ANALISIS DE SEGURIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE
LOS BICITAXIS EN LOS BARRIOS DE LA ALQUERIA,
VENECIA'Y GUACA.

Angie Yurley Silva Bernal.

&

Monografia.

Rubby Stela Pardo Pinzén.
DIRECTORA

Universidad Santo Tomas.
Facultad de Ingenieria, Departamento de Ingenieria Civil.
Bogota, Colombia.

2015.



DEDICATORIA

A Dios, a mis padres, a mi abuela Aurora, a mi abuelo, a mi hermano y a mi
novio.

A mi papa que durante el transcurso de toda mi vida me a apoyado con sus
esfuerzos para que yo pudiera estudiar, a mi mama que con sus levantadas
por la mafiana para acompafiarme al bus, a mi abuela por siempre escucharme
y mi abuelo por sus buenos consejos, y por ultimo te agradezco a ti amor por
siempre apoyarme, escucharme mi amor saberme entender y ayudarme
cuando mas lo necesite en mi vida.

Gracias por siempre estar en mi vida acompafiandome y por siempre pensar en
mi los amos con todo mi corazon.



AGRADECIMIENTOS

A la Ingeniera Rubby Stela Pardo Pinzén, directora de la presente monografia,
por su constante dedicacion y participacion para el desarrollo del presente
trabajo.

A la Universidad Santo Tomas y a todos los docentes que estuvieron conmigo
en mi proceso de aprendizaje profesional durante los ultimos 5 afios.

A mis padres, a mis abuelos les doy gracias por apoyarme en mi etapa de
realizacion profesional.

Al gran amor de mi vida por siempre ofrecerme un apoyo sincero e
incondicional en el desarrollo de la monografia, en donde fue su tranquilidad,
su compafia y apoyo, la fuerza necesaria para cumplir mis suefios.



Contenido

TITULO
LISTA DE FIGURAS

LISTA DE FOTOGRAFIAS

OBUETIVOS...c ettt ettt sttt e st st et st st e e sae et aesse saeessaenstesaeessanstesreanssenseesns Pag.1

(0] oY1= 8\ e T =T a =T - PO OO OO TSRO Pag.1
ObjJEtIVO ESPECITICO...uctiitiiie ettt ettt st st b et et eetestesteseese e stes et e s e s ans Pag.1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAL........co ettt et st eev st e e e e e e Pag.2
JUSTIFICACION . ... oo s sassss st st e s ssssesans et sns s s sasesnes Pag.3
1. MARCO DE ANTECEDENTES. ...ttt ettt ettt st ie st sttt s e et e e sanesanee s Pag.4

1.1 Antecedentes a Nivel Internacional

1.1.1 BicitaxiSmMO €N LONAIES.....ccecciieiie ettt sttt st e s s es s s eae s sae ste e senen Pag. 4
1.1.2.1 UsO Yy TipO d€ VENICUIO....cuietietiiee ettt ettt e s s b s sresresae e s Pag.5
1.1.1.2 Politica en el uso del biCitaxiSMO.......ccceeeecece e st Pag.5

1.1.2 Bicitaxismo en Nueva York

1.1.2.1 UsO Y tipo de VENICUIO.......ceiieiieiieeiecece ettt sttt st e b ss e Pag.6
1.1.2.2 Politica en el uso seguro del biCitaXiSMO.......ccccceieirireevecce e e Pag.7
1.1.2.3 Accidentes en el DiCitaXiSMO.......occecie et e Pag. 7

1.1.3 Bicitaxismo en Barcelona
1.1.3.1 UsO Y tip0 de VENICUIO.......ceeiieeitieteece ettt s st en s Pag.8
1.1.3.2 Politica en el uso seguro del biCitaXiSMO........cccecueeeiierieticeeceee et Pag.9

1.1.4 Bicitaxismo en México

1.1.4.1 UsO Yy tip0 de VENICUIO......ciii ettt ettt st st s eennes Pag.10
1.1.4.2 Politica en el uso seguro del biCitaXiSMO........cccceeueeieieeeeiciecece et Pag.11
1.1.4.3 Accidentes en el DiCitaXiSMO.......cccoveviieiiice ettt st s ean e Pag. 11



1.1.5 BiCitaXiSmMO €N BeITIN..ccoueieiiie ittt ettt et et st stesae b e saesanaenn

1.1.5.1 UsO Y tipo de VENICUIO.......cuiieeietiet ettt s sttt e Pag.12
1.1.5.2 Politica en el uso del biCitaXiSMO.....ccccveiivevrierer e Pag.12
1.1.5.3 Accidentes en el bicitaxiSmOL13.........ccviiiiiiree e e e Pag.13
1.1.6 Bicitaxismo en India (Calcuta, Simla, Nueva Dheli).......cccceevereecinievesecceee e

1.1.6.1 UsO y tipo de VENICUIO.......cuiiiieiecece st Pag.13
1.1.6.2 Politica en el uso seguro de biCitaXSMO.......ccccoceveeecieiericineee e Pag.14

1.1.7 Bicitaxismo en Bangladesh

1.1.7.1 UsO y tipo de VENICUIO.......cuiieiieieee ettt Pag.15
1.1.7.2 Politica en el uso seguro del biCitaXiSMO.......ccccceveiririeceicece e e Pag.16

1.1.8 Bicitaxismo en China

1.1.8.1 UsO y tipo de VENICUIO.......cueieiiiieeece et st et e eaenne Pag.16

1.1.8.2 Politica en el uso seguro de bicitaxiSMO.......cccceveveverecieieinin e Pag.17

2.2 BICITAXI ANIVEL NACIONAL

2.2.1 Bicitaxismo en Cali

2.2.1.1 USO Y tip0 de VENICUIO.....cceiietiecteceetee ettt et r et e r s Pag.18

2.2.1.2 Politica en el uso seguro del bicitaxiSmo.......ccccevvveveeecieieiscrccece e Pag.19

2.2.2 Bicitaxismo en Cartagena
2.2.2.1 UsO Y tip0 d& VENICUIO.....cceeeeieeeeietee et sttt st e s nans Pag.19

2.2.1.2 Politica en el uso seguro del bicitaXiSmMOo.......cccceeeeceeeirinincceee e Pag.19
2.2.3 Bicitaxismo en Barranquilla

2.2.3.1 UsO Y tip0 de VENICUIO.......ceereeietictieeeecte ettt et Pag.20
2.2.4. Bicitaxismo en Tolu



Lista de Figuras

Figura 1-1 Publicidad en Bicitaxis...........c.coooiiiiiiiii pag.5
Figura 1-2 Bicitaxi de LONdresS..........cooiiiiiiii e, pag.5
Figura 2 Bicitaxi de New YOrk..........ccoooiiiiiii e, pag. 7
Figura 3 Bicitaxien Barcelona...............cooiiiiiiiiiiiiiic e pag. 8
Figura 4 Bicitaxi en Barcelona..............cooooiiiiiiii i pag.9
Figura 5 Bicitaxi en Barcelona..............c.ooooiiiii pag.9
Figura 6 Bicitaxi en MeXiCO........cceiiriiiiii i pag.11
Figura 7 Bicitaxi €N MexXiCO..........couiiiiiiiiiii e pag.12
Figura 8 Bicitaxi €N MeXiCO..........couiuiiiiiiii i pag.12
Figura 9 Bicitaxien India..............ooiii pag.14
Figura 10 Bicitaxi en India...........c.ooooiiiii pag.14
Figura 11 Bicitaxi en Bangladesh.................ccoooii pag.16
Figura 12 Bicitaxien China.............cooiiiiii e, pag.17
Figura 13 Bicitaxi en China...........cooiiiiii e, pag.18
Figura 14 Bicitaxi €n Cali..........cccooiiiiiii pag.18
Figura 15 Bicitaxi en MeXiCO..........couiiiiiiii i pag.11



OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar la seguridad en la infraestructura vial de los Bicitaxis en los
barrios de La Alqueria, Veneciay La Guaca.

Obijetivos Especificos

e Evaluar los factores que afectan la seguridad en via tanto de los
pasajeros como de los conductores de los Bicitaxis en la zona de
estudio.

e Determinar las rutas Optimas que ofrecen las mejores condiciones de
infraestructura vial, para garantizar la seguridad en este modo de
transporte sostenible

e Presentar una propuesta de Sefializacién Vial para los bicitaxis



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta que bajo el acuerdo 260 del 2012 emitido por
el consejo distrital se ordend la reglamentacion del transporte
publico no motorizado (bicitaxis),el cual busca que la ciudadania tenga
un medio de transporte mas seguro tanto para el usuario como para el
conductor, del mismo modo que este sea un modelo de servicio para
gue se pueda controlar con mayor orden las tarifas de este transporte
y sea un sostenible en cuanto a lo ecoldgico para la ciudadania.

Se llevara a cabo wun analisis de la seguridad en la
infraestructura vial de los bicitaxis, con el fin de conocer los factores
de riesgo potencial que actualmente presenta este medio de
transporte en los Barrios de la Alqueria, Venecia y Guaca.



JUSTIFICACION

Diagnosticar la problemética de seguridad en la infraestructura vial que
actualmente se presenta en los carriles utilizados para bicitaxis en los barrios
Alqueria, Guaca y Venecia, es el principal objetivo al realizar esta monografia.
El estudio se centra en la evaluacion y definicion de riesgos potenciales en
accidentes en las calles de los barrios por donde circulan las rutas, los nuevos
bicicarriles,e incluso en las vias principales por donde rueda estos bicitaxis.

A nivel de seguridad en la infraestructura vial, se tendra como marco el decreto
620 del 2012, emitido por el consejo distrital donde se ordend reglamentar, el
transporte publico no motorizado (bicitaxis). Por lo tanto, se realizard una
investigacion de rutas Optimas que son utilizadas por estos conductores de
bicitaxis, donde se examinaran los riesgos potenciales con el fin de mejorar la
seguridad vial, la integridad fisica del conductor y de los pasajeros, por ultimo
se presentara una propuesta de la sefializacion vial para los bicitaxis.



1. MARCO DE ANTECEDENTES

Para entender el fenomeno del Bicitaxismo en el mundo es necesario hacer
una revision de la historia de su aparicion, para asi entender su expansion,
consolidacion y desaparicion en algunas ciudades del planeta.

Su primera aparicion se registra en el afio 1868 en Japén, para el comienzo de
la restauracion Meiji, cuando pronto se convirtieron en una forma popular de
transporte, ya que eran mas rapidos que los palanquines “silla de manos” y el
trabajo humano era considerablemente mas barato que el uso de caballos®.

El nombre de su inventor audn es incierto, algunas fuentes americanas dan el
crédito al herrero estadounidense Albert Tolman, quien invento esté vehiculo en
1848 en Worcester, Massachusetts para un misionero. Otros afirman que
Jonathan Scobie, un misionero estadounidense en Japon invento el rickshaw
(bicitaxi en inglés) hacia 1869 para transportar a su esposa invalida por las calles
de Yokohama. Otros historiadores afirman que fue el restaurador IzumiYosuke,
en Tokio en 1869. En Nueva Jersey, la Sociedad Histdrica del condado de
Burlington reclama una invencion en 1867 por el fabricante de carros James
Birch, que es exhibido en su museo?.

Bibliografia japonesa a menudo dan crédito a lzumiYosuke, TukujiroSusuki vy
kosukeTakayama como los inventores del rickshaw en 1868, quienes se
inspiraron en los coches de los caballos que se habian introducido en las calles
de Tokio poco tiempo antes. Es por ello, que a partir de 1870, el gobierno de
Tokio emiti6 un permiso para construir y vender los rickshaws a estos tres
hombres, incluso el sello de unos de estos inventores se requeria que fuera
impreso en cada licencia para poder operar un rickshaw?®.

1.1 Antecedentes a Nivel Internacional

A continuacion se presenta algunas experiencias de ciudades internacionales
que actualmente se encuentra operando el servicio del Bicitaxi.

1.1.1 Bicitaxismo en Londres
1.1.1.1 Uso y tipo de vehiculo

Los bicitaxis en Londres son conocidos como Rickshaws o Pedicabs en donde
se puede identificar que estos vehiculos son principalmente operados por
estudiantes extranjeros residentes de la ciudad. Ademas, este servicio no se
encuentra completamente regulado, por lo tanto, los operadores han creado
asociaciones como la London PedicabsOperatorAssociation. Adicionalmente, los

! History of cyclo rickshaws. Disponible en http://ecocabs.org/museum/readings.php?ID=15.
’. Disponible en http://www.fcenew.unal.edu.co/publicaciones/images/inv-productos-cid-23.pdf
* bid. pag-23.pdf
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bicitaxis son usados como un medio de publicidad econémico, mediante la
instalacion de vallas y avisos (Figura 1-1), (Claudia, 2012). *

Figura 1-1 Publicidad en Bicitaxis. Tomada de http://www.bugbugs.com/advertising.html

Estos Bicitaxis cuentan con una capacidad maxima de tres pasajeros, se
encuentra equipados con cinturones de seguridad y sistemas de luces como se
muestra en la (Figura 1-2). Actualmente estos bicitaxis se encuentran afiliados
a alguna asociacién y cumplen con los cédigos de seguridad voluntarios
contando con un seguro contra accidentes de transito, (Claudia, 2012).°

igura 1-2 Bicitaxi de Londes. Tomado de http://www.nimbleo.com/90617.html#Home.

1.1.1.2 Politica en el uso del bicitaxismo.

El pais no cuenta con una politica publica para el funcionamiento de este tipo
de transporte pero las autoridades estan trabajando para implementar un
codigo de practica para esta industria, ademas de ocuparse por tener una
cobertura total en cuanto a la tenencia, por parte de todos los conductores de
pedicabs, de una licencia para conducir este tipo de vehiculo®.

*Tesis de Viabilidad Técnica y Financiera de la Utilizacion del Bicitaxi como medio de transporte
publico en el marco del Sistema Integrado de Transporte Publico en Bogota D.C, realizado por Claudia
Janeth Mercado Velandia de la Universidad Nacional de Colombia de la Facultad de Ingenieria,
Departamento de Ingenieria Civil y Agricola.

° Ibid.

6Investigaciones y productos CID, Op.cit.,.Op,cit pag.31
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Una de los principales conflictos que encuentran los operadores de bicitaxi
para su operacion, es el poderoso “lobby” de los taxis, lo que obligoé al gremio
de los triciclos a unir fuerzas con la creacion de la Asociacion de operadores
de Pedicabs de Londres (LPOA); que se rige por un codigo de conducta
voluntario, vela por proteger el negocio con seguros, dar entrenamiento a los
chéferes y cotejar que toda su documentacion esta en regla’.

1.1.2 Bicitaxismo en Nueva York
1.1.2.1 Uso y tipo de vehiculo

El sistema de bicitaxis en Nueva York empezé en el afio de 1995, como
un sistema alternativo de transporte sin ninguna regulacién. Sin embargo,
después de algunos afios, el sistema se convirti6 en un negocio bastante
rentable, lo que género un gran aumento en la oferta del bicitaxismo. Como
resultado de dicho aumento y de la alta accidentalidad que se
presentaba, en el afio 2009 la ciudad de Nueva York expidi6 una
reglamentacion estricta para las empresas y personas que prestan el
servicio del bicitaxi (Grynbaum, 2009).

Es asi como los Bicitaxis deben cumplir con exigencias como: asegurar
los vehiculos, los precios del servicio los cuales deben mostrarse
claramente al usuario®, ademéas este esquema operacional del servicio el
Bicitaxi en New York obedece a la prestacion de un servicio en transporte
turistico, cultural y publicitario®.

En Diciembre de 2012 se suscité una polémica en Nueva York por que
guerian regular los precios por parte de los bicitaxistas de la ciudad. Ademas,
la legislacibn de este pais busca unas tarifas basadas en la duracion, no
en la distancia del recorrido, que realiza el usuario antes de que se monte
al bicitaxiy que sean independientemente del nimero de pasajeros™®.

"Tomado del articulo de internet que explica que los bicitaxis pelean pasaje a los taxis a motor en
Londres, de la pagina de http://www.eluniversal.com.mx/notas/610713.html

® Tomado del articulo los bicitaxis, un problema en New York, publicado en el afio 2006, de la
pagina http://www.pedicabforum.com/forums/talk-talk-talk-english/984-los-bicitaxis-un-problema-en-
ny.html

*Ibid.

10 , . . .y .
Articulo de ponencias para la comisiéon permanente del plan de desarrolloy ordenamiento
territorial
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Figura 2 Bicitaxi de New York.Tomado de http://noticias.lainformacion.com/estilo-de-vida-y-tiempo-
libre/turismo/un-bicitaxi-de-nueva-york-cobra-y-tima-720-dolares-a-dos-turistas-japoneses-por-un-paseo-de-20-
minutos u2R7uvrs18MpLJRg6wyOR6/#

1.1.2.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo.

El 13 de diciembre en 2012 el Alcalde de Nueva York, Michael Bloomberg firmé
un proyecto de ley que busca tomar medidas contra las practicas tarifarias
irregulares en la industria del triciclo en la ciudad, con el fin de proteger a los
neoyorquinos y a los visitantes que optan por viajar en bicitaxis, a partir de la
creacion de un sistema de tarifas razonables.

La nueva legislacion exigira tasas basadas en la duracion del viaje sin importar
el numero de pasajeros, con cronémetros visibles, en los que se pueda ver los
precios por minuto y sin complementos de impuestos o propinas “obligatorias”.
Asi como también, los conductores estarian obligados a entregar una tarjeta de
tarifa uniforme al comienzo de cada viaje a su o sus pasajeros*?.

1.1.2.3 Accidentes en el bicitaxismo

Los turistas que usan este servicio de transporte como es el bicitaxi estan
enfadados con los precios de estos vehiculos, y la inseguridad de estos
medios de transporte ya que no cuenta con cinturones en los asientos
causando accidentes tragicos en los usuarios™.

Aunque algunas organizaciones del bicitaxismo establecieron un coédigo de
practica, para evitar accidentes por falta de seguridad, algunos estan
afiliados a empresas que no cumple con ningun codigo de seguridad, donde
estos conductores son reconocidos como “operadores independientes”, estos
mismos son los que estafan al propio turistas cobrando una tarifa mas alta y
cumplen con menos normas de seguridad para al usuario de este transporte.

! Michael Howard Saul. After a One-Day Wait, Bloomberg, Signs Pedicab Bill. Diciembre, 2012.
Disponible en: http://blogs.wsj.com/metropolis/2012/12/13/after-a-one-day-wait-bloomberg-signs-
pedicab-bill/. Pagina consultada el 14 de febrero de 2013.

“bid

B Explica Michael Woloz, portavoz del consejo de Comercio de los Taxis Metropolitanos, al diario New
York Post.
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1.1.3 Bicitaxismo en Barcelona

1.1.3.1 Uso y tipo de vehiculo

El servicio de Bicitaxis en Barcelona se conoce como trixi y funciona
desde el afio 2002. Se trata de vehiculos con capacidad para un conductor y
hasta dos pasajeros estos cuentan con un motor eléctrico que ayuda al
conductor en momentos necesarios, sin sustituir los pedales de la bicicleta.
Con este sistema, la ciudad de Barcelona se convirti6 en pionera en el
Bicitaxismo en el sur de Europa. Sin embargo, la ciudad de Madrid no ha
permitido la entrada en circulacion del sistema. Otras ciudades en las que
existe este sistema de es Sevilla, San Sebastian, Ibiza y Malaga'®.

El sistema se orienta principalmente a usos turisticos y recorre sitios
histéricos y de interés de Barcelona como Colon, Catedral, MACBA,
PI.ST.Jaume, Pg.St.Joan, Diagonal, Parc de la Ciutadella, Forum 2004, etc™.El
costo del servicio varia entre 25 y 150 euros, para viajes de entre dos y ochos
horas de duracién, para dos personas®®.

También se ofrecen tures por distintas zonas de la ciudad, con el Barrio Gatico,
Puerto Viejo, etc., por precios que oscilan entre 15 y 45 euros, con duraciones
entre 30 minutos y 1 hora. Adicionalmente, se ofrece el alquiler de bicitaxis por
todo el dia, por un valor de 150 euros por ocho horas®’.

RESERVATIONS

Figura 3 Bicitaxi en Barcelona. Tomado de http:/ ons.wikimedia.org/wiki/File:Bici_taxi_(passeig_de_colom_-
_Barcelona).JPG

1.1.3.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

“Este articulo estomado de Almudena Martin, ademas este articulo fue realizado 28 de octubre de
2010, de la pagina http://www.bicicleta.es/noticias/ficha/bicitaxis-en-blanco-y-negro.
> Tomado de http://www.trixi.com/barcelona/bicitaxis/
164, -
Ibid, pag. 40.
YIbid, pag. 40.
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El trixi es el primer ciclo con pedaleo asistido homologado en Espafia. Este no
es considerado como un coche a motor, pues en este caso no se necesita un
motor para la propulsion del propio vehiculo como los carros, buses, etc.; por lo
tanto, los Trixis no necesitan una matricula. Asi lo afirma el Ministerio del
Interior a través de la Direccion de Transito General de trafico™®.

Ademas, los trixis estan homologados por el Instituto para la diversificacion y
ahorro de la energia (IDAE), dependiente del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio®®.

En consecuencia, el servicio de los trixis esta avalado por permiso del Estado,
pero este debe ser renovado cada dos afios. Este se renovara siempre y
cuando cumplan con las especificaciones técnicas como lo son: capacidad para
dos pasajeros, mas el conductor, el peso total de los bicitaxis debe ser de
140Kg, motor eléctrico de 250w, 2 frenos de disco hidraulico, luces.?

Figura 4 Bicitaxi en Barcelona. Tomado de http:/ ons.wikimedia.org/wiki/File:Bici_taxi_(passeig_de_colom_-
_Barcelona).JPG

Figura 5 Bicitaxi en Barcelona. Tomado de http://www.trixi.com/barcelona/bicitaxis/bicitaxis/

1.1.4 Bicitaxismo en México
1.1.4.1 Uso y tipo de vehiculo

18 Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.33
¥ Ibid,p.33
% bid,p.33
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El servicio de transporte publico de pasajeros en la ciudad de México se
encuentra en: masivo, colectivo, individual y bicicletas adaptadas, de acuerdo
alaley de transporte y vialidad®.

Los bicitaxis en el Distrito Federal funcionan como transporte publico, sin
reglamentar y trabajan bajo el amparo de autoridades en al menos 7
delegaciones del mismo. La Secretaria de Transporte y Vialidad (Setravi)
calcula que asi laboran unas 50 mil unidades que ahora estan obligados a
reglamentar??.

Junto con los bicitaxis operan en la ciudad mototaxis y golfitaxis, que tampoco
cuentan con reglamentacion pero que son muy populares en las colonias y en
las calles del distrito. En el centro histérico de la ciudad una de las opciones
para trasladarse, son los bicitaxis, que se encuentran de todo tipo de disefio y
modelo: eléctricos, armados, de colores en azul, verde, café; con techo de
plastico o tela. Todo lo cual, de acuerdo al ingenio de su constructor y
adornados al gusto de su conductor®.

En este punto de la ciudad convergen diferentes tipos de vehiculos, desde los
llamados “ecocabs” que son el modelo oficial o GDF, hasta aquellos
construidos a partir de adaptaciones de bicicletas, cuyo disefio depende
basicamente de la capacidad fisica de sus conductores para mover el peso de
sus usuarios. Incluso, estos vehiculos se han convertido en una fuente de
empleo para mujeres?*.

1.1.4.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

Es decir que el Articulo 65 del Reglamento de Transporte del Distrito
Federal de México, explica que estos vehiculos que presten este servicio de
bicicletas publicas deben contar con los siguientes requerimientos nombrados
a continuacion®:

e Portar los colores y corte de pintura que establezca la normativa
correspondiente. Ademas, deben contar con el nimero progresivo del
vehiculo.

e Exhibir en lugar visible la identificacion de la base autorizada por la
delegacion.

> Tomado del articulo de Laura Vela realizado en la fecha del 8 enero del 2014, donde se explica que
los bici taxis es una mezcla de ingenio y necesidad de transporte con posibilidad de ayudar medio
ambiente en la Ciudad de México.

22Bicitaxis, mototaxis y golfitaxis operan sin reglamentacién. LOPEZ, Jonas. Julio de 2012. Disponible en:
http://noticias.terra.com.mx/mexico/df/bicitaxis-mototaxis-y-golfitaxis-operan-
sinreglamentacion,bf9a8ebf5c668310VgnVCM4000009bcceb0aRCRD.html. Pagina consultada el 11 de
febrero del 2012.

23Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.14

24Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.14.

* Tomado de la pagina de
facmed.unam.mx/deptos/salud/portadas/accidtrans/ReglamentoTransitoDF.pdf donde se explica, el
reglamento de transito del distrito federal.
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Por lo tanto, este servicio de Bicitaxi se encuentra reglamentado desde
el 2003, el cual cuenta con tarifas determinadas, las cuales oscilan de 25
a 80 pesos mexicanos dependiendo de la distancia del viaje, este es un
servicio que operatodo el dia como transporte publico de pasajeros.

El vehiculo tiene 3 metros de largo, 1.10 de ancho y 1.70 de alto,
cuenta con una bateria 12V/20 A, lo cual lo define como un sistema
hibrido mecanico-eléctrico, el cual no reemplaza el pedaleo, pero ayuda
al conductor en zonas de pendiente, este puede alcanzar velocidades
a 30 Kilémetros por horay tiene capacidad de 3 personas?®.

Es decir que estas bicicletas que son adaptadas en Meéxico deben ser
vehiculos ecoldgicos que contribuyan a reducir las emisiones de dioxido
de carbono enla ciudad ya que México esta catalogada como una de las
ciudades méas contaminadas?’.

Figura 6.Bicitaxi en Mexico. Tomado de http://keflog.com/bicitaxi-y-turitaxi/
1.1.4.3 Accidentes en el bicitaxismo

La Asamblea Legislativa del DF faculto a la Secretaria de Transportes y
Viabilidad del Distrito Federal garantizar la seguridad de los pasajeros, la
salud de los conductores y evitar el monopolio en bicitaxis y mototaxis?®.

Ademas, se debe planear, ordenar, regular, reglamentar, inspeccionar,
vigilar, supervisar y controlar el traslado de pasajeros en bicicletas
adaptadas, y elaborar los estudios correspondientes y las necesidades de
esta modalidad de servicio de transporte de pasajeros y expedir el manual

% Tomado de del periddico de México, el sol de México
http://www.oem.com.mx/elsoldemexico/notas/n3248278.htm

*’ Tomada de la pagina coperacha de informacion cooperativa frescay solidaria
http://www.lacoperacha.org.mx/reportaje-los-mosquitos.php

%% Este articulo de los bicitaxistas buscan pedalear legalmente en el centro. Tomado de
http://www.eluniversaldf.mx/cuauhtemoc/nota42452.html
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técnico del este medio de transporte para evitar futuros accidentes de estos
bicitaxis?®.

Figura 7.Bicitaxi en Mexico. Tomado de http://keflog.com/bicitaxi-y-turitaxi/
1.1.5 Bicitaxismo en Berlin

1.1.5.1 Uso y tipo de vehiculo

Berlin es la ciudad pionera enla adopcion de sistemas de Dbicitaxis
en Europa, también este sistema de bicitaxis en Berlin  principalmente
esta ubicado en cuatro zonas de la ciudad como lo son:
Kurfurstendamm, Tiergarten, PostdamerPlatz y Unter den Linden. EIl
costo de este servicio es de cinco euros por el primer Kilobmetro
recorrido y dos euros por cada Kilbmetro adicional. Aunque algunos
bicitaxis son usados como un medio de publicidad, algunas empresas
prefieren no hacer uso de dicha posibilidad y de no permitir la
colocaciéon de publicidad en las cabinas de sus vehiculos ya que,
para muchos clientes, la ausencia de publicidad es un argumento
preferencial para utilizar este servicio de estos bicitaxis.*

Figura 8 Bicitaxi en Berlin. Tomado de http://www.dw.de/berl%C3%ADn-bicitaxis-y-otros-medios-de-
transporte/a-15939938

* Tomado de http://bicitekas.org/bicitekas-apoya-bicitaxistas-del-centro-historico/.
* Tomado del articulo los bicitaxis, de Berlin, publicado en el afio 2006, de la pagina
http://www.velotaxi.de
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1.1.5.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

Berlin cuenta con una compafiia llamada Velotaxi, donde defiende sus
beneficios ambientales en la ciudad y esta compafiia es asociada a un
sistema de publicidad de bicitaxis. En el aumento de este medio de
transporte como son los rickshaw o bicitaxis en Berlin, esta empresa como
es el velotaxi se ha expandido en Alemania y ahora en todo el mundo ya que
casi 45 paises usan este medio de transporte como lo son rickshaw o
bicitaxis®'.

1.1.5.3 Accidentes en el bicitaxismo

Los rickschaws cuentan con normas seguridad como cubiertas plegables y
una amplia marquesina, para proteger al usuario de la intemperie cuando
esta haciendo invierno, y evitar futuros accidentes tanto al usuario como al
conductor que utiliza estos rickschaws*2.

1.1.6 Bicitaxsimo en India (Calcuta,Simla, Nueva Dheli)

1.1.6.1 Uso y tipo de vehiculo

Alrededor del afio 1880, los rickshaws aparecieron en la India por primera
vez en Simla, y luego, 20 mas tarde, en Calcuta (ahora Kolkata). Alli fueron
utilizados inicialmente por los comerciantes chinos para transportar
mercancias. En 1914, los chinos presentes en el pais solicitaron permisos
para utilizar los carritos para el transporte de pasajeros. Poco tiempo
después, lo rickshaws empiezan a aparecer en muchas de las grandes
ciudades del sureste asiatico. Se les conocia por ser el primer empleo para
aquellos campesinos que emigraban a las ciudades en busca de empleo®.

El actual ciclo rickshaw apenas ha tenido unos cambios desde que fue
introducido en el pais entre 1930 y 1940 proveniente de China. Hay
conjeturas acerca del nimero exacto de ellos en la India, pero se dice que
hay alrededor de 1 millon de estos vehiculos en las carreteras que
transportan de 3 a 4 millones de pasajeros al afio. En algunas ciudades son
los principales medios de transporte y dan empleo a cerca de 700.000
conductores, para este tipo de vehiculo que no contamina el medio
ambiente®,

1 Tomado de http://www.dw.de/berl%C3%ADn-bicitaxis-y-otros-medios-de-transporte/a-15939938
% Tomado de http://www.regiondo.com/rickshaw-tour-through-berlin-summer-and-winter
33 . . X

Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.45.
34Cyclerickshaws India. Existing Cycle Rickshaws. Disponible en:
http://www.globalfootprints.org/issues/local/transport/rickshaw.htm. Pagina consultada el 18 de abril
del 2015
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En Nueva Dheli los ciclo-rickshaws estan cambiando a un disefio eco
amigable. El centro Estatal para la Investigacion Cientifica e Industrial dio a
conocer lo que ellos llaman un “prototipo soleckshaw”, una abreviatura de
rickshaw solar eléctrico. Su estructura sera reproducida al igual que el
tradicional ciclo-rickshaw a pedal pero motorizada, con bateria solar de 36
voltios para una velocidad méxima de 9.3 Km/h y para llevar una carga de
aproximadamente 440 libras. La bateria tiene autonomia suficiente para
recorrer entre 48 y 67 Km. Una vez cumpla este ciclo la bateria, esta puede
ser recargada en una estacion de carga de energia solar para su puesta en
marcha de nuevo®.

1.1.6.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

Los bicitaxis son un medio de transporte de uso expandido en India;
su uso es promovido por el gobierno por tratarse de un vehiculo de
bajo impacto para el medio ambiente. Adicionalmente, las organizaciones
no gubernamentales promueven la adquisicién de estos bicitaxis por
parte de personas de bajos recursos, con el fin de que sean usados
como un medio para conseguir recursos, sin afectar el medio
ambiente®.

» JIWATRAM, Jaya. India's Cycle-Rickshaws Get a "Solar" Upgrade. Octubre, 2008. Disponible en:
http://www.popsci.com/jayajiwatram/article/2008-10/indias-cycle-rickshaws-get-solar-upgrade. Pagina
consultada el 11 de abril de 2015.

*®* Tomado del articulo del ciudadano 0, de Berlin, publicado en el afio 2006, de la pagina
http://www.velotaxi.de
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1.1.7 Bicitaxismo en Bangladesh
1.1.7.1 Uso y tipo de vehiculo

Los bicitaxis son uno de los modos de transporte mas usados en
Bangladesh, incluyendo su capital, Dhaka, conocida como la “Capital
mundial de los bicitaxis” (Lawson, 2002).

La mayor parte de los conductores de bicitaxi en Bangladesh son
antiguos trabajadores de granjas que se trasladan desde zonas
rurales hacia grandes ciudades con el fin de salir de la pobreza. De
acuerdo con Azuma (2003), en el afio 2003 un conductor de bicitaxi
ganaba, en promedio 2.38 délares diarios de su trabajo®’.

Bangladesh es considera la capital del bicitaxismo en el mundo.
Aproximadamente 400.000 cyclerichkshaws (nombre por el que se conocen
los bicitaxis) recorren sus calles cada dia. En funcion de los modos de
transporte, los Rickshaws son tan o mas adecuados que otros transportes
pubicos por tierra, llamense autos, cabs (sistema adaptado a partir de una
moto con una estructura atras para cargar pasajeros) o buses. En su
mayoria son rickshaws convertibles con capuchas plegables y son el Unico
tipo de vehiculos que se pueden conducir en muchos barrios de la ciudad
debido a que estdn comunicados por calles muy estrechas o por
callejones®.

Rickshaws representan mas de la mitad de los vehiculos en Dhaka, el 70%
de sus pasajeros y el 43% del Kilometraje total de pasajeros. Cada dia
alrededor de 7 millones de viajes de pasajeros se realizan en Dhaka en
Rickshaws en una distancia de 11 millones de pasajeros por Kilometro. El
rickshaw ofrece una de las mayores fuentes de empleo en el Pais, teniendo
el 23% de la fuerza laboral de la capital entre sus filas. La gran mayoria de
ellos son tiradores o wallahs, pero también hay (talleres), propietarios,
fabricantes, comerciantes, duefio de los puestos de té y muchos otros que
sobreviven en la base del rickshaw®.

* Tesis de Viabilidad Técnica y Financiera de la Utilizacidn del Bicitaxi como medio de transporte

publico en el marco del Sistema Integrado de Transporte Publico en Bogota D.C, realizado por Claudia

Janeth Mercado Velandia de la Universidad Nacional de Colombia de la Facultad de Ingenieria,
Departamento de Ingenieria Civil y Agricola.

38Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.37.

3 GALLAGHER, Robert. Rickshaw and Prejudice. Publicado en HIMAL. August, 1998. Disponible en:
http://himalmag.com/component/content/article/2627-Rickshaw-and-Prejudice.html. Pagina
consultada el 11 de abril de 2015.
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1.1.7.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

La policia en Bangladesh ha empezado una campafia para remover los
cyclerickshaws sin licencia de la capital, Dhaka. El objetivo a largo plazo de
las autoridades es reducir al menos a la mitad el estimado de 400.000
rickshaws en la ciudad®.

El trasfondo social que acarrea el tema de los Rickshaws en Bangladesh
por su gran numero, es una preocupacion tanto para el Gobierno Local
como para sus ciudadanos. Siendo la principal fuente de empleo del pais
gue jalona una débil economia y que el sector es culpado de los atrasos en
desarrollo urbano, de la congestion vehicular, del movimiento lento de la
ciudad entera, de ser la principal causa de los accidentes de transito y de
ocupar la mitad del espacio en via publica; son la parte de la sociedad que
menos se tiene en cuenta en materia de politicas de desarrollo y de
mejoramiento de la calidad de vida*.

Figura 11 Bicitaxi enBangladesh. Tomado de
http://www.oem.com.mx/elsoldepuebla/notas/n2771257.htm

1.1.8 Bicitaxismo en China
1.1.8.1 Uso y tipo de vehiculo

En China, los rickshaws o bicitaxis han sido usados desde los
afios noventa como un medio de transporte para turistas. Los
rickshaws manuales fueron utilizados en China por primera vez

4°LAWSON, Alastair. Dhaka's beleaguered rickshaw wallahs. Publicado en BBC News Worl Edition.
Octubre 5, 2002. Disponible en:
http://news.bbc.co.uk/2/hi/programmes/from_our_own_correspondent/2300179.stm. Pagina
consultada el 9 de abril de 2015.

41Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.39.
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alrededor del siglo XIX y se convirtieron en el siglo XX en un elemento
importante de desarrollo urbano, gracias a la oferta de transporte que
proporcionaba a sus consumidores y a los empleos que otorgaba, en
especial para los trabajadores que migraban de otras partes*.

Rickshaws empezaron a ser producidos en masa y se convirtieron en la
forma favorita de transporte para la elite colonial, como una manera de
escapar del calor sofocante y de ostentar su riqueza. Pero la decadencia
de los negocios de rickshaws empieza a finales de la Segunda Guerra
Mundial cuando empiezan a aparecer otros medios de transporte publico
como los autobuses y es en 1949, cuando los Rickshaws manuales son
eliminados por Mao TseTung en la fundacion de la Republica Popular
China por considerarlos un simbolo de la opresién de la clase obrera® .

Los vehiculos actuales son impulsados a pedal, aungue aun conservan
en su mayoria el disefio antiguo de grandes ruedas traseras y pintados
de color dorado, ya no son cargados por hombres de a pie que halan el
carruaje por medio de dos palos. Hoy en dia no hay tipo estandar de
vehiculo pero su estructura aun conserva el disefio del rickshaw clasico
compuesto por una cabina montada sobre un par de ruedas pero halado
por una bicicleta y adornado con disefios pintorescos propios de la
cultura china*.

La mayoria de los conductores de rickshaws pueden dar a sus pasajeros
una explicacion detallada sobre la historia y la cultura de los hutongs, sin
embargo no todo es en inglés. Por lo que hay guias turisticos
profesionales que hablan otras lenguas como inglés, japonés y otros.
Para acceder a un viaje en rickshaw se debe negociar antes con su
conductor, pues las tasas suelen ser mayores que las tasas de los taxis,
especialmente en dias festivos. Normalmente un recorrido de 2 horas y
media cuesta $32 USD ($57.542,72 COP- TRM 1.798,21 (22/02/13)) por
persona con un guia turistico experto39. Para encontrarlos se debe
acudir a los centros de comunicacion y los focos de viaje®.

1.1.7.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

En la mayoria de las grandes ciudades donde aun circulan cantidades
de rickshaws, ya sea por las calles o por los carriles de las bicicletas han

*? Viabilidad Técnica y financiera de la Utilizacion del Bicitaxi como medio de Transporte publico en el
marco del sistema Integrado de Transporte Publico en Bogotd D.C., Op.cit., p.44.

2 BOLAND, Rory. Rickshaw — A brief history. Publicado en About.com Guide. Disponible en:
http://gohongkong.about.com/od/historyandcultureofhk/a/Rickshaw-A-Brief-History.htm. Pagina
consultada el 11 de abril de 2015

44Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.42.

45Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.43.
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sido desplazados por los policias hacia las calles secundarias, vias
peatonales o por centros turisticos donde no obstaculicen el trafico.
Pues debido a que no alcanzan velocidades superiores a los 10 Km/h se
les acusa de obstaculizar el flujo vehicular®.

=
w 2

Figura 12 Bicitaxi en China. Tomado de http://www.travelchinaguide.com/cityguides/beijing/hutong/

Figura 13 Bicitaxi en China. Tomado de http://ecocabs.org/museum/evolution.php

2. 2.Bicitaxi a nivel nacional

2.2.1 Bicitaxismo en Cali
2.2.1.1 Uso y tipo de vehiculo

Estos Bicitaxis de la Ciudad del Valle del Cauca cuentan con clientes fijos
qgue solicitan su servicio a domicilio en ocasiones los usuarios llaman para
qgue los recojan, los llevan a su destino, los esperan y los regresan de
nuevo hasta sus casas.

Estos bicitaxis constan de un marco de bicicleta soldado a un eje de
acero gue sostiene una estructura metalica que contiene un asiento para
dos personas mas un techo de lona plastica que cubre pasajeros vy
conductor?’.

46Investigaciones y productos CID, Op.cit., p.43.
* Este articulo habla sobre los bicitaxis en Cali, entre “transporte ecolégico” e ilegalidad, este articulo
lo realizo, la redaccion de el Pais, el domingo, Abril 20,2014.
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Figura 8.Bicitaxi en Cali. Tomado de http://www.elpais.com.co/elpais/cali/noticias/bicitaxis-cali-entre-
transporte-ecologico-e-ilegalidad

2.2.1.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

El Presidente del Senado Juan Fernando Cristo Bustos busca radicar el
proyecto de Ley No. 158 de 2013 Senado “Por medio de la cual se modifica la
ley 769 de 2002, se regula la prestacion del servicio publico de transporte de
pasajeros en medios no motorizados como triciclos, y en motociclos y moto
triciclos, y se dictan otras disposiciones”.

La situacion legal del bicitaxismo esta en el limbo, desde hace varios afios ya,
muchos concejales de diversos partidos politicos han presentado a la
administracién Distrital proyectos de acuerdo*® para formalizarlo, como por
ejemplo, el Proyecto de acuerdo 244 de 2011, presentado por el Concejal
Carlos Orlando Ferreira, el Proyecto de Acuerdo 260 de 2012, presentado por
los Concejales Angélica Lozano Correa y Jorge Duran Silva y el Proyecto de
Acuerdo de 024 de 2013 presentando por los Concejales Angélica Lozano
Correa y Carlos Roberto Saenz Vargas™ .No obstante, ninguno de estos ha
sido aprobado hasta el momento. Las iniciativas mencionadas anteriormente
buscan legalizar este tipo de transporte, argumentando los siguientes
beneficios: para los conductores la inclusion al sistema de seguridad social, la
normatividad clara frente a la prestacion del servicio, tarifas y estado fisico de
los vehiculos, claridad sobre las rutas y los operadores permitidos en ellas.
Para los ciudadanos, un vehiculo como es el bicitaxi debe tener las condiciones

*® Este articulo del senado de la republica, habla de la aprobacién de una ley que se planted en el afio
noviembre 27 de 2013.Tomado de la pagina
http://190.26.211.102/proyectos/images/documentos/Textos%20Radicados/proyectos%20de%20ley/2
013%20-%202014/PL%20158-13%205%20CODIGO%20DE%20TRANSITO%20BICITAXISMO.pdf

9 Comparar Concejo de Bogota. “Proyecto de acuerdo n° de 2012 por medio del cual se ordena la
reglamentacion de la Prestacion del servicio de transporte publico terrestre no Automotor individual de
pasajeros en el distrito”. Documento disponible en la pagina web: http://angelicalozano.com/wp-
content/ uploads/2012/12/260-de-2012-Bicitaxis.pdf

> Comparar Alcaldia de Bogota. “Proyecto de Acuerdo 024 de 2013”. Documento disponible en la
pagina web: http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/ Normal.jsp?i=51426
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Optimas de seguridad para los diferentes tipos de recorridos en las distintas
zonas donde este tipo de servicio transita , una adecuada infraestructura vial
que permita transitar mas seguro al peaton, usuario y al conductor .

2.2.2Bicitaxismo en Cartagena
2.2.2.1 Uso y tipo de vehiculo

Los requisitos para la fabricacion de este vehiculo no se ha
estandarizado, porque no existe una norma O requisito para ellos.
Actualmente no es un transporte legal ya que estos bicitaxis no estan
estipulados en el codigo de transito. Ademas ,los bicitaxis se observan en
diferentes barrios de Cartagena, e incluso se les puede ver transportando
escolares y ancianos’’.

2.2.2.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

Un funcionario del Departamento Administrativo de Transito y Transporte,
indicd que este servicio de bicitaxismo no es legal por lo tanto esta prohibido,
ademas ordeno realizar operativos de control contra estos bicitaxis en las
zonas del centro, Bocagrande y algunas franjas aledafias donde diariamente
transitan estos bicitaxis®2.

El Departamento Administrativo de transito y transporte, explica que para un
uso seguro de este transporte como es el bicitaxi los vehiculos deberian contar
con la implementacion de unos requisitos minimos como el casco y chalecos
reflectivos para mayor seguridad cuando el usuario se transporta en estos
triciclos.

Figura 9 Bicitaxi en Cartagena. Tomado dehttp://m.eluniversal.com.co/cartagena/local/en-manga-
comulgan-con-el-bicitaxismo-pero-rinen-con-las-tarifas-108541

> Este articulo habla sobre los bicitaxis en un barrio de Cartagena, llamado Manga, este articulo es
de el Universal.

> Tomado de
file:///):/MONOGRAFIA/Bicitaxis,%20un%20asunto%20a%20tratar%20por%20el%20Datt%20_%20pasaj
eros%20en%20bicicleta%20transporte%20ilegal%20_%20EL%20UNIVERSAL%20-%20Cartagena.html
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2.2.3 Bicitaxismo en Barranquilla
2.2.3.1 Uso y tipo de vehiculo

En Barranquilla se puede observar a los bicitaxis o también llamados
“escarabajos de mercado”, guerreando pedalazo a pedalazo con grandes
sacrificios y esfuerzos fisicos. Pese a esto el rebusque del bicitaxismo sigue
vigente en esta zona los constantes controles de las autoridades®.

Pedaleando entre las intrincadas calles del mercado, acostumbrados ya a los
malos olores de los cafios, entre las vacas que andan libres como en su propio
potrero, los bicitaxis, no son mas que otros de los protagonistas de esta
corriente vital de este sector que funge como despensa de la ciudad.

Figura 10 Bicitaxi en Barranquilla. Tomado
dettp://www.barranquilla.gov.co/movilidad/index.php?option=com_content&view=article&id=4265:el-
heraldo-el-bicitaxismo-sigue-compitiendo-con-el-transporte-publico&catid=13:pm&Itemid=31

2.2.4 Bicitaxismo en Tolu
2.2.4.1 Uso y tipo de vehiculo

En la actualidad, existen mas de mil bicitaxis que prestan, el servicio en la
ciudad de Tola, este servicio es prestado con fines turisticos existen cinco
asociaciones de bicitaxis que prestan servicio en Tol(**,

Los bicitaxis en esta ciudad ofrecen su servicio como un plan especial a sus
visitantes, que permita a los turistas disfrutar del paisaje y sentir la brisa
de un paseo en bicitaxi.

Posteriormente, en el afio 2005, nace la Cooperativa de Bicitaxistas de Tolu
Coobictol. Lo anterior se realiz6 con el fin de buscar una mejor
organizacién para los bicicleteros, en el cual se encuentran cuatro
asociaciones mas de bicitaxis involucrados como lo son: Asobitur,

> Tomado del articulo de
http://www.barranquilla.gov.co/movilidad/index.php?option=com_content&view=article&id=4265:el-
heraldo-el-bicitaxismo-sigue-compitiendo-con-el-transporte-publico&catid=13:pm&Itemid=31
>*Viabilidad Técnica y financiera de la Utilizacién del Bicitaxi como medio de Transporte publico en el
marco del sistema Integrado de Transporte Publico en Bogotda D.C. ,Op.cit., p.51.
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Asobigolmo, Abijin y Asobicar®. Ademaés, estos bicitaxis que son de caracter
turistico del sistema, las bicicletas tienen capacidad para cuatro o mas
personas y se encuentran equipadas con carpas y equipos de sonidos.

2.2.4.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

El sistema de bicitaxi ha tenido tanto éxito en la ciudad, que existen cinco
asociaciones de bicitaxis de Tolu (COOBICTOL), cuyos conductores han sido
capacitados por el SENA, regional de Sucre, y la Camara de Comercio de
Sincelejo®®.

Adicionalmente, existen asociaciones como ASOBITUR, ASOBIGOLMO,
ABIJIN y ASOBICAR. Los miembros de dichas asociaciones se encuentran
carnetizados.

Figura 11Bicitaxi en Tolu. Tomado de http://tolucaribe.hostei.com/bicitaxis.html

2.5 Bicitaxismo en Bogota

2.5.1.1 Uso y tipo de vehiculo

Un bicitaxi es un triciclo dotado de una cabina trasera donde pueden
transportarse un maximo de dos o tres pasajeros, y un fuelle en la parte de

adelante donde se ubica la persona que maniobra el bicitaxi “bicitaxista”>’.

El primer registro de los bicitaxis en la prensa bogotana data del 20 de octubre
de 1997 donde aparecen como un elemento curioso utilizado en la campafia
del entonces candidato la Alcaldia de Bogota Carlos Moreno de Caro. Desde
ese momento hasta mediados de la primera década del Siglo XXI eran
relativamente raros en el paisaje urbano sin embargo desde que en 2004 se

> Tomado de

http://www.playatolu.com/index.php?option=com content&view=article&id=61&Itemid=103, en
donde se explica el bicitaxismo como un medio de transporte turistico en Told y una fuente de
empleo para esta ciudad.

>®Viabilidad Técnica y financiera de la Utilizacion del Bicitaxi como medio de Transporte publico en el
marco del sistema Integrado de Transporte Publico en Bogotda D.C., Op.cit., p.51.

*’Este articulo habla de conceptualizacidn de un sistema de transporte publico alternativo
complementario para trayectos cortos en Bogotd, de la Pontificia Universidad Javeriana. Facultad de
Arquitectura y Disefo,2011.
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contabilizaron alrededor de 450, la propagacion de este servicio ha sido
exponencial. Aunque la Secretaria de Movilidad s6lo reconoce que haya 752
bicitaxis y 79 puntos de operacién®®, célculos de la prensa en asociaciones y
agremiaciones de bicitaxistas calculan que hay alrededor de 5.400 vehiculos™®
y cientos de puntos de operacién alrededor de la ciudad con particular
concentracion en el occidente en las localidades de Suba, Bosa y Kennedy
pero también con presencia en sectores exclusivos de la ciudad como la UPZ
Chico-Lago en Chapinero.

Bicig?xismo Nimero de bicitaxis
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ruedan por la ciudad concalle 167
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llustracion 1: Fuente de http://www.eltiempo.com/Multimedia/infog del 2013.

Los bicitaxis se han especializado en cubrir zonas de la ciudad en las cuales el
transporte publico masivo o colectivo no cubre con la frecuencia deseada y
hacen recorridos que pueden ir desde las 5 hasta las 20 cuadras. Asi los
bicitaxis se han convertido en una suerte de "alimentadores" del sistema de
transporte publico de Bogota. Esto es particularmente evidente alrededor de las
estaciones "intermedias" de Transmilenio donde al no haber ni alimentadores ni
buses tradicionales que lleven desde y hacia la estacion, muchos usuarios se
ven forzados a tomar la decision de caminar largos recorridos, cancelar un
valor dos veces superior al de Transmilenio por tomar una carrera minima en
un taxi o tomar un bicitaxi. Dado que un recorrido en bicitaxi cuesta alrededor
de una tercera parte de la carrera minima en un taxi en horario diurno y una
guinta parte en horario nocturno no es sorprendente que muchos usuarios
opten por el bicitaxi®®.

**Respuesta de la Secretaria de Movilidad a las proposiciones 202 y 203 de 2012.

**Tomado de http://e.eltiempo.com/media/produccion/bicitaxis/index.html Julio de 2012.

% Este proyecto habla de acuerdo 260 de 2012 Concejo de Bogota D.C, “Por medio del cual se ordena la
reglamentacion de la prestacion del servicio de transporte publico urbano terrestre no automotor de
pasajeros, en el Distrito Capital”. Tomado de la pagina de
file:///H:/Consulta%20de%20la%20Norma%20.html.
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En algunos sectores de la ciudad el servicio del bicitaxismo esta tan organizado
gque ya cuentan con organizaciones como la Asociacion Transportadora
Ecolégica de Tricimoviles, Cooperativa Asotrans - Artisuba o la Federacion
Ecologica de Tricimoviles de Colombia (Fecotricol). Asi mismo hay zonas con
pico y placa de bicitaxis, empresas que han improvisado placas para sus
vehiculos, otras que tienen tablas de precios para los usuarios y propietarios de
bicitaxis que venden espacio en sus vehiculos para publicidad®,

Sin ningun control de la secretaria de movilidad, el bicitaxismo se ve
involucrado en Bogota, a tal punto que unas 150.000 personas ya se
mueven a través de este medio de transporte, del que dependen
econdmicamente unas 8.000 familias, segun las cifras del gremio de los
bicitaxis . Ademas, no hay normas que regulen esta actividad , ni estudios
oficiales a fondo que revelen lo que esta pasando. Sin embargo, se realizo
un diagnostico de la Secretaria de Movilidad hace dos afios y concluy6 que,
en ese entonces, habia 700 triciclos (Natalia, 2014).%

En varios puntos de la ciudad se ha identificado la existencia del servicio
bicitaxi, tanto en la periferia como en cercanias de las estaciones de
transmilenio como la Guaca, Venecia y la Alqueria, en donde se cuenta
con cobertura de este transporte como es el bicitaxi.

2.5.1.2 Politica en el uso seguro del bicitaxismo

En el concejo de Bogota se encuentra en curso un proyecto de acuerdo (260
de 2012) por medio del cual se ordena la reglamentaciéon de la prestacion del
servicio de transporte publico terrestre no automotor individual de pasajeros en
el distrito. Como se afirma en el mismo proyecto el fendmeno del Bicitaxismo
en Bogota data del 20 de octubre de 1977, cuando aparece por primera vez en
la ciudad un vehiculo de estas caracteristicas utilizado en la campafia del
entonces candidato a la Alcaldia de Bogota Carlos Moreno de Caro. En los
afios subsiguientes su uso no fue muy comdn en las aéreas urbanas de la
ciudad, pero es en la primera década del siglo XXI cuando alrededor del afio
2004 se pudieron contabilizar al menos 450 bicitaxis®®. Hoy el aumento de los
mismog4 ha sido exponencial y se habla de miles de ellos en las calles de la
ciudad™.

*! Ibid.

®2 Tomado del articulo del periddico del Tiempo elaborado por Natalia Gdmez Carvajal de 19 de
diciembre de 2014, ademas el titulo de este articulo lleva el Ministerio de Transporte lista legalizacidn
de Bicitaxis.

63Proyecto de Acuerdo 260 de 2012 presentado ante el Concejo de Bogotd por medio del cual se ordena
la reglamentacion de la prestacion del servicio de transporte publico terrestre no automotor individual
de pasajeros en el distrito. Presentado por los concejales Angélica Lozano, Jorge Duran y Roberto Saenz.
Pag. 1.

*Este proyecto habla de acuerdo 260 de 2012 Concejo de Bogota D.C, “Por medio del cual se ordena la
reglamentacion de la prestacion del servicio de transporte publico urbano terrestre no automotor de
pasajeros, en el Distrito Capital”,Op,cit.
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El Ministerio de transporte, explica que para que los bicitaxis sean una
modalidad de transporte formal se deben dar unas condiciones técnicas que
garanticen eficiencia, sostenibilidad y, sobre todo, seguridad para los
usuarios”. Por otro lado, la Secretaria de Movilidad, del Distrito, dice que “el
bicitaxismo, si se legaliza, podria vincularse al SITP pero tendria que
evaluarse en qué zonas y de qué manera se va implementar este transporte”
(Caracol Radio, 2013).%°

Por otro lado este servicio publico de transporte se debe prestar
solamente en vehiculos matriculados o registrados para dicho servicio
con la ciudadania, actualmente ante el Ministerio de Transporte. La
prestacion de este servicio publico de transporte  denominados los
“Tricimoviles, Bicitaxis” es ilegal por cuanto este no se encuentra
autorizado por la autoridad competente. Asi pues, esta actividad no ofrece
ningun tipo de seguridad a los usuarios del servicio, ademas no estan
homologados para dicha actividad y no existe normativa alguna que avale
o reglamente el uso de este tipo de transporte para servicio publico
(Secretaria Distrital de Movilidad,2012).°° Por otra parte, si se presta este
servicio de transporte en esta clase de vehiculos que no estan matriculados
o registrados y menos aun homologados, genera la inmovilizacion con base
en la infraccién A-12, contemplada en la ley 1383 de 2010, mediante la cual
se reformo el Cédigo Nacional de Transitoy Transporte(Ley 769,2002).%"

En anteriores proyectos han intentado reglamentar la operacion del servicio de
bicitaxis en Bogota argumentando la necesidad de dignificarlo y volverlo mas
seguro para conductores y usuarios. En particular, el proyecto de acuerdo 260
de 2012 presentado por el entonces Concejal Carlos Orlando Ferreira hizo un
extensivo trabajo de campo que le permitié describir en detalle el fenémeno del
bicitaxismo y sefialar la importancia de que éste dejara de estar en la
marginalidad. Sin embargo ninguno de estos proyectos de acuerdo tomé en
cuenta los sustanciales cambios en jurisprudencia que implico la sentencia C-
981 de 2010 de la Corte Constitucional®®.

Como se demuestra en detalle en el marco normativo de este proyecto de
acuerdo, hasta el primero de diciembre de 2010 las sanciones a los bicitaxis
exclusivamente por prestar el servicio de transporte publico podia ser una
multa desde inconveniente socialmente pero eran legales ya que la ley 1383
de 2010 en su articulo 5 SMMLV y decomiso del vehiculo a quien prestara

® Tomado del articulo de Caracol Radio del 15 de Octubre de 2013, donde se busca definir si el
Mintransporte debe definir si “bicitaxis” pueden prestar servicio publico.

 Este articulo es de la Secretaria Distrital de Movilidad, desde el 13 de Enero del 2013

% La normativa, segun el articulo 131,21, de la reformala ley 769 de 2002, del Cédigo Nacional
de Transito.

*®Este proyecto habla de acuerdo 260 de 2012 Concejo de Bogota D.C, “Por medio del cual se ordena la
reglamentacion de la prestacion del servicio de transporte publico urbano terrestre no automotor de
pasajeros, en el Distrito Capital”.Op,cit.
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servicio de transporte publico en un vehiculo no motorizado. Sin embargo, con
la sentencia C-981 del primero de diciembre de 2010, la Corte Constitucional
condiciono la aplicacion de la infraccion mencionada a que las entidades
territoriales reglamentaran las condiciones bajo las cuales se puede prestar el
servicio de transporte publico en vehiculos no motorizados en sus
jurisdicciones®.

Finalmente, en 20 meses después de que fue expedida la sentencia C-981 de
2010, la Secretaria Distrital de Movilidad no ha reglamentado la prestacion del
servicio de transporte publico en vehiculos no motorizados en Bogota,
argumentando que es necesario que el Gobierno Nacional a través del
Ministerio de Transporte homologue y matricule los vehiculos, y fije los criterios
para la habilitacion de las empresas operadoras. Por parte de las entidades
territoriales, el objetivo de este proyecto de acuerdo es insistir para que la
Secretaria de Movilidad lo haga en un periodo maximo de 12 meses y asi
ponerle orden a un fenbmeno que se esta convirtiendo en un peligro para los
usuarios del bicitaxi, los operarios y el sistema de transporte motorizado que se
ve interrumpido e impedido por la presencia desordenada de bicitaxis sobre las
vias utilizadas por el transporte motorizado publico y privado de la ciudad. Para
la ciudad y sus habitantes este es un problema creciente que necesita la
intervencién constructiva del Estado y de las entidades del distrito de manera
urgente’®.

llustracion 2. Bicitaxismo de Bogota. Tomado de http://www.caracol.com.co/noticias/bogota/concejal-ferreira-
propone-legalizar-el-bicitaxismo-en-bogota/20100121/nota/941734.aspx

* Ibid.
7 |bid.
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2. MARCO TEORICO

2.1 El bicitaxismo como Transporte Sostenible

El bicitaxismo es un modo de transporte no motorizado, que presta servicio en
vehiculos de tres ruedas, conocido como bicitaxis o triciméviles, con capacidad
de trasladar dos pasajeros y que funciona a partir de un esfuerzo fisico del
conductor, aunque en ocasiones puede disponer de motores eléctricos o a
gasolina (Consejo de Bogoté, 2007).

Segun Gonzalez (2012): “hay cerca de 8500 tricimoviles que funcionan en
Bogota”, ademas sefalo que esta cantidad de bicitaxis abarca cerca del 75 u
80 por ciento de localidades de la ciudad”’*. Las Localidad que presentan un
mayor porcentaje de este modo de transporte son las pertenecientes a los
estratos 1,2 y 3, no obstante en algunos sectores de estratos 3,4 y 5 este modo
es utilizado para trayectos cortos que alimentan el transporte masivo.

Uno de los principales objetivos del transporte sostenible es limitar el uso del
vehiculo particular ya que consumen altos porcentajes de combustibles fosiles
generando grandes aumentos de contaminacion. Los bicitaxis aunque son
modos amigables con el medio ambiente, presentan problemas de seguridad
vial, altas tasas de accidentalidad y baja calidad de la infraestructura para los
diferentes recorridos, en la mayor parte de las zonas donde prestan servicio
estos medios de transporte. Se considera que montar en bicicleta y caminar
son los medios de transporte mas sostenibles para el medio ambiente e
incluso se considera que el automovil o un bus, por eléctrico o limpio que
sea, no es mas sostenible que las emisiones cero de alguien moviéndose en

“bici 0 caminando”’? .

2.1.1Aspectos técnicos relacionados con la infraestructura de los bicitaxis.
2.1.1.1 Anchos de carril de los bicitaxis.

La velocidad y fluidez del servicio bicitaxi depende de las condiciones
Topograficas del sitio, ya que en zonas donde existan pendientes longitudinales
pronunciadas con lleva a una dificultad y un aumento del esfuerzo fisico de los
conductores y por ende se pensaria en la utilizacién de equipos que cuenten
con un motor, sin reemplazar el pedaleo.

Debido a que en algunas localidades se evidencia un alto porcentaje de
pendiente en una gran porcion del total de su area superficial, por este factor
actualmente no existen los bicitaxis en las localidades de: Ciudad Bolivar, San
Cristébal, Usme, la Candelaria, entre otras.

" Jaime Gonzalez Cruz en el afio 2012, representante del gremio de la federacidn Ecoldgica de
Tricimoviles de Colombia, fecotricol
& Segun el Plan de Movilidad que impulsa a usar la bicicleta
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La infraestructura por la que actualmente se encuentran circulando los bicitaxis
es por corredores de movilidad local, vias locales y por ciclorutas, a pesar que
segun el Codigo de Transito y Transporte estan prohibidos su circulacion por
ciclorrutas y por vias principales.

En muchos sitios como las UPZ Patio Bonito y Las Margaritas, el bicitaxi circula
por ciclorrutas bidireccionales que tienen un ancho minimo total de 2.75 m,
segun el Plan Maestro de Ciclorrutas dicho ancho es insuficiente para la
circulacion del bicitaxi, siendo evidente los conflictos que presentan
actualmente con los peatones, ya que cuando se encuentran dos vehiculos en
diferentes sentidos de circulacién, ambos se ven obligados a invadir el espacio
publico destinado para los peatones.

Por otro lado, existen zonas donde la ciclorruta se encuentra subutilizada y el
servicio bicitaxi podria circular por estas, siempre y cuando se adecue su ancho
de 2.75 m la calzada a 3.35 m, garantizando condiciones minimas de
circulacion”®,

—-—1 i 0.25 | 0.45 | ———1 r———o 25

}———1.20 —{ | —— 1 .20 -

3.35

Las dimensiones del Bicitaxi son: ancho: 1.20 m Largo: 2.25m. El ancho de 1,2
metro resulta del ancho del asiento para pasajeros, incrementado en el espacio
necesario para el movimiento de los brazos y de las piernas (0,20 m para cada
lado). El galibo requerido, entre tanto, sera superior en 0,50 m al ancho y en
0,25 m en altura por la carpa protectora.

Por tanto, se propone que por las ciclorrutas actuales no circulen este tipo de
servicio no motorizado, ya que dicha infraestructura no es la adecuada para
ellos. Por otro lado, los bicitaxis deberan circular por vias intermedias y locales.

Se recomienda en las vias intermedias por donde circulan rutas de transporte
publico, se segregue un bicicarril de la calzada con demarcacion, elementos
fisicos tales como tachones, tachas reflectivas, sefalizacion vertical y

7 Esta tesis habla de la viabilidad técnica y financiera de la utilizacidn del Bicitaxi como modo de
transporte publico en el marco del Sistema Integrado de Transporte publico en el marco del Sistema
Integrado de Transporte Publico en Bogotd D.C.
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horizontal, que le adviertan a los demés actores involucrados la presencia de
estos vehiculos.

Actualmente se quiere implementar una politica de movilidad la cual va
encaminada a proveer infraestructura a los medios de transporte no
motorizados, por lo cual los bicicarriles que se implanten para el bicitaxi pueden
ser utilizados por los ciclistas y garantizar conexion con la red actual de
ciclorruta.

Tomando en cuenta que el ancho minimo de una pista bidireccional sugerido
por el Manual de Disefio de CicloRutas es de 2.75 m, se pudo concluir que
algunos de los corredores no cumplen con las recomendaciones minimas. En
la llustracion 5, se muestra la variacion del ancho de pista.

Figura 13-8 Variacion del Ancho de CicloRuta
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Fuenie: Evaluacidn Operativa de la achual Red de CicloRulas de Bogota D.C.

llustracion 4. Variacion del ancho de cicloruta. Fuente de Evaluaciéon Operativa de la actual Red de CicloRutas de
Bogota D.C.

En general, los corredores de CicloRutas no son totalmente continuos,
trayendo consigo inseguridad y bajos niveles de servicio para los ciclousuarios.
En algunas zonas los anchos no cumplen las especificaciones.
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2.1.2. Seguridad Vial para los bicitaxis

La seguridad vial " es una disciplina cuyo objetivo es la prevencién de

los accidentes de trafico y sus consecuencias considerando todos los
elementos implicados, a través de la investigacion de los accidentes, de
sus causas y de como prevenirlas.

El medio de transporte en bicitaxi no es ajeno a los temas de seguridad vial,
dado que en la mayoria de las zonas donde opera en Bogota, comparte la via
con los vehiculos de transporte publico y particular, esto hace que sean
vulnerables a los accidentes frecuentes donde se ven implicados tanto los
usuarios como los conductores.”

Desde el punto de Vvista de movilidad y territorio las principales
variables de accidentes involucradas en la seguridad vial en los bicitaxis
son:

e La Seguridad Vial en los diferentes actores involucrados del bicitaxi
donde se observan que no respetan el sentido de circulacién de las
vias, convirtiendose en potenciales elementos de riesgo ante la
seguridad del ciudadano.

e Al ser un vehiculo que no cumple con las especificaciones técnicas
establecidas en la NTC 5286 “Requisitos generales para triciclos
destinados a la movilizacion de personas”, el vehiculo presenta
inestabilidad al girar, no cuenta frenos adecuados, lo cual representa
un riesgo de accidentalidad’®.

e Las zonas de estacionamiento del bicitaxi o paraderos de medios
de transporte se realiza en la via, encontrandose muy proximos a las
intersecciones, afectando la capacidad de la viay de otros vehiculos.

Segun el plan nacional de seguridad vial, se pretende desarrollar un
programa de investigacion para un sistema planificado de transporte como: el

"*“Tomado del plan nacional de seguridad vial
file:///C:/Users/KENETH/Downloads/PLAN_NACIONAL_DE_SEGURIDAD_VIAL.pdf

> Tomado de tesis viabilidad técnica y financiera de la utilizacion del Bicitaxi como medio de
transporte publico en el marco del Sistema Integrado de Transporte Publico en Bogotd de Claudia
Janeth Mercado Velandia, 2012.

7® Este articulo conto con la colaboracion del Concejo de Bogot3, del Instituto de Desarrollo Urbano
y el Ministerio de Comercioy de las diferentes organizaciones de bicitaxis quienes cumplen con las
normas técnicas sefialadas, sacadas del articulo de
http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2013/T-442-13.htm.
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SITP, asi como los medios informales tipo mototaxismo y bicitaxismo, ya
que estos se han convertido en un fendmeno que se ha extendido a lo
largo del territorio nacional. En varias ciudades se considera que es uno
de los modos de transporte donde mas accidentes de transito suceden,
sin embargo, pocos estudios se han realizado en el pais para conocer
esta actividad informal.

Frente al tema de la investigacion en el Plan Nacional de Desarrollo se
propone una primera fase donde se realice un diagndstico del transporte en
los diferentes tipos de vehiculos a nivel nacional, teniendo en cuenta que
como lo reza el Plan “No existe ninguna cosa tal como accidente, sino que
esto es el efecto de alguna causa que no vemos”.”’

Por esta razon, la seguridad vial mediante la aplicacion de soluciones a
una serie de desafios, pretende mejorar la seguridad de los peatones y
ciclistas, crear conciencia a través de las campafias e incrementar el control
policial a comportamientos como conducir en estado de embriaguez, el
exceso de velocidad, asi como la motivacion para el uso del cinturén de
seguridad, el casco en los motociclistas.

La Alcaldia de Bogota ha dicho a la opinién publica que est4 pensando en
legalizar los bicitaxis y formalizar el modo de empleo de muchas personas que
dependen de ello, se tiene propuesto que se pueda integrar un sistema de
bicitaxis a la actual red de transporte urbano, pero con notables modificaciones,
por ejemplo, habilitar una especie de carriles exclusivos para este tipo de
vehiculos, la actual red de ciclorutas puede ser una gran opcién; renovar los
vehiculos que se estan utilizando actualmente’®.

2.1.3 Infraestructura 6ptima en bicicarriles para garantizar la seguridad vial

Los lineamientos de politica con relacién al transporte no motorizado, para la
Administracion Distrital resulta relevante el fomento del uso de la bicicleta y
garantizar la seguridad vial de los CicloUsuarios, lo que se evidencia en las
propuestas, estrategias y proyectos realizados en el Plan de Desarrollo Distrital
Bogota Humana 2012-2016, que parten de la base de la jerarquizacion de la
movilidad, teniendo como prioridades al peatén, al ciclista y al transporte
masivo sobre el uso del vehiculo particular.

A partir de los resultados de la “Encuesta de Percepcidon” realizada en 2011 por
la Secretaria Distrital de Movilidad, se observa que la CicloRuta es la
infraestructura mas utilizada por los ciclistas.

"’Plan nacional http://www.movilidadbogota.gov.co/hiwebx_archivos/ideofolio/informe-de-gestin-
sdm-2013_16916.pdf

’® Este articulo habla de los bicitaxis y de la movilidad. Tomado de
http://www.semana.com/opinion/expertos/articulo/de-los-bicitaxis-la-movilidad/323840
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Fuente: Elaboracion Propia, SDM, Encuesta de Percepcion Abril 2011

llustracion 5. Infraestructura que mas utiliza. Fuente de SDM

La Secretaria Distrital de Movilidad, identifica que existen algunos factores que
afectan a los usuarios de la bicicleta cuando utilizan estos bicicarriles ya que se
ven obligados a preferir el tramo vehicular poniendo en riesgo su vida y
aumentando la probabilidad de un accidente.

Se van a construir mas bicicarriles para ofrecerle al ciclista mayor seguridad
vial, porque usualmente este va por la calle y ahi aparece el accidente del
ciclista; por lo que ya se contrataron 104 Kilometros carril de bicicarriles aparte
de los ya construidos.

2.1.4 Aspectos relacionados con el vehiculo

Teniendo en cuenta la caracterizacion de la oferta actual del servicio Bicitaxi,
es evidente que en la mayoria de las zonas de la ciudad el servicio se presta
bajo el esquema de operacion de servicio de transporte publico colectivo, en
donde se cuenta con rutas predeterminadas y las frecuencias dependen de la
demanda. Por tanto, es un escenario donde el bicitaxi se encuentre autorizado
como un medio de transporte publico colectivo de pasajeros, debera cumplir
con estandares minimos para su operacion, que garanticen condiciones de
circulacién seguras.

La implementacion del  bicitaxismo en otras ciudades por medio de
asociaciones o empresas, hace que sea un modelo en Bogota para llevarlo a
cabo a largo plazo por medio de empresas que estén constituidas legalmente
para el préstamo de transporte publico colectivo de pasajeros, donde debera
suministrar a los conductores Chalecos reflectivos, cascos, botiquin de
primeros auxilios, al igual que seguros y pélizas en caso de accidentes.

Con el fin de garantizar condiciones de comodidad y seguridad, es necesario
gue el vehiculo cuente con seguridad, barras donde los usuarios se puedan
agarrar, zonas de absorcion al impacto, iluminacion, frenos, luces delanteras y
traseras, control de traccion, control de estabilidad y ergonomia tanto para el
conductor como para el usuario. Las condiciones de comodidad son de
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caracter cualitativo y se relaciona al tipo de vehiculo y al tipo de servicio, en
este caso el usuario siempre ird sentado, por lo que se incrementa la
comodidad.

Alrededor del mundo, existen diferentes disefios de bicitaxi, los cuales van
desde modelos rusticos hasta disefios futuristas. En el caso de estudio de
Bogotd, se determinaron vehiculos de propulsion humana solamente y otros
con motor eléctrico que les ayuda en el caso de pendientes muy inclinadas.

Es importante mencionar, que este tipo de vehiculos se encuentran
normalizados en la norma NTC 5286 del 2004 "Requisitos generales para
triciclos destinados a la movilizacién de personas". Por medio de esta norma se
establecen los requisitos generales que se han de observar en el disefio, el
ensamble total o parcial, y los ensayos de los triciclos y de sus sub ensambles,
y determina las directrices relacionadas con su utilizacion.

Ademas este tipo de servicio como lo es el bicitaxi cuenta en otros paises con
dispositivos de seguridad tanto para el vehiculo como lo es para el usuario y el
peatdn ya que este tipo de servicio no puede transitar normalmente por las vias
principales de diferentes ciudades como se observO en el marco de
antecedentes.

2.2 Generacion de rutas 6ptimas como instrumento de optimizacidon del sistema
de bicitaxis

El principal objetivo de establecer una ruta optima es identificar cual es la
estructura de la red que mayores beneficios en términos del tiempo de
desplazamiento, la distancia, las ventajas de conexion y de accesibilidad que
ofrece a un usuario una ruta de transporte.

Para lograr establecer estas rutas se debe partir del reconocimiento y
descripcion de sus elementos basicos lineales y puntos, definir su grado de
conexién con la aplicacion de determinados indices como lo son: numero total
de nodos, numero total de arcos, longitud total de la red, longitud total del
grafo.

Dependiendo de la estructura de la red se logra obtener un grafo es decir un
arreglo de nodos y lineas conectados, que dependiendo de las relaciones que
se establecen de conexion, se puede decir que la red es funcional o no. Esto
quiere decir que entre mas arcos y nodos presente el grafo conectara con
mayor facilidad la red como se ve en la ilustracion 6.
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Grafo de la Red de Transporte Publico en el centro de Resistencia
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Sobre una ruta optima, es posible el analisis de dos conceptos importantes
Accesibilidad y conectividad. La conectividad o cohesiéon determina el grado
de comunicacion reciproca entre los vértices, y el grado de integracion o
interconexién que representa una red para su funcionamiento interno. La
accesibilidad por su parte determina el grado de funcionalidad de la red, en
términos del tiempo o la distancia que dura un desplazamiento.

La representacion fisica de estos conceptos abstractos es el de la estructura
fisica que esta conformada por una red de corredores que sirven para
movilizar bienes, servicios, informacion y personas entre distintos puntos de la
red vial.

Conectividad. Al momento de identificar el nivel de conexién de una red se
pude identificar principalmente dos tipos o caracteristicas como se mencionara
a continuacion:

e lared ortogonal esta conformada por una reticula uniforme, la cual
ofrece una gran cantidad de transbordos en sus puntos de interseccion
y por ello se tiene una cuenta ante este servicio que permite que la red
sea extensa, uniforme y tiende a ofrecer una buena conectividad, no
representa concentracion de rutas. Este tipo de red opera
adecuadamente en areas con densidades de poblacion uniforme.

La red radial est4 integrada principalmente por rutas radiales o diametrales
gue se enfocan al centro histérico de una ciudad o centro de actividad
suburbano. Ademas, esta red tiende a seguir las lineas de deseo mas
cargadas en forma de radiaciones desde punto focal hacia varias direcciones y
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ramificandolas con una menor intensidad de servicio hacia la periferia y areas
de baja densidad. Esta red permite que la duplicacioén de las rutas en el centro
de la ciudad tengan una capacidad adecuada para atender la concertacion de
viajes en estos tramos de red, como se observa a continuacion en la siguiente
imagen:

Dentro de este tipo de redes se incluyen todas aquellas redes que no tienen
ningln esquema geométrico, por lo tanto es una red irregular, encontrandose
principalmente en muchas ciudades con trazos viales irregulares, con barreras
topograficas, artificiales y otros condicionales locales que influyen en el trazo
mismo de la red. No se puede hacer ninguna caracterizacion general sobre
sus cuencas de transporte, la conectividad y otros aspectos puesto que no
responden a casos especificos.

Accesibilidad. La accesibilidad puede depender algunas veces de la distancia
real a los centros que ofrecen servicios y cada vez mas, a la distancia a la
infraestructura de transporte, que son en definitiva los que permiten el acceso a
los bienes y servicios.

Existe una representacién matricial para evaluar la accesibilidad que consiste
en un arreglo de nodos y arcos a los cuales se les atribuye la distancia entre
cada uno. Por lo tanto para evaluar la accesibilidad entre dos puntos se tendra
en cuenta la suma de las distancias parciales, siendo menos accesible dos
lugares con la mayor distancia entre ellos.

La ruta Optima que tiene en cuenta las restricciones geométricas y los
dispositivos de control, ofrece una realidad mas cercana para evaluar el
desplazamiento en términos de la distancia o el tiempo que tarde una persona
para realizar el viaje, pudiendo asi determinar el grado de accesibilidad. Estos
arreglos graficos y matriciales se pueden lograr través de plataformas
informatica como el ARCGIS, que permite la generacion de grafos.
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Para el desarrollo del andlisis de rutas en bicitaxis esta herramienta se
convierte en un instrumento basico que permite modelar los espacios, y definir
los mejores corredores viales.

3. DISENO METODOLOGICO

Para la realizacion de la monografia la poblacion de muestra estara ubicada
en la localidad de Puente Aranda en los Barrios de la Alqueria, Venecia y La
Guaca. Se llevaron a cabo las siguientes actividades para la ejecucion del
proyecto para el desarrollo de la presente monografia:

Fase 1. Recopilacién de Informacion.

e Primaria: Se tomo informacion de los articulos de internet acerca de los
bicitaxis, secretaria de movilidad que hablara acerca de las bicicletas ,
plan vial para bicicletas, proyecto de los bicitaxis del decreto 620 del
2012, monografias de investigacion acerca de los bicitaxis, tesis
acerca de los bicitaxis factibilidad y viabilidad en la infraestructura vial
de este tipo de servicio.

e Campo: Se analiz6 la informacion en campo de esta zona
apoyandose un registro fotografico, en los Barrios de la Alqueria,
Guaca y Venecia en las horas de la mafiana, tardé y noche.

e Instituciones: Se investigd en diferentes fuentes de internet ,las
investigaciones que se han realizado sobre los bicitaxis en
diferentes instituciones educativas como lo fue la Universidad Nacional,
Universidad Javeriana, Universidad Rosario.

Fase 2. Diagnéstico de los factores que afectan la seguridad vial de los bicitaxis

Riesgos actuales en via

Se recopilo los estudios de los bicitaxis que se han realizado tanto en
campo , como la informacion de internet con lo cual se puedo determinar los
principales factores de riesgos actuales que se presentan en la via y proponer
de acuerdo a una investigacion que se realizdé en una tesis de Maestria mayor
seguridad en la via para los bicitaxis.

Se Presenta en este informe final una propuesta para la sefalizacion vial
para los bicitaxis para ofrecer mas seguridad vial y prevenir accidentes
tanto al peatobn como al usuario de estos bicitaxis, hasta el propio
conductor con el plan de bicitaxis que tienen la secretaria de movilidad y
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algunos estudios que se han realizado de acuerdo a las norma de sefalizacion
de las bicicletas para implementar una propuesta para este tipo de servicio.

3.1 Factores de seguridad relacionados con la infraestructura vial de los
bicitaxis en la zona de estudio.

En términos de los factores que actualmente afectan la seguridad en via para
los bicitaxis, se puede decir, que la ausencia de un carril segregado es el de
mayor importancia en la zona de estudio.

La implementacion de un bicicarril permite reducir la tasa de accidentalidad
gue se presenta por colision con otros modos de transporte, por atropello de
peatones, a si mismo las ventajas que ofrece contar con una infraestructura
gue cumpla con especificaciones técnicas de acuerdo al decreto 620 del 2012,
reduciendo accidentes provocados por la inestabilidad que presentan estos
vehiculos.

Se debe contar con el disefio de reductores de velocidad y lineas
direccionales, para que estos vehiculos cuando circulen constantemente por
los Barrios de La Alqueria, Guaca y Venecia, reduzcan su velocidad
permitiéndole al peaton como al usuario transite a una determina velocidad .

De acuerdo a lo visto en campo la seccion transversal para el ancho de un
carril mas apropiada puede ser:

3.1.3 Ancho de carril en el Barrio de la Guaca

Tomando en cuenta en la zona de estudio ,el ancho minimo de una pista
bidireccional sugerido por el Manual de Disefio de Ciclorutas en donde se
observé que el ancho del carril no cuenta con las especificaciones técnicas
establecidas por el Manual de disefio de Ciclorutas, estos corredores de las
ciclorutas no son totalmente continuos, ocasionando inseguridad al usuario.

Actualmente, este tipo de transporte transita por el Barrio la Guaca en vias
intermedias por donde circulan carros particulares y el SITP. Se deberia
implementar una calzada con demarcacion, elementos fisicos tales como
tachones, tachas reflectivas, sefializacion vertical y horizontal, sefales
reglamentarias, informativas y preventivas que le adviertan a los demas actores
involucrados la presencia de bicitaxis.

Se deberia realizar en esta zona restricciones al uso de las vias
intermedias ya que estos vehiculos no motorizados no cuentan con un uso
exclusivo de un carril. Este transporte se habria de utilizar en ciertas
zonas a horas especificas donde no se presente tanta congestion de
vehiculos.

43



Es importante tener en cuenta los ejemplos, referidos en el Marco de
antecedentes como Londres, México, China, Barcelona, entre otras, donde
cuentan con este servicio de Bicitaxi, ya que este servicio se presta en zonas
exclusivas donde solamente pueden transitar estos vehiculos, lo cual hace de
este medio de transporte sea una opcion para viajar de forma mas segura, a la
hora de utilizarlo.

llustracién 9.Via de Ciclorutas. Fuente de autor

3.1.4 Ancho de carril en el Barrio de la Alqueria

Se tuvo en cuenta en la zona de estudio, un ancho minimo de una pista
bidireccional sugerido por el Manual de Disefio de Ciclorutas en donde se
observé que, el ancho cuenta con 2.75 metros, ademas estos corredores
cumple con las recomendaciones minimas del Manual de Disefio de
Ciclorutas.

Actualmente, las circunstancias en las que se encuentran el carril de esta
cicloruta estdn en buen estado en cuanto a la infraestructura vial, tienen
buenas condiciones topograficas, donde no existen pendientes tan
pronunciadas, los conductores no requieren para prestar este servicio, un
gran esfuerzo fisico.

Los conductores que utilizan este tipo de servicio no utilizan los bicicarriles
de la cicloruta, porque su desplazamiento requiere utilizar vias intermediarias,
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ademas estos bicicarriles no cuentan con el suficiente espacio que deberian
tener esta cicloruta para transitar estos bicitaxis por las condiciones del
vehiculo.

Como se habia mencionado anteriormente este tipo de vehiculo no cuenta con
un ancho de bicicarril suficiente para que ellos puedan transitar por la ciclovia,
causando conflictos actualmente con los peatones por donde ellos circulan.

Ilustracion 10.Bicitaxi de la Alqueria parqueado en la via intermediaria.
3.1.3 Ancho de carril en el Barrio de Venecia

Se tuvo en cuenta en la zona de estudio, un ancho minimo de una pista
bidireccional sugerido por el Manual de Disefio de Ciclorutas en donde se
observé que, el ancho cuenta con 2.75 metros, ademas estos corredores de
estos carriles cumple con las recomendaciones minimas del Manual de Disefio
de Ciclorutas.

En general, los corredores de CicloRutas no son totalmente continuos,
trayendo consigo inseguridad y bajos niveles de servicio para los ciclousuarios.
Como se habia mencionado anteriormente algunos sitios los anchos de los
bicicarriles en la ciclovia no cumple con las especificaciones segun la NTC.

Como se habia mencionado anteriormente, los bicitaxis transitan por vias
intermedias por donde circulan rutas de transporte publico, se deberia crear
una via tanto para este tipo de servicio, el bicitaxismo donde se deberia
implementar una sefializacién para evitar accidentes que continuamente se
observa en la via de este Barrio.

3.2 Sefalizacion Vial en la zona de estudios

3.2.1 Propuestas de dispositivos y medidas de seguridad en bicicarriles

La propuesta en los bicicarriles es implementar una infraestructura vial para el
usuario de la bicicleta sobre calzada, convirtiéendose en una novedosa
alternativa para que las personas que viven en el Distrito Capital puedan hacer
sus desplazamientos en bicicleta, evitando asi la congestion.
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Por tratarse de una infraestructura diferente a la que se viene instalando en los

ultimos 14 afios, se requiere de un componente especial de disefio, educacion,
sensibilizacion y socializacion para que tanto, los CicloUsuarios como los
demds actores de la movilidad aprendan a utilizar de manera adecuada la
nueva infraestructura de los bicicarriles’.

Actualmente, los bicitaxis que operan en esta zona de estudio no cuenta con
ninguna asociacion, ni siquiera estan afiliados a una empresa por fachada,
porque no hay nadie que controle este medio de transporte, ademas estos
vehiculos no son aptos para este tipo de zona porque la malla vial se encuentra
deteriorada lo cual ocasiona mayores riesgos por inestabilidad. Otros aspectos
importantes que se deben tener en cuenta es la ausencia de los cinturones de
seguridad, el conductor no utiliza chaleco reflectivo en la noche para indicar
que va en transito, tampoco hay un mantenimiento semanal de estos bicitaxis
gue no cumplen con la norma NTC 5286.

En el afio 2004 el ministerio de transporte realizé su publicacién nacional el
“Manual de Senalizacion Vial, Dispositivos para la regulacion del transito en
calles, carreteras y CicloRutas”, respaldado con la resolucion 1050, por lo cual
se adopta dicho manual como reglamento oficial en materia de sefializacion
a nivel nacional. Sin embargo dentro de esta reglamentacion, el bicitaxismo
no cuentan con ningun tipo de reglamento de sefializacién vial, ya que los
bicitaxis o tricimoviles no estan reglamentados, por considerarse que audn no
son un transporte formal ni seguro para los ciudadanos o el conductor.

Actualmente, estos bicitaxis en la zona de estudio no cuentan con un tipo de
sefializacion especifica, ni en las vias intermediarias por las cuales
diariamente transitan estos tipos de vehiculo.

3.2.2. Propuestas de uso de dispositivos en la zona de estudio

En la zona de estudio se observo que estos conductores algunos usan cascos,
chalecos, pero la gran mayoria no utilizan cinturones de seguridad. Ademas,
estos vehiculos no cuentan con placas ni espejos retrovisores, ni reflectores en
la parte de atras del vehiculo y muy pocos bicitaxis realizan mantenimiento
como son los cambios de frenos.

Como se habia ya mencionado la seguridad de estos vehiculos para el
usuario de estas zonas es muy mala, porque no garantizan, las condiciones de
comodidad y seguridad que deberia de tener este vehiculo, es necesario que
este tipo de servicio en la zona de estudio cuenten con la seguridad adecuada
ya que estos vehiculos no cuentan con: barras donde los usuarios se puedan

7 Este es un articulo del proyecto pacto en la “seguridad vial para los ciclousuarios”, de la Secretaria
Distrital de Movilidad .Tomado de
http://www.movilidadbogota.gov.co/hiwebx_archivos/audio_y_video/Documento%20Tecnico%20Ciclo
Usuarios%20Version%20final.pdf.
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agarrar, laminas mas resistentes ante el impacto, iluminacion por lo menos
cuando se estacione , frenos con su debido mantenimiento, luces delanteras y
traseras para que en la noche estos vehiculos sepan por donde estan
transitando para indicar que se encuentra en circulacion, control de estabilidad
y una silla més ergondmica tanto para el conductor como para el usuario. Las
condiciones de comodidad son de caracter cualitativo y se relaciona al tipo de
vehiculo y al tipo de servicio, en este caso el usuario siempre ir4 sentado, por
lo que se incrementa la comodidad.

Es importante mencionar, que este tipo de vehiculos en el sitio de estudio no
cumple con la normas como la NTC 5286 del 2004 "Requisitos generales para
triciclos destinados a la movilizacion de personas".

Deberia implementar en la infraestructura Optima en bicicarriles para
garantizar la seguridad vial en la zona.

Estos vehiculos no cuentan con condiciones técnicas en cuanto al confort y
disefio de este vehiculo.

Si no se cuenta con los recursos para el bicicarril la propuesta debe ser
mejorar las especificaciones del carril de la ciclovia y permitir su uso para este
tipo de servicio esto aumenta accesibilidad y conectividad de los diferentes
tramos que alimentan los sistemas masivos.

Finalmente, si se construyeran bicicarriles en esta zona de estudio seria mas
eficiente este transporte y mas seguro en la via. Podria ser mas optimo para la
calidad del usuario y del conductor.

Al usuario como al conductor se ofreciera una mayor ergonomia al utilizar
este vehiculo, elementos de proteccion para el conductor que le garanticen
ante cambios climaticos buenas condiciones durante los recorridos.

Qué tipo de vehiculos se propone en otros paises como es México, Barcelona,
New York se implemente en Bogota y en la zona de estudio para que estos
tipos de vehiculos que diariamente los observamos transitando por nuestros
barrios sean mas seguros mas adecuado ofreciéndole al usuario una mayor
comodidad.

Los aspectos operacionales de este Servicio como es el Bicitaxi, que se
observé en la zona de estudio es que cuenten con consideraciones de
demanda y caracteristicas de estas rutas:

e La cuantificacion de la demanda potencial del servicio se puede
determinar con la Encuesta de Movilidad 2011, dado su estructura
permite estimar el nUmero de viajes que se realizan en este medio de
transporte y las posibles zonas que realizan este tipo de servicio con
viajes cortos.
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e La capacidad de disefio de estos vehiculos es de dos pasajeros
sentados, pero usualmente este tipo de servicio en las horas pico
realizan sobrecarga.

e De acuerdo a la caracterizacion y al resultado del disefio operacional, el
intervalo minimo de hora pico serda 3 minutos y maximo de 5 minutos y
en horas valle el intervalo minimo sera de 5 minutos y maximo de 12
minutos.

e La frecuencia y el rango de demanda esta asociada a la hora pico de
cada una de las zonas de estudio.

e La velocidad de operacidon que normalmente transitan estos tipos de
vehiculos es de 20 Km/h, con el fin de brindar condiciones seguras de
circulacién, en especial a los giros que realizan en la transversal 35 B en
el barrio de la Guaca.

e La longitud de las rutas serdn menores de 4 kildmetros para estos
bicitaxis.

Los bicitaxis que circulan por esta infraestructura destinada para los peatones,
tales como andenes, alamedas, ciclorrutas que comparten la via con los
mixtos y el transporte publico, representa un alto riesgo en especial para los
usuarios y los conductores del servicio bicitaxi por lo vulnerable de este
vehiculo.

Adicionalmente, la diferencia de velocidades entre los vehiculos automotores y
los bicitaxi es importante, por lo que no deberian compartir la infraestructura
vial, en especial estos bicitaxis en vias intermedias.

En muchas zonas donde actualmente existe transporte informal, Ila
Administracion Distrital para ofrecer una mejor seguridad al ciudadano
implementara rutas alimentadoras y complementarias del sistema, intentara
emigrar la demanda que tienen cautivo el transporte informal a transporte
formal en esta zona. Sin embargo, el usuario que se encuentre muy préximo a
la troncal de Transmilenio, no estara dispuesto a realizar todo el recorrido en
las rutas alimentadoras y complementarias y tampoco estara dispuesto a
realizar ese tramo de viaje a pie, por lo que si existe bicitaxi lo tomara como se
observa en las estaciones de la Guaca, Venecia y la Algueria.
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4. Propuesta de ruta 6ptima para mejorar las condiciones de infraestructura
vial, para garantizar la seguridad de este medio de transporte

4.1 Diagnostico de las rutas actuales en la zona de estudio utilizando el
programa ArcGis

A la hora de determinar una ruta 6ptima para mejorar las condiciones de
infraestructura vial en la zona de estudio se llevd a cabo este andlisis en el
barrio la Guaca.

Se identifico el control de acceso de este tipo de servicio a esta zona de
estudio donde se complementa con los criterios de la intercepcion de los
diferentes tipos de vias y sobre la ruptura de los separadores en las calzadas o
inclusive en los tramos de las ciclorutas.

En el barrio la guaca, se observo como el bicitaxismo, no cuenta con normas
de circulacion y transito perjudicando al usuario como al peatdén e
incrementando una constante accidentalidad, porque no existe unas
restricciones en esta zona ni un control por parte de la policia de este medio de
transporte y exclusive estos tricimoviles se estacionan donde ellos quieren.

Para mostrar la ruta optima en el barrio, la Guaca en la zona de estudio se

tomo un pantallazo al mapa de Bogota como se muestra en la siguiente imagen
en donde se mostro la localidad de Puente Aranda.

e El cual se realizé un determinado estudio de la ruta 6ptima en el barrio

la Guaca, el cual permitira llegar con mas accesibilidad y conectividad

a las otras dos zonas de estudio, como se muestra en la siguiente
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llustracion 11.Localizacion de la zona de estudio. Tomado de mapas de Bogotd
http://mapas.bogota.gov.co/portalmapas/

Para determinar la ruta optima se plantea de acuerdo a lo observado en el
barrio la Guaca que estos bicitaxis cuentan con un paradero donde la ruta de
inicio partiria desde la carrera 39 b, donde permitiria una mayor seguridad,
accesibilidad y seguridad al usuario como al peatdn de este tipo de servicio.

Con el programa ArcGis se desarroll6 el siguiente procedimiento al momento
de calcular una ruta 6ptima en la zona de estudio:

e Se exporto la imagen al programa ArcGis con la herramienta add data

e Se georeferencio la imagen donde se tomd6 un pantallazo del portal de
mapa de Bogota los cuatro puntos que se ubicaron las coordenadas.

e De acuerdo a las propiedades de la imagen en data frame se busca las
coordenadas para cambiar las a Magna Sirgas Bogota como se observa
en la siguiente imagen.

'mm_ —_—

(s

Ilustracion 12.Data Frame propiedades de la plataforma de ArcGis con las coordenadas del sistema. Fuente de
Autor.

e En el programa ArcGis en data frame propiedades se convierte la
imagen de la zona de estudio en unidades de metro.
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llustracién 13.Data Frame propiedades de la plataforma de ArcGis se convierte en metros. Fuente de Autor.

e Se crea una Geodatabase donde este permitira establecer un feature
class y después un new feature dataset.
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llustracion 14.New Feature Dataset. Fuente de Autor.

e Después de realizar los pasos anteriores de crear un eje de vias,
feature dataset de paraderos, manzanas, sefializacion.

e Se comenzo editar cada feature dataset, al momento de digitalizar, la
imagen.

e Al momento de digitalizar el eje de via, en la tabla de atributos como
se observa en la imagen a continuacion se identifico la velocidad de
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estos vehiculos a 20 Km/h en la zona de estudio, estado de la via y
el tipo de via.
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llustracién 15.Tabla de Atributos. Fuente de Autor.

Al finalizar, el editor de la feature dataset del eje de via, se observd
gue el programa caculo por cada item de la via, la longitud y la
velocidad donde permitié agregar, el campo de minutos en el cual el
programa lo determino, como se observa en la imagen anterior.

Este eje de via permite calcular, el New Network Dataset para la
zona de estudio como se muestra en las siguiente imagen.
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llustracion 16.Creacion del New Network Dataset. Fuente de Autor.
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Ilustracion 17.Creacion del New Network Dataset. Fuente de Autor.
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Después de haber ya creado el New Network Dataset este me determino
la red de conexion.

Al momento de obtener la ruta optima, se generd un buffer para darle
mayor conectividad en la via como se muestra en la siguiente imagen.
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llustracion 18.Creacion del Buffer. Fuente de Autor.
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llustracién 19.Creacion del Buffer. Fuente de Autor.

e Como se observa en el programa ArcGis en la imagen anterior que el
buffer al momento de determinar, la ruta optima que se iniciaria de la

Calle 39 B Sur, hasta la transversal

actualmente el Transmilenio.

35 es donde se encuentra

e Aunque no se puede mostrar con mayor detalle las otras zonas de
estudio se puede identificar en la zona de estudio tomada que la calle

transversal 35 B, me permitiria llegar

otras dos zonas de estudio.
B sin titulo - ArcMap
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llustracién 20.Creacion del Buffer y de la ruta dptima. Fuente de Autor.
En el programa en el programa de ArcGis para identificar la zona de estudio y
las calles por las cuales transitan se agregdé en el eje de via, un campo de
atributo que se llama foto donde se identific6 cada imagen de acuerdo a la

54




zona de estudio.
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Ilustracion 21.Tipo de imagen Raster en la tabla de atributos en la via. Fuente de Autor.
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llustracion 22.Tabla de atributos de la via. Fuente de Autor.

Al momento de hacer un analisis visual de la ruta optima por la calle 39 B del
Barrio de La Guaca donde su punto de interseccion es la transversal 38 a que
continua por la calle 29 Sur y otro punto de interseccion seria la transversal 35
B bis a su punto de finalizacion de la red seria la transversal 35 donde alli se
encuentra ubicado, la ciclovia y al frente de la ciclovia el Transmilenio, como se
muestra en la siguiente imagen :
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Figura 23. Bicitaxismo en la transversal 35 B. Fuente: Autor.

La red de conexién para la zona de estudio, comenzaria de los bicitaxis por la
calle 39 C intersectando con la carrera 39 B, aunque a veces estos bicitaxis
circulan por las calles: calle 29, calle 28 a, calle 28, calle 27 b, donde la red
finalmente conectaria a la Avenida Primero de mayo, la cual hace que este tipo
de servicio méas por el gran aumento de flujo vehicular que transita por las
calles como es el transporte masivo y carros particulares mencionadas
anteriormente haciendo que este tipo de ruta que a veces transitan usuarios a
sus destinos de trabajos, o hasta su propia casa sea muy inseguro.

Ademas, este tipo de servicio transita por la calle 29 a Sur, para llegar a su
paradero que seria la transversal 35, donde se encuentra ubicada la estacion
de transmilenio.

4.2.2 Diagnostico de las rutas actuales visual en la zona de estudio

Al buscar un recorrido mas corto que garantice mayor accesibilidad, conexién,
seguridad de acuerdo con un andlisis visual que se realizé en la zona de
estudio se identificé lo siguiente:

e Como se observa en la ilustracion 22, se plantea que el bicitaxismo,
inicie su recorrido desde la carrera 39 b en el barrio la Guaca, ya que
esta via como se muestra en la imagen tiene un infraestructural vial
adecuada y muy poco flujo vehicular, ademas se podria adecuar unos
bicicarriles como ya se habia mencionado anteriormente para este tipo
de servicio para ofrecer le al usuario, conductor y al peaton una mayor
seguridad, mayor accesibilidad para llegar a su destino al momento de
tomar el vehiculo.
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llustracién 24. Ruta que comienzo Carrera 39 B. Tomado de Google Maps.

Como se muestra en la ilustracion 23 y 24, se plantea que el
bicitaxismo, se intersecte por la transversal 35 bis, donde podria tomar
esta ruta ya que es una via en buen estado, donde no transita mucho
flujo vehicular y permitiia a los bicitaxis acceder con una mayor
accesibilidad, conexién a los barrios Venecia , la Guaca, permitiendo a

estas zonas, un tipo de servicio mas seguro al peaton, conductor y al
usuario:
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4.2.3 Propuesta de seguridad para crear una ruta optima en la zona de estudio

Enla zona de estudio en los barrios La Guaca, Venecia y la Alqueria,
segun el informe de movilidad en bicicleta en Bogota en la Camara de
Comercio de Bogota y lo que se ha visto en la zona de estudio se deberia
tener en cuenta los siguientes aspectos para garantizar una mejor condicion
en la ruta optima tanto para el usuario, como para el conductor:

e Segun la resolucion No.3600 del afio 2014 por la cual se reglamenta la
utilizacién de cascos de seguridad para la conduccion de bicicletas Y
triciclos, ademas se debe exigir el uso obligatorio del CASCO de
seguridad para quien maneja bicicleta y/o triciclo. Al igual que su
acompafante por seguridad de este tipo de transporte lleven casco.

eSegun la ley 769 del 06/08/2002 por la cual se expide en el Cdbdigo

Nacional de Transito Terrestre, también en el articulo 94 se explica que

se debe transitar por la derecha de las vias a distancia no mayor de un

metro de la acera u orilla y nunca utilizar las vias exclusivas para servicio
publico colectivo.

e Cobdigo Nacional de Transito, una bicicleta se define como un
“Vehiculo no motorizado de 2 o mas ruedas en linea, el cual se
desplaza por el esfuerzo de su conductor accionado por medio de
pedales”, por lo cual deberian contar con las normativas de
seguridad como lo son: registro, placa, SOAT, chaleco.

e En la zona de estudio se observa como el disefio de las ciclorrutas se
adapta a las condiciones fisicas donde se encuentra, las
caracteristicas funcionales, como es el Plan Maestro de ciclorrutas,
ademas esta es una red localde barrio que parte de una red destinada
a los desplazamientos intersectoriales y barriales, que se conecta al
final a una red principal que en forma directa a los polos de atraccion
a la ciclorruta de la zona de estudio de los barrios de la Alqueria,
Guaca y Venecia.

Ademas, deberia contar con los siguientes elementos de seguridad en
esta zona de estudio como lo establece el manual de bicicletas en Bogota,
como lo son:

e El casco ya que reduce la severidad de las lesiones en la cabeza y
cascos de colores llamativos te hacen visible en la via.
e Los guantes mejoran el agarre de los puiios y del manubrio, ademas
protegen las manos de la suciedad y de raspones.

Para que los bicitaxis sean mas seguros, se deberia basar los tricimoviles
en otros paises, donde se disefie referente a los estudios realizados que
proponen un sistema mas liviano, con la posibilidad de almacenar energia
o sistemas eléctricos, que disminuya cargas y esfuerzos.
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e Por seguridad en la zona de estudio en las zonas con un area de 5
Km aproximados, para que cada cooperativa trabaje en el espacio,
por lo cual respetan los limites de cada una, identificandose con un
color en el tricimovil o bicitaxi.

El bicitaxi no tiene un equipamiento necesario para garantizar, el bienestar
de los usuarios en esta zona, pues los conductores se deben valer de los
sentidos para manejar desde las calles 39 c, hasta la transversal 35 0 1 de
mayo, un ejemplo claro como se muestra en la siguiente imagen, es la falta
de visibilidad por no tener espejos retrovisores y por el tamafio del bicitaxi
que dificulta al ver o voltearse.

llustracidon 27. Bicitaci no cuenta condiciones de seguridad. Fuente: Autor

En los aspectos negativos para la seguridad de los usuarios, conductores que
utilizan este tipo de servicio como es el bicitaxi, se observo lo siguiente:

e El viento afecta la estabilidad y por ende, el rendimiento del bicitaxi,
debido a que se generan fuerzas contrarias por la forma, ademas de los
cambios climaticos afectan al conductor directamente por la falta de
proteccion.

e El peso del bicitaxi, el de los pasajeros, se dificulta la actividad sobre
todo al arrancar en los trayectos inclinados, por lo tanto, en la actualidad
deben cuadrar el sillin para que las piernas queden totalmente
extendidas para imprimir mayor fuerza.
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Figura 12. Bicitaxi en la zona de estudio. Fuente: Autor.

Lo cual se puede mejorar la seguridad a que estos conductores de
estos bicitaxis, recurriendo a practicas como el conducir totalmente de
pie, lo cual se puede solucionar con una estructura de material mas
liviano, con forma aerodinamica y con pedaleo asistido.

Se plantea las siguientes pasos para mejorar, las condiciones de
seguridad en la zona de estudio:

Crear una superficie de apoyo del pedal con caracteristicas de
resistencia al deslizamiento.

De acuerdo a la estructura la construccion debe realizarse en
acero estructural, no podra emplear soldadura de acero.

El piso de este bicitaxi debe estar libre de agujeros y
protuberancias.

Proteccion contra el agua, el sol, al pasajero y conductor. Esta
proteccion debe permitir 360° de visibilidad para el conductor, se
deben emplear retrovisores para lograr la visibilidad no disponible
por la posicion del conductor.

Asientos de los pasajeros debe ser una estructura rigida y debe
cumplir con las dimensiones establecidas.

Estabilidad de este tipo de servicio, en la direccidon, deben ser
posible manejo que no presente rigidez.

Los lados expuestos para los usuarios de estos bicitaxis deben
llevar agarraderas.

Sistemas de frenos en el bicitaxi equipados con 2 sistemas
independientes de frenos.

5.3.1 Propuesta de Sefalizacion Vial para los bicitaxis en la zona de estudio

Se propone que para mejorar la sefalizacion de los bicitaxis, se deberia
implementar lo siguiente:

Deberia existir para este tipo de vehiculo, una sefalizacion que
indicara a vehiculos que tuvieran precaucion al voltear cuando
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este tipo de servicio transite por la zona de estudio, para evitar
accidentes ya que por estas vias secundarias normalmente
transitan transporte masivo y vehiculos particulares.

La sefializacion vertical hace referencia a los dispositivos que se instalan a
nivel de la via o sobre ella, en la zona de estudio mediante placas fijadas en
postes 0 estructuras, que cumplan con la finalidad de transmitir a los
usuarios de este tipo de servicio como es el bicitaxismo unas normas
especificas que busquen prevenir, reglamentar e informar, mediante el uso
de simbolos.

La ubicaciobn debe estas sefales como lo son los bicitaxis debe ser la
siguiente:

Implementar en esta zona de estudio para este tipo de servicio las siguientes
sefiales de transito:

SENALES VERTICALES:

Son los dispositivos instalados con postes blancos en la via, que en un
tablero tiene una sefial que permite:

e Prevenir al ciclousuario o al bicitaxi sobre las diferentes

situaciones riesgosas que se pueden presentar.

¢ Reglamentar el uso de las distintas infraestructuras y espacios

destinados de manera exclusiva o compartida para el transito de
las ciclas.

e Informar al usuario de este transporte como es el bicitaxi de
las condiciones del entorno de la infraestructura vial de
acuerdo a la zona de estudio, guiarlo a través de la ruta
optima planteada en la zona de estudio que permita
condiciones de seguridad y comodidad.

REGLAMENTARIAS

e Pare: La sefal de PARE debe utilizarse para la zona de
estudio en las calles carrera 39 B y en las intersecciones que le
daria paso en la zona de estudio en la transversal 35, porque esto
permitiria que transitaran, los bicitaxis con mayor seguridad,
ademas en esta como es la zona de estudio en otras no cuentan
con estas sefales inclusive ni para los propios vehiculos que
transitan diariamente por estas vias.
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llustracion 26. Reglamentaria para el bicitaxismo. Tomado de
http://sextodeladlcastillos.blogspot.com/2010 09 01 archive.html.

Conserve la_derecha: Esto permite al conductor de estos
bicitaxis respete los espacios por los cuales debe
conducir de acuerdo a la infraestructura vial, ademas
permitiria que este tipo de servicio transiten por el carril de
ellos sin evadir el carril del otro vehiculo para evitar
futuros accidentes.

Ilustracion 26.No cuenta con la sefializacién en la Carrera 39 por donde transitan los

bicitaxis. Fuente: Autor.

Circulacion no compartida: Notifica al conductor de este servicio
como es el bicitaxismo y al peaton que no debe circular por la via
correspondiente.

Bicitaxi _en la via: Esta sefial se empleara para advertir a los
conductores de este tipo de servicio como es el bicitaxismo, la
proximidad del cruce de una ciclorruta, en cuyo caso puede
ser complementada con una placa informativa adicional con la
leyenda “cruce bicitaxi”, ubicada inmediatamente debajo de la
sefal.
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Sefial _de Ciclo carril para el bicitaxi: Via de circulacion para los
bicitaxis compartida con carril de circulacion. Indica que el carril
sobre el que estd situada la sefial de advertencia de peligro por
presencia de bicitaxis es un lugar por el que frecuentemente
circulan los bicitaxis. Las flechas indicaran el numero de
carriles de la calzada, asi como su sentido de circulacion. Podra
llevar incorporada sefial de limitacion de velocidad.

Simbolo de bicitaxi: Sefializacion horizontal sobre el pavimento
de la via bicitaxi que indica el espacio reservado para el uso de
bicitaxi.

Lineas centrales amarillas: Indican que el bicitaxi es transitan por
doble via.

Lineas de canalizacién: Se aplica a lo largo donde transita, el
bicitaxi para separarla del transito vehicular, cuando la calzada es
compartida con la ciclorruta.

Conserve su_derecha: Esta sefial se empleara para notificar al
bicitaxi, la obligacién de circular por el carril derecho.

Linea segmentada: Indica al bicitaxi que esta permitido adelantar
por donde transita y limite adecuado para estos bicitaxis.

Cruce Bicitaxi: Esta sefial se empleara para advertir a los
conductores la proximidad de un tramo de via utilizado
frecuentemente por estos bicitaxis. También puede ser usada
para advertir la proximidad del cruce de un bicitaxi, en cuyo
caso puede ser complementada con una placa informativa
adicional con la leyenda “CRUCE BICITAXI”, ubicada
inmediatamente debajo la sefal.

e Fin del Bicitaxi: Esta sefal se empleara para informar al
usuario la terminacion de la ciclorruta por la cual esta
transitando o del bicicarril.

e Paradero: Se utlizara una sefial en forma informativa que
indicara los paraderos que actualmente recoge al usuario en la
via.
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e Bicicarriles : Para la zona de estudio debe estar delimitado por
una franja destinada para el trdnsito de estos bicitaxis de forma
exclusiva o compartida, segregada o delimitada

Sefalizacion que debe tener en los bicitaxis en la zona de estudio

Segun la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota en el proyecto de
acuerdo No. 143 de 2007 en el articulo 4, para la identificaciébn de cada
tricimovil, debera exigir para la prestacion del servicio publico de
transporte alternativo de pasajeros en la modalidad de tricimovil, lo
siguiente se deberia contemplar en la zona de estudio como:

Portar dos placas iguales, una en el extremo delantero y otra en el
extremo trasero, cuya dimensidbn no puede ser inferior a quince
centimetros por veinticinco centimetros y deben ser reflectivas.

Definir un color, disefiar un distintivo especial , caracteristicas especiales
para su fécil identificacion y control

Un sistema de iluminacion, con luces delanteras o traseras, los triciclos de
acuerdo a la norma ISO 6742-1.

Reflectores traseros, los triciclos deben estar equipados con luz trasera,
gue cumpla los requisitos indicados en la norma ISO 6742-2, ademas los
reflectores deben ser de color rojo y debe estar ubicadas de 0,80 m de
altura respecto al suelo.

Reflectores frontales de color blanco.

Reflectores de los pedales de acuerdo a la norma ISO 6742-2.

Debe contar con un chaleco reflectivo que identifiqgue al conductor por el
cual corresponde transitar.

Por otra parte de acuerdo al Decreto al 036, del 2014 por el cual se
establecen las normas para los inmuebles habilitados como
estacionamientos en superficie, y se acogen los disefios del espacio
publico. De acuerdo al articulo 95: cuando circulan en horas nocturnas,
deben llevar dispositivos en la parte delantera que proyecte la luz blanca y
en la puerta trasera luz roja.
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4. CONCLUSIONES

Se observé en el marco de antecedentes que estos bicitaxis al no ser
legales a nivel internacional en diferentes paises y a la poca informacion
que este medio de transporte registra sobre los accidentes que
diariamente presenta estos vehiculos en las diferentes vias no se pudo
obtener un registro mas a profundidad sobre las politicas de seguridad y
normativas que existen en los diferentes paises.

La falta de investigacion acerca de las politicas de uso del bicitaxi y la
falta de regulacion de este vehiculo para el control en las vias por las
cuales transitan este transporte masivo hace que este tipo de vehiculo
se evidencie gue no existe una adecuada infraestructura vial para que
estos bicitaxis transiten sin exponer la vida tanto de los usuarios como la
de los conductores.

Se identific6 que el bicitaxi a nivel internacional en la mayoria de
paises cuenta con un sistema de seguridad 6ptimo como es el
prototipo de bicitaxi Europeo, el cual le ofrece al usuario como al
conductor un sistema de comodidad y seguridad, permitiendo que este
tricimovil sea mas estable a diferencia del vehiculo tradicional como el
Colombiano.

Se analiz6 en el marco de antecedentes que la falta de capacitacion a
los conductores y la falta de cultura ciudadana hace que el conductor no
tenga una adecuada educacion en cuanto a la seguridad vial al
momento de transitar por las diferentes calles en las diferentes ciudades,
exponiendo por este motivo la vida del el como la del usuario.
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Se deberia desarrollar un cédigo de transito para este tipo de transporte
no motorizado donde se tenga en cuenta la capacidad minima de
pasajeros que deberia transportar este tricimovil, diferentes normas de
seguridad tanto para el vehiculo como para el conductor.

Es importante consolidar asociaciones para estos tricimoviles tanto a
nivel internacional como nacional para establezca una mayor regulacion
de donde normalmente operan este medio de transporte.

Se recomienda implementar en Colombia un bicitaxi que cuente con
todas las condiciones legales para el servicio al usuario, permitiendo
que este tipo de transporte sea un medio sostenible en cuanto a lo
turistico, cultural y publicitario.

El bicitaxi en la zona de estudio como en los diferentes partes de
Colombia ofrece un sistema de “alimentador, ofreciéndole al usuario
llegar a menor tiempo y menor costo a los paraderos de transmilenio,
para que el usuario llegue mas rapido a sus destinos de trabajo o
estudio el cual permite conectar a vias donde el tipo de transporte
masivo no transita.

La falta de reglamentacion en la zona de estudios en los diferentes
paises en cuanto a la sefializacién para este medio de transporte por
parte del Distrito deberia adoptar las siguientes recomendaciones: el
suministro y aplicacion de pintura acrilica con microesferas, lineas
continuas y discontinuas de 12 cm segun Norma Invias, suministro de
instalaciéon de tachas reflectivas unidireccionales y bidireccionales,
sefalizacion vial reglamentacion segun la norma de Invias.

Se han presentado ante La Secretaria de Movilidad diferentes
reglamentos como leyes o decretos como lo es el 260 del 2012 donde se
argumenta la reglamentacion de la prestacion del servicio de transporte
publico terrestre no motorizado individual de pasajeros, por tanto este
medio de transporte se observa en el propio decreto no tiene una
adecuada normativa y no hay suficientes estudios en cuanto parte de
seguridad del vehiculo.

Se deberia legalizar estos bicitaxis para poder prestar un servicio y
vincularse al SITP como un sistema de alimentador y asi crear una
infraestructura vial para este tipo de transporte en los diferentes
corredores vias locales al momento de transitar sin restricciones de
acuerdo al codigo de transito por las diferentes ciclorrutas.

Se recomienda en las zonas de estudios en las diferentes vias donde

transita este transporte es buscar, en las vias intermediarias segregar un
bicicarril con una demarcacion de una calzada con elementos fisicos
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tales como: tachones, tachas reflectivas, sefalizacion vertical y
horizontal, donde se advierta la circulacion de este medio de transporte.

Actualmente, los bicitaxis que operan en esta zona de estudio no
cuenta con ninguna asociacion, ni con un servicio de prestacion social
gue garantice la seguridad para el usuario como para el conductor.

Se observo que la malla vial est4 deteriorada por lo tanto hace que este

tipo de transporte se mas inseguro al momento de operar por estas vias,
ocasionando asi posibles accidentes en la via para los diferentes
usuarios que se movilizan en este medio de transporte.

Se cre6 una ruta éptima desde la guaca permitiendo que este servicio
transite con mayor seguridad por la zona de estudio a un menor tiempo y
a menor costo para poder llegar con mayor conexion a las otras dos
zonas de estudios mas cercanas.

La falta de control por parte de la alcaldia de Puente Aranda, la
Secretaria de movilidad hace que este tricimovil aumente la inseguridad,
crezca con mayor volumen la area de afluencia de estos vehiculos que
cubren en los diferentes Barrios como lo son: la Alqueria, la Guaca y
Venecia.

Se deberia adecuar paraderos para los bicitaxis en la zona de estudio
para no obstaculizar, la movilidad del transporte masivo, ni la del
peatdn, para asi prevenir los diferentes accidentes que pueden
ocasionar este medio de transporte por la imprudencia al dejar los
usuarios en zonas prohibidas de parqueo.

Al momento de determinar una ruta optima en la zona de estudio con la
ayuda del software ArcGis, se identificO una mayor conectividad a partir
de la calle 39 B, donde estaria ubicado alli el punto de inicio de este
bicitaxi, para asi llegar a la transversal 35 B donde le daria mayor
conectividad y accesibilidad a los otros dos Barrios de la localidad de
Puente Aranda.

La falta de cartografia en la zona de estudio hace que no se pueda
obtener con mayor profundidad, la descripcion de las tres zonas de
estudio para obtener con mayor detalle la ruta éptima con el programa
ArcGis.

Al finalizar la ruta 6ptima se observo que estas ciclorutas no cuenta con
un ancho minimo para que estos vehiculos transiten, ni hay una
continuacion para los tramos de finalizacion de estas ciclorutas.
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La falta de informacion y estudios de caracterizaciéon en la zona de
estudio, hace que no exista un buen manejo en la toma de datos en
cuanto a la seguridad para infraestructura vial de estos bicitaxis.

Se propone que se debe construir un ancho minimo para un bicicarril
de acuerdo a la especificacion del bicitaxi, ofreciéndole al usuario
seguridad ante la infraestructura vial de acuerdo a las condiciones
topograficas de la zona de estudio.

Estas rutas Optimas permiten dar accesibilidad para desarrollar
estrategias en el desarrollo urbano y permitiendo facilitar a las personas
desde su lugar de residencia mayor desplazamientos a sus sitios de
trabajo.

La experiencia Europea ha demostrado que la implementacion de
sistemas de bicitaxis ha sido tanto para a los usuarios como para los
operadores un sistema de vision de sostenibilidad ambiental.

Las principales causas que generaron la aparicion del tricimovil en la
zona de estudio fue la falta de cobertura, del transporte masivo,
condiciones saturacion del transporte de dificil accesibidad.

Al crear una ruta 6ptima para el servicio del Bicitaxi tienen como
estrategias: intermodalidad con el sistema de transporte masivo,
implementar una red de bicitaxi que permita una mayor accesibilidad
intermodal que permita suplir mayor accesibilidad que permita mayor
seguridad

El servicio es vulnerable ante accidentes de transito, lo cual se puede
mitigar capacitando a los conductores para que se respeten entre ellos
mismos. Adicionalmente, con este servicio como es el bicitaxi se puede
utilizar con un medio para publicidad, donde ellos mismos pueden
generar recursos que se destine a la construccion y adecuacion de la
infraestructura vial para este medio de transporte.
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