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OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Seleccionar materiales adecuados para la obtenCIon de un compost estable susceptlble a ser
empleado como lecho de relleno en un sistema de bloflltraC|on =

. Realizar ensayos de compostaje controlados empleando como materias prlmas diferentes
residuos que permltan la_generacion de lechos de relleno optimos para el proceso de
biofiltracion. - «

e Construir un sistema de bloflltraC|on basado en lechos de compost para eI tratamlento de
gases con dlferentes concentraciones de Acido Acetico. ~

« Evaluar las cond|C|ones de operacion vy el rendlmlento del S|stema de bloflltraC|on constrwdo a
escala de Iaboratorlo




ASPECTOS GENERALES
# Produccion de COV’S en la industria.

aﬂmf

Fuente: Isowell.

Fuente: Ambiente Bio.

Fuente: Nol-tec europe.




ASPECTOS GENERALES

# |ndustria avicola.

Fuente: Alltech.

Los compuestos emitidos son: acido aceético, 2,3 butanodiona, metanol, acetona y etanol.




ASPECTOS GENERALES
TECNOLOGIAS PARA LA ELIMINACION DE COV'S

COMMON ODOR, H,S AND VOC CONTROL TECHNOLOGIES

v '

PHYSICAL CHEMICAL | BIOLOGICAL
Flares l
Them al oxidation
C ondensation Combustion 4 Catalytic oxidation Biofitration
Membranes Biotrickling filters
Masking FeCly Bioscrubbers
Dilution Chemical precipitation +—f others Membrane bioreactors
Absorption (scrubbers) Phaochemical bioreadlors
Adsorption = Ratating Biological Contactors
Others Plasma technology Susgpended cell bioreador
Others
O xdation
Others

¥ 2 ¥
Liguid-phase Solid-phase phase
+e0 Claus (Redox)
*ocr Others Cthers
*Qs
*KMNO,
*H,0; ] ) )
*F2+.EDTA Fuente: Biotechnology for Odor and Pollution Air Control.
i Springer 2005.




ASPECTOS GENERALES

BIOFILTRACION

Tecnologia para la conversion de compuestos quimicos de la fase gaseosa a productos comunes
de una degradacién biolégica como diéxido de carbono, agua y sales minerales.

Aire tratado/limpio

3 TTT \

Humuidificacion

Aire
contaminado

—

\ITQ % ad
l Aire

Efluente humidificado

Fuente: (Kennes, 2013)



MEDIO FILTRANTE

' Fuente:
- ASTILLAS DE MADERA. HINY ‘ s 5 energiasrenovadas.

Fuente:

- ESFERAS DE POLIESTIRENO Igrupomonolit.

Fuente:
castilloarnedo.




MEDIO FILTRANTE

COMPOST.

Fuente:

limacompost.
TIERRA.




Bajo Costo

Bajo uso de quimicos

Adaptacion a cualquier entorno industrial

Alta eficiencia

Operacion a temperatura ambiente

No produce subproductos toxicos.

Constante mantenimiento

No se pueden controlar los compuestos clorados

Dificil control de la actividad microbiana

pH, humedad y temperatura dificiles de controlar.




ASPECTOS GENERALES
COMPOSTAJE

Descomposicion biolégica y estabilizacion de sustratos organicos, bajo condiciones
gue permiten el desarrollo de temperaturas termofilas como resultado el calor
producido biolégicamente, con el fin de producir un producto final que es estable, libre

de patdgenos y semillas de plantas.

Compost + Células+
Nuevas + CO2 + H20

Materia

Organica + O2




METODOLOGIA
COMPOSTAJE Y COMPOST

Proceso de
maduracion del
compost.

Seleccion de
sustratos.

Seleccion de -
materiales para Construccion del

proceso de 4 sistema de
compostaje. y compostadores.




METODOLOGIA
BIOFILTRACION

‘Construccion del
sistema de
biofiltracion.

-

Seleccion de Mediciones de
materiales para - remocion en
sistema de ' sistema de
biofiltracion. biofiltracion.




MATERIALES Y METODOS

PO CA
Caracteristicas Unidades (poda) (Cascarilla de
arroz)
pH - 8.32 8.55
Materia organica gkg™ 95.28 87.65
Soélidos volatiles mg/mk 851.3+26 775.58.2
Porosidad %(v/V) 75[15] 64.75[16]
CIN - 80-150:1[17] 95:1[17]
Coef. Biodegradabilidad 0.0040 0.1192
Humedad % 50 50
Tamafio de particula
>25 mm % 50 -
10-5 mm % - 50

Promedio + desviacion estdndar sobre tres muestras para sélidos volatiles

MATERIALES DE COMPOSTAJE




SISTEMA DE COMPOSTAJE

Esquema de compostadores. /—\

(1) Entrada de aire.

(2) Compresor

(3 y 4) Compostadores
(a) Rejilla

(b) Aislante térmico de fibra de I8
vidrio

(c) salida de la corriente de aire.
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SISTEMA DE COMPOSTAJE




SISTEMA DE COMPOSTAJE

. - 3
Nt R _aeRio,

Compost Compost

Pollinaza-Residuos poda Pollinaza-Cascarilla




SISTEMA DE BIOFILTRACION

LECHOS FILTRANTES

Lecho Lecho filtrante
_ filtrante PO CA
Unidades _
o (Cascarilla de
Caracteristicas (poda)
arroz)
pH - 7.98 8.08
Materia organica gkg™ 74,01 55.42
Soélidos voléatiles mg/mk 838.81+21 710.7£7.1
Temperatura °c 20 19
Coef. Biodegradabilidad 0.7822 0.218
Humedad % 50 50
Tamafio de particula
>25 mm % 50 -
10-5 mm % - 50

Promedio + desviacidén estandar sobre tres muestras para sélidos volatiles

Residuos de poda




SISTEMA DE BIOFILTRACION 0 i LIS

Esquema del sistema de
biofiltracidn a escala piloto.

(1) Entrada de aire.
(2) Compresor. 1 2
(3) Zona de humidificacion de —|
aire. Y ||l |4
(4) Zona de volatilizacion del e »
contaminante. 2 16 e
(5) Punto de muestreo a la |
entrada. | | |
(6) Biofiltro PO. [ NS
(7) Biofiltro CA.
(8 y 9) Drenaje de agua
(10 y 11) Salida del gas del | I 6 N
biofiltro / muestreo puerto de ™M |
salida.

%
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95 Cm
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SISTEMA DE BIOFILTRACION




SISTEMA DE BIOFILTRACION

Entrada biofiltros.




METODOS ANALITICOS

Humedad de los lechos

Norma CEN-EN 13040 standard

Myet * (50% " %h)

100000

DONDE:

%p: porcentaje de humedad (%); m,,.;: muestra Ltsyqgter (It): litros de agua; weompost-
humeda (kg); mgy-,: muestra seca (kg). peso del compost (kg).




METODOS ANALITICOS

Metodo para obtencion de solidos volatiles

ST - — Wqsp) * 1000 (Wash — Werucipte) * 1000

Mary — Werucible) * 1000 - L= -
— w Wmcrucible — Werucible Wmncrucible — Wcerucible

Werucible

Sélidos totales Solidos volatiles Solidos fijos

ST: sélitos totales; m,,.;. peso muestra humeda; SV: solidos volatiles; mg,.,: peso de muestra

seca;
Wysh. PESO de cenizas; Wy, crucible. PESO del crisol con muestra; w -y cipie. €S0 del crisol sin
muestra;

SF: solidos fijos.




METODOS ANALITICOS

M€ r ncion
etjoedgo%?i;gnbttee dg : e QM. o Ol 00)L 00
biodegradabilidad OM,%(100 — OM,%)

DONDE:

« OM{% es el contenido total inicial de materia organica, % de solidos
totales y OM,% es el contenido total de materia organica total, % de
solidos totales.




METODOS ANALITICOS

Método de medicion de COV's

El sist ot til Se mide la corriente y se
| e emaltop '.c? ltl e '""a 1000 Ppm muestra la concentracion
ampara ultravioleta para la an elinedidor

descomposicion de vapores y
gases para su medicion -

El gas entra en

el instrumento Ahora esta '
ionizado Flujo de gas ionizado es
llevado a las placas en el

sensor

Este pasa por la
lampara UV

Detector de gases (RKI GX-6000 industries, model bul — 6000, JAPAN, VOC
portatil ana-Lyser) equipado con una lampara de 10,6 eV para fotoionizacion
calibrado con isobutileno.




METODOS ANALITICOS

Método de medicion de COV's

DONDE:

« (4 es la concentracion obtenida en el detector de gases en la salida (ppm), y €, es
la concentracion del cido acético a la entrada del biofiltro (ppm).




RESULTADOS Y ANALISIS

Analisis de parametros del compostaje

Temperatura

Incremento inicial en la
temperatura.

Relacion entre la
temperatura y la actividad
microbiana es directa.




Analisis de parametros del compostaje

Analisis de humedad

« Variacion del rango entre
40%-50%.
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Analisis de parametros del compostaje

Analisis de variacion de pH

« pH alcalino para ambos
compostadores.




Analisis de parametros del compostaje

Coeficiente de biodegradabilidad

« Disponibilidad de materia
organica en el sustrato.

Dia

Cascarilla =-#-Poda




ANALISIS SISTEMA
BIOFILTRACION




Analisis de datos de biofiltros
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Analisis de datos de biofiltros
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Conclusiones

Los medios usados en la primera fase para el presente estudio (PO; CA) fueron aptos para
el compostaje, de acuerdo con los datos obtenidos durante la evaluacion de los
compostadores (PO; CA). Para la temperatura se genera una disminucion en relacion a la
Inicial, hasta llegar a una temperatura ambiente, lo. que indica que el compostaje se ha
madurado. Para el caso de la constante de biodegradabilidad se contemplo una subida que
posteriormente se mantiene constante, comportamiento que se da en el mismo momento
en gque la temperatura del compostaje se encuentra en los niveles de la temperatura
ambiente, dado a la baja actividad microbiana, otra caracteristica de la maduracion de los
compostajes.

En cuanto a las dos mezclas de lecho de filtracion utilizadas, se denoto con los resultados
obtenidos en las constantes de biodegradacion, el mejor rendimiento se dio en el
compostador PO, ya que es mas estable, entre mas cercano sea el valor a 1, el material es
mas estable, valor que llega a 0.78, mientras que para el compostador CA no pasoé de 0.28.




Conclusiones

Para la remocion de acido acético con el sistema de biofiltracion con los dos lechos filtrantes
(PO; CA), se observo un periodo de aclimatacion nulo, en el cual desde la primera semana
se obtiene una eficiencia de eliminacién del contaminante alta, que esta relacionado por dos
factores. determinantes durante el proceso de filtracion, la adsorcion y la absorcion, que
ocurren ese mismo orden, el primero debido a que el contammante es un compuesto polar
que se caracterizan por ser hidrofilico, propiedad que facilita la adhesion del contaminante al
lecho filtrante humedo. y el segundo, la absorcion que depende del coeficiente de
biodegradabilidad, que es alto para la mezcla PO respecto a la de CA, lo cual da explicacion
al mejor rendimiento para el biofiltro con la mezcla con poda respecto al de cascarilla de
arroz de aproximadamente 20 puntos’ porcentuales, ya que la poda es un residuo con un alto
contenido de celulosa, los cuales se caracterizan por su alto grado de blodegradabllldad
ademas se evidencio gue la poda tiene menores efectos de taponamiento y tiene mayor
capacidad de 'adaptacibn a condiciones transitorias; de operacion. Los resultados
demostraron que el medio de PO tuvo una mayor efectividad en las diferentes remociones
para el acido acético, teniendo en cuenta que es un contaminante hidrofilico y tiene una
mayor facilidad de eliminacion en biofiltros de compostaje.
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