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INTRODUCCION

En un mundo global, donde el conocimiento varia cada se-
gundo debido a la velocidad a la que avanza la tecnologiaq,
se requiere por parte de nuevos ingenieros habilidades que
van mas allad del conocimiento técnico, las ciencias bdsicas
y otras materias tedricas.

La presente cartilla se realiza como resultado de un proceso
experimental de diseio y manufactura de un producto de
fabricacién a escalqg, en este caso un carro - Jeep Wrangler,
Sport 2018. La cartilla muestra el procedimiento de ensamble
del carro a escalaq, producto del Proyecto Cooperativo de In-
genieria Industrial entre la Universidad Santo Tomdas de
Bogotd (Colombia) y Instituto Tecnolégico de Costa Ricaq,
con la finalidad de promover la generacion de nuevos pro-
yectos de trabajo en equipo a nivel continental, sin importar
la distancia de los grupos y con el apoyo de las nuevas tec-
nologias de la comunicacion.

La Universidad Santo Tomas, Sede Principal, fue representa-
da en este proyecto por el Semillero de Investigaciéon en In-

novacion y Sustentabilidad (SI12).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Presentar el procedimiento de ensamble de un prototi-
po a escala del Jeep Wrangler Sport 2018 que permita
estandarizar los procesos de disefio y fabricacion entre
la Universidad Santo Tomdas y Tecnoldgico de Costa Rica.

Objetivos especificos

« |dentificar las diferentes piezas que hacen parte del
proceso de ensamble del carro a escala.

« Relacionar el paso a paso del ensamble del carro a
escala.
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METODOLOGIA

Una vez definido el modelo del carro a disefiar se realizd
el modelamiento 3D en el software Innventor, seguido
por el corte laser de las piezas en madera e impresion
3D de las piezas en PLA. Para establecer los lineamientos
de ensamble del carro, se realizd una sesidon por Skype
la cual fue la herramienta seleccionada como canal de
comunicacion entre las dos universidades, o que per-
miti6 definir los pasos estandarizados para el ensamble
del carro modelo Jeep Wrangler 2018, como guia para
cada uno de los grupos conformados, tanto de la Uni-
versidad Santo Tomdas Sede Principal como del Tecnolo-
gico de Costa Rica.

Palabras clave

Fabricar, ensamblar, campero Jeep, carro a escalq, es-
tandarizacion.
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DIAGRAMA DE FLUJO

Ensamble Jeep ¢ ¢
Wrangler Sport Ensamble entre Ensamble de los
2018 marco del estribos
[ parabrisas (7) y laterales (9) a la
y chasis lateral (11) carroceria
Alistamiento de y (18) ensamble al
las partes en A cap6 superior
MDF del Jepp Ensamble entre (5), ensamble al
* marco del bumper trasero
bumber (18)
Alistamiento de delantero (13) y
las partes chasis lateral (11) Ensamble de
impresas en 3D y (16) paso de rueda
del Jeep + m
‘ Ensamble del Y
. . Unién de
Ensamble entre Capo inferior (8) soportes de los
. entre el frontal P
chasis lateral ejes (19) en el
(18) y la puerta (13) y chasfs J inferi
ylap lateral (1) y (16) chachis inferior
trasera (14) : Y (10)
Y ¥
Ensamble Ensamblar los
o sarmblo ortre vidrios laterales ejes (20) y las
! (2) y vidrio ruedas (4)
chasis lateral (11) ¥
frontal y trasero
y puerta trasera ) Ensamble de
14 . .
(14) | chasis inferior
(10) con la
y chasis lateral (11)
Ensamble del
Ensamble techo porta equipaje y (16), puerta
. t 14 |
(15) con chasis (3) al techo (15) rasera (14),y e
lateral (11)-(16) y y el bumper bumper
lant, 1
puerta trasera frontal (17) a la delan ero (8)
(14) parte frontal (13) Fin del
ensamble Carro

Jeep Wrangler
Sport 2018

ﬁ ACREDITACION SEMILLERO
TN e INSTITUCIONAL <

= liNet &

% =] =] [}
— DE ALTA CALIDAD E\N N@ WA‘@ E\@N
w MULTICAMPUS || = Y SUSTENTABILDAD
17
0

1S0 9001

Res MEN No 01458 del 29 de enero de 2016

S




PARTES DE ENSAMBLE
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PROCEDIMIENTO

Para el ensamble del campero se recomienda usar pegante para madera (colbon)
en las partes del MDF (partes rojas) y para las partes en plastico PLA (partes negras),
recomendamos usar algdn tipo de silicon ligero no muy espeso.

1) Se realiza el ensamble entre chasis
lateral (16) y la puerta trasera (14)

N \ .
N\ e
\\ :
\“ &L 2) Se realiza el ensamble entre chasis
lateral (11) y la puerta trasera (14)
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3) Se realiza el ensamble del techo (15) con
chasis lateral (11),(16) y puerta trasera (14).

4) Se realiza el ensamble entre el marco del
parabrisas (7) y chasis lateral (11) y (16).
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5)Se realiza el ensamble entre el marco del
bumper delantero (13) y chasis lateral (11) y
(16).

6) Se realiza el ensamble del capd inferior
(8) entre el frontal (13) y chasis lateral (16)
y (11).
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7) Se realiza el ensamble de vidrios laterles
(2) y vidrio frontal y trasero (6).

8) Se realiza el ensamble del porta equ

ipaje
(3) al techo (15) y el bumper delantero {1)7) a
la parte frontal (13).
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9) Se realiza el ensamble de los estribos laterales (9) a la carroceria

ensamble de la tapa capd (5) y se realiza el ensamble del
bumper trasero (18).
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11) Se realiza la unién de los soportes de los ejes (19) en el chasis
inferior (10), luego ensamblar los ejes (20) y las ruedas (4).

12) Se realiza el ensamble del chasis inferior
(10) con la chasis lateral (11) y (16), puerta
trasera (14), y el bumper delantero (18).
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RESULTADOS

Se obtuvo la interaccidn entre los dos grupos que con-
formaban el proyecto, tanto de la Universidad Santo
Tomdas Sede Principal como del Tecnoldgico de Costa
Rica, por medio de la herramienta de comunicacion se-
leccionada Skype, realizando diferentes sesiones que
permitieran despejar dudas y comentar sobre los pro-
blemas que fueron ocurriendo durante el proceso. Para
el ensamble del carro se contd con una sesidn que per-
mitid evidenciar la construccién a escala del Jeep
Wrangler 2018 por parte de los dos equipos y dar por
terminado al proyecto cooperativo.
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CONCLUSIONES

La comunicacidon sincera, peridédica y positiva es un
factor clave para la realizacidén de proyectos de coope-
racion internacional, y en este caso permitio la defini-
cidn del proceso estandarizado para el ensamble del
carro d escala Jeep Wrangler 2018.

Es importante generar un pensamiento critico a las di-
versas interpretaciones de la realidad, por esto es im-
portante que los miembros de cada equipo escuchen,
analicen, interpreten y tengan mente abierta a los men-
sajes y observaciones recibidos.

Tanto el grupo de Costa Rica como el grupo de Colom-
bia, tuvo una aceptacion con respecto a la facilidad de
adaptacion durante el proceso.
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