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Cdédigo de la linea activa: Fechade creacién de la linea:
(Espacio para la Unidad de Investigacién)

Nombre de la linea activa de investigacién:

CARACTERIZACION Y COMPORTAMIENTO MECANICO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Objeto de la linea de investigacion:

La linea de investigacién tiene por objeto el estudio, caracterizacidn fisica y mineraldgica, caracterizacion fisico-mecdnica y el estudio de
los procesos patoldgicos que afectan a los materiales de construccion en sus usos en obras de ingenieria, con énfasis en materiales
pétreos: rocas naturales, concretos, agregados naturales y procesados, arcillas como componentes del elemento suelo, materiales
cerdmicos, adobes, ladrillos naturales, nuevos materiales producto de demoliciones y materiales alternativos, todos importantes en los
estudios de suelos y geotecnia, estructuras, pavimentos y obras de infraestructura en general. El estudio de los materiales autéctonos,
materiales de desecho y materiales alternativos debe ser una prioridad de investigacién de la comunidad cientifica, con el fin de
disminuir el impacto que generan estos materiales sobre el ambiente, por la extraccién indiscriminada del recurso y su utilizacidén en
obras civiles sin tener en cuenta integralmente sus propiedades que condicionan su comportamiento y durabilidad en obra, generando
sobrecostos que afectan la movilidad, desarrollo industrial y el crecimiento econémico del pafs. Los trabajos de investigacion se
realizardn en campo y laboratorio, analizando los materiales desde el proceso de extraccién hasta su utilizacién en obra, pasando por el
andlisis de los procesos de transformacién que pueden condicionar sus propiedades. Como parte integral de la investigacidn realizada
se considerard el estudio de la normatividad nacional e internacional, la aplicacién de métodos de ensayo y de caracterizacion de
materiales avalados por normas nacionales e internacionales y la investigacién de la aplicabilidad o formulacién de nuevas normas de
caracterizacion de materiales que atiendan al entorno colombiano y a la calidad de los materiales existentes en Colombia en funcién de
sus caracteristicas geoldgicas, aportando asf a la solucién de conflictos por malos disefios de obras. La linea de investigacién contribuird
al desarrollo socio-econémico del pafls mediante la generacién, divulgacién y aplicacién del conocimiento asociado al quehacer
investigativo del grupo, fomentando la calidad de la educacién universitaria, la formacién de investigadores y el fortalecimiento del
trabajo académico.

Objetivos

La formulacién de los objetivos se realiza a partir de las posibilidades actuales con que cuenta la Universidad en sus diferentes sedes,
relacionadas con la temética de los materiales de construccidn, con énfasis en los materiales pétreos.

De acuerdo con lo anterior, los objetivos estratégicos del grupo, son:

1. Implementar técnicas analiticas de caracterizacién fisico-quimica y mineraldgica y estudiar el comportamiento mecdnico de
los materiales de construccidn estableciendo correlacién de variables que conlleve a una caracterizacién plena de los
materiales para su uso en obra.

2. Redisefiar y consolidar una metodologfa de formulacién y administracion de proyectos de investigacion al interior del grupo

3. Generar produccién cientifica a través de trabajos de grado, trabajos de especializacion en gestién territorial y avallos y
trabajos de grado en la Maestria de Infraestructura en Obras Viales.
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4. Aportar al fortalecimiento de la malla curricular de la carrera de Ingenierfa Civil, la especializacion en Gestién Territorial y
Avallios y la Maestria en Infraestructura de Obras Viales, con la implementacién de énfasis y materias electivas en
caracterizacién de materiales de construccién y estudio de patologfa de materiales.

5. Disefiar y consolidar la integracién efectiva entre lineas/temas de investigacidn y la estructura organizacional: semilleros,
estudiantes de maestria, investigadores y comunidad en general

6. Promover la interaccidn con grupos de investigacién nacional e internacional

7. Proponer politicas y temdticas de investigacién con relacién a la aplicabilidad y formulacién de normas de caracterizacién de
materiales de construccidn.

Nombre del (os) Grupo (s) de Investigacién que sustenta (n) Ia linea activa de investigacién:
Grupo de Investigacién de la Facultad de Ingenierfa Civil - GIFIC

Nombre del (os) Semillero (s) de Investigacién que sustenta (n) la linea activa de investigacién:
Semillero en Suelos y Geotecnia - EICS, Semillero de Estructuras — STRUCS, semillero de Vias y Transportes.

Areas de Conocimiento (COLCIENCIAS): Areas de Conocimiento (CONACES):

Marque con 1 el Area principal en la que se inserta la linea de Marque con una X el drea principal de conocimiento en la que se
inv. y con 2 el drea secundaria (en caso necesario), de acuerdo | inserta lalinea activa de investigacién

con el Programa Nacional de CTel (Colciencias).

X CIENCIAS EXACTAS Y DE LA TIERRA X | INGENIERIAS, ARQUITECTURA, MATEMATICAS Y CIENCIAS
CIENCIAS BIOLOGICAS FiSICAS

X INCENIERIAS CIENCIAS DE LA SALUD
CIENCIAS DE LA SALUD CIENCIAS BIOLOGICAS, AGRONOMIA, VETERINARIA Y AFINES

CIENCIAS SOCIALES APLICADAS CIENCIAS DE LA EDUCACION

CIENCIAS HUMANAS
CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

LINGUISTICA, LETRAS Y ARTES

MULTIDISCIPLINAR HUMANIDADES, CIENCIAS SOCIALES Y ARTES

(Superestructura)

Articulacién de linea activa de investigacién con la misién y visién de la universidad:

La linea de investigacién se enmarca en la linea medular Alberto Magno, asociada al conocimiento del medio fisico desde la
metodologia Tomista. La investigacién realizada en esta linea promovera la formacién integral de estudiantes de ingenieria civil,
especializacidn en gestidn territorial y avaltios y de la maestria en infraestructura de obras viales mediante procesos de ensefianza-
aprendizaje, investigacién y proyeccién social, aportando con los resultados obtenidos, soluciones a las problemiticas y necesidades
relacionadas con la buena utilizacién de los materiales de construccién en las obras civiles y de infraestructura.

La linea de investigacién, por medio de sus productos de investigacion tendrd un alto impacto en la comunidad estudiantil y en las
regiones de extraccién y utilizacién de los materiales de construccién, a través de la divulgacién de resultados en escenarios
comunitarios, contribuyendo asf a la generacién de soluciones a las probleméticas y necesidades de la sociedad y del pafs.

Articulacion con la funcién sustantiva de Proyeccién Social:

Los problemas de caracterizacion de materiales tienen un profundo impacto en la construccién, cambio y adaptacidn del medio fisico,
por cuanto el desarrollo de infraestructura en las comunidades depende de la implementacién de materiales convencionales y
alternativos, y las combinaciones de ambas. La interaccidn con el medio externo y las comunidades es muy importante en el desarrollo
de esta linea para mitigar el impacto ambiental de la extraccién indiscriminada y del uso irrestricto de los materiales de construccién. Se
establece como estrategia fundamental para la articulacién de la investigacidn realizada con la funcién de proyeccidén social la
realizacién de cursos, talleres informativos, publicaciones divulgativas y la prestacién de servicios de asesorias y consultorias a
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entidades gubernamentales locales, departamentales y nacionales asi como a empresarios privados.

Articulacién con la funcién sustantiva de Docencia:

La funcién docente se desarrollaré con el trabajo experimental y de campo que contribuyen al aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ingenierfa Civil de nuevos métodos analiticos con el uso de tecnologias y herramientas geocientificas; también se
fortalecerd el trabajo auténomo en procesos de investigacion.

Las materias que se veran impactadas directamente con el desarrollo de esta linea de investigacién son las siguientes: geologia,
mecénica de suelos, geotecnia estética, resistencia de materiales, fundaciones, pavimentos. También se planea implementar en el
curriculo de la carrera de Ingenieria Civil y en los programas de postgrado asignaturas como: geologfa estructural, geologia econémica
y mecénica de rocas entre otras para profundizar en el aprendizaje de temas fundamentales para la investigacién en caracterizacién de
materiales.

Articulacién desde el pregrado:

La linea de investigacién pertenece a la linea medular Alberto Magno.

Articulacién con otros programas académicos, facultades o divisiones

La linea de investigacién en Caracterizacién y Comportamiento Mecanico de Materiales de construccién se articula con los pregrados
en Ingenieria civil, ingenierfa ambiental y arquitectura, asl como los posgrados en Infraestructura vial y Gestién territorial y avaltios de la
Facultad de Ingenierfa Civil, y la especializacién en Patologfa de la Construccidn de la Vicerrectorfa de Educacién Abierta y a Distancia
(VUAD).

Articulacién de linea activa de investigacién con la Linea Medular

La linea de investigacién pertenece a la linea medular Alberto Magno.

Pertinencia institucional y regional de la linea de linea activa de investigacién:

La linea de investigacién presenta una importancia fundamental en la utilizacién racional de los materiales de construccidn naturales,
procesados o reutilizados. Su consolidacién permitird el desarrollo de proyectos de grado del programa de Maestria en Construccion de
Obras Viales y trabajos de grado y la consolidacién de semilleros de investigacion a nivel de pregrado en la carrera de Ingenieria Civil.
Con esta linea de investigacion revisada y actualizada se pretende como fin dltimo el fortalecimiento de los trabajos de caracterizacion
integral de los materiales de construccién, en los cuales se enmarcaran los trabajos de grado en diferentes niveles de formacidn,
fomentando el uso de los laboratorios de suelos y pavimentos de la Facultad de Ingenierfa Civil, el trabajo conjunto entre profesionales
de geologia e ingenierfa civil y la apropiacién de conocimientos especificos de caracterizacién avanzada de rocas, agregados y otros
materiales de origen pétreo utilizados en ingenierfa civil incluyendo el estudio de suelos (residuales y transportados) como elementos
fundamentales de construccidn de obras civiles y de planeacién urbana y regional. Tanto los métodos como los resultados de los
trabajos de investigacién seran difundidos en la comunidad académica de la USTA y en el sector de la industria involucrado en el
estudio de la problemdtica: ingenieros consultores, ingenieros constructores e ingenieros interventores asl como productores mineros.
Los resultados se difundiran en eventos y publicaciones, generando el posicionamiento de la Facultad de Ingenierfa Civil de la USTA
como lider en caracterizacién geocientifica de materiales de construccién; también enriqueceran los contenidos de las ctedras de
pregrado y postgrado asociadas al estudio de la problematica, tales como geologfa, mecanica de suelos (pregrado), fundaciones
(pregrado), geotecnia para la construccién (postgrado), patologia de materiales (postgrado) y construccién de fundaciones
(postgrado), ademds de permitir la implementacién de nuevas materias de énfasis que se formulen para impartir la ensefianza de los
métodos analiticos seguidos en esta investigacién.

La linea de investigacién en Caracterizacién y comportamiento mecanico de materiales de construccién es la linea bandera de la
Facultad de Ingenierfa Civil considerando las fortalezas del talento humano, caracterizado por la participacién de profesores con titulo
de Doctorado con énfasis en los temas de investigacién considerados en la linea.
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INFORMACION GENERAL DEL LIDER DE LA LINEA ACTIVA DE INVESTIGACION

Nombre del lider de la linea activa de investigacién:

Javier Eduardo Becerra Becerra

Horas de dedicacién a la gestién de la linea: Tipo de contrato:

4h/sem | Profesor de tiempo completo

Facultad (es), programa (s) y departamento (s) al (los) que se adscribe el lider de la linea activa de Investigacién:

Facultad de Ingenieria Civil

Tipo de
Identificacion | <€ - | CE PASAPORTE

Teléfono Oficina, (Extensién): Teléfono Celulary

Correo electrénico institucional del lider de la linea: Correo electrénico personal del lider de la linea:

—-co —

FUNDAMENTACION

Fundamentacién conceptual, teérica y epistemolégica (Max. 30 pags.)

En Colombia, la construccién de obras de infraestructura constituye una necesidad para lograr la competitividad del pafs en el
dmbito regional. Por otra parte, el mantenimiento de las vias y otras obras existentes constituye una actividad necesaria para la
optimizacién y el impacto de las nuevas obras,

La gran variedad de materiales naturales con los que se debe trabajar desde diferentes disciplinas para realizar los proyectos de
infraestructura vial, impone una gran complejidad e incertidumbres en las diferentes etapas de estos proyectos. A partir de los
materiales naturales, se pueden fabricar otros materiales de construccién y se pueden presentar nuevas propuestas para
materiales alternativos, los cuales generarfan un alto impacto en la economfa, funcionalidad y durabilidad de las obras. El
conocimiento adecuado, profundo y riguroso de los materiales naturales y fabricados, permitird dimensionar adecuadamente y
optimizar los recursos que el estado destina a estos proyectos.

Los mecanismos de deterioro de los materiales utilizados en construcciones, como rocas, concretos, cementos etc., se clasifican
en mecanismos fisicos y quimicos, incluyéndose los procesos bioquimicos y biofisicos. El deterioro o meteorizacién quimica se
refiere a la disolucién o alteracién de los constituyentes minerales de los materiales, ocasionados por reacciones quimicas. El
deterioro o meteorizacién fisica, comprende todos los procesos que generan cambios en sus propiedades mecdnicas, ya sea a
escala microscdpica o macroscépica. Hay una serie de procesos quimicos y fisicos que causan grandes dafios a las rocas, como
disgregacion, exfoliacién, descamacidn, rupturas y dafios estructurales severos y que condicionan fuertemente su uso por la
disminucién de la durabilidad cuando son usadas indebidamente.

En el estudio de los procesos de alteracién de rocas naturales, se considera un conjunto de factores que determinan su
desarrollo, clasificados en factores intrinsecos, los cuales dependen de la naturaleza de la roca (resistencia mecdnica, porosidad,
fracturamiento, composicién quimica y mineraldgica etc.) y factores extrinsecos, los cuales no se relacionan con sus
caracterfsticas. Estos factores extrinsecos pueden ser factores naturales, relacionados con pardametros ambientales (lluvia,
direccién del viento, contrastes de temperatura, contaminantes atmosféricos, etc.), o factores relacionados con la actividad
humana (procedimientos erréneos de instalacién o restauracién, intervenciones inapropiadas y otros.

Son varios los factores intrinsecos que se deben determinar a través de trabajos de campo y ensayos de laboratorio. Entre estos
se pueden destacar los siguientes:

- Composicién mineral de la roca, suelo, arcilla, mortero, agregado pétreo etc. El conocimiento de |a composicién mineral

es decisivo para comprender los patrones de deterioro y durabilidad, que aparentemente no se relacionan con las

condiciones ambientales. Primero, los minerales no tienen la misma durabilidad frente a los diversos agentes que
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ocasionan su deterioro. La calcita, por ejemplo, mineral fundamental en rocas calcdreas como calizas y dolomitas, y
presente en cantidades importantes en rocas igneas y metamérficas, es facilmente disuelta en el agua, a diferencia del
mineral cuarzo, que es mucho mds inerte. Sin embargo, esa misma calcita, presenta diferencias de origen, mineralogia,
composicién etc., que inciden en el grado de deterioro, siendo importante su determinacidn para asi evaluar su
durabilidad. Los minerales de alteracién en las rocas o productos provenientes de las misma juegan también papel
importante en el deterioro observado en obras civiles, donde es utilizada, por ejemplo como agregados pétreos, o en
los edificios donde se usa como enchapes y pisos. Un contenido importante en la roca, de nédulos de pirita u otros
minerales alterables o solubles, tales como carbonatos de hierro, pueden generar procesos de alteracién, que no
necesariamente se relacionan con los factores climaticos o la accién de agentes externos.

Porosidad. Entendida esta como la relacién entre el volumen de espacios vacios (Vp) y el volumen aparente de una
muestra representativa de la roca, o sea, su volumen total (Vt). Esta porosidad es debida a la presencia en la roca de
cavidades, que segtin su forma y origen, se clasifican en poros y fisuras. La porosidad estd estrechamente relacionada
con el tamafio y distribucién del tamafio de grano (homogénea o heterogénea), forma de los granos y el tipo de
contacto entre ellos. En los conceptos sobre porosidad se diferencian dos términos: la porosidad abierta, que se refiere
a los vacios intercomunicados y la porosidad cerrada, que estd constituida por los espacios vacios cerrados, aislados, no
comunicados entre si. En el estudio de La durabilidad o alterabilidad de los materiales de construccién la porosidad
abierta tiene gran importancia, pues se refiere a los espacios vacfos que facilitan la circulacién de los fluidos (aire y
agua). Son utilizados varios métodos generales para evaluacién de la porosidad abierta:

Petrografia: por este método, utilizando técnicas de impregnacién de la roca por resinas coloreadas, se hace el andlisis
modal micropetrografico haciendo un conteo de todas las microdiscontinuidades. Se cuenta en la Universidad Santo
Tomds con microscopio petrogréfico para la evaluacién de este pardmetro.

Porosimetria: se emplea el porosimetro de mercurio, haciéndose la evaluacién del volumen de mercurio ocupando los
poros de la muestra, que es equivalente al aire extraido de la misma. Se obtiene la porosidad haciendo el cociente entre
el volumen del aire extraido de la muestra y su volumen aparente.

Determinacién por métodos indirectos: la porosidad abierta en rocas utilizadas para la construccién puede ser
determinada por la determinacién de propiedades como densidad aparente, absorcién de agua aparente y porosidad
aparente.

Es importante destacar que la Universidad Santo Tomds cuenta con microscopio petrografico para la determinacién en
seccién delgada de propiedades mineraldgicas y de porosidad de materiales de construccién; igualmente, en el
desarrollo de los trabajos de investigacidn ya realizados, se han implementado técnicas experimentales y se planea el
fortalecimiento de laboratorios para el desarrollo de nuevos ensayos y procedimientos analiticos de caracterizacién de
materiales.

Dindmica de circulacién de fluidos

Las propiedades hidricas de las rocas, son parametros decisivos para determinar la durabilidad de la misma. El agua es la
mayor fuente de alteracién porque transporta las sustancias contaminantes hacia el interior de la estructura porosa y su
cinética de secado determina la localizacién de la cristalizacién. Generalmente, materiales de construccién naturales o
fabricados con bajo coeficiente de absorcién capilar son menos sensibles al deterioro, porque el agua apenas puede
entrar en la red porosa; rocas con alta absorcién capilar son més sensibles, ya sea al deterioro por cristalizacién de sales
(por presentar alta cinética de evaporacién con baja saturacion residual) o al deterioro causado por procesos de
congelamiento-deshielo (baja cinética de evaporacidn con alta saturacién residual). Algunas rocas son muy sensibles al
flujo de agua a través de la red de poros. Rocas sedimentarias pueden contener pequefios niveles de arcillas
higroscépicas (ej. esmectitas) que las hacen mds susceptibles a procesos de dilatacién térmica, que ocasionan dafios
estructurales a la roca. Cuando las arcillas se expanden en cualquier direccién debido a la asimilacién de agua, pueden
desarrollar tensiones interiores que causan exfoliacién a lo largo de los planos de estratificacién. La repeticién de ciclos
de saturacién y secado puede causar el debilitamiento de la interface agua-aire, posibilitando la descamacion de las
rocas susceptibles a este proceso.

Caracteristicas del medio rocoso

Un macizo rocoso es un “DIANE” (acrénimo de Discontinuous, inhomogeneous, anysotropic & Non-elastic =
discontinuo, heterogéneo, anisétropo e ineldstico). El macizo rocoso consiste de una serie de bloques o elementos de
roca intacta y una estructura formada por miiltiples discontinuidades (cominmente agrupadas en familias) y otros
caracteres estructurales. Su naturaleza y comportamiento dependerd por tanto, de ambos (roca + discontinuidades)
influyendo mds unas u otras en funcién de las caracteristicas del macizo y las propiedades, situacién y volumen de las
obras que se realicen en ellos. En la caracterizacién rocas o agregados pétreos utilizados como materiales de
construccién deben considerarse aspectos como la gran variedad en la composicién quimica de los agregados
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heterogéneos de cristales y particulas amorfas que pueden caracterizar la roca; la fabrica o petrofabrica de las rocas,
que, como consecuencia de su génesis e historia geolégica, puede generar diferentes direcciones de anisotropia por
orientacién de cristales y granos, o por foliacidn o esquistosidad; la alteracién y meteorizacidn por procesos fisicos y
quimicos, que modifica la composicién de la roca, dando lugar a nuevos minerales con propiedades diferentes yla
fracturacion y el origen de la misma, que influye fuertemente en las caracteristicas de los materiales al ser utilizados
como materiales de construccidn.

Dentro de los factores intrinsecos que inciden en la durabilidad y comportamiento de los materiales de construccién en obras
civiles pueden considerarse los siguientes:

1-

Condiciones ambientales

Los procesos de alteracién involucran la accién quimica del aire y de la lluvia dcida y la accién mecanica del agua, donde
las rocas se encuentren expuestas a la atmosfera, ocurriendo alteracién con la formacidn de nuevos productos o la
desintegracién de los materiales de construccién naturales o procesados en fragmentos.

La contaminacién atmosférica en areas urbanas ha aumentado debido a la creciente actividad industrial y el aumento
del nimero de vehiculos en circulacién. La calidad del aire urbano también ha causado serios problemas de deterioro en
rocas utilizadas en infraestructura, que han sido gravemente afectadas por las sustancias nocivas presentes en el aire.
La contaminacién del aire resulta de una transferencia de cantidades nocivas de materiales sintéticos y naturales a la
atmosfera, como consecuencia directa o indirecta de la actividad humana.

Elevadas concentraciones de contaminantes derivados de procesos industriales y de la descarga de la combustién de
vehiculos automotores, particulas sélidas en suspension, gotas de aceita expelidas por los motores, altas
concentraciones de CO, CO, e SO, y compuestos de FeCl, son algunas de las causas de la baja calidad del aire. Estos
contaminantes provienen de varias fuentes, algunas emitidas directamente de vehfculos automotores y de la actividad
industrial, y otras formadas indirectamente por medio de reacciones fotoquimicas en el aire.

Los contaminantes pueden encontrarse en la forma de gases (aproximadamente 90% en peso de los contaminantes),
liquidos (aerosoles) o como material particulado. Pueden ser lanzados directamente al aire (contaminantes primarios) o
pueden ser generados en el aire (contaminantes secundarios), a partir de otros contaminantes, bajo la influencia de |a
radiacién electromagnética del sol. El aire normal contiene aproximadamente 78% de N, e 21% de O,; el resto es
constituido de argdn, dixido de carbono e trazas de otros gases.

Factores relacionados con las técnicas de aplicacién. Incompatibilidad entre piezas de rocas con propiedades
texturales y mineralégicas diferentes

En el caso de instalacién de rocas con caracteristicas diferentes en obras civiles se puede originar un proceso
diferenciado de alteracién. Cuando los materiales son escogidos erréneamente, puede ocurrir alteracién mas acelerada
en uno de los dos tipos de rocas en contacto. Este proceso de deterioro ocurre generalmente por la incompatibilidad en
las propiedades hidricas de las dos rocas. Cuando el avance capilar es mas rdpido en una roca que en otra, este hecho
interrumpe la continuidad capilar en la construccién, ocasionando la acumulacién de agua en la roca con mayor
capilaridad, la cual generalmente presenta una aceleracién en el proceso de deterioro. El deterioro puede ser también
originado por la eleccién inapropiada de material de revoque de las piezas de roca. Si el material presenta propiedades
capilares muy diferentes, ocurre el mismo problema que se presenta con el uso de rocas incompatibles o de
propiedades capilares diferentes. De ahf la importancia de la seleccién de rocas que presenten propiedades semejantes
para prevenir reacciones que conlleven a la destruccién diferenciada de la estructura (pavimento, calle, pared) donde se
esté utilizando y asi garantizar su durabilidad en las construcciones.

Utilizacién de las rocas en obras de ingenieria y arquitectura

En el caso de las rocas areniscas, éstas se han utilizado desde finales del siglo XIX como materiales de revestimiento en
numerosas construcciones coloniales y como materiales de recebo, materiales para base y sub-base en obras viales y en
la fabricacién de concretos para la construccién de infraestructura del pais. En términos generales, |a utilizacién de estas
rocas en obras de ingenierfa y arquitectura se hace atendiendo a las propiedades fisico-mecanicas de las mismas, sin
considerar las propiedades quimicas, mineraldgicas y texturales que pueden incidir fuertemente en el desempeiio de las
mismas en sus diferentes aplicaciones. Asi, se utilizan diversos materiales para un mismo fin, muchas veces con
caracteristicas que las hacen inadecuadas para el uso previsto. En el caso de su uso como agregados, no se conoce a
ciencia cierta las propiedades mineraldgicas que puedan favorecer o limitar el desarrollo de procesos como la reaccion
alcali-sflice, carbonatacién, aluminosis u otra variedad de procesos patoldgicos que se presentan en concretos
dependiendo del tipo de agregado utilizado. En las construcciones, rocas con baja absorcién capilar son escogidas para
la construccién de bases o columnas, mientras que la construccién de detalles ornamentales puede realizarse con
cualquier tipo de roca indistintamente. La durabilidad de un mismo tipo de roca puede ser diferente, en funcién de su
localizacién en la construccién (ambiente externo o interno, altura en la construccién etc.) y su exposicién a las
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condiciones climaticas (viento, lluvia, sol). Las eflorescencias, por ejemplo, se presentan solamente en las partes bajas
de las construcciones que son alcanzadas por los procesos de ascenso capilar, mientras que las subeflorescencias, que
causan en el mismo edificio procesos de deterioro como desintegracién granular, se presentan justamente por encima
del limite de ascenso capilar. Las rocas también pueden experimentar los efectos de cargas mecénicas, relacionadas con
el peso que la misma debe soportar en diversos usos, como ocurre con los materiales pétreos utilizados en obras viales.
Esto causa fracturas paralelas a la direccién de carga.

Plan de trabajo
Las actividades investigativas del grupo se orientardn hacia:

1. Utilizacién racional de los recursos no renovables extraidos, provenientes de produccién de materiales de cantera o de
residuos de materiales de construccién civil

2. Investigacién de las caracteristicas de los materiales de construccion, mejora de desempefio de los mismos en obra

mediante nuevos procesos industriales, nuevos materiales.

Proteccidn de los recursos naturales

Disminucién de zonas para disposicién temporal de residuos (reduccién del impacto sobre la naturaleza y el paisaje)

5. Utilizacidn técnica, soportabilidad ecoldgica y viabilidad econdmica en dreas de prefabricacidn y utilizacion de
agregados pétreos

6. Desarrollo de técnicas de utilizacién de materiales autéctonos en la construccion de obras civiles

7. Disefio de seminarios, talleres, cursos cortos y diplomados abarcando diferentes tematicas relacionadas con la
investigacion sobre los materiales pétreos

8. Fortalecimiento de la investigacién formativa a través de los semilleros de investigacién en pregrado con trabajos de
campo y experimentales que promuevan el interés de los estudiantes de la Facultad de Ingenierfa Civil por la
investigacién aplicada.

9. Fortalecimiento de los programas de pregrado y postgrado y creacién de nuevos programas a nivel de especializacion.

W

Retos

Ser reconocido dentro del gremio de ingenieros, constructores, arquitectos y empresarios de la construccién como un grupo de
alto nivel para trabajos de investigacién, consultorfa y asesorfa en el campo de caracterizacidn de materiales de construccion, su
produccién, tratamiento y utilizacién. El grupo orientara sus actividades investigativas en busca de la utilizacidn racional de los
materiales pétreos, visando hacia la proteccién de los recursos naturales, utilizacion de materiales de reciclaje, de desecho y
autéctonos como alternativa en la construccidn, utilizacién técnica, sostenibilidad ecolégica y viabilidad econdmica de los
materiales a fin de propner metodologfas constructivas acordes con sus propiedades.

Visién

El grupo GIFIC, con la linea de caracterizacién y comportamiento mecdnico de materiales de construccidn, serd en 2020 lider en el
campo de investigacién de materiales considerando procesos de extraccién, tratamiento y utilizacién de los materiales de
construccién asf como en el uso de los materiales mal llamados estériles o de desecho, producto de las obras constructivas, de
tineles, por ejemplo.

El propdsito principal es el servicio a la comunidad y al pais haciendo aportes importantes en el conocimiento de las
caracteristicas que influyen en la durabilidad y uso correcto de los materiales de construccidn, para contribuir en la solucién
apropiada, econémica y eficiente de los problemas de infraestructura del pafs, el gran déficit de vias y en la consecucién de la
garantia de obras civiles mas durables y resistentes.

Tiene como compromiso promover el espiritu investigativo en la comunidad universitaria en el campo de los materiales pétreos.

Temas de investigacién

1.- Caracterizacién mineraldgica y quimica de materiales de construccion (rocas, suelos, agregados, concretos, morteros, ladrillos,
adobes y nuevos materiales).

2.- Estudio del comportamiento fisico y mecdnico de materiales de construccidn (rocas, suelos, agregados, concretos, morteros,
ladrillos, adobes y nuevos materiales).

3.- Utilizacién de residuos pétreos provenientes de todo tipo de obras civiles

4.- Produccién de materiales pétreos &

5.- Andlisis, modelamiento y optimizacidn de la extraccidn
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6.- Educacidn en ingenierfa
7.- Materiales no convencionales (utilizacién de todo tipo de desechos industriales y materiales reciclables)
8.- Problemas especiales (estudio de uso de materiales conjugados, mejoramiento de propiedades para uso en obras civiles, etc.)

Sectores de aplicacién

1.- Construccidn civil (vias, viaductos, tdneles, edificaciones, puentes, construcciones patrimoniales, etc.)
2.- Desarrollo de nuevos materiales de construccién
3.- Sector minero de produccién de materiales pétreos

Necesidades

Documentacidn

Recursos informéticos y de oficina

Laboratorio de materiales que permita la caracterizacién tanto fisica como quimica, mecanica y petroldgica de rocas, suelos y
residuos de materiales reciclables como concretos (listado equipos de laboratorio)

Movilidad

Monitores remunerados

Definir el nivel de compromiso de cada uno de los integrantes del grupo investigador

Fundamentacién metodolégica:

Lalinea de caracterizacién y comportamiento mecanico de materiales se caracteriza por su transversalidad con otras dreas como
geologia, ingenieria ambiental, ingenieria mecanica y otras ramas de las ciencias e ingenierfas que tratan sobre procesos de
extraccidn, utilizacién y transformacidn de materiales de construccién para uso en obras de ingenierfa civil.

Su desarrollo involucra un fuerte componente experimental en laboratorio y de trabajo de campo para el logro de sus resultados.
Lainvestigacion realizada al interior de la linea considera los siguientes temas de trabajo de investigacién:

Caracterizacion fisica, quimica, mineralégica y petroldgica de los materiales pétreos tanto convencionales como no
convencionales

Estudio del comportamiento fisico y mecanico de materiales naturales, compuestos, reciclados, alternativos y nuevos materiales
al ser sometidos a esfuerzos mecanicos en las diferentes partes y estructuras de las obras civiles.

Investigacin de la normatividad nacional e internacional sobre caracterizacién de materiales de construccién, aplicabilidad de la
misma en las condiciones geogréficas, geoldgicas y climaticas del pafs y formulacién de normas ajustadas a la realidad
colombiana.

Investigacion de procedimientos analiticos y experimentales y de procesos industriales que conlleven al mejoramiento de sus
propiedades

Investigacion de la racionalidad del uso de los materiales de construccién segun sus propiedades reales.

PLAN ESTRATEGICO DE LA LINEA ACTIVA DE INVESTIGACION CUATRIENAL (En coherencia con el Plan General de Desarrollo)

Objetivo (s):

*  Caracterizar la composicién quimica y mineraldgica y su correlacién con el comportamiento mecénico de materiales
empleados en la construccién y mantenimiento de obras de infraestructura.

* Realizar, mediante el uso de técnicas modernas, la caracterizacién composicional de materiales empleados en
infraestructura vial.

* Realizar la caracterizacidn de las propiedades de resistencia y rigidez de materiales empleados en infraestructura,
mediante la realizacion de ensayos de laboratorio especiales.

¢ Determinar parametros mecdnicos confiables que permitan el andlisis avanzado de problemas complejos en obras.
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Metas:
Impactar en los siguientes campos:
Normatividad utilizada actualmente para el estudio de los materiales pétreos

Caracterizacién de suelos, rocas, concretos y materiales de desecho (estériles, residuos industriales, etc.)
Caracterizaciones de materiales alternativos y de refuerzo, no convencionales.

Indicadores:

Trabajos de semilleros de investigacién

Articulos de investigacidn en revistas indexadas

Trabajos de grado en pregrado y maestria

Cursos cortos de educacién continuada

Ponencias en eventos cientificos nacionales e internacionales

Guifas y protocolos de ensayos en laboratorio

Documentos de trabajo

Trabajos de asesoria y desarrollo de proyectos de extensién extracurricular

Cronograma:

Resultados esperados:

Proyectos de grado (6)

Cursos cortos de educacién continuada (3)
Ponencias (3)

Articulos en revistas (3)

Documentos a modo de guias (1)

Estrategias de comunicacién para la difusién y socializacién de la linea:

Publicacién de articulos en revistas indexadas y ponencias en eventos nacionales e internacionales.

Vo. Bo. Decano de Facultad

201€ Fecha:

Fecha: { & / 03
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