CONCEPTO TECNICO: ACTUALIZACION DE LA MATRIZ DE IMPACTO PARA LOS
PROCESOS DE LABORATORIOS EN FUNCION DE LA DOCENCIAY LA
INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE VILLAVICENCIO -
META

JUAN DIEGO MARQUEZ ABELLA

oS0

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

VILLAVICENCIO

2022



Practica profesional

CONCEPTO TECNICO: ACTUALIZACION DE LA MATRIZ DE IMPACTO PARA LOS
PROCESOS DE LABORATORIOS EN FUNCION DE LA DOCENCIAY LA
INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE VILLAVICENCIO -
META

JUAN DIEGO MARQUEZ ABELLA

Practica profesional presentado como requisito paraoptar al titulo de Ingeniero Ambiental

Director:

JORGE ELIECER PARDO MAY ORGA

Ingeniero Civil e Ingeniero de Sistemas

Co —Director:
JOHN JAIRO GIL PELAEZ
Ingeniero Mecanico

PhD en Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
VILLAVICENCIO

2022



Practica profesional

Autoridades Académicas

P. JOSE GABRIEL MESA ANGULO, O.P.

Rector General

P. EDUARDO GONZALEZ GIL, O.P.

Vicerrector Académico General

P. JOSE ANTONIO BALAGUERA, O.P.

Rector Sede Villavicencio

P. RODRIGO GARCIA JARA, O.P.

Vicerrector Académico Sede Villavicencio

MG. JULIETH ANDREA SIERRA TOBON

Secretaria de Division Sede Villavicencio

WILLIAM PENARANDA ZARATE

Decano Facultad de Ingenieria Ambiental



Practica profesional 4

Tabla de contenido
INEFOTUUCCION ..ttt ettt b e s bt st b et et et e st e s e e bt s be et e s b e st e s enteneeneeneebessenbentens 6
N o7 T o U SR 6
JUSTITICACTON. ...ttt ettt a e s et e b e e be s te b et e s enaeseeseeseeaesaessensensenseneesensensensens 8
1YL= e o (o] (oo I- RO OO PE OO PESRURORTTOPRPRIN 8
RESUITAAOS ...ttt sttt a e st e st e b et e e et e st e st e bt e be st e b et et et eneebeebeebentens 10
Actualizar la matriz de impacto para los procesos de laboratorios en funcion de la docenciay la
INVESTIGACION. ...ttt bbbt h bbb h e b e st e st b et et e b et et et e b et ebenenes 10
- Revision de informacion para la identificacion de las Acciones Susceptibles a Producir Impacto
(ASPIL) oottt e et ettt e ettt ettt ettt et et et et et et e e ettt et e e e et eten e et e eneraeen 10
- Evaluacion del Impacto AMBIENTAL................coovcuiiiieiiiiie ettt e e st e s s saaee e 11
- Elaboracion y actualizacion de la matriz de Impacto Ambiental ..............ccceeevceveeeeccieneencnennnn. 11
L CE =] 1<) 0T oL S 26

F N 1 C) (o LT 27



Practica profesional 5

ListadeFiguras
Figura 1. Planos de laboratorios de la Universidad Santo Tomas Sede Villavicencio — Meta......... 7
Figura 2. Diagrama de flujo de la metodologia planteada. Elaborado a partir del software Lucid
(0102 T OO USRRPROPT 9
Figura 3. Registros de la cantidad de residuos peligroS0S..........cccveververeneneneneneeieeeeeeeeeeen 10
ListadeTablas
L IE: L] - O R U URR 12



Practica profesional 6

Concepto técnico: Actualizacion de la matriz de impacto para los procesos de laboratorios en funcion de la

docencia y la investigacion en la universidad santo tomas sede Villavicencio — Meta

Introduccién

La Coordinacion de laboratorios de la Universidad Santo Tomas sede Villavicencio, presta un
servicio de apoyo y acompafiamiento en el uso de laboratorios por parte de la comunidad tomasina;
tiene un total de veinte laboratorios en los que en la actualidad la matriz de impacto ambiental solo
considera laboratorios aquellos en los que se manipulan sustancias quimicas, estos son los

laboratorios de toxicologia, quimica, microbiologia y calidad del agua.

El presente concepto técnico busca la actualizacion de la matriz de impacto ambiental para incluir
laboratorios como pavimentos, suelos y concretos, debido a su alta produccion de residuos solidos,
ademas del laboratorio de conversion de energia debido a la adquisicion de una planta térmica y el
laboratorio de Procesos de manufactura debido a sus altos niveles de ruido y los residuos

producidos en cada practica.

Se plantea a través de una metodologia que incluye tres fases, la primera fase consta de una revision
de informacion para identificar las Acciones Susceptibles de Producir Impacto; la segunda fase es
la clasificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se derivan del uso y desarrollo de las
practicas de laboratorio; tercera y Ultima fase es la correccion y actualizacién de la matriz, donde
se plante cada uno de los impactos y se tiene en cuenta la clasificacion y puntuacion, se toma en
consideracién los impactos para proponer alternativas para la reduccién y mitigacion de dichos

impactos.

Alcance

El presente proyecto busca actualizar la matriz de impacto para los procesos de laboratorios en
funcion de la docencia y la investigacion en la Universidad Santo Tomas — Villavicencio, partiendo
de la revision de informacion que permita identificar las Acciones Susceptibles de Producir
Impacto (ASPI), seguido de la evaluacion del impacto o impactos ambientales y por ultimo la
elaboracion y actualizacion de la matriz de impacto ambiental. Se busca actualizar los impactos

para los laboratorios de toxicologia, quimica y microbiologia, ademas de contemplar e introducir
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los impactos que generan los laboratorios de pavimentos, suelos, concretos, conversion de energia
y procesos de manufactura con el fin de establecer medidas de control o estrategias que permitan
controlar o disminuir los impactos ambientales asociados en funcién de la docencia y la
investigacion. Los laboratorios restantes como son hidraulica, fisica mecénica, logistica, dibujo y
topografia, evaluacién y medicion, fisica eléctrica y procesos psicologicos, no se tomaron en
consideracion para la actualizacion de la matriz debido a que no genera un impacto o simplemente
su impacto es de baja proporcidn, por lo tanto, no se considera pertinente la implementacion de
estos.

Figura 1.

Planos de laboratorios de la Universidad Santo Tomas Sede Villavicencio — Meta

&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Localizacion Geografica
>

Escala: 1:600

Sistema de coordenadas

Latitude_Of Origin: 4.5962004 16666666
Lincar Unit: Meter (1.0)

Fecha: Junio de 2022

Autor: Juan Diego Marquez Abella

Nota. Laboratorios tomados en cuenta para la elaboracion de la matriz de Aspectos Ambientales
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Justificacion

Disponer de una matriz de impacto ambiental actualizada y en total orden, posibilita un
cumplimiento 6ptimo de las regulaciones y normas de tipo ambiental, para lograr la viabilidad
global, ya que esta matriz es el enlace entre la gestion ambiental, administrativa, econdmica y
técnica, en la ejecucion y desarrollo de los proyectos (Nueva ISO, 2017).

Es importante controlar los aspectos e impactos ambientales, tanto negativos como positivos, que
se generan en la institucién, de tal forma que se garantice que los procesos utilizados producen el
mas minimo impacto al medio ambiente; ademas es esencial para la optimizacion de los procesos,
ya que se evidencia una reduccién en los costos debido al ahorro y racionalizacion de los recursos
(Pérez, 2021).

Actualmente la Universidad Santo Tomas de Villavicencio en su matriz de aspectos e impactos
ambientales no contempla laboratorios como suelos, pavimentos, concretos, conversion de energia
y procesos de manufactura, por motivos como un uso minimo del laboratorio o por la inexistencia
de equipos 0 maquinas de las que actualmente han adquirido los laboratorios, como es el caso de

la planta térmica, los tornos, taladros de arbol, fresadoras y los equipos de soldadura.

M etodologia

La actualizacion de la matriz de aspectos e impactos ambientales para los procesos de laboratorio
en funcion de la docencia y la investigacion para la Universidad Santo Tomas de Villavicencio, se
desarroll6 mediante la siguiente metodologia, ver diagrama (Figura 2), con el fin de adoptar y
contemplar laboratorios como suelos, pavimentos, concretos, conversion de energia y procesos de
manufactura en busca de una mitigacion o reduccion de dichos aspectos e impactos que se generan

en el desarrollo de las practicas y en el uso de los laboratorios.
El presente concepto establecio tres fases metodologicas: en funcion del objetivo planteado.

Primera fase: Se basO en la revision de informacion para la identificacion de las Acciones
Susceptibles de Producir Impacto; se realizé una inspeccién de los manuales de los equipos para

conocer su funcionamiento, fuente de energia y sus componentes que requieren cambio o algun
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tipo de mantenimiento, también se revisaron los registros de disposicion de los residuos sélidos y

liquidos tanto peligrosos como ordinarios.

Segunda fase: esta consta de una clasificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se

derivan del uso y desarrollo de las practicas de laboratorio. Se tiene en cuenta las horas de uso de

los equipos, cantidad de los residuos tanto ordinarios como peligrosos y el grado de dificultad de

restauracion o mitigacion del impacto, esto de acuerdo a la duracion, magnitud y reversibilidad del

mismo.

Finalmente, la tercera fase: se basa en elaborar y actualizar la matriz, donde se plantea cada uno de

los impactos y se tiene en cuenta la clasificacion y puntuacion, por lo tanto, se crean alternativas

que buscan reducir y mitigar dichos impactos.

Figura 2.

Diagrama de flujo de la metodologia planteada. Elaborado a partir del software Lucid chart

1.1. Revisidn inicial de la Inicio
documentacion existente

1.2. Analisis de informacién acerca
de las actividades desarrolladas
en los laboratorios

Fase 1

p—e

1.3. Seguimiento a los programas
de gestién ambiental que se —
desarrollan actualmente

Fase 2

3.1. Establecer estrategias para
los aspectos e impactos
considerados en la actualizacién

Fase 3

3.2. Socializacién de la
actualizacion de la matriz al
personal del area ambiental

Fin

2.1. Verificar gue los preocesos
actuales coincidan con los
planteados en la matriz

2.2. Implementar la metodologia de
evaluacion de aspectos e impactos
ya establecida

Nota: Descripcion de la metodologia de acuerdo a las tres fases planteadas
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Resultados

Actualizar la matriz de impacto para los procesos de laboratorios en funcion de la docencia

y la investigacion

- Revision de informacion para la identificacion de las Acciones Susceptibles a Producir
Impacto (ASPI)

Se hizo una inspeccion de los registros que lleva la coordinacion de laboratorios acerca de los

residuos peligros, se reviso los manuales de los equipos para identificar su fuente de energia, su

prop6sito y sus componentes que requieren cambio con mayor frecuencia, por temas de

mantenimiento y q pueden generar algun tipo de impacto, ademas de los registros que posee la

Coordinacion de planta fisica, debido a la disposicion de material ordinario como escombros y

chatarra proveniente de laboratorios como concretos y procesos de manufactura.
Figura 3.

Registros de la cantidad de residuos peligrosos
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Nota. Registros suministrados por la coordinacion de laboratorios, se observa la clasificacion de

los residuos y la cantidad en kg

- Evaluacion del Impacto Ambiental
Se identificd una alta significancia en los aspectos ambientales como el consumo de papel en el
uso de limpieza, proteccion y secado de elementos, equipos y espacio de trabajo; consumo de
energia de acuerdo al uso de maquinaria como tornos, fresadoras, equipos de soldadura y taladros
de arbol; en la generacion de residuos sélidos como escombros y chatarra; en el consumo de gas
se refleja un alto consumo por la disposicion de mecheros en cada uno de los laboratorios y por la
adquisicion de una planta térmica, la cual su fuente de energia es a base de gas. Los aspectos antes
mencionados van de acuerdo a la actualizacion y consideracion de los laboratorios como suelos,

pavimentos, concretos, conversion de energia y procesos de manufactura.

- Elaboracién y actualizacion de la matriz de Impacto Ambiental

Se tomo6 como base la matriz previamente establecida por la coordinacion de gestion ambiental, en
la que se realiza una inspeccién de los aspectos ambientales y se modifica en cuanto a la
informacion adquirida y suministrada por la coordinacion de laboratorios, la coordinacion de planta
fisica y la coordinacién de gestion ambiental; en la matriz (Figura 4)(Figura 5) se plantea un
cddigo de colores, blanco para los aspectos previamente establecidos, gris para los aspectos
modificados de acuerdo a la significancia y azul para los aspectos nuevos que se consideraron de
acuerdo a los laboratorios agregados en esta actualizacion.
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Tabla 1.

Matriz de impacto Ambiental en funcion de la Docerncia
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Tabla 1. Continuacion
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7abla 1. Continuacion
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Tabla 1. Continuacion

Docencia
Docencia
Residuos
sobrantes
régteicas Contam Disposici  Personal
Generacion de P de inacion on encargado
Docencia X residuos liquidos Hidrico -1 3 1 2 3 -9 adecuada  de lab.
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ordinarios io aqua de Usuario de
y gua. residuos laboratorio
labores
de
limpieza

Aspectos Previamente establecidos
Aspectos Modificados
Aspectos Nuevos

Nota. Matriz actualizada teniendo en cuenta los laboratorios de Suelos, Pavimentos, Concretos, Conversion de energia y Procesos de
Manufactura, de acuerdo a las practicas desarrolladas en funcion de la docencia



Practica profesional 20

Tabla 2.

Matriz de Impacto Ambiental en funcion de la Investigacion
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Tabla 2. Continuacion
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7Tabla 2. Continuacion
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Aspectos Previamente establecidos

Aspectos Modificados

Aspectos Nuevos

emergen
cia.
Emisione Desconta
Y Personal
sde Conta minacion oo
Fugas (Gases, practicas minaci Atmosfér del aire 9
. - -1 22 3 2 9 . de lab.
de on del ico (Filtros .
laborator  aire para UELET (.je
. laboratorio
io gases)

Nota. Matriz actualizada teniendo en cuenta los laboratorios de Suelos, Pavimentos, Concretos, conversion de energia y Procesos de

Manufactura, de acuerdo a las practicas desarrolladas en funcion de la Investigacion
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Concepto

El presente documento contiene la informacion necesaria en cuanto a la identificacion y
evaluacion de los aspectos e impactos ambientales que se pueden generar en los
laboratorios de quimica, microbiologia, toxicologia, calidad de agua, suelos, pavimentos,
concretos, conversion de energia y procesos de manufactura de la Universidad Santo
Tomas — Villavicencio, con el fin de controlar, prevenir y minimizar los impactos

ambientales que se puedan generan.

De acuerdo a la metodologia implementada en el presente documento (Figura 2), esta
permite determinar e identificar los aspectos e impactos ambientales que se pueden
generar en los laboratorios, de tal manera que se ajuste y actualice la matriz, ya que
constantemente las practicas cambian y se adquieren nuevos equipos para la ejecucion de

proyectos y practicas.

La ejecucion y actualizacion de la matriz de aspectos e impactos ambiénteles permite que
los proyectos, servicios o0 actividades desarrolladas sean ambientalmente sustentable y
sostenibles, pues la matriz es una herramienta de planificacion que incorpora la variable

ambiental en los procesos de planeacion, funcionamiento y ejecucion de los proyectos.

Por lo tanto, se recomienda hacer la actualizacion de la matriz anualmente, con el fin de
controlar, prevenir y minimizar los posibles impactos que se puedan generar por el
desarrollo de las préacticas o el simple funcionamiento de los equipos, ademas de ajustar
y proponer nuevas medidas de control que garanticen un mejor rendimiento y mayor

sostenibilidad.
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Anexos

“MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES”
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