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Este es un proyecto comunitario mancomunado entre la Universidad Santo Tomas y su carrera
de ingenieria industrial y la empresa Megaproyectos de la ciudad de Tunja busca la capacitacion
en conocimientos teodrico-practicos a la especialidad de ebanisteria de la Institucion Educativa
San Jerénimo Emiliani en los procesos de produccion, preoperacionales, costos, seguridad y
salud en el trabajo.

Este trabajo estd enmarcado bajo la metodologia accion-participativa de corte cualitativo y
dispondra de dos etapas. La primera contara con una observacién directa estructurada donde
se estableceran las necesidades tedrico-practicas a través de encuestas, lo que permitira ver
falencias y ventaja de la poblacion seleccionada. La segunda fase sera participativa donde se
estableceran los planes de capacitacidon y trabajo con cada uno de los estudiantes ebanistas.
Alli el trabajo se dividira en tres fases: corte, enchape y ensamble; el resultado sera el mobiliario
para los niflos/adolescentes del internado San Jerénimo. De dicho proceso también saldra como

resultado la elaboracién de cartillas y matrices.

ABSTRACT
This is a joint community project between the Santo Tomas University and its industrial
engineering career and the company Megaproyectos from the city of Tunja, which seeks to train

tenth grade students in the specialty of cabinetmaking at the San Jerénimo Educational
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Institution in theoretical and practical knowledge. Emiliani in production processes, pre-
operational, costs, safety and health at work.

This work is framed under the qualitative methodology of participatory action and will have two
stages. The first will have a direct observation where the theoretical-practical needs will be
established through surveys, which will allow us to see shortcomings and advantages of the
selected population. The second phase will be participatory where the training and work plans
will be established with each of the cabinet-making students. There the work will be divided into
three phases: cutting, veneering and setting; The result is the furniture for the
children/adolescents of the San Jeronimo boarding school. This process will also result in the

preparation of primers and matrices for hazard identification and risk assessment.

Introduccién:

La implementacion de herramientas técnico-industriales que faciliten el trabajo en el area de
ebanisteria en la Institucién San jeronimo Emiliani sera una estrategia que proporcionara un
excelente desempefio y promovera el uso de conocimientos a través de matrices de riesgos lo
que permitira identificar falencias antes, durante y después de cada proceso. Esto garantizara
la seguridad y salud de todos los involucrados.

Por otro lado, se brindara y se facilitara la creacion de formato de costeo; esto permitira el
fortalecimiento de cada estudiante de registrar, distribuir, controlar, analizar e informar de los
costos de produccion necesarios para la construccion de mobiliarios propios de la ebanisteria.

Es por ello fundamental identificar los costos directos, costos fijos, costos indirectos, impuestos




FORMATO PROYECTO RESPONSABILIDAD SOCIAL

) s C
ST FACULTAD INGENIERIA INDUSTRIAL

SECCIONAL TUNJA

nnnnnnnnnnnnnnnnnn 10N - SWIES 1732

Cédigo: PS-BO-F-001 Version: 01 | Emision: 01-06-2021 | Pagina 1 de 67

y posterior precio de venta. Tener claro el proceso de costeo es fundamental ya que permite
conocer si es esta cuando incurriendo en una buena o mala inversidn; y como cualquier
incremento repercute en la disminucion de los beneficios y utilidad de este.

Para que los estudiantes puedan tener mayor control en los procesos, se realizara una
estandarizacion de los conocimientos tedrico-practicos necesarios en esta especialidad
permitiendo responder a las problematicas que diferentes factores pueden presentar.

Trabajando con mayor eficiencia y reduciendo factores de riesgo técnico-industrial.

Diagnostico de la situacion social:

La Institucién Educativa San Jeronimo Emiliani de la ciudad de Tunja cuenta con la especialidad
en ebanisteria para sus estudiantes de bachillerato y teniendo en cuenta el acercamiento que se
tiene con la empresa Megaproyectos la cual se dedica a la produccion de mobiliario con
experiencia de mas de 30 afos en el mercado y en calidad de proyecto social se genero el apoyo
en el desarrollo de las actividades planteadas permitiendo establecer las fases de trabajoy su
resultado ser evaluado a través de la elaboracion de mobiliario (armario) que sera donado

al internado de la Institucion.

Formulacion del Problema:
De acuerdo con el diagnéstico de la situacion social, el Colegio Emiliani es una institucion de
caracter técnico que desarrolla diferentes modalidades, dentro de las cuales se destaca la

ebanisteria. El colegio cuenta con trayectoria y reconocimiento y en su busqueda de lograr la
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mejor formacién para sus estudiantes que en su mayoria son de estratos 1y 2, hace grandes
esfuerzos para que estos sean muy competitivos y tengan las herramientas y conocimientos
para ingresar al mercado laboral y en el mejor de los casos a la educacion superior, sin embargo,
sus recursos humanos, fisicos y tecnoldgicos son muy limitados en areas de conocimiento como:
costos de produccion, seguridad y salud en el trabajo, estructuracién de procesos, entre otros,
areas del conocimiento que son de gran importancia para el desempefio futuro de sus
egresados. Por otro lado, el colegio no cuenta con todos los elementos de formaciéon en
conocimientos de materiales y composicion de los mismos, asi mismo los costos en los que se
incurre en el momento de elaboracion de proyectos en ebanisteria, de la misma manera, no
cuentan con una estructura curricular que se enfoque en los riesgos de seguridad y salud en el
trabajo en los que se incurreal hacer parte de la especialidad.

Esta problematica ha sido analizada por Megaproyectos, empresa Tunjana reconocida en el
mercado por su calidad y disefo en productos de ebanisteria por mas de 30 afios, en conjunto
con la Facultad de Ing. Industrial de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, que forma
estudiantes con compromiso social y capacitados para generar aportes a las comunidades
gracias a los conocimientos adquiridos, quienes vieron una oportunidad para ejecutar un
proyecto de responsabilidad social que diera respuesta a la siguiente pregunta:

¢, Qué aportes en conocimientos teodrico — practicos de la ingenieria industrial aplicados a

procesos de ebanisteria, se pueden hacer desde la empresa Megaproyectos y la facultad de
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ingenieria industrial a la formacién de los estudiantes de grado décimo de la institucidon educativa

San Jerénimo Emiliani?

Objetivo general:

Contribuir a afianzar los conocimientos tedrico-practicos en los procesos técnicos y de seguridad

industrial en los estudiantes de la especialidad de ebanisteria de grado décimo de la Institucion

educativa San Jerénimo Emiliani de la ciudad de Tunja.

Objetivos especificos:

Diagnosticar el grado de conocimiento que tienen los estudiantes de ebanisteria de grado
décimo de la institucion educativa San Jerénimo Emiliani respecto a riesgos, costos,

higiene postural y preoperacionales de maquinaria.

Elaborar una cartilla didactica sobre los procesos de ebanisteria, que incluya costos,
calidad y riesgos.

Disefar matriz de riesgos de procesos en ebanisteria y determinacion de controles como
herramienta de ensefanza y aprendizaje.

Elaborar manual preoperacional de maquinaria usada y documento sobre higiene
postural en procesos y actividades que se llevan a cabo en el desarrollo de los procesos
del area de ebanisteria.

Llevar a cabo actividad de apoyo comunitario entre la empresa Megaproyectos,

Universidad Santo Tomas Tunja y la Institucion Educativa San Jeréonimo Emiliani.

Justificacion de pertinencia social:
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Debido a que en la especialidad de ebanisteria se tienen que generar productos finales para la
promocion de la parte técnica. Se pretende con este proyecto generar y brindar herramientas
que faciliten el buen uso de los conocimientos técnicos industriales por medio de capacitaciones
que promuevan la capacidad de registrar, distribuir, controlar, asi mismo, analizar e informar de
los costos de produccion, identificando los costos directos, costos fijos, costos indirectos,
impuestos y posterior precio de venta. Esto se lograra a través de la estandarizacion de los
contenidos realizando cartillas, matrices y documentos en areas tales como seguridad industrial,
manejo preoperacional de maquinaria entre otros, asi mismo, riesgos a los que se enfrentan
cada vez que ingresan a su area de trabajo. Esto garantizara el aprovechamiento del tiempo en
produccion y calidad de este.

La Instituciéon Educativa; a pesar de ser reconocido por su calidad en la educacion; atiende a
poblacién de bajos recursos especialmente estudiantes de estratos 1,2 y 3, que ven limitados
los recursos para su formacién técnico-industrial; razén por la cual se busca un impacto positivo
con el aporte de esta experiencia a través de la aplicacion de conocimientos de ingenieria
industrial en los procesos de ebanisteria con el apoyo de la infraestructura fisica y tecnologica
de megaproyectos y la Facultad de Ing. Industrial de la Universidad Santo Tomas Seccional

Tunja.

Alcance o delimitacién. (Que incluya perfil poblacional y numero de personas

beneficiadas):
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Se trabajara con una poblacion de 24 estudiantes entre los 15 a 17 afios que pertenecen a la
especialidad de Ebanisteria de la Institucion Educativa San Jerénimo Emiliani y cursan el grado
décimo; hacen parte de los estratos 2 y 3 de la ciudad de Tunja.

La poblacion beneficiada con el producto final de este proyecto son 40 nifios/adolescentes
pertenecientes al internado San Jerénimo vigilado y apoyado por el Instituto Colombiano de

Bienestar Familiar (ICBF).

Marco referencial.

SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJO: Actividad orientada a disminuir los riesgos, evitando
sucesos y danos que puedan afectar la salud y la integridad de los trabajadores, tiene elementos
principales como lo son la politica, organizacion, planificacidén, evaluacion, vigilancia de la salud
en el trabajo.

e Politica: Se refiere al compromiso de la direccién, para el sistema y participaciéon de los
trabajadores en el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.
(Mintrabajo,2014).

e Planificacién: Establece como el sistema debe tener un examen inicial que contribuya
a la creacion del sistema de gestién, da un diagnédstico de la actividad actual de la
organizacion. (Mintrabajo,2014).

e Evaluacion: Incluye los examenes realizados por la organizacién y la mejora continua
de la direccion, da pautas para la supervision y medicion de los resultados.

(Minsalud,2017).
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e Vigilancia de la salud en el trabajo: hace referencia a todos los controles y
seguimientos realizados a los trabajadores en cuanto a su salud, los cuales tiene como
finalidad la deteccion oportuna de signos y sintomas de enfermedades profesionales.
(Mintrabajo,2014).

RIESGO: Segun la UPB hace referencia a la probabilidad de que se materialice el peligro, es
decir que se genere dafno a las personas o bienes de un entorno.

e Analisis de riesgo: Utilizacion de la informacion disponible para identificar los peligros y
evaluar los riesgos

e Control de riesgos: Es el proceso que permite la toma de daciones para llegar a tratar
los riesgos, a partir de los resultados obtenidos en la evaluacion de riesgos, paraimplantar
acciones correctivas.

e Estimacién del riesgo: Gracias a la estimacion del riesgo se puede identificar la
frecuencia y consecuencias que se pueden dar al materializar los peligros. (UPB,s.f.)

COSTOS:
Costos fijos: Este valor no esta ligado a la produccién y por eso no varia segun lo producido,
estos costos solo son evaluados a corto plazo ya que pueden variar al pasar

del tiempo, estos pueden llegar a ser el pago de alquiler o impuestos.
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e Costos variables: A diferencia de los costos fijos, los costos variables varian en relacién
a lo producido, esto significa que a mayor nivel de produccidon mas costos variables.

e Costos: Esun costo compuesto porlos costosfijos y los costos variables,ya que los costos
se fijan segun el nivel de produccion y se vuelven variables después de superar el nivel
de produccién.

e Costo de mano de obra: Estos costos son los que derivan del pago de los salarios de
los trabajadores involucrados en la produccion y que forman parte de la estructura
empresarial.

e Costo de materia prima: Son los costos en los que se incurre al fabricar un producto ya
que para fabricarlo se requiere cierta cantidad de materia prima.

e Costo de distribucion: Son los costos en los que se incurre en el sistema de distribuciéon
del producto fabricado.

e Costos Tributarios: Hacen referencia a todos los costos relacionados con el pago de
impuestos. (Pérez Porto & Gardey,2008).

COSTO DE PRODUCCION: Son las inversiones que realiza la empresa para llegar a producir

algun bien o servicio.En base a esto la empresa debe generar porcentajes en donde se genere
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ganancia, arrojando como resultado que los ingresos deben ser mayores a los costos de
produccion. (Uzurieta,2022).

EBANISTERIA: La autora Ucha Florencia, se caracteriza por la creacion de muebles de gran
finura y delicadeza, muchas veces unicos en materia de realizacion y disefio porque se les suele
aplicar disenos a los resultados como tallas, marqueteria y torneado.

La ebanisteria trabaja con maderas de gran valor como lo son el roble, abeto, fresno, olivo, y
tejo.

PROFESIONAL EBANISTA: Tiene un conocimiento profundo de las maderas finas, asi mismo
conocen como trabajar con cada una de ellas haciendo que sean indispensables conocimientos
geométricos que se vinculan directamente a los trazos, para saber como se deben realizar de
manera correspondiente en la madera.

PELIGRO FiSICO EBANISTERIA: Son el resultado de la contaminacion o practicas deficientes
en varios puntos de la cadena productiva, estos pueden ser:

e Ruido: El operario se encuentra expuesto a alto nivel de ruido ya que se encuentra en un
entorno donde se encuentran ubicada maquinaria, esto puede causar diferentes efectos
como lo puede ser:

»  Aumento de estrés

»  Aumento de ritmo cardiaco

»  Dificultad para concentrarse
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e Illuminacion: Debido a que pasan mucho tiempo en la elaboracion de los productos, el
area de trabajo debe encontrarse bien iluminada para que de esta manera no se esfuerce
de mas los ojos, evitando que sucedan efectos como:

»  Fatiga ocular

» Cataratas

> Conjuntivitis

e Vibraciones: Ya que se trabaja con maquinas de corte y otros tipos de maquinas que
generar vibraciones se pueden llegar a generar dafos por el uso constantemente como
lo puede llegar a ser:

» Trastorno del sistema nervioso central

» Hernias
» Calabrés
» Mareo

PELIGRO QUIMICO EBANISTERIA: En ebanisteria se evidencias peligros quimicos por
diferentes vias de entrada de los contaminantes como puede ser:

» Inhalacion: Este se produce a través del aparato respiratorio.

»  Absorcion o dérmico: Este se realiza a través de la piel.

» Ingestion: Este peligro quimico se ejecuta por la vida oral.

» Parental: Se produce a través de la mucosa. (Ucha,2015).
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PELIGROS PSICOSOCIALES EBANISTERIA: Los riesgos psicosociales pueden ser
generados por la carga mental de trabajo, ritmos de trabajo, monotonia, esto puede llegar a
generar efectos negativos como lo es sentimientos de ansiedad, apatias o depresion.
(Neffa,2015)

PELIGROS ELECTRICOS EBANISTERIA: Aunque los accidentes eléctricos no son tan
normales en un dia en el area de ebanisteria cuando se presentan generan una elevada
gravedad, estos peligros se encuentran de diferentes formas como lo son:

»  Contacto directo: Es cuando se entra en contacto con algun elemento o herramienta
que habitualmente se encuentra en tension.

»  Contacto indirecto: Se produce cuando se entra en contacto con elementos que
habitualmente no se encuentran en tension.

» Incendio o explosiones: Son generados por tensidn expuesta en sitios de trabajo los
cuales generan incendios o explosiones afectando a la persona, instalaciones o a los
bienes del area donde se esta trabajando. (Universidad Politécnica, s.f)

PELIGROS LOCATIVOS EBANISTERIA: Esta contribuye a una condicién permanente en las
labores del trabajo, por ende, la importancia de analizarlo y gestionarlo, estos se pueden
evidenciar en arrumes elevados sin estibas, muebles mal anclados o almacenamientos
inadecuados. (Racking,2020).

TECNICAS PARA IDENTIFICAR PELIGROS: Es un conjunto de procedimientos en las

actividades las cuales facilitan la determinacion e identificacion de los peligros una de ellas es:
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»  Autorreporte de condiciones de trabajo: Esta es una herramienta eficaz para vincular a
los operarios a que contribuyan a su propia seguridad, gracias a este proceso el
operario identifica y reporta por escrito los peligros y las condiciones que considera
adversas para su salud y seguridad en lugar de trabajo.

» Andlisis de puestos de trabajo: consiste en descomponer el trabajo en fases,
actividades o tareas y examinar cada una para identificar los peligros ocupacionales
que se pueden presentar, unas de las preguntas que se pueden realizar son:

e ;Qué puede generar dano?

e ;Por qué se puede generar dafno?

e ;Como se puede generar el daino?

e ;Cuales son sus efectos posibles?
Estas preguntas permitiran realizar un 6ptimo analisis de los puestos de trabajo para
tomar acciones preventivas que permitan evitar posibles peligros en las areas de trabajo.

» Inspeccidn de puestos de trabajo: consiste en la visita de puestos de trabajo de manera
programada o no, se debe observar detalladamente como se realiza las tareas y
realizarse preguntas que permitan que la inspeccion sea pertinente, unas de las
preguntas que se pueden hacer son:

e ;Se puede generar una situacion que pueda generar dafo?
e ;Quién o qué puede sufrir este dafio?

e ,;Como se puede presentar este dafo?
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e ;Cuando puede ocurrir el dano?

» Entrevistas a los operarios: cada operario aporta informacion valiosa, ya que conoce la
realidad de su trabajo, ademas de conocer los problemas puede aportar una solucion.
Para esta realizacidn se debe tener en cuenta que se debe explicar los objetivos y
beneficios de realizar la identificacion de los peligros se debe hacer énfasis en que se
busca prevenir enfermedades y accidentes, generar un clima de confianza y ser los mas
objetivos posibles e incluir la totalidad de actividades y procesos que se desarrollan al
interior de la organizacion. Posterior a esta entrevista se dejan abiertos canales de
comunicacion en donde se reportan las condiciones o actos inseguros. (Isotools,2016).

EVALUACION DE RIESGO: La evaluacion de riesgo es el proceso por el cual se analiza la
probabilidad de ocurrencia y posibles consecuencias del dafio o del evento que surge como
resultado de la exposicion a determinados riesgos. (OPS, s.f).

e NIVEL DE EFICIENCIA: Magnitud de la relacién esperable entre el conjunto de peligros
detectados y su relacidén causal directa con posibles incidentes y (2) con la eficacia de las
medidas preventivas existentes en un lugar de trabajo. (Ministerio de salud Bogota,2022).

e NIVEL DE EXPOSICION: Situacién de exposicion a un peligro que se presenta en un
tiempo determinado durante la jornada laboral. (Ministerio de salud Bogota,2022).

e NIVEL DE PROBABILIDAD: El nivel de probabilidad refleja la posibilidad de que se de
la materializacion del riesgo, es decir, que tan posible seria que se diera la peor

consecuencia identificada. (Safet,2019).
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e NIVEL DE CONSECUENCIA: es la medida de la severidad de las consecuencias.
(Safet,2019).
e NIVEL DE RIESGO: Es la magnitud de un riesgo resultante del producto del nivel de

probabilidad por el nivel de consecuencia. (TEC,2022)

Metodologia
e DIAGNOSTICAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS ESTUDIANTES

Con el objetivo de identificar cual es el grado de conocimiento, de los estudiantes de

grado décimo de la especialidad de ebanisteria, se aplic6 una encuesta con cuatro

preguntas mediante un formulario de google a 24 estudiantes, con las siguientes
preguntas:

1. ¢Conoce usted los riesgos fisicos, quimicos, biomecanicos, eléctricos, locativos,
biologicos, y naturales a los que se encuentra expuesto en la especialidad de
ebanisteria de la institucion educativa San Jeronimo Emiliani?

2. ¢Sabe usted que revisar en primera instancia a las maquinas que opera en el taller de
ebanisteria?

3. ¢Sabe que es higiene postural?

4. ;Conoce la forma correcta de obtener costeos de los articulos fabricados en el taller

de ebanisteria?

Adicionalmente, se realizd una observacion directa estructurada en la que se busco

observar las condiciones tedérico-practicas de los estudiantes en esta especialidad cuyo
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objetivo era observar cual es el conocimiento de conceptos en seguridad, condiciones de

vida y aspectos de maquinaria utilizadas en esta especialidad.

e CARTILLA
Para facilitar el proceso de comprension de los estudiantes respecto a los procesos en
ebanisteria, se elabor6 una cartilla donde los estudiantes de la especialidad de
ebanisteria pudieron encontrar una introduccion a la especialidad, aqui cada alumno
conocid un poco mas de cada una de las maquinas con las cuales trabajaria, asi mismo
se estudidé acerca de los materiales como las propiedades de la madera; como son:
dureza, textura, higrospicidad, grano, vetado y color, esto es un aspecto positivo ya que
genera bases para realizar tareas y reconocer aspectos importantes de la materia prima.
Adicional a esto, en la cartilla se explican actividades de los procesos como tipos de corte
y tipos de ensamble explicados uno a uno, siendo fundamentales a la hora de
desempefarse en ebanisteria ya que permite dar los acabados y finalizar de forma
adecuada al trabajo que alli realizan. La cartilla fue disefiada de forma tal, que los
estudiantes tengan la capacidad segun lo observado en el taller y puedan identificar
falencias en cuanto al calculo de costos para la elaboracidon de sus productos finales, es
por ello que se brindé una base fundamental de conocimientos sobre este tema y asi

mismo dispondran de un formato que podran usar como guia para el calculo de materiales
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de trabajo de una manera mas amigable, sencilla y ajustada a los valores reales para

disminuir la mala utilizacidén de la materia prima que trasciende en disminucion de gastos.

ESTRUCTURA Y ORDEN DE CARTILLA
EBANISTERIA Introduccion a ebanisteria

Equipos usados en ebanisteria
PROCESOS EN EBANISTERIA Propiedades de la madera

Operaciones de habilitado

Operaciones de maquinado

Operaciones de ensamble
COSTOS EN EBANISTERIA Definicidn y tipos de costos

Identificacion de elementos de produccion

Tabla calculo de costos

RIESGOS Definicidn y tipos de riesgos

Técnicas para la identificacion de peligros

Evaluacion de riesgos

Fuente: Elaboracion propia

e MATRIZ DE RIESGOS
Se disefd una matriz de riesgos ldentificando falencias en la seguridad y salud e el trabajo
determinando los procesos, actividades y tareas realizadas en el area de ebanisteria los
cuales permiten identificar y evaluar los peligros para poder hacer uso de

la metodologia de identificacion, analisis y valoracion definida en la Guia Técnica
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Colombiana GTC 45, en donde se toma como base para la toma de datos de niveles de

deficiencia como se muestra en la siguiente tabla

Nivel de Valor de
deficiencia ND Significado
Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) como posible la generacion de
Muy Alto (MA) 10 incidentes o consecuencias muy significativas, o la eficacia del conjunto de

medidas preventivas existentes respecto al riesgo es nula o no existe, 0 ambos.
Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que pueden dar lugar a consecuencias
Alto (A) 6 significativa(s), o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es
baja, 0 ambos.

Se han detectado peligros que pueden dar lugar a consecuencias poco
Medio (M) 2 significativa(s) o de menor importancia, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes es moderada, 0 ambos.

No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de medidas
No se preventivas existentes es alta, o ambos. El riesgo esta controlado.

Bajo (B) Asigna
Valor Estos peligros se clasifican directamente en el nivel de riesgo y de intervencion
cuatro (V) Véase tabla 8.

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Gracias a ella es posible tomar decisiones en cuando a la valoracion que se le asigna a

cada item a evaluar.

Por otro lado, se encuentra el nivel de exposicion la cual es la frecuencia o tiempo de
permanencia en el area de trabajo, se toma como guia la tabla de determinacion de nivel

de exposicion que se muestra a continuacion

(o —
ACREDITACION
ey @ NSTITUCIONAL

2 icontec oot

Tunja - Boyaca - PBX: (57 8) 744 0404 - i -

Nit. 860.012.357-6 - www.ustatunja.edu.co




FORMATO PROYECTO RESPONSABILIDAD SOCIAL

) s ,
LTI FACULTAD INGENIERIA INDUSTRIAL

SECCIONAL TUNJA

VIGILADA MINEDUCACION - SWIES 1732

Cédigo: PS-BO-F-001 Version: 01 | Emision: 01-06-2021 | Pagina 20 de 67
Nivel de exposicién Valor Significado
de NE
- La situacion de exposicién se presenta sin interrupcion o varias veces con
Continug (EC) 4 tiempo prolongado durante la jornada laboral.
La situacién de exposicién se presenta varias veces durante la jornada
Frecuente (EF) 3 laboral por tiempos cortos.
. La situacién de exposicion se presenta alguna vez durante la jornada
Ocasional (EO) 2 laboral y por un periodo de tiempo corto.
Esporadica (EE) 1 La situacién de exposicién se presenta de manera eventual.

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Gracias a ella es posible determinar el valor y nivel de exposicion del riesgo observado.

El nivel de probabilidad se calcula multiplicando el nivel de deficiencia (ND) por el nivel

de exposicion (NE) obteniendo valores que se explican en la tabla a continuacién

5 vl de o | valor de NP Significado
Situacién deficiente con exposicion continua, o muy deficiente con exposicién
Muy Alto (MA) | Entre 40 y 24 | frecuente.

Normalmente la materializacién del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien situacion

muy deficiente con exposicién ocasional o esporadica.

AR} Enie20%30 La materializaciéon del Riesgo es posible que suceda varias veces en la vida
laboral
Situaciéon deficiente con exposicién esporadica, o bien situaciéon mejorable
Medio (M) Entre 8y 6 con exposicion continuada o frecuente.

Es posible que suceda el dafio alguna vez.

Situacién mejorable con exposicién ocasional o esporadica, o situacién sin
Bajo (B) Entre4y2 anomalia destacable con cualquier nivel de exposicion.

No es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser concebible.

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Gracias a ella es posible dar significados mas centrados que permiten realizar un analisis

mas enfocado en el peligro estudiado.

ACREDITACION
NST CIONAL
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El nivel de consecuencia se calcula como el resultado del producto de nivel de exposicion

por el nivel de probabilidad y se determina su nivel de consecuencia tomando como guia

la tabla que se muestra a continuacién

Nivel de NC Significado
Consecuencias Dafios Personales
Mortal o Catastréfico (M) 100 [ Muerte (s)
Lesiones o enfermedades graves irreparables (Incapacidad permanente
Muy grave (MG) 60 parcial o invalidez)
Grave (G) 25 Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral temporal (ILT)
Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren incapacidad

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Gracias a esta tabla se puede analizar los valores que se encuentran al realizar el proceso

de nivel de consecuencia para los riesgos estudiados

Una vez se tiene los resultados del nivel de probabilidad y nivel de consecuencia se

procede a determinar el nivel de riesgo de acuerdo con el mapa de calor ilustrado en la

tabla que se muestra a continuacion

Nivel de riesgo
NR = NP x NC

Nivel de probabilidad (NP)

Nivel de
consecuencias
(NC)

100

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Tunja - Boyaca - PBX: (57 8

Nit. 860.012.357-6 - www.ust

Inja.edu.co
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Interpretando este resultado con ayuda de la tabla de significado de nivel de riesgo que

se muestra a continuacion

Nivel de Riesgo y de
intervencion

| 4000-600

Valor de NR Significado

Situacidn critica. Suspender actividades hasta que el
riesgo esté bajo control. Intervencidn urgente.

Il 500-150 |Comregir y adoptar medidas de control de inmediato.

Mejorar si es posible. Serfa conveniente justificar la
intervencidn v su rentabilidad

Mantener las medidas de control existentes, pero se
deberian considerar soluciones o mejoras y se deben
hacer comprobaciones periddicas para asegurar que el
riesgo aln es aceptable.

] 120 - 40

I 20

(G. Técnica Colombiana, 2012)

Siguiendo cada uno de estos pasos es posible determinar el valor de aceptabilidad de
cada uno de los riesgos que se presentan en el area de ebanisteria de la institucion

educativa San Jerénimo Emiliani

e PREOPERACIONALES
De acuerdo con los resultados de la observacion directa y el anélisis del proceso para la
identificacion de peligros, se identificd la maquinaria y equipo que para estos procesos es
de alta peligrosidad y que es operada por los estudiantes, determinando asi el analisisde
riesgos y sus respectivos controles preventivos como son los preoperacionales que

de manera didactica previenen la ocurrencia de accidentes.

=l ©
gl contec
Tunja - Boyaca - PBX: (57 8) 744 0404 '
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v Personal: Sergio Villamil y Operarios de megaproyectos

v Equipos: Equipo de computo

v Software: Android studio

v Materiales: 1.434.994

Presupuesto Proyectado (Describa especificamente cada uno de los siguientes items):

MATERIAL VALOR UNITARIO |CANTIDAD VALOR TOTAL
MADECOR 211.000 3.3 696.300
CONAC/DUNA
15MM 2C 2.15*2.44

CANTO RIGIDO | 1.038 80 83.040

19MM

SERVICIO DE 2.000 80 160.000
CANTEADO
TORNILLO 44 108 4.752
AUTOPERF 1 % *
6
SOPORTE 570 48 27.360
ENTREPANO
METALICO
BISAGRA PARCHE |3.977 25 99.425
35MM 4H
MADEFONDO 135.000 1 1.205.877
TOTAL 1.205.877
VA 229.117
TOTAL 1.434.994

v Papeleria: 50.000
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v Movilidad académica: O

v Organizacién de eventos: 120.000

v Material bibliografico: 50.000

v Publicaciones y/o patentes: 50.000

v Salidas de campo (Viaticos): 56.000

Linea de investigacion a la que se articula el proyecto:
Desarrollo organizacional sustentable

Marque con una X la estrategia de Proyeccidon Social a la que se articula el proyecto:

v Desarrollo Comunitario: X

v Emprendimiento:

v Educacion Continua:

v Asesorias y Consultorias:

v Relaciones Interinstitucionales:

v Egresados:

3. PLAN DE ACCION

FECHA
DD | AA | MM ACTIVIDADES INDICADORES META
Evidenciar falencias en
los procesos o
30 08 22 Estudio diagnéstico Documento Diagndstico estudiantes de grado
décimo de la
institucion educativa

unja - Boyaca - PBX: (57 8) 7
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. Costos adecuados que Adqgmr iamatena
Calculo de costos de los ; L prima para la
02 09 22 : . permitan la realizacion de la 0
armarios para el internado . ) realizacién de los
totalidad de los armarios .
armarios
. Permitir la
Preoperacionales de la . e s
. . identificacion,
. totalidad de la maquinaria en L
13 09 22 Preoperacionales . N valoracién y control de
el area de ebanisteria en la .
T - riesgos presentes en
institucion educativa .
cualquier tarea.
Realizar 35% del corte
o L . de materia prima para
. : Jode materia prima lista para .
Primera jornada de corte el Droceso la elaboracion de
20 09 22 de materia prima para P armarios
elaboracion de armarios
N° de estudiantes capacitados 24 estudiantes
Completar el 70% del
%de materia prima lista para | corte de materia prima
Segunda jornada de corte el proceso para Iaaerlna;t;(r)ir:smon de
27 09 22 de materia prima para
elaboracion de armarios
N° de estudiantes capacitados 24 estudiantes
Matriz elaborada en su Ss;lizl;szc;or?eggggs
27 09 22 Matriz de peligros .totall(.jad acorde,a lo encontrados y
evidenciado en el area de ) .
ebanisteria de la institucion evidenciados en la
matriz realizada
o L .
. %de materia prima lista para Completar el 100% del
Tercera jornada de corte el proceso. o
. ) corte de materia prima
04 10 22 de materia prima para ara la elaboracion de
elaboracion de armarios P armarios
N° de estudiantes capacitados
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Jornada de enchape
11 10 22 | prima para elaboracion de

%de materia prima lista para
el proceso

N ° de estudiantes
capacitados

Completar el 100% de
enchape de materia
prima para la
elaboracion de
armarios

24 estudiantes

11 10 22

Aplicacion

Aplicacion desarrollada

Que los estudiantes de
la institucion reciban
notificaciones
didacticas de las
actividades a realizar
antes, durante y
después de la
utilizacion de la
maquinaria.

18 10 22

Primera jornada de
ensamble de materia prima

% de armarios ensamblados

Completar el 25% del
ensamblaje de los
armarios

unja - Boyaca - PB)
Nit. 860.012.357-6 - www.ustat
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Afianzar los
conocimientos de las
capacitaciones dadas

en el desarrollo del
proyecto
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Sequnda iornada de Completar el 50% del
25 10 22 ensamgble deJmateria fima % de armarios ensamblados ensamblaje de los
P armarios
Afianzar los
Practica en ciclo de Estudiantes presentes en la conocimientos de las
01 11 22 | estudiantes en la empresa répctica capacitaciones dadas
megaproyectos P en el desarrollo del
proyecto
Tercera iornada de Completar el 75% del
01 11 22 ensamble dej materia prima % de armarios ensamblados ensamblaje de los
P armarios
Cartilla desarrollada en
Cartilla desarrollada con los su totalidad y
08 11 22 Cartilla procesos, costos y riesgos socializada con
identificados. estudiantes del area
de ebanisteria
Cuarta jornada de Completar el 100% del
08 11 22 L % de armarios ensamblados ensamblaje de los
ensamble de materia prima armarios

unja - Boyaca - PB)
Nit. 860.012.3

7-6 - www.ustatunja.edu.co
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Instalacion y entrega de
15 11 22 | armarios a el internado de
la instituciéon

Adecuacion y arreglo de la
totalidad de armarios del
instituto y donacion de 6

armarios al mismo

Mejorar las
condiciones de vida de
los internos de la
institucion

4. Desarrollo de actividades realizadas

4.1 DIAGNOSTICO DEL GRADO DE CONOCIMIENTO SOBRE RIESGOS, COSTOS, HIGIENE

POSTURAL, PREOPERACIONALES DE MAQUINARIA Y OBSERVACION DIRECTA

ESTRUCTURADA DE TALLER E INTERNADO.

Con el objetivo de identificar cual es el grado de conocimiento de los estudiantes de grado décimo

de la especialidad de ebanisteria de la institucién educativa San Jeronimo Emiliani se llevo a cabo

la aplicacién de una encuesta con cuatro preguntas a 24 estudiantes, Adicionalmente, se hizo

una observacion directa estructurada en la que se buscaba observar las condiciones tedrico-

practicas de los estudiantes en esta especialidad.

4.1.1 Resultados de la encuesta
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¢ Conoce usted los riesgos fisicos, quimico, biomecanicos, ergondmico, eléctrico,
locativos, bioldgicos y naturales a los que se encuentra expuesto en la especialidad

de ebanisteria en la institucion educativa San Jeronimo Emiliani ?

24 respuestas

®si
@® No

Se evidencia que de los 24 estudiantes pertenecientes al area de ebanisteria de la institucion
educativa San Jeronimo Emiliani el 33.3% equivalente a 8 estudiantes no conocen los riesgos a

los que estan expuestos en el momento de desarrollar actividades propias de su especialidad.

¢ Sabe usted que revisar en primera instancia a las maquinas que opera en el taller

de ebanisteria ?

24 respuestas

® sSi
@® No

|- MULTICAMPUS
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Es de suma importancia reconocer la maquinaria que se va a manipular ya que permite identificar
posibles fallas que incurran en riesgos para cada uno de los estudiantes; el 25% de los

estudiantes de la especialidad no tienen claro cuales son los pasos que se deben realizar antes

de manipular la maquinaria.

i Sabe gue es la higiene postural ?

24 respuesias

@ Si
@ No

Debido a la importancia que tiene una buena postura a la hora de realizar operaciones, el 62.5%
de los entrevistados reconoce la importancia de las costuras correctas, mientras el 37.5%

restante desconocen la higiene postural y los posibles riesgos de salud que pueden acarrear. Se

necesita de procesos de realimentacion para mejorar el aprendizaje.

ACREDITACION
NSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
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; Conoce la forma correcta de obtener costeos de los articulos fabricados en el
taller de ebanisteria ?

24 respuestas

@ Si
® Mo

Aunque un 70.8% de los estudiantes conocen la forma correcta de obtener los costos de los
productos fabricados en el area de ebanisteria en la instituciéon educativa San Jerénimo Emiliani,
se debe trabajar en los conceptos ya que el 29.2% de los estudiantes manifiestan que no conocen

la forma correcta de obtener costos acordes y precisos.
4.1.2 Observacion directa estructurada

El dia 30 de agosto se procedid a realizar una observacion directa estructurada al taller de
ebanisteria e internado de la institucion educativa San Jerénimo Emiliani cuyo objetivo era
observar cual es el conocimiento de conceptos en seguridad, condiciones de vida y aspectos
de maquinaria utilizadas en esta especialidad encontrado que:
1. El taller de ebanisteria cuenta con algunas maquinas para desarrollo de actividades de
aprendizaje; se evidencié que el 25% de los estudiantes desconocia su utilidad y/o

manejo.

oy @ m ACREDITACION
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2. Al realizar la correspondiente inspeccion se concluyé que las maquinas utilizadas no
cuentan con una historia de vida util; no se evidencia de manera escrita los

mantenimientos preventivos y/o correctivos realizados ni fechas de proximas revisiones.

I
Figura 1. Armarios internados Emiliani Figura 2. Estudiantes de Ebanisteria
30-08-22 30-08-22

Con referencia a los puntos antes mencionados se desarrollé una matriz de riesgos para el area
de ebanisteria; donde se especificaron conceptos a nivel fisico, quimicos, ergonémicos, entre

otros; y diferentes actividades.

Haciendo énfasis en el tema social y continuando con la observacion se verifica que la misma
presta un servicio de internado; el cual es manejado por la comunidad de Padres Somascos, este
internado presenta una necesidad en la modificacion de los armarios que estan a disposicidnde los

jovenes para la acomodaciéon de sus implementos de uso personal; es por ello que se

1, ]
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desarrollé un proyecto conjunto entre la empresa megaproyectos, el area de taller de ebanisteria
y la universidad Santo Tomas; Donde se realiz6 el disefio, costeo; gestion de recursos,

elaboracién e instalacion de seis armarios donados para el internado.

4.2 CARTILLA DIDACTICA SOBRE LOS PROCESOS DE EBANISTERIA, QUE INCLUYE
COSTOS, CALIDAD Y RIESGOS.

De acuerdo al diagndstico anterior y para facilitar el proceso de comprension de los estudiantes
respecto a los procesos en ebanisteria, se elabord una cartilla donde los estudiantes de la
especialidad de ebanisteria pudieron encontrar una introduccion a la especialidad, aqui cada
alumno conocié un poco mas de cada una de las maquinas con las cuales trabajaria, asi mismo
se estudidé acerca de procesos como las propiedades de la madera; como son dureza, textura,
higrospicidad, grano, vetado y color, esto es un aspecto positivo ya que tuvieron aun mas bases
para realizar tareas y reconocer aspectos importantes en la materia prima con la que trabajaron

y trabajan.

Adicional a esto, en la cartilla encontraran tipos de corte, tipos de ensamble explicados uno a
uno, estos son fundamentales a la hora de desempenarse en ebanisteria ya que permite dar los
acabados y finalizar de forma adecuada el trabajo que alli realizan. La cartilla fue disefna de forma
que los estudiantes tendran la capacidad de que segun lo observado en el taller, podran
identificar falencias en cuanto al calculo de costos para la elaboracion de sus productos finales,
es por ello que se brind6é una base fundamental de conocimientos sobre este tema y asi mismo

dispondran de un formato que podran usar como guia para el calculo de materiales de trabajo
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de una manera mas amigable, sencilla y ajustada a los valores reales para disminuir la mala

utilizacion de la materia prima que trasciende en disminucién de gastos.

Se encuentra los documentos en pdf anexado al trabajo escrito (Anexo 1 - Cartilla)

EBANISTERIA
EMILIANI

Figura 3. Cartilla
08-11-22

4.3MATRIZ DE RIESGOS PROCESOS EN EBANISTERIA

En la aplicacién de los conocimientos como ingeniero industrial se llevd a cabo el proceso de
elaboraciéon de la matriz de riesgos Identificando falencias en el area deebanisteria usando la
metodologia de identificacidn, analisis definida en la Guia Técnica Colombiana GTC 45.

Para poder realizar la evaluacion del riesgo es necesario conocer los niveles que se describen

a continuacion:

Tunja - Boyaca - PBX: (57 8) 744 0404
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Deficiencia

Es la relacion entre el conjunto de peligros y la relacion que presenta con los posibles incidentes.
Estos niveles de deficiencia se clasifican en muy alto con valor de 10 (se detectan peligros que
generan incidentes y la eficacia preventiva para este caso es nula o no existe), alto con valor de
6 (Se detectan peligros que pueden tener consecuencias y las medidas preventivas son bajas),
medio con valor de 2 (Peligros que dan lugar a consecuencias de menos importancia o las
medidas preventivas son moderadas) y bajo sin ningun valor a asignar (no se evidencias

consecuencias y las medidas preventivas son altas).

Exposicion

El peligro encontrado se clasifica en continua con valor de 4 (Se presenta con tiempo
prolongado), frecuente con valor de 3 (se presenta varias veces por tiempos cortos), ocasional
con valor de 2 (Se presenta alguna vez con periodo de tiempo corto) y por ultimo se encuentra

la esporadica con valor de 1 (Se presenta de manera eventual).

Probabilidad
Con este nivel se identifica que tan probable es que suceda, se clasifica en muy alto con valores
entre 40 y 24 (exposicidn continua y normalmente la materializacion ocurre frecuentemente), alto

con valores entre 20 y 10 (exposicion frecuente u ocasional, la materializacion del riesgo es
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posible que suceda), medio con valores entre 8 y 6 (exposicion esporadica, es posible que
suceda alguna vez), bajo con valores entre 4 y 2 (exposicidn ocasional, no es esperable que se
materialice aunque existe la posibilidad de que si). Este nivel de probabilidad se calculd

multiplicando el nivel de deficiencia (ND) por el nivel de exposicion (NE).

Consecuencia

Es una media de severidad de las consecuencias del nivel de riesgo, se clasifica en mortal o
catastrofico con valor de 100 (Muertes), muy grave con valor de 60 (lesiones irreparables), grave
con valor de 25 (lesiones con incapacidad temporal), leve con valor de 10 (lesiones que no
requieren ningun tipo de incapacidad, este se calcula como el resultado del producto de nivel de

exposicion por el nivel de probabilidad.

Riesgo

Este nivel se clasifica en | con valores entre 4000 y 600 (es una situacion critica que puede
provocar la suspension de las actividades hasta que no sea controlado), Il con valores entre 500
y 150 (se debe controlar y realizar medidas de control), Il con valores entre 120 y 40 (mejorar si
es posible), IV con valor de 20 (se deben mantener las medidas de control y realizar inspecciones
periodicas para asegurarse de que el riesgo es aceptable), este se calcula como el resultado del

producto de nivel de probabilidad por el nivel de consecuencia.
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Asi mismo, esta matriz de riesgo permite identificar las diferentes formas en que se puede
minimizar situaciones que se consideren peligrosas y suministra informacion sobre los elementos

de proteccidn personal, minimizando su impacto.

Gracias a la implementacion de esta metodologia de gestidn de riesgos fue posible identificar los
siguientes riesgos presentes en el taller de ebanisteria:

1. RIEGOS FiSICOS:

e lluminacion: La iluminacion es un factor fundamental a la hora de realizar tareas de
ebanisteria ya que esta puede llegar a provocar fatiga visual conllevando a un mayor
riesgo de accidentalidad, es por ello que se determina el nivel de deficiencia con un valor
de (2) ya que se detectaron algunos peligros que pueden dar lugar a consecuencias de
menor importancia, por otro lado se determina como nivel de exposicion (2) ya que la
exposicion a este peligro no se presenta con frecuencia en los estudiantes ya que solo
van al taller dos veces por semana, con lo cual tenemos un nivel de probabilidad de 4 que
permite analizar que es una situacion sin anomalias, asi que no seespera que se
materialice el riesgo.

Interpretado como nivel de riesgo (lll) es por ello que se obtiene como resultado que se

debe mejorar si es posible ya que la aceptabilidad del riesgo arroja ACEPTABLE.
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e Ruido energia mecanica: El riesgo de energia mecanica en el taller de ebanisteria es
inevitable y puede llegar a ocasionar estrés, alteraciones nerviosas y auditivas, pérdida
del equilibrio es por ello que se determina un nivel de deficiencia (6) lo cual indica que se
detecta un peligro que puede llegar a dar lugar a consecuencias significativas, asi mismo,
se determina un nivel de exposicion de (2) ya que la exposicién a este peligro no se
presenta con frecuencia en los estudiantes de grado décimo de la especialidad de
ebanisteria de la institucion educativa San Jeronimo Emiliani solo van al taller dos veces
por semana, por lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (12) lo que indica que el
riesgo se puede materializar varias veces.

Interpretando como nivel de riesgo (ll) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como lo es el uso de proteccién auditiva.

e Vibracion: Las vibraciones a la hora de manipular la maquinaria en el taller de ebanisteria
son muy frecuentes conllevando a la disminucion de sensacion y habilidad de las manos,
también provocando alteraciones y molestias en brazos y manos es por ello que se
determina un nivel de deficiencia de (2) ya que se detectaron algunos peligros que pueden
dar lugar a consecuencias de menor importancia, asi mismo, se determina un nivel de
exposicion de (3) ya que esta situacion se presenta varias veces durante las jornadas de
trabajo en el taller de ebanisteria de la institucion educativa San Jerénimo Emiliani, por lo
cual se obtiene un nivel de probabilidad de (6) que indica que es una situacién mejorable

con exposicion frecuente lo cual hace posible que se genere dafio alguna vez.
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Interpretando como nivel de riesgo (Il) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como lo es la rotacion de funcidén o tareas entre los estudiantes, por
tanto, se genera la necesidad de sustituir las piezas desgastadas que provocan
incremento en los valores de vibracion.

2. RIESGOS QUIMICOS:

e Gases y vapores: Los gases y vapores a hora de realizar tareas de ebanisteria estan

presentes en el ambiente y provocan nauseas, vomito y irritacion de vias respiratorias es
por ello que se determina un nivel de deficiencia de (2) ya que se detectaron algunos
peligros que pueden dar lugar a consecuencias de menor importancia, asi mismo, se
determina un nivel de exposicion de (3) ya que esta situacion se presenta varias veces
durante las jornadas de trabajo en el taller de ebanisteria de la institucion educativa San
Jerénimo Emiliani, por lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (6) que indica que es
una situacion mejorable con exposicion frecuente lo cual hace posible que se genere dafo
alguna vez.
Interpretando como nivel de riesgo (Il) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como buen almacenamiento de sustancias quimicas, equipos de
proteccion personal para los estudiantes, asi como prescripciones de uso de las
sustancias quimicas.

3. RIESGO BIOMECANICO:
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e Golpes o friccidon: Los golpes o fricciones pueden llegar a suceder a la hora de realizar
tareas en el taller de ebanisteria provocando heridas multiples, laceraciones,
amputaciones y atrapamientos, es por ello que se determina un nivel de deficiencia (6) lo
cual indica que se detecta un peligro que puede llegar a dar lugar a consecuencias
significativas, asi mismo, se determina un nivel de exposicidén de (2) ya que la exposicion
a este peligro no se presenta con frecuencia en los estudiantes de grado décimo de la
especialidad de ebanisteria de la institucién educativa San Jerénimo Emiliani solo van al
taller dos veces por semana, por lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (12) lo que
indica que el riesgo se puede materializar varias veces.

Interpretando como nivel de riesgo (Il) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como el uso de elementos de proteccién personal (Quantes de vaqueta)
y inspecciones preoperacionales a las herramientas.

4. RIESGO ERGONOMICO:

e Carga dindmica por esfuerzos: Se provocan debido a las operaciones de transporte o
sujecion, levantamiento, empuje o desplazamiento de cargas en el taller de ebanisteria,
es por ello que se determina un nivel de deficiencia (6) lo cual indica que se detecta un
peligro que puede llegar a dar lugar a consecuencias significativas, asi mismo, se
determina un nivel de exposicion de (2) ya que la exposicion a este peligro no se presenta
con frecuencia en los estudiantes de grado decimo de la especialidad de ebanisteria de

la institucion educativa San Jerénimo Emiliani solo van al taller dos veces por semana,
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por lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (12) lo que indica que el riesgo se puede
materializar varias veces.

Interpretando como nivel de riesgo (Il) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como utilizar medios de transporte o equipos de elevacion auxiliares.

5. RIESGOS LOCATIVOS:

e Estructura del edificio: Esta puede ser provocada por pisos resbalosos, sin
antideslizante, techos, muros, ventanas ,escaleras, areas de circulacion en el taller de
ebanisteria, es por ello que se determina el nivel de deficiencia con un valor de (2) ya que
se detectaron algunos peligros que pueden dar lugar a consecuencias de menor
importancia, por otro lado se determina como nivel de exposicion (2) ya que la exposicidon
a este peligro no se presenta con frecuencia en los estudiantes de grado decimo de la
especialidad de ebanisteria de la institucién educativa San Jeronimo Emiliani ya que solo
van al taller dos veces por semana, con lo cual tenemos un nivel de probabilidad de 4 que
permite analizar que es una situaciéon sin anomalias, asi que no se espera que se
materialice el riesgo.

Interpretado como nivel de riesgo (lll) es por ello que se obtiene como resultado que se
debe mejorar si es posible ya que la aceptabilidad del riesgo arroja ACEPTABLE.

e Almacenamiento inadecuado: Esto se produce por cargas mal apiladas o almacenadas
de forma insegura, o irresponsable, es por ello que se determina un nivel de deficiencia

(6) lo cual indica que se detecta un peligro que puede llegar a dar lugar a consecuencias
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significativas, asi mismo, se determina un nivel de exposicion de (2) ya que la exposicion
a este peligro no se presenta con frecuencia en los estudiantes de grado décimo de la
especialidad de ebanisteria de la institucion educativa San Jeronimo Emiliani ya que solo
van al taller dos veces por semana, por lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (12)
lo que indica que el riesgo se puede materializar varias veces.

Interpretando como nivel de riesgo (Il) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de
control inmediato como un disefio adecuado de estanterias y almacenaje de mayor a
menor peso.

6. RIESGOS BIOLOGICOS:

e Virus, hongos o bacterias: Son provocadas por contacto o alergias, para este caso se
determina un nivel de deficiencia de (2) ya que se detectaron algunos peligros que pueden
dar lugar a consecuencias de menor importancia, por otro lado se determina como nivel
de exposicidn (2) ya que la exposicion a este peligro no se presenta con frecuencia en los
estudiantes de grado decimo de la especialidad de ebanisteria de la institucion educativa
San Jerénimo Emiliani ya que solo van al taller dos veces por semana y por lo general en
las horas de clase no estan en contacto entre ellos ya que cada uno cuenta con su espacio
de trabajo, con lo cual tenemos un nivel de probabilidad de 4 que permite analizar que es
una situacion sin anomalias, asi que no se espera que se materialice el riesgo.
Interpretado como nivel de riesgo (lll) es por ello que se obtiene como resultado que se

debe mejorar si es posible ya que la aceptabilidad del riesgo arroja ACEPTABLE.
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7.

RIESGOS NATURALES:

Eventos climéticos o geoldgicos: Estos eventos climaticos o geoldgicos hacen
referencia a las tormentas eléctricas, terremotos, inundaciones los cuales pueden generar
lesiones personales como politraumatismo, quemaduras, dafos estructurales y la muerte,
es por ello que se determina un nivel de deficiencia (6) lo cual indica que se detecta un
peligro que puede llegar a dar lugar a consecuencias significativas, asi mismo, se
determina un nivel de exposicidon de (2) ya que la exposicidon a este peligro no se presenta
con frecuencia en los estudiantes de grado décimo de la especialidad de ebanisteria de la
institucion educativa San Jeronimo Emiliani solo van al taller dos veces por semana, por
lo cual se obtiene un nivel de probabilidad de (12) lo que indica que el riesgo se puede
materializar varias veces.

Interpretando como nivel de riesgo (ll) por lo cual se debe corregir adoptando medidas de

control inmediato como Practicas y simulacros para aplicar el Plan de Emergencia.

Se identificaron riesgos (Il) a los cuales es necesario prestarles mayor atencién ya que
segun los resultado son los mas altos, estos riesgos son los riesgos fisicos por ruido y
energia mecanica, vibraciones de la maquinaria, asi como riesgos quimicos como polvos
que son expulsados por la maquinaria al hacer uso de ella, también riesgos biomecanicos
y ergonomicos como movimientos repetitivos y carga dinamica de esfuerzos debido a que

los estudiantes de ebanisteria permanecen durante un periodo de 3 horas en el taller y
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riesgos naturales como lo pueden llegar a ser los eventos climaticos como incendios,
lluvias o terremotos.

Esos riesgos identificados se pueden disminuir haciendo uso de los preoperacionales ya
que al tener la maquinaria en buen estado es posible disminuir vibraciones, ruidos y polvos
expulsados por las mismas impactando positivamente a los estudiantes de grado decimo

de la especialidad de ebanisteria de la institucién educativa San Jeronimo Emiliani.

Se encuentra el documento en pdf anexado al trabajo escrito (Anexo 2 - Matriz de riesgos)

4.4 MANUAL PREOPERACIONAL DE MAQUINARIA USADA Y DOCUMENTO SOBRE

HIGIENE POSTURAL EN PROCESOS Y ACTIVIDADES

4.4.1 Manual preoperacional
Para facilitar el desarrollo de las actividades se realizaron once preoperacionales que abarcan la
totalidad de la maquinaria usada en el taller de ebanisteria los cuales se mencionan a
continuacion:

e TALADRO DE PILA: Es una herramienta similar a un taladro convencional, pero sin

cable. Brinda una mayor comodidad en cualquier lugar ya que es mas portable, en él es
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necesario hacer revision del boton percutor/giro, se debe realizar pruebas de cambio de
sentido, también es necesario revisar la empufadura e interruptores.

e L|IJADORA: La lijadora es una herramienta que permite realizar procesos de desbaste,
lijado y pulido obteniendo resultados uniformes en la madera que se esta trabajando.
Antes de realizar operaciones con la lijadora es de suma importancia hacer la revision del
disco (correctamente ajustado, sin fragmentaciones, sin fisuras y sin desgaste
acentuado), cuerpo de la lijadora (Que esté ensamblado, completo, debidamente aislado
y sin fisuras). pulsadores de accionamiento (Pulsadores fijos, de facil acceso, en buenas
condiciones) y Acoples adecuados (Los acoples que se van a utilizar son los adecuados
y se ajustan bien)

e |IGLETIADORA: Es una herramienta que aporta mucha precision en los cortes de madera
brindando resultados adecuados en los distintos proyectos. Antes de realizar operaciones
con laigletiadora es necesario hacer la revision de la proteccidn del disco (fijas, en buenas
condiciones, sin fisuras ni rotos y en la posicidn correcta), estado del disco (correctamente
ajustado, sin fragmentaciones, sin fisuras y sin desgastes acentuado), extensiones
eléctricas (Extensiones con suficiente alcance de la toma del area de trabajo,
debidamente aisladas, conectadas y sin empalmes), interruptores eléctricos de encendido
y apagado (Interruptores o pulsadores fijos, de facil acceso, en buenas condiciones de

encendido y apagado, sin cables eléctricos expuestos) y por ultimo verificar el

unja - Boyaca - PBX: (57 8) 74
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funcionamiento general (Sin vibraciones, movimiento o ruidos anormales y escobillas en
buen estado, verifique también que no emitan chispas).

e PLANEADORA: Es una herramienta que permite igualar los bordes de dos piezas para
su posterior union. Antes de realizar operaciones con la planeadora es necesario revisar
el cuerpo de la planeadora (Que este ensamblado, completo, debidamente aislado y sin
fisuras), estado del disco (Correctamente ajustado, sin fragmentaciones, sin fisuras y sin
desgaste acentuado), extension eléctrica (Extensiones con longitud suficiente de alcance
de la toma al area de trabajo, debidamente aislados, conectados y sin empalmes) y por
ultimo es necesario verificar el funcionamiento general (Con la planeadora energizada, sin
vibraciones, movimiento o ruidos anormales y verifique que no emitan chispa), para la
manipulacion de esta maquina es necesario usar elementos de proteccion como
Tapabocas, gafas y careta.

e CEPILLO: El cepillo es una herramienta que permite dar un grosor uniforme a la madera
que se trabaja, brindando superficies planas. Antes de realizar operaciones con el cepillo
es necesario revisar el cuerpo del cepillo (Que este ensamblado, completo, debidamente
aislado y sin fisuras), interruptores eléctricos de encendido y apagado (Interruptores o
pulsadores fijos, de facil acceso, en buenas condiciones de encendido y apagado sin
cables eléctricos expuestos), extensiones eléctricas (Extensiones con longitud suficiente
de alcance de la toma al area de trabajo, debidamente aislados, conectados y sin

empalmes) y por ultimo se debe verificar el funcionamiento general (con cepillo
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energizado, sin vibraciones, movimiento o ruidos anormales y escobillas en buen estado
y verifique que no emitan chispa), para realizar la manipulacién de la maquinaria es
necesario utilizar en todo momento gafas y proteccion auditiva.

SIERRA ESCUADRADORA: La sierra escuadradora se emplea para realizar cortes
lineales a la madera, es muy parecida a la sierra circular con la diferencia de que la sierra
escuadradora brinda guia y aporta mas estabilidad disminuyendo la aparicion de efectos
durante el corte. Antes de realizar operaciones con la sierra escuadradora es necesario
revisar el cuerpo de la escuadradora (Que este ensamblado, completo, debidamente
aislado y sin fisuras), interruptores de encendido y apagado (Interruptores o pulsadores
fijos, de facil acceso, en buenas condiciones de encendido y apagado, sin cables
eléctricos expuestos), extension eléctrica (Extensiones con longitud suficiente de alcance
de la toma al drea de trabajo, debidamente aisladas conectadas y sin empalmes) y por
ultimo se debe verificar el funcionamiento general (Con escuadradora energizada, sin
vibraciones, movimientos o ruidos anormales y escobillas en buen estado y verifique que
no emitan chispas), para la correcta manipulacion de la escuadradora es necesario utilizar
elementos de proteccion personal como Gafas, careta, proteccion auditiva y guantes.
RUTEADORA: Es una herramienta que gracias a diferentes fresas brinda cortes rectos y
redondeados, su principal funcion es dar calidad final al producto trabajado. Antes de
realizar operaciones con la ruteadora es necesario revisar los mangos o puntos de apoyo

(Que estén en perfecto estado sin fisuras ni rotos aislados y fijos), cuerpo de la ruteadora
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(Que este ensamblado, completo, debidamente aislado y sin fisuras), interruptores
eléctricos de encendido y apagado (Interruptores o pulsadores fijos, de facil acceso, en
buenas condiciones de encendido y apagado sin cables eléctricos expuestos), extension
eléctrica (Extensiones con longitud suficiente de alcance de la toma al area de trabajo,
debidamente aislados, conectados y sin empalmes) y por ultimo verificar el
funcionamiento general (con ruteadora energizada, sin vibraciones, movimiento o ruidos
anormales y escobillas en buen estado y verifique que no emitan chispa), para manipular
esta maquina es necesario el uso de elementos de proteccion personal como Mascarilla,
gafas, proteccion auditiva y guantes.

e SINFIN: Es una maquina que cuenta con una cinta de acero cuyos bordes cuentan con
dientes los cuales se encargan de dar corte a madera en diferentes direcciones de forma
precisa. Antes de realizar operaciones con sinfin es necesario revisar el cuerpo de la
maquina (Que esté ensamblado, completo, debidamente aislado y sin fisuras),
interruptores de encendido y apagado (Interruptores o pulsadores fijos, de facil acceso,
en buenas condiciones de encendido y apagado sin cables eléctricos expuestos),
extension eléctrica (Extensiones con longitud suficiente de alcance de la toma al area de
trabajo, debidamente aislados, conectados y sin empalmes) y por ultimo se debe verificar
el funcionamiento general (Con sinfin energizada, sin vibraciones, movimiento o ruidos
anormales y verifique que no emitan chispa), para la manipulacion de esta maquina es

necesario el uso de elementos de proteccion personal como Tapabocas y gafas.
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e PULIDORA: Es una herramienta versatil que permite trabajar con la madera puliendo las
salientes o bordes, redondeando angulos para brindar el acabado buscado. Antes de
realizar operaciones con pulidora es necesario revisar proteccion del disco “guardas o
carcasa de seguridad del disco” (Fijas en buenas condiciones sin fisuras ni rotas, y en la
posicion correcta), estado del disco (Correctamente ajustado, sin fragmentaciones, sin
fisuras y sin desgaste acentuado), mangos o puntos de apoyo (Que estén en perfecto
estado sin fisuras ni rotos aislados y fijos), cuerpo de la pulidora (Que este ensamblado,
completo, debidamente aislado y sin fisuras), interruptores eléctricos de encendido y
apagado (Interruptores o pulsadores fijos, de facil acceso, en buenas condiciones de
encendido y apagado sin cables eléctricos expuestos), extension eléctrica (Extensiones
con longitud suficiente de alcance de la toma al area de trabajo, debidamente aislados,
conectados y sin empalmes) y por ultimo es necesario verificar el funcionamiento general
(con pulidora energizada, sin vibraciones, movimiento o ruidos anormales y escobillas en
buen estado y verifique que no emitan chispa), para la manipulacién de la pulidora es
necesario utilizar elementos de proteccion personal como Mascarilla, gafas, careta,
proteccion auditiva y guantes.

e ESMERIL: Es una herramienta que sirve para realizar diferentes tareas como corte,
afilado, pulido, y lijado a materiales como la madera o metales, esta herramienta hace
girar dos discos acoplados a un motor eléctrico que facilita la realizacidén de las diferentes

tareas, Antes de realizar operaciones con el esmeril es necesario revisar estado del disco
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(Correctamente ajustado, sin fragmentaciones, sin fisuras y sin desgaste acentuado),
mangos o puntos de apoyo (Que estén en perfecto estado sin fisuras ni rotos aislados y
fijos), cuerpo del esmeril (Que este ensamblado, completo, debidamente aislado y sin
fisuras), interruptores eléctricos de encendido y apagado (Interruptores o pulsadores fijos,
de facil acceso, en buenas condiciones de encendido y apagado sin cables eléctricos
expuestos), extension eléctrica (Extensiones con longitud suficiente de alcance de la toma
al area de trabajo, debidamente aislados, conectados y sin empalmes) y por ultimo
verificar el funcionamiento general (con esmeril energizada, sin vibraciones, movimiento
o ruidos anormales y escobillas en buen estado y verifique que no emitan chispa), para
manipular el esmeril es obligatorio el uso de elementos de proteccion personal como
Mascarilla, gafas, careta, proteccion auditiva y guantes.

e HERRAMIENTA MENOR: Son utensilios utilizados para ejecutar tareas de manera
sencilla, estos utensilios pueden ser de materiales como madera, acero, plastico o goma.
Para el caso de los preoperacionales realizados a los estudiantes de ebanisteria de grado
décimo de la institucion educativa San Jerénimo Emiliani se les brinda un listado de
herramienta menor la cual usan en el taller, al responder los preoperacionales mencionan
la conformidad del utensilio o si en llegado caso no hacen uso del mismo, entre la
herramienta menor brindada se encuentran escuadra, hombre solo, metro, alicate,

martillo, bisturi, formén de 17y 1/2 , destornillador, espatula y pinzas.
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Los preoperacionales se encuentran de manera didactica a través de una APP esta fue
socializada y entregada tanto a los estudiantes de la especialidad como al docente para hacer
seguimiento y control de estos resultados arrojados alli.

A continuacion, se dan a conocer las graficas de la 1 a la 4 en las cuales se evidencian las

falencias correspondientes a cada una

TALADRO DE PILA LIJADORA

REVISAR D copiar REVISAR 10 copiar
r 3
I CONFORME | NO CONFORME N CONFORME [l NO CONFORME
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GIRO SENTIDO
Grafica 1. Preoperacional taladro de pila Grafica 2. Preoperacional lijadora
11-10-22 11-10-22
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Gréfica 3. Preoperacional Sierra Escuadradora Gréfica 4. Preoperacional Sinfin
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Se evidencio que no se llevaba una hoja de vida de las maquinas que se encontraban en el area
de ebanisteria; por tal razon no se ha realizado un correcto control del mantenimiento de las
mismas y como agregado el hecho de que los estudiantes no tenian un protocolo de evaluacién
donde pudieran después de revisar las maquinas, manifestar los hallazgos encontrados en la
parte fisica y de funcionalidad de las mismas; por esta razon; se elaboraron los preoperacionales
en donde los estudiantes pudieron y podran observar y revisar qué aspectos son pertinentes
inspeccionar antes de llegara usar estos implementos de trabajo; asi mismo los preoperacionales
presentan de forma escritalos elementos de proteccion personal que se requieren para la

utilizacion de cada una de ellas.

Estos preoperacionales se realizaron por medio de Google forms ya que arroja estadisticas y
resultados oportunos que cualquier persona podria analizar de forma muy sencilla. Los
preoperacionales son de facil acceso gracias a la aplicacion que se cred en donde solo con dar

clic al vinculo circular lo lleva de inmediato a el formulario para indicar las respuestas.

Tunja - Boyaca - PBX: (57
Nit. 860.012.357-6 - www.us
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En la realizacidn de los preoperacionales se encontraron respuestas como:

e Se evidencio que el taladro de pila presenta alteraciones con la empunadura, el botén de
cambio de sentido y la bateria.

e La lijadora presenta dafno con los mangos.

e La sierra escuadradora presenta alteraciones con las extensiones eléctricas.

e El sinfin tiene inconvenientes con la extension eléctrica.

Es de mencionar que mi labor como ingeniero en este caso es identificar los inconvenientes en
la maquinaria y reportarlos, es por ello que el docente tiene acceso total a estos resultados para
que él desde su labor como encargado de la especialidad intervenga oportunamente dando

solucion a los hallazgos encontrados y/o identificados gracias a lo preoperacionales.

Se adjunta documento Word anexando los links de instalacion de la aplicacion y de los

preoperacionales. (anexo 3 - Link instalacion de APP y link de preoperacionales)

4.4.2 Documento de higiene postural

Para abordar esta tematica se disefiaron unas capacitaciones enfocadas a temas posturales en
las diferentes actividades que se realizan en el taller y asi mismo una guia de posiciones acordes
a realizar en la vida diaria las cuales fueron impartidas a 24 estudiantes de grado décimos de la

especialidad de ebanisteria en las fechas 25 de octubre y 01 de noviembre.
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En la aplicacion realizada (Adjunto pdf (anexo-4 higiene postural)) se habla sobre higiene
postural; se basd en la observaciones realizadas al inicio del proyecto y con la poblacion
seleccionada, se encontro que los estudiantes de grado décimo de la especialidad no cumplian
con las normas de posicionamiento del cuerpo en quietud o en movimiento, posibilitando lesiones
en la columna vertebral; es por esto que alli se mencionan las correctas posiciones en las
actividades de la vida diaria como son la hora de dormir, al estar sentado, levantamiento de
cargas, alcanzar objetos en niveles superiores, se indica la manera correcta de realizar cada una

de estas actividades de forma gréfica y escrita para que su comprension sea mucho mejor.

Se encuentra los documentos en pdf anexado al trabajo escrito (Anexo 4 - Higiene postural)

HITENE
y  PRSTHA
'

Figura 4. Higiene postural
08-11-22

4.5 ACTIVIDAD APOYO COMUNITARIO

5 |
Tunja - Boyaca - PBX: (57 8) 744 0404 g :
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Con el desarrollo de este proyecto se logré un trabajo comunitario entre la empresa productora
de mobiliario megaproyectos, la institucion educativa San Jerénimo Emiliani y la universidad
Santo Tomas Tunja, en el cual la empresa megaproyectos realizé una donacion de material a los
estudiantes de grado décimo de las instituciones educativa San Jeronimo Emiliani para que ellos
haciendo uso de sus conocimientos y sus talleres de ebanisteria fabriquen muebles para ser
donados a el internado de la institucion, este trabajo se desarrolld junto con estudiante de
ingenieria industrial de la universidad Santo Tomas quien apoy6 todo el desarrollo del proceso
industrial para su fabricacién.

Se encuentra el documento en pdf anexado al trabajo escrito (Anexo 5 - Certificado de donacion)

Desde la universidad Santo Tomas en la facultad de ingenieria industrial como apoyo en el

desarrollo de este proyecto se disefaron los seis armarios para el correcto desarrollo de los

mismos, a continuacién, se da a conocer las medidas, costo y disefio grafico del mobiliario

4.5.1 DISENO Y COSTEO

Figura 5. Disefio de armarios

( :
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02-09-22 02-09-22

MATERIAL VALOR UNITARIO CANTIDAD VALORTOTAL
MADECOR

CONAC/DUNA | 8 211.000,0 3,3 S 696.300
15MM 2C
CANTORIGIDO
$ 1.038,0 80 $  83.040
19MM
SERVICIO DE
$ 2.000,0 80 $  160.000
CANTEADO
TORNILLO
s 44,0 108 $ 4752

AUTOPERF1%" *6
SOPORTE

ENTREPARO $ 570,0 43 $ 27.360
METALICO
BISAGRA PARCHE
] 3.977,0 25 S 99.425
35MM 4H
MADEFONDO S 135.000,0 1 S 135.000
TOTAL $ 1.205.877
VA $  229.117
Figura 7. Calculo de costos
02-09-22

Se realiz6 el calculo de material conociendo las medidas de referencia del internado las cuales
fueron de 120 cm * 60 cm * 40cm una vez se conocieron estas medias se procedié al disefio de
los armarios que se donaron al internado, esto con ayuda del programa pCon.planner STD, en
€l se realiz6 el disefo que se necesitaba segun las necesidades de los jovenes, este consta de
cuatro puertas con medidas de 59 cm* 29.3 cm las cuales le brindaron al armario la funcionalidad
esperada, asi mismo, las medidas de techo y piso 120 cm * 38.5 junto a la division con medidas
de 57 cm * 38.5 cm, dos entrepanos de 35 cm * 57.7 cm y dos laterales con medidas de 60 cm

*38.5cm.

Una vez conocidas las medidas se procedié a realizar el despiece y calculo por lamina de los
armarios para lo cual se usé6 el programa cutlist optimizer el cual se encarga de optimizar la

lamina segun las medidas correspondiente, en él se coloco la cantidad de piezas requeridas

unja - Boyaca - PBX: (57 8) 744 4
Nit. 860.012.357-6 - www.ustatunja.edu.co
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junto a las medidas, dandole como guia la medida de la lamina que se trabajo la cual es de 244
cm * 215 cm y complementando la informacion con la veta y el canto para cada una de las piezas

trabajadas.

Como resultado de lo explicado anteriormente Cutlist optimizer arroja el uso de 3.3 laminas de

madecor Duna para la elaboracion de los 6 armarios, asi como 80 metros de canto rigido.

4.5.2 ELABORACION DE ARMARIOS
En este paso de elaboracion de armarios, se muestra el paso a paso de la fabricacién de los

armarios pasando por las tres etapas que se explicaran a continuacion:

Fiéura 8. Jornada d corte \'Figjura 9. Jornda de enchpe
04-10-22 11-10-22

ACREDITACION
STITUCIONAL
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—

Figura 10. Jo;nda de ensamble
08-11-22

Etapa 1 elaboracion de armarios — Jornada de corte materia prima

Se da inicio con la medicion de el despiece en la lamina segun el calculado que se realizé en el
momento de sacar los costos del proyecto; posterior a ello se hizo uso de maquinaria adecuada
(Escuadradora) que brindara los resultados buscados de una forma segura y oportuna, estas
jornadas de corte se realizaron en un lapso de 3 semanas en el taller de ebanisteria ubicado en

la Institucién Educativa
Etapa 2 elaboracion de armarios — Jornada de enchape

Esta jornada busco brindar un acabado de calidad, ademas de aportar a la madera beneficios
como la uniformidad estética, también sella las piezas finales y protege de la humedad, se hace

uso de la enchapadora semiautomatica que se encuentra ubicada en el taller de la empresa

ACREDITACION
NSTITUCIONAL

DEALT D
MULT
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Megaproyectos, esta jornada se realizé con ayuda de tres estudiantes de la especialidad, con la

supervision de los operarios se permitiendo finalizar esta etapa.
Etapa 3 elaboracién de armarios — Jornada de ensamble

En esta ultima parte se buscd generar union entre las tablas o laminas cortadas, para la
elaboracion de los seis armarios propuestos para el internado, se hace uso de metro, taladro,
tornillos, entre otros, esta actividad se realizd en el taller de ebanisteria en un término de cuatro

semanas con ayuda de tres estudiantes de la especialidad.

4.5.3 ENTREGA FINAL AL INTERNADO MOBILIARIO FABRICADO EN EL PROYECTO
Para finalizar se realiza la entrega de los seis armarios disefiados y fabricados como apoyo
comunitario entre la empresa Megaproyectos, Universidad Santo Tomas Tunja y la instituciéon

educativa San Jerénimo Emiliani.

unja - Boyaca - PBX: (57 8) 7
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Figura 11. Jornada de entrega Figura 12. Jornada de entrega
15-11-22 15-11-22

Se realizé la entrega de 6 armarios al padre rector Jenaro Antonio Espitia Ordofiez en compaiiia
del Docente encargado del area de ebanisteria Bernardo Moreno cuyos beneficiarios fueron 40
estudiantes pertenecientes al internado. La Instalacién en su lugar final se dio gracias al apoyo

de 3 estudiantes de la especialidad.

CONCLUSIONES

e Con la realizacién de este proyecto social de grado me he permitido ofrecer a los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa San jeronimo Emiliani con el
apoyo de la empresa Megaproyectos la posibilidad de afianzar conocimientos obtenidos
en su area técnica en cuanto a materiales, corte, ensamble, manejo de recursos propios
de su area, asi como aportarles la practica propia en megaproyectos con maquinaria con

la que ellos pudieron conocer y utilizar reconociendo las ventajas que tiene la tecnologia

ACREDITACION
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en el desarrollo de calidad con la utilizacion de menos tiempo; adicional a esto los
estudiantes reconocieron herramientas de aprendizaje y organizacion en la planeacion de
un proyecto que solo son estructuradas y manejadas desde el area de ingenieria industrial
como matrices de riesgo; donde se les ensefd a proyectar futuras ganancias de proyectos

actuales, todos estos aspectos de gran importancia para su vida futura.

e Los estudiantes realizaron diferentes actividades practicas en la empresa Megaproyectos
dirigidas a la evaluacion de los conocimientos aportados como la simulaciéon para el
despiece de los armarios donados al internado del colegio; donde se pudo comprobar que
la informacion se habia brindado de forma clara y coherente y que los estudiantes la habian
captado de la misma manera; demostrado en la efectividad de los calculosrealizados.

e Con la implementacidén de nuevas herramientas tecnologicas como la APP Emiliani; los
24 estudiantes pudieron y podran de ahora en adelante, realizar un chequeo
preoperacional a las herramientas que ellos van a utilizar disminuyendo riesgos humanos,
materiales y econdmicos en el desarrollo de cada uno de sus proyectos, lo que trasciende
en seguridad para los mismos estudiantes y la institucion educativa.

e La aplicacién Emiliani es una gran estrategia para la identificacién oportuna de peligros y

es un gran aporte para este y los demas estudiantes que haran parte de esta especialidad.
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e Se logrd el impacto social a 40 nifos/adolescentes pertenecientes al internado de la
institucion; al aportar en la mejora de su calidad de vida y de su entorno con el uso del
mobiliario donado en sus instalaciones.

e La realizacion de la cartilla institucional para el taller de ebanisteria, permitié convertirse
en una guia de trabajo y de conocimiento en buenas practicas posturales, higiene laboral
lo que aportd en otro campo de conocimiento como ingeniero industrial.

e Como resultado en la observacion y de las encuestas se pudo evidenciar que no tenian
identificado riesgos por lo cual se identifican los riesgos, siendo los mas representativos
por su valoracion los riesgos fisicos (ruidos de la energia mecanica y vibraciones),quimicos
(polvo, gases y vapores), biomecanicos (movimientos repetitivos) y locativos (mal
almacenamiento de materia prima).

e Respecto a la higiene postural previo a las capacitaciones, los estudiantes no tenian
conocimientos de la mala higiene postural por lo cual después de la capacitacion fue

evidente la implementacién por parte de los estudiantes.
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