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Anexo A: Planning

2

& Confguracion @ Biblioteca de Satéites

Seleccion de satélites. Configuracion

Cambar sele

Satélites * 137 1140 Latitug: N3 45

Satélites Longitud: W 76" 20 " n
sistema active

Seleccionads operativo

GRS » 31 31 Attura 1 metro
G v 2 22 Mascara 15
galilec " 25 25 @ a m

¢ a8 48

Tiempo de inicio: 07:00 ~| UTC-500
" 7] 4
Intervalo de tiempo 12 (D)
- T T [horas] ey 1

Huso Horario:

Su Configuracion

Hora de almanague 20220907
Husa Horario: uTC 500
Intervalo visible

2022-09-07 07:00- 2022-09-07 19:00

Latitud: N 3° 45 256242"
Longitud: Q76" 20° 5.0852"
Altura; 100 metros

Mascara

Nota: gnssplanning

Planning biblioteca de satélites

tamundial

Seleccion de satélites Satélites GPS Satélites Satélites BeiDou Satelites IRNSS
851 GLONASS s ssa Qzss B
Satélites - 137 /140 4 4

Satélites

e actuaimente informacion acerca de 1.

sistema active

odos || ninguno | inventir

Seleccionado operative o anos
Nin ae ellos tiene un almanaag ESactualizado
n n
:
” » I apl n seleccionar daniduales
s v - - & Un Satélite espe
galiieo " 25 25
BeiDou - 48 48
v e v BCZZEEA B © v BECZTEED § ©
* 4 4

.o 7 v E3=mm 8 ° v BE=TmEa 8 ° v BEZTmEa 8 ©

Su Configuracion v BT e 9 LN opeatvo G141 AL v Operatvo 25 Jl -]
Hora de aimanague 20220807

Husa Horario: uTC 500 v EME=ZTE A © v BEZINCD B ° v BEEINEa 8 °

Intervalo visible:

7 07:00- 2022-09-07 19:00 v B3 ° v =z b ° v IE=meEa 0 @

2022-09

Latitud: N 3° 45 25.6242"

Longitud: O 76" 200 5.0852"

v me v E==mGa B © v B e
Miscara: 15°

v EBE=Tm e © v BE=TmEn B © v E="ma ©

v E==m i o v =zmca 8 ° v I==mem 8 e

Nota: gnssplanning



Planning graficos Elevacion-Numero de satélites

© Biblioteca de Satélites 4 Grificadel Cielo @ vistamundial

i Elevacion

local
2022-09-07 07:00 UTC -5:00 0

Seleccion de satélites
Cambi

Satéites - 137 /140

Satélites 9 L oxo 10:00 100 1400 1500 16:00
sistema activo Tiempo
Seleccionado operativo
GOl —Go2 Go3 Co4 —G05S — Go6 07 —GCo8 —Go9 G0 Gl —ciz G13 G4 —GIs —Gl6 Gl7 —Gi8 —Gi9 G20
v 3 a —G21 —G22 G23 G4 —G25 —G26 G7 —G9 —G30 Gl —G32 —ROl RO2 RO3 —RO4 — ROS RO6 —RO7 — ROS RO9
RIO —RI R12 RI3 —RI4 —RIS RI7 —RI8 —RI9 R20 R2I —R23 R24 02 —j3 —jo4 7 —E02 —E03 €04
v 22 22 —E05  —E07 €08 €09 —E0 —E B2 —E3 —Ed 65 —E8 —E9 =] 24 —E5 —E26 27 —E0 —B1 £33
-E34  —E36 01 02 —c03 —Cos s —c06 — Co7 co9 o —cn [SH a3 —ci4 —a6 a9 —c0 —c c22
galieo = 25 2 —c23 —ca =3 @6 —c7 —c28 @ —cao —an @2 —c33 —C4 as a6 —c7 —w02 103 —104 —105 106
N —w07  —i08 c38 39 —ce0 —cal 4z —ca3 —cas c45  —C46 —CS6 cs7 cs8 —C59 —C60 c61
v 48 8
v 4 ]
Nimero de Satélites =
RNSS - 7 7

/"V\/\\m/\ e~ — -

Su Configuracion

Hora de almanaque  2022-09-07

Huso Horario: uTC 500

Intervalo visible: 2

2022-09-07 07.00- 2022-09-07 19.00

Latitug: N 3° 45' 25.6242" °
Longiu T U 07:00 11.00 1200 14.00 500 17.00 19.00
Altura: 100 metros
WGPs MGLONASS MGalleo  BeiDou M QZSS  MRNSS
Miscara: 15°

Nota: gnssplanning

Planning graficos DOPs-Visibilidad

& Configuracion @ Biblioteca de Salélites ficos ica del Ci @ vistamundial
Horario
local
2022-08-07 07:00 UTC -5:00 Ps =
25
Seleccion de satélites
(Cambiar seleccion 2 -
Satéiites : 137 1140 =
g
Satélites 5
sistema activo 2!
Seleccionado operativo
GPS " 3 N o5
NASS | 22 2 R
o700 1000 10 2o 1400 700 19:00
galiieo ’ 25 25 Tiempo
BeiDou v 5 48 — Geométrica —Hora  — Posicién (3D)  — Horizontal  — Vertical
v 4 4
RNSS v T 7 Visibilidad =
Su Configuracion 2
Cambiar seleccibn 2
Hora de aimanaque  2022-09-07 a
Huso Horario: uTC -5:00
Intervalo visiaie: 0500 000 1 1200 13:00 1600 19:00
2022-09-07 07.00- 2022-09-07 19.00 Tiemgo
Latitud: N 3 45' 25 6242" —G01  =—G02 Go3 G084 =GOS = GO 07 =—=GO8 = GOY GID =GIl =GIZ GI3 Gl4 =GI5 =Gl GI7 =GI8 =GI9 G20
-—G21 ==G22 G23 G24 == G25 == 26 G27 w==mG29 ==G30 G31 ==(G32 ==RO1 RO2 RO3 == RO4 == ROS RO6 == RO7 == ROS RO9
Longitud: ©76" 20'5.0852" —RI0 =Rl RI2 RI3 —RI4 —RIS RI7 =—RIE = RIS R0 —R2I =—R23 R4 —J02 =03 =04 07 —f02 —E03 04
: —E05  wE07 €08 03 =10 —=Ell B2 m=E13 =El4 EIS  ~=EIB ==£13 E21 B4 =25 =—E26 B27 =30 =—E31 =
Altura: 100 metos — 4 =E36 ol €0z =C03 = CD4 €05 =06 =—C07 —C08 —Clo =Cll iz €13 =Cl4 =Cl6 €19 =—c20 —c2l cz
Miscara: 5 23 w—C24 s €26 == C27 ==C28 (20 w=C30 = C31 €32 (33 wmC34 035 (36 == (37 w02 03 =—i04 =105 106
—107  —=108 €8 =39 =40 =4l €42 =43 ==C44 — C45 = C46 ==C56 57 —=CS8 ==C59 ==C60 -~ CBI

Nota: gnssplanning



Planning grafica del cielo

& Configuracion  ® Biblioteca de Satélites  JuGrificos  4-Graficadel Cielo @ vistamundial

Horario 360° | 0°

local: %l
— . GPS

2022.09.07 07:00 UTC -5:00
" GLONASS

» n Galileo

Seleccion de satélites
Cambiar seleccion

BeiDou

® s
g IRNSS

satélites - 137 /140

satélites
sistema activo N - —— Méscara
Seleccionado operativo
GPS v Eal E
GLONASS | 22 22
galileo v 25 25 |
270° } 90°
BeiDou 7 48 48
Qzss v 4 4 \
IRNSS 7 7 7
Su Configuracion
Cambiar seleccion
Hora de almanaque  2022-09-07
Huso Horario: UTC -5:00
Intervalo visible:
2022-09-07 0700~ 2022-09-07 19:00
Latitud: N 3° 45' 25.6242"
Longitud: © 767 20’ 5.0852" o
Altura: 100 metros 180°

Nota: gnssplanning

Planning vista mundial

@ vistamundial

d -

Mapa de lonésfera
TEC | Centeileo

vistamundial

Seleccion de satélites
Cambiar seleccion

Satéiites - 137 /140

Satélites
sistema activo
Seleccionado operativo
GPs 5 31 3
GLONASS | 22 2
galileo v 25 25
BeiDou 7 48 48
Qzss v 4 4
IRNSS & 7 7
Su Configuracion
Cambiar seleccion

Hora de almanaque 2022-09-07
Huso Horario: uTC-5.00

Nota: gnssplanning



Anexo B: origines de coordenadas y proyeccién Gauss-Kriger - Exactitud absoluta de
posicion por escalas.

@ Especificacionss thonicas c,m:tagra:ﬂa
Basica Digital

4.3.2 Cartografia escala media

La corografio se proyecta al sstermna de coordenada: Gauwss_Erlger, en el origen
comrespondiente, segon su localzocion geografica.

Tabla 4. Origenes de coordenadas GAUSS KRUGER

Nombre del origen Coordenadas elipsoidales Coordenadas Gavss
Lafited Longitud Meftros Norte  Mefros Esie
Cenfra-Magna [C) 4°35°44,3215" | 74°04° 37,0285 1°000.000 17000.000
Este-Central-Magna (EC) 4°35°44,3215" | 71°04°3%,0285" 1°000.000 17000.000
Este-Este- Magna (EE) 4°35°44,3215" | 687043702857 1°000.000 17000.000
Ceste- Magna (W) 4°35°46,32157 | 77°04°3%,02857 17000.000 17000.000
Ceste-Oeste-Magna (WW) | 4°35°45,3215" | B0°04°39,0285" 17000.000 17000.000
Ceste-insular-Maogna (W) | 4°35°45,32157 | B3°04°39,0285" 17000.000 17000.000

Figura 1. Origenes de la proyeccion Gauss-Kriiger para Colombia

#E
&

74° 04" 39.uza2j

71° 04 39 p285"

B3 04' 30,028 5
80* 04’ 39,0285"
77" 04° 39,0285"
68° 04’ 39,0285"

Fuenfs: GAC.

Nota: IGAC



Tabla 10. Exactitud absoluta de posicion por escalas

Horizontal (m) Verfical (m) Exocfitud Exactitud Verfical
Escala — . Morzontd | Confianza (95%)
L ¥ Confionza [95%)

1:1.000 021 m 030m 0.52m 073 m
1:2.000 043m 0.60m 1.04 m 1.47 m
1:5.000 1,06 m 1.50m 2.460m 3,67 m
1:10.000 212m 200m E20m 7.34m
1:25.000 531 m 7.50m 13.01m 1836 m

Nota: IGAC



Anexo C: Ficha técnica

RECEPTOR IMU-RTK
INTELIGENTE Y VERSATIL

TOPOGRAFIA
& INGENIERIA

10



ESPECIFICACIONES

Canales 1408 canales

GPS L1 C/A L2C, 2R LS
GLOMASS L1.L2

Gafleo E1. ESa, ESb, EE"

BeiDou B1l, B21, B3|, BC, BZa, B2b"
SBAS L1

QES3 L1, L2, L5 L5"

Precisiones del GNSS ™

Horzontal: & mm + 1 ppm RMS
Wertical: 15 mm + 1 ppm RMS
Tiempo de inicializacion: <105
Fiabiidad de |a inicialzacan: >29.9%

En tiermpao real
cinematico [PPK)

Post-procesamiento Horizontal: 3 mm + 1 ppm BRMS
cinematico (FPH) Vertical: 5 mm + 1 ppm RMS
Estafica de Harizontal: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS
post-procesamients Vertical: 5 rom + 0.5 ppm RMS
o . Horizontal: 0.4 m RMS
LITEEEE Verticad: 0.3 m RMS
. Horzontal: 1.5 m RMS
Autanome Vertical: 2.5 m RMS
Tasa de posicionamients ™ 1He. SHzy 10 Hz
Amrangque en fricc <45 s
I'Ie:wdeﬁ:zﬂ Amangque en caliente: < 10 5
primera Reaparicin de la sefiak < 15
Tasa de actualizacion de la IMU 200 Hz
Angule de indinacidn 0~60°
Incertidumbee adicional de la
Inclinacian RTK oot I ienetal ok
-COMEENS3con menos de 10 mm + 0.7 mm® de

- @ 152 mm x T8 mm
Tarmano (LxAxA) (®508in x 207 in)

Peso 1.15kg (254 Ib)
—— IR
En funcionamiento: 40°C a +85°C
= st
[-40°F a +185°F)
Humedad 100% de condensacion
; : IP67 a prucha de agua y polo.
Proteccion confra e ingreso protegido de k3 inmersion temporal
auna profundidad de 1 m

Evita &l wapor de agua entre
=l itiwe en entomos

Resistente & Agua en .
membeana transpirable dFicles, como |a exposicion al sol
y las lluevias fuertes repentinas
. Sobrevive a una caida de 2 metros
Caica de bastin

Calibracicn-MU libre para la
compensacion de bastan. Inmune
alas perurbaciones magnéticas.
Burbuja elecrénica

Sensor de incinacion

Tipo de tarjeta 5IM Tarjeta Mano-5IM
Madem 405 integrado
LTE(FDD}:
B1,82 B3 B4.B587.88 B2
Madem de red

80211 bigh, modode
Wi e

Bluetooth® V42
1 puerto LEMO de T patillas
[RS-1T) )
1 puerio USE tpe C (alimentacion
Puertos extema, descama de datos,
actualizacion de fimmware)
1 x puerto de antena LUHF
{TNC hermbra)

RaxTx intemo estandar
410470 MH=z

Transmita la energia: 0.5 Wa2W
Protocolo: CHC, Transparent,
TT4ED, Satel

Tasa de enlace

2,600 bps a 19,200 bps
Ranga: Tipico de 3a 5 km
RTCM 2.x, RTCM 3.x. entrada’
salida del CMR

HCM, HRC, RINEX 2.11, 3.02
Salida NMEA 0183

NTRIP Client, NTRIP Caster

Almacanamiento de datos 8 GB de memoria intema

5 4.5 W (dependiendo de la
Consumo de enerpia configuracion del usuario)
Bateria incorporada no extraible
9,500 mAh, 74V
UHF! 4G RTE Rover. hasta 18 h
Base UHF RTK: hasta 8.5 h
Estatica: hasta 13 h

Entrada de energia extema 9VDCa2avDc
Certificaciones

Marca CE; FCC Parte 15 Subparte B Clase B;

Calibracion de ks antena NGS; MIL STD £10H, Método 514.8

Formatos de datos

Capacidad de la bateria
de Li-ion

Tiempo de funcichamiento
con bateria intemna

{¥] Curnplice, peea msjsto m I disposibilded de I dafnicién da ssrvick comerciel de BOS K00 y Gallss
Il B0S B2y ol Galilsa B2 sanin prazorcions

recmn v I wtikind = un -
T Lan.
SRBNE ETETNEE EOTErcECES S GFS (3] Cotlrma § U0 HE GUS S proporcionsnl
wchumbracitn dui Srrace. &) ‘Wiores bpioos comsrvacion. (5] La vite oe i Seteris st mist @ b8 lerperetos de
rccranano

5 202 Sawnghl Husos: Harvigation Technoiogy L. Tadas lom demcton ressnvadon. 2104 5 8l oo dail CHC mon
e regit e oe Sweg Husos hwgeion Techrobgy L, Todes ME dermals MAres coTeromis mon
pracssces] de e reepectivon cusfios. Paviskin lbrers 2027

WWW.CHCNAV.COM | SALES@CHCNAV.COM

Sacia de CHC Mardgation

CHE Havigaticn Eorops
Srarghai Hosos Mavigation Technalogy Lt ik B St

Nota: CHCNAV

CHE Marvigationn LISA LLC CHE Mvigation ke
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Anexo D: Matriculas profesionales

’ ;ﬁa\. o Rther }‘2 L

Nota: Elaboracién propia
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Anexo E: informacién puntos GNSS

IO DESCRIPCION  MORTE ESTE ESTADOO HORA LECTURASFIJAS POOF HOOP WVDOP HSDV WSOV
1 PA&TS 306345442 10553335.387  FIX TINAH20223:25 5 083 044 075 0003 0020
Z MAL 306345120 1083335500 Fl TINAZ0ZE 326 ] 032 043 080 0003 003
3 Maz 306347637 1083334.657  Fl< TINAZ0ZZ2 326 5 0a0 045 073 0003 003
4 Maz 306346911 1083334215 Fli= TINAH20223:26 5 032 045 080 0003 003
5 Maz 06326913 1083336.603  FIX TIOHZ022 327 5 083 043 076 0003 0020
G MAL J06326.120 1083335.700  Fl TINHZ0ZE 32T ] 030 044 073 0003 003
T Mas J06335.563 03344 7.551 Fle TINAZ022 3:30 5 034 047 081 0004 0022
g Maz J0E339.608 1083443.785  FIx TINAH20223:30 5 0e7 043 076 0003 0020
3 GAS 306340502 10553443.505  FIX TIN20223:30 5 036 050 0852 0004 0022
1 MAL J06353.822 10334d7.562  Fl< TINAZ0Z2 33 ] 033 043 086 0004 0022
n GAS 3J06353.835 10334d6.532  Fl< TINAZ02Z 332 5 104 050 03532 0004 0022
12 Maz 06360571 1083445.743  FIx TI0AH2022 332 5 035 046 083 0004 0020
13 Maz 06360527 10553445.754  FIX TIOHZ2022 3:32 5 037 047 054 0004 0023
14 MAL J06367.601 10534d44.632  Fl TINAZ0ZE 336 ] 0&6 043 075 0003 0022
15 PREDIO J06365.247 1033436.730  Fl< TINAHZ0ZZ 337 5 083 045 077 0003 003
16 PREDIO JOE365.557 1053430.551 Fli= TINAH20223:38 5 114 062 035 0004 0020
17 PREDIO J06365.253 10553424.574  FIx TINHZ022 342 5 0&7 044 075 0003 0013
13 PREDIO 306362233 1053400.732  Fl< TINAHZ0ZE 343 ] 0E8s 042 073 0003 005
13 PREDIO J06361. 733 1083334.570  Fl< TINAHZ0ZZ 343 5 0&83 043 073 0003 005
20 PREDIO J0E8359.051 1083370.5847  FIX TINAHZ2022 344 5 03 047 073 0003 0020
21 PREDIO J0E:355.150  1053364.914 Fli= TIOHZ022 347 5 03z 047 073 0004 0013
2 PREDIO 3J06357.535 1033353.027  Flx TINAZ0ZE 347 ] 031 046 073 0003 005
23 PREDIO 306355340 0F3347.175 Fle TINAHZ0ZZ 345 5 037 052 082 0004 003
24 PREDIO J0E8354.452  108335335.161 Fli= TINAH2022 345 5 036 050 082 0004 0021
25 Maz 3063535224 053335.651 Fli= TINAHZ20223:49 5 034 043 0851 0004 005
Z6 PREDIO 06362, 740 0F333.001 Fli TINAZ0Z2 343 ] 101 057 083 0003 0024
T Mas J063TE.S7T7 1033330683  Fl< TINAZ022 3:50 5 0&6 0dd4 074 0003 005
28 Maz 0683515300 1083323.822  FIX TINAH20223:50 5 0e6 044 074 0003 007
23 PREDIO J06351.575 1083335.565 FIX TINAHZ2022 3:52 5 086 044 074 0003 006
30 PREDIO 306333.063 1033343.5837  Fl< TINAZ0ZE 353 ] 083 046 076 0004 007
H PREDIO 3J06333.573 0F3343.513 Fle TINAHZ0Z2 353 5 03 050 0853 0004 005
32 PREDIO J06354.5324 1083355.5848  FIx TINAH20223:54 5 034 043 080 0003 006
33 PREDIO J06355.033 W053361.535 Fli= TINAHZ2022 3:54 5 036 043 08583 0003 006
34 PREDIO J06331.625 10F3374.315 Fli TINAZ0ZE 356 ] 107 053 0350 00053 0022
35 PREDIO 306330571 1053365.466  Fl< TINAHZ0ZZ 356 5 083 044 077 0003 007
36 PREDIO 306352400 1083380378 FIx TI0AH2022 257 25 031 045 073 0005 0023
3T PREDIO J06331.533 1083405.534  FIX TINAHZ022 3:55 5 030 044 0vE 0004 0021
35 PREDIO 306332750 1033403.473F  Fl< TINAZ022 353 ] 030 044 073 0004 0021
33 PREDIO J06337.307 1033422032 Fl< TIOHZ0ZZ10:01 5 033 050 081 0004 0022
40 PREDIO 08355100 1083425.048  FIx TINHZ202Z210:01 5 L6 073 030 00068 0025
41 PREDIO 06355516 1053434247 FLOAT  T0S2022 10:03 5 112 061 034 0335 1446
4z MAL 306330505 10334455824 Fl<  TIOSZ0E2 10:04 ] 031 045 073 0004 007
43 Mas J07016.5372  10335440.511 Fle  TIOANZ0ZZ 10:06 5 034 046 082 0004 005
44 Maz 306334572 1083442855 Flx 7092022 10:07 5 034 046 052 0004 0013
45 PREDIO 07017255 10834300725 FIX TIOHZ202210:10 5 031 044 073 0004 0017
46 MAZ 07021463 1083440333 Fl TIOHZ0EE 1010 5 03 044 080 0004 006
47 PREDIO J070Z20.827 W0F3436.412 Fle TINAHZ0Z210:1M 5 03 047 086 0004 006
45 PREDIO J07020.077 10834300423 FIx TINAH20Z2210:1M 5 104 052 030 0004 005
43 PREDIO 076,556 1053424.969  FIX TIOHZ02Z210:12 5 034 045 083 0004 0015
S0 LOTE 07014470 1053406533 Fl TIOHZ0EZ 13 5 034 045 083 0003 0os

13



IO DESCRIPCION — NORTE ESTE ESTADO HORA LECTURASFIJAS POORP HODORP VNOOFP H3OW WSO
1 LOTE 07013732 1083401.000 Fl TI0H202210:13 2 n3as 045 083 0003 0014
52 LOTE 07012965 10535334.857  FIX TI0S202210:13 3 03s 045 083 0003 0.0
a3 LOTE J07V0IZ.ET W0F33S3.570 Flx TINS202210:14 3 03z 045 083 0004 0016
o4 PREDIC 307015174 W083385.635 Fl= TI0S202210:14 = 033 047 087 0004 0015
55 PREDIC 307014571 033382.724  Flx TI03202210:14 3 101 043 083 0004 0015
a6 PREDIC J07VI3.ETS 0335370767 FI< TI02022 10:16 a 101 043 083 0004 0015
a7 PREDIC J07012.437 10535364.853  FIX 092022 10:16 3 101 048 083 0004 0075
ad PREDIC 307005.334 1033353.237  FlI< TI02022 1017 3 .00 o047 083 0004 0017
23 PREDIC 07007, 700 1083347.163 Fl TI0202210:13 2 101 053 086 0004 0013
G0 PREDIC 07007137 105335341.455 Fl TI09202210:13 3 037 045 085 0003 0.0
g1 LOTE J07012.559 1033346.573  FI< TI0S202210:13 3 037 046 085 0003 0.0
G2 PREDIC 070726 1083340720 Fl= T0S202210:21 = 102 045 08583 0004 0015
B3 PREDIC 0700665 1083330.727  FIX FOAZ02210:23 25 150 078 123 0008 0020
fGid Mas 307005.651 1033325322 FLOAT  TIONZ0EZ10:25 a 033 046 087 0203 0536
65 Mas 307005.332 1083325613 FLOAT FON202210:25 3 033 045 087 0135 0512
3l PREDIC J07V0TT197 033327.657  Fl< WIOHZ0E2210:33 3 03z 045 083 0004 007
g7 MaZ 0T03LETI WIFIZZZ87S FI4 TIONZ0EZ 10:56 2 n3as 045 083 0004 0015
G5 Mas 307039.447 10533521.732 Fl=  FI0S202210:57 3 035 046 083 0004 0015
g3 PREDIC 307041865 108335337.5M Flee  TI0A202210:55 3 03z 045 083 0004 0016
T PREDIC 3070422585 10535343.435  FIX 7032022 10:53 = 031 044 073 0004 0015
fal PREDIC 307035.138 1083350153 Flx TI032022 1100 3 031 o044 073 0004 0016
Tz PREDIC 307035844 1033355.335  FI< TI0S2022 1100 a 03z 046 080 0004 0017
T3 PREDIC 30°7036.607 10533561.933 Fl= T0gf20z2 11:01 3 030 o044 073 0004 0016
T4 PREDIC 307040.504 1033337.803  Fl< TI02022 1102 3 03z 043 081 0004 006
= PREDIC 307041513 W033403.745 Flx TI02022 1102 2 n3as 047 082 0004 006
TG PREDIC 0704211 053403.546  Fl= TI0S2022 1103 3 087 044 075 0004 0016
T PREDIC 307050573 1053402113 Fl TINS2022 1104 25 031 o045 073 0004 0017
TG PREDIC 307051729 1083414137 FLOAT  WO3M2022 11:05 = 101 050 08585 0035 0206
T3 Mas 307044842 108343610 FLOAT  WO2022 1106 3 031 045 073 0047 0229
i} Mas 307051440 1033427.752  FLOAT  TIONE0ZZ 1103 a ngg 043 074 0047 0223
a1 PREDIC J070E5.16  10835424.734  FLOAT  FO32022 1110 3 033 043 087 0048 0223
gz PREDIC I070TLEZS 1033424.0683 FLOAT  TOINZ02Z 1110 3 034 043 080 0054 0245
a3 PREDIC 070705 1033423.433 FLOAT  TIOSE0ZE 111 2 1.04 052 083 0055 0233
g4 PREDIC 07053270 1053422812 FLOAT  TOSf2022 111 3 105 063 087 0081 023
) PREDIC J07106.361 10334200145 FLOAT  TWONE02Z 1112 3 032 046 080 0053 0235
g6 PREDIC 073100 053413.455  FLOAT 7032022 1113 = 031 046 073 0055 0273
aT PREDIC 071301 0F34153.808  FLOAT  TI0OHZ022 1113 3 106 053 052 0053 027
bt PREDIC J07125.058 1083415126  FLOAT  TOE02Z 1114 a 1M 0668 083 0035 027
g3 Mas 0745465 1053417.236  FLOAT 02022 1115 3 030 045 o0ve 0050 0257
30 Mas 30744.076 1033333244 FlI< TIN2022 122 3 033 047 080 0004 0020
= MaZ 07143.67  0F3331.046 Fl TI0AH2022 122 2 033 047 080 0004 0013
32 PREDIC J07140.045  1053331.363 Fl TI0S2022 1123 3 03z 047 073 0004 0020
33 PREDIC 3071534.054 1033332.047  FIx TINA2022 1123 3 033 050 051 0004 0020
34 PREDIC J07134.386 10533534, 714 Fl= TI0S2022 1124 = 034 043 080 0004 0020
35 PREDIC J07128.485 1083335.435  FlI< TI0S2022 124 3 .03 053 084 0004 0020
36 PREDIC 077347 1033332483 FI< TIN2022 1124 a 036 053 080 0004 0020
37 PREDIC 0722592 108335336176 Fl= TI0S2022 1124 3 1.0z 051 083 0005 003
33 PREDIC 0716540 W03F33IE6.7Z6  Flx TINH2022 1125 3 117 062 033 0008 0030
33 LOTE 071414 0F3IIETed FLOAT  WOHZ0EZ 12T 2 03z o047 073 0238 0327
100 LOTE 3075467 03353335.569 FLOAT  FOH2022 127 3 035 043 083 0253 0563
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IO DESCRIPCION  NORTE ESTE ESTADO HORA LECTURASFIJAS POOFP HODOP NOOFP H3OW WSO
1o LOTE J07I09.730 10535334.506 FLOAT WOI2022 1127 = 102 055 086 0273 0845
10z PREDIC J0709.837 1083337211 FLOAT  WONE02Z2 11:25 3 .07 054 033 0264 0820
103 PREDIC J07I03.544 1033334726 FLOAT  TIONE0ZZ 1125 a 037 043 084 0255 0770
104 PREDIC J0704.082 1053337.773 FLOAT  WON2022 1125 3 106 053 0532 0253 0732
105 LOTE 307037650 105335335431 FLOAT TIONE02Z 1123 3 037 043 084 0243 0775
106 LOTE 07032024 1033336206 FLOAT  TIONE0ZZ 1123 2 n3ag 043 085 0245 0,762
107 PREDIC J07085.696 103335336.858 FLOAT  WI03/2022 11:30 3 .00 043 087 0233 0728
103 PREDIC 307030.374 1033400.502 FLOAT  TVIOINE02Z 11:30 3 037 043 08584 0223 0634
103 PREDIC 307074.333 1053400.524 FLOAT  WO3M2022 11:30 = 101 053 086 0224 06683
1a PREDIC 07073733 1083337771 FLOAT  TOSM2022 11:51 3 033 043 085 0218 0632
11 PREDIC J07067T.31 03353335.4d2  FLOAT  TONEDZZ 11:31 a .00 043 087 0203 0605
1z PREDIC J07065.024 1053401.035 FLOAT  WO2022 1132 3 .07 058 091 0137 0578
3 PREDIC 07062063 1053401.535 FLOAT TVIONE0LZ 1132 3 037 043 08584 0133 0546
114 PREDIC 07061313 W03F3335.5632 FLOAT  WONZ0EZ 132 2 a7 045 084 093 0527
s PREDIC J07056.253 1053402.252 FLOAT  W02022 11:33 3 037 043 084 085 0430
16 Mas 307045124 1033400.527 FLOAT  TIONE02Z 11:34 3 037 043 0854 0174 0454
17 MaZ 307046.072 1053330473 FLOAT  WO32022 11:35 = 038 045 084 0162 0413
13 Mas 907044383 1083372.6592 FLOAT I0O2022 1136 3 036 043 0854 0157 0405
3 PREDIC 3070605317 WEIFTNS FLOAT  TIONEDZE 1137 a .00 043 087 013 0378
120 PREDIC J07066.516 10835370.364 FLOAT  WO2022 1137 3 .03 053 083 013 0.3
121 Mas 07072133 1033363.853 FLOAT  TIONE02Z 11:33 3 100 o050 087 01 0373
122 PREDIC 070TIEET 083363841 FLOAT  TIONE0ZZ 1140 2 nag o047 083 0135 0,353
123 PREDIC J070580.433 1053363137 FLOAT 032022 11:40 3 033 043 086 0132 0356
124 PREDIC 307037340 105335363.567 FLOAT  TOSM20Z22 1141 3 03 047 083 0130 0345
125 PREDIC J07095.514  1053367.551 FLOAT 7032022 1:41 = 036 047 083 0127 0,357
126 Mas J07036.526 10833567717 FLOAT WIO202Z2 1142 3 032 047 073 0123 0324
127 Mas J07I0E.035 10335370.363  FI< TIN2022 1145 a 031 o047 073 0004 0022
125 PREDIC J0707.305 10535370.404  FIx TI0S2022 1146 3 083 046 076 0004 002
123 PREDIC J0TNME.67Z W0F3363.705  Flx TIN2022 1146 3 083 046 076 0004 002
130 PREDIC 07158.245 1033366.730 FI< TINHZ022 1146 2 g3 045 06 0003 0,020
131 Mas J07140.630 105335366.435  FIX TI0S2022 1147 3 083 046 076 0004 0,020
132 PREDIC 307035.032 10533555.010 Fl TINS2022 1143 3 083 046 076 0004 0022
133 PREDIC 307034372 10533543124 Fl= TI0S2022 11445 = 031 o045 077 0004 0024
134 PREDIC 07033673 1083343.243  FlI< TI032022 1143 3 033 052 08583 0006 0026
135 PREDIC 07035223 W0F3337.334  FlI< TIN2022 1150 a 030 o047 076 0004 0020
136 PREDIC 307092420 10533351301 Fl= 0920221150 3 083 046 076 0004 0024
137 PREDIC 30703847 1053525413 Flx TINS2022 1150 3 083 046 076 0004 0020
133 MaZ J07030.3558 1053316.033 Fl TIOH2022 11:51 2 g3 045 076 0004 0022
133 Pa a5 J07090.333 1053318, 142 Fl T0g2022 1152 3 083 046 076 0004 0021
140 Mas 07067335 10533513.646 Fl TI02022 1152 3 nag3 046 076 0004 002
141 PREDIC J0TOET.S76 1053522372 FIX TI0S2022 1153 = 031 046 075 0004 0021
14z PREDIC 307065414 1033333.434  FlI< TI032022 1154 3 083 046 076 0004 0026
143 PREDIC 07065, 713 1053534.531 Fl TIN2022 11:54 a 034 052 073 0005 0023
144 PREDIC J07064.339 105335322262 FLOAT  WO2022 1155 3 083 047 07¥6 0270 154
145 PREDIC 307065.343 1033333.553 FLOAT TIOINE02Z 11:55 3 na3 046 073 0253 1453
146 PREDIC J07065.8558 1033340.332 FLOAT  TIONE0ZZ 1156 2 031 o048 073 0zd3 1305
a7 PREDIC J07066.316 105335346.745  FLOAT  WO2022 1156 3 083 047 076 0232 1224
143 PREDIC J07063.626 1033345.752 FLOAT  TIONE0ZZ 1157 3 g3 046 076 021 1034
143 PREDIC 07070263 1053351625 FLOAT  WO32022 11:55 = 085 046 075 0206 1,061
150 PREDIC J07O67T.333 1083352.776 FLOAT I0O2022 11:55 3 ng3 046 075 0201 1023
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IO DESCRIPCION  NORTE ESTE ESTADO HORA LECTURASFIJAS POOP HODOP VOOP HSDV WSOV
151 PREDIC 07070928 10833557.591 FLOAT  WIO2022 11:58 5 ng3 046 075 037 1012
152 PREDIC J0VOET. 315 1083353.721 FLOAT  TIOE0ZZ 11:53 a 033 043 073 0135 0333
153 Mas J07MS.210 0833075689 Fl= ?02022712:07 3 031 o047 073 0003 0013
154 Mas 07IN.733  0F5E273.17d Flew  TI02022712:03 3 083 046 076 0004 0020
155 MaZ 07IM.Z7I WF3ETS.2IE Flx TI0202212:10 2 g3 046 0ve 0004 0027
156 Mas 30710003 1053264141 Fl TI0S202212:10 3 03z 047 073 0004 0020
157 PREDIC I07I05.432 1033274.765  FlI< TIOH2022 1211 3 .03 057 086 0003 0023
155 PREDIC 0702575 1053275676 FLOAT WO3202212:12 = 122 070 053 0216 1035
153 PREDIC J07036.513 1083276166 FLOAT WON202212:13 3 119 083 030 021 1017
160 PREDIC 0706 103F3E31.523  FLOAT  WIOHZ0EZ 1213 a 033 052 080 0207 1001
161 PREDIC J07085.272 1083282229 FLOAT 70320221214 3 031 o047 077 0204 03532
162 LOTE J070I0ETS W0FILTE.623 FLOAT TIOINE02Z 1215 3 ng3 046 076 080 0837
163 LOTE 07054330 1W033277.554  FLOAT  TIONE0ZZ 1215 2 034 050 o0va 01 0816
1654 PREDIC J07073.281 1053280.010  FLOAT  WO2022 1216 3 n3s 052 080 063 0,733
165 PREDIC 307073733 1033234.353 FLOAT  TIOINE02Z 1216 3 102 058 083 0164 0770
166 PREDIC 07073616 1053285.600 FLOAT WO3202212:16 = 100 0553 084 0167 0,753
167 PREDIC 07073070 1083280.732 FLOAT WON20221217 3 083 046 075 063 0743
163 PREDIC J0VOET.216 1053231.506 FLOAT  TIONE0ZZ 1217 a 034 043 080 0761 0,740
163 PREDIC 07061085 1053282143 FLOAT  WON202212:15 3 034 051 0v3 060 0725
170 PREDIC 307055.663 1033235.763 FLOAT TIOINE02Z 1215 3 031 o045 073 0157 0712
111 PREDIC 07055316 1033282622 FLOAT  TIONE0ZZ12:13 2 031 o047 0vd 07153 0633
1fz PREDIC 307045.205 1053283202 FLOAT V0320221213 3 031 o047 077 0150 0673
173 PREDIC 307043, 737 1033236.424 FLOAT  TIOINE02Z12:13 3 ng3 046 073 043 0673
174 PREDIC 3070435.352 1053254.046 FLOAT WO32022 1221 = 08s 046 075 0135 0557
175 PREDIC J07036.785 1033287.846 FLOAT FOHNZ02212:22 3 ngs o044 073 0126 0512
176 PREDIC 307036.464 1053254103 FLOAT TIONZ0EZ12:23 25 087 045 075 013 0460
17 Mas J07025.929 1053238.743 FLOAT FONZ202212:45 3 07/l 042 067 0567 1736
17d PREDIC I07026.841 1033235.540 FLOAT TIONZ02212:45 3 nvd 041 066 0513 1433
173 PREDIC 07020872 W033233.723 FLOAT  TIONZ0EZ 12:46 2 7 041 086 0438 1316
180 PREDIC J07003.006 1053231.568 FLOAT FON202212:46 3 087 043 073 0487 1160
151 PREDIC 306337144 1033232.084 FLOAT TIONZ0ZZ12:46 3 031 045 076 0445 1035
152 PREDIC 306331213 10852532.556 FLOAT WIOH202212:47 = 030 045 076 0434 1046
183 PREDIC J06335.204 1083233.3581 FLOAT FOHNZ02212:47 3 101 056 084 0422 1020
154 PREDIC J06373.263 1033233.353 FLOAT TIONZ0EZ12:47 a 03z 043 078 041 1000
185 Mas J06346.561 1083237.763  FIX FO202212:45 3 087 047 073 0005 0035
156 PREDIC 306351305 1033303.075 FLOAT TIONZ02212:53 3 ngz 043 063 0536 1501
1687 PREDIC 06352873 053315.966 FLOAT TIONZ0EZ12:53 2 nad4 045 0Y2 0430 1366
155 PREDIC 307005120 1083317.5338  FLOAT  FO202212:54 3 0&d 045 0V 0401 1215
1583 PREDIC 0701238 1033316.243  FLOAT  WIOHZ0EZ12:54 3 0&d 045 0V 0337 1173
130 PREDIC 307023152 108335314.964  FLOAT 7032022 12:55 = 08z 043 070 0357 10355
131 PREDIC J07023.157  1083314.472  FLOAT  FOZ02212:55 3 08l 042 068 0331 0333
132 Mas 307030815 WEI34.13  FLOAT  TFIONZ0EZ12:55 a 081 o042 063 0605 1343
133 Mas 070375821 1083316.286 FLOAT  FO202212:53 3 081 042 063 0523 1636
134 PREDIC J0707TE.046 1083306.1M5  FLOAT  TIOIE02Z 1501 3 103 064 087 0307 0820
135 PREDIC 07052346 1033305480 FLOAT  TIONE0ZZ 1501 2 102 060 082 0233 0820
136 PREDIC 307034075 1053304122 FLOAT  FON202213:02 3 17 077 083 0234 0827
137 PREDIC J0700.670 103353035.264  FLOAT  FIOHZ02Z13:06 3 101 058 083 0463 1165

Nota: Elaboracién propia
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Anexo F: Certificado pilotos profesionales UAS

ASOCTACON Dt PROFESIONALES DE DRONES

-~ APD

PILOTO PROFESIONAL UAS
Unmanned Aereal System

Nota: Elaboracién propia

LIZETH PAOLA
MOSQUERA VILLA
C.C. 1144032020
Colombiano

Pais de registro

Colombia

Centro de instruccion

Escuela Aeronautica de Colombia-EAC
UAEAC-CCI-034

Fecha de expedicion
18.12.2020

Fecha de vencimiento
Indefinido

Registro APD
COL5190V033
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Anexo G: Informe P1X4D

Quality Report &
Wi PINADmapper voson 4.7 8

@ Important: Click on the diferent icors for:

@ Help 1o analyze the results in the Quality Report

o Additonal Information about the sections

) Click hasm for addiiona! ips to snahyes e Quality Report

Summary i ]
Project guacsrhvO1
Procassed 2002-11-15 153356
Camera Model Namel(s) FOS310R_8.6_4864:3645 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 2950m/1.16in
#Avea Covered 0.514 km? /51,4078 ha 10.20 sq. mi./ 127 0672 acres
Time for Initial Procassing (without report) 27m6s

Quality Check L4 ]
@ Images median of 43452 keypoires per image o
@ Dataset 526 ot of 526 images calibeated (100%), all images enabied Q
@ww 1% relative differanca between inftal and oplimized inlemal camera parameters °
() Matching medien of 151709 matches per calibrated image Q
@ @oreterencing yes, o 30 GCP A

Figue 1: and the g sparse Oigital Surface Mode! (DSM) before densification.

Calibration Details o
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@ Initial Image Positions L]

L_L_LELL

Figura 2: Top viaw of tha inifal Image position. Tha grean lins follows the posifion of the imsges in ime siarting from the large bus dot

|
Number of overlappingimages: 1 2 3 4 5+

Red and yellow areas indicate low w“thmnMW&-mamnl*wwqﬁuu
quality results wiil be genernted as long as the number of keypoint matches Is also sufficient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).
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@ 2D Keypoint Matches

L} —_— L] == L] —_—
25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

Uncertainty ellipses S00xmagnified

ceceieie eteieleel o WLy

)

Number of maiches

the number of
Indicate the

of the links indk

Images. Eright links Indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green elipacs

bundle block adj ustment result.

matched images. The dark

with links b

Image

Figure 5: C
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Geolocation Details o

@' Absolute Geolocation Variance ﬂ
Min Ermor i) Mezx Error [m] Geolocaton Emor X [%] Gaolocalion Emor Y [%)] Gaolocalon Bmor Z [34]
- £0.08 0.00 0.00 000
0,08 0.06 0.00 0.00 000
0,08 0.05 0.00 0.0 000
05 003 000 0.0 [ T0i]

03 02 000 0.0 i
STkl oo 49.81 5152 5133
ooo ooz 5019 4645 4335
ooz o3 000 0.0 361

oos nos 000 0.0 [iTii]
oons noe 000 0.0 [iTii]
noe nos 000 0.0 [iTii]
noe 000 0.0 [iTii]
Mean [m] 0.000022 0.000016 0000071
Sigma [rm] Q00T 0001881 QDOTETE
FMS Brror [mi] 000 BET oood8e1 ODOTETE

Min Error and Max Error rapresant geolocation armor interv als batween <15 and 1.5 Smes the maximum scoursey of all the images. Columns X, ¥, Z show the
pwumwnmmvmnmﬂ-wma The goolocation armer Is the ciference butwesn e (nitel and conpuled imags
poaltions. Hols et e Image geolccat 1o the Bteurncy of the cbsarsed 30 points.

Initial Processing Details

System Information

CPU: Inted{R) Core{TM} [7-10750H CPU ) 2 500Hz
AN ZICE
GPU: Inted{F) UHD Graphica (Driver: 30.0.901.1122), NVDIA Cusdre T2000 (Driver: 30.0.15.1335)

Cperaling Systam Windows 10 Pro, G4-tat

Coordinate Systems L1 ]
Imags Coordinale Systam WGS B4
Cutput Coordinsie Syetam MAGNASIRGAS | Colombta Wast one
Processing Options 4]
Detacted Tamplats & cae
Keypoints Image Scala Full. Image Scale: 1
Advarcad: Malching Imags Peire Aerial Grid or Comdor
Advancad: Malching Srakegy U Gt cally Veribed Malching: yes
Advancad: Heypont Edracion Tarpated Mumber of Keypoints: Aulomatic
Calibration Method: Standand -
Inilemal Parameters Opferizaton: Al
Advarcadt: Calibration Esemal Parameters Cptimizaion: Al
Famaich: Auln, no

Nota: PIX4D



Anexo H:

CLASIFICACION SUPERVISADA

OIVEREAL Ciudad: Guacari, Valle del Cauca CONVENCIONES
S ANTOTOM AS Elaboré: John Jairo Celis [ zones veoes
Fuente: ArcMap 10.8.2 [ cucmvos
Sistema de referencia Magna Sirgas Oeste v~
CONSTRUCCIONES

Nota: Elaboracion propia
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Anexo |: Puntos para validacion.

1D DESCRPCION NORTE ESTE ESTADO HORA LECTURAS FUAS PDOP HDOP VDOP HSDV V5DV
1 CAMARA CL6B SUR 1B-48 906819.244 1083376.941 FIX 14/09/2022 8:52 5 0,91 0,44 0,80 0,003 0,006
2 MARCA 1 906893.099 1083317.892 FIX 14/09/2022 8:57 5 0,89 0,43 0,78 0,003 0,006
3 Marca 2 pargue perro 907122.699 1083350.946 FIX 14/09/2022 9:03 5 0,91 0,45 0,80 0,003 0,006
4 PLACA CONCRETO 907130.385 1083281.587 FIX 14/09/2022 9:08 5 0,93 0,45 0,81 0,003 0,006
5 BASE 906888.988 1083316.519 FIX 14/09/2022 9:18 5 0,94 0,47 0,81 0,003 0,006
6 CAMARA 906896.185 1083337.274 FIX 14/09/2022 9:20 5 0,89 0,45 0,77 0,003 0,004

Nota: Elaboracion propia



Anexo J: Permiso GASES DE OCCIDENTE

QGd

Unaempresa PROMI

Santiage de Cali, 17 abril 2023

Sehor (a):
Sandra Yadira Paredes
lefe Sistema de Informacion Cartografica

Asunto: Solicitud de autorizacion de uso de equipos para Monografia
Cordial 5aludo,

Pormedio de |a presente John Jairo Celis identificado con c.c. 34.372.789 de Cali, solicita su
autorizacion para utilizar el equipo VANT con serial 0W2DGCERA30218, Base DRTE2 (DJI), receptor
183, colector HCEGDO y el software PIX4D en el desarrollo de la monografia “Utilizacion de
técnicas y herramientas que ayuden en la precisidn y |a optimizacion de recursos en los
levantamientos topograficos para el catastro multipropdsito” la cual serd presenta para aplicar al
titule de Profesional en Construccion en Arquitectura e Ingeniera de la universidad Santo Tomas
sede Cali

John Jairp  Fimadedgtaimonts

_ por bahin Jaino Calis
1:&“5 Ramiraz
) Focha: 20230418
Ramirez 073352 0500

Elabord: John Jaire Celis Ramirez

Cedula: 94.372 789

Sandra

Yadira erss dgainte o s
ParE‘dES Ficha: MIELEA 1 67400 05 0T
Estupinan

Aprobd: 3andra Yadira Paredes

Cedula: 29.182 515

C.C. Chipichape, Bodega 2 piso 3 Linea de emergencia 164 weww.gdo.com.co
Calle 44 Mo, 28F - 79/ Barrio 12 de Octubre Fuera de Caliz 01 8000 528 888 Siguenos en linkedin: Gases de oocidente - Gdo

Nota: Elaboracion propia



