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GLOSARIO

ACTIVIDADES DE CONTROL: medidas y procedimientos que ayudan a asegurar
que las directrices y reglamentos de una institucion se lleven a cabo.

ALMACENAMIENTO: elementos fisicos que permiten almacenar los registros
electronicos mediante bases de datos o sistemas de video digital.

AUTOCLAVES: es un equipo que tiene un recipiente metalico de paredes gruesas
gue permite trabajar a altas presiones llevando a cabo la esterilizacion de equipos
meédicos por medio de vapor de agua.

BASE DE DATOS: es un sistema de recoleccién de informacion organizada de
forma que se pueda consultar de forma oportuna e inmediata.

CALIBRACION: consiste en comparar los resultados obtenidos del proceso
realizado con patrones determinados, se lleva a cabo por medio de equipos o
instrumentos.

CARACTERIZACION: consiste en determinar los elementos y mecanismos que
intervienen en el funcionamiento de un equipo o de una maquina.

CLINICA DENTAL: es un espacio dedicado al diagndstico, tratamiento y
prevencion de enfermedades en el aparato estomatognatico.

CRITICIDAD: ponderacién numérica de un grupo de caracteristicas cualitativas,
gue permite determinar grados de valoracion de los equipos.

IPS: Instituciones Prestadoras de servicios de Salud.

LIMPIEZA: consiste en remover elementos extraiios o perjudiciales en la
estructura o parte del equipo.

LISTA DE CHEQUEO: medio de soporte operacional encaminado a evitar errores
0 estados de funcionamiento no adecuados por parte del usuario en los equipos.

LUBRICACION: accion mediante la cual se aplica un elemento lubricante entre
cuerpos rigidos y maviles con el fin de disminuir friccion.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO: consiste en la planeacion y ejecucion de una
actividad que previamente se habia programado.

MANTENIMIENTO PREDICTIVO: basado en detectar la posibilidad de falla antes
de que suceda en un equipo 0 maquina, para dar tiempo a corregirla sin perjudicar
el servicio o la produccion.
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ORDEN DE TRABAJO: es un documento escrito dado por una empresa, Yy
entregado a la persona correspondiente, que busca detallar informacion
pormenorizada de la actividad de mantenimiento a realizarse. Generalmente se
obtiene informacion de tiempo de duracién de la actividad, lugar, materiales,
costos aproximados, entre otros.

PRUEBAS DE OPERATIVIDAD: se efectuan por medio de inspecciones visuales
integrales y de funcionamiento, siguiendo normas y planes de mantenimiento
provistos con anterioridad, esto con el fin de verificar su eficiencia y seguridad de
estos.

RCM: Mantenimiento Centrado en Confiabilidad.

RECOLECCION: accion de almacenar los registros desde los sitios donde se
origina la accién para su posterior clasificacion y almacenamiento.

REGISTRO: documento fisico o digital que suministra evidencia objetiva, de las
actividades efectuadas o de resultados obtenidos.

SIPCO: software que almacena una base de datos que contiene informacion sobre
Hoja de vida de los equipos.

SOLICITUD DE SERVICIO: es un documento de soporte emitido por el personal
de mantenimiento, con el propdsito de legitimar las actividades desarrolladas en la
jornada laboral correspondientes o no a la programacion del plan de
mantenimiento, ademas de que permite reunir informacion sobre el costo de los
procesos y materiales empleados para cumplir o llevar a cabo un servicio.

UNIDAD DE ODONTOLOGIA: es una herramienta electro-hidraulica en forma de
silla, la cual soporta el paciente.

VERIFICACION O INSPECCION: consiste en hacer un examen minucioso en
forma visual y soportada mediante elementos de medicidén, para comprobar que el
estado de funcionamiento es el 6ptimo.

VIDA UTIL: la vida util es el tiempo que se estima que un objeto puede tener
cumplimiento correctamente dela funcion para la cual fue creado.
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RESUMEN

El presente trabajo es la elaboracion del plan de mantenimiento preventivo y
correctivo a los equipos de autoclaves y unidades odontoldgicas de las clinicas de
odontologia de la Universidad Santo Tomas de Aquino sede Floridablanca-
Bucaramanga, para lograr minimizar los eventos de falla y maximizar la
funcionalidad en dichos equipos.

Se realizé el inventario y caracterizacion de los componentes funcionales con los
respectivos modos de falla de las autoclaves y de las unidades odontologicas
KaVo y A-dec, que representan la base del sistema de produccion de las clinicas
odontoldgicas. En base a la informacion de campo obtenida correspondiente al
estado de los equipos, se organizaron el tipo de actividad y periodicidad para su
ejecucion de acuerdo a un estudio de criticidad asociado a los modos admisibles
de operacion. Posteriormente se definieron los procedimientos generales para la
realizacion del mantenimiento correctivo y preventivo en las unidades,
complementado en informacion de campo documentada en formatos de solicitud
de servicios, hojas de trabajo, hojas de vida de los equipos y manual de
actividades, que permitirdn programar los tiempos de ejecucion de las tareas de
servicio programadas con el propésito de realizar un manejo eficiente de los
recursos que permiten mejorar la calidad del servicio dado por las clinicas
odontoldgicas y la Universidad Santo Tomas.

Los técnicos encargados de realizar los mantenimientos a estos equipos deben
tomar como guia el programa de mantenimiento preventivo propuesto en este
trabajo para garantizar el buen funcionamiento de los equipos y asi evitar paros en
el proceso.
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccién a nivel de pequefia, mediana y gran industria tienen
como elemento comun la basqueda constante de medios, alternativas, recursos y
en general de herramientas que permitan mejorar su comportamiento y desarrollo
dentro de su mercado de accion. El sistema de servicio prestado por la IPS
(Institucién Prestadora de Servicios de Salud) de las Clinicas de Odontologia de la
Universidad Santo Tomas para sus sedes de Floridablanca y Bucaramanga es
parte integral de los sistemas productivos de la region. Para cumplir con este
proceso el Ministerio de Salud ha aumentado los estandares de calidad minima
que permitan brindar un muy buen servicio a los usuarios, ademas de mejorar
notoriamente sus procesos a nivel de eficiencia calidad y confiabilidad.

Es claro que uno de los medios importantes que le dan firmeza al logro de los
principios de calidad planteados para el mejoramiento de la calidad del servicio en
las IPS, es la gestion de los procesos de mantenimiento, indispensables en
lugares con demanda de operaciones tan elevadas, como los que se tienen en las
clinicas odontologicas. Lo anterior cobra especial valor debido a que el
mantenimiento se define como el conjunto de actividades programadas que
permitan garantizar la maxima disponibilidad de los activos del sistema de
produccién, de tal forma que contemple ademas la solucién a situaciones
imprevistas en el menor tiempo posible, logrando asi alcanzar costos competitivos
de produccidn eficientes.

Para poder alcanzar el grado de optimizacion que permita en primera instancia
mejorar los procesos, es necesario conocer el sistema de mantenimiento actual,
los modos de falla de los equipos basados en los procesos productivos, los indices
de criticidad de los componentes, los procesos de mantenimiento, la programacion
de las actividades de mantenimiento y la gestion de repuestos para encontrar las
estrategias eficientes de mejoramiento del plan de mantenimiento.
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1. ELABORACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO A LAS AUTOCLAVES Y UNIDADES ODONTOLOGICAS
DE LAS CLINICAS DE ODODNTOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD SANTO

TOMAS DE AQUINO SEDE FLORIDABLANCA-BUCARAMANGA

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La Universidad Santo Toméas de Aquino de Bucaramanga, para sus programas de
pregrado en Odontologia, Laboratorio Dental y Optometria, se encuentra vinculada
al desarrollo de saberes aplicados que involucran individuos de comunidades
especificas, haciendo que se fomente una relacibn mutua de aprendizaje,
desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida. Uno de los espacios donde mejor
se logra que las condiciones previas evolucionen, estd dado por las clinicas de
odontologia y laboratorio dental.

La organizacion y ejecucion actual de los procesos de mantenimiento para los
diferentes equipos que prestan su servicio a los diferentes usuarios, esta
evidenciando retardos significativos en la operacién y en el servicio de las clinicas
odontoldgicas, debido principalmente a fallas a nivel de disefio del sistema
electronico de potencia, asi como de componentes encargados del transporte de
fluidos para los equipos KaVo y la falta de supervision y ejecucion del
mantenimiento basico en la autoclave. Ocasionando con regularidad paros no
programados en las unidades odontoldgicas.

Surge entonces la importante necesidad de elaborar el plan de mantenimiento
preventivo y correctivo para los equipos de mayor utilizacion de las clinicas
odontoldgicas, con el propdsito de generar mejoras significativas en los procesos
que involucran el correcto y eficiente funcionamiento, prestado a la comunidad en
general y a la comunidad académica, ademas de proveer la integracion entre la
organizacion de los procesos de supervision, monitoreo, control y ejecucion ya
existentes en el personal de mantenimiento, directivos y equipos pertenecientes a
las clinicas.

1.2  JUSTIFICACION

La busqueda constante de mejoramiento por parte de la Universidad Santo Tomas
sumado al actual proceso de acreditacion institucional, conllevan al desarrollo de
estrategias que permitan alcanzar la eficiencia en todos sus procesos; siendo las
clinicas odontoldgicas un espacio de constante actividad, donde los estudiantes,
usuarios y docentes realizan sus practicas diariamente, es necesario garantizar
continuidad en el funcionamiento de los equipos comprometidos en el proceso de
aprendizaje, de manera oportuna y eficaz.
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Sin embargo actualmente se han venido presentando fallas periddicas en las
unidades odontoldgicas y las unidades de autoclave que se usan diariamente en
las clinicas odontologicas de la Universidad Santo Tomas, afectando asi la
continuidad del proceso de aprendizaje y de servicio, debido a que se utiliza
tiempo de servicio en la revision, correccion y puesta en funcionamiento del
sistema, o bien porque los equipos quedan fuera de servicio hasta su reparacion.

Con el propésito de minimizar los eventos de falla se plantea llevar a cabo la
elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo y correctivo, de manera que
se mejore notablemente la prevencion y deteccién de fallas en los equipos de uso
constate como lo son las unidades odontoldgicas y las unidades de autoclaves.

1.3 ALCANCE

El propésito del presente proyecto es elaborar un plan de mantenimiento
preventivo y correctivo para los equipos de autoclaves y unidades odontologicas
de las clinicas de odontologia de la Universidad Santo Tomas para las sedes de
Floridablanca-Bucaramanga, con el proposito de reducir fallos en los equipos, esto
por medio de la evaluacion de sus niveles de criticidad, sus funciones principales y
modos y efectos de falla.

Dicho desarrollo se basa en los siguientes componentes:

¢ Inventario de los equipos

e Andlisis de modos y efectos de falla de los equipos
e Ficha técnica de los equipos

¢ Programa de mantenimiento preventivo

e Guia del programa de mantenimiento preventivo

e Formato de orden de trabajo

e Programacién Anual mantenimiento preventivo

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general. Elaborar el plan de mantenimiento preventivo y
correctivo de las autoclaves y unidades odontolégicas de las clinicas de la
universidad Santo Tomas de Aquino sede Floridablanca y sede Bucaramanga,
mediante la caracterizacion de los equipos, para ampliar su vida util y prevenir
fallos en operacion.
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14.2

Objetivos especificos.

Caracterizar las autoclaves y unidades odontologicas de las clinicas,
mediante los manuales y hoja de vida de los equipos para la elaboracion de
los planes de mantenimiento preventivo y correctivo.

Definir las funciones principales y secundarias de cada uno de los
componentes de los equipos, usando formatos especiales y el soporte de
RCM, para determinar los modos y efectos de falla.

Elaborar el plan de mantenimiento preventivo y correctivo basado en
formatos de inspeccion para los equipos, para que el personal a cargo del
manejo del software, lo implemente en ‘SIPCO’.

Capacitar a los técnicos a cargo sobre el plan de mantenimiento preventivo
y correctivo, para que lleven a cabo de la mejor manera los planes
elaborados.

Estructurar el manual de funciones del personal técnico de mantenimiento.
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2. MARCO REFERENCIAL
21 HISTORIA

La Facultad de Odontologia de la Universidad Santo Tomas seccional
Bucaramanga, tiene una larga tradicion de excelencia y calidad, en la formacion
de sus estudiantes, siendo muy reconocida a nivel regional y nacional,
constituyéndose en uno de los pilares de promocion institucional

Hacia el afio de 19 la universidad inauguré el edificio “para uso exclusivo de la
facultad debido a la creciente demanda de estudiantes, cambio de regulaciones y
desarrollo de nuevas tecnologias que posicionaron a la universidad en el nivel de
calidad que mantiene actualmente. Sin embargo la creciente demanda a nivel de
la facultad de odontologia, aunado al desgaste logico de los equipos de mayor uso
a nivel interno de la facultad, han hecho que se presenten demoras sensibles y
fallas de mantenimiento claras, que condicionan la continuidad y disposicién de los
equipos.

En funcién de corregir, evitar, prevenir y mejorar aspectos adversos es que se
encontré la necesidad de mejorar el plan de mantenimiento de los equipos con el
gue actualmente cuentan las clinicas odontolégicas.

2.2  MISION

La Misién de la Universidad Santo Tomas, inspirada en el pensamiento humanista
y Cristiano de Santo Tomas de Aquino, consiste en promover la formacion integral
de las personas, en el campo de la Educacion Superior, mediante acciones y
proceso de ensefianza-aprendizaje, investigacion y proyeccion social, para que
respondan de manera ética, creativa y critica a las exigencias de la vida humana y
estén en condiciones de aportar soluciones a las problematicas y necesidades de
la sociedad y del pais. (Estatuto Organico Titulo 2, Articulo 7). 1

2.3  VISION

La Visidbn, como proyeccion de la misibn a mediano plazo, prospecta asi la
presencia y la imagen institucional de la Universidad Santo Tomas: interviene ante
los organismos e instancias de decisidbn de alcance colectivo; se pronuncia e
influye sobre los procesos que afectan la vida nacional o de las comunidades
regionales, porque goza tanto de la acreditacion de sus programas como de la
acreditacion institucional; es interlocutora de otras instituciones tanto educativas

! USTA. Mision. [Electronic (D1. [Consultado el 02/202015]. Disponible
en: http://www.ustabuca.edu.co/ustabmanga/mision-y-vision.
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como empresariales del sector publico y privado. (Proyecto Educativo
Institucional 2004, p.167). 2

2.4 EVOLUCION DE LOS PROCESOS DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento de equipos, es la base de una buena operacién, reduccion de
costos y de la eficiencia en sus operaciones especificas, especialmente cuando se
tienen muchos equipos trabajando al mismo tiempo. Un término ampliamente
usado actualmente para el cuidado de equipos es el mantenimiento basado en la
condicion (CBM)3, analizada en tiempo real y/o periédicamente. EI modelo del
CBM, es una herramienta buena y sencilla de facil implementacion en equipos. Su
desarrollo se basa en informacibn metodoldgica, tecnologias aplicadas,
informaciones técnicas, hojas de vida de los equipos, procesamiento de la
informacion, etc. La conjuncion de los elementos previamente mencionados,
permite incluso predecir aspectos en el manejo de un equipo como tiempo
restante de vida util de las maquinas y sus componentes. *Son precisamente
LIANG-HUA XIA, HAI-TAO LIU, MEI ZHAO y HAI-DAN WANG, pertenecientes al
departamento administrativo de Ingenieria y a la Escuela de Economia de la
Universidad de ciencias y tecnologias de Hebei en China, quienes basados en el
modelo de riesgos proporcionales de Weibull (PHM), realizan un modelo predictivo
para determinar el tiempo de vida util restante de los equipos, en funcién de la
periodicidad de las fallas en la operacién de un equipo. Para llegar a desarrollar el
modelo predictivo, comienza por usar la teoria del modelo de Grey aplicado a la
prediccién de la vida atil en maquinas complejas. Sin embargo los resultados
obtenidos a partir de esta primera aproximacién no permiten vincular muchas
variables de condicién al interior de un equipo, éste es uno de los inconvenientes
que los investigadores logran superar al aplicar el modelo proporcional de Weibull.
De esta forma se puede calcular con mayor precision la vida atil restante de un
equipo.

El surgimiento de multiples ideas que representen aportes significativos a nivel de
mantenimiento, hace que su cantidad sea extensa, sin embargo la metodologia

2 USTA. Vision. [Electronic (D). [Consultado el 02/202015]. Disponible
en: http://www.ustabuca.edu.co/ustabmanga/mision-y-vision

3V.S. Deshpande, J. P. Modak. Application of RCM to a medium scale industry. Disponible base de
datos Science Direct. 31 December 2001.

4 LIANG - hua xia. Study on the remaining usage life prediction of equipment and condition based
maintenance decision. Disponible base de datos IEEE, Proceedings of the Eighth International
Conference on Machine Learning and Cybernetics, Baoding, 12-15 July 2009.
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para llevarlas a la realidad, no solia encontrarse demasiado extendida®, a
departamentos de trabajo dentro de una planta de operaciones o bien a nivel de
toda la planta. El articulo plantea un enfoque sistematico para resolver este
problema mediante una serie de programas enlazados dindAmicamente, donde
cada uno desempefia un procedimiento importante dentro de la eficacia del
programa de mantenimiento individual, su ventaja radica en que es aplicable a
mantenimiento mecanico y/o eléctrico, sumado al proceso sistematico de
inspeccidn; el cual resulta bastante efectivo para la época de su surgimiento,
planteando ademas la adopcion de mejorar el sistema mediante la insercion de
técnicas o sistemas de inteligencia artificial al programa estandar de
mantenimiento de la publicacion.

De otra parte David Dolezilek and Geraldo Rocha®, realizan un trabajo que les
permite formular parametros de decision para el mejoramiento, actualizacion y
reequipamiento de maquinas a partir del analisis de registros histéricos de las
maquinas mediante un dispositivo IEDS, que es un sistema de monitoreo de
equipos que para el caso particular corresponde a una subestacion de energia. El
sistema reune informacion relacionada como: tipo de energia, transformadores,
disyuntores, sistema de baterias de corriente continua e interruptores. La
recopilacion de esta informacion permite realizar control y monitoreo inteligente de
dispositivos electronicos y la correspondiente reutilizacion de estos datos le
confieren la utilidad de ser una central de monitoreo de la maquina que permite
diagnosticar la condicién real de un equipo determinado e incluso su informacién
permite mejorar las técnicas de mantenimiento existentes que puedan minimizar
los costos de mantenimiento.

En 2002, Antoine Grall, Laurence Dieulle, Christophe Bérenguer, y Michel
Roussignol, ‘profesores asociados al departamento de sistemas industriales de
ingenieria de la Universidad Tecnoldgica, platean una estructura de mantenimiento
predictivo en tiempo continuo en equipos con deterioro gradual. EI modelo de
decision propuesto considera dos variables de decision para plantear el modelo, la
primera es el umbral de reemplazo de componentes dado por el mantenimiento
preventivo, y la segunda es los tiempos de inspeccién del sistema basados en el
estado del sistema. Para evaluar el rendimiento de la propuesta se us6 una
funciébn de costo basada en la teoria de procesos regenerativos y semi-

> ENDRENYI John y J. Anders George. “Aging, Maintenance and reliability, Approches to
preserving equipment health and extending equipment life”. Disponible base de datos IEEE, Power
& Energy magazine, Mayo /Junio de 2006.

6 DOLEZILEK David and Rocha D Geraldo. Decision-Making Information From Substation IEDs
Drives Equipment Life Extension, Modernization, and Retrofitting. Disponible base de datos IEEE.
D. Dolezilek and G. Rocha are with Schweitzer Engineering Laboratories, Inc., Pullman, WA 99163
USA 1999.

7 GRALL Antoine. Continuous-Time Predictive-Maintenance Scheduling for a Deteriorating System.
Disponible base de datos IEEE, transactions on reliability, vol. 51, no. 2, June 2002, pp. 141-150.

21



regenerativos, los resultados obtenidos en esta primera etapa plantean que los
costos se pueden reducir mediante la optimizacién de las variables previas. Es
decir se dieron cuenta que variando los rangos de las variables de estudio se
puede minimizar los costos de mantenimiento sin importar el costo de los
repuestos y los tiempos de inspeccion preexistentes, de esta forma si incluso se
aumentan los tiempos establecidos el costo operacional de mantenimiento se
logra reducir.

2.5 CLASES DE MANTENIMIENTO

En el ambiente industrial cuando se habla de mantenimiento, tradicionalmente se
hace referencia a tres clases: el mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo,
Sin embargo, existe una clasificacibn mas, asociada a la busqueda y deteccion de
fallas®.

2.5.1 Mantenimiento correctivo. Se considera el mas béasico de los tipos de
mantenimiento. Consiste en que se decide no ejecutar actividad alguna previa
(preventiva o predictiva) aun sabiendo como va a fallar un equipo. De esta manera
al presentarse la falla, se procede a repararla. Cabe entonces preguntarse ¢en
qué situacion o bajo qué criterio es conveniente realizar esta clase de
mantenimiento?®, la respuesta, se centra directamente en los costos directos e
indirectos involucrados en el proceso de reparar el evento de falla, comparado con
los costos de prevencién, ya sea por actividades proactivas o de redisefio, que
permitan mantener la funcionalidad del equipo.

Se considera que la opcién de realizar el mantenimiento correctivo sobre un
equipo es valida solo si la eventualidad de la falla no tiene consecuencias sobre la
seguridad de las personas o la seguridad del medio ambiente, en cuyo caso es
obligatorio realizar actividades que logren reducir, o en el mejor de los casos, que
logre eliminar las consecuencias de la falla.

2.5.2 Mantenimiento Preventivo. Cuando se hace referencia al mantenimiento
preventivo, se esta haciendo referencia a las actividades de sustitucion o
reacondicionamiento programadas, sin tener necesariamente en cuenta el estado
de los elementos de las maquinas.

Esta clase de actividades se validan porque se ajustan a los patrones de desgaste
del componente, en base a la probabilidad de falla del mismo, que aumenta

8 VEGA Fonseca Pedro. Disefio de la estructura de mantenimiento para la fabrica de alimentos
avicola el Guamito. Trabajo de grado. Ingenieria Mecatrénica. Bucaramanga. Facultad de
Ingenieria 2014. 142 h.

° S. Eisinger , U.K. Rakowsky, Modeling of uncertainties in reliability centered maintenance — a
probabilistic approach. Disponible base de datos Science Direct. 27 July 2000.
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significativamente si la vida util del componente ha llegado o sobrepasado su vida
atil. Una parte delicada al clasificar las tareas de mantenimiento consiste en no
confundir una tarea que se puede realizar, con una tarea que conviene realizar, es
decir hay actividades programadas que son costosas, pero que mediante acciones
econdémicas de prevencion, pueden ampliar los tiempos programados y asi
disminuir los costos.

2.5.3 Mantenimiento predictivo. Asociado al mantenimiento a condicion esta
basado en la busqueda de indicios o efectos que permitan ser asociados a la
aparicion de la falla para evitar que ocurra. La forma de conseguir identificar las
condiciones que predisponen el evento de una falla, son en primera instancia los
sentidos y el conocimiento adquirido del personal de mantenimiento. En segunda
instancia estan los procedimientos que mediante instrumentacion, o pruebas
permiten ampliar la conciencia de esos sentidos, como medidores infrarrojos de
temperatura, medidores de campos electromagnéticos, monitoreo de ultrasonido o
vibraciones, medidores eléctricos y electrénicos, analisis de liquidos para
inspeccion de particulas, entre otros, que permitan identificar un sintoma claro
asociado a un evento de falla.

2.5.4 Mantenimiento detectivo. Basado en el principio de busqueda de fallas, se
basa en la realizacion de pruebas, que bajo condiciones controladas, permitan
establecer que se encuentran dentro de los méargenes seguros de operacion y
funcionamiento en la operacion a realizar. Este procedimiento no se encuentra
asociado a ninguno de los mantenimientos previos, por lo que esta asociado a la
basqueda de fallas o pruebas funcionales del equipo. El intervalo de tiempo
previsto para la ejecucion de estas actividades se le llama intervalo de busqueda
de fallas, o por sus siglas en ingles FFI (Failure Finding Intervalo).

2.6 MARCO TEORICO

El proposito principal de los programas de mantenimiento es que se garantice la
operacion de los equipos que permiten desarrollar un producto, durante un tiempo
establecido de manera eficiente. De hecho, dependiendo de la calidad de los
componentes y de su cuidado, los costos de mantenimiento pueden alcanzar
niveles indeseados si la estructura de planeacién no es la mejor, en caso contrario
las ventajas econOmicas que aportan resultan bastante apreciables.

En el 2005 Siemens Energy & Automation, Inc. y Douglas R. Hart, Marketing
Development Manager, publican el articulo “Linking equipment reliability &
optimum repair practices”®: a business-based maintenance approach.

1 MOUBRAY Jhon, Managing Director, Maintenance Management — A New Paradigm — Disponible
base de datos Science Direct, 13 maintenance paradigms. RCM21997, Deerfield Rd, Asheville
North Carolina, 28803, USA.
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Especificamente aborda el beneficio de implementar buenas practicas de
reparacion en las maquinas que se consideran criticas al interior de una planta de
produccion. Se discute de forma breve la vision tradicional que el comun de las
personas tiene, acerca de la reparaciébn de una maquina, asi como la falta de
relacion aparente entre una estrategia de confiabilidad dinamica y la aproximacion
normal relacionada con la reparacion de equipos. Para llegar a demostrar la
influencia de las buenas practicas de reparacion, se utiliza un enfoque de
mantenimiento basado en una filosofia de negocios donde se exploran temas
como: Puntos de vista tradicionales relacionados con la reparacion de motores,
implementacion de una iniciativa integral de gestion de motores, el manejo de las
especificaciones de reparacion adecuadas en el proceso de reparacion, el papel
de ‘Causa de origen del problema’ en el proceso de reparacion, Optimizacion de
las frecuencias de intervalo preventivo, predictivo y correctivo, manejo adecuado
de los equipos, y las relaciones entre el operador y sus proveedores de servicios.
Analizando los pardmetros descritos, se encuentra que los costos por tiempo de
inactividad no programada de los equipos, hace que el sistema de mantenimiento
de los equipos basado en la confiabilidad (RCM), sea proactivo, y que fomente
una mejor relacion con los proveedores, con el propdsito de aumentar la vida util
de las maquinas, es considerada una buena estrategia de soporte a las
operaciones de reduccién de costos por mantenimiento.

Un enfoque que ayuda a soportar el trabajo previo lo ofrecen John Endrenyi y
George J. Anders en su articulo “Aging, Maintenance and reliability, Approches to
preserving equipment health and extending equipment life”!? . Hace referencia al
término “Agin” relacionado con el envejecimiento de un equipo, se refiere a un
proceso interno que sucede de manera conjunta a nivel del deterioro de los
equipos en especial aquellos que estan mas cercanos a fallar, ademas
paralelamente contrasta con otro proceso que sucede de manera externa al
equipo, que es la demanda de funcionamiento que exige el equipo a limites de mal
funcionamiento o paro que lo hacen obsoleto. El estudio se basa en facilitar las
condiciones que prevengan el aumento de operacion de un sistema creando
condiciones de redundancia que ralentizan la operacion, sumado a las politicas de
mantenimiento y sus aplicaciones, considerando niveles de ningdn mantenimiento,
o bien de la asignacién de los tiempos de programacion de los diferentes
mantenimientos y su costo asociado a la frecuencia de aumento de los mismos
después de la primera falla. Con esta informacion y con la aplicacion de métodos
estadisticos logran relacionarlos para establecer politicas de mantenimiento que
mejoren la vida util de los equipos. De esta forma se logra obtener resultados que
permiten establecer la efectividad de una politica de mantenimiento porque
presenta resultados de fiabilidad en la operacion con altos y con bajos costos. Sin

11 DOUGLAS R. Hart. Linking equipment reliability & optimum repair practices: a business-based
maintenance approach. Disponible base de datos IEEE. Siemens Energy & Automation, Inc.
Marketing Development Manager 2005.

24



embargo la publicacion no descarta la utilizacion de otros métodos no cuantitativos
como el RCM?*2,

Los métodos anteriores se pueden complementar con el estudio planteado en el
articulo, “A New Method of Ascertaining Optimal Detection Period of Machine
Equipment’s Condition Maintenance™? escrito por Yanbin Li, Guangjun He, Gang
Feng, Baoquan Li, pertenecientes a la universidad de ingenieria de la fuerza aérea
de Xian, En este trabajo utiliza la ventaja de los ordenadores para analizar y
validar las condiciones de deteccion optimas de misiles, logrando simular las
condiciones Optimas del equipo. Dado que se aplican patrones de reconocimiento
para determinar las condiciones eficientes de funcionamiento, se logra obtener
una mejor implementacion de las condiciones de mantenimiento de los
componentes de deteccion, especialmente si el algoritmo caracteriza
adecuadamente los componentes relevantes de la funcion aplicada, entonces al
relacionar el costo de deteccion con el de mantenimiento se obtiene el periodo
optimo que minimiza costos en el sistema de deteccién para una clase de misiles
especifica.

RCM (Mantenimiento Centrado en Confiabilidad) es un proceso usado para
determinar sistematicamente y cientificamente que debe ser hecho para asegurar
los activos fisicos continle haciendo lo que los usuarios desean que
hagan!*.Ampliamente reconocido por los profesionales del mantenimiento como la
forma mas costo-eficaz de desarrollar estrategias de mantenimiento de clase
mundial, RCM lleva a mejoras rapidas, sostenidas y sustanciales en la
disponibilidad y confiabilidad de planta, calidad de producto, seguridad e integridad
ambiental.

Especificamente, el presente trabajo se basa en la metodologia propuesta por
John Mitchell Moubray IV, en su articulo “Maintenance Management — a new
paradigm-" publicado en 1991.

12 MOUBRAY John. Reliability Centered Maintenance. Industrial Press INC. 200 Madison Avenue,
New York, NY 10016-4078. 2" ed. 1997.

13 ENDRENYI John y J. Anders George. “Aging, Maintenance and reliability, Approches to
preserving equipment health and extending equipment life”. Disponible base de datos IEEE, Power
& Energy magazine, Mayo /Junio de 2006.

14 MOUBRAY Jhon, Managing Director, Maintenance Management — A New Paradigm — Disponible

base de datos Science Direct, 13 maintenance paradigms. RCM21997, Deerfield Rd, Asheville
North Carolina, 28803, USA.
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2.6.1 Aproximacion a RCM.Es un proceso usado para determinar los
requerimientos mantenimiento de uno o varios equipos dentro de su contexto
operacional.

Es un proceso usado para determinar qué actividades se deben ejecutar para que
un equipo continde realizando completamente sus funciones establecidas dentro
del contexto de operacion actual de la maquina. Su desarrollo compacto esta
definido por el flujo grama de la figura 1.

Figura 1. Flujo grama de aplicacién de RCM a los proceso de mantenimiento.

Inicio

Seleccion de Equipos o Sistemag| ——— ‘ Recoleccion de Informacion

|
. ‘ Entrevistas con el
Seleccion de fronteras, Interfaces y Componentes |« |Personal de

‘ Operacion Y de
MTTO

dentificar Funciones Primarias y Secundarias

[dentificar Modos Y Efectos de Falla ‘% \Identificar Causa De la Falla‘

Tareas Propuestas del Mantenimiento Preventivo Consolidacion de Tareas y Elaboracion de Plantillas

Comparacion entre RCM y Programa de Mantenimiento Previo| ' | Elaboracion de Manual de Tareas de MTTO Preventivo

Fuente: Autores del Trabajo

RCM es un método enfocado en el desarrollo, seleccién y disefio de las
alternativas de mantenimiento, en base a criterios de operacién, seguridad y
economia de los equipos, basados en una perspectiva que involucra aspectos
como, funcionamiento del sistema, falla de las funciones y modos de operacion.
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2.6.2 Historia del Mantenimiento. El desarrollo histérico de los procesos de
mantenimiento, a nivel industrial ha estado ligado, a la evolucién de procesos y
exigencias constantes de mejoramiento, desde la revolucién industrial. Es cuando
a mediados del siglo XIX, nace la necesidad de realizar las primeras reparaciones
en los bienes de capital; A partir de ese momento comienza la evolucion en los
procesos de mantenimiento®®.

- Anterior a 1914, el mantenimiento carecia de importancia, siendo considerado
como una actividad secundaria.

- Para la época de 1914 a 1930, se comenzd a programar las primeras
reparaciones de los equipos.

- Posteriormente de 1930 a 1950, se define como la primera generacién en la
evolucion del mantenimiento, al incorporarse como parte de la labor de gestion de
las empresas.

- La segunda generacion en la evolucion de esta tendencia se ubica el periodo de
1950 a 1960, donde la gestion de mantenimiento se orienta hacia la eficiencia de
la produccién.

- Las siguientes dos décadas, ademas del proceso anterior se enfocan los
esfuerzos de mantenimiento en la gestion hacia la mejora de la productividad.

- De 1980 a 1999, se busca que el enfoque de gestion se enfoque en la
competitividad.

En épocas recientes, especificamente del 2000 - 2003, la gestibn de
mantenimiento se enfocé hacia la organizacién, e innovacion tecnoldgica.
Paradigma que se cambi6 rapidamente hasta la actualidad, donde la gestion de
mantenimiento se enmarca en la busqueda de mejorar continuamente en los
enfoques de la evolucién de los procesos de mantenimiento®®.

2.7 MARCO CONCEPTUAL

2.7.1 Etapas del plan de mantenimiento.
¢ Clasificacién e identificacion de los equipos.
- Modelo de produccion.

15 WILLA Kay wiener-Ehrlich, member IEEE. Modeling Software Behavior in Terms of a Formal Life
Cycle Curve: Implications for Software Maintenance. Disponible base de datos IEEE, transactions
on software engineering, vol. Se-10, no. 4, July 1984, pp. 376-383.

16 YANBIN Li. A New Method of Ascertaining Optimal Detection Period of Machine Equipment’s
Condition Maintenance. Disponible base de datos IEEE, International Conference on Quality,
Reliability, Risk, Maintenance, and Safety Engineering (QR2MSE), 2013.
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- Naturaleza del proceso.
- Recomendaciones del fabricante.
- Caracteristicas de falla y reparacion.
- Factores de seguridad y medio ambiente.
- Factores economicos.
e Seleccién de la politica individual.
- Sustitucion de componentes en intervalos fijos de tiempo.
- Mantenimiento de elementos funcionales y componentes
por condicion.
- Equipos con procesos de mantenimiento costosos.
- Pérdida de eficacia del mantenimiento preventivo y de
sustitucion.
e Programa de Mantenimiento Total.
e Lineamientos generales del programa de mantenimiento.

2.7.2 Gestion de mantenimiento. El propdsito de la gestion de mantenimiento
es el de agrupar una serie de acciones, que al ser llevadas a cabo, permitan
obtener un alto grado de confiabilidad en el funcionamiento de los equipos
involucrados en los eventos productivos industriales de orden micro, mediano y de
gran escala. En consecuencia, el correcto y eficiente manejo de los recursos
humanos, los bienes fisicos y econémicos, es la prioridad de todos los sistemas de
producciont’.

La planeacion de la gestibn de mantenimiento es el eje del modelo del plan de
mantenimiento, que para su consecucion se basa en generar solicitudes de
servicios de cada uno de los equipos de las clinicas Odontologicas de la
Universidad Santo Tomas; A continuacion esas solicitudes de servicio se
convierten en ordenes de trabajo, que deben llegar al personal técnico encargado,
por intermedio de sus supervisores con el proposito de que sean establecidas y
ejecutadas eficientemente las actividades programadas. Mediante la incorporacién
de instructivos de trabajo para la realizacion de las actividades de mantenimiento
de forma que se puedan estandarizar las actividades definidas para los equipos
qgue mejoren los tiempos de ejecucion y la calidad en la ejecucién del trabajo?®.

Con base en este sistema de organizacion el programa de mantenimiento busca
que se alcancen ventajas como:

e Mejorar los procesos de control y ejecucion del mantenimiento.

7L Conley Ronald Sr. Electrical SMP coordinator” The standard maintenance procedure program”
The Ammco Steel Co. LP P. O. Box 191, Ashland, Ky. 41105 -0191.

18 GANG Niu, Bo-Suk Yang, Pecht Michael. Development of an optimized condition-based
maintenance system by data fusion and reliability - centered maintenance. Disponible base de
datos Science Direct. 10 March 2010.
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e Reduccion de costos de mantenimiento.

e Flexibilidad para la incorporacion de metodologias de mantenimiento
complementarias como CBM o TPM.

e Mejoramiento de la calidad y funcionalidad general de los equipos.

2.7.3 Ordenes de trabajo. El prop6sito de las ordenes de trabajo al ejecutar una
labor de mantenimiento es el de poder tener un archivo de fisico y/o digital donde
se registre informacion como el tipo de falla, recursos materiales y humanos, la
clase de actividad realizada, o informacién relevante que permita determinar
parametros de costo-eficiencia propios de las actividades de mantenimiento. Asi
se pueden registrar los datos que permitan abordar con mayor precision acciones
enfocadas a andlisis de fallas, calculo de indices de desempefio o analisis de
costos.

2.7.4 Hoja de vida de los equipos. El objetivo de las hojas de vida de cada uno
de los equipos, es recopilar la mayor cantidad de informacién relacionada con el
estado de los componentes internos, materiales utilizados para preservar la
funcionalidad del equipo, eventos de falla y actividades de mantenimiento
ejecutadas, de forma que se pueda establecer el costo asociado a las acciones de
mantenimiento por medio de herramientas como estudios de causa raiz, estudios
de andlisis de fallas, analisis predictivos, o bien cualquier otra ayuda que en ultima
instancia permita obtener beneficios econdmicos o de produccién. Actualmente la
consecucidon de este propdsito se convierte en una actividad mas sencilla debido a
la facilidad de organizacion y almacenamiento de los ordenadores y la aplicacion
de programas adecuados a la labor de gestion de mantenimiento.

2.7.5 indices de desempefio. Los indices de desempefio recopilan la
informacion operacional de las actividades de gestion de mantenimiento en sus
diferentes fases desde la mision hasta la consecucion de las metas, para
posteriormente convertir esos datos en valores numéricos de evaluacién, gracias a
la relacibn matematica derivada de la relacion operacional que existe entre los
indicadores, permitiendo que se pueda identificar los elementos criticos de un
sistema de gestiobn de mantenimiento.

En todos los procesos en que se realizan procedimientos invasivos, es hecesario
garantizar las condiciones de higiene que prevengan el contagio y transmision de
enfermedades causadas por microorganismos. Es asi como el proceso de
esterilizacion constituye una importante herramienta que evita el contagio de
infecciones vy total seguridad en los procesos diarios que se llevan a cabo en las
clinicas.

Las maquinas autoclaves son las encargadas de proporcionar a los instrumentos
médicos, usados en las clinicas odontoldgicas, el nivel de esterilizacion requerido.
La autoclave usada es un equipo que lleva a cabo la esterilizacion por medio de la
creacion de vapor, con rango de 121° y 134° C que posteriormente es conducido
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al interior de una camara donde mediante la accion combinada de presion y
temperatura se obtiene la esterilizacion del instrumental de trabajo del odontologo.
Terminado el proceso de esterilizacion y concluido el secado del instrumental se
procedera a retirarlo y colocarlo en sus respectivos espacios definidos, de forma
organizada que permita el facil acceso del doctor u odontélogo a cargo del
material. Para conservar el instrumental esterilizado es necesario contar con un
area limpia y una temperatura de 15° a 25° C.

Por medio de las tiras indicadoras 3M COMPLY se puede verificar condiciones
internas de esterilizacién de los paquetes. Estas tiras consisten en un tinte quimico
impreso sobre ellas, deben ser usadas dentro de cada paquete para verificar las
condiciones individuales de las cajas de esterilizacion.

Las unidades odontoldgicas son sillones especiales para prestar servicio en
clinicas dentales, estas unidades estan controladas electronicamente y por medio
de un sistema hidraulico o electromecanico.

El control electromecénico permite graduar la altura e inclinacion del sillon, los
modelos mas antiguos tenian previsto este control en el respaldo, los nuevos
modelos cuentan con dicho control en la parte baja de la silla donde el usuario
puede controlar comodamente la posicion de la unidad odontolégica, por medio de
pulsadores, que accionan los actuadores.

2.8 MARCO LEGAL

El ejercicio de la profesién odontoldgica a nivel de clinicas, debe estar adscrito al
control de una RIPS, bajo el ejercicio de la Ley 35 de 1989 y la serie de
normativas que aplican para el marco legal asi:

Ley 9 de 1979. Por la cual se reglamenta medidas sanitarias relacionadas con el
medio ambiente para el control sanitario de los usos del agua , manejos de
residuos liquidos, manejo de residuos sélidos, disposicion de secreciones,
emisiones atmosféricas, areas de captacion de los residuos, suministro de aguas,
estaciones de bombeo, potabilizacion del agua, salud ocupacional, edificaciones
destinadas para la realizacion de procedimientos clinicos, agentes quimicos,
seguridad industrial relacionada con el manejo de personal, maquinarias, equipos
y herramientas, manejo de calderas y recipientes sometidos a presion, elementos
de proteccion personal manejo de materiales y equipos de radiacion distribucion y
organizacién de planta fisica, almacenamiento y disposicion de medicamentos, y
aspectos en general que involucrados a nivel de clinicas.

Decreto 2092 de 1986. Este decreto establece la definicion, clasificacion, registro
y regulaciones de los insumos propios del campo de aplicacion asi como de los
suministros de soporte e identificacion de cada uno. Con esta norma se empezo a
realizar vigilancia y control de los dispositivos médicos.
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Ley 100 de 1993. Mediante la presente se crea el sistema de seguridad social
integral y se dictan otras disposiciones. Se aplica en el ambito de las
competencias otorgadas a las secretarias seccionales, departamentales, distritales
y municipales de salud.

Resolucion 434 de 2001. Mediante esta resolucion se dictan las normas para la
evaluacion e importacion de tecnologias biomédicas, se definen las normas para
importacion controlada y se dictan otras disposiciones, como la clasificacion y
definicion de dispositivos meédicos, evaluacion, estructura y organizacion de
tecnologias biomédicas.

Ley 711 de 2001. Mediante esta ley se reglamenta el ejercicio de la ocupacion de
la cosmetologia y se dictan otras disposiciones en materia de salud estética.

Ley 715 de 2001. Aqui se dictan normas organicas en materia de recursos y
competencias de conformidad con los articulos 151,288, 356 y 357 de la
constitucion politica y se dictan otras disposiciones para organizar la prestacion
de los servicios de educacion y salud, entre otros.

Decreto 919 de 2004. Reglamentacién de las donaciones internacionales de
medicamentos y dispositivos médicos. Se destacan el articulo 5 y 6 relacionados
con la calidad, la vigilancia y el control respectivamente.

Resolucion 3924 de 2005. Mediante esta resolucion se adopta la guia de
inspeccion para la apertura y funcionamiento de los centros de estética y similares
y se dictan otras disposiciones. Estd relacionado como la herramienta de
inspeccion de los entes de control.

Decreto 1011 de 2006. Por el cual se establece el sistema obligatorio de garantia
de calidad de la atencién de salud del sistema general de seguridad social en
salud. Se entregan las competencias a los entes territoriales para habilitar la
calidad de prestacion de servicios de acuerdo a lo establecido en los estandares
de acreditacion del anexo técnico correspondiente a la resolucion3924 del 2005.

Resolucion 4002 de 2007. Corresponde a la adopcion del manual de requisitos
de capacidad de almacenamiento y/o acondicionamiento para dispositivos
meédicos. Se especifica que los comercializadores que no importen y que estén
exclusivamente dedicados a almacenar y distribuir dispositivos médicos, no estan
condicionados a tener el certificado de acondicionamiento y almacenamiento,
CCAA; sin embargo seran objeto de vigilancia y control por parte de las
direcciones territoriales de salud.

Norma NFPA 101 - 2009. Los usuarios de este documento pueden acceder a
codigos, practicas estandar y regulaciones en funcidon del marco legal americano.
Sus recomendaciones suelen convertirse en el futuro en mandatarias y su
aplicacion es referente de buenos procedimientos a nivel industrial.
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Resolucion 00002003 de 2014. Por la cual se definen los procedimientos y
condiciones de inscripcion de los Prestadores de Servicios de Salud y de
habilitacién de servicios de salud.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 ESTADO ACTUAL DE LAS CLINICAS ODONTOLOGICAS

Esta parte del trabajo esta encaminada a definir y analizar el estado actual, del
proceso de mantenimiento de las clinicas odontologicas para las sedes de
Bucaramanga y Floridablanca, de manera que se puedan determinar parametros
para enfocar el desarrollo, y generacion la metodologia, que permitan encontrar la
forma de mejorar los procesos de produccion y ensefianza de los activos fisicos
de las clinicas de odontologia especificamente las unidades odontoldgicas y los
equipos de autoclaves.

3.2 UBICACION Y GESTION ORGANIZACIONAL DEL MANTENIMIENTO

Las clinicas Odontoldgicas de la Universidad Santo Toméas de Aquino para las
sedes de Bucaramanga y Floridablanca (Figura 2), prestan un servicio privado
constituido de manera legal ante el ministerio de salud bajo la estructura de una
IPS, y de manera académica a través de la facultad de Odontologia de la
Universidad.

Figura 2. Clinicas Odontolégicas.

Fuente: Autores del proyecto

Actualmente la organizaciéon del proceso de mantenimiento de las clinicas
obedece a la estructura jerarquica de la figura 2, mientras que su ejecucion se
distribuye bajo la supervisién del doctor Nelson Mauricio Cordero Rueda en el
cargo de Coordinador de Servicios de Ingenieria, y su ejecucion es llevada a cabo
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por personal técnico integrado por un técnico de mantenimiento experimentado, un
técnico biomédico y dos auxiliares de mantenimiento distribuidos de acuerdo a la
actividad de cada una de las sedes.

A pesar de que el personal responsable del mantenimiento presta un muy buen
servicio, el trabajo de mantenimiento de los equipos de mayor uso representados
especificamente en los equipos de las sillas odontolégicas y los equipos de
autoclave, por sus caracteristicas de frecuencias de fallas, no cuentan con una
estructura de trabajo programada, de esta forma se ven obligados a realizar un
plan de mantenimiento correctivo, ante la gran cantidad de demanda de
actividades dentro de la dinadmica actual de las clinicas.

3.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO DE MANTENIMIENTO
ACTUAL

La escala jerarquica a nivel académico e institucional de las clinicas odontol6gicas
para la gestion del proceso de mantenimiento se muestra en la figura 3.

Figura 3. Estructura organizacional para la gestion de mantenimiento.

Rector

Nivel Académico Nivel Administrativo
Vicerector Académico Vicerector Administrativo
Decano de las ciencias de la Salud Directora General Administrativa de
Clinica, Preclinicas y Laboratorio de
Produccion

Decano de Odontologia ‘

Subdirector Administrativo de Clinicas

Coordinador de Servicios de Odontologia
|

Personal Auxiliar de Mantenimiento

Fuente: Autores del Trabajo
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Como se indicé previamente el proceso de mantenimiento de las clinicas es de
tipo correctivo, cuando en cualquiera de los 140 equipos de odontologia de las
clinicas se genera una situacion que impide continuar o llevar a cabo el
tratamiento en el paciente, este es considerado como un evento de
mantenimiento, el usuario de turno del equipo, se comunica con la asistente de
piso, quien se comunica por via telefénica a la extension donde se encuentra
disponible el personal de mantenimiento, el auxiliar de mantenimiento, se dirige al
equipo que se encuentra fuera de funcionamiento y analiza el evento de falla.
Posteriormente el auxiliar se remite a su experiencia o bien a los manuales de
mantenimiento para determinar la falla. Si la falla es de facil reparacién el técnico
auxiliar procede a corregir el evento en el menor tiempo posible. Las operaciones
de correccién procedentes de una mala interpretacion en las condiciones de
manejo del equipo por parte del operador, o por acciones propias de operacion,
como la obstruccion de vias hidraulicas o neumaticas, o mal uso del operador; se
solucionan en un tiempo de maximo 15 minutos desde la intervencion del personal
técnico.

Cuando el evento de falla demanda componentes que no se encuentren dentro de
los materiales disponibles, surgen dos opciones: que los componentes de
reparacién se encuentren en almacén o que no se disponga del repuesto, si el
componente se encuentra en el almacén, el técnico o auxiliar a cargo solicita
autorizacion del coordinador de servicios odontologicos y dependiendo de la
disponibilidad se da solucion al evento en el transcurso del dia pero no dentro del
tiempo asignado al operador del equipo que es de dos horas. De manera
complementaria si el repuesto no se tiene en depdsito se debe tramitar la
justificacion de su pedido a la subdireccion administrativa de clinicas, el proceso
puede tardar desde uno a 4 meses dependiendo de la criticidad de los elementos
de repuesto a nivel funcional y administrativo. La figura 5. Muestra el diagrama de
flujo para las actividades de mantenimiento correctivo para imprevistos o eventos
de falla.
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Figura 4. Diagrama de flujo para la solucién de actividades imprevistas.

Inicio

Falla o Perdida de
Funcion del Equipo

Realizar Contratacion con
\ Prestador de Servicio

Inspeccion de la
Falla (Personal
Técnico)

Existe
Mantenimieto
Contratado

No

|Si Llamar al Personal
Responsable

écnico para
llevar a cabo
orrecion de

No

Dejar Actividad Pendiente

Realizar Tramite de
Peticion al Proveedor

|So|icitud del Repuesto|

Fuente: Autores del Trabajo

3.4 REGRISTRO DE LA INFORMACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO
ACTUAL

Actualmente la Universidad Santo Tomas, cuenta con un Software propio llamado
SIPCO, para el registro y documentacion de los eventos de mantenimiento. La
plataforma permite registrar los tipos de eventos de mantenimiento, asignados a
las respectivas hojas de vida de los 140 equipos de odontologia y de los cuatro
equipos de autoclaves. Ademas la plataforma permite el registro e identificacion de
todos los componentes de los diferentes equipos que se utilizan y que son
propiedad de las clinicas odontolégicas.
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3.5 DOCUMENTACION TECNICA DE LOS EQUIPOS

3.5.1 Unidad odontolégica marca A-DEC 100. Aun cuando estos equipos de
gama alta ya pasaron su vida util, el mantenimiento realizado durante el tiempo de
su utilizacion a los diferentes componentes funcionales internos han permitido
mantener las caracteristicas de fiabilidad y funcionalidad propias de un estandar
alto, por lo tanto es el equipo con la mayor cantidad de informacion disponible
para la realizacion de las actividades de mantenimiento; cabe mencionar que la
mayoria de la informacion esta disponible en idioma Ingles. Lista de informacion
ADEC:

Figura 5. Unidad Odontolégica ADEC.

Fuente: Autores del Trabajo

Manual de entrenamiento Técnico.

Manual de instruccion de la silla Century.

Manual de partes ADEC (actualizado).

Manual de operacion de piezas de control Century II.
Manual de partes sistema de iluminacién Pelton.
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3.5.2 Unidad odontolégica marca KaVo UniK Komfort. Las unidades
odontoldgicas KaVo son equipos de gama media con una vida util de 4 afios, sin
embargo dadas las condiciones de operacion de las clinicas de odontologia y a las
condiciones de su disefio original, han presentado fallas significativas en la
operacion y funcionalidad de las mismas. Las condiciones previas hicieron
necesario el redisefio del sistema electronico de potencia, con el propoésito de
responder adecuadamente a niveles de exigencia y operacion mayores. El
material de apoyo técnico para las unidades KaVo es el siguiente:

Figura 6. Unidad Odontolégica KaVo.

Fuente: Autores del Trabajo

Instrucciones de Instalacion- UniK Ed.02 — ES

Manual de comprobaciones y ajustes UniK Komfort ES.
Bloqueo de movimientos de la silla.

Piezas de repuestos UniK Ed. 05.

Manual de funcionamiento UniK Komfort.
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3.5.3 Autoclave marca AD CONTROLES de 80 y 150 L. Los equipos de
autoclave, dados los procesos de control que maneja requieren de actividades de
mantenimiento especializadas, especificamente deben ser realizadas por personal
técnico biomédico, de acuerdo a las regulaciones establecidas por el ministerio de
salud. Especificamente los equipos de autoclaves son de fabricacion local y su
principio de funcionamiento los clasifica como un equipo de funcionamiento por
gravedad?®. Dado que el mantenimiento de los equipos se realiz6 durante mucho
tiempo por personal relacionado con la empresa que construyo y vendié los
equipos, solo se cuenta con informacion de operacion y modos de funcionamiento
de todos los equipos de autoclaves. Por lo tanto no se encuentra informacion
detallada del funcionamiento y los componentes de los diferentes equipos de
autoclave. Los elementos de informacién para la operacion y el registro de
mantenimiento asociados a los equipos disponibles actualmente en las clinicas
odontoldgicas se encuentran contenidos en el manual de esterilizacion ubicado en
la sala de esterilizacion del cuarto piso de las clinicas odontologicas de la sede de
Floridablanca, asi como de su correspondiente de las clinicas odontoldgicas sede
Bucaramanga.

Figura 7. Autoclaves de 80 y 150 L.

Fuente: Autores del Trabajo

9 HERNANDEZ Lamprea Hernan. Repotenciacion de autoclave gravitacional de la clinica
odontoldgica de la Universidad Santo Tomas seccional Bucaramanga. Trabajo de grado. Ingenieria
Mecatrénica. Bucaramanga. Facultad de Ingenieria 2014. 142 h.

39



3.6 AREA FISICA DE MANTENIMIENTO

El proceso de mantenimiento se ejecuta en los equipos de odontologia y
autoclaves ubicados en los pisos 2, 3 y 4 del edificio de odontologia para la sede
de Floridablanca, y en el subnivel 1 del bloque A de la sede Bucaramanga. La
distribucion fisica de los espacios nombrados se puede apreciar en las figuras 6 y
7 respectivamente.

En el proceso de gestion de mantenimiento los elementos de repuestos y
reparacion se dividen en dos clases de componentes: Los elementos consumibles
y los elementos no consumibles; como su nombre lo sugiere la primera
clasificacion reune a los elementos consumo econdémicos, de facil acceso y
reparacion por parte del personal técnico, elementos como mangueras de
conexion plasticas, aceite, lubricantes, finales de carrera empaques, cables,
cubiertas plasticas, etc. En cuanto a los materiales no consumibles, su
clasificacion enmarca a los componentes como piezas de uso critico ya sea por
su caracter especializado, costos o bien por el grado de disponibilidad en el
mercado de algun componente, Estos elementos se encuentran originalmente en
el almacén de depdsito ubicado en la planta baja del edificio Fray Angélico de la
sede de Floridablanca figura 8. Desde este punto se coordina el manejo de los
componentes para su posterior utilizacion en los procesos de mantenimiento.

Dentro de la gestion de mantenimiento el &rea fisica asignada para el personal
auxiliar de mantenimiento se encuentra ubicada en el tercer piso del edificio de las
clinicas odontoldgicas dentro de las oficinas de archivo, como se aprecia en la
figura 9 y 10; Adicionalmente para la seccional de las clinicas odontoldgicas de

Figura 8. Panoramica de la seccion de archivo.

Fuente: Autores del Trabajo

Bucaramanga el lugar correspondiente se encuentra ubicado dentro del area del
subnivel 1 de acuerdo a como se puede observar en las figuras 11y 12.
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Figura 9. Panoramica espacio asignado para el personal auxiliar de mantenimiento de sede
Floridablanca.

Fuente: Autores del Trabajo

Cabe sefalar que los espacios designados en las dos sedes, se encuentran
aislados, sin embargo es notorio que resultan escasos dada la cantidad de
elementos de consumo y de reparacion disponibles para el mantenimiento de 136
unidades de odontologia.
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3.7 CARGA LABORAL

Las clinicas de odontologia para la sede de Floridablanca y Bucaramanga prestan
servicio al publico de lunes a sabado de 7:00 AM a 5:00 PM y en turnos de tres y
cuatro horas dependiendo si son trabajos de pregrado, o posgrado.

Tabla 1.Carga laboral de los auxiliares de mantenimiento.

Lunes
7-a 3-4 9-10 10 11 1112 | 12-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6G pm
am am am am am pm pim prm pm pm
Martes
7-8 g-8 9-10 10 -1 [ 1112 | 12-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 pm
am am am am am pm pm pm pm pm
Miercoles
7-a a-9 9-10 10 11 1112 | 12-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 pm
arm am am amm amm pm QT pim prm prm

I | | |
Jueves
7-8 g-8 9-10 10 -1 [ 1112 | 12-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 pm
am am am am am pm pm pm pm pm
Viernes
7-a g-9 9-10 0 11 1112 | 121 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 pm
am am am am am pm pm pm pm pm

I

Sabado
7-a 3-4 9-10 10 11| 1112 | 12-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6G pm
am am am am am pm pim prm pm pm

Fuente. Autores del proyecto.
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En base a este horario de funcionamiento, la gestion de mantenimiento se
organizé de tal forma que se mantiene un auxiliar de planta para el horario
semanal en la sede de Bucaramanga de las clinicas donde se cuenta con 27
equipos de odontologia y un equipo de autoclave de 150 L.

Para la sede de Floridablanca se cuenta con 136 unidades odontoldgicas y tres
equipos de autoclaves uno de 150 L. y dos de 80 L. Para las labores de
mantenimiento se dispone de tres auxiliares de mantenimiento. Organizados en
horarios de 6:00 am a 2:00 pm, de 10:00 am a 6:00 pm y de 8:00 am a 4:00 pm.
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4. METODO
4.1 PROPUESTA DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

A continuacion se presenta la propuesta organizacional del plan de mantenimiento
correctivo y preventivo para las clinicas odontolégicas de la Universidad Santo
Tomas de Aquino.

4.2 MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

La matriz de responsabilidades es un esquema que muestra la jerarquia de los
involucrados, define los deberes del personal de mantenimiento determinando
como dependen las tareas del jefe de mantenimiento y técnicos de mantenimiento,
al realizarse esta matriz se puede observar la linea de mando para la asignaciéon y
ejecucion de tareas.

Figura 10. Matriz de responsabilidades.

Responsable Contribuye ©

Jefe de Mantenimiento D $ b $ &
A
Auxiliar de Mantenimiento v m &
>
Auxiliar de Mantenimiento & 4N $ a
5
Auxiliar de Mantenimiento & & ' O
. . v
Aucxiliar de Mantenimiento 4s
1 2 3 4 5

Fuente: Autores del Trabajo

1. Supervisar e inspeccion los procesos de mantenimiento realizado por los
auxiliares de mantenimiento en las dos sedes de las clinicas odontoldgicas,
realizando actividades de coordinacion para el cumplimiento eficiente del
plan de mantenimiento de los equipos, que permitan preservar y mantener
las condiciones de las maquinas. Responsable del mantenimiento de las
autoclaves con ayuda de los auxiliares de mantenimiento.
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2. Llevar a cabo el mantenimiento preventivo Yy correctivo de las unidades
odontoldgicas ADEC en la sede de Floridablanca, teniendo en cuenta las
actividades propuestas y demas practicas acordes al contexto de
funcionalidad de los equipos

3. Llevar a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades
odontolégicas KaVo y ADEC en la sede de Floridablanca, teniendo en
cuenta las actividades propuestas y demas practicas acordes al contexto de
funcionalidad de los equipos. Prestar ayuda al jefe de mantenimiento en
labores de mantenimiento a la autoclave.

4. Llevar a cabo el mantenimiento preventivo Yy correctivo de las unidades
odontolégicas KaVo y ADEC en la sede de Floridablanca, teniendo en
cuenta las actividades propuestas y demas practicas acordes al contexto de
funcionalidad de los equipos. Prestar ayuda al jefe de mantenimiento en
labores de mantenimiento a la autoclave.

5. Llevar a cabo el mantenimiento preventivo Yy correctivo de las unidades
odontologicas ADEC en la sede de Bucaramanga, teniendo en cuenta las
actividades propuestas y demdas practicas acordes al contexto de
funcionalidad de los equipos. Prestar ayuda al jefe de mantenimiento en
labores de mantenimiento a la autoclave.

4.3 PERFILES OCUPACIONALES

En general los equipos disponibles para el entrenamiento y especializacion del
personal académico de la facultad de Odontologia de la Universidad Santo Tomas,
son variados debido a la antigiedad de la facultad. Por lo tanto es comun
encontrar equipos que reunen diferentes tipos de evolucion para ejercer su
funcionalidad, mostrando la vigencia de dispositivos antiguos y la funcionalidad y
precisiobn de equipos construidos con caracteristicas combinadas de diferentes
ramas de la ingenieria.

Originalmente desde la década de los afios sesenta las condiciones de
manipulacion, esterilizacion y procesamiento de materiales, eran a nivel de
ingenieria bastante simples, dado que los procesos involucrados eran de tipo
fisico- mecénico y el control de los mismos recaia principalmente en la
manipulacion del odontdlogo a cargo, sin embargo actualmente la evolucién en las
ramas de la ingenieria de la electrénica, la electrénica de potencia y el control de
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procesos, han contribuido a liberar de esta carga adicional los procedimientos de
aplicacion del cuidado oral por parte del odontdlogo hacia el paciente.

En el caso de los equipos de las unidades odontoldgicas, la regulacién no
establece especificamente la condicion de que el personal de mantenimiento deba
ser exclusivamente biomédico, debido a que el mantenimiento puede ser realizado
por técnicos mecéanicos, electronicos, y/o mecatronicos bajo las normas de
salubridad propias del manejo médico inherente al desarrollo de la odontologia.

En base a las condiciones previas se plantea el siguiente procedimiento para
mejorar la ejecucion del mantenimiento actual de las clinicas odontoldgicas.

Para dar competencia a la evolucién planteada en los equipos, el ministerio de
salud en la Resolucion 434 de 2001 establece que el mantenimiento de equipos
odontoldgicos clase Il, como lo son los equipos de autoclaves, debe estar a cargo
de personal técnico con especialidad en biomédica. Sin embargo, si el personal
técnico de mantenimiento, se encuentra bajo la supervision directa de un Ingeniero
Mecatronico, ellos pueden hacerse responsables de las actividades de
mantenimiento de los equipos, debido a que son profesionales formados para
disefiar e implementar soluciones adecuadas para la comunidad y la industria, en
areas relacionadas con el control y la automatizacion de procesos industriales,
cuya formacion integra de manera sinérgica los campos de la mecénica, la
electrénica, el control y la informatica propios de muchos de los equipos
odontoldgicos actuales.

Jefe de Mantenimiento: Deberd ser la persona con el rango mas alto del
personal de mantenimiento, responsable de la programacion y organizacion de la
ejecucion de las actividades de mantenimiento, bajo el mando director de la IPS, y
actuando en cooperacion con el coordinador de servicios de odontologia.

El jefe de mantenimiento tendr& funciones de planeacién, supervision e inspeccion
de los procesos de mantenimiento efectuados por el personal técnico en las dos
sedes de las clinicas odontoldgicas, realizando actividades de coordinacion para el
cumplimiento eficiente del plan de mantenimiento de los equipos, manejo de
recursos y estandares de calidad, que permitan preservar y mantener las
condiciones propias de disponibilidad y confiabilidad de las maquinas y
dispositivos existentes, enmarcadas dentro de la legislacion y politicas de gestion
a nivel de IPS y de facultad de odontologia.
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El nivel de educacion minimo debera ser el de un Profesional Universitario en
Ingenieria de preferencia en ingenieria mecatrénica, con autonomia en la toma de
decisiones. Debe certificarse ante el Invima.

Conocimientos requeridos:

e Dominio del Inglés técnico y hablado.

e Conocimiento y aplicacién de técnicas de planificacion.

e Conocimiento técnico de equipos mecanicos, eléctricos,
electrénicos y electromecéanicos.

e Administracion y control de inventarios para el abastecimiento de
los repuestos.

e Capacidad de liderazgo.

e Logistica industrial.

Responsabilidades:

e Planear, controlar, organizar y coordinar el plan de mantenimiento
mediante la ejecucion de 6rdenes de trabajo para los diferentes
tipos de mantenimiento a realizar.

e Supervisar los procesos de mantenimiento realizados por el
personal técnico en los equipos.

e Mantener y promover el mejoramiento continuo de los procesos de
mantenimiento, como respuesta a las politicas de calidad de la IPS
y del ministerio de salud.

e Organizar los procesos de capacitacion del personal técnico.

e Administrar el suministro y stock de los repuestos ya sean de uso
comun o de tipo especializado.

e Generar reportes actualizados del historial y condicion de cada uno
de los equipos de las sillas odontoldgicas, autoclaves y dispositivos
gue asi lo requieran.

Personal Técnico Auxiliar de mantenimiento: El personal técnico debera estar
a cargo de la ejecucion de las tareas programadas de mantenimiento preventivo y
correctivo, en base a un protocolo de bioseguridad y demas practicas acordes al
contexto de funcionalidad de los equipos a nivel de IPS y de la clinica de
odontologia.
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El nivel de educacion minimo debera ser el de formacion técnica con especialidad
en biomédica, electrénica, mecanica industrial y/o Mecatronica.

Conocimientos requeridos:

e Dominio del Inglés técnico.

e Conocimiento y aplicacion de técnicas de mantenimiento.

e Conocimiento técnico de equipos mecanicos, eléctricos,
electronicos y electromecéanicos.

e Administracion y control de inventarios para el abastecimiento de
los repuestos.

e Interpretacion de planos eléctricos, mecénicos y electronicos.

e Conocimientos de Instrumentacion y elementos de control.

e Manejo de estrategias de Mantenimiento correctivo y preventivo.

e Redaccion de informes.

Responsabilidades:

e Realizar el plan de mantenimiento mediante la ejecucion de
ordenes de trabajo para los diferentes tipos de mantenimiento a
realizar.

e Supervisar la calidad de los equipos de repuesto y los que se
encuentran en operacion.

e Mantener y promover el mejoramiento continuo de los procesos de
mantenimiento, como respuesta a las politicas de calidad de la IPS
y del ministerio de salud.

e Realizar los procesos de actualizacion técnica involucrados en el
proceso de capacitacion del personal técnico.

e Administrar el suministro y stock de los repuestos ya sean de uso
comun o de tipo especializado.

e Generar reportes actualizados del historial y condicion de cada uno
de los equipos de las sillas odontolédgicas, autoclaves y dispositivos
gue asi lo requieran.
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4.4 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PLANTEADA PARA EL PLAN DE
MANTENIMIENTO

La Universidad Santo Tomas Sede Bucaramanga tiene un maximo gestor
representado por el sefor rector Fray Samuel E. Forero Buitrago.
Organizacionalmente la administracion de las clinicas odontologicas, para el
manejo de gestion y ejecucion de los procesos de mantenimiento se divide en el
sector académico y un sector administrativo correspondiente con la constitucion
interna de las clinicas en forma de IPS. A nivel académico la autoridad se
encuentra representada desde el nivel superior al inferior por: el vicerrector
académico, el decano de Ciencias de la salud, el decano de la facultad de
odontologia, el coordinador de servicios de ingenieria, y por ultimo el personal de
auxiliares técnicos. En segunda instancia al nivel administrativo el sistema
organizacional se encuentra distribuido desde el nivel superior hasta el nivel
inferior por: El vicerrector administrativo, la directora general administrativa de
clinicas, preclinicas y laboratorio de produccién, seguida del subdirector
administrativo de clinicas, el coordinador de servicios de odontologia y el personal
auxiliar de mantenimiento. La estructura organizacional modificada que promueve
el grupo de trabajo, consiste en afiadir el cargo de jefe de mantenimiento, quien
estaria al mismo nivel organizacional y trabajaria en cooperacion con el
coordinador de servicios de ingenieria, pero con la diferencia de tener bajo
supervision directa el grupo de personal de mantenimiento conformado por todos
los auxiliares de mantenimiento.
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Figura 11. Estructura Organizacional Planteada para el Plan de Mantenimiento.

Nivel Académico

Rector

Nivel Administrativo

Vicerector Académico

Decano de [as ciencias de la Salud

Decano de Odontologia

Vicerector Administrativo

Directora General Administrativa de
Clinica, Preclinicas y Laboratorio de
Produccion

Subdirctor Administrativo de Clinicas

Coordinador de Senvicios de Odontologia

Jefe de Mantenimiento

!

Personal Techico de Mantenimiento

Fuente: Autores del Trabajo
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4.5 CRITICIDAD

El analisis de criticidad funciona como un medio que permite asignar variables
numéricas, a variables cualitativas relacionadas con las condiciones de
desempeiio de un equipo, que permitan generar el orden de prioridades sobre los
dispositivos, para el desarrollo adecuado de las actividades de mantenimiento. El
proceso logra ademas enmarcar las condiciones Yy requerimientos de
funcionamiento de los equipos bajo las condiciones de operacion real de las
magquinas, al asignarle valores numéricos desde 1 hasta cinco, a tres elementos
principales el funcionamiento, la disponibilidad y el proceso de mantenimiento
inherentes a su funcionamiento.

Tabla 2. Criticidad de equipos.
. .. . . .. |
INDICE DE CRITICIDAD DE SILLAS ODONTOLOGICAS Y EQUIPOS DE AUTOCLAVES DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE BUCARAMANGA

FUNCIONAMIENTO DISPONIBILIDAD MANTENIMIENTO
e | asseraom COMPLEIDAD [TEHRO DE VDA
C0DIGO Equipo ”_"‘;Ecm ELFEU;‘,DE e |VSPUIBLDAD | TEWODE | O EL |CRTCOAD
oo lomgem| | EVAUAGEL | EECUCON | REPARACON | COURONNTE
ENCANPO | (i
1 Unidad Odontologica ADEC-1 | 3 3 3 2 2 § 1
2 Unidad Odontologica Kavo U l 3 2 3 2 3 2 16|
: Auocive de 1501 3 { 2 ‘ 3 ; 4 o
4 Autove de 0L 3 { 2 i 3 ; 4 o
g

Fuente. Autores del proyecto.

4.6  ANALISIS DE MODOS DE FALLA Y SUS EFECTOS

Es necesario llevar a cabo una serie de pasos, como definir las funciones de los
componentes de los equipos, para llegar a determinar los modos de fallas de los
mismos. A partir de la identificacion de los posibles causantes de cada falla
funcional y determinando los efectos de falla asociado con cada modo de falla se
puede llevar a cabo el desarrollo de la hoja de decision RCM [12].
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4.6.1 hoja de informacion RCM. A parir de la recoleccion de informacion en el
inventario técnico, se definen las funciones principales y secundarias de cada
equipo, con esta informacion se procede a diligenciar la hoja de informacion RCM,
en la cual en la primera columna se escriben la funcién y en la segunda columna
se escriben las fallas funcionales, para posteriormente registrar los modos y

efectos de la falla.
Tabla 3. Hoja de Informacion RCM.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO ¥ ELECTRONICO

USTA HOJA DE INFORMACION RCM REV.: 0.1
Sistema Facilitador Hoja N2
UNIDAD ODONTOLOGICA Ing. JOLMAN LOZANC PICO 1
Subsistema Auditor de
FACION DE PACIENTE PARA REALIZACION PROCESOS ODONTOLOG LUCAS GONGORA, HUGO HERNANDEZ 01/01/2015
F FUMNCION FF FALLA FUNCIOMAL MF MODO DE FALLA EFECTO DE LA FALLA
A |Mo sostiene la cabeza 1 |las guias del reposa El rempimientoe de las guias causa que el reposa cabezas
del paciente cabezas esta quebrado no se mantiene en el lugar.

sostener la cabeza del
paciente

1
B |No mantiene en su lugar| 1 |parte trasera del reposa La falta de ajuste en los tornillos traseros del reposa
la cabeza del paciente cabezas se quebro cabezas, puede llevar a que la parte trasera del reposa
cabeza se quiebre, ya que esta parte de la unidad soporta
esfuerzos perpendiculares.
A |no sostiene |z espalda 1 |soporte del respaldo del  [cuando el soporte del respaldo del sillon no es ajustado
del paciente sillon no esta ajustado periodicamente, por causa de realizar el trabajo de soportar
este puede moverse hacia abajo y no cumplir Ia funcion de
sostener la espalda del soportar la espalda del paciente
paciente
2
B |nose mantiene en su 1 [los ganchos de sujeccion |debido al desgaste de la parte trasera removible del
lugar cuando el pacients dafiaron el anclaje espaldar, este puede seder y llevar a una posicion no
Se acuesta deseada al paciente.

Fuente. Autores del proyecto.
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4.6.2 diagrama de decision RCM. En el diagrama de decision se encuentra la ruta a seguir segin cada modo de
falla, cada respuesta debe ser registrada en la hoja de Decision, respetando la ruta planteada en el diagrama. A
partir de las respuestas de las preguntas formuladas en el Diagrama de Decisibn se puede registrar: qué
mantenimiento de rutina sera realizado, frecuencia y quién lo hara, que fallas son muy serias como para realizar el
redisefio y los casos en los que se toma la decision de dejar que las fallas ocurran.

Figura 12. Diagrama de Decision RCM.

éSera evidente a los operarios
la pérdida de funcién causada
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cProduce este modo
modo de fallo una
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merece la pena realizar, una
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Si No
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2Es técnicamente factible, y
mesece la pena sealizar, una
tatea de sustitucion ciclica?

Si  No
T ea de sustitucion
ciclica
“§ ;Es tecnicamente factible, y

merece la pena realizar,
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Si p—»_ ——— o

Haces la combmacion Elrediseno
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Elrediserio dehe

es obligatorio  SI No

proge amado

ustific se

Fuente: Moubray Jhon, RCM.
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4.6.3 Hoja de decision RCM. En esta hoja se van a definen las actividades
preventivas necesarias para que no se presenten las fallas funcionales descritas
en la hoja de informacion, a partir de las respuestas a las preguntas del diagrama
de decision RCM. Posteriormente se definen intervalo inicial y quien debe realizar,
esto para delegar responsabilidades y orden en la ejecucion de las tareas
propuestas. En las columnas H, S, E, O y N se registran las respuestas a las
preguntas concernientes a las consecuencias de cada modo de falla, las columnas
H1, H2, H3, etc. se registra si ha sido seleccionada una tarea proactiva, y si es asi,
qué tipo de letra, finalmente si se hace necesario responder las preguntas ja falta
de jse registran en las columnas H4,H5,54.

Tabla 4. Hoja de Decisién RCM.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
USTA HOJA DE DECISION RCM REV.: 0
SISTEMA Facilitador Hoja N2
UNIDAD ODONTOLOGICA Ing. JOLMAN LOZANO PICO 2
SUBSISTEMA Auditor De
'ACIENTE PARA REALIZACION PROCESQS O) Ing. JOLMAN LOZANO PICO 0l1-ene
Referencia de | Evaluacion delas | H1 | H2 | H3 | Accion a Falta
Informacién | Consecuencias | 51 | 52 [ S3 de INTERVALO A REALIZARSE
01|02 |03 TAREA PROPUESTA INICIAL POR
F|FF|MF[H|S5|E|O H4 | H5 | HE
N1 [ N2 |N3
1 (A1 |S|N|N|S]|S Revisar las guias del reposa cabezas cada 6 meses | tecnico mecatrénico
1| B|1|N 5 Revisar parte trasera del reposa cabezas cada 6 meses | tecnico mecatrénico
2 Al 1| S| N|N|S]|S Ajustar soporte del respaldo del sillon cada 6 meses | tecnico mecatranico
2(B|1|S|N|N|S|S Revisar los ganchos de sujeccion del soporte del respaldo cada afio tecnico mecatronico
3 (A1 |S|N|N|S]|S Revisamestadogpulsador quemaeciona los niovimientos del sillon cada 6 meses | tecnico mecatronico
3| A2 Recordar al personal estudiantilla importancia de energizar la NMP docentes
unidad para sefunci@hamiento
3 (Al 3| S| N|N|S|S Revisar el estado de los componentes de |a etapa de control cada 6 meses | tecnico mecatronico
3(B|1|S|N|N|S|S Revisar las lineas de suministro del compresor cada afio Ing. Mecatronico
3 (Bl 2|S|N|N|S]|S Revisar las valvulas del mando de pie cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
3 (B3 |5 |[N|S NS Revisar fugas en la mangueras del suministro de agua y presion y cada 6 meses | tecnico mecatronico
cambiar si es nesesario

Fuente. Autores del proyecto.
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4.7 FORMATO DE FICHA TECNICA

El formato de ficha técnica para los equipos odontolégicos estd disefiado para
suministrar al usuario informacion tal como: descripcion fisica, modelo, marca,
fecha de compra, especificaciones técnicas, foto, partes y Proveedores. Este
formato se puede usar en cualquier equipo de las clinicas y se puede implementar
en el sistema de informacion SIPCO.

Figura 13. Formato de Ficha Técnica.

% FICHA TECNICA PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
P d : A bad H
reparada por pro o por Fecha : Version: 01
DESCRIPCION FISICA
MODELO
SERIAL
FECHA DE COMPRA

CODIGO DE INWVENTARIO

MARCA

ESPECIFICACIOMNES TECMNICAS
FOTO PARTES
PROVEDORES

Fuente: Autores del Trabajo
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4.8 FORMATO DE SOLICITUD DE SERVICIO

El formato de solicitud de servicio es necesario para determinar la periodicidad de
las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, en este formato se
registra las actividades que realiza el personal de mantenimiento, a continuacion
se muestra la estructura del formato de solicitud de servicio.

Figura 14. Formato de Solicitud de Servicio.

% SOLICITUD DE SERVICIO

Fecha de solicitud:

Dependencia Solicitante:

Responsable Ejecucion:

Equipo:

Codigo del Equipo:

DESCRIPCION! JUSTIFICACION

Solicitante Jefe de mantenimiento Ejecutador

Firma y Sello Firma y sello Firma y Sello

Fuente: Autores del Trabajo
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49 FORMATO ORDEN DE TRABAJO

La orden de trabajo es un formato que se le suministra a la persona encargada
para llevar a cabo una actividad preventiva o correctiva. En esta orden de trabajo
se registra informacion pertinente a la actividad que se va a llevar a cabo, como el
serial del equipo, la ubicacion, fechas y horas de parada y entrega, quien realiza,
repuestos y descripcion.

Figura 15. Formato de orden de trabajo.

ORDEN DE TRABAJO N°
EQUIFD
SERIAL FECHA DE PARADA
UBICACION FECHA DE ENTREGA:
MANTENIMIENTO PREVENTIVO { ) CORRECTIVO { )
ASIGNADD A: HORA DE PARADA:
PERIOCIDAD: HORA DE ENTREGA:
DESCRIPCION

COMPONENTE DEL EQUIPO ESTADOD OBSERVACIONES

DIAGMOSTICO:

MATERIALES UTILIZADOS
CANTIDAD DESCRIPCION

TRABAJO REALIZADO:

NOMBRE DE EJECUTANTE: FIRMA:

Fuente: Autores del Trabajo
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410 FORMATO HOJA DE VIDA PARA LOS EQUIPOS

La hoja de vida para los equipos de las clinicas odontolégicas esta normalizada
por el ministerio de salud, en este formato se lleva el registro de actividades
realizadas a un equipo. El formato consta de los siguientes puntos:

Identificacion

Equipo

Registro Histdrico

Registro técnico de instalacion
Registro técnico de funcionamiento
Registro de apoyo técnico
Componentes

Mantenimiento

Lista de chequeo de documentos soportes anexos a la hoja de vida
10 Registro historico de mantenimiento
11.Observaciones adicionales

CoNooG~WNE

Figura 16. Formato de Hoja de Vida.

gy

(%)

PROSPERIDAD HOJA DE VIDA
¥ PARA TODOS

HOJA DE VIDA DE EQUIPO HOSPITALARIO
NOMBRE DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SALUD

DIRECCION TELEFONO E-MAIL
1. IDENTIFICACION
1acomGopeteaure [ | [ T T T T ] 1zas[ | pc[] ne[_] LI T T T ITITTITTTITITI]
1.3 CODIGO DEL PRESTADOR [T T T TTITTTITTTI1 sepe [ ] | aaosuwtvo: [T T T T T T T 1]
DEPTo Mo HOSPITAL
issere [ T T T T T T T T T T TTTTTTTITTT] 1.6 INV/ACTIVO LI T T TTTITTTT]
2. EQUIPO: 2.1 MARCA:
2.2 MODELD! 23TIPO:
2.4 SERVICIO: 2.5 UBICACION

2.6 EQUIPO: MOVILI FUQ I
3. REGISTRO HISTORICO

FOTOGRAFIA 3.1 FORMA DE ADQUISICION: 3.2 DOCUMENTO ADQUISICION:
FECHAS. 3.3 COMPRA. 3.4 ACTA DE RECIBO:
3.5 INSTALACION 3.6 INICIO OPERACION
3.7 VENC. GARANTIA: 3.8 FABRICACION:
3.9 COSTO: Pesos Colombianos 3.10 VIDA UTIL: Afios
PROVEEDOR: TEL: CORREO:
REPRESENTANTE: TEL: CORREO:
FABRICANTE: TEL: PAIS:
4, REGISTRO TECNICO DE INSTALACION
4.1 FUENTE DE ALIMENTACION: 4.2 TEC. PREDOMINANTE: 4.3 VOLTAJE MAX: 4.4 VOLTAJE MIN:
4.5 CORRIENTE MAX: 4.6 CORRIENTE MIN: 4.7 POTENCIA : 4.8 FRECUENCIA: 4.9 PRESION: 4.10 VELOCIDAD:
4.11 PESO. 4.12 TEMPERATURA 4.13 OTROS:
5. REGISTRO TECNICO DE FUNCIONAMIENTO
5.1 RANGO DE VOLTAJE: 5.2 RANGO DE CORRIENTE: 5.3 RANGO DE POTENCIA: 5.4 FRECUENCIA:
5.5 RANGO DE PRESION: 5.6 RANGO DE VELOCIDAD: 5.7 RANGO DE TEMPERATURA: 5.8 PESO
5.9 RANGO DE HUMEDAD: 5.10 OTRAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE:

Fuente: MINSALUD. Hoja de vida [Electronic (2)]. [Consultado el 01/15/2015]. Disponible en:
http://www.minsalud.gov.co/normasdesalud-hojadevida.
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Figura 17. Formato de Hoja de Vida.

Ministeric de Salud
y Prateccién Social

% MinSalud PROSPERIDAD HOJA DE VIDA
3 § PARA TODOS

e

EQUIPO: MARCA: MODELO: SERIE:

6. REGISTRO DE APOYO TECNICO

manuates: oPeracion] ] mtTo[ ] partes [ DESF’IEI:IPLANDS: eLecTRONICO[ ] ELECTRICO) neumatico[ ] MECAN\E

CLASIFICACION BIOMEDICA; DIAGNOSTICO PREVENCION| REHABILITACION] ] ANALISIS DE LAB TTO Y MTO DE LA VIDA
CLASIFICACION POR RIESG [ A ns[_] m[]

7. COMPONENTES

NOMBRE MARCA MODELO SERIE

B. MANTENIMIENTO
PERIODICIDAD DEL MANTENIMIENTO: REQUIERE CALIBRACION: SI I:I NOI:I PERIODICIDAD CALIBRACION:

9. LISTA DE CHEQUEO DE DOCUMENTOS SOPORTES ANEXOS A LA HOJA DE VIDA:

No. DOCUMENTO ANEXO NO ANEXO |NO APLICA OBSERVACIONES

1 _|COPIA REGISTRO SANITARIO

2 |COPIA PERMISO DE COMERCIALIZACION

3 |COPIA REGISTRO DE IMPORTACION

4 |COPIA FACTURA

5 |COPIA DE INGRESO A ALMACEN

6 |COPIA DE ACTA DE RECIBO A SATISFACCION POR EL PRESTADOR

7 __|PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL FABRICANTE

8 |CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO POR EL TIEMPO DE GARANTIA

9 |GUIA RAPIDA DE OPERACION

10 JCOPIA DE ACTA DE RECIBO A SATISFACCION POR EL OPERADOR

11 RECOMENDACION DEL FABRICANTE PARA USO DE ACCESORIOS Y

CONSUMIBLES DIFERENTES A LOS ENTREGADOS
12 JRECOMEMNDACIOMNES DEL FABRICANTE PARA CALIBRACION
13 JESTIMATIVO DE COSTO DE ACCESORIOS ¥ CONSUMIBLES

Fuente: MINSALUD. Hoja de vida [Electronic (2)]. [Consultado el 01/15/2015]. Disponible en:
http://www.minsalud.gov.co/normasdesalud-hojadevida.

Figura 18. Formato de Hoja de vida.

TS Minsolud PROSPERIDAD HOJA DE VIDA
o U §PARA TODOS

EQUIPO: MARCA: MODELO: SERIE:

10. REGISTRO HISTORICO DE MANTENIMIENTO

10.1 FECHA]10.2 No. IN§10.3 TIPO MTTQ{10.4H.H 10.5 H.P 10.6 REPUESTO 10.7 COSTO 10.8 OBSERVACIONES 10.9 FIRMA
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Fuente: MINSALUD. Hoja de vida [Electronic (2)]. [Consultado el 01/15/2015]. Disponible en:
http://www.minsalud.gov.co/normasdesalud-hojadevida.

Figura 19. Formato de Hoja de vida.

@ s PHRHOSPERIDAD HOJA DE VIDA
I ik :

EQUIPO: MARCA: MODELG: SERIE:

11. OBSERVACIONES ADICIONALES

11.1 FECHA 11.2 OBSERVACION 11.3 FIRMA

Fuente: MINSALUD. Hoja de vida [Electronic (2)]. [Consultado el 01/15/2015]. Disponible en:
http://www.minsalud.gov.co/normasdesalud-hojadevida.

Instructivo para el diligenciamiento de la hoja de vida se encuentra en los anexos.
Anexo E (Taller equipamiento Biomédico), p. 61-64.
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4.11 PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

4.11.1 Procedimiento general de mantenimiento correctivo. El mantenimiento
correctivo esta dirigido a aquellos equipos que han tenido una falla en proceso de
produccion o de operacion, estos equipos evaluados en la tabla de criticidad
poseen componentes mas criticos que otros, por lo cual los de baja criticidad son
comunmente los que requieren de este tipo de mantenimiento. En la siguiente

figura se observan los pasos a seguir para llevar a cabo el mantenimiento
correctivo.

Figura 20. Procedimiento general de mantenimiento Correctivo.

Inicio

Falla o Perdida de
Funcién del Equipo

‘ Jefe de Mantenimiento
Ejecuta Actividad

—_—> Elaborar la Orden de Trabajo “—

Generar Solicitud
de Servicio ‘

‘ ‘ Ejecutar Orden de Trabajo ‘

Inspeccion de la ‘
Falla (Perscnal

Técnico) m

Realizar Tramite de
Peticion al Proveedor

— | Dejar Actividad Pendiente|—

Solicitud del Repuesto

Fuente: Autores del Trabajo
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4.11.2 Procedimiento general de mantenimiento preventivo. El mantenimiento
preventivo estd dirigido a aquellos componentes de los equipos que presentan
mas numeros de fallo y se clasifican de alta criticidad, después de una analisis de
modos y efectos de falla se determiné cuales estan dentro de los que requieren un
mantenimiento periodico, ya que por factores como su relevancia dentro de la
funcion de equipo, hace que se programe una actividad. En la siguiente figura se
observa los pasos a seguir para llevar a cabo el mantenimiento Preventivo.

Figura 21. Procedimiento general de mantenimiento Preventivo.

Inicio

Elaborar la Orden de Trabajo

Realizar Actividades segun
la Programacion Anual

Programa de Mantenimiento Preventivo

|Jefe de Mantenimiento

- Guia del Plan de |
Mantenimiento Preventivo b
- Material de Soporte —— | Ejecucion y Control
- Manuales de partes, servicios y ‘
Operacion :
- Inspeccicnar
- Lubricacar
- Cambiar
- Verificar
- Calibrar

]

Registro en Hoja de
Vida (Historial)

Fuente: Autores del Trabajo
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4.11.3Ruta de la orden de trabajo. La orden de trabajo ayuda a registrar eventos
qgue suceden a lo largo del mantenimiento, tanto preventivo como correctivo en un
equipo, por tal motivo se convierten en parte fundamental del sistema de
informacion, ya que aqui se puede verificar todos los tipos de mantenimientos
(cambio, lubricacidén, ajuste, etc.) realizados en dicho equipo. La orden de trabajo
es anexada a la hoja de vida del equipo, a continuacién se muestra la ruta de la

orden de trabajo.
Figura 22. Ruta de la orden de Trabajo.

Inicio

Inspeccion de la Plan de
Fglla_(Personal Mantenimeinto
Técnico) Preventivo

Tramitar Solicitud
de Servicio

I
| Programar Mantenimiento |

|Elab0rar Orden de Trabajo‘

Dejar Actividad Pendiente

.

Realizar Tramite de
Peticién al Proveedor

|Ejecutar la Orden de Trabajo |

‘ Diligenciar datos y Observaciones ‘

Almacenar Orden
de Trabajo en Hoja
de Vida Equipo

Fuente: Autores del Trabajo
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4.12 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS

El plan de mantenimiento preventivo estad basado en RCM, a lo largo del desarrollo
de dicho plan se realizaron reuniones con los técnicos de mantenimiento para
orientar las actividades propuestas y descartar actividades que no eran necesarias
incluir en el mantenimiento preventivo

Después de la caracterizacion de los equipos, y determinados los modos y efectos
de falla, se procede a realizar la lista de actividades propuestas, dichas
actividades fueron organizadas en una programacion anual de mantenimiento, el
cual es la guia principal para los técnicos de mantenimiento para llevar acabo
organizadamente las actividades propuestas en el plan de mantenimiento
preventivo.

Para organizar el programa anual de mantenimiento fue necesario organizar las
actividades por partes generales de las unidades odontoldgicas y las autoclaves,
seguidamente se asigna un color a cada actividad general, para posteriormente
organizar en cada semana dentro del programa anual las actividades
correspondientes.

4.12.1 Mantenimiento preventivo de unidad odontologica KaVo.

Figura 23. Notas y recomendaciones de la programaciéon del mantenimiento anual de KaVo.

RECOMEMDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las

MNOTA: Tener en cuenta que
las actividades programadas
cada 2y 3 afios no se
esncuentran enunciadas en

esta programacion. Es deber
Tipo 3: Actividad 57-73 del jefe de mantenimiento

‘ Tipo 4: Actividad 74-83 \

actividades mecionadas en
estar pendiente de la

dicho programa.
ejecucion de estas.

Fuente: Autores del Trabajo
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Tabla 5. Programacion del mantenimiento anual de KaVo.

Fuente: Autores del Trabajo

4.12.2 Mantenimiento preventivo de unidad odontolégica ADEC.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL UNIDAD ODONTOLOGICA KAVO
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
. ACTIVIDADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTQ TOMAS DE AQUINO ANO:
[ 3[ieo4|
Codi Eoui | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE |
odigo quipo 10 20 3 4 5| 6 7| 8 of10] 11) 12] 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19] 20) 21] 22| 23| 24] 25] 26| 27| 28] 29) 30| 31| 32| 33| 34] 35| 36| 37| 38| 39| 40 41] 42| 43] 44{ 45| 46| 47| 48}
33325 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33326 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33327| Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33328 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33329 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33330 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
33331 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
34601| Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
34602 Unidad Odontologica Kavo 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4

Figura 24. Notas y recomendaciones de la programacion del mantenimiento anual de ADEC.

Tipo 3: Actividad 39-55

NOTA: Tener en cuenta que
las actividades
programadas cada 2y 3
afios no s esncuentran
enunciadas en esta
programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento

| Tipo 4: Actividad 56-78 |

estar pendiente de la

ejecucion de estas.

RECOMENDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano
el programa de
mantenimiento preventivo,
donde se encuentran las
actividades que se
mencionan arriba (Tipo 0,
tipo 1. etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas
en dicho programa.

Fuente: Autores del Trabajo
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Tabla 6. Programacion del mantenimiento anual de ADEC.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO afio: ACTVIDADES
[0 3[meo ]
" N | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
NUMERO| Codigo Equipo
1] 2] 3| 4f 5[ 6] 7] 8] 9| 10)11) 12| 13|14} 15)16] 17) 18] 15| 20| 21} 22] 23] 24| 25| 26| 27| 28| 23] 30f 31| 32] 33| 34| 35] 36| 37| 38| 39] 40| 41] 42| 43| 44| 45] 46] 47| 48
1 30169 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
2 30170 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
3 30171 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
4 30172 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
5 30173 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
6 30174 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
7 30175 Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
8 30176 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
9 30177 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
10 30178 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
11 30842 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4
12 30843 | Unidad Odontologica ADEC 3 4 4 3 4 3 4 & 4 4

Fuente: Autores del Trabajo

4.12.3 Mantenimiento preventivo de Autoclave de 80 L.

Figura 25. Notas y recomendaciones de la programacién del mantenimiento anual de Autoclave

Tipo 3: Actividad 49-65

80L.

Tipo 4: Actividad 66-80

MNOTA: Tener en cuenta gue
las actividades programadas
cada 2y 5afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

RECOMEMDACIONES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.

Fuente: Autores del Trabajo
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Tabla 7. Programacion del mantenimiento anual de Autoclave de 80 L.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 80LTS

DEPARTAMENTO DE MANTENIMENTO

Fuente: Autores del Trabajo

CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINQ Afio: W
Cod Equi ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNID Juo AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
oo Wipo 1234 5[ 6 7 & 9100 12 12) 13] 141 15{ 18( 17) 18| 15( 20 20| 22{ 23] 24 25 26{ 27) 28] 25| 30) 31) 32| 33| 34| 33 36| 37| 38) 30 40{ 41) 42| 43{ 4] 43) 46 47| 43
1 Autoclave 80 ts Florida it i
2 Autoclave 80 s Florida e 34

4.12.4 Mantenimiento preventivo de Autoclave de 150 L.

Figura 26. Notas y recomendaciones de la programacion del mantenimiento anual de Autoclave

150 L.

Tipo 3: Actividad 43-70

Tipo 4: Actividad 71-87

NOTA: Tener en cuenta gue
las actividades programadas
cada 2 y 5 afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

RECOMENDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.

Fuente: Autores del Trabajo
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Tabla 8. Programacion del mantenimiento anual de Autoclave de 150 Lts.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 140LTS

DEPARTANENTO DE HANTENMIENTO

. ACTIVIOADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO ao:

i Eui ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO | JUNID JUO | AGOSTO [ SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
o0 o 1123 4 5 6 7) 8 of 10y 1L 12( 131 14f 15| 16 17 18) 19) 20{ 20) 22) 23{ 269 25| 26{ 27 28{ 23{ 30) 31 32| 33) 34| 35) 36| 37| 36) 39| 40| 41) 42| 43| 44) 45 46| 47) 48
1| Autoelave 150 Lts Florids 34 34
1| Autodlave 150 ts B/ mangs 34 34

Fuente: Autores del Trabajo
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5.1

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se realizaron los inventarios técnicos de las autoclaves y unidades
odontoldgicas, identificando las partes generales, los compontes de esas
partes y las funciones y especificaciones de los componentes.

Se disefiaron las fichas técnicas de los equipos enmarcados en el plan de
mantenimiento, donde se registraron caracteristicas y especificaciones de
los mismos.

Se elaboraron las hojas de modos y efectos de falla de los componentes de
las unidades odontolégicas y Autoclaves a partir de las funciones
principales y secundarias.

Se elaboraron las listas de actividades propuestas para el plan de
mantenimiento preventivo, de acuerdo al efecto de la falla.

Se disefaron las guias del programa de mantenimiento preventivo de las
unidades odontologicas y las autoclaves, para especificar de forma
concreta al personal técnico los pasos necesarios para llevar a cabo la
actividad propuesta.

Se elaboraron los formatos de orden de trabajo y de solicitud de servicio,
para tener un registro de las actividades realizadas en los equipos de las
clinicas odontoldgicas.

Se elaboré un programa anual de actividades de mantenimiento preventivo
para las unidades odontolégicas y las autoclaves, con el fin de garantizar la
realizacion de las actividades propuestas.

Se elabor6 un manual de mantenimiento dirigido a los técnicos de las
clinicas odontolégicas, para responder a las necesidades de mantenimiento
en tiempos mas cortos.
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5.2

RECOMENDACIONES

Incorporar la metodologia de mantenimiento planteada para dejar registros
fisicos y digitales en la plataforma SIPCO, mediante el diligenciamiento de
las 6rdenes de trabajo y solicitud de servicio y asi complementar las hojas
de vida de los equipos.

Realizar el diligenciamiento de las hojas de vida de cada uno de los equipos
de autoclaves y unidades odontolégicas pertenecientes a las clinicas
odontolégicas.

Replantear la metodologia existente en la gestion de repuestos, para evitar
paro de equipos, mayores a una semana.

Contratar un Ingeniero jefe de mantenimiento capacitado para realizar
operaciones de mantenimiento en equipos Biomédicos, que evite estar
contratando agentes prestadores de servicio externos para este proceso.

Mantener al personal auxiliar de mantenimiento bajo supervision directa del
coordinador de servicios y/o del jefe de mantenimiento de las clinicas
odontoldgicas.

Mejorar el secado de aire de la zona de esterilizacion de las clinicas
odontoldgicas.

Mejorar la disposicién del cuarto de mantenimiento de las clinicas
odontoldgicas, que permita mejor organizacion de los elementos consumo
para la operacién de los equipos de las clinicas odontolégicas.
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Anexo A. Plan de Mantenimiento Preventivo Unidad Odontolégica KaVo

1. Inventario técnico

2. Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacion RCM, hoja2: Decision

RCM

3. Ficha técnica de unidad odontoldgica

4. Programa de mantenimiento preventivo
5. Guia del programa de mantenimiento preventivo
6. Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

Inventario técnico unidad KaVo UniK Komfort

[Inventario técnico unidad KaVO UniK Komfort

Imagen 1. Unidad odontolégica Fuente: Manual de usa Unik Komfart

Kav¥D UniK Komfert es un sillon para el paciente, equipo destinado al
accionamiento y contral de jeringastriples, motores a aire, turbinas y otras piezas
de mano utilizadas en |a practica odontolégica; suctora para la recogida de
desechos através de la escupideray eyectores y reflector para la iluminacion de

la cavidad oral

73

Principio de funcionamiento

Conjunto alimentade por tensiones de 110,127 o 220v -50/60 Hz. necesitando
para esto la adecuacion en las conexiones de |a salida del transformador. Moto

con 1to electronico (1 sistema micro controlado)
alimentado con 12 Vee y con comando a través de pedal-micro intermuptores), son
responsables del movimiento del respaldo y del asiento de |a silla. La unidad
suctora esta fijada a la silla y dotada con salivadera, con conexién del desagie a
la red y un sistema de succién principio Venturi (inyector accionado a aire
comprimido) para canulas 6.3 mm. Un segundo sistema de succién Venturi para
canulas 9.5 mm y una jeringa 3 funciones (aire. agua. spray) pueden ser
incorporados como accesorios. En la suctora estén localizados los reservorios
presurizados de agua para el spray de las piezas de mano y del aspecto Sys
(sistema de asepsia de los conductosintemos de las mangueras de las piezas de

mano del equipo, excepto jeringa triple)

El equipo posee bloques de control para dos piezas de mano, alimentados con
aire suministrado por la red y agua suministrada por el reservorio presurizado
Comandados por una valvula reguladora de salida localizada en el pedal de
comando, propician el accionamiento y el control de rotacién de las piezas de
mano. Un blogue de comando para una tercera pieza de mano puede ser

incorporado como accesoria

Aparato de iluminacién bucal con intensidad dnica. alimentado con 24 Vca

pi tes del transformador

por micro interruptor localizado en el
pedal de comando

Modos de operacion no admisibles

La carga maxima de 135 Kg para el movimiento de elevacion no se puede
sobrepasar.

Distribucién de carga:



partes Distribucion de masa (Kg)

Cabeza y cuello 0

Parte superior del cuello y brazos 45

Parte inferior de cuerpo/ brazos 55

inferiores y mano/parte superior de la

piema

Piemas y pies 75

TOTAL 135

Fuente: Manual de uso Unik Romfort

Capacidad de carga de la bandeja portaobjetos: 500 g.

Clasil i6 iva del prod

» De acuerdo con el tipo de proteccidn contra choque eléctrico: Equipamiento

de clase |
> De acuerdo con el grado de proteccion contra chogue eléctrico:

Sillén odontclégico del paciente y aparato de iluminacion bucal: parte aplicada

de tipo B Unidad dental: parte aplicada de tipo BF

» Deacuerdo con el grado de proteccién contra penetracion nociva de agua:

Partes generales de la unidad KaVo UniK Komfort

e

Sillen

Mando de pie

Unidad de succion

Elemento de odontdlogo

Aparato de iluminacion bucal

Etapa de potencia, control y moto reductores

Sillon

Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillén
Llave general
Puerta fusible

N ewN

Asiento

IPX0
» Deacuerdo con el grado de de ap an en p
mezcla  anestésica inflamable: equipamiento no adecuado
funcionamiento en zonas con presencia de una mixtura anestésica
inflamable con aire, oxigeno u éxido nitroso.
¥ Deacuerdo con el modo de operacion: Sillén odontolégico del paciente:
operacion continua, con carga intermitente_El tiempa de operacién es de 20
sy el tiempo de pausa es de 200 s. Aparato de iluminacion bucal y unidad
dental- operacin continua.
Imagen 3. Mando de pie de Unidad odontolégica Fuente: Manual de uso Unik Komfort
Unidad de succion
13. Registro para el control del flujo de agua en la escupidera
14 Relleno del vaso (accesorio)
Imagen 2. Sillén de Unidad odontolégica Fuente: Manual de uso Unik Komfort 15. Accionador de agua para el vaso (accesorio)
Mando de pie 16.Fuente de agua para limpieza de |a escupidera

8. Tecla para accionamiento / control de rotacion de las piezas de mano
9. Tecla conecta-media desconecta y regulado de la intensidad de la

luz del aparato de iluminacién bucal

10.Tecla para la seleccion de las funciones automdticas y programacion
de las posiciones de trabajo

11. Palanca para accionamiento del sistema temporizador de agua para
la salivadera

12_Placa accionadora de los movimientos del asiento/ respaldo, de los

4 cuando sel dos a través de la tecla

10 e interrupcion del movimiento automatico
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17.Escupidera
18.Manguera de succién — medio saliva

19.Manguera de succién — medio neblina de spray (accesoerio)
20 Reservatorio del Assepto Sys (accesorio)

21.Reservatorio de agua para spray

22 Filtro del sistema de succién (accesorio)

23. Pieza de mano 3 funciones (accesorio)

24 Poly 600- medio f de resinas

25.Regulador del tiempo de permanencia del chorro de limpieza de la

salivadera, en el sistema temporizado




Imagen 5. Elemento d Slogo de Unidad bgica Fuente: Manual

de uso Unik Komfort

30 Tomillo para regulacion del flujo de aire del spray
31.Tomillo para regulacién del flujo de agua del spray

32 Accionador del sistema Assepto Sys (accesorio)

33.Llave conectada / desconectada fibra dptica (accesorio)
34 Ulave conectada / desconectada negatoscopio (accesorio)
35.Negatoscopio (accesorio)

36.Comando del sistema de freno neumatico (opcional)

37 Selector de frecuencia del ULTRAscaler (accesorio)

38.Visualizader de la intensidad luminesa del aparato de iluminacién
Imagen 4. it i égica Fuente: Manual de usa Unik Komfart bucal

Elemento de odontélogo

26.Bandejas (accesorios)
27 Mango
28.Pieza de mano 3 funciones

29 Soporte para piezas de mana

Aparato de iluminacién bucal

39.Mango

40.Espejo

41.Cubierta de la bombilla
42 Bombilla

43.Cubierta del espejo

o e

Imagen 7.Etapa de potencia y Control Fuente: Autores del trabajo

Imagen 6. Aparato de iluminacié = S pore
Komfort

Etapa de potencia, control y moto reductores

44 Tarjeta de potencia y control
45 Transformador

46.Motor reductores

47 Tomillos sinfin con acoples
48 Finales de carrera

Imagen 8. Moto reductores Fuente: Autores del trabajo
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Funcién de los componentes

N° Componente Funcién principal funcién secundaria
1 Reposa-cabezas | Sostenerla cabeza del Comodidad para el
paciente paciente
7 Respaldo silien | Sostenerla espalda del | Comodidad para el
paciente paciente
3 Mando de pie Controlar el silldn para el | Suministrar agua y
paciente presion a la unidad
4 Base del sillon Soportar el peso del Sostener|a silla del
sillan paciente
5 [lave general Froveerenergiay agua | Tener control del aguay
o aire aire
6 Puerta fusible Acceso al fusible Mantener seguro el
fusible
7 Asiento Sostener el cuerpo del Comodidad para el
paciente paciente
g Tecla de Control de rotacien para | Control para odontdlogo
accionamiento las piezas de mano
9 Tecla conecta- Regulala intensidad de | Suministrar [uz al
media desconecta | luz del aparato de aparato
iluminacién bucal
10 Tecla de seleccion | Seleccion de [as Programacion de las
funciones automaticas posiciones de trabajo
i Palanca temporizador de agua| Suministrar agua
accionadora para |a salivadera
12 Placa accionadora | Acciona los movimientos | Seleccion de los
del asiento / respaldo. movimientos
automaticos
29 Soporte para Sostenerlas piezas de Suministrar agua o aire
piezas de mano mano
30 Tomillo para Mantiene regulado el flujo | Controla el paso de aire
regulacian del flujo| de aire del spray del spray
de aire del spray
31 Tomillo para Mantiene regulado el fluo | Controla el paso de agua
regulacion del flujo| de agua del spray del spray
de agua del spray
32 Accionador  del| Encender el sistema Proteger integridad del
sistema  Assepto | Assepto Sys paciente
Sys (accesorio)
33 Llave conectada/ [ Acceso alafibradptica | Controlaelaccesoala
desconectada fibra fibra 6ptica
optica (accesorio
34 Llave conectada /| Acceso alnegatoscopio | Controla el acceso al
desconectada negatoscopio
negatoscopio
{accesorio)
35 |Negatoscopio Provee de luz blanca Soporta radiografia
(accesorio)
36 Comando del Controla el sistema de Enciende el freno
sistemade freno | freno del neumatico neumatico
neumatico
(opcional)
37 Selector de profilaxis
frecuencia del
ULTRAscaler
(accesorio)
38 Visualizador dea [ Permite visualizarla Determinar si es correcla

intensidad

intensidad de luz de

la intensidad luminosa
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regisiro

Control del flujo de agua
de la escupidera

Controfar Tlujo de agua

14 Relleno delvaso | Mantener agua Suministrar agua
5 | Accionador Accionaagua para el Control del agua que se
vaso suministra al vaso
16 Fuente de agua Limpieza de [a Suministrar agua a
escupidera escupidera
77 | escupidera Almacenar saliva Transporar salva
8| Manguera de Succiona fa saliva Succién de agua
succién
19 Manguera de Succiona la neblina de Succién de agua
succion spray
20 Reservatorio del | Almacenar liquido Suministrar liquido
AsseptoSys
27 | Reservatoriode | Almacenar agua Suministrar agua
agua para spray
2z Filtro del sistema No permitir paso de Dejar pasar el agua
de succion residuos grandes
23 Pieza de mano 3 | Suministrar agua, aire 0 | Conteneragua y aire
funciones ambos
24 Fotopolimerizador | Endurecerresina Comprimir resina
25 Regulador del Regular elaguaparala | Mantener la salivera
chorro de limpieza | limpieza de la salivera limpia
de salivadera
26 Bandejas Soporte para Mantiene ordenados los
instrumentos de instrumentos y
7 Mango Manejar elementos del Control de las bandejas
adontslogo
28 Pieza de mano 3 | Suministraragua, aire 0 | Contener agua y aire
funciones ambos
uminosa aparato de iluminacion
bucal
39 Mango Permite manipular el Facilidad de movimiento
aparato de iluminacién | del aparato de
bucal iluminacién bucal
40 espejo Reflejarlaluz Dardireccion alaluz
41 Cubierta de la Mantiene cubieriala Proteccion de la bombila
bombilla bombilla
42 bombilla iluminacion del aparato | uminacién bucal
de iluminacién bucal
43 Cubierta del Mantiene cubierto el Proteccian del espejo
espejo espejo
44 Tarjeta de Controlar movimientos de | Controlar iluminacién
potenciay control | la unidad
45 Transformador Entregartension Protegerlos
necesaria para que componentes
funcione el aparato de alimentados
iluminacién bucal
48 Mote reductores Mover espaldary asiento | Movertomillos sinfin
a la posicién deseada
a7 Tormillos sin fin Suavizar el movimiento | Moverla unidad
con acoples del asiento
48 Finales de carrera | Para el movimiento de Protege moto reductores

los moto reductores

de sobrecargas

Fuente: Autores del frabajo;

Nota: los componentes escritos en letra roja son accesorios opeionales que las
unidades odontoldgicas KaVo no tienen actualmente




de los

N

Componente

Reposa-cabezas

Soporte de
espuma forrada
usado para que &l
paciente apoye su
Cabeza

as

Descripcion caracte

Tapizada en
pldstico, parte
superior plana

Y ajusta al
respaldo por
medio de dos
guias metalicas

2 Respaldo sillon
Respaldo que Tapizada en
soportala espalda | plastico. Se ajusta
del paciente a la base metalica
por medio de
cuatro ganchos
guias
3 Mando de pie
Conjunto de Se compone de 6
componentes que | pulsadores, cuatro
se usan para son del
suministrar presion | movimiento del
y maniobrar la sillén, uno del
unidad encendido de la
odontolégica ldmpara y uno que
guarda memoria
de la posicion
deseada
4 Base del sillon
Provee apoyo fijo Base de acero
a la unidad inoxidable de 7mm
odontolégica de espesor
5 Lliave general
Suministra agua, | Interruptor on-off
presién y energia
eléctrica ala
unidad
odontelégica por
medio de un
interruptor
16 Fuente de agua
Manguera Manguera de
dispuesta para | caucho. Diametro
que suministre e'’5 mm
agua en la
escupidera
17 escupidera
Recipiente de Escupidera
ceramica que redonda, en
recoge los ceramica, coler
residuos del blanca y de
paciente diametro 30 cm
18 Manguera de
. Dispuestaenla | Manguera plastica
sueeten nicad e suecin | o Hmeno da
esta manguera 7mm
retira los residuos
de la boca del
paciente
21 Reservatorio de
agua para spray Botella que Botella plastica de
almacena agua 500 ml
para realizar
limpieza a la boca
del paciente
25 Regulador del
Regula el tiempo | Tomillo que activa
charro de limpieza | ~*9, que la PO | Valvula durante un
de salivadera | escupidera recibe | tiempo para que
de paso agua
hacia la
escupidera
76 Bandejas
Bandejas de Bandejas
instrumental metalicas en acem
ubicadas sobre los inoxidable de
elementos del 30*20cm
odontélogo
a7 Mango

6 Puerta fusible
Carcasa que Carcasa plastica
protege la etapa de forma de
de potenciay | caparazén, color
control blanca
7 Asiento
Asiento para el | Hecho de espuma
paciente y tapizado en
plastico
[ Tecla de
Permite accionar | Valvula de x yias
accionamiento Jas piezas de
mano del
odontéloge
9 Tecla conecta-
Interruptor que Interruptor de 3
media desconecta suministra estados que
iluminacién ala | permite regular la
unidad intensidad de la
odontolagica y luz
estaal paciente
10 Tecla de seleccion
Interruptor que | Tecla que guarda
guarda memoria | en memoria de un
de las posiciones | PIC la pesicién
que el odontslogo | exacta de los moto
prefiere reductores
12 Placa accionadora
Cuatro pulsadores | Pulsadores con
que permiten retroceso
llevar la unidad automdtico que
odontolégica a una dan altura e
posicion deseada | inclinacion ala
unidad
13 registro
Llave de paso de | Valvula de paso
agua para la sencilla, que
escupidera controla el flujo de
agua hacia la
escupidera
Agarre ubicado en | Plastico de facil
Ia estructura de los | agare para mover
elementos del el instrumental a
odontélogo una posicion
deseada
28 Pieza de mano 3
Elemento del Elemento que
funciones odontélogo que | recibe agua y aire
suministra agua, | Por medio de dos
aire o ambas pulsadores
29 Soporte para
Sitio para colocar | Espacio con
piezas de mano las piezas de vialvula que abre y
mano del cierra el paso de
odontslogo agua o presion a
esa linea
30 Tomillo para
. Mantener un flujo | Llave de paso que
regulacion del flup | e airg deseado se acciona
de aire del spray hacia el spray mediante un
tomillo
3 Tomillo para
. Mantener un flujo | Liave de paso que
regulacion del fluo de agua deseado se acciona
de agua del spray hacia el spray mediante un
tomillo
39 Mango
Agarre ubicado en | Plastico de facil
la estructura del | agarre para mover
aparato de el aparato de
iluminacién bucal | iluminacién bucal
a una posicion
deseada
40 espejo

Espejo encajado
en el aparato de
iluminacion bucal,
para reflejar la luz
hacia el paciente

Espejo de pléstico
ondulado




41 Cubierta de la
Protector plstico, | Plastico de forma
bombilla puesto szbve la redonda
bombilla del
aparato de
iluminacién bucal
42 bombilla
Bombillo que De luz amarilla, 20
provee iluminacion | watts, Ref. 12354
desde el aparato
de iluminacién
bucal hacia el
paciente
43 Cubierta del
espejo Cubierta que Cubierta en
protege el bombilo | acrilico de forma
y el espejo del redonda
aparato de
iluminacién bucal
44 Tarjeta de
. Alimentacion Especificaciones
potencia y control controla el Y plaﬁms enla partg
movimiento de los | inferior de este
moto reductores documento
de la unidad
odontolagica
45 Transformador
Realiza conversion | Transformador de
de voltajes para 120v-12v
alimentar la tarjeta
de control y la
bombilla
46 Moto reductores
Provee Marca: Asten
movimiento a un 110w, 24 Ve,
tomillo sinfin 454 1P 22
conectado auna | Velocidadlineal de
parte especifica de 4355 mmis

la unidad
odontoldgica
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47 Tomillos sin fin
Tomillo ajustado a| Acoplado aun
con acoples parte que se cilindro guia de
desea dar longitud - 30 cm
movimiento y a
moto reductor
48 Finales de carrera

Sensor que envia
sefial de cuando
llega al final o al
inicio del recomdo
permitido y e moto
reductor deja de
funcionar

Marca Asten,




Analisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacién RCM, hoja2: Decision
RCM

Hoja 1: Hoja de Informacién RCM

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO ¥ ELECTRONICO

USTA HOJA DE INFORMACION RCM REV.: 0.1

Sistema Facilitador Hoja N-

URMIDAD OOOMTOLOGIC A, Ing. JOLRAR LOZAMD FPICO 1

Subsistema Auditor de

DE FACIEMTE FARS REALIZACION FROCESDS ODOM LUCAS GONGORA, HUGO HERMAMDEZ | 010142015

r FUNCION FIFALLA FUNCIONAL|w| MODO DE FALLA EFECTODE LA FALLA

A | Mo sostiens la cabeza 1 |las guias delreposa El rompimiento de las guias causa que el reposa cabezas
del paciente cabezas estaquebrado | no se mantiene en 2l lugar.

sostener la cabeza del
paciente
1 . . .

E |Mo mantiens en su 1 |parte trasera del reposa | Lafalta de ajuste enlos tornillos traseros del reposa
lugar la cabeza del cabezas se quebro cabezas, puede llewar a que la parte trasera del reposa
paciente cabeza se quisbre, ya que esta parte de la unidad soporta

esfuerzos perpendiculares,

A | no sostiene la espalda 1 | saporte del respalda del | cuando el soporte del respalda del sillon no es ajustado
del paciente zillon no esta ajustado periodicaments, por causa de realizar el trabajo de

soportar este puede mowerse hacia abajo y no cumplir la
sostener la espalda del funcion de soportar la espalda del paciente
paciente
2

E |no se mantiene en su 1 |los ganchos de sujeccion | debido al desgaste de la parte trasera removible del
lugar cuando el paciente dafiaron el anclaje espaldar, este puede seder y llewar a una posicion no
Se acuests deszeada al paciente.

A | nomueve el sillon auna | 1 |eontacto del control se | los contrales del movimiento del sillon son cuatro, dos
posicion deseada encuentra en mal estado | controles de altura y dos contrales de inclinacion, dichos
controles estan expuestos al uso continuo, causando
desgaste en dichos mandos.

Controlar el zillan para el
paciente y suministrar agua
o presion ala unidad
odontalogica

2 |Launidad odontalogica  |Mo alimentar |2 unidad odontologica causa que los
no e encUentra COMPOonEntes no FURcioneEn
energizada

3 [laetapade control o de | el dafio de las etapas de control o potencia causan el paro

potencia se enceuntra total de la unidad ododntologica
dafiada.
3
E | no suministra agua o 1 | el compresor no esta lafalta de mantenimiento a los compresores causan
presion alaunidad suministrando la presion | Fallas en proceso, causando perdidas de presion enla
odontologica neGesarna lineas de presion
2 |Elmando de pie tiene laz walvulaz situadas en el mando de pie sufren deterion a
dafiadas alguna de las causa del uso o por elementos no deseados que se
walvulas quedan en la linea
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alquna de las mangueras
del suministro a la unidad
tiene fuga

particulas no deseadas y el uso continuo de las
mangueras, causa que estas sufran roturas

Soportar el pezo del sillon

la unidad odontologica
no se mantiene en el

alguno de los mota
reductores no funciona

el motor deja de funcionar correctamente y es itinerante
&n U funcionamiento

: lugar cormectamente
| paciente 3
2 |la baze del =illon s por causas de desgaste la base del sillon se deteriora, y
quebro esta no mantiene Ffija la unidad odontologica
3 | el tornilla 5in fin e dafio | eltornills sin fin esta conectado a los matares, llevanda
el sillon a la posicion deseada, si este se dafia la unidad no
dala posicion deseada de la silla
la llawe general esta 1 | el contacto de encendido | el desgaste por la apertura de latapa de las etapas de
prowesr energia y agua o cerrada de la llave general se control y potencia causan que los contactos se
aire a la unidad dafio despequen
adontalagica
el acceso alos fusibles | 1 |latapa esta partida por causa de mal trako la tapa que protege los fusibles fue
&g insequro partida
mantener segquro los
fuzibles
el aziento no mantiene | 1 | parte trazera del asiento | siendo un componente rigido el que zostiens el asiento,
en su lugar el cuerpo del =& quebro puede suceder que por un golpe este se fracture
paciente
sostener el cuerpo del
paciente
2 |lostarnillos de sujeccion | algunos de los torpillos de sujeccion pueden perdersen en
estan dafiados o hacen | el momemnto de alguna reparacion ocacionando que el
falta asiento se mueva
el agiento no sostiene el| 1 | soporte del respaldo del | debido a algunas reparaciones el ajuste del respaldo del
cuerpo del paciente asgiento no esta ajustado | asiento puede ser el no dezeado
las piezas de mano no 1 | nohay presion en la linea |lafalta de mantenimiento alos compresores causan
rokan fallas en proceso, causando perdidaz de presion enla
controlar la rotacion de las lineas de presion
piezas de mano
2 | alquna valvula de latecla [las valvulas situadas en el mando de pie sufren deterioro a

de accionamiento esta
dafiada
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3 3 |Launidad odontologica | Mo alimentar la unidad odontologics causa que los
no & encUentra companentes no funcionen
energizada
4 |tecla de accionamiento | debido a particulas no deseadas puede causar que latecla
esta pegada de accionamiento se pegue o trabe
suminiztrar laintensidad de| & |la bombilla del aparato [ 1 [La unidad odontalogica [ Mo alimentar la unidad odontologica causa que los
luz del aparato de de iluminacion bucal no no se encuentra componentes no Funcionen
iluminacion bucal enciende energizada
necesaria para el
odontalogo
2 |la bombilla z& encuentra | las bombillas tiene un ciclo de vida wtil, cumplido este
dafiada ciclo esta deja de funcionar
3 [la bombilla no esta bien | la manipulacion delbrazo que soparta el aparato de
puesta iluminacion bucal puede causar desajuste enla bombilla
3 4 | el transformador esta un corto circuito en el transformador puede causar que
dafiado este ge averie y deje de proveer energia al aparato de
iluminacion bucal
b [latecla de encendidono | el accionamiento del aparato de iluminacion bucal se
funziona averio debido al usa continua
E | alqun cable esta algun cable de la linea que alimenta el aparato de
desconectado iluminacion bucal se desconceto
A |latecla de seleccidnno | 1 [el contacto de latecla de | debida a particulas no deseadas y desgaste puede causar
funziona seleccion estadafiado [ que el contacta de la tecla de seleceidn se pegue o trabe
programar las posiciones
de trabajo
2 [Launidad odontalogica [ Mo alimentar la unidad odontologics causa que los
na se encuentra companentes na funcionen
energizada
10
3 |laetapade control o de [ el dafia de las etapas de contral o potencia causan el paro

potencia Ze enceuntra
dafiada.

total de la unidad ododntologica
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temporizar agua parala

1l h ACCESOrio
zalivadera
A | alquno de los controles | 1 | el contacto de la tecla de | debido a particulas no deseadas y desgaste puede causar
accionar los movimientos accionadores de los seleccion esta dafiado que el contacto de la tecla de seleccidn e pegue o trabe
del asiento { respaldo movimientos no
funciona
2 |Launidad odontologica | Mo alimentar la unidad odontologica causa que los
No 8 eNcUEntra componentes no funcionen
energizada
12 ’ i
3 | alqun cable ezta algun cable de lalinea que alimenta los controles
deszonectada accionadores esta suelto
4 |laetapade controlo de | el dafio de las etapas de control o potencia causan el paro
potencia Se enceuntra total de la unidad ododntologica
dafiada.
contralar el Fujo de agua | & (Elregistro no funciona | 1 | particulas acumuladas | alguna suciedad puede causar que el registro se atasque
de la escupidera trabaran el registro
2 |nohay agua enlalinea lafalta de mantenimiento alas bombas causan fallas en
proceso, causando perdidas de presion en la linea
13
3 | el registro esta partido a causa del desgaste de los componentes de la unidad,
internamente exztan pueden fracturarsen internamente
mantener agua paralas .
L . guap ACCESOrio
piezas de mano
15 | accionar agua para el vaso ACCESOro
A |lamanguera no 1 | nohay agua en la linea la Falta de mantenimiento alas bombas causan fallas en
Sumistra agua proceso, causando perdidas de presion en la linea
mantener limpiala
escupidera
2 |particulas acumuladas | alguna suciedad puede causar que las mangueras no
no permiten el paso de | permitan el paso del agua adecuadamente
agua
1
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la manguera de
SUMINiStro S8 encuentra
rata

a causa del desgaste de los componentes de la unidad,
estos pueden dafiarsen

la escupidera no
tranporta saliva

la manguera de
transporte de saliva esta
tapada

a causa del desgaste de los componentes de la unidad,
estos pueden dafiarsen o presentar fallas

17 transportar saliva
la manguera de succion | 1 |labomba de vacio esta | a causa del desgaste de los componentes de la unidad,
no funciona dafiada estos pueden dafiarsen o presentar Fallas
succionar saliva
12 . . .
2 |alguna particulatapola | particulas no deseadas y el uso continuo de las
manguera de succion Mmangueras, causa que estaz sufran roturas o se tapen
succionar la neblina de .
14 ACCESOrio
zpray
almacenar liquido en el
201 reservatorio del Azsepto ATCEsS0rio

Sy=

almacenar liquido en el
reservatornio de agua para
zpray

El reservatorio no
almacena agua

hay fugas enel
resendatorio

particulas no deseadas y el uso continuo, zausa que los
componentes sufran roturas o se tapen

22

no permitir el pazo de
residuns grandes

ACCESOMND
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suministrar agua, aire o
ambos ala pieza de mano
3 funciones

A la pieza de mano 3
funziones niollega aire o
agua

no hay agua en la linea

lafalta de mantenimiento alas bombas causan fallas en
proceso, zausando perdidas de presion en la linea

2 |Launidad odontalogica | Mo alimentar la unidad odontalogica causa que los
No 8 encUEntra componentes no funcionen
energizada
23
3 | hay presion enla linea | lafalta de mantenimiento alos compresores causan
fallas en proceso, causando perdidas de presion enla
lineas de presion
24 endurecer resina ACCESOrio
el regulador del chorro | 1 [lavalvula de pasoesta [ los componentes internos del requlador del chorro estan
no Funciona dafiada dafiados
5 reqular el agua parala
limpieza de la alivadera
Las bandejas no 1 | el cuwido dafio las las bandejas estan espuestas aliquidos que van cayendo
soportan los bandejas sobre ellas § cauzan oxido en las mismas
instrumentos
soportar instrumentos de
odontalogia
2 |la bandeja esta partida al dejar caer la bandeja, esta puede romperse debido al
golpe
2k
3 |las bandejas estan al dejar caer la bandeja, esta puede torsercen a debido al

torcidas

golpe
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manejar elementos del
adontalogo

&l mango para menajar
las piezas del
odontologo no se deja
manejar

el mango esta partido

debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
odontalogica puede partirse

27 . - .
2 el mango esta debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
desajustado odontalogica puede desajustarse
la pieza de mano 3 1 [nohay agua enlalinea la Falta de mantenimiento a las bombas causzan fallas en
funciones no funciona proceso, causando perdidas de presion enla linea
suministrar aire, agua o gorrectaments
ambos por medio de 1a
pieza de mano 3 funciones
2 |Launidad odontologica | Mo alimentar la unidad odontologica causa que los
no =2 encuentra companentes no fUnGianen
energizada
28 . : L
3 | hay presion en lalinea |la falta de mantenimienta a los compresores causan
fallas en proceso, causando perdidas de presion en la
lineas de presion
4 |la pieza de mano 3 el desgaste interno puede causar que la pieza de mano 3
funciones esta dafiada en | funciones no funcione correctamente
elinteriar
el zoporte para piezas 1 [el brazo que mantiens e | debido al uso continuo de esta parte de la unidad
de mano no las soporte esta odontalogica puede desajustarse
sostiens dezajustado
sostenser las piezas de
mana
24 . P
2 el soporte esta partido un golpe en sec0 con UninsStrumento causa el

rompimiento de la pasta del zoporte
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mantener regulado el Flujo
de aire del spray

tornilla de requlacion
esta trabado

el tornilla esta partido

manipular mal el tornillo causa el rompimiento del mismo

2 | el onido trabo el tornille | & causa del contacto con liquidos el torpillo puede
presentar oxido, impidiendole el libre movimiento
a0
tarnilla de requlacion 1 |la valvula de paso esta los compenentes internos del tornilla estan dafiados
qgira pera no regula dafiada
tornilla de requlacion 1 | el tornilla esta partido manipular mal el tornillo causa el rompimiento del mismo
estatrabado
mantener regulado el Flujo
de agua del spray
2 | el onido trabo el tornille | & causa del contacto con liquidos el torpillo puede
presentar oxido, impidiendale el libre movimiento
H
tornilla de requlacion 1 |lawalvula de pazoesta | los componentes internos del tarnillo estan dafados
qgira pera no regula dafiada
encender el sistema .
a2 ACCEsS0rio
Azzepta Sys
o] accionar Fibra optica ACCESOrio
24| encender el negatoscopio ACCESONo
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provesr de luz blnaca al

el . AGGESOrD
negatoscopio
contralar el sisterna de .
36 . Accesario
frenao neumatico
a7 selector de frecuencia del [
ULTR&=caler
permitir wisualizar la
32| intensidad luminosa del AEESOrio
aparato bucal
el mangao para menajar | 1 (el mango esta partido debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
el aparato de adontalagica puede partirse
permitir manipular el |Ium|_nau|:u:\n no ze deja
aparato de iluminacion manipuiar
bual
a4 . . .
2 [elmango esta debido al uso continuo de esta parte de la unidad
dezajustado odontolagica puede desajustarse
el espejo no reflejalaluz | 1 | el espejo esta partido debido a un golpe o deteriora del espejo, este se quebray
del bombillo no permite que la luz se refleje en este
reflejar la luz del bombillo
40

el ezpejo no reflejala luz
del bombillo
corectamente

el espejo noestaenla
posicion correcta

debido a un movimiento brusco el espejo no refleja
cormectamente la luz
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mantener cubierta la
bombilla

la cubierta de la bombilla
nia la pratege

la cubierta esta roka

debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
odontologica pueds romperse

4 . . . .
2 |la cubierta esta debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
deszajustada odontologica puede desajustarse
interruptor de la bambilla | A [ elinterruptor no 1 |Launidad adontalagica | Mo alimentar la unidad odontologica causa que los
de iluminazion bucal funcicna no 58 encUentra componentes no funcionen
energizada
42
2 | el transformador esta un corto circuito en el transformador puede causar que
dafiado este 56 ayverie y deje de provesr energia al aparato de
iluminacion bucal
mantener cubieto el espejo| A [la cubierta del espejono | 1 | la cubierta estarota debido al uso continuo de esta parte de la unidad
lo protege odontologica puede romperse
43 . . . .
2 |la cubierta esta debido al uzo continuo de esta parke de la unidad
deszajustada odontologica puede desajustarse
A |latarjeta de potenciay | 1 |Launidad odontologics | Mo alimentar la unidad odontologica causa que los
controlar movimientos de cc\r::tn:\l nio conkrola los no se.endcuentra componentes no funcionen
h . miokores energizada
la unidad odontologica por 2
medio de las maoto
reductores
2 | alquno de los moko el moto reductor deja de funcionar correctamente § es
reductores no funciona | itinerante en su funcionamiento por causa del desgaste
correctaments
3 | el circuito tiene un al manipular componentes cercanos del circuito o por
componente suelko causa del desgazte los componentes del circuito pueden
zoltarsen de la tarjeta
44
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4

el circuito tiene un
componente dafiado

por causa del dezgaste de los componentes de la tarjeta,
estos pueden dafiarsen

B | el circuito sufrio un corto | debido a que hay mangueras que llevan Fuidos cerca de la
tarjeta, puede caer agua enla misma
A | el transformador no 1 | el embobinado ze el desgaste de los componentes de la unidad
Entregar tensién necesaria entrega !a tension encuentra danado odontologica, causa que_:._-stns presenten danos
: necesania especificos
para que funcione el P
aparato de iluminacién
bucal
2 | un corto circuita dafio el dada la distribuczion de las circuitos, estos son
transformador propensos a que liquidos los corko circuiten
45
3 | el tranformador esta afalta de inspeceion del cableado de los componentes de
desconectado la unidad odontologica dejan de Funcionar
mover espaldar y asienta | A [los moto reductares 1 | algunio de los zables o | afalta de inspeceion del cableado de los componentes de
Suavemente =on itinerantes en su estan bien conectado la unidad odontologica dejan de Funcionar
funcionamiento
2 | algunio de los finales de los finales de carrera e encargan de limitar el
carrera no funciona funcionamiento de los moto reductores, y suuso
correctaments continuo puede causar que algun componte del mismo se
qiebre y los motoreductores sufran sobrecargas
45 S P . .
3 | el tarnillo sin fin esta el usoincorrecto de la unidad odontologica puede causar
quebrado que el tarnillo zin fineste quebrado, lo cual causa que la
unidad odontalogica no funcione
4 | el moto reductor esta debido al desgaste, el moto reductor puede dejar de

dafiado

funcicnar
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mower unidad a la posicion | & | alqguno de los torpilles | 1 ] alguna suciedad no es necesaria limpiar periodicamente los componentes
deseada suavemente =zin fin con acoples no permite el libre mowiles, para que estos no se atasquen por particulas
permite el movimiento movimiento
2 | el acalple del tornilla debido al mal uso de los componentes de la unidad
sinfin-moto reductor odontologica por parte de los estudiantes, estas partes
esta partido pueden dafiarsen
LY . — P . P .
3 el tormillo necesita ajuste | afalta de inspeccion periodica el torpillo puede presentar
desajuste
4 (el onido ha trabado la a falta de lubricacion en las partes mowiles de la unidad
miowilidad de la unidad odontologica, estas partes pueden presentar oxido
odontalogica
prateger los mota A [los finales de carrerano | 1 el contacto del final de el desgaste de loz componentes de la unidad
reductores de zobrecargas paran los mato carrera esta partido odontolagica, causa que estos presenten danos
reductores en el limite ezpecificos
2 |elfinal de carrera dejo de | afalta de inspeccion del final de carrera, este puedo haber
funcionar presentado una Falla que pudo evitarse
44 . A P
3 | el final de carrera esta & necesanio ajustar periodicamente algunos
desajustado componentes de la unidad odontologica para que estos
no presenten Fallos en el proceso
4 | alqun cable esta a Falta de inspeccion del cableado de los componentes de

desconectado

la unidad odontalogica dejan de funcionar
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Hoja 2: Hoja de Decisién RCM

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
USTA REV.: 0
HOJA DE DECISION RCM
SISTEMA Facilitador Hoja N2
UNIDAD ODONTOLOGICA Ing. JOLMAN LOZANO PICO 2
SUBSISTEMA Auditor De
ACIENTE PARA REALIZACION PROCESOS O Ing. JOLMAN LOZANO PICO 0l-ene
Referencia de | Evaluaciondelas | H1 | H2 | H3 | Accidn a Falta
Informacion Consecuencias | 51 | 52 | $3 de TAREA PROPUESTA INTERVALO A REALIZARSE
eleelmel ul sl elo 01|02 |03 wa | us | be INICIAL POR
N1 | N2 | N3
1|A|L1|S|N|N|S|S Revisar las guias del reposa cabezas cada 6meses | tecnico mecatrdnico
1|81 |N 5 Revisar parte trasera del reposa cabezas cada i meses | tecnico mecatronico
2| A|1|S|N|N|S|S Ajustar soporte del respaldo del sillon cada 6meses | tecnico mecatrénico
2|1 B|1 S|IN|[N]|S|S Revisar los ganchos de sujeccion del soporte del respalde cada afio tecnico mecatronico
3| Al S|IN|[N]|S|S Revisamest adogpisador quesasciona los nievimientos del sillon cada 6 meses [ tecnico mecatronico
3| A2 Racordar al pesonal estudiantibla importancia de energizar la NMP docentes
unidad para swfunci@hamiento
3| A3 S|IN|[N]|S|S Revisar el estado de los componentes de |a etapa de control cada 6 meses [ tecnico mecatronico
3Bl 1| S|N[N|S|S Revisar las lineas de suministro del compresor cada afio Ing. Mecatrénico
3 (B2 | S|N[N|S5S|S Revisar las valvulas del mando de pie cada i meses | tecnico mecatronico
3 (B3| S| N|S N | S5 Revisar fugas en la mangueras del suministro de agua y presion y cada 6 meses | tecnico mecatrénico
cambiar si es nesesario
4 |A| 1| S|N|[N[S|[S limpieza y revision de los moto reductores cada6meses | tecnico mecatrdnico
4 Al 2|5 |N[N|S|S Revisar estado del sillon (tapiceria) cada 6 meses | tecnico mecatronico
4 A3 |N 5 limpiar y engrasar tornillos sin fin acoplados al motoreductor cada i meses | tecnico mecatronico
5|Aa|l1|N S Revisar estado de |a llave general de suministro cada 6 meses | tecnico mecatronico
6| A1l S|IN|[N|N]|S Ajustar la tapa de proteccion de la etapa de potencia y control cada 6 meses [ tecnico mecatronico
T A1 | S|[N|N|]S|[S Revisar parte trasera trasera del asiento NMP tecnico mecatrénico
7| Al 2|N|S N | 5 reemplazar yfo ajustar tornillos de sujeccion del asiento cada 6 meses | tecnico mecatronico
718|155 5 ajustar el soporte del respaldo del asiento cada 6 meses | tecnico mecatrénico
glAa|l1|S|[N|N]|S|[S realizar mantenimiento a los compresores cada afio Ing. Mecatronico
g|A|2|S|N|N|S|N|NI|S revision, calibracion y reemplazo de valvulas de la tecla de cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
accionamiento
S|A|3|S|[N|N|]S|[S camibfarintergiptonde enfendido de la unidad ododntologica cada i meses | tecnico mecatrdnico
8| A|4|S|N|N|S|S limpiariecla deyaceionamientald® las pieZasdedmano cada mes tecnico mecatrénico
9| A1 | S|[N|N]|]S|S revisar cableado que suministra energia la unidad odontologica cada 4 meses | tecnico mecatrdnico
i I S|{N|N|S|[N|N|S cambiar la bombilla de iluminacion bucal cada 3 afios tecnico mecatrénico
9| A|3|S|N|N|S|S ajustar la bombilla de iluminacion bucal cada4meses | tecnico mecatrénico
S| Aal4|S|[N|N]|S|S limpiar e inspeccionar el transformador cada 4 meses | tecnico mecatrdnico
3| A|S SIN|[N]|]S|S inspeccionar conexiones del interruptor del aparato de cada4 meses | tecnico mecatranico
iluminacion bucal
9| A6 |S|N|N|S|S inspeccionar el cableado del aparato de iluminacion bucal cada4meses | tecnico mecatrénico
WlA|1|S|N|N|[S]|S verificar el estado de la tecla de programacion de posiciones de cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
trabajo
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10

inspecionar cableado del mando de pie

cada 4 meses

tecnice mecatrdnico

10 limpiar e inspeccionar la etapa de control y potencia cada 4 meses | tecnico mecatrdnico

11

12 limpiar e inspeccionar las teclas de seleccién de movimiento del cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
sillon

12 cambiangablesdesuministpode potencia a la unidad cada 3 afios tecnico mecatrdnico
ododntalogica

12 inspeccighar cablesinternas dellas teclas'de seleccion de cada 2 afios tecnico mecatranico
movimiento yigeforzar si es necesario

12 cambiar compenentes de |a etapa de control-potencia que se cada afio tecnico mecatrdnico
encuentren en mal estado

13 limpiar el registro y verificar que mangueras no tengan cada 6 mes tecnico mecatrdnico
suciedades

13 realizar mantenimiento a las moto bombas de suministro de cada 6 meses Ing. Mecatranico
agua a las unidades odontologicas

13 inspeccionar partes internas del registro de la escupidera cada4 meses | tecnico mecatronico

14

15

16 revisar si hay fugas en las mangueras que suministran agua a la cada 2meses | tecnico mecatronico
escupidera

16 cambiar mangueras de suministro a la escupidera cada 2 afios tecnico mecatrdnico

16 inspeccionar mangueras de suministro a la escupidera cada 2meses | tecnico mecatronico

17 limpiar la manguera de transporte de saliva cada mes estudiantes

18 realizar mantenimiento a la valwula venturi cada B meses | tecnico mecatrdnico

18 limpiar la manguera de succion de saliva cada 6 meses | tecnico mecatrénico

15

20

21 inpeccionar ylimpiaf el reservatorio de agua cada mes tecnico mecatrénico

22

23 realizar inspeccion del estado de las pieza demano 3 funciones cada 2 meses | tecnico mecatrénico

23 realizar mantenimiento a la etapa de potencia y control cada afio Ing. Mecatrénico

23 verificar niveles de presion nesesarios para el buen cada 4 meses | tecnico mecatrdnico
funcionamiento de la unidad odontologica

24

25 limpiar e inspeccionar la valvula de paso que regula el chorro del cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
agus

26 limpiar las bandejas que soportan los instrumentos de cada mes estudiantes
odontologia

26 inspeccionar estado de las bandejas de instrumentos cada 6 meses | tecnico mecatrénico

26 cambiar bandejas de instrumentos cada 3 afios tecnico mecatrénico

27 inspeccionar mango para manejar las piezas de odontologo cada 4 meses | tecnico mecatrdnico

27 ajustar mango para manejar las piezas de @d@Atalogo cada i meses | tecnico mecatrdnico
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28 1 N|N|S|S revisar |ajpresion delagua en laslineas cada4 meses | tecnico mecatrdnico

28 2 N|N|N|[S verificar que Igs volajes entregados en la unidad odontologica cada 6 meses | tecnico mecatrénico
sean los correctos

28 3 N |N|S|S verificar que no existan fugas en las mangueras de suministro de cada 4 meses | tecnico mecatrénico
la pieza de mano 3 funciones

28 4 cambiar la pieza de mano 3 funciones cada 3 afos estudiantes

29 1 N |N|S|S ajustar los brazos que soportan el aparato bucal y las piezas de cada afio tecnico mecatrénico
odontologo

29 2 s 5 inspeccionar estado de los brazos y cambiar si es necesario cada 4 meses | tecnico mecatrénico

30 1 N|[N|S|[N|N|S cambiar el tornillo de regulacion de aire del spray cada 3 afios tecnico mecatrénico

30 2 N|N|S|[S lubricar el tornillo de regulacion de aire del spray cadad4 meses | tecnico mecatrénico

30 1 N|N|S|[S inpeccionar los componenetes internos del tornillo de regulacion cadad4 meses | tecnico mecatrénico
de aire del spray

31 1 N|N|S|[N|N|S cambiar el tornillo de regulacion de agua del spray cada 3 afios tecnico mecatrénico

31 2 N|N]|]S|[S lubricar el tornillo de regulacion de agua del spray cada4 meses | tecnico mecatrénico

31 1 N|N]|]S|[S inpeccionar los componenetes internos del tornillo de regulacion cada4 meses | tecnico mecatrénico
de agua del spray

32

33

34

35

36

37

38

35 1 N|N|N|[S inspeccionar mango para manejar el aparato de iluminacion cada 2 meses | tecnico mecatronico
bucal

35 2 N |[N|N[N|N|S cambiar mango para manejar el aparato de iluminacion bucal cada afio tecnico mecatrénico

40 1 N|[N|N[N|N]|S cambiar el espejo que refleja la luz del bombillo cada 3 afios tecnico mecatrdnico

40 1 N|N|S|[S ajustar la posicion del espejo que refleja la luz del bombilo cada afio tecnico mecatrdnico

41 1 N|[N|N[N|N]|]S cambiar |a cubierta de la bornbilla cada 6 meses | tecnico mecatrdnico

41 2 5 5 ajustar la cubierta de la bombilla cada 6 meses | tecnico mecatronico

42 1 N|N|S|[S limpiar y lubricar el aparato de iluminacion bucal cada afio tecnico mecatrénico

42 2 N|N]|S[S5 inspeccionar cables de energia para evitar posibles corto circuitos|  cada 4 meses | tecnico mecatrdnico

43 1 N|[N|N[N|N|S cambiar la cubierta del espejo cada 3 afios tecnico mecatronico

43 2 N|N|N|[S ajustar [agubierta del espejo cada 4 meses | tecnico mecatronico

44 1 N|N|S5|S revisacla conaxidnge los'cablasde los mot@reductores cada 4 meses | tecnico mecatrénico

44 2 N|N|S|N|N|S cambiar moto reductores cada 3 afios tecnico mecatrénico




4| A|3[S|N|N|S limpiar los componentes que se encuentran debajo de la puerta cada 4 meses | tecnico mecatrdnico
fusible
4| A4 S|N|N|S ordenar los componentes que se encunetran debajo de la puerta cada 4 meses | tecnico mecatrdnico
fusible para evitar corto circuitos
4| A5 S| N|N|[S cambiar la tarjeta de control cada 3 afios tecnico mecatranico
45| A | 1 S| N|[N|N realizar mantenimiento a transformador cada4meses | tecnico mecatrdnico
45| A | 2 S|IN|[N|S cambiar transformador cada 3 afios tecnico mecatrénico
45| A | 3 | S| N|[N|S ajustar y verificar que cables del transformador esten conectados|  cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
46| A | 1| S|N[N|S lubricar moto reductores cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
46| A 2| S| N[N|S verificar el buen funcionamiento de los finales de carrera cada 2 meses | tecnico mecatrdnico
46| A | 3 SIN|[N]|S lubricar tornillo sin fin cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
46| A | 4| S| N[N|S cambiat finales de carrera cada 3 afios tecnico mecatrénico
47| A | 1| S| N|[N]|S inspeccionar tarnillasin fin cada 6 meses | tecnico mecatrénico
47| A2 S| N|N|[S cambiar acomple igrnillo sin fin- moto reductor cada 3 afios tecnico mecatrénico
47| A | 3| S| N[N|S ajustar tornille sin fin cada4meses | tecnico mecatrénico
47| A | 4| S| N|[N]|S lubricar la unidad odontologica cada 6 meses | tecnico mecatrénico
4| A | 1| S[N|N|S inpeccionar finales de carrera cada 6 meses || tecnico mecatrdnico
48| A | 2 | S|[N|NJ|S limpiar finales de carrera cada 6 meses | tecnico mecatrénico
48| A | 3| S| N|NJ|S ajustar finales de carrera cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
43| A| 4| S| N|NJ|S verificar las conexiones de los finales de carrera cada 6 meses | tecnico mecatrdnico
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Ficha técnica de unidad odontoldgica

FICHA TECHICA DE UNIDAD

ODONTOLOGICA KaVO UniK Komfort | & ocRAMA DEMANTENIMIENTO

Preparada por : Lucasz Gongara, | Aprobado por:

Fecha : 15/07/2014 Persiun: i

Hugo Hernandez Jolman Lozano
K.a%0 Unik Komfart ez un sillan para el paciente, equipa destinado al
DESCRIPCION accionamiento y control de jeringas triples, maotores a aire, turbinas y otras
FISICA piezas de mano utilizadas en la practica odontolagics; suctora parala recogida
de desechos através de la escupidera y eyectores y reflectar parala iluminacin
de la cavidad oral.
MODELO IIrik! K.omfort
SERIAL S4653556/0007-10
FECHA OE COMPRA | Febrero de 2003

0IGO DE INVENTAR usta

MARCA K.\l

ESPECIFICACIONES TECHICAS

Conjunto alimentado por tensiones de 110,127 o 2200 -50/60 Hz, necesitando para estao la adecuacian en las
conesiones de la salida del transformador. Mota reductares con aceionamiento electrdnico [utilizando
sisterna micra controlada), alimentado con 12 Wee y con comando a través de pedal-micra interruptores],
son responsables del movimiento del respaldo y del asiento de la silla. La unidad suctora esté fijada ala silla
ydotada con salivadera, con conesion del desagiie ala red y un sistema de succidn principio Wenturi
[inyectar accionado a aire comprimido) para canulas B.23 mm. Un segqundo sistema de suacidn Yenturi para
canulas 9.5 mm y una jeringa 2 funciones [aire, agua, spray] pusden ser incarporados como accesorios. En
la suctara estin localizados los reservorios presurizados de agua para el spray de las piezas de mano y del
aspecto Sys [sistema de asepsia de los conductas internos de las mangueras de las piezas de mano del
equipo, excepho jeringa triple).

El quipo posee bloques de control para dos piezas de mano, alimentados con aire suministrado por lared y
agua suministrada por el reservorio presurizado. Comandados por una walvala reguladora de zalida
lozalizada en el pedal de comanda, propician el accionamienta y el control de rotacion de las piezas de
mano. Un bloque de comando para una tercera pieza de mano puede ser incorporado como accesario.
Aparato de iluminacidn bucal con intensidad dnica, alimentada con 24 Yoa provenientes del transformador y
comandado por micro interruptor localizado en el pedal de comando.

FOTO PARTES

1) Sillan

2] Manda de pie

3] Unidad de suceidn

4] Elemento de odontdlogo

5] Aparato de iluminacidn bucal E]
Etapa de potencia, control y moto reductores

o

PROVEDORES
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Programa de mantenimiento preventivo

UNIDAD ODONTOLOGICA KaVo |

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

[VERSION 01
[PAGINA

FACULTAD DE ODONTOLOGIA Y FACULTA DE INGENIERIA MECATRONICA

REFRENCIA DE EQUIPO: UNIK MARCA: KaVo MODELO: Komfort
UBICACION SERIE: ESTADO:
PLACA DE INVENTARIO RESPONSABLE FECHA:
3 ACTIVIDAD TIPOO TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 PO 5 TIPOG | Como se hace periodicidad de la Activida Quien lo Realiza
et sl gl reposs caveres - e AL ] o5 chones | ceonico mecvinicn taress mecnics
3 |Ajustar respaldo del sillon * Anexo 1 Act. 3
4 Revisar los ganchos de sujecion del soporte del respal - Anexo 1 Act 4 TIPO 1 CADA 2 MESES areas eled
5 [Rever 0% scc one 102 movimientos reoiams |
Anexo 1A 6
7 e 12 etpaded Brewiac | N
. 5 _r i - Anexo 1A 8
] 9 Revisar las valvulas del mando de pie * Anexo 1Act. 9 -
2 [ 10 [Revisarruges en ts manguerss aeisu - AnexoTac1o | [FO%CADAANO “servcios genersles
m reductor Anexo 1Az 11 -
12 Revisar estado del sillon (tapizado) * Anexo 1Act. 12 TIPOS: CADAZ AlOS
13 limpiar y engrasar tornillos sin fin acoplados al motorg - Anexo 1Act 13 o
12 |Revisar estado de I llave general de suministro = Anexo1Act 14 TIPO6: CADA 3 ANDS
15 |Ajustar la tapa de proteccion de |a etapa de potencia | * Anexo 1Act. 15
16 Revisar parte trasera del asiento - Anexo 1Act. 16
17 |reemplazary/o ajustar tomnillos de sujecion del asient: = Anexo 1Act 17
18 ajustar el soporte del respaldo del asiento * Anexo 1Act. 18
13 m m mp Anexo 1 Act. 18
20| revision, calibracion y reemplazo de valuulas de Ia tec] Anexo 1 Act. 20
21 |Cambiar interruptor de encendido de a unidad ododnt Anexo 1 Act 21
22 [limpiar tecla de accionamiento de las piezas de mano Anexo 1Act 22
23 e suministra energia a Ia unic Anexo 1 Act 23
a de iluminacion buca Anexo 1 Act 24
u 25 [ajustar Iz bombilla de iluminacion buca, Anexo 1 Act 25
u 26 [limpiar e in: ormadar Anexo 1 Act. 26
8 77 nterruptor del aparato de] Anexo 1 Act. 27
z 28 del aparato de iluminacion b) Anexo 1Act. 28
E ramacion de | Anexo 1 Act. 28
s a Anexo 1 Act. 30
31 [limpiar e in: nar la etapa Anexo 1 Act 31
32 |limpiar e inspeccionar_Ias teclas de seleccién de mov Anexo 1Act. 32
33 |cambiar cables de suministro de potencia a Ia unidad Anexo 1 Act 33
fe |2 teclas de selec Anexo 1Act. 34
35 a etapa de control-potencia Anexo 1 Act 35
35 |limpiar el registro y verificar gue mangueras no tengan Anexo 1 Act 36
mantenim moto b s de suminig] Anexo 1Act. 37
38 |inspeccionar partes internas del registro escupidera = Anexo 1Act. 38
39 [revisar si hayfugas en_las mangueras gue suministrar| = Anexo 1 Act. 39
40 |cambiar mangueras de suministro a la escupidera = Anexo 1 Act. 40
41 [inspeccionar mangueras de suministro a la escupidera = Anexo 1 Act. 41
42 |cambiar empagues de Ia escupidera = Anexo 1At 42
H 43 [inpseccionar valwlas de bloguee de eyectores Anexo 1 Act. 43
g 24 [cambiar filtros de las mangueras de los eyectores = Anexo 1At 44
H 45 |revisar rosca de Ias boquillas de eyectores Anexo 1 Act. 45
-1 45 |cambiar boquilla de eyectores = Anexo 1Act. 46
g 47 |cambiar tapa superior de la suctora = Anexo 1 Act. 47
s 48 |cambiar Iz botella = Anexo 1Act. 48
2 Anexo 1 Act. 49
50 |realizar mantenimiento 3 Ia valvula venturi Anexo 1 Act. 50
51 [limpiar Ia manguera de succion de saliva Anexo 1 Act 51
52 |inpeccionary limpiar el reservatorio de agus Anexo 1 Act. 52
53 |realizar inspeccion del estado de Ias pieza de mano 3 + Anexo 1 Act 53
ar mantenimiento a |a etapa 0 Anexo 1 Act. 54
55 |verificar niveles de presion nesesarios pars el buen fu * Anexo 1 At 55
56__|limpiar & inspeccionar la valvula de paso que regula e] Anexo 1 Act. 56
Anexo 1 Act. 57
58 |inspeccionar estado de las bandejas de instrumentos Anexo 1 Act. 58
59 |cambiar bandejas de instrumentos = Anexo 1 Act. 59
o 60 |inspeccionar mango para manejar las piezas de odent = Anexo 1 Act. 60
8 61 |ajustar mango para manejar las piezas de odontologe Anexo 1 Act. 61
3 62 |revisar Ia presion de agua en Ias lineas = Anexo 1 Act. 62
% 83 |verificar que los voltajes entregados en la unid: or Anexo 1 Act. 63
] 54 |verificar que no existan fugas en las mangueras de su * Anexo 1 Act 64
M Anexo 1 Act. 65
° 56 |sjustar los brazos que soportan el aparato de iluminad + Anexo 1 Act. 66
z 57 _|inspeccionar estado de los brazos y cambiar si es nece * Anexo 1 Act. 67
E 58 |cambiar el tomillo de regulacion de aire del spray + Anexo 1 Act. 68
o 59 |lubricar el tonillo de regulacion de aire del spray * Anexo 1 Act. 69
70 |inpeccionar regulacion de aire del spray * Anexo 1 Act. 70
71 [cambiar el tomillo de regulacion de agua del spray = Anexo 1 Act. 71
72 [iubricar el tomillo de regulacion de agua del spray = Anexo 1 Act. 72
73 |inspeccionar los componenetes internos del tornillo d = Anexo 1 Act. 73
= 74__|inspeccionar mango para manejar el aparato de ilumin] * Anexo 1 Act. 74
2 cambiar mango para manejar el aparato de iluminacio + Anexo 1 Act 75
I cambiar el espejo que refleja la luz de o Anexo 1 Act 76
§ ajustar la el ejo que refleja Ia luz de! Anexo 1Act. 77
2 cambiar Ia cubierta de Ia bombilla Anexo 1 Act. 78
a8 79 |ajustar 1a cubierta de Ia bombilla = Anexo 1 Act. 79
2 80 [limpiar y lubricar el aparato de iluminacion bucal = Anexo 1 Act. 80
E 81 de energia para evitar [ Anexo 1 Act. 81
ES 82 |cambiar Ia cubierta del espejo = Anexo 1 Act. 82
83 [ajustar Ia cubierta del espejo = Anexo 1 Act. 83
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= 74 |inspeccionar mango para manejar el aparate de ilumin| Anexo 1 Act. 74
g 75 |cambiar mango para manejar el aparate de iluminacio * Anexo 1 Act. 75
3 75 |cambiar el espejo que refleja 1a luz del bombillo = Anexo 1 Act. 76
§ 77 |ajustar Ia posicion del espejo que refleja la luz del bor| = Anexo 1 Act. 77
2 78 |cambiar Iz cubierta de Ia bombilla = Anexo 1 Act. 78
a8 79 |ajustar Ia cubierta de la bombilla * Anexo 1 Act. 79
2 80 [limpiary lubricar el aparato de iluminacion bucal * Anexo 1 Act. 80
g 81 nspeccionar cables de energia para evitar posibles col * Anexo 1 Act. 81
E 82 [cambiar |2 cubierta del espejo * Anexo 1 Act. 82

83 [sjustar Ia cubienta del espejo * Anexo 1 Act. 83

84 |revisar |a conexion de los cables de los moto reductore] * Anexo 1 Act. 84
@ 85 |cambiar moto reductores = Anexo 1 Act. 85
% 86 |limpiar los compenentes que se encuentran debajo de * Anexo 1 Act. 86
5 87 |ordenar los componentes gue se encuentran debajo del * Anexo 1 Act. 87
3 88 |cambiar I3 tarjeta de contro = Anexo 1 Act. B8
2 89 |realizar mantenimiento a transformador * Anexo 1 Act. B
=4 0 |cambiar ransformador + Anexo 1 Act. 50
2 91 [sjustary verificar que cables del transformador esten c + Anexo 1 Act. 81
; 32 [lubricar moto reductores * Anexo 1 Act. 52
g 93 |verificar el buen funcionamiento de los finales de cam Anexo 1 Act. 83
g 34 [lubricar tornillo sin fin * Anexo 1 Act. 54
2 95 |cambiarfinales de carrera + Anexo 1 Act. 85
3 36 |inspeccionar tornillo sin fin * Anexo 1 Act. 56
E 97 [cambiar acople tornillo sin fin- moto reductor * Anexo 1 Act. 57
3 98 |ajustar tornillo sin fin * Anexo 1 Act. 98
M 99 |lubricar Ia unidad odontologica = Anexo 1 Act. 99
H nspeccionar finales de carrera = Anexe 1 Act. 100
= 101 |limpiar finales de carrera = Anexe 1 Act. 101
w 102 | ajustar finales de carrera = Anexo 1 Act. 102

103 |verificar |as conexiones de los finales de carrera = Anexc 1 Act. 103

104 |voltajes de salida de la tarjeta para lampara y moto re; * Anexo 1 Act. 104

Guia del programa de mantenimiento preventivo

[Guia del prog de imi P ivo y C

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades del

e
odontolégica KaVo UniK Komfort

por partes les de la unidad
Sillon

Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillon
Llave general
Puerta fusible
Asiento

NoRWwN =

Imagen 1. Unidad odontolgica Fuente: Manual de uso UniK Komfort

del plan de imi ivoy

1. Revisar las guias del reposa cabezas

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas), seguidamente el

2 paldo) que se retira hala hacia arriba, ya que se esté esta
incrustado en cuatro guias como se observa en la figura 2. Seguidamente se
procede a inspeccionar las guias y reforzar si es necesario

= T

Imagen 2. Respaldo del silion

2. revisar parte trasera del reposa cabezas

De laimagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas) y revisar si hay fisuras
en el material plastico Ref. 10030803 y Ref. 10027219 de la imagen 3, en dicho
caso se cambia la pieza
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Imagen 3. Reposa cabezas
3. Ajustar respaldo del sillon

De la imagen 1 se retira el 1 (rep bezas), i el

Ido) que se retira halandol hacna arriba, ya que se esté esta
incrustado en cuatro guias como se observaen la figura2. Y se procede a ajustar
el respaldo del sillon como se muestra en la imagen 4. Usando llave Allen 4mm.

LS

o

Imagen 4. Espaldar

4. Revisar los ganchos de sujecion del soporte del respaldo

De la imagen 1 se retira el P 10 P bezas), i el

2 ldo) que se retira hala ia arriba, ya que se esté esta
incrustado en cuatro guias como se observa en la figura 2 y se revisa que los
ganchos no estén doblados de la imagen 5.

&

Imagen 5. Ganchos de sujecién

5. Revisar estado de pi que acci los del

sillén
De la imagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie), en la imagen 6 se
observa los pulsadores, se procede a accionar uno por uno y si alguno presenta
mal funcionamiento se realiza el cambio. Quitando la cubierta plastica y el circuito
del mando. Ver manual de pieza de repuestos si es necesario realizar pedido de
alguna parte.

Imagen 6. Mando de pie

6. Recordar al personal il la i ia de i la
unidad para su funcionamiento

Es necesario recordara esludlanles por medio de docentes que para poder hacer
uso de la unidad
muestra |a imagen 7.

Imagen 7. Interruptor de potencia
7. Revisar el estado de los componentes de la etapa de control

De laimagen 9 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta
fusible) de la imagen 1y se encuentra con los componentes de la imagen 8. Se
realiza una 6n visual de los de la tarjeta electronica y si es
necesario el cambio de algin componeme se lleva a cabo la actividad 35.

Imagen 8. Etapa de potencia y control

Avertc
11OW-24 VOO
%

Imagen 10. Diagrama de conexiones eléctricas



8. Revisar las lineas de suministro del compresor

Esla actividad debe ser programa por el dnredor de clinicasy el mantenimiento
li por person:

> Chequeo de la presién estatica de entrada de aire

Desconectar la manguera de la conexion de aire de la red y en su lugar conectar
el al terminal diametro 4.8 milimetros debe
encontrase abm‘to y los demas cerrados. La presion indicada en el manémetro
debe estar entre 5y 5.5 bar.

Imagen 11. Conexién de manémetro de chequeo presion estatica de entrada de aire

> Chequeo de la presion estatica de entrada de agua

Desconemarla manguem de la conexion de agua de lared y en su lugar conectar
el al terminal diametro 4.8 milimetros debe
encontrase ablerlo y los demas cerrados. Utilizar el terminal de reduccion para la
conexion de las mangueras. La presion indicada en el manémetro deber estar
entre 2,5 bary 6 bar.

Imagen 12. Conexion de manometro para medicion de presion estatica entrada de agua

» Chequeo y ajuste de la presion estética del aire de presurizacién de los
depdsitos de reserva de agua para el spray Assepto Sys y Jeringa

Desconectar la manguera de salida de la vélvula reguladora de presion del aire y
en su lugar conectar el al terminal diametro

3,175 milimetros debe estar ablenoy los demas cerrados. La presion indicada en
el manémetro debe ser de 3 mds 0 menos medio bar. Si hubiese necesidad de
ajuste, girar el regulador de la vélvula sentido anti-horario. Abrir uno de los tomillos
del manémetro, a fin de despresurizar el sistema. Cerrarlo enseguida. Ajustar el
valor de la presion para 3 bares.

Imagen 13. Conexion de mandmetro para medicion de presion de depdsitos de agua
» Chequeo de eficiencia de los
Llenar un vaso con 175 mililitros de agua. Succionar todo el liquido con el
succionador fino. El tiempo debe ser de un maximo 25 segundos a 5,0 bares.

Repetirla operacion con el succionador grueso. El tiempo debe ser de un maximo
8 segundos.

Imagen 14, Demostracién grafica del chequeo

> Chequeo y ajuste del caudal de agua para el vaso

El dispositivo de agua debe abastecer 175 mililitros de agua en un tiempo entre 4
y 6 segundos. EI caudal puede ser regulado ccm‘orme la necesidad, en el
regulador que actia sobre la de del itivo de agua
para el vaso.

E—~

5

Imagen 15. Manguera y dispositivo de regulacién de caudal

> Chequeoy ajuste de la presién del aire de propulsién para los instrumentos
Borden de baja y alta rotacién

o] todos los i de las respecti Conectar la

al en el Utilizar padrén
correspondiente al instrumento. Accionar el pedal de comando(poslclon maxima)
Verificarla presion en el manémetro. La presion (dinamica) ideal debe ser de 2,2
bares. Si es necesario, ajustar el valor de la presion en el tomillo regulador del
block correspondiente al instrumento.

Imagen 16, Tomillo de regulacion de presion de aire para los i
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> Ajuste del caudal de aire y agua para la jeringa del equipo

Regular el caudal en los reguladores que acttian sobre las mangueras que llegan

de la jeringa.

€
@0

Imagen 17. Reguladores de caudal y aire para jeringa

> Ajuste del caudal ire para jeringa de la suctora

Abrir la mesa de la suctora. Regular el caudal de agua y aire en los reguladores
que actlian sobre las mangueras que llegan de la jeringa.

Imagen 18. Reguladores de caudal de agua y aire para la jeringa suctora



» Ajuste del volumen de aire y agua del spray

Regular el caudal de aire en el !omlllo 9 y de agua en el tomillo 10, existentes en
el block de D por debajo de la mesa.

Imagen 19. Reguladores de volumen de aire y agua del spray

9. Revisar las valvulas del mando de pie

De laimagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie), en laimagen se observa
el mando de pie que consta de 1 vélvula, esta se revisa y en caso de presentar
fugas se lleva a cabo la actividad 20.

Imagen 20. Mando de pie y valvula

10. Revisar fugas en lamangueras del sumi
cambiar si es nesesario

istro de agua y presion y

De laimagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta
fusible) y se encuentra con los componentes de la imagen 8. Se realiza una

Imagen 22. Respaldo y asiento

13. limpiar y engrasar tornillos sin fin acoplados al moto reductor

Pormedio de los controles de elevacion del sillon, se lleva la unidad a su altura
maxima alcanzada, y realizada la actividad 11 seguldameme se procede a realizar
la actividad mencionada, usando lubricante w40.

| =
Imagen 23. Sistema sin fin - moto reductor
4. Revisar estado de la llave general de suministro

De laimagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta

fusible) y se procede a revisar que el componente 5 no tenga un cable suelto o
presente algun dafio el interruptor, en dicho caso se procede a realizar la actividad
21.

15. Ajustar la tapa de proteccion de la etapa de potenciay control
(revisar estado)

100

6n visual de las istro y se cambian si estas presentan
fisuras o estan muy sucias o lapadas

11. limpieza y revision de los moto reductores

De la imagen 1 se retira el 1 b ). i el

que se retira hala hacia amba luego se retira el
asiento, como se cbserva en la imagen 21 este procedimiento mencionado se
realiza para acceso a la actividad
mencionada.

ol

Imagen 21. Moto reductores
12. Revisar estado del sillon (tapizado)

En esta actividad el técnico debe inspeccionar que las partes plasticas (imagen 8)
que hacen contacto con el paciente no estén rotas, en caso de estarlo se deben
enviar a tapizar.

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta
luslble) a dicho componente retirado (imagen 24) se ajusta y se le realiza una
io su cambio por mal estado.

visual para inar si es

Imagen 24. Tapa de proteccion
16. Revisar parte trasera del asiento

De la imagen 1 se retira el componte 7 (asiento) y se procede a realizar una
inspeccion visual del estado de la parte trasera del asiento (imagen 25), para
verificar que haya oxido o este quebrada esta componente.

Imagen 25. Parte trasera del asiento

17. reemplazar y/o ajustar tornillos de sujecion del asiento

De la imagen 1 se retira el componte 7 (asiento) y se procede a revisar que los
tomillos que ajustan el asiento estén bien apretados y estén completos.

18. ajustar el soporte del respaldo del asiento

En esta actividad el técnico debe revisar que el soporte del respaldo del asiento
este ajustado para evitar que el paciente se mueva del lugar de trabajo (imagen 4).



Mando de pie

8. Tecla para accionamiento / control de rotacion de las piezas de mano

9. Tecla conecta-media desconecta y regulado de la intensidad de la
luz del aparato de iluminacién bucal

10.Tecla parala seleccidn de las funciones automdticas y programacion
de las posiciones de trabajo

11. Palanca para accionamiento del sistema temporizador de agua para
Ia salivadera

12.Placa accionadora de los movimientos del asiento/ respaldo, de los

i ati leccionados a través de la tecla

10 e interrupcién del

Imagen 26. Mando de Pie: Manual de use UniK Komfort

22. limpiar tecla de accionamiento de las piezas de mano

Esta actividad debe realizarla servicios generales y consiste en limpiar con una
toalla las Tecla para accionamiento / control de rotacion de las piezas de mano.

Imagen 29. Tecla de accionamiento de las piezas de mano

23. revisar cableado que ini: giaala unidad

Una vez realizadas las prop para el sillon se realiza una
inspeccion al cableado que suministra potencia a las diferentes partes de la unidad
odontoldgica.

Imagen 30. Cableado en la unidad odontolégica

24. cambiar la bombilla de iluminacién bucal

De la imagen 31 se desmota el componente 10041001 y 10057389 (cubierta del
espejo y cubierta de la bombilla), se desmonta la bombilla y se realiza el cambio
(imagen 13).
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19. realizar mantenimiento a los compresores

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento
debe realizarse por personal capacitado cada afio.

20. revision, calibracion y reemplazo de valvulas de la tecla de
accionamiento (Reéstato)

De la imagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie). en la imagen 20 se
observa el mando de pie que consta de 1 vélvula, a la cual se le realiza la
calibracién para determinar si es funcional, en caso contrario se realiza el cambio
de la valvula. Mirar catalogo piezas de repuesto UniK Ed. 05.

Imagen 27. Piezas de redstato

21. Cambiar il d dido de la unidad od logi

Delaimagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta
fusible) v se procede a Cambiar interruptor de encendido de la unidad
odontolgica.

Imagen 28. Interuptor de encendido

10041001 10057389 02705162 10040048 10040047 02760963
H3 12V 55W.

Imagen 31. Aparato de iluminacién bucal

25. ajustar la bombilla de iluminacion bucal

Delaimagen 31 se desmota el componente 10041001y 10057389 (cubierta del
espejo y cubierta de la bombilla), se procede ajustarla bombilla.

26. limpiar e inspeccionar el transformador
Se realiza retirando componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible)

de la imagen 32, y se limpia e inspecciona las conexiones y estado del
transformador.

"

10073914

Imagen 32. Tapa de proteccion y transformador



21. inspeccionar conexiones del interruptor del aparato de iluminacion
bucal

Serealiza un recorrido de inspeccion a lo largo de las conexiones de eléctricas del
aparato de iluminacion bucal, empezando por |a tarjeta de confrol hasta la bombila
del mismo, para esto se realiza los siguientes pasos: retirartapa de proteccion de
la base. donde se realiza la verificacion de las conexicnes y estade del cableado.
seguidamente se dirige al brazo (imagen 33). donde realiza las mismas
operaciones y finaliza en la ldmpara.

02747174

10041790

10055345

1007087 ———€> 1 (oot
S0

10043224

10043076,

Imagen 32. Despiece del brazo

33. cambiar cables de suministro de potencia a la unidad odontolégica

De la imagen 32 se retira la cubierta y se encuentra con los componentes de la
imagen & Se procede a cambiar los cables de suministro de potencia a la unidad
odontolégica que se encuentren en mal estado.

34. inspeccionar cables internos de las teclas de seleccion de
movimiento y reforzar si es necesario

De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica el cableado interno de las teclas
de seleccion de movimiento y reforzar si es necesario

35. cambiar componentes de la etapa de control-potencia que se
encuentren en mal estado

De la imagen 32 se retira la cubierta y se encuentra con los componentes de la
imagen 8. Se realiza una inspeccion visual de los componentes de la tarjeta
electrénica y se lleva a cabo el cambio de algin componente si es necesario
Verificar las conexiones de la tarjeta (A).

Imagen 34. Circuito eléctrico
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28.1 i el cableado del aparato de il bucal

Se realiza un a la linea de desde el brazo hasta el

aparato de iluminacién bucal imagen 31.

29. verificar el estado de latecla de programacion de posiciones de
trabajo

De la imagen 29 se retira la cubierta y se verifica estado de latecla que programa
las p de trabajoy las p al i

30. inspeccionar cableado del mando de pie

De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica el cableado que sale del mando
de pie y llega hasta la el circuito electrénico.

Imagen 33. Despiece de mando de pie

31. limpiar e inspeccionar la etapa de control y potencia

Delaimagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta
fusible) y se encuentra con los componentes de laimagen &. Se procede a limpiar
con brocha la etapa de control y potencia

32. limpiar e inspeccionar las teclas de seleccion de movimiento del
sillon
De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica estado de la las teclas de
seleccion de movimiento del sillén, el circuito y se procede a limpiar con brocha.

Unidad de succion

13.Registro para el control del flujo de agua en la escupidera

14 Relleno del vaso (accesorio)

15. Accionador de agua para el vaso (accesorio)

16.Fuente de agua para limpieza de la escupidera

17 Escupidera

18 Manguera de succion — medio saliva

19.Manguera de succién — medio neblina de spray (accesoric)

20.Reservatorio del Assepto Sys (accesorio)

21 Reservatorio de agua para spray

22 Filtro del sistema de succion (accesorio)

23. Pieza de mano 3 funciones (accesorio)

24, Poly 600- medio fotopelimenzador de resinas (accesorio)

25 Regulador del tiempo de permanencia del chorro de limpieza de la
salivadera, en el sistema temporizado

Imagen 35. Unidad de Succién Fuente: Manual de uso UniK Komfort



36. limpiar el registro y verificar que mangueras no tengan suciedades

Se procede a quitar cuatro tomillos cabeza cilindrica en forma de cruz 3,5 de la
unidad de succién (imagen 35) y se realiza una inspeccion visual de las
mangueras que suministran agua al registro (imagen 36) y al componente 13 de la
imagen 35.

Imagen 36. Unidad de Succion desarmada

40. cambiar mangueras de suministro a la escupidera

Se procede a quitar cuatro tomillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad
de succion (imagen 35) y se cambian las mangueras, teniendo en cuenta el
didmetro, referencia y la longitud de las mangueras usadas (imagen 36).

. i i de inistroal.

Se procede a quitar cuatro tomillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad
de succién (imagen 14) y se revisa el estado de las mangueras que suministran
agua a la escupidera, si es necesario se lleva a cabo la actividad 40.

42. cambiar empaques de la escupidera

De la imagen 35. (Unidad de succion) se desmota el componente 17 (escupidera),
seguidamente se retira el empaque usado y se instala el nuevo.

Imagen 40. Desmontaje de la escupidera

103

37. realizar mantenimiento a las moto bombas de suministro de aguaa
las unidades odontolégicas

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento
debe realizarse por personal capacitado cada 6 meses. Se debe revisar que las
presi sean las las i no fugas y verificar el
estado de los automatismos.

Imagen 37. Cuarto de motobombas
38. inspeccionar partes internas del registro escupidera

Se procede a quitar cuatro tomillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad
de succion (imagen 35) y se realiza una inspeccion del registro.

——————

Imagen 38. Registro

39. revisar si hay fugas en las mangueras que suministran agua a la
escupidera

Se procede a quitar cuatro tomillos cilindrica en forma de cruz3,5 de launidad de
succion (imagen 35) y se revisa el estado de las mangueras que suministran agua
ala escupidera, si es necesario se lleva a cabo la actividad 40

2 < z debloqueo d
Delaimagen 35. (Unidad de succién) se retiran los cuatro tomillos cilindricos en

forma de cruz3.5 ubicado en la parte inferiory se inspecciona que las vélvulas de
bloqueo no presenten fugas por fisuras en las mismas.

10036066

10038145

Imagen 41. Val y

44. cambiar filtros de las mangueras de los eyectores

De la imagen 35. (Unidad de succién) se toman los compontes 18, 19, 23y 24y
se les cambia los filtros.

Imagen 42. Kit filtro de agua



45. revisar rosca de las boquillas de eyectores

Se toman los componentes 18, 19, 23 y 24 y se les revisa el estado de la rosca.

10096617
10049490 10096593 10096593
BB =
10096591
10046215 09805529

Imagen 42. Eyector desarmado
46.cambiar boquilla de eyectores

De la imagen 35. (Unidad de succién) se toman los compontes 18, 19, 23y 24y
se les cambia las boquillas (10049490).

47. cambiar tapa superior de la suctora

De la imagen 35. (Unidad de succion) se retiran los cuatro tomillos cilindricos en
forma de cruz 3,5 ubicado en la parte inferior y se cambia la tapa superior de esta.

e

Imagen 43. Desarme de suctora

Imagen 45. Sistema Venturi

48. cambiar la botella

De la imagen 35. (Unidad de succién) se retira el componente 21y se cambia por
uno nuevo.

Imagen 44. Botella
49. limpiar la manguera de transporte de saliva

Por medio del uso de agua caliente se limpia la manguera que transporta la saliva
y se limpia la escupidera.

50. realizar mantenimiento a la valvula Venturi

Se procede a quitar cuatro tomillos de la unidad de succion (imagen 35) y se
inspecciona la valvula Venturi, que esta ubicada al lado del reservatorio.

51. limpiar la manguera de succion de saliva

Usando agua caliente se le suministra a la manguera de succion, para que limpie
las suciedades acumuladas por medio de una jeringa de 50 ml.

Imagen 46. Jeringa y mangueras de succién

52. i i y limpiar el io de agua
De la imagen 35. (Unidad de succion) se retira el componente 21y se llena de
agua y jabén, para luego ser agitada hasta que las suciedades acumuladas se
eliminen.

53. realizar inspeccion del estado de las pieza de mano 3 funciones

De la imagen 14. (Unidad de succién) se retira el componente 23 y se inspecciona
su buen funcionamiento realizando un desarme (imagen 47) del componente.
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Imagen 47. Despiece de pieza de mano 3 funciones.



54.realizar mantenimiento a la etapa de potencia y control

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento
debe realizarse por personal capacitado (Ing. Mecatrénico) cada afio. En esta
actividad se realiza el cambio de |as tarjetas que han venido presentados fallas
continuas.

55. verificar niveles de presion necesarios para el buen
i i la unid; ogi

Por medio de un manémetro se mide los niveles de presion en |a entrada del
suministro de aire y agua a la unidad odontolégica.
56. limpiar e inspeccionar la valvula de paso que regula el chorro del
agua

Se verifica que lallave de paso, componente 13 de la imagen 35 este entregando
el chorro en |a presion deseada.

57. limpiar las jas que sop losi de od logi:

Con un pafio humedecido con alcohol se realiza la limpieza de las bandejas,
imagen 17.

Imagen 49. Bandejas

58. inspeccionar estado de las bandejas de instrumentos

De la imagen 49 se toman las bandejas y se realiza la inspeccién de las mismas,
donde se b dobladas o tengan oxido.

59. cambiar bandejas de instrumentos
Se toman las bandejas y se cambian por unas nuevas.
60. inspeccionar mango para manejar las piezas de odontélogo

De la imagen 48 se realiza una inspeccion visual del componente 27.

09895362
Imagen 50. Mango de elemento de odontélogo
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Elemento de odontélogo

26.Bandejas (accesorios)

27 Mango

28 Pieza de mano 3 funciones
29.Soporte para piezas de mano

Imagen 48. Elemento de odontélogo Fuente: Manual de uso UniK Kemfart

30.Tomillo para regulacion del flujo de aire del spray

31 Tomillo para regulacion del flujo de agua del spray

32 Accionador del sistema Assepto Sys (accesorio)

33.Llave conectada / desconectada fibra ptica (accesorio)

34. Llave conectada / desconectada negatoscopio (accesorio)

35.Negatoscopio (accesorio)

36 Comando del sistema de freno neumatico (opcional)

37 Selector de frecuencia del ULTRAscaler (accesorio)

38.Visualizador de |a intensidad luminosa del aparato de iluminacién
bucal

61. ajustar mango para manejar las piezas de odontélogo

Se sueltan cuatro pemos de la bandeja de los elementos de odontélogo imagen 49
que ajustan las dos pastas imagen 51y se procede ajustar el mango.

=S

Imagen 51. Despiece de elemento de odontdlogo

62. revisar la presion de agua en las lineas

Por medio de un manémetro se mide los niveles de presion de agua en las lineas
de la unidad odontolégica.

en la unidad ogi

63. verificar que los voltajes
sean los correctos

Usando un multimetro de realizar mediciones a la salida del circuito electronico y
transformador.

Imagen 52. Circuito eléctrico y multimetro



64. verificar que no existan fugas en las mangueras de suministro de
la pieza de mano 3 funciones

Se sueltan cuatro pemos de la bandeja de los elementos de odontdlogo imagen 51
que ajustan las dos pastas y se procede a inspeccionar el estado de las
mangueras de suministro de la pieza de mano 3 funciones.

Imagen 53, Desarme de elemento de odontélogo
65. cambiar la pieza de mano 3 funciones

Se retira la pieza de mano 3 funciones de elemento de odontélogo
desenroscandola de la base y se procede a realizar el cambio por una nueva.

Imagen 54. Mesa de trabajo de odont6logo sin las piezas de mano

> Ajuste de la presion del resorte del freno del brazo pantografico del equipo

El ajuste es obtenido apretal ja el tomillo i dentro del
brazo pantografico. Retirar el tapon del brazo pantografico. Girar el tomillo en el
sentido horario para aumentar la presion o en el sentido anti horario para disminuir
la presion. Para realizar este ajuste, detener el suministro de aire al equipo. El
reglaje hay que ejecutarse con 2 kg sobre la mesa del elemento del dentista. Fijar
el tapon en el brazo pantogréfico. Para verificar la eficiencia de este ajuste, tirar el
brazo hacia abajo hasta su limite y, al soltarlo, el mismo debera parar en la
posicion horizontal.

Imagen 57. Ajuste de la presion en el brazo
> Ajuste de la altura de la mesa del equipo

Levantar la p ion del i [o}
plastico y posicit en el canal ala altura deseada. Existen 5
posiciones con distancia de 3 entre ellos. Ol ion: Certificar el
perfecto encaje de la buja plastica en lo alojamiento da columna do soporte.

la columna. Abrir el buje

Imagen 58. Ajuste de la altura en el brazo
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66. ajustar los brazos que soportan el aparato de iluminacién bucal y
las piezas de odontologo

Mediante el uso de un kit de copas se lleva a cabo el ajuste de los brazos que
soportan el aparato de iluminacién bucal y las piezas de odontdlogo. A
i i6 i ivi ias para izar un buen

se
mantenimiento a los brazos.

> Chequeo y ajuste en el nivel del brazo horizontal del equipo / reflector

Posicionar mesay brazos del equipo Posici un nivel de
bolla sobre el brazo horizontal y verificar la nivelacion. El ajuste es realizado
aflojando levemente los tomillos de fijacion del soporte en el sillon y regulando los
tomillos rosqueados en el soporte del sillon.

=

Imagen 55. Brazo que soporta elementos de odontélogo

» Ajuste del freno del movimiento giratorio del brazo pantografico del equipo

Retirar el tapon del brazo horizontal. Girar el tomillo en el sentido horario para
aumentar la presion del freno o en el sentido anti horario para disminuir la presion
del freno. Colocar nuevamente el tapon en el brazo.

Imagen 56. Calibracion del freno en el brazo

> Ajuste del freno de i del brazo 6 del reflector

D jar el tapén i el brazo
obtenido apretandose o aflojandose el tomillo existente.

El ajuste es

Imagen 59. Ajuste de freno en el brazo

67. inspeccionar estado de los brazos y cambiar si es necesario

Se lleva a cabo lainspeccion de los brazos de la unidad odontoldgica, en busca de
fisuras o de 6xido que comprometa la rigidez de la pieza.

J

Imagen 60. Brazos de la unidad odontolégica

68. cambiar el tornillo de regulacion de aire del spray

En la parte inferior la imagen 61(Unidad de succion) muestra los tomillos de
regulacion 9 que corresponde a caudal de aire y 10 que corresponde a caudal de
agua, se quita el tomillo 9 de su lugary se instala uno nuevo.



Imagen 61. Tornillos de regulacion de flujo de agua y aire
69. lubricar el tornillo de regulacién de aire del spray
Usar lubricante w40 para evitar que suciedades o el oxido lo traben
70. inspeccionar regulacion de aire del spray

Verificar que el tomillo esta cumpliendo su funcion de regular el paso de aire del

71. cambiar el tornillo de regulacion de agua del spray
En la parte inferior la imagen 61 muestra los tomillos de regulacién 9 que
corresponde a caudal de aire y 10 que corresponde a caudal de agua, se quita el
tomillo 10 de su lugar y se instala uno nuevo.

T72. lubricar el tornillo de regulacion de agua del spray
Usar lubricante w40 para evitar que suciedades o el 6xido lotraben.

73. inspeccionar los componentes internos del tornillo de regulacion
de agua del spray

Verificar que el tomillo esta cumpliendo su funcion de regular el paso de agua del
spray.

76. cambiar el espejo que refleja la luz del bombillo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43, 41 y 42 y se procede a
reemplazar el espejo dafiado por uno nuevo.

T77. ajustar la posicion del espejo que refleja la luz del bombillo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43, y se procede a ajustar el espejo
que reflejalaluz del bombillo.

78. cambiar la cubierta de la bombilla

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y 41 para llevar a cabo el
reemplazo de la cubierta de la bombilla.

79. ajustar la cubierta de la bombilla

De la imagen 62 se desmonta el componente 43y se lleva a cabo el ajuste de la
cubierta de la bombilla.

80. limpiar y lubricar el aparato de iluminacion bucal

Aplicar lubricante w40 en las partes moviles del aparato de iluminacion bucal para
evitar desgaste por friccion.

81. inspeccionar cables de energia para evitar posibles corto circuitos

Se realiza la inspeccion de los cables que reparten energia a la unidad
odontolégica, verificando que no existan peladuras o algiin cable este suelto.

82. cambiar la cubierta del espejo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y se lleva a cabo el cambio de la
cubierta del espejo.

83. ajustar la cubierta del espejo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y se lleva a cabo el ajuste de la
cubierta del espejo.
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Aparato de iluminacion bucal

39.Mango

40.Espejo

41.Cubierta de la bombilla
42 Bombilla

43.Cubierta del espejo

Imagen 62. Aparato de iluminacion bucal Fuente: Manual de uso UniK Komfort
74. inspeccionar mango para manejar el aparato de iluminacién bucal

Mediante una inspeccién visual se determina si existen fisuras en el mango, en
caso de que exista se procede a llevar a cabo la actividad 75.

75. cambiar mango para manejar el aparato de iluminacion bucal

De la imagen 62 se desmonta el componente 43,41, 42y 40 y se instalan en una
nueva base para reemplazar la base y mango que forman una sola pieza.

KON
v USASNS
XN\ Y L

Imagen 63. Despiece de Aparato de iluminacion bucal

Etapa de potencia, control y moto reductores

44 Tarjeta de potencia y control
45.Transformador

46.Moto reductores

47 Tomillos sinfin con acoples
48 Finales de carrera

A

Imagen 65. Moto reductores Fuente: Autores del trabajo
84. revisar la conexi6n de los cables de los moto reductores

De la imagen 65 se revisa los cables del componente 46, para realizar esta
actividad se lleva la unidad a la altura méxima.



85. cambiar moto reductores
Se lleva la unidad odontolégica a su altura méxima y se retiran los tomillos que

sujetan el componente 46 y 48 del componente 47 y se procede a instalar la
nueva moto reductora.
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Imagen 66. Moto reductores y pernos.

86. limpiar los componentes que se encuentran debajo de la puerta
bl

fusil
Con un pafio seco se limpian los componentes que se observan en la imagen 67.
wy
10080568
|
10073914

Imagen 67. Componentes debajo de la puerta fusible

Imagen 70. Tomnillo sin fin y tapa trasera
95. cambiar finales de carrera
Se lleva la unidad odontolégica a su altura maxima y se retiran los tomillos que
sujetan el componente 46 y 48 del componente 47 y se procede a instalar el
nuevo final de carrera soltando el tomillo en forma de estrella.

96. inspeccionar tornillo sin fin

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 47 y
desmontando la tapa trasera se realiza |a inspeccién visual del mismo.

Imagen 71. Parte trasera unidad odontolégica
97. cambiar acople tornillo sin fin- moto reductor
Se lleva la unidad odontolgica a su altura maxima y se retiran los tomillos que

sujetan el componente 46 y 48 del componente 47 y se cambia el acople de
tomillo sin fin — moto reductor.
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87. ordenar los componentes que se encuentran debajo de la puerta
fusible para evitar corto circuitos

Desenredar y juntar cables y mangueras que van por la misma linea, ademas
aislar la tarjeta electronica para evitar contacto con liquidos (imagen 67).

88. cambiar la tarjeta de control

De la imagen 64 se desconecta el componente 44 y se procede a la instalacion de
la nueva tarjeta electrénica.

89. realizar a

Usando un pafio seco se limpia el trasformador, se revisa el estado del cableadoy
los voltajes.

90. cambiar transformador

De laimagen 64 se desconecta el componente 45 y se procede a la instalacion del
nuevo transformador (imagen 69).

10073914

Imagen 69. Transformador
91. ajustary verificar que cables del transformador estén conectados

De la imagen 64 se verifica que el p
cables no tengan peladuras o estén enredados.

45 este bien do y sus

92. lubricar moto reductores
Se aplica liquido lubricante w40 a las partes méviles de las motos reductoras.
93. verificar el buen funcionamiento de los finales de carrera

Se lleva la unidad odontolégica a su altura maxima y respaldo a su inclinacién
maxima mientras se verifica que la unidad odontolégica para en el lugar correcto

94. lubricar tornillo sin fin

Se aplica liquido lubricante w40 al tomillo sin fin llevando la unidad a su altura
méxima para tener acceso al componente y desmontando la tapa trasera.

Imagen 72. Acople motoreductor-tomillosinfin
98. ajustar tornillo sin fin

Llevando la unidad a su altura méxima para tener acceso al componente 47 y
desmontando la tapa trasera se ajusta el tomillo sin fin.

99. lubricar la unidad odontologica

Se aplica liquido lubricante w40 a las partes méviles de la unidad odontologica y
posteriormente se limpian las partes sucias.

100. inspeccionar finales de carrera

Llevando |a unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y
desmontando la tapa trasera se realiza la inspeccién del mismo.

101. limpiar finales de carrera

Llevando la unidad a su altura méxima para tener acceso al componente 48 y
desmontando latapa trasera con un pafio seco se limpian los finales de carrera.

102. ajustar finales de carrera

Llevando la unidad a su altura méxima para tener acceso al componente 48 y
desmontando la tapa trasera, se procede ajustarlo.

103. verificar las conexiones de los finales de carrera

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y
desmontando latapa trasera, se verifica las conexiones de los finales de carrera.



104. werificar voltajes de salida de la tarjeta para lampara y moto
reductores

De la imagen 65 se procede a inspeccionar los voltajes de salida de la tareta
electronica y los moto reductores, mediante un multimetro.
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Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL UNIDAD ODONTOLOGICA KAVO

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO

ACTIVIDADES

Codigo]

Equipo

FEBRERO |

MARZO | ABRIL | mavo | Junio | uuo

| acosto [ sepmiEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

33325

Unidad Odontologica Kavo

33326

Unidad Odontologica Kavo

33327

Unidad Odontologica Kavo

33328

Unidad Odontologica Kavo

33329

Unidad Odontologica Kavo

33330)

Unidad Odontologica Kavo

33331

Unidad Odontologica Kavo

34601}

Unidad Odontologica Kavo

34602

Unidad Odontologica Kavo

34603

Unidad Odontologica Kavo

34604

Unidad Odontologica Kavo

34605

Unidad Odontologica Kavo

34606

Unidad Odontologica Kavo

34607

Unidad Odontologica Kavo

34608

Unidad Odontologica Kavo

34609

Unidad Odontologica Kavo

34610}

Unidad Odontologica Kavo

34611

Unidad Odontologica Kavo

34612

Unidad Odontologica Kavo

34613

Unidad Odontologica Kavo

34614]

Unidad Odontologica Kavo

34615

Unidad Odontologica Kavo

34616

Unidad Odontologica Kavo

34617

Unidad Odontologica Kavo

34618]

Unidad Odontologica Kavo

34619

Unidad Odontologica Kavo

34620

Unidad Odontologica Kavo

34621}

Unidad Odontologica Kavo

34622

Unidad Odontologica Kavo

34623

Unidad O Kavo

34624]

Unidad O Kavo

34625

Unidad Odontologica Kavo

34626

Unidad Od: I Kavo

34627

Unidad Od Il Kavo

34628|

Unidad O Kavo

34629

Unidad O Kavo

34630]

Unidad Od: logica Kavo

34631

Unidad Od: I Kavo

34632

Unidad O Kavo

34633

Unidad O Kavo

34634]

Unidad Odontologica Kavo

34635]

Unidad Od: I Kavo

34636

Unidad Od I Kavo

34637

Unidad O Kavo

34638|

Unidad O Kavo

34639

Unidad O Kavo

34640]

Unidad Od: I Kavo

1f 2) 3[ 4) 5[ 6 7 8 9f10] 11 12] 13| 14] 15| 16] 17| 18] 15| 20] 21| 22] 23| 24] 25| 26| 27| 28] 29| 30[ 31| 32| 33| 34 35] 36( 37) 38| 39] 40| 41] 42| 43| 44| 45| 46| 47] 43]

ad 57-73
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MNOTA: Tener en cuenta que
las actividades programadas
cada 2y 3 afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la

ejecucion de estas.

RECOMEMDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo|
0, tipo 1... etc). Cada afio se
imicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.
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Anexo B. Plan de Mantenimiento Preventivo Unidad Odontolégica ADEC

1. Inventario técnico

2. Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacion RCM, hoja2: Decision

RCM

3. Ficha técnica de unidad odontoldgica ADEC

4. Programa de mantenimiento preventivo
5. Guia del programa de mantenimiento preventivo
6. Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

Inventario técnico unidad odontolégica ADEC

Inventario técnico unidad A-DEC CENTURY

BLATO DE SEGURIDAD

A-DEC CENTURY es un modelo de silla robusto dentro de los modelos provistas
para el ejercicio de la profesién. El disefio de Ingenierla permite garantizar un
dessmpsnn confiable durante muchns afios bajo una demanda de atencion
minima. La precision en la yel pefio de los p ttes del
equipo permiten que su cuidado no sea riguroso, sin embargo las ventajas previas
no implican ausencia de cuidado a través de procesos de mantenimiento, en
especial teniendo en cuenta que los equipos actuales tienen un tiempo de servicio
de 32 afios

Los equipos A-DEC permiten el accionamiento y control de una jeringa triple, y
dos lineas extra de aire, para activar turbinas y otras piezas de mano utilizadas en
la practica odontolégica, adicionalmente hay una linea de succién que permite la
extraccion de desechos provenientes de la escupidera y los eyectores. Para
finalizar la unidad consta de reflector que permite la iluminacion de la cavidad
oral del paciente

Sist y Principio de

Los equipos de odontologia prestan tres funciones basicas que son iluminacion
(Reﬂector lampara), la segunda funcién es suministrar la presion de aire y de
agua minima para permitir el uso de las diferentes piezas de mano (una jeringa
triple ADEC y 2 piezas de mano auxiliares), y |a tercera funcion es la de permitir
la acomodacion de los en lasillade i d d

El sistema de iluminacion de los equipos A-DEC actuales utiliza un transformador
de comiente altena de 110 0 220 VV a 50/60 Hz, que recibe alimentacién desde un
toma corriente ubicado en el interior de |a caja de accesorios de |a unidad A-DEC
100 encontrdndose ubicado en el extremo superior, del eje de apoyo fijo
acoplado a la parte lateral de la silla. Desde el extremo de ubicacion del
transformador se acopla un sistema articulade (Pelton) de dos brazos que
permiten la extension y el movimiento de tres grados de libertad de la ldmpara
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permitiendo el enfoque de la luz de la ldmpara hasta el paciente. El
transformador regula la intensidad de la luz mediante una perilla (potenciometro)
entre 16 y 24 voliios. su encendido se da por la accién manual de un interruptor
ON/OFF, ubicado en |a base del portaldmparas.

En segunda instancia se encuentra el sistema de movimiento de la silla que otorga
dos grados de libertad corresp a los movimient ascendent
descendente y el movimiento rotativo conjunto hacia arriba y hacia abajo del
conjunto de Ia silla (apoya pies — espaldar — reposa cabezas) que permite un
movimiento conjunto de acomodacion en el cuerpo del paciente. Los cuatro
movimientos se realizan mediante |a accion de dos cilindros hidraulicos de simple
efecto. El movimiento de extension y retraccion de los cilindros se realiza gracias a
un conjunto Motor- Bomba hidriulica- solenoides que generan el movimiento en la
bomba y la presion de fluido que permiten el movimiento de cada uno de los
cilindros hidraulicos transforman |a energia eléctrica de alimentacion de 110V
proveniente de la caja de Utilidades A-dec  entradas y salidas de presién
hidraulica se conectan a sus respectivas valvulas solenoides que reciben las
sefiales de mando de control ubicadas originalmente en el costado izquierdo del
espaldar (actualmente el control de movimiento se encuentra ubicado a la altura
del piso en |a base del equipo siendo accionado por contacto de los pies con
interruptores para cada posicién) y la senal de presion de la bomba hldrauhca que
alimenta las lineas de fur xtension/Retraccion) de los

que se activa o desactiva hasta los Ilm\tes fisicos identificado mediante |a sefial
eléctrica de los finales de carrera acoplados convenientemente en la estructura de
los mismos.

El suministro de Energia para los dos sistemas previos se realiza mediante la
conexion a alimentacién de Iinea de 120 V AC a enchufes que se encuentran en el
interior de la caja la caja de utilidades que provee A-DEC para este propésito.

Eltercer sistema. comesponde al encargado de dar funcionamiento al instrumental
de las piezas de mano, operacion del sistema de salida de residuos, y permitir el
funcionamiento del extractor directo de residuos (saliva, sangre, agua, pequefios
y demds componentes mezclados en la cavidad bucal), ubicado en |a boca del
paciente

Para lograr el funcionamiento de las piezas de mano, en primera instancia, se
encuentran una linea de presion de aire y unalinea de presion de agua ubicadas
dentro de la caja de utilidades que en primera instancia alimentan el sistema a &
bary 80 psi para las lineas de aire y agua respectivamente. lalinea de aire que es
la linea de mayor de complejidad se encuentra conectada en primera instancia
compenentes de filtrado y a un pre regulador que ajusta la presion de la linea
desde cero hasta el nivel de presion original en la linea de funcionamiento, el nivel
de funcionamiento se puede verificar mediante la indicacion en los manometros
comespondientes a las lineas de agua y aire. Continuando con la linea de aire se
depura la linea de efectos de condensacion mediante una trampa de agua, su
salida lleva a un sistema de derivacion en paralelo ya sea por medio de un blogue
de distribucién o bien a unidades duales de fitrada (agua y aire) y regulacién_ Las



derivaciones en paralelo se distribuyen haciala unidad de control de pie, hacia la
vélvula de succién de dos vias que permite...y hacia el blogue principal de
ensamblaje. La unidad de control de piso regula la cantidad de presién de aire
méxima en la linea mediante la accion ejercida hasta el final de carrera del piston
del control de piso: el bloque principal ensamblaje se encarga de permitir o
desactivar |a presion en las lineas de aire e hidraulica, las sefiales de activacion
de salida del blogue se dirige a los bloques de control (variacion) que estan
asociados a |os controles de mando de Ias lineas y al conmutador que habilita la
linea de la pieza de mano dual (aire y agua)

El sistema de evacuacién de residuos estd integrado por la escupidera y el
extractor de saliva. La escupidera es un sistema sencillo de suministro sencillo del
liquido que recibe la presion de agua de una derivacion ubicada después del
distribuidor o del sistema de filtrado dual siendo regulada por una vélvula ON/OFF,
posteriormente el agua de salida de |a escupidera pasa a un trampa de residuos
que previene que elementos come algedén, o elementos de gran tamafio lleguen a
las lineas de salida

La linea de succién utiliza un dispositive Venturi que mediante la accién de cambio
de presion entre una linea de derivacin de aire y la salida del eyector de saliva
crea la succion para permitir el desplazamiento de los liquidos

Los equipos A-DEC 100 se pueden clasificar de manera general en partes
principales

1.1.  Constitucién general de la unidad A_DEC 100
1.1. Base.

12, Sillen

1.3, Pedal progresivo.
14 Sistema de mando
1.5, Cubierta frontal
1.6. Caja central de utilidades.
17 Salivera

1.8. Sistema de control.

l ? Piezas de mano

Lista de elementos funcionales dentro de Cada de una de los elementos
constitutivos.

1.1.1. Base ()

1. Placa base Hexagonal.

2. Columna de soporte principal de apoyo perpendicular
3. Brazo articulado 1

4. Brazo articulado 2

5. Extension transversal del brazo 2

1.1.4. Sistema de mando.

38. Carcaza p é de rticales y horizontales.
39. Conjunto de pulsadores de pie

40. Manga plstica azul (contiene cableado de control).

41. Tarjeta control de pulsadores y finales de carrera (60-600)

42. Finales de carrera Posicion del espaldar (Horizontal 60- 622).
43. Finales de carrera Posicion Vertical (60- 619)

43. Base de montaje para finales de carrera vertical

1.1.5. Caja central de utilidades.
44, Vlvula manual de paso (26 - 062).
45 Conjunto filtro regulador (24-170) V1
46 Pre-regulador (24-182)
47 Manoémetro de linea hidraulica

48. Manémetro de presion neumatica.

-~

9. Filtro separador de humedad

50. Blogue de distribucion de 6 vias

51. Madulo de utilidades (24-0352)

2. Caja central de utilidades (41-0028)

3. Regulador de aire (24-0128)

54. Regulador de agua (24-0138, 24-0129)

[T

55. Vélvula de vacio (succién Venturi).
56. Tomacormiente doble extemo

57 Tomacorriente doble interno.
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6 Eje de rotacion

7. Retenedor eje de rotacion.

8. Bujes auxiliares.

9. Resorie de exiension
10.Actuador Hidraulico #2

11. Base Actuador Hidréulico # 2
12. Pasador retenedor Actuador #2
13 Brazos de acople auxiliar

14. Guia fija tipo 2

15. Acople en C del actuador 2.

16. Acople especial en T

17. Soportes giratorios del reposapiés

n.

18. Bandeja soporte metdlica en V.

19. Mueble reposapiés

20. Mueble espaldar.

21. Base espaldar.

22 Reposa manos

23. Eje transversal del Reposa manos.
24 Atticulacion en L

25. Apoyacabezas

26. Piston Regulador apoyacabezas.

1.1.3. Pedal progresivo.

27. Cubierta del pedal [22- 0110 — 00]
28 Anillo retenedor [38- 0076 — 00]
29. Carcasa plastica con 2 huecos. [38 — 0321 -00]
30. Base de elementos. [38 — 0059 - 02]
31. Acolchado de fijacion. [017 -007- 01]
32. 0- ring AS568 [030 - 016 - 02]
33. Kit de servicio del control de pie. [90 - 0010 - 00]
34. Cuerpo de valvula. [38 - 0056 - 00]
35 Clavija de liberacién de presién. [23 004 03]

36. Clavija de regulacién de presién. [21 016 04]

37. Clavija de liberacion de presién del conjunto de control [023 0013].

1.1.6. Cubierta Frontal.

o

8. Cubierta frontal

59. Base de sujecion conjunto Motor, bomba y tarjeta de control 2
60. Solenoides

61. Actuador Vertical

62. Reservorio del hidraulico de la bomba.

63. Conjunto de acople y giro al actuador.

64. Mangueras de presion hidraulica.

65. Caja de transformacién de potencia eléctrica.

66. Valvula Toggle.

67. Tuberia acanalada para agrupacion de lineas

68. Brazo de extension y soporte

69. Conjunto escupidera 7280 (42 - 0250 — 01)

70. Pantalla pldstica (trampa de residuos grandes) (42-0086-00)
71. Conjunto escupidera — O-ring. (40-0849, 030-228-02)
72. Tubo de drenaje (42-0106)

73. Arandela de retencion (004-045)

74. Copa de drenaje (42-0138)

75. Copa de soporte (42-0017)

76. Valvula Toggle (42-0683-03)

77. Valvula Toggle (42- 0633).

78. Torre de la escupidera (42-0528)

79. Extractor de saliva.



1.1.8. Sistema de Mando y control de Odontdlogo.

@

0. Sistema de brazo articulado o escualizable 2 (60-610)

81. Carcaza elementos de control y piezas de mano “Decade” 4100.

o

2. Bandeja porta elementos en acero inoxidable.
Bloque maestro (38-0184-01).
Blogue de ensamble no retractil (agua 38-0223-02)

@ @ o
o B O

Bloque de ensamble no retractil (aire 38-0223-02)
Colector (38-0184)

@ @
23

Vilvula Toggle de tres vias (33-0048).
Indicador de presién (026-083)

@ o
&

9. Jeringa triple (aire-agua-spray)

©

0. Escalador ultrasénico
91. Pieza de alta velocidad
1.1.9. lluminacion (PELTON).
92. Brazo de apoyo

@

3. Transformador.

)

4. Sistema de brazo movil de lampara

©
&

Conjunto Soporte, reflector. protector y foco

w
&

Internuptor de limpara

@
g

Tomilleria de ajuste

w©
@

Conectores hidrdulicos

w
&

Mangueras neuméticas de polipropileno
100. Empaques.
101. Arandelas.

Hidraulico #2. longitud del| energia eléctrica a
movimiento de | hidraulica que
rotacion del | proviene de los
espaldar. elementos de

mando del operador.

Base  Actuador ;!:Jc;zgr d::

Hidraulico #2 conjunto del brazo T
articulado 2

Permite el

Permite la unién

Pasador retenedor deslizamiento de los

Actuador #2. gre‘\a%op\::sigeu:: braz_ns de _acop\e
espaldar auxiliar  hacia las
quias fijas tipo 2
Permitir el
movimiento Permite el
Brazos de acople | compuesto del | deslizamiento de las
auxiliar. conjunto espaldar, | guias del
reposacabezas y | reposapiés.
reposapiés
Permite el
rodamiento v | Montaje de finales
Gura fija tipo 2 direccion de los| de carrera para la
brazos de acople | posicion del sillon.
auxiliar
Transmitir

Ajustar el
desplazamiento
rotacional total de la
silla odontolagica

mecanicamente el
movimiento  del
actuador al acople
especial en T.

Acople en C del
actuador 2

Permite la
conjuncién
mecanica del
actuador 2, los
brazos de acople
auxiliar y el
espaldar

Permitir Ta fijacion [ Distribuir el peso del
Soportes giratorios | del descansa pies | paciente hacia la
del reposapiés para su posterior| estructura de
deslizamiento soporte

Soporta el peso| pgrmitg 1a ynin al
del paciente sin

mueble del
mportar 13 cpasapics medarie
pasici uniones de velcro
rotacion de la silla.

Permite la union y
Acople especial en | deslizamiento  de
T los  brazos de
acople auxiliar.

Bandeja soporte
metélica en V.
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Conjunto de secciones y partes principales Equipo ADEC 100
Componentes funcionales silla ADEC 100

Elemento funcional

Funcién primara

Funcién Secundaria

Placa base
Hexagonal

Fijacién del equipo
de odontologia

Elemento de
transicion entre el
piso y la unidad
odontolégica

Soporte principal
de fijacién y apoyo
perpendicular

Soporte de giro
para movimiento
vertical de la
unidad

Crea el espacio de
fijacion de finales de
camera y bomba

principal

Brazo articulado1

Transmision de
movimiento
vertical

Alojamiento  tarjeta
electrénica

Brazo articulado 2

Transmision de
movimiento
vertical

Alojamiento de los
componentes  de
transmision del
movimiento
transversal y sillén

Extension
transversal del
brazo 2

Transmision  del
movimiento
unién del conjunto
espaldar-

Fijacién y apoyo de
los Rgposamanos.

Ejes de rotacién

Permiten la
rotacion  de los
brazos articulados

Disipan Tos
esfuerzos

transmitiéndolos  a
los soportes y la
placa de la unidad

Retenedores ejes
de rotacién

Sirven de guia de
posicién de cada
uno de los brazos
articulados

Disipan las cargas y
esfuerzos hacia los
soportes y la placa
de la unidad.

Bujes auxiliares

Sirven de guia de
posicion de cada
uno de los brazos
articulados

Disipan las cargas y
esfuerzos hacia los
sopories y la placa
de la unidad

Mantener la
direccion de los
brazos de acople

E:;f‘g%n de auxiliar que o
permiten el
movimiento de
rotacidn el
espaldar
Actuador Determina la| Realiza el cambio de
Evitar el
Mueble deslizamiento del | Comodidad del
reposapiés.

paciente durante el
tratamiento

paciente

Mueble espaldar.

Evitar el
deslizamiento  del
paciente durante el
tratamiento

Comodidad del
paciente

Base espaldar.

Resistir de manera
segura el peso del
paciente en
posicion sentado y
extendida, de
manera segura

Alojamiento ¥
funcionamienta  del
conjunte de

mecanismos del
reposacabezas y la
unién roscada con el
acople especialen T

Permite estabilizar

y  austar la
posicion del
paciente sin
importar el

tamario

Comodidad del
paciente

Permitir[a rotacidn
simultanea del

Mantiene en  su

Apoyacabezas

rsal del | reposaman: a| pocion los
medida que| f de el
cambia |a posicién | 12613 ¢
del paciente apyamangs,
Permite el giro y| Alivia esfuerzos

P cambio de | transmitiéndolos a la

Articulacion en L. | pogician de  los | estructura del

apoyabrazos equipo
Soportar de

manera firme el
peso la cabeza de
cada paciente
mientras  se le
realizan los
procedimientos

odontoldgicos.

Regular su posicién
de acuerdo  al
tamario del paciente

Piston Regulador
apoyacabezas

Permite  cambiar
de posicion el
apoyacabezas

Cubierta del pedal
[22- 0110 - 00

Transmite el
esfuerzo para
mantener el paso
de presion de aire

Protege el sistema
de mecanismos
intemos




Anillo_retenedor
[38- 0076 - 00]

Ajusta la_cubieria
del pedal a la
carcasa plastica

Aisla los
componentes
internos del exterior

Carcasa plastica
con 2 huecos

Brinda estabilidad
y apoyo al control

[38 — 0321 -00] de pie
Permite la
colocacion y ajuste
El\aj:emus de | ge  todos  los —
componentes
[38-0059-02] | jfiemos del mando
de pie

Acolchado de
fijacion.

Permite apoyo y
adherencia al piso

cuando el
(017-007- 1] operador |a activa
O-fing AS568 Especial para| Aisla el sistema de
1030 - 016 — 02] evitar  pérdidas | particulas  intemas
intemnas de aire

(polvo, humedad;

Contiene todos los
elementos de

Kit de servicio del union que regulan Integrar
control de pie componentes en un
[90-0010-00) | ® Paso deaie al jorenie mas
presién tras robusto
accionar el mando
de pie
Permite el
Cuerpo de valvula. | contener y -
[38 — 0056 - 00] direccionar el aire
a presion
Clavija de
liberacién de | Libera resion 5
resion excedente ? del R?"E"ed'at pb’es'°”
[23 004 03] mando de pie minima de trabajo
Clavija de
regulacion  de | Regulador  de -
presion. presién neumatica.
[21 016 04]
Clavija de
liberacién de Lib .
presion del | HDera Presion | petiene la presion
conjunto excedente del| minima de trabajo

d
control. [023 001
03]

mando de pie

Carcaza polimérica

Permite a

Soporia el trabajo

de accionadores,
verticales ¥
horizontales

disposician de los
interruptores  de
mando vertical y
rotacional de la
silla

constante por accion
del pie del operario

Conjunto de
pulsadores de pie.

Transforman  una
sefial mecanica en
sefial eléctrica a

modo de Switch.

Manga  pldstica
azul (contiene
cableado de
control)

Permitir  un  facil
control por parte del
usuario

Mantiene de forma
ordenaday aislada
el conjunto de
sefiales eléctricas
de activacion y
desactivacion para
el movimiento en
el eje vedical y
longitudinal de la
silla

Ajsla  la  sefial
eléctrica del
sistema.

Tarjela control de
pulsadores M
finales de carrera
(60-600)

Realiza el cambio
de voltaje de120 a
12V

Contiene la serie de
conexiones de
conectores (pachas)

Finales de carrera
Posicion del
espaldar
(Horizontal ~ 60-
622)

Ubicados en los
extremos de las
guias fijas
auxiliares  tipo2
mandan la sefial
de cieme  del
circuito

Finales de carrera
Posicion  Vertical
(60- 619)

Ubicados en los
extremos de las
guias fijas
auxiliares  tipotl
mandan la sefial
de  ciere  del
circuito.

Base de montaje
para finales de
carrera vertical tipo
1

Permite el montaje
y regulacién de la
posicion  de los
sensores gracias a
un disefio
especifico

Fijar componentes
auxiliares de
amortiguacion

Valvula de cierre
manual
(26-062)

Permitir y delener
la cantidad de aire
ylo  agua que

Filtrar 1as particulas
de mayor tamafio
provenientes de los

alimenta cada una
de las entradas de
aire ylo agua

tanques de
almacenamiento de
airy de agua
Retener el liquido
(empaques)

Filtro regulador de
corte neumdtico
(24-0170)

Filtrar  particulas
de hasta 80
micrones en la
linea de aire

Permite o cierra el
paso de aire que
alimenta la presién
de  control  del
sistema.

Retener el liquido
(empagques)

Manémetro de
linea hidréulica.

Mide Ta presion de
entrada hidraulica
del sistema.

Indica de manera
andloga el nivel
medido

Manémetro  de
presién neumdtica.

Mide Ia presion de
entrada hidrdulica
del sistema.

Indica de manera
andloga el nivel
medido

Filtro separador de
humedad

Condensa de
manera mecanica
la humedad en la
line neumatica.

Permite drenaje
manual de humedad
anivel basico.

Bloque de
distribucion de 4
vias

Para la
configuracién tipo
1 permite

conexién rapida de
lineas
interconectadas

Caja central de
utilidades -
0028)

Permite tener en
una ubicacion la
primera serie de

elementos de
control neumético
e hidraulico

Permite un  facil
acceso para
revision, inspecdon,
cambio y reparacion

Regulador de are
(024- 0128)

Permite reqular de
manera mecanica
(diametro de
entradalsalida) el
caudal de entrada

a
aproximadamente
a 5 pies cubicos
por minuto.

Retener e are por
escapes.

Regulador de agua
(240138, 24-0129)

Permite regular de
manera_mecdnica

Retener el agua por
escapes
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(diametro de
entrada/salida) el
caudal de entrada
a
aproximadamente
a 5 pies clbicos
por minuto

Vilvula de vacio
(Succion Venturi).

Permite crear &l
diferencial de
presién necesario
para  extraer la
saliva y residuos
de la boca del
paciente

Tomacormiente
doble extemno.

Permite conectar
los elementos ala

energia de
alimentacion de la
unidad

Tomacormiente
doble interno.

Permite conectar
los elementos ala
enargia
alimentacién de la
unidad

Se usa como
respaldo  auxiliar,
para  pruebas y
elementos extra

Cubierta frontal

Ubicada en la
parte frontal del
primer eslabén 1
aisla el sistema de

Cubierta o carenaje
de presentacion

potencia

neumatica del

exterior.

Transmitir el peso| Permite un  facil
Base de sujecion | del conjunte | acceso al circuito de

conjunto  Motor,
bombay tarjeta de
control 2.

bomba-reservorio
a la estructura y
base de la unidad
odontolagica

activacion  de los
solenoides y finales
de carrera en el eje
wvertical

Solenoides

Realizan un
cambio mecanico
que permita el
paso de presion
hidraulica hacia los
actuadores

mediante

activacion eléctrica




de 6V

Actuador Vertical.

Acoplado desde la
base hasta la
articulacion 2,
permite transmitir
la accion mecénica
del  movimiento
vertical.

Conjunto Bomba y
reservorio del
hidraulico de la
bomba.

Lubricar el sistema
neumdtico

Conjunto de
acople y giro al
actuador.

Transmitir el
movimiento vertical
al conjunto  de

Transmitir el efecto
de las cargas de
unidad odontologia
a la base de la

Mangueras  de
presion hidraulica

eslabones nidad
Permitic e _ajuste
Resisten y|seguro y rapido

transmitiéndola
presion  hidraulica
entre los
actuadores y las
valvulas
solenoides

mediante uniones de
ajuste libres que
evitan
deformaciones por
torsion en la
manguera

Valvula Toggle

Tienen Ia funcién
de actuar como
valvulas  Qp-off
para  intercambio
de lineas

Contener y permitir
el direccionamiento
del fluido hidrdulico
0 neumético

Tuberia acanalada
para  agrupacion
de lineas

Agrupa de manera
ordenada las
lineas hidraulicas y
neumiticas que se
diigen a los
elementos de
control  de las

piezas de mano

Protege de acciones
externas que
impidan el correcto
funcionamienta  del
sistema de presién

Brazo de extension
Y soporte.

Permite el
movimiento y las
cargas del
conjunte  bandeja
de elementos-
elementos de
control y piezas de

Permitir un ambiente
de trabajo adecuado
para el odontdlogo

de pivote (001 034
hasta 001 069)
Zinc

Tija entre diversos
componentes, se
caracterizan  por
ser tomillos de
cabeza cilindrica
con agujeros

de accesorios a
componentes
(valvulas
conectores, acoples
o0 accesorios de las
tuberias plasticas)
Evitan

o
El

cf
tamafios de hasta
b

bloquea con
herramientas u otros
compnnentes

debide a que no
sobresalen de las
superficies de union
Retarda el efecto
de la comosién en el
acero.

Tomillos rasantes
(002 045 hasta
002 066)

Mantienen Ta unién
fija entre diversos
componentes, se
caracterizan  por
ser tomillos de
cabeza cilindrica

Permiten Ta unién
de accesorios a
componentes
(valvulas
conectores, acoples
0 accesorios de las

con agujeros | tuberias plasticas)
h con | -Evitan y
tamafios de hasta | bloqueo con
% herramientas u otros
componentes

debido a que no
sobresalen de las
superficies de union,
Retarda el efecto
de la corrosion en el
acero.

Arandelas de
Nylon ( 004 005
hasta 004 036)

Mantienen el
ajuste firme de los
tomillos Su

nimero en las
distintas uniones

Evita el contacto
directo  entre el
metal del vastago y
el metal de unién
preservando los
acabados.

Tuercas
especiales ( 006
001/ 006 033)

Mantienen la union
de los respectivos
vastagos

Sirven de guia para
determinar el nivel
de ajuste del

dependiendo  del | componente.
diametro
Tomillos de | Actlan como | Permiten la

mano de la unidad
odontolagica

Conjunto

Regular y permitir
el paso de agua

Soportar el peso y
funcionamiento  del

escupidera. 7280 | para el

(427%250701] funcionamiento de 3"”‘1“"“’ de brazo
la escupidera el 4
Previene que

Pantalla plastica | residuos bucales

(trampa de | mayores de 2mm

residuos grandes) | se filtren hacia las -

(42-0086-00)

lineas de drenaje y
succidn

Conjunto
escupidera — O-
ring (40-0849,
030-228-02).
Tubo de drenaje
(42-0106)
Arandela de
retencion (004-
145)

Copa de drenaje
(42-0138)

Copa de soporte
(42-0017)

Valvula  Toggle
(420683

Valvula  Toggle
(42- 0683)

Tore de la

escupidera  (42-
0528)

Extractor
Vastagos
(001-003

001-0028)

de saliva
roscados -Separan etapas de
hasta funcionamiento
entre componentes.

-Permiten la unién
de accesorios a
componentes
(valvulas,
conectores, acoples
o accesorios de las
tuberias plasticas)

Vastagos roscados

Mantienen fa unid

Permiten la_unién

retencion (007 | prisioneros dentro | inspeccion v
001/ 007 099) de componentes | regulacion  para
como el Master| efectos de
block como | calibracion de
reguladores fluidos
Retenedores (010 | Son barreras | Permite aislar del
010/010 030) fisicas  ubicadas | medio extemo los
en ejes, que| componentes
mantienen internos
contenidos en un
espacio elementos
sometidos a
efectos de rotacion
0 compresién
Pines de sujecion | Mantienen en | Permite el
(011 020 / 011 039 | posicién bajo una | movimiento de
) misma linea de| componentes
accion partes | internos al dentro de
intemas de | su cuerpo
elementos ahuecado.
Transiciones (021 Elementos de | Permiten seccionar
016 01/023 045 | transicién los  niveles de
01 roscados distribucion contral y
lad a|de funci iento

uniones  rapidas
que permiten la
conexién entre las

de lared hidrdulicay
neumatica
Contiene el los

lineas de | cambios de
distribucién velocidad ante
plasticas variaciones de la
neumaticas e | seccion del fluido de
hidraulicas y los|la manguera al
elementos de | componente ]
control mecénico | elemento de control
de la unida

Mangueras de | Permiten el | Permite

distribucion (024 | transporte v| reparaciones

003 /024 071) contencién del | sencillas debidoasu

agua o aire hacia
los componentes
de control y
actuadores

peso  liviano y
flexibilidad propios

Accesorios de

n (0

Uniéi
025 036)

25 002/

Impedir que se
produzcan fugas
hidrdulicas

Fijan las uniones de
mangueras
hidrdulicas

-
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valvulas de relevo | estado de valvula. | valvula.
(035 003/035 004) Mantener la
Cuerpos de [ Son los cuerpos| Contienen de lubricacion  interna
wvalvulas (026 002/ | rigidos fundidos | manera segura los del dispositivo.
026 040) que permiten | cambios e
anexar velocidad y presion Cable de [ Transmision  de [ Aislar conexion
compenentes  a| en lavélvula. alimentacion energia eléctrica | eléctrica
sus canales
intemos de forma Caja de elementos | Contener los | Separar Ta etapa de
mecanica  para dispositivos transformacion  de
cambiar el eléctricos v | potenciay de control
comportamiento electronicos  de | eléctrico
dinamico del transformacién de
fluido energia 110 VAC
en energia DC.
Carcazas (027 | Realizar el ajuste y | Proteger los fusible Proteger el circuito
008/ 027 020) calibracion de | sistemas de ajuste y intemo per
elementos de | calibracién de sobretensién en el
componentes  en | sobreesfuerzos. transformador o en
forma precisa y la red eléctrica.
suavizada
Resortes (013 004/ | Transfiere de| Mantener en su Relé de estado | Controlan Proteccion eléctrica
013 030) manera suave el| posicion otros solido elevadas cargas| sobretensiones que
efecto de fuerzas | elementos de potencia a| superen la etapa de
normales conectados partir de sefiales | proteccion del
aplicadas  a las de bajo voltaje y | fusible
superficies de corrente
contacto Sefial de control
Corazas de [ Aislar Suavizar la entre  terminales
proteccion plastica | componentes manipulacion  de 1-y 2+ de 6 VDC.
(028 008/ 028 040) | electrificados y/o | elementos con alta Alimentacién
de ambientes | frecuencia de uso. terminal 3+. Salida
agresivos al elevador de
18V por el terminal
Empaques de | Evitar filtraciones | Aislar  fisicamente 4-.
ropésito general ( | por efecto | del medio exterior
030 001 /030 110) | expansivo de la Conectores Conexion entre | Organizacién de las
presién (Pachas) lineas eléctricas conexiones
Empaques Evitar filtraciones | Aislar ~ fisicamente eléctricas
especiales (033 | por efecto | del medio exterior
0067033 014) expansivo de |a| Mantener la Filtro regulader de | Filtrar  particulas | Estabilizar la presion
presion lubricacién  intema agua (24-0175) de hasta 80| de entrada de agua
del dispositivo micrones en la|a la entrada del
linea de agua sistema.
Empaques Contener el fluido| Permitir el cambio Retener el liquido
especiales de las | ante el cambio de| de estado de la empagues)
accionadas por el
Filiro separador de | Atrapa Tas| Drenar Tos liquidos usuario
humedad (026- | particulas de| condesados a la Micro-valvulas 3| Permite o bloquea| -Permiten liberar la
056) humedad en la| entrada de la linea vias (29-0185) el paso de fluido| presién  de  aire
linea de aire antes | de aire por medio de un| acumulada
de llegar al filtro | -Retener el liquido véstago acoplado | facilitando el
requlador de aire empaaques mecanicamente a| posicionamiento de
Regulador de agua | Mediante cambio | Retener el agua per una palanca de| |a palanca.
(024-128) de diametro a la| escapes. dos  posiciones
entrada y |a salida OMN-OFF con un| -Retiene el liquido
del regulador recorrido de 90°
permite el paso del Valvulas de control | Permite o bloquea | -Permiten liberar la
aqua 3vias (330100). | el paso de fluido | presion de aire
Pre-regulador (24 - | Entrega sefial de | Contener la presién por medio de un| acumulada
118) salida de presion| de aire en el circuito. vastago acoplado | facilitando el
de aire para pilotar ani a| posicionamiento de
las seffales de los una palanca de| la palanca.
controladores  de dos  posiciones
agua y de aire ON-OFF  con un| -Retiene el liquido
para regular la recorrido de 90°
presion entre 40 y Valvula  Maestra | Permite o bloquea | -Permiten liberar [a
80 psi. de control (33 048) | el paso de fluido | presion  de  aire
Manémetros Reqgistrar Ta] Indicar Ta magnitud por medio de un| acumulada
medida de la|de las sefiales wastago facilitando el
presion de aire de | hidraulica v (Rompimiento del | posicionamiento de
las sefiales de| neumatica. vastago) acoplado | la palanca.
pilotaje de los mecdnicamente
controles de agua una palanca de| -Retiene el liquido
y de aire dos posiciones ON
Valvula de palanca | Permiten o] Protegen las piezas - OFF con un
de dos vias (33-| bloguean el paso|de manoe de al recorrido de 90°
096) del  fluido por| percibirse Control de pie A-| Regula el flujo de|-Mantener fijo el
medio de un| sobrepresiones. son dec aire de las piezas | conjunto del control
vastago acoplado| accionadas per el de mano. | de  pie, evitando
mecénicamente a| usuario Manteniendo |z | deslizamientos
una palanca. accion de| -Retiene el aire
Valvula de palanca [ Permiten o[ -Permiten liberar Ta regulacion sin| comprimido en la
de tres vias bloguean el paso| presion de aire importar el punto | linea
del  fluido por| acumulada de presion  del
medio  de un| facilitando el actuadar.
vastago acoplado| posicionamiento de Estructura de Permite organizar | -Permitir 1a rotacion
mecdnicamente a| la palanca. soporte del modulo | y - mantener en| del conjunto  del
una palanca. -Protegen las piezas de control posicion  fija y| modulo de control
de mano de al estable los | de forma manual por
percibirse bloques de | parte del usuario.
sobrepresiones. son operacién, control, | - Permite la unién al
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conmutacién
ademds de los
soportes de las
piezas de mano

brazo articulado

Bloque maestro de

Permite la
activacion de: la
wvalvula maestra, el
indicador de
funcionamiento, el
control d
refrigeracion de la
linea de aire, la
activacién de la
vilvula de
refrigeracion de la
linea de agua y los
controles de flujo
de las piezas de
mana

@

-Alojar y permitir el
funcionamiento  de
cada uno de los
componentes
mencionados en la
funcién principal
-Reducir la cantidad
de conexiones a
componentes
ubicados
originalmente  de
manera individual

ensamblaje
Century Il (38-
0184)

Indicador de

encendido Century
Il (24-0105)

Mostrar de manera
fisica el cambio de

estado de
funcionamiento del
master (para
mantener la accion
de activacion
neumdtica  hacia
los demas

componentes ), asi
seidentifica si hay

presion de
activacion en los
elementos de
control

Vilvula de
ensamblaje  (33-
0100 tipo valvula
de aguja

Permite el cambio
de estado ON -
OFF en el Master
v para la sefial de
agua

Retener el fluido
mediante  durante
los estados ON-OFF
y de transicién de la
Vélvula

- Permiten liberar la
presion de  aire
acumulada
facilitando el
posicionamiento de
a palanca
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Valvula de [ Regula el flujo de[ Contener la presién
ensamblaje de|aire hacia el | neumdtica.
aguja (33-0101) | control neumtico

y las diferentes
piezas de mano
Tomillos de ajuste | Su regulacion | Contener la presion
(29-0100) permite obtener un | neumitica.

aumento en la
presion del fluido

hidraulico yio

neumdtico  hasta

e un
Bloque de control | Permite regular la| Mantiene el flujo
neumatico (38- | mezcla o cantidad | laminar en la
0175 de aire y/o agua| entrada para el

que llega a las| funcionamiento de
diferentes piezas | las piezas de mano
de mano -Contiene el fluido
sin escapes

Fallas en mangueras por climulos de agua, ocasionan aparicion de patdgenos
oportunistas, secreciones orales que entran en contacto con las mangueras,
Formande biopeliculas o Biofilms. (Stap aureas. Salmonella,
Eschechiria Coliy P Ias bacterias tienen gusto por el carbén principal
componente de las mangueras, el agua se estanca en los pequefios ductos, Se
propicia mas en las mangueras que conectan las piezas de mano

Norma OPS 1997 y OSAP 2000, practicas encaminadas a reducir la carga
patogena del agua de las unidades dentales, por el contacto extemo

El hecho de que el agua que se proyecta a través de las piezas de alta velocidad.
escupidera, y demds componentes de la unidad dental, representa una fuente de
contaminacion cruzada, ademas de los aerosoles generados. asi como de la
frecuencia de las salpicaduras, permiten el alcance de los agentes patégenos ala
bandeja de instrumental y a las heramientas expuestas, ropa y en general el drea
de trabajo,

Mangueras hidraulicas: reforzadas con hilos de nylon,
Bujes de union son de bronce con capacidad de lubricacion

MNormas Icontec para fabricacién de equipos Odontolégicos. Especificacion #46
para sillones odentolagicos, Estados unidos, y la INDIAN standard



Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacion RCM, hoja2: Decision

RCM

Hoja 1: Informacion RCM

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
F MM 777 - 010 HOJA DE INFORMACION RCM REV.: 0.1
Sistema Facilitador Hoja N-
RED FURMCIOMAL Ing. Jhon Jairo Gil Pelasz 1
Subsistema Auditor de
SUMIMISTRO HIDRAULCO [ Aire y Agua) g=. HUGO HERMARDEE, LUCAS GOMNGOR 3
r FUNCION  (FALLA FUNCIOMAL| ur MODO DE FALLA EFECTO DE LA FALLA
14 141 | Perdida hidraulica [goteo, | Dizminucion de la presion hidrulica o neomatica del
La cantidad de presion proyeccion de agua) o sistemna, sumado a proyecciones de agua y ruido que
de agua es menar a 40 Fuido grave intenso de | detienen el procedimiento realizado, de acuerdo alas
psiy la presion escape de aire requlaciones.
Suministrar la energia neumatica de entrada ex [proyeccion de aire]
hidrauliza y neumatica de menar a 2 bar.
1 alimentacion necesaria
para activar todo el 182 [Mla hay contral de el La unidad odontologica no &5 aperativa,
sistemna de piezas de pedal de mando o
mana. cualquiera de las piezas
de mano por Falka de
presion neumatica.
28 2l
Fuido que escapa dela | Flujo de agua no regular e interrupcion de la operacicn de
linea. la= piezas de mano.
2z
Filtrar particulas de hasta al aeianar I_a Ilnea_de Fuido localizado de Craking en el recorrido de todas las lineas neumaticas por
2 | 80 micrones enlalinea de agua de la jeringa Ifnple perdida de aire a presion. impacto de particulas a alta velocidad.
aire el Flun:nq noes Ia!'nlnar [
=e dan interrupciones)
283
Acumulacion de residuos
por humedad en las
conecciones de entraday Cristalizacion de las conecoiones.
=alida de todas las
mangueras de lalinea
Al
Exceso de ruido durante | Deterioro del conjunta de retenedores y empaques en 2l
Alrapalas particulas de la cperacidn, rrecorrido de lalinea
3 humedad en la linea de aire Ferdida de presion en la
antes de llegar al filtro linea neumatica. BT
requlador de aire .
Cale_-ntamlentn de la= Welacidad variable de operacidn de las piezas de mano.
piezas de mano.
44 41
Perdida de presion de  [Fugas y perdidas de energia en valvulas, instrumentos de
Mediante cambio de . . aire con raido medicion, o fisuras en laintegridad de |a tuberia.
L Ferdida notoria de
didmetro alaentraday la 3 .
4 ) presion en las lineas
=alida del regqulador eumaticas. 157
permite el pazo del aire. :
Mo hay presion de trabajo| Las piezas de mano y el pedal de mando no funcionan.
BA ol Fresian de trabajo sin Deteric_irc\ pr_ematun:h de loz empaques y componentes
Mediante cambio de Al activar el control de regulacion desde la mecanicos |ntern0_s _de "'a.lw.'llas' elementos de eantrol,
didmetra ala entraday la aqua se percibe &l fuente de alimentacidn. elementos de medicion y jeringas o actuadares.
5 | zalida ypor la accion de un cambio de presion enla BAZ
un diaffragma &l requlador pieza de mano de Desgaste aumentado en Filtraciones par corrosion y deteriors sumentada de las
permite el pazo del agua. manera brusca, laentrada de agua del paredes y empagques del blogue central de control,
blogue central de contral,
EA& EAl
Obstruccion de Perdida de continuidad en el funcionamisnto de las piezas
Filtroy regulacion de la Interferencia de lo= rodamisntos internos. | e mana.
E linea neumatica & Hujos laminares de aire y
hidriulica. agua. BAZ Presion aumentada
durante |a activacion de | Desgaste de empaques y diafragmas.
las valwulas de contral.

118




w

Fegistrar lamedida de |a
presién de aire de las
zefales de pilataje de los
controles de agua y de aire.

Fermitir o bloguear el pasa
del fluida por medio de un
vastago acoplado
mecinicaments auna
palanca.

Fermite o bloguea el paso
de Fluida por medio de un
wastago acoplado
mecinicamente auna
palanca de dos posiciones
Makimo- minimo con un
recarrida progresivoy
ratacional de 807,

Fermite regular la mezcla o
cantidad de aire yho agua
que llega alas piezas de

mana de accion doble
Fleumatica e Hidraulica.

Fermite contener, regular
y direccionar el aire a
presion hastalas
diferentes piezas de mano.

A F3|:53 de CP"'";" Uislf-uljal 781 Cambios bruscosde | Desgaste prematuro de los componentes internos de los
hen @ Fmﬂ;:'n = fa I da presion de las diferentes | Slementos de control
acla nsle;:jmerl.. 0= de piezas de mano en
control hi raulica y intensidad o velocidad.
OEUmatics
24 2481
Desgaste de los Falta de aislamiento para los cambios de estado OR-0OFF
elementas de zellado
) : de lared.
intern [O-rings)
Falta de control sobre
los estados de Az
activacion o Fiotura de la palanca de | Falta de aizlamiento para los cambios de estado ON-OFF
deszactivacion de lalinea mandeo manual, de lared.
hidraulica.
pefahe
Eloquec [saturacion), de | Mo permite liberar la presion acumulada en el
la linea de alivio. componente.
a8, 341
Foscado delavalvula de|La saturacion de elementos o el dafio en el roscado
alivio bloqueado. impiden alzanzar la minima o la mazima posicion.
Mohaycambioenla [382] _ -
; . Sinimpaortar la posicion . . . .
fuerza aintenzidad del ! : E=cape hidraulico o neumatico en el mecanismo de
. . .. ni hay aislamienta de la
Flujio laminar neumatico N " . contral.
A linea de alimentacion.
ylo hidraulico.
pofahe .
Fatura mecanica del
mecanispa de de giro | Mo se puede alzanzar la posicion requerida con Facilidad.
manual
08 041
agua [--]y aire [~ La mezcla es completamente pobre,
04
Deficiente combinacion [ 2
de efectos hidradlicos y agua[--]y aire [-+] Fayor mezcla de aire que de agua
neumaticos:.
04
3
agua [+-]y aire [--] Mayor mezcla de agua, que de aire.
e L i de 13 valuula d Mo egiste suministro de ningun tipo de Fuida de
. . 4 accion de la valwulade | . :
Mo eniste combinacion . alimentacian.
control de tres vias es
de efectos, :
irreleyante,
18 121 | Fisuras o abolladurasTa
. cub}erta de Perdida o sobrepresion neumatica, en las piezas de mana.
accionamiento del pedal
de manda
naz
DOe=zajuste del retenedar. | Perdida de hermeticidad del conjunta del mando de pie
Mo se logralaminima | 1183 Ferdida de firmeza y
prestan neun_-.atlca para Apaya n el Es= dificil mantener presion por parte del usuario.
hacer funcionar laz accionamiento del
piezas de mano dispositivo.
T
. Ferdida de aire en los dispositivos internos del control de
Ezcape neumatico .
pie.
a5

Fuida interno de los
COMponentes.

sobrepresion en las lineas neumaticas.
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linea del extractorde saliva.

de entrada del extractar.

128 1241
Se mantiene un flujo constante de liquida.
no 52 puede detener &l
Huido de aguaenla
bioquilla de lenado para el
partavaso.
Fiotura de la palanca manual de paso activacion,
Componentes con la
Funcidn de actuar como El paso de Fluido
wilvulas On-off de lineas hidriulico no logra ser [z
con presion hidradlica o interrumpida. 2
neumatica. . . o
Se mantizne un flujo constante de liquida.
Mo e puede detener &l
Fuido de aguaenla
" bioquilla de 1a escupidera.
Fatura de la palanca manual de activacion,
2B 1281 Desajuste de la cubierta
de seccion circular ko kay suministro de agua para efectos de dizminucion
acanalada o saturacion | de residucs en la boca del paciente.
de lineas en la cubierta,
1225 MMovimienta no deseado
en el hra!zcu de SDF'D"ET de Lineas de transporke con movimienta basculante,
la tuberia de conduccion
de lineas.
Mlantaje y soporte de Interrupcion en la 12B |Rala coneccidn entre las
componentes de presion del fuida par | 3 diferentes lineas de i . o
canduscidn de agua del estrangulamienta entre alimentacion hidraulicay | Perdida de presion para evacuar liquidos densos,
conjunto de la escupidera. laz lineas de suministro. elementos funcionales
] del conjunto escupidera.
12B4
Des=ajuste hermetico del ) )
. . Fugas por ajute en forma de goteo o proyecoion de agua d
conjunta escupidera
12E |perdida de fijacidny
5 estabilidad dela ;
escupidera, Se detiene el procedimisnto odontoldgica.
13
Creaymantiens la presion L. . Saturacion de zalibay fo . . s
. . Succion debil en la boca . El paciente debe =alir de su posicidn constantements
de aire de succion parala (124 1381 [ =angre enla cavidad oral

del paciente.

durante la intervencion del adontaloga.

120



14, 1a1 Alrealizarze el Se pierde por parte del paciente la percepoion de
acondicionamienta del | sequridad mientras se le le realiza una procedimiento
Soporke Estructural - Cambic de pozicidn par paciente , el equipo odontologica.
Fijacian del equipo de dezlizamiento de toda la cambia de posicion y el
cdontalagia. unidad. operario debe
acomodarse ala nueva
condizion
a2 Cristalizacion, y fisuraz | Descompensacion de esfuerzos y desgaste prematuro de
en launion de las placas | los bujes de apoyo y retenedores de bronce ubicados en
Buzencia de de paorte por acumulacian los estremos de los brazos maviles.
movimiento vertical de ezfuerzos y desgaste
ascendente. natural por tiempo de
wida util.
A3 |Labasge de fijacidn de la
Dezequilibrio de los bomba hidradlica yde la .
esfuerzos de tarjeta de control de loz | Desgaste premautura g raido en el sistema de transmision
transmision hacia los finales de carrerapierde | d& mowimiento [vibracion de la bomba), especificamente
actuadares por estabilidad. en el siskema de solencides acoplado ala bomba,
wibracian.
A4
El control de posicidn de
,BIPqUED de . la zilla 2l accionarse na La =illa no cambia de posizion o vertical.
movimiento. Wertical. produce efecto en el
modimiento.
1] Fiotura de soporte
. L. especial en T dela
perdids de movimisnta art?culacion deleslabon o
rotacional por vibracion desnaste de elementos ko hay mowimiento del zillon al accionarse los
en |3 transmision del g . cantroladares.
. ; por acumulacion de
movimienta de giro. s
cargas enla union con el
espaldar.
1E Ed
Wibracion y ruido en la
transnﬂision Dezgaste de elementos
dantaci dul de gira de soporte y Se produce ruido, humo y kemperatura cuando se
adaptacian de augiliares de rotacidn accionan los interruptores que producen el mowimisnta.
mecamisma del "
libre del actuador 2.
apoyabraza.
Ez
F!mldo Y "['!"'Dln g.all.'am;a Oxidacion y desajuste de Gasto mayar de energia por rozamiento, ruidoy
en las ar. ey acfu:\nes o zaopartes de gira. calentamiento de componentes de giro
unian y gir.
2A | parcial o tatal en el 2A1 Girietas en laz pestafias
imi de sujecian del resarte . i - -
?Dvlm[enga ;je b u_lur dezqaste o Ferdida de mowimiento dirigido del actuador 2 que impide
recean de DS ra20s . P g . realizar el movimienta rotacional de | =illa.
de acople augiliar que inadecuado montaje y
transmiten &l desmontaje.
2h2
Ferdida de fijacian del . )
: Grietas enlas orejas de ) L
actuadaor al sonjunto del S ko hay direcidn en el movimiento del actuador.
. sujecion del actuadar.
brazo articulado 2.
283

Dieteriora de
moimiento continuo
para el rodamiento
producienda vibracion y

Dezajuste de los rieles
quia tipa 2, y del
accionamiento de los
finales de carrera para el
movimienta ratacional.

flowimiento rotacional lento y bloquea del asiento en
posicion contraida o de extensidn.
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Recibir esfuerzos [cargas
de accion directa) y disipar
los esfuerzos hacia la
estructura y la baze.

deslizamientas bruzeos| 284 | Borgra del eje de soparte
en la direccidn de los de balineras y ) ) ) ) )
brazos de acople defarmacion de las Mlayor tiempo de reculzu‘;rldolen el Ee de giro g ruida durante
ili R . el dezplazamiento.
auiliar, pistas internas de las R
balineras.
Perdida de sustencidn | 205 Fisuras por esiuerzo
para resistic el peso del P Fosibilidad de caida del paciente por Falta total de apoyo
. . cortante en labase de . o . i
paciente en posicion unian entre ol eznaldar en espaldar y posibles danos en laintegridad del
sentado y extendida, de paldary odontdlaga.
los pernos de union.
MANESra Sequra.
Ferdida de estabmdad ZAE
en el apoya cabezas por
fijacion o recarrido en el El piston de ajuste de Blogqueo del apoya cabezas, no se puede cambiar de
ajuste para cada posicion no funciona. posician.
paciente mientras se le
raalizap |
25 [Vibracion enla =1
transmision de
movimiento rotacional Grietas en los cambios Wibracion y perdida de sustentacion del espaldar, que
hacia unidn del acople de seccian. ozasiona bloqueo de la unidad.
especial en T, hacia el
naldar
Interrupcion en el E=H
movimiento continuo d .
el mosimiento BEloqueo de [CI’dE.II'I'IIE'ntDS ot F s rotasion de s sl
COMpUSSta para y efecta g:all.lamu.:g enel abreeshuerzo en la rotacion de |a =illa.
conjunta espaldar, rodamiento libre.
reposacabezasy
2C 2C1
Fisuras en el cambio de
- seccion rectangular de la Accion bazculante en el espaldar.
) MDUImIEntD union en T.
interrumpido para la
unicon y deslizamiento de T
los brazos de acople .
auziliar, Dezgaste excesivo del o .
roscado por exceso de Wibracion y accion basculante en el espaldar.
carga o de mal ajuste.
20 20
Eloqueo del sistema de
eslabones de giro El repozamanos permanece en una pasicion.
adaptativa.
Blogueo enuna
posicion de las o0z
ApoYamanos, )
Dezgaste de losrieles de
frenc interna del Mo ze puede extender o retraer el apoyamanos.
ApOYamanos.
ZE | Movimiento forzado en|  2E1 Desalinea el eje de
la transmision mecanica rotacion del sistema de .
. T Actua como acumulador de esfuerzos en todo el sistema
del movimiznto del transmision de . i .
L . de rotacion de la unidad odontologica.
actuador al acople mowimiento rotacional
especialen T. de la =illa.
2E2
La unidad no contiene el - . .
i e o hay mowvimiento rotacional de la unidad.
Fuida hidradlico.
Perdida de recorrido en
el movimiento de
2EZ

rotacian del espaldar.

Perdida de fluido
hidradlico en el acople de
uinian i en la manguera de

coneccidn,

Mlavimiento rotacional lento y escape de Auido fuera de la
unidad odontaldgica.
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3R 341
TransFrfrr]'uan Hna ie'l-'al Al Ternsduna dec:as Seinterrumpe &l funcionamiento de [a unidad
Tefé_‘n'ca En sdenda senaes de malF - | odontoldgica en al menos uno de los zentidos de gira o
eléctrica a mode de mecanica no realiza e de movimiento vertical.
Switch. efecto deseado.
. 382
Transformacion de la
slen;:al m?ca;nca en;en:l Ele-bfgas;e del CD':""':CI‘ Perdida de control en cualquiera de los sentidos de los
#lectranica de manda, de chilradarresare de dos grados de libertad de la unidad odontaldgica.
la bomba hidradlica y mando mecanico.
walwulas solenoides.
Mo se produce 3
movimiento ylo contral .
Ubizados en los extremios de la unidad N_D sipr:d;ze cierre del Perdida de control en cualquiera de los sentidos de los
M o P circuito debido 3 que no . . .
de las gui as fijas augiliares odontoldgica bien sea e produce acc\q e dos grados de libertad de la unidad odontoldgica que
tipo2, mandan la sefal de en el eje vertical o en el mecznicn par FaItF:a e llewan a las posiciones mecanicas extremas de
cierre del circuito. i i : _ movimiento.
#je ratacional Cierre mecanico,
54 Ferdida de contnugad
pior ausencia de
Fiealiza el zambio de trananrmam?jl.'udelzctrlca Perdida completa de control en los ejes vertical y
woltaje del20 2 12 W, © par perdida de rotacional de la unidad.
continuidad por Falla de
COMmponentes
§ : gletronicns de notencia
Riealizan un cambic IR
mec:lmcn que p:_rdm,“al_e' | N[o haglaulztwac:onl El actuadar 1 o el actuadar 2 52 mantienen enuna sola
paso de presion hidraulica electrics delas valwulas pasicion que son silla sbajo y ezpaldar 3 90
hacialos actuadores, zolenoides.
mediante activacidn
Permite la disposician de B Bt Deszajuste de los
los interruptores de mando actuadores, impidienda el| Desplazamientos intermitentes y bruscos en los ejes de
vertical y rotacional de la accionamients de cada mowimiento de la unidad.
zilla. unc de los abturadores.
Mantiene de forma B
ordenaday aislada el Frotura longitudinal de | Ferdida de integridad en la sefial de transmision
conjunto de sefiales Dhl-'lrat ang' M ::na 1213 | slectrénica por Falta de aizlamiento y de prateceicn cantra
P A cubierta de proteccion.
eléctricas de activacion y P esfuerzos.
desactivacidn para el
B3 Foturainterna de la
Inter:j:z qdue rejlllza el . t;.fclle':; electrtnnltca. DI: Perdida parcial o total de movimiento en alquno de los
cam"le = sena T;cg:rlca Mo ze produce un perdi Ia de n::nF:-n aT 0 Entre zentidos de movimiento de la unidad.
a sefial de control de 3. comecto sislamienta y ainterfaz ylos
_ proteccion en el elementos de mando.
Transrmitlr el pesa del montaje de los B4 Wibracion yruido en el
conjunto bomba- I ' ist 5:: ional d Gienera una situacian de funcionamienta insegura con
reseruorio ala estructuray GOMPONEntes. ; sistermnars :clon:l = potencial para afectar la integridad de otros componentes
base de la unidad fansmisian 02 patendla funcionales de la unidad.
P hidraulica.
odontalagica.
=1
. F’en:!lda de accian Falta de movimiento notorio en el actuadar,
impulsiva de |a bomba
Fiealizar la transferencia de s Pardida de
energia hidraulica parala e _ Diesplazamiento retardado en los ejes de movimiento de
L. ; hidraulicodebido a fugas .
transmision de energia X la Unidad.
P . o descuido.
mecanica del sistemna.
Permite el acoplamiento | 30 3C Dlezajuste del conjunta
suave entre labasey la de union, o grietas en los
articulacian 2, zambios de seccion del | Vibracidn durante el desplazamiento vertical ascendente.
transmitiendo la aceidn eje de rotacion para
mecanica del movimienta superficies lisas
acz Ferdida de hidraulico en
Trans_mltlr ¢! movimients Movienta vertical #l acople de coneccion ||\ iy queda bloguead en su posicion ariginal [wertical -
vertical al conjunto de Jimitado de la manguera o por pisa]
eslabones. desgaste de los sellos
internos del actuador.
i)

Contienen y transmitén la
presidn hidraulica entre las
actuadores y lazs wilvulas
solenoides.

Ferdida de hidraulico por
grietas en la manguera,

perdida de las condiciones minimas de salubridad del
ambiente detrabajo por filtracion de hidraulico fuera del
area de trabajo del paciente,
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1A 181 | Perdida de patencia o Silos contactores no funcionan adecuadamente, la
sobrecarga del motor corriente que demandara el motor para romper suinercia y
Mo regular | Energis BMpEzar a girar =era muy alta, ocasionando un arrangue
Eléctrica lentao del mismo y un sobre esfuerzo en la energia que
pasza por los devanados del motor electrico haciendo que
pierda eficiencia de funcionamiento cada vez que se
[ealice |3 Funcion de arangue
182
Soparte, sujecion,
transmision de
mowimiento articuladoy
diztribucion de cargas en el 183
brazo de iluminacicon.
1B 164
Sino hay energia electrica entonces elmaotor no realizala
Mo entreguen Energia funcion de transformar la energia electrica en energia
o, El mator no arranca . . . .
Eléctrica mecanica de rotacion que es la que alimenta el sistema de
COMmpresion neumatica y por lo tanto la red no funciona.
105
Transformar y reqular la
energia de alimentacicn
eléctrica en energia
lumninica.
zn, zn Cuando 2 correa de transmision se encuentra en mal
estado por condiciones como: desgaste, sobretension,
Correa de transmision en | Falta de tension o rotas se genera perdida en la entrega de
mal Funcionamienta. potencia al eje del comprsor neumatico generando
perdida de eficiencia en los tiempos, condicion y
CORSUMma de energia
Tran=mitir la potencia Mo transmite
mecinica por medio de adecuadamente |a
unacorrea ala unidad de piotencia del motar
campresian. electrico al compresar
Zhl
Cuando la polea se encuentra defectuosa puede
Palea enmal estada | eompromenter la integridad de la correa ocasionando que
ze desgaste prematuramente hasta romperse
341
. . De=gaste por aumento de friceion y aumento de la
Ruido en el sistema
. temperatura del matar que se fraduce en mayor Gonsumo
interno del compresor, .
de energia.
Eanvertir y manlfene:jr la Mal funcionamiento en | 302 )
Energla mecanica da 34, | lawelocidad de giro del finillos de compre=ian en Dieterioran progrezivamente la camiza del piston
. mta_:cmn &N energa COMPresor. mal estado o fuera de hacienda ineficients el proceso de compresion
hidrauliza de compresian. tolerancia :
303

Obstruceion enla entrada
de aire por cuerpo
extrafio.
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Hoja2: Decision RCM

COORDOINACION DE MANTENTMIENTO MECANICO

F MM 706 - 021 HOJA DE DECISION BCM REV.: 0
SISTEMA Facilitador Hoja N*
HEURATICA E HIDRAULICA A-O LUCAS GOMGORL ORTIZ
SUBSISTEMA Auditor De
P SISTEMA DE COMTROL Y SIST! Ing. JOLMAR LOZANO FICO 3
Referenc | Evaluacion (H1|H | H | Accidn a
ia de de las 51| 5 (5 | Falta de INTERVALD | A REALIZARSE
FIF™ yTs|elolm o|o[H]HTH TAREA PROPUESTA INICIAL POR
F|F MIIN[N|4 5|6
118 1M M5 Chequeno de la presion hidraulica de surministro del 16 dias Técnicn Yo
_________ [T T T
1]1al2|S|IMIMN|S|N|S Revizion del plstc\n |nternn:\ u de Ia walvuls de contral Imeses Tecnlcc\ ylo
21al 1M = HEUIZar Ia trampa de hurnedad ] Ia pre-Su:\n de =alida 1mes Tecnlcc\ Yo
T
2|1 A2 N MIMIM]S Inspeccmn '.'ISLIa| pDr Fugas en Ias lineas de conecion I Mmeses Tecnico gh:!
282N 5] BI.ISq_I.I;dE: de entradas de coneccion de las lineas > mezes Tecnlcc\-ﬁn’c\
a1 m ] HEUISIDH de somponenteside filtrado por saturacion 2meses Tecnlcn Yo
T
I|Aal2lM M| S HE'.'ISIDH de bloguecids Ilneas de cc\necclon de Ias 2meses Tecnlcc\ ylo
4 1al1|S|IMIN|S| S 'l.l'arlacu:\n délajuste del rrecorrldc\ |nternn:\ del bull:u:\ del 4 meses Tecnlcc\ Yo
<iztermna de filtradn de & cnerdn a esnecificacinnes del Suziliar
A2 S| M|MN|[S[MNIM|S Diesmontar &l filtro de aire ubicado en la zaja de Emeses Técnica yha
elementos u desarmar de acuerdo especificacione, Sugiliar
BElal 1| S|IMNMIMN|S|MN|MN]|MN Fh':".'isar los medidnres de presion a la zalida de los 2meses Técnico ya
BElAal2|S|M|MN|[S[{MN{M|MN Desmc\nta|e de Ios pllenES de Ias l.'all.'ula-s mggl-e . 4 meses Técl.'u.i.-;n;ﬁﬂo
para inspeccionar por deterioro de empagues o Suiliar
Elal 1S |M|MN MIM| S Realizar inspeccion, limpieza y sustitucion de los 2meses Técnicn Yo
e o P T
Elal2|S| MM V] De=montaje g revizion de la condicion de lo= Imeses Tecnlcc\ ylo
Flal1|(m ] Desmontaje, rewsmn calibracion y reemplazc\ de los Emeses Tecnlcc\ Yo
medidores de presion neumatico e hidraulico. BAuziliar
glAal 15| M S{IMNIM|M| S Desmontaje & inspecoion interna de C-rings y resortes 3meses Técnica yha
A L= = Fevmalo Ao A i e A -
Al = Desmontaje de piston de soporte y giro de la palanca 2 afioz Técnica yha
S T PO e T P T P Avenilia
- - ] MM 5 Fieemplazo de la walvula zegin catilogo. 3 afios Técnico ya
Luziliar
1A |[S|IMNIMN]|S|IN|MN|N[S Fegulacion del nivel de control ,mediante aumento o 2meses Técnico ya
dizminucion en & final de carrers del elemento Lgziliar
g)lal2(S|IMNMIN|S|N|E Desmantaje del master de cantral kidraulica y Emeses Técnica ya
neumatico,que permita el retirar las valvulas de control Auiliar
A1Aal3[S|IMNMI(MN|S|IMN|MN] S Fieemplazo del wastago de operacian manual par 0 afios Técnico ya
rokura. Auiliar
myal 1M MIM|IMN|S Inspeccion de la presion de aire y de agua a la salida de Emeses Técnico ya
ln= cnntroladnres del master n de L linea de O uiliar
myalzls M|5| 5 Fievizion de la presion hidraulica de salida de la unidad Imeses Técnico ya
de contral lualuila de tres wiasl e insneccinn de la Ay puiliar
wmyalzls 5|5 Fievizion de la presion neumditica de salida de la Imeses Técnico ya
unidad de control fwalunls de bres wia=) e insneccion de Aywiliar
mel1|s MlS|MN|M|MN|S Fevision de Funcionamienm di la valimka de control 3 ahos Técnica ya
et i = P o =) E 1 1 ili
a1 |(m s Febizion de Funcmnalldad pior aballadugs'o grletas 4 afioz Técnico ya
reafftlazar solo siafecta notariamenite la aolicacian Auiliar
N{Al2]S|M|N|[E|5 JusStapelretemiedar a Afmemente alabasey 2 ala 2meses Técnica yha
a3 m MIM| S IH-sﬁéEc;mnar_l.;_adheélan y la czantidad de los puntos Emeses Tecnlcn_g_n’n
Ada rrasicn hicadas hain s la nlacs hasa Bvwiliar
Nyal4|(S|IMI(MN|S|MN|S Dies enzamble de la unidad de cantrol neumatica de Imeses Técnica ya
nis nars insnaceinn intarns da 1s nahols da contesl Bvwiliar
N|a|ls5(S|IMI(MN|S|MN|S l:arnhln y I'E".'ISIDI‘l del mecamsmn de resarte de Imeses Técnica ya
b Ae] eemaieei i Aol mmd =l PRI HEW S
ZlA[1T|S|IMNIMN]|S| MN|S De=armar el actuador de la -.-al-.'ula para inspeccion Emeses Técnico ya
nor condicinn de lms Cl-rings u elemeantos de ailste A peili
RZlal2|sS|M{MN]|S|MN|S De=armar el actuador de la valvula para inspeccion Emeses Técnico ya
por condicion de los O-rings § elementos de ajuste Auiliar
2ZIE|1|M b1 Inspecclc\nar laz lineas de alimentacion hldraullca por 1mes Técnico ya
ZIE|2|M = Inspeccmn para rea|uste y cambic de pc!sn::n:!n del Emeses Técnico ylo
e e e e e e e e e e e e s w il e B T s nr e e kT L
RIEB|Z|S|MNMI[N]|S|MN|S Desmontaje de las carcasas ajustables de la tore de 1 ano Técnico ylo
azrinidara nara insnaccinn de laz lineas de sumistro Agpmiliar
ZIEB|4|M M5 Fievizion de las pestafias de unian para ajuste dey 2 afioz Técnica ya
fiiacion del sistema torre de escupidera. Auiliar
2ZIB|E|M [T = Ajuste par efectos de vibracian en el tranzparte Imeses Técnica yha
constante del caudal para el sistema de expulzion de ili
WBlA[T|S|IMNIMN]|S | MN|S Revision por obstruccion de la linea de extraccion, y Emeses Técnico ya
requlacion [aumento de |3 presion de control]l pars Lziliar
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Ajuste de loz pernos de fijacion de cabeza hexagonal Emeses Técnico yto
de labase. Auziliar
Inzpeccion funcional por deformacion en ejes de Emeses Técnico yto
apoyo y gira por bloqueos y perdida de mowilidad. BAuiliar
Lubrizacion de ejes y retenedores de las 1afio Técnico yto
articulaciones de los eslabones para movimiento BAuiliar
Inzpeegion visdal por fuRcionamientdy sustitucion del [ 2 meses (B0000|  Técnico ylo
COMponente pulsaciones | BAuiliar
Ajdste de torpillos de sujecian & inspeacion visual y Emeses Técnico yto
sonara en busca de qrietas en los cambios de seccion Auziliar
Inspeccidn mecanica (lubricacion delgada), par Emeses Técnico yto
|ntegr|dad en el rndamlentn e |n5pecc|c\n mecanlca por BAuiliar
Inspecclc\n vizual pc\r cnrrnsmn y deterlnrc\ de F||ac|c|n Emeses Tecnlcc\ gh:\
Auziliar
Fefuerzo con soldadura de punto en la base union de Frogimo Técnico yto
laz pestafias de fijacidn. matenimiento Ausiliar
] Ajustar la los pernos de las bases de griro y lubricar las dmeses Técnico yto
superficies de rotacidn internas del mecanisma de Auziliar
M Inspeccion visual y mecanica del ajuste de los pernos 2 meses Técnico ylo
de suiecion del las bases quia tioo2 v aiuste de los Auziliar
=1 Lubricacion suawve de las pistas de dezplazamiento, 1mes Técnico ylo
e A Ll - Al
] Inzpeccion visual o mediante MOT en el cambio de 1 Técnico yto
seccion en launion en T con el apoyo de union del mes BAuiliar
Desinstalacion de las cubiertas suaves del espaldar Emeses Técnico yto
| para verificacion del carrecta funcionamienta, Auziliar
=1 Inzpeccion visual por grietas en los cambios de 1 afio Técnico yto
seccion del eje yho inspeccion por BOT con liquidos Auziliar
Engrase de rodamientos & inspeccion por Emeses Técnico yto
deformacion o desalineamientos en las marcas de Auziliar
Inzpeccion por grietas producidas por el esfuerzos Zmeses Técnico yto
cortantes en el cambio de seccion del espaldar. Auziliar
Ajuste de los pernos de sujecion, colocando lineas 2 meses Técnico ylo
auias para posterior cheaueo por Funcionamisnto o Auziliar
Cambio de soportes de giro y Fijacian. Emeses Técnico ylo
Auziliar
=1 Inzpeccion funcional por bloqueo, efecto de oridacion Emeses Técnico yto
galuanica. Auziliar
SN .ﬁ.|u5te Flnn de Ia unu:\n &r I: de transmlsmn de 1ano Técnico ylo
N . - Al
SN Inspecclc\n '.'ISLI-a| -:Iel n|l.le| 1 de partlculas &N el 4 meses Técnico yto
A B S Skl Ol e Al
SIM|E Limpiezay 3ok i delmovimisAbEFErS cional para 4 meses Técnico yto
detectar el ofigef de |a Falla por fugas ante los Builiar
SIM|MN Fewizar por funcionamiento y cambio de Emeses Técnico yto
accionadores yho pulsadores. Auziliar
SIM|MN Fiealizar prueba de Funcionamiento par obturacion, 1mes Técnico yto
L ERTTH HENS
M| S Comprobar el Funclnnamlentc\ de los Flnales de carrera Zmeses
e daLide o - fenm detmmimee b it
=1 Fewizar el l.u:\lta|e de Ins terminales de entrada y salida Emeses Tecnl D gh:\
Ao imln PR NS IY S PN DS - PG P ——
515 Heallzar Ilmpleza por acumulacion de resu:luns Emeses Tecnlcc\ gh:\
O T T P T e Ao
] Hea|u5tar los pernc\s tc\rnlllc\s de F||ac|c|n de los dmeses Tecnicc\ gh:\
- fie Al
=1 Heemplazn dela cublerta e prntecclc\n de loz cables 1afio Técnico yto
— e — et e ek ] —— — i —— — — — — — — —— i —— — — — -—‘_—l-_—'l'———
515 Fewision de la cc\ntlnmdad e integridad por Falta de Emeses Técnico ylo
- b e ele el i m Al
SN Engrase de rc\damlentns & |n5pecc|c\n por Emeses Técnico yto
defmemeiem = demnlic T a Al
SN Fewision por temperatura y alslamlentc\ delos 1afio Técnico yto
O T T S T W S Al
SN Limpieza del area de trabajo por mal Funclnnamlentc\ & Emeses Técnico ylo
[PPSR PR [P PP S, P S P H - PP L
515 HE".'ISIDI‘l de pernc\s de a|uste de la unu:\n para 2 ahos Técnico yto
............................ Al
SN .ﬁ.|u5te de Ins pernc\s de selladn &N cada extremc\ del 2 ahos Técnico yto
R TR S ™
SN Heemplazn de las Ilneas hidraulicas de cc\necclc\n entr 1 afio.
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Pevizar el ajuste de los tornillos de cabeza heragonal

de las uniones de conexion al eje vertical v revision por Técnico ulo
desprendimienta de pintura enlos cambios de seccion Lwiliar
de laz articulaciones v brazos de union que puedan Mecatronico. bio
sugerit la presencia de roturas ocasionadas por el medico,
peso v el brazo de palanaca que ocasionan fatigaen mecanico, o
M =1 o= materiales. Emeses eléctrica.
Lubricar sin gxcesao las uniones derotacion del Técnico wlo
connte delalamparade iluminaciorrpelton, v ajustar Auiliar
de forma queise obtenga un movimiento fluida v firme Mecatronico,bio
de rotacidn, el ajuste de la pantalla de proteccion medico,
plastica v de los elementos te union del conjunta. mecanico, wa
M 5 Tmes eléctrica,
Inspeccion de |z condicion de los roscades de sujecién Fuasiliar
en cada una de las articulaciones del brazo, conel Mecationico.bio
proposito de monitarear el desgaste v ajuste que medico
permitan mantener el efecta del brazo ezqualizable, sin mecanico, ylo
n I asfectarlzintegradad deel paciente. 2 meses eléatrion
N - .. L L PG
Inspeccion de los bujes de transmision de movimiento ke
. ) ) Pl ar
en cada articulacion en busqueda de grietas por ; .
) . . - Mecatranico,bio
esfuerzas, mediante inspeccion visual o 5
) " medico,
preferiblemente wtilizando elementas de contraste o
- mecanico, wa
coma liquidas. peretrantes. o
SIMNIM N Emezes eléctrica.
Dezmontaje de las brazos aniculados para calibracidn Auiliar
del esfusrzo de loz actuadores [resortes] internos de Mecatronico,bio
simlmn I los brazos por perdida de firmeza en la sustentacion del 1580 medico
Inspeccion con medicion de voltaje en las Baeiliar
conecciones del interruptor y en la entrada de los Mecatranico, bio
S|{M|IMN N terminales de coneccion de lalampara haldgena. Emezes medico,
Inspeccion y reacondicinamienta ante eventos de | &cnica yio
fugas, cristalizacion wo acumulacion exesiva de Aawiliar
residuos en laz lineas de tranporte de aire y de agua Mecatranica, bia
gque tiemen como funcion principal la conduccidn. medica,
S|IMNIM =1 2 mezes mecanico, wo
Mediciormdedos valkaje s de ertrada w=alida del Fuailiar
tlansfolm.at.:lor de activazion d= lalampara Plalogena, y Mecatronico, bio
medizion delatempearatura dgloperacion del medico
transtormadar, qufe |n|:_||qunT_§e;dlda prematura de mecanico, yo
SIMNIM N uneiansldsd. Emezes eléctrica.
Cambio de empaques de sujecion de lalampara , ! E:n"f“l? Ha
intermaptor v articulacionss ] |.ar .
Mecatronicao,bio
S|IMNIMN M 1 afio medico,
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Ficha técnica de unidad odontolégica ADEC

FICHA TECHICA DE UNIDAD
ODONTOLOGICA A - DEC 100

PROGRAMA DE MANTEMIMIENTO

Aprobado por:
Jolman Lazano

Preparada por : Lucasz Gongora,
Hugo Hermandez

Fecha : 151072004 PEIEiDI‘I: (N

£ - OEC 100 &= una unidad odontologica robusta, el equipo tiene como
proposita el accionamiento y contral de jeringas triples, matares a aire, turbinas
DESCRIPCION y otras piezas de mano utilizadas en la practica odontalagics; Fozes una unidad
FISICA de cuccion parala recoleccion de Fuidos por medio de la accion de la escupidera
y eyectores, Ademas, tiene un sistema de iluminacion que permiten desarrallar
las actividedes enla cavidad oral del paciente.
MODELO A0OEC -100
SERIAL 54653556/0001-10
FECHA OE COMPRA Feb de 1380
DDIGO DE INVENTAR USTA ehrern e
MARCA & -0EC

ESPECIFICACIONES TECHICAS

Conjunta alimentado par tensiones de 110,127 o 220w -50060 Hz, necesitando para esto la adecuacion en las conesiones de la salida del
transfarmador, Mato reductares con aceionamiento electrénica [utilizando sistemna micro contralada), alimentado con 12 Vee y con
comanda a través de pedal-micro interruptares), son responsables del mavimiento del respaldo y del asiento de la silla. La unidad
suctora esta fijada ala sillay dotada con salivadera, con conexidn del desagiie a lared y un sisterna de succion principico Venturi
[inyector accionado a aire comprimido] para canulas 6.3 mm. Un segundo sistema de succion Yenturi para canulas 9.5 mm y una jeringa
3 funciones [aire, aqua, spray] pueden ser incorporados comao aceesorios. En la suctora estan localizados los reservornios presurizados
de agua para el spray de las piezas de mano y del aspecto Sys [sistema de asepsia de los conductos internos de las mangueras de las
piezas de mano del equipa, excepha jeringa triple].

El quipo posee bloques de contral para dos piezas de mano, alimentados con aire suministrado por la red y agua suministrada par el
reserwario presurizado. Comandados par una walvula requladara de salida localizada en el pedal de comando, propician el
accionamiento y el control de rotacidn de las piezas de mano. Un bloque de comando para una tercera pieza de mano pusds ser
inzorporado comao accesorio.

Aparato de iluminacidn bucal eon intensidad dnica, alimentado con 24 Vea provenientes del transformador y comandado por micro
interruptor localizado en el pedal de comando.

FOTO
1) Coantral de posician del sillén.
Z21Estructura de soporte
S1Mando de pie
PARTES 4] Sistemna de succion y drenaje

S1Equipo de adontologe )
Siztena de iluminacion

Froveedores:

Sistemas Ordontomedicos

Sister
Odonton
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33

Chequea de la cantidad minima de la presion hidraulic.

Anewo 18cr. 33

40

Inzpeccion funcional [ostruccion de las sellas internas

Arewa1for 40

41

Revizar la trampa de humedad, ula presion de salida ar

Anexo 1act. 41

42

Inspeccion visual por fugas en las lineas de coneccion|

Aneno 18cr 42

43

Busqueda de cristalizacion o acumulacion exesiva de

Arena18ar 43

44

Fevizion de componentes de la unidad de filtrado dual

Arexo18ct. 44

45

Revision funcional por bloqueso de lineas de coneccial

Anewo 18ct. 45

46

ariacion del ajuste del recarido interno del bulbo del 4

Aneno 18cr 46

a7

Desmontar el filtro de aire ubizade en la caja de elemer

Arewa1Bor 47

45

Desmortaje, revision, calibracian y reemplazo de los

Anexo 18ct. 45

43

Reuvision par abstruccion de lalinea de extraccion,

Anewo 18cr 43

CUBIERTA FROY CAJA CENTRAL DE UTILIDAD]

a0

Revizar el voltaje de los terminales de entrada v zalida d

Anexo 18ct. 50

=

Realizar limpieza por acumulacion de residuos humedd

Aneno 18et 51

52

Revizion par temperatura u aislamiento de los bobinadd

Arena 18ar. 52

53

Limpieza del area de trabajo por mal funcionamiento &

Anexo 18ct. 53

o4

Ajuste de los pernos de sellado en cada extremo del ad

Anewo 18cr. 54

o5

Reemplazo de las lineas hidraulicas de coneccion entrl

Arewa18or 55

SALIVERA

MANDOY COMTROL DE ODONTOLOGO.

o6

Dezarmar el actuadar de laz valvulatoggle de lalinea

Arewa 18cr. 56

a7

Inspeccionar las lineas de almentacion hidraulica por

Arewa1Ber 57

o8

Inspeccion para reajuste w cambio de posicion del

Anexo 18ct. 55

o3

Dezmantaje de las carcaszas ajustables de latorre de

Anewo 18cr. 53

&0

Ajuste por efectas de vibracidn en el ransporne

Arewa18ar. B0

61

Revizion de las pestafias de union para ajuste de y

Anexo 1Act. 61

62

Inspeccion por condicion [oxidacion, desajuste] del

Aneno 18cr B2

B3

Limpieza de la pantalla plastica por acumulacion de

Arewa 18ar B3

G4

Revizidn, impieza y cambia d= |2 linea de succion de

Anexo 18ct. 64

g5

Desmontaje de los pistones de las valuulaz toggle para

Anewo 18cr B3

BB

Realizar inspeccion, limpieza v sustitucion de los

Arewa 18cr. BB

&7

Desmontaje y revision de la condicion de los

Arewa1Ber BT

58

Desmontaje e inspeccion interna de O-rings uresortes

Anexo 18ct. 63

g3

Dezmantaje de piston de soparte u giro de la palanca

Anewo 18cr. B3

70

Reemplaza de la valvula de paso segdn catilogo.

Arewa1fer 70

1

Regulacion del nivel de contral \mediants aumento o

Anexo 1act. 71

T2

Dezmontaje del master de control hidraulica y

Anewo 18cr T2

73

Reemplazo del vastago de operacidn manual par

*[15 afios)

Arewa18ar. T3

74

Inspeccion de la presion de aire v de agua ala salida

Anexo 18ct. 74

Iz

Revizion de |a presion hidriulica de zalida de la unidad

Aneno 18t 75

7B

Revision de |a presion neumatica de salidade |2

Arewa 18cr 76

77

Revision de funcionamiento de la valvuila de control de

Arewa1Ber TT

[

Ajuste por efectas de vibracidn en el transpaorte

Anexo 18ct. 78

ILLUMINACIONY

ACCESORIOS

73

a0

=

g2

a3

B4

g5

g6

a7

Revizar el ajuste de los vomnillos de cabeza hexagonal

Arewa 1B T3

Lubricar sin excezo las uniones de ratacion del

Anewo 18cr. 80

Inspeccion de la condicion de los roscados de

Aneno 1 dst 51

Inspecsion de los bujes de transmision de movimiznto

Anexo 18ct. 52

Dezmontaje de las brazos articulados para calibracicn

Anewo 18cr. 83

Inspeccion con medicion de valtaje enlas

Arewa 18ar 54

Inspeccion v reasondicinamients ante eventos de

Anexo 18t 55

Medicion de los voltajes de entrada v salida del

Anewo 18cr. 86

Cambic de empagues de sujecion de lalampara,

Aneno TRot. 57
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Guia del programa de mantenimiento preventivo

[Guia del prog de imi P ivo y Correcti

El siguiente documento es una guia para llevaracabo las actividades planteadas
imi i les de la unidad

enel de por partes
odontolégica A-DEC-100.

Sillon

5
2
3
4
5.
6
7.

Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillon
Llave general
Puerta fusible

. Asiento

conTROLES 0E
FUNCIONAMIENTO

PLATO DE SEGURIDAD

Imagen 1. Unidad odontolégica Fuente: Manual de uso Unik Komfort

Actividades del plan de imi ivo y

1. Ajuste de los pernos de fijacion de cabeza hexagonal de la base.

La base de fijacion de todas las unidades descansa en dos pemos roscados de
cabeza cilindrica tipo Phillips, que permiten anclar la placa base al suelo como se
puede observar en la imagen 2, para el numeral A, sin embargo en las clinicas

6 deF su

se pasa por alto porque el peso
de la unidad, mas el peso del paciente la mantiene en una area de accion fija.
Para realizar el ajuste se activan el controlador de elevacion de la silla, para

3. Lubricacion de ejes y de las i i de los

eslabones.

Actividad de mantenimiento complementaria a la actividad 2, utilizando un
lubricante sintético de accién prolongada y aplicando una capa fina

4.1 i6n visual por funci i ¥y itucion de los o

sensores de final de carrera.

Los finales de carrera alojados en la seccion de la base se encuentran en dos
lugares mostrados en la imagen 4 identificados como B y B', para realizar
verificacion de funcionamiento en al caso de B', solo se retirala cubierta frontal de
la unidad, sin embargo para el caso de B, se recomienda que la silla este en la
posicién tope amiba, de lo contrario si se encuentra en la posician vertical cero
(silla abajo) se induce |a sefial en el circuito de mando, para tener acceso al final
de carrera.

Imagen 4. Finales de carera ubicados en la base. Fuente autores

5. Ajuste de tornillos de sujecion en los cambios de seccion de la unién
inico del

en T para acople del conjunto reposapiés-espaldar.

Para tener acceso al ajuste de lostomillos de la union en “T" se debe quitar la
cubierta trasera identificada en laimagen 5 con la notacién C' o removiendo la
cubierta metalica del descansa pies en los puntos C".

generar el espacio, y se remueve la cubierta de sujecion del control de pie,
permitiendo acceder con la llave Bristol de %” dada por el fabricante.

Imagen 2. Pernos de sujecion de Ia base de la silla A-DEC. Fuente autores
2. Detectar bloqueos y perdida de movilidad y fijacion en las
articulaciones de movimiento vertical

Enlaimagen 3 se hace ia alas de los ejes de ion y
soporte de los brazos de movimiento vertical de la silla odontolégica A-dec 100,
estan compuestos por un eje de soporte con retenedores roscados ubicados en la
parte inferior y un eje de movimiento con retenedores ubicado en la parte superior
de las resp A"y A P . se revisa que no
tengan deformaciones por su uso y que los retenedores y limites estén ajustados y

que permitan el movimiento vertical de manera suave.

Imagen 3. Ejes de apoyo y retencion de Ias articulaciones. Fuente autores

c c

Imagen 4. Ajuste de tomillos de sujecion. Fuente autores

6. 1 i6 anica (lubricacién delgada), por integridad en el
i e insp o anica por i i para efectos de
corrosion galvanica.
Se revisa el ajuste de la guia, se aplica grasa al rodamiento (17), se limpia la pista
de movimiento rotacional en la silla (14).

Imagen 5. Sistema de soporte y deslizamiento.
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7. visual por o
elementos roscados.

lafijacion de los

Reemplazar, aplicacion de capa alslame para la cormosion ylo limpiar utilizando
el conjunto de llave: dadas por el pi

Imagen 6. Puntos de ajuste y roscado de la base y el sillon.

Conjunto del Sillon

8. Refuerzo con soldadura de punto en la base union de las pestaiias de
fijacion.

Esta actividad requiere planeacion extra y obedece a fallas recientes que
evidencian la fragilidad del material en este punto critico al realizar procesos de
mantenimiento, se debe quitar la bandeja metalica del reposapiés soltando los
tomillos de las posiciones C" de la imagen 4.

Imagen 7. Programacin refuerzo con soldadura.

9. Lubricacion suave de bujes, pistones y elementos de rotacion

Ajustar el conjunto de pemnos retenedores, los bujes de giro y lubricar las
superficies de rotacién intemas del mecanismo de unidn piston 1y brazo
articulado 2 de la imagen 8.

Imagen 8. Lubricacion elementos de giro.

10. Inspeccion visual y mecanica del ajuste de los pernos de sujecion de
las bases guia tipo2 y ajuste de los finales de carrera.

Utilizar el conjunto de llaves Allen dadas por el fabricante para realizar el
ajuste en los puntos mostrados por la imagen 9.

Pecnos de sejecice y fimsles do carrera.

Imagen 9. Pernos de sujecion y finales de carrera.

11.Lubricaciéon suave de las pistas de desplazamiento, engrase de
balinera:

Utilizar extensiones para aplicar el lubricante en los puntos mostrados en la
imagen 10, dado que son de dificil acceso.

Imagen 10. Rodamientos y puntos de engrase. Fuente autores.

12. Inspeccién visual o mediante NDT en el cambio de seccién en el eje
de unién en

Dada la combinacion de esfuerzos en este punto se debe prestar atencion a
los signos de grietas porque es un punto de acumulacién de esfuerzos
cortantes que por fatiga y vida Gtil falla perdiendo el apoyo de union del
espaldar.

Imagen 11. Esfuerzos cortantes de la union en T. Fuente Autores
3. Desinstalacion de las cubiertas suaves del espaldar
Se retiran los elementos roscados de fijacién mostrados en la imagen 12, para
por

verificaciéon del cormecto
del i inteno del ap

la Unidad.

Imagen 12. Puntos para remover las cubiertas suaves.

14. Inspeccion visual por grietas en los cambios de seccion del eje ylo
inspeccion por NDT con liquidos penetrantes.

Se |nspecz:|on el eje de rotacion de la union en T de la imagen 11, con el
de mantenerla | eje o realizar el cambio del componente.

15.Inspeccién por grietas produci por esfu en el
cambio de seccion del espaldar.

Elbrazo de palanca en esta seccion, combinado al desgaste natural del equipo
la condicion de falla por rotura en la zona mostrada de la imagen
12.

Imagen 12. Fisuras por esfuerzos cortantes. Fuente Autores
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16. Engrase de i ei ion por

El esfuerzo por contacto realizado por los componentes mostrados en la figura
13 hace necesaria la inspeccion visual para encontrar des alineamientos y
signos de deterioro en las marcas de desgaste de las superficies de contacto.

Imagen 13. Sistema de rodamiento y soporte. Fuente autores

17.Ajuste de los pernos de sujecion, colocando lineas guias para
posterior chequeo por funcionamiento y pérdida de ajuste por
vibracién.

A partir de la imagen 14 se identifican los lugares donde es necesario que las
uniones roscadas permanezcan firmes dada la funcion de mantener en
funcionamiento la bomba y las valvulas solenoides de conmutacion, sin que se
produzca vibracion, que afiada factores de predisposicion de falla.

18. Cambio de soportes de giro y fijacion.

Son los soportes de amortiguacion entre la placa base de la bomba y las uniones
roscadas.

19. Inspeccion visual del nivel y de particulas en el depésito hidraulico
del sistema.

Se confirma el nivel de aceite del reservorio desenroscando el nivel de forma
manual, antes del accionamiento del equipo. Que se aprecia en la imagen 14.

20. Inspeccion funcional por bloqueo, efecto de oxidacion galvanica.

La uni6n en C del actuador debe permanecer fija y horizontal para que transmita
de manera precisa el movimientoy la fuerza del actuador 2, como se muestra en
laimagen 15.

Imagen 14. Sistema de rodamiento y soporte.

21.Ajuste fino de la unién en C de transmision de mo
actuador 2 al eje de giro y union en t del conjunto reposapiés espaldar.

Obedece al mismo principio de linealidad de la tarea 20.
22. leplela y para detectar el

origen de la falla por fugas ante los cambios de presion interna en el
sistema.

Se revisan las uniones y acoples entre las los
y las valvulas solenoides del sistema, por efectos de fugas por desajuste o
deterioro, o eventos de sobrecarga del sistema.

Imagen 15. Sistema de movimiento rotacional para el actuador 2.

Sistema del Pedal progresivo

23.Revision de funcionalidad por abolladura o grietas en la cubierta
conica.

La cubierta conica esta completamente expuesta y puede sufrir dafios, que
impidan el accionamiento de la vélvula de resorte intema que se aprecia en la
imagen 17, se reemplaza solo si afecta notoriamente |a aplicacién de la fuerza del
pie del operario.

Imagen 16. Mando de pie neumatico.
24, Ajustar ¢l retenedor a firmemente a la base y a la cubierta del mando

Evita las pérdidas de aire y permite la activacién suave del mando por accion
del pie del operario

25.Inspecci la integri los puntos de adhesion y
presion ubicados bajo la placa base.
Como se aprecia en la imagen 16, la cubierta de adherencia permite una mejor

transferencia del esfuerzo, revisar purcundmmn y reemplazar si no puede alojar
los componentes intemos o no mantiene adherencia al suelo.

26.Des ensamble de la unidad de control neumatico de pie para
inspeccién por fugas.
Se realiza cambio de O-ring de sellado de la valvula de activacion y/o de la
vélvula de control neumdtico, que se aprecian en la imagen 17.
27.Cambio y revision del mecanismo de resorte.
Corresponde al kit de servicio del pedal neumitico correspondiente a la imagen 17

del catdlogo de partesy permite el accionamiento del movimiento de presion del
pedal neumdtico reemplazar de acuerdo al catdlogo si es necesario.
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. Comp idad del cuerpo de la valvula de
control.

Las clavijas de . elementos y elementos de
transmision de presion deben operar adecuadamente y estar en buena condicién
de lo contrario se deben reemplazar de acuerdo a su nimero de parte como
muestra la imagen 17.

29.Inspeccion por y ion de la clavija de liberacion de
presian neumatica del resorte actuador del kit de servicio de control.

Sila clavija estd en mal estado se debe reemplazar porque de lo contrario no se
puede utilizar |a unidad al no haber control y suministro de presién neumatica

30.Revision del pistén interno y de la valvula de control del pedal de
control neumatico.

Es el actuador que recibe la fuerza de accionamiento y la sefial de control principal
neumatica de la unidad. Reemplazar si esta defectuosa.

e
r"

)
)
e

b

Imagen 17. inte del control de pie




Sistema de mando

31. Revisar por funcionamiento y cambio de accionadores y/o pulsadores.

Realizar prueba de i por 6N Ct i para
funcionamiento. Abriendo la cubierta como se precia en la imagen 18 y 19.

2

Imagen 18. Controladores de pie para posicion.

32. Comprobar el funcionamiento de los finales de carrera que debido a
su ubicacién

Se reajustan los tronillos internos de union de los obturadores a la carcasa
polimérica.

Imagen 19. Controladores de pie para posicion inspeccion interna.

33. Reemplazo de la cubierta de proteccion de los cables del mando de
control de pie.

La manga azul que contiene los cables de la sefial de mando de los obturadores
de la imagen 20, tiende a ser fragil por rasgadura, reemplazar si tiene
desgarraduras.

Imagen 20. Cubierta de proteccion del cableado.

34. Comprobar el funcionamiento de los finales de carrera.

Debido a su ubicacién sufren deterioro temprano por esfuerzos. Reajustar los
pemos tomillos de fijacion de los sensores para finales de carrera.

Imagen 21. Finales de carrera para el eje vertical.

35.Engrase de rodamientos del actuador 1.

ion por ion o en las marcas de desgaste de las
superficies de contacto y I por icion, y de los
rodamientos de unién al brazo 1, como se aprecia en la imagen 22, asegurese de
que la silla este en la posicion arriba del movimiento vertical.

36.Ajuste de los pernos de sellado en cada extremo de los actuadores.

Reemplazo del actuado por grietas o fisuras en la integridad del cuerpo del
cilindro. Imagen 22

Imagen 22. Rodamientos y elementos de apoyo de los actuadores

Caja Central de Utilidades

Imagen 22. Caja de utilidades. Fuente: Autores

37.Chequeo de la cantidad minima de la presion hidraulica de suministro
del idraulico y 9%

40psi de hidraulica y 3 bar de presién neumatica, si no llega al estandar
minimo, revisar la presion a la salida del compresor ubicado en campo.

38.Inspeccion y reacondicionamiento ante eventos de fugas.
El manejo de bacterias en un ambiente himedo, y las condiciones de operacién

generan cristalizacion en los terminales de las lineas de conexion, reemplazar
para arreglar fugay cambiar la tuberia plastica de conexién de acuerdo a la figura
22.

39. Inspeccién funcional (obstruccién de los sellos internos del filtro por
saturacion de particulas.

En el manual de servicio del fabricante se muestra como destapar y hacerle
mantenimiento a los filtros de agua y de aire.
40. Revisar la trampa de humedad, y la presion de salida antes del médulo
integrador de sistema de filtrado.

Realizar la purga de la trampa de humedad y reemplazar el filtro intemo por
cristalizacién.

41.Inspeccion visual por fugas en las lineas de conexion y transporte de
todos los componentes agrupados en la caja de utilidades.

La lineas de conexion a son desgaste y p grietas
por acciones de ion de I de ser i
. Bu de cristalizacion o excesiva de residuos en los
puntos de ion de las lineas aticas e hidrauli
Si existe 6n por ion de 6 pl las lineas

comespondientes

43.Revision de componentes de la unidad de filtrado dual por
saturacién.

Realizar mantenimiento a la unidad.

44. Revision funcional por bloqueo de lineas de conexion de las piezas de
mano, o daiio en las turbinas interna de las piezas de mano.

Se desarman las piezas de mano con un kit de prensas, destomilladores y llaves
Allen pequefias especializadas para acceder a los rodamientos y turbinas de las
piezas de mano e inspeccionar la condicion.

45.Variacion del ajuste del recorrido interno del bulbo del sistema de
filtrado de acuerdo a especificaciones del manual.
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Las valvulas de pre regulacién manual permite adecuar la presion de salida y son
demasiado robustas, si fallan se reemplazan es ineficiente repararlas.

46. Desmontar el filtro de aire ubicado en la caja de elementos y desarmar
de acuerdo especificaciones del manual para inspeccion.

Las unidades duales de filtrado viene acopladas a un armazon que permite la

cam e filtrado
utilizando elementos estandar de ajusle como destomilladores y llaves Allen

47.D re
presion nenmauco e hldrauhco.

de los medid de

Los medidores analogos de presion (Manomelros) estan desccntmuados y no
afectan la 6n del sistema su no es rentable,
se pueden deshabilitar.

48.Revision por obstruccion de la linea de extraccion, y regulacion
(aumento de la presion de control) para revision y recambio de la
linea de retorno de succion o de la valvula de efecto Venturi.

Lalinea de succion ademas de los elementos densos que extrae de la boca del
paciente, permite el y deb se deben
cambiar estas lineas periédicamente para mantener las normas de regulacion y
para evitar la formacién de contaminaciones, de acuerdo a protocolos mas
estrictos de mantenimiento.

49. Revisar el voltaje de los terminales de entrada y salida en la caja de
transformacion.

Medir la conductividad, corriente y voltajes en el transformador, el relé de estado
solido y el fusible de la etapa de transformacion de potencia eléctrica para el
mando y control del sistema neumético. Que se aprecia en imagen 23.

Imagen 23. Caja de transformacion de potencia para activacion Bomba y solenoides.

Cubierta Frontal

50. Realizar limpieza por acumulacion de residuos humedos, revision de
la firmeza y conduccién de los conectores y revision de voltajes de
ion para la activacion delos

El ambiente alrededor de la bomba hidraulica es de caracteristicas himedas y
aloja elementos electronicos. se deben realizar limpiezas periédicas en zonas
resaltadas de la imagen 24 para evitar acumulacion, de aceite, corrosién o
reacciones quimicas

Imagen 24 Acumulacion de aceite y terminales de unin mltiples.

del motor de

51. Revision por y ai: i delos
la bomba hidraulica.

Utilizar un medidor térmico inframojo para inspeccionar por aumento de
temperatura en los devanados del motor en los lugares que se indican en la
imagen 25.

Imagen 25. Bomba hidraulica.

52. ion de las lineas

de potencia.

Limpieza del area de ((aba]o por mal funcionamiento e inspeccion y remplazo de
uniones de sellado a y ajuste de la figura 26.

53. Ajuste de los pernos de sellado en cada extremo de los actuadores.

Reemplazo del actuador por grietas o fisuras en la integridad del cuerpo del
cilindro.

de las lineas
“las valvulas solenoides.

de i6n entre el actuador y

Las mangueras de transporte a pesar de ser robustasy de soportar la presion de
cargay descarga de potencia hidraulica sufren fatiga y se permean de acuerdo al
estado Util de operacion, reemplazar, y cambiar las uniones de acople a los
actuadores y solenoides.

Imagen 26. Conexiones hidraulicas.

Conjunto de la Salivera
55. Desarmar el actuador de las valvula Toggle

Es la primera vélvula de 2 vias de allmemaclon hac‘a lasalivera, (valvula de paso,
parallenado de vasoy de los O-rings y
elementos de ajuste (posibles gnetas en palanca de mando reemplazar vélvula si
no se tiene repuesto) de la valvula Toggle para llenado del portavaso de torre de
la escupidera.

Imagen 27. Vélvula Toggle.

56. Inspeccionar las lineas de alimentacion hidraulica

Se utilizan i de la presion del sistema, evitando expulsar
residuos alrededor conteniendo el efecto por direccionamiento a un recipiente
sellado, por aprisionamiento de las lineas de conexién hasta los conectores
internos de union de la torre de escupidera.
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57. Inspeccién para reajuste y cambio de posicién del brazo articulado de

soporte del conjunto de escupidera.

La imagen 28 muestra los puntos de ajuste para el sistema de conduccion de
hidraulico hacia el conjunto de la escupidera.

Imagen 28, Sistema de soporte y transporte de lineas.

58.1 i6n de las lineas hidraulicas de la

Desmontaje de |as carcasas ajustables de la torre de escupidera para inspeccién
de las lineas de conduccién hidraulicay su conexion con los elementos de control
como se observa en la imagen 29.

59. Limpieza de la pantalla plastica por acumulacién de residuos sélidos
de tamafio mayor a 3mm.

Actividad de mantenimiento regular por parte del personal auxiliar de las clinicas.

60. Revision, limpieza y cambio de la linea de succion de saliva.

En la actividad 48 se relinen condiciones iguales de cuidado para evitar la
proliferacion de ambientes bacterianos. Se debe cambiar periddicamente las
lineas de conduccidn.

61.1 ion por i j
soporte, copa de drenaje y tubo de drenaje.

del sistema copa de

El sistema se acopla mediante tuberia galvanizada de %" y puede generar
acumulacion de sedimentos, desajustar con elementos de proteccion de guantes,
tapabocas y gafas industriales.

Imagen 29. Conjunto Escupidera.

62. Ajuste por efectos de vi ion en el del caudal
para el sistema de expulsion de residuos y de succién.

Reacondicionamiento de las guias de sujecion al brazo de soporte de la
escupidera.

Mando y Control de Odontélogo
63. Revisar el ajuste de los tornillos de cabeza hexagonal.

Las uniones de conexidn al eje vertical y en los cambios de seccion de las
articulaciones y brazos de unién deben estar firmes y si presentan
desprendimiento de pintura puedan sugerirla presencia de roturas ocasionadas
por el peso y la accion del brazo de palanca que ocasionan fatiga en los
materiales.

Imagen 30. Lineas hidraulicas de retorno.

64. Mantenimiento de las piezas de mano

Realizar ir on, limpieza y sustitucién de los internos de las
piezas de mano. Desmontaje de los pistones de las vélvulas Toggle para
inspeccionar per deterioro de empaques o resorfes que permiten su
accionamiento.

65. Reemplazo de |a valvula Toggle segin catalogo.

Se revisa el tiempo de vida Util de la valvula y se reemplaza el mecanismo de
activacion intema o se reemplaza por un repuesto estandar.

66. del vastago de

manual por rotura.
Es un suplemento de repuesto de la valvula.

67.Desmontaje y revision de la icion de los empagq ¥y
de los compenentes del master de control y controladores.

Se sigue el procedimiento del manual de servicio y se tiene en cuenta la
configuracion que muestra la imagen 33, teniendo precaucion de cortar el
suministro hidrdulico desde las valvulas de paso de la caja de utilidades.

68. Desmontaje e inspeccion interna de O-rings y resortes de las valvulas
Toggle de dos yio tres vias.

Los elementos de retencion se encuentran en las valvulas de las imagenes 31,
32,33 y 34 y se deben cambiar periddicamente para mantener el sellado de los
procesos

69. Desmontaje de piston de soporte y de la palanca de activacion
manual de |a valvula Toggle o sustitucion del componente.

La figura 31 muestra el proceso de desarme para reemplazar la palanca de

mando, averiada generalmente por rotura por efecto de fatiga. Su desmontaje

desde el master de control del odontélogo es sencillo de realizar, no se necesita
di o previo de dici X

Imagen 31. Configuracién Valvulas Toggle.
70. Regulacion del nivel de control.

Esta ubicado en el mastery se regula mediante el recorrido de giro de un piston al
interior del master de control o de la valvula master, mediante aumento o
disminucién en el final de carrera del elemento roscado de las vélvulas de aguja,
con |a herramienta dada por el fabricante. como se observa en imagen 32.
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Imagen 32. Valvulas de control tipo aguja.

71.Desmontaje del master de control hidraulico y neumatico.
Permite cambiar los empaques tipo diafragma de las valvulas de control tipo

aguja para inspeccion y limpieza de residuos e integridad en roscado de
regulacién de la valvula con bastante facilidad.

Imagen 33. Master de control.

72.Inspeccion de la presion de aire y de agua a la salida de los
controladores del master y de la linea de conexion hacia el mezclador.

La valvula de activacion de la figura 34 indica cuando las lineas de la pieza de
mano estan activas, reemplazar los O-rings, de sellado e inspeccionar por
funcionamiento.

Imagen 34. Valvula de indicacién de activacion.
73.Revision de la presion hidraulica de salida de la unidad de control.
Se revisa el paso de presion de aire de las lineas de suministro hacia el

instrumental (valvula de tres vias) e inspeccion de la linea de conexion hidraulica
linea de tres vias).

T74.Revision de la presion neumdtica de salida de la unidad de control
(valvula de tres vias) e inspeccion de la linea de conexion neumatica
(linea de tres vias).

En el master de control se encuentra un medidor andlogo de presion de
funcionamiento.

75.Revision de funcionamiento de la valvula de control de tres vias dela
bandeja de control y reemplazo.

Imagen 35. Valvula de activacion del master de distribucion.

76. Ajuste por efectos de vil ion en el del caudal
para el sistema de expulsion de residuos y de succion.

Es un equipo de buen sencillo, ayuda a la actividad
funciona mediante el principio de tubo Venturi, si no funciona se reemplaza el
componente o admite reparacion diferente de aplicar presion de aire para
remover residuos.

Imagen 36. Valvula de succién neumatica de efecto Venturi.

Illuminaci6n y accesorios
77. Ajuste de elementos roscados.

Revisar el ajuste de los tomillos de cabeza hexagonal de las uniones de conexion
al eje vertical y revision por desprendimiento de pintura en los cambios de seccién
de las articulaciones y brazos de union que puedan sugerirla presencia de roturas
ocasionadas por el peso y el brazo de palanca que ocasionan fatiga en los
materiales.

8. ion por icil de los
de las articulaciones

de la icion de los dos de sujecion en cada una de las
articulaciones del brazo, con el propésito de monitorear el desgaste y ajuste que
permitan mantener el efecto del brazo sin afectar la

como se observa en la imagen 37.

79.Cambio de empaques de sujecion de la lampara, interruptor y
articulaciones.

La estructura de montaje de la luz, es estética y la configuracion de los pesos
tienden a minimizar la vida (til del soporte de la lampara en las articulaciones del
brazo Peltén, como se aprecia en la figura 37 y 39.

&.: 3
Imagen 37. Articulaciones de union del sistema Pelton de iluminacion.

80.Lubricar sin exceso las uniones de rotacion del conjunto de la
lampara.

La lubricacion debe ser completa pero no excesiva, para que la iluminacion de la
lampara focal Pelton, se ajuste de forma que se obtenga un movimiento fluido y
firme de rotacion, el ajuste de la pantalla de proteccion plastica se hace sin ejercer
demasiada presion en los roscados y en las zonas mostradas en la imagen 82.

81.inspeccion de los bujes de transmision en la lampara.
El movimiento en cada amculaclon permite revisar para busqleda de grietas por

mediante i visual o p de
contraste como liquidos penetrantes.
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Imagen 38. Puntos de giro y apoyo de la limpara.
82.Dx je de los b i para calil ion del esfuerzo de
los actuadores (resortes)

El mecanismo actia como carga de contra presion del peso acumulado
resistiendo el peso combinado del esfuerzo del usuario y el peso del brazo de
palanca. No se deben recalibrar los topes del resorte que genera la fuerza para
efectos de hacer mas rdpido el servicio, como es muy mecdnico sus componentes
no presentan fallas constantes

Imagen 39. Configuracion intera de la articulacion del brazo.

83.inspeccion con i de voltaj las
en la entrada de los i de i

del interruptor y
de la lampara halé

Medicicn de continuidad y activacion de |a ldmpara, desmontando previamente
la cubierta del transformador para medir |a continuidad en los terminales de
acuerdo a como se muestra en la imagen 40

Imagen 40. Configuracién intema de la articulacién del brazo
84, Medicion de los voltajes de entrada y salida del transformador.

Medicién de continuidad y niveles de tension y corriente en el transformador, para
que permita la activacion de la lmpara halogena, y medicion de la temperatura de
operacién del transformador, que indique pérdida prematura de funcionalidad, si
sobrepasa los limites cambiar el transformador.
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Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL

DEPARTAMENTC DE MANTENIMIENTO

| CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO Afi0:

Clinica de Endedoncia 3 Piso

Clinica de Ortodoncia 4 piso

. . EMERO FEBRERO MARZO MOVIEMBRE | DICIEMBRE
NuMEROlCDdlgD Equipo IEEREDEEER 28] 43| 44| 45) 46| 27| 28
1 30168 |Unidad Odontologica ADEC] 3
2 30170 [Unidad Odontologica ADEC 3 | 3 | 3]
3 30171 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
a 30172 [Unidad Odontologica ADEC 3 | 3] | 3]
5 30173 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
6 30174 |Unidad Odontologica ADEC 3|
7 30175 |Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
8 30176 |Unidad Odontologica ADEC 3|
3 30177 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
10 30178 |Unidad Odontalogica ADEC 3|
11 30842 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3] | 3]
12 30843 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
13 3084¢ |Unidad Odontologica ADEC 3 | 3 | 3]
14 30845 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
15 30846 |Unidad Odontologica ADEC 3 | 3 | 3]
16 30847 [Unidad Odontologica ADEC] 3
17 30848 [Unidad Odontologica ADEC 3 | 3 | 3]
18 30848 [Unidad Odontologica ADEC] 3
19 30850 |Unidad Odontologica ADEC 3 | 3] | 3]
20 30851 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3] [
21 30852 |Unidad Odontologica ADEC 3|
22 30853 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
23 30854 |Unidad Odontologica ADEC 3|
24 30855 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
25 30856 |Unidad Odontologica ADEC 3|
26 30857 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3] | 3]
27 30858 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
28 30859 [Unidad Odentologica ADEC] 3 | 3] | 3]
23 30860 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
30° 30851 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
31 30862 |Unidad Odontologica ADEC] 3
32 30863 |Unidad Odontologica ADEC 3 | 3 | 3]
33 29415 [Unidad Odontologica ADEC] 3
34 29414 [Unidad Odontologica ADEC 3| B B
35 29410 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
36 28411 |Unidad Odontologica ADEC 3|
37 29412 |Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
38 20413 |Unidad Odontologica ADEC 3|
39 29409 [Unidad Odontologica ADEC] 3 | 3 | 3]
40 20408 |Unidad Odontologica ADEC 3|
41 29550 [Unidad Odentologica ADEC 3 | 3 | 3]
42 28549 |Unidad Odontologica ADEC 3|
43 | 29528 |Unidad Odentologica ADEC 3 | 3] | 3]
i3 2ssas |Unidad Odanialosics ADEC 3| E E
45 29541 [Unidad Odontologica ADEC] 3| E E
47 29547 |Unidad Odontologica ADEC] 3 B B
48 29405 |Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
H 31318 |Unidad Odontologica ADEC] 3 | =] B
E] 31324 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
10 31325 |[Unidad Odontologica ADEC] 3 B | 3]
11 31326 |Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
12 31321 [Unidad Odontologica ADEC] 3 B | 3]
13 31322 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
14 51318 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
15 31323 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
16 51338 |Unidad Odontologica ADEC] ] B B
17 31327 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
18 51328 |Unidad Odontologica ADEC] ] B B
19 31329 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
20 51330 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
21 31331 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
22 51332 |Unidad Odontologica ADEC] ] B B
23 51333 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
24 51335 |Unidad Odontologica ADEC] ] B B
25 31343 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
26 51336 |Unidad Odontologica ADEC] ] B B
27 31337 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
28 51320 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
29 31339 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
30 51340 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
31 31341 [Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
32 31342 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
33 31334 [Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
34 29542 [Unidad Odontologica ADEC] ] B B
35 29401 [Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
36 29552 [Unidad Odontologica ADEC] 3 B | 3]
37 29203 |Unidad Odontologica ADEC) 3 B B
38 29207 [Unidad Odontologica ADEC] 3 B | 3]
39 29204 [Unidad Odontologica ADEC] 3 B B
40 29406 |Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
41 29402 |Unidad Odontologica ADEC] 3 B B
a2 29543 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
43 29216 |Unidad Odontologica ADEC] 3 B B
a4 30167 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
45 29551 |Unidad Odontologica ADEC] 3 | =] B
45 29542 [Unidad Odontologica ADEC] 3| E E
48 28553 |Unidad Odontologica ADEC] 3 B | 3]
ag 29540 [Unidad Odontologica ADEC) 3| E E
[ ] [ ]
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Tipo 3: Actividad 39-55

| Tipo 4: Actividad 56-78 |

NOTA: Tener en cuenta que
las actividades
programadas cada 2y 3
afios no s esncuentran
enunciadas en esta
programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

RECOMENDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano
el programa de
mantenimiento preventivo,
donde se encuentran las
actividades que se
mencionan arriba (Tipo 0,
tipo 1. etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas
en dicho programa.
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Anexo C. Plan de Mantenimiento Preventivo Autoclave 150 L

1. Inventario técnico

2. Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacion RCM, hoja2: Decision

RCM

3. Ficha técnica de Autoclave de 150 L

4. Programa de mantenimiento preventivo
5. Guia del programa de mantenimiento preventivo
6. Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

Inventario técnico Autoclave AD Controles de 150 L

Inventario técnico Autoclave AD Controles de 150 Lts.

Imagen 1. Autoclave de 150 Lts Fuente: Autores del trabajo

La autoclave automdtica AD Controles es un equipo para esterilizacién a vapor
con rango de temperatura de 121° y 143° centigrado, con 2 programas
preestablecidos para esterilizacion y secado

Principio de funcionamiento

El funcionamiento de la autoclave consiste en permitir la entrada de vapor de
agua, hasta llegar a la presion necesaria, lo cual genera que el vapor eleve su
temperatura hasta 134° C maximo. La esterilizacion de los equipos médicos dura
aproximadamente entre 15 a 20 minutos generalmente

Las autoclaves estan equipadas con indicadores como son los de presion,
temperatura y una opcién de reprogramacian segun el equipo y la criticidad del
mismo

La autoclave es considerada un producto sanitario clase Il por lo tanto es
considerado por la directiva 2007/42/EEC como regulado por la directiva.

El tamafio y disefio de las autoclaves depende la aplicacion, sectores como la
industria, la medicina y hasta la aerondutica.

La autoclave se conecta a una red trifisica de 220 Vac de linea. Una vez
alimentado. se enciende girando |a permilla de alimentacién de la parte frontal y
accionando el pulsador verde.

Posteriormente se llena el tanque mediante lared hidraulica y el calderin que por
medio de una motobomba, la cual genera la presién necesaria para impulsar el

fluido desde el tanque hasta el calderin

Dos resistencias térmicas se encienden y apagan durante 40 minutos, esta accién
esta condicionada si dentro del calderin se tiene el nivel de agua suficiente. El
agua evaporada del calderin se desplaza hasta un anillo que se encuentra
alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar temperatura y presion del
calderin, por medio de dos presostatos se mide la presian intema del anillo y

permite el paso del fluido al interior de la cdmara.

Finalmente completado el tiempo de se proceds a d del

interior de la cdmara el vapor caliente, el cual es convertido en agua.

Modos de operacion no admisibles

» Usar agua dura
# Carga de esterilizacion sin bolsa
> Tapa frontal abierta

>

Sin suministro de agua
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Partes generales de Autoclave AD Controles

£

Tanque de almacenamiento
Calderin
Camara

S

@

Motobomba
Instrumentos de control
Sensores, actuadores

s

Indicadores, sistemas de proteccion

<>

Sistemas manuales
Automatismos eléctricos

*

Tanque de almacenamiento
1. Contenedor de agua
2. Tapa del contenedor
3. Condensador

Imagen 2. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo

Motobomba

10. Motobomba
11.Tuberia
12 Sistema electronico

Imagen 5. Motobomba Fuente: Autores del trabajo

Instrumentos de control

13.PLC (Controlador de temperatura del calderin)

14.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacién del agua (Controlador 1 de presion de la cdmara)

15.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 2 de presion de la camara)

16.PLC (Controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 6. Presostatos y PLC Fuente: Autores del trabajo
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Calderin

4. Depdsito de agua
5. Papel aislante de temperatura
6. Resistencias eléctricas

Imagen 3. Calderin Fuente: Autores del trabajo

Camara

b

Anillo de vapor
Cilindro de almacenamiento de instrumental

© o

Papel aislante de temperatura

Imagen 4. Camara Fuente: Autores del trabajo

Sensores, Actuadores

17.Sensor de nivel digital (control de nivel paratanque de agua)

18.Sensor de nivel digital (control de nivel de agua para calderin)

19.Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

20.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el tanque
(control de nivel para tanque de agua)

21.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el calderin
(control de nivel de agua para el calderin)

22.Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior de

la camara (control de presion de la camara)
23.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara
(controaldor de la salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 7. Sensores Fuente: Autores del trabajo



Imagen 8. Actuadores Fuente: Autores del trabajo

Sistema de F

24 Indicador de temperatura (control de temperatura del calderin)

25.Medidor analégico de presion que permite conocer la presion del
anillo de vapor (control de presion del calderin)

26.Medidor analégico de presién que permite conocer la presion interna
de la camara (control de presion de la camara)

27.Valvula de proteccion ante sobre presion en el anillo de vapor
(control de presion del calderin)

28.Valvula de proteccion ante sobre presion en la salida de vapor de la
camara (controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Automatismos eléctricos

32 Relé térmico 25 A
33.Contactortripolar30 A
34 Contactortripolar30 A
35.Contactortripolar 9 A
36. FusibleBA

37 Bomeras

38. Caja de automatismos

Imagen 11. Automatismos Eléctricos Fuente: Autores del rabajo
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Imagen 9. Indicadores, Sistemas de Proteccion Fuente: Autores del trabajo

Sistemas manuales

29.Valvula manual que permite cerrar el paso de agua hacia el sistema

autoclave

30.Pulsador manual que permite vaciar el agua que se encuentra en la

camara

31.Valvula manual que permite realizar un desagiie completo al calderin

Imagen 10. Sistemas Manuales Fuente: Autores del trabajo

Funcién de los componentes

N° [ Componente Funcion prncipal Tuncion secundaria
1 Contenedor de Almacenar agua Suministrar agua al
agua calderin
pl Tapa de Proteger el contenido del | Evitar Ia salida de agua
contenedor tanque de impurezas al exterior
exteriores
3 Condensador Intercambiar calor entre | Convertiraliquido el
térmico fluidos vapor
£ Depdsito de agua | Almacenar agua Evitar salida de agua del
calderin proveniente del tanque calderin al exterior
5 Papel aislante de | Evitarla salida de Evitarla salida de vapor
temperatura de temperaturas altas del caliente del calderin al
calderin calderin al exterior exterior
[ Resistencias Calentar el agua Evaporarel agua
eléctricas contenida en el calderin | contenida en el calderin
T Anillo de vapor Mantener constante la Contener el vapor
temperatura dentro de la | proveniente del calderin
cémara
[ Cilindro de Almacenar el Mantener en condiciones
instrumental instrumental a esterilizar | 6ptimas el instrumental
9 Papel aislante de | Evitarla salida de Evitarla salida de vapor
temperatura de temperaturas altas dela | caliente de la cdmara al
camara camara al exterior exterior
10 Motobomba Impulsar el agua del Generar presion
tanque hacia el calderin | suficiente para moverun
fluide
" Tuberia Mantener agua contenida | Suministrar agua al
en un espacio deseado | calderin
12 Sistema Controlar el paso de Enviar el fluido necesario




electronico de fluido deltanque hacia el | al calderin agua calderin) calderin
motobomba calderin 22 Electrovalvula permite elingreso del Mantener el vapor de
13 PLC (control Controlar latemperatura | Mantener las dos (control de presién | vapor de agua al interior | agua al interior de la
Tempe. De del calderin mediante la | resistencias activadas de la camara) de la camara camara
calderin) activacién de dos durante 40 minutos 23 Electrovalvula Permite la salida de Mantener el nivel de
resistencias (control de salida | vapor de agua de la vapor de agua deseado
i Presostato (control | Medir presién intema Permitir el paso de fluido de vapor de agua) | cdmara en la camara
1 de presidn de dentro del anillo de vapor | al interior de la cdmara 24 Indicador de Tomala informacién de | Mostrar la temperatura
camara) mediante la activacion temperatura la TermocuplatipoJ yla | en el calderin
de una electrovalvula (calderin) transforma en °C
13 Presostato (control | Medir presian intema Permitir el paso de fluido 25 Medidor analégico | Permitir conocerla Visualizar la presion del
2 de presion de dentro del anillo de vapor | al interior de la camara de presion del presion del anillo de anillo de vapor
camara) mediante la activacién anillo de vapor | vapor
de una electrovélvula 26 Medidor analégico | Permitir conocer la Visualizar la presion
16 PLC (control salida | Controlar salida de vapor | Activar electrovalvula de presion de la presionintema de la interna de la cdmara
de vaporde agua) | de agua desde el interior | parallevar a cabo camara cdmara
de la camara desocuparla camara 27 Valvula de Proteger ante sobre Evitar dafios enfa’
17 Sensor de nivel Mantener el nivel de Activar electrovalvula proteccion ante presion ubicada en el camara por sobre
(tanque de agua) | aguanecesario en el para el llenado del sobre presion en | anillo de vapor. presién
tanque tanque anillo de vapor
18 Sensorde nivel de | Mantener nivel de agua | Activar electrovalvula 28 Vialvula de Proteger ante sobre Evitar dafios enfa salida
agua (calderin) en el calderin para el llenado del proteccion ante presion en salida de de la cdmara por sobre
calderin sobre presion en | vapor de la camara presion
19 [ Termocuplatipo J | Medirlemperatura del | Permile conocerla salida de vapor
calderin temperatura del calderin 29 Valvula de paso de | Permite cerrar el paso de | Permite realizar
en todo momento agua hacia la aguahacia el sistema | mantenimiento ala
20 Electrovalvula Permitir el ingreso de Mantener el nivel de autoclave autoclave autoclave
(control de nivel agua dura hacia el aguaen el tanque 30 Pulsador manual | Permite el vaciado de Activa electrovalvula que
tanque de agua) tanque que permite agua de la cdmara permite el vaciado de la
21 Electrovalvula Permite el ingreso de Mantener el nivel de vaciado de agua camara
(control de nivel de | agua dura hacia el agua en el calderin dela camara
3 Valvula que Permite realizar un Permite realizar Esp de los
permite realizar el | desagte completoal mantenimiento ala _ i,
N® Componente Descripcion caracteristicas
desagiie completo | calderin autoclave 7
del calderin Contenedor de | tanque de acero | Sus medidas son
__ agua inoxidable usado | 30°20*30 cm, una
32 Relé térmico 20 A" | Proteger motobomba Permitir el para el entrada de % y
funcionamiento de la almacenamiento salida de 1in
de agua dura
motobomba
33| Contaciorinipolar | Intenumpir el paso dela | Permitir el paso de 2 Sus medidas son
Tapa de Tapa que protege 3072072 cm
30A cormiente cormiente por medio de contenedor el agua contenida
una sefial de mando en el contenedor
de agua
34 | Conlactor trpolar| Interumpir ¢l paso dela | Permitir el paso de
30A coriente corriente per medio de 3 B
N Condensador Intercambiador de | Tiene un didmetro
una sefial de mando térmico calor entre fluidos de 3/8y una
35 | Contactortripolar 3 | Interumpir €l paso dela | Permitir el paso de longitud de 80 cm
fabricado en acero
A coriente comiente por medio de inoxidable
una sefial de mando )
36 |FusbleBA Proteccian por Proteger los Depésito de agua | Este cilindro Es un cilindro de
cortocircuito automatismos eléctricos calderin almacena agua (30 cm de didmetro
_ proveniente del y 60 cm de
37 Bomeras Conectarlineas Permitir accederaun contenedor longitud
eléctricas punto especifico de =
algun componente del Papel aislante de | Papel que recubre | Papel aluminio
automatismo temperatura de el exterior del pegado sobre una
calderin calderin capa de espuma
38 Caja de [ Proteger automatismo Mantener organizados
automatismos eléctricos de suciedades | los componentes del 6
i Resistencias Par de Resistencia
o liquidos automatismo eléctricas resistencias térmica de cobre,
eléctricas que sistema roscado
calientan el agua | de sujecion de 2
del calderin in. Consumo de 17
Aa220 Vac de
linea
7
Anillo de vapor Es un anillo que Conducto vacio
rodea lacdmara, y | que va alo largo
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mantiene la de la camara
temperatura
necesaria dentro
de la camara
8
Cilindro de El cilindro de Este cilindro tiene
instrumental instrumental es el | un didmetro de 70
interior de la | cm y una longitud
cdmara donde se de 100 cm, la
coloca el parte baja del
instrumental a cilindro tiene una
esterilizar lamina plana
9
Papel aislante de | Papel que recubre | Papel aluminio
temperatura de el exterior de la | pegado sobre una
camara camara capa de espuma
10
Motobomba Motobomba que Marca Bames
impulsa el agua | bomba periférica
del tanque al caudal maximo 8
calderin, donde GPM
sera calentada Alimentacién a
220 Vac de 38 A,
monofésico de ¥
1
Tuberia Tuberia que
transporta agua
fria desde el
tanque al calderin
y desde el calderin
hasta la camara
12
Sistema Controla el Circuito
0 dela 6
motobomba T ba mpuesto por
13
PLC (contrel Controlador Légico | Marca Siemens
Tempe. De Programable que | Ref. Logo DM8
calderin) activala 230R
resistencia térmica
hace falta agua en | caldenn, diametro
el calderin, de ser | % in. Alimentacion
asi activa el
componente N° 21
19
Termacupla tipo J | Termocupla que | Lecturade 0 a
permite conocer la 1200 °C, no
temperatura del requiere
calderin. No hay | alimentacion, Rta:
retroalimentacién 0a70mV
de control
20
Electrovalvula Electrovalvula que | Valvula 2/2 NC,
(control de nivel | permite el ingreso | retorno por muelle,
tanque de agua) | de agua hacia el marca:
tanque. Es Chongquing, para
activada por tuberia de *zin
sensor de nivel | presion nominal de
(componente N° | 5 KGFlem#21
17) cuando hace 180 *C méx.
falta agua en el
tanque
21
Electrovalvula Electrovélvula que
(control de nivel de | permite el ingreso | Valvula 2/2 NC,
agua calderin) de agua dura retorno por muelle,
hacia el calderin, | marca: ASCA para
es activada por el | tuberia de ¥z in,
sensor de nivel | presién nominal de
(componente N* 150 PSI180°C
18) cuando hace max
falta agua en el
calderin
22

Electrovalvula
(control de presion
de la camara)

Electrovélvula que
permite el ingreso
de vapor de agua
al interior de la
camara. Es
activada porlos
presostatos.

Vilvula 2/2 NC,
retorno por muelle,
marca: Airttac para

tuberia de 1in
presion nominal de

150 PSI180°C
max. 220 Vac, 10

VA
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que callenta el
agua dentro del

calderin
14
Presostato (control | Presostato que | Marca Danfoss
1 de presion de habilita la IP.30. conecta
camara) activacion de la | tuberia de %in. 17
wviélvula N° 22 Bar maximo {-0.2
cuando se supera | a 7.5 Bar). Hasta
la presian de 80 °C.
saturacion del Alimentacion max
agua (28.8 PSla 400 Vac
120 *C)
15
Presostato(control |  Presostato que Marca Danfoss
2 de presion de habilita la IP_30. conecta
camara) activacion de la | tuberia de %in. 17
wvalvula N° 22 Bar maximo (-0.2
cuando se supera | a 7.5 Bar). Hasta
la presion de 80 °C.
saturacion del | Alimentacion max.
agua (28.3 PSla Vac
120 °C)
16
PLC (control salida | Controlador Légico | Marca Siemens
de vapor de agua) | Programable que | Ref Logo DM8
activa la salida de 230R
vapor de agua
desde el interior la
camara
17
Sensor de nivel Sensor de nivel | Final de carrera en
(tanque de agua) que detecta si | acero acoplade al
hace falta agua en | tanque, didmetro 1
eltanque de | in. Alimentacion a
almacenamiento Vac
de serasi activa el
componente N° 20
18
Sensorde nivel de | Sensor de nivel | Final de carmera en
agua (calderin) | que detecta si_| acero acoplado al
23
Electrovalvula | Electrovalvula que | Vélvula 2/2 NC,
(control de salida | permite la salida | retorno por muelle,
de vapor de agua) | de vapor de agua | marca: Airtac para
desde el interior tuberia de 11in,
de la camara, una | presion nominal de
vez finalizado el 150 PSI1 180 °C
ciclo de max. 220 Vca, 10
esterilizacion VA
Activada por el
componente N°
16
24
Indicador de Control de Alimentacién: 220
temperatura temperatura Vac, 4 A_IP 65
(control de (funciona como | temperatura max
temperatura de | indicador), toma la 50 °C
calderin) informacién de la
Termocupla
(componente N°
19)
25
Medidor analégico | Medidor analégico | Presion max. 60
de presion del de presion, que PSI. conexién a
anillo de vapor | permite conocerla | tuberia de % in
presion del anillo
de vapor
26
Medidor analégice | Medidor analégico | Presion max. 60
de presion de la de presion que PSI. conexién a
camara permite conocer tuberia de %z in
la presién intema
de la camara
27
Vélvula de Valvula de

proteccion ante
sobre presién en
anillo de vapor

proteccion ante
sobre presion,
ubicada en el
anillo de vapaor. Se
activa una vez
superado los 30
PSI

Acople a tuberia
de 1in




28

Vilvula de
proteccion ante
sobre presion en
salida de vapor

Viélvula de
proteccion ante
sobre presion
ubicada en la

salida de vapor de
la camara. Se
activa una vez
superado los 30
PsI

Acople a tuberia
e 1in

29

Vilvula de paso
de agua hacia la
autoclave

Valvula manual
que permite cerar
el paso de agua
hacia la autoclave

En bronce
diametro de la
entrada 1in con

adaptacion de %in
para |a salida

30

Pulsador manual
que permite
vaciado de agua
de la cdmara

Pulsador manual
que permite al
operario vaciar el
agua que se
encuentra en la
cdmara, activando
una electrovalvula
(componente N°
23)

220 Vac pulsador

NO, con retomo

por muelle, marca
Chint

31

Valvula que
permite realizar el
desague completo

del calderin

Valvula manual
que permite
realizar un

desagiie completo
al calderin.

(mantenimiento)

En bronce
didmetro de
entrada de 1iny
salida de % in

32

Relé térmico 25 A

Dispositivo que
protege la
motobomba de
sobrecargas

220 400V, a 25A,
Maca Chint

33

Contactor tripolar
30A

Este dispositivo
interumpe el paso
de |a corriente, y la

220 400 V, a 30A,
Maca Chint
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suministra por
medio de una
sefial de mando

34 Contactor tripolar 220 400V, a 30A
04 Este dispositivo Maca Chint
interumpe el paso
de la corriente, y la
suministra por
medio de una
sefial de mando
35 Contactor tripolar 220400V, a 8A
9A Este dispositivo Maca Chint
interumpe el paso
de la corriente, y la
suministra por
medio de una
sefial de mando
36 Fusible 6 A 220400V, a 6A
Dispositivo de Maca Chint
proteccion contra
cortocircuitos
37 Bomeras 220400V
Permite acceder a
un punto
especifico del
automatismo
38 Caja de 30735 cm. con

automatismos

Encierra todos los
automatismo

tapa de proteccion
transparente




RCM

Hoja 1: Hoja de Informacién RCM

Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacién RCM, hoja2: Decision

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO ¥ ELECTRONICO
F MM 777 - 010 HOJA DE INFORMACION RCM REV.: 0.1
Sistema Facilitador Hoja N*
AUTOCALVE 150 Les Ing. JOLMAR LOZARND FICO 1
Subsistema Auditor de
ESTERILIZACION DE INSTRUMENTOS ODOMNTOLOGICO] LUCAS GOMGORA, HUGO HERMARNDES LUSTA

FUNCION

rrIFALLA FUNCIONAL |wr| MODO DOE FALLA

EFECTODE LA FALLA

Almacenar aguaen el
tangque

A |no alamecena suficiente
agua en el tanque para
llewar a cabo el proceso

el contenedor de agua
tiene fugas

2 |la electrovalvula del
tanque esta dafada

3 [lawalvula de pazo esta
cerrada

4 [lawalvula de paso esta
dafiada

por causa de mal trato o el deterioro, el contenedor de
agua tiene fugas.

la electrovalvula que se activa por medio del sensor de
nivel ubicado en el tanque esta dafiada debida al usa

debido ala falta de la lectura de las instrucciones de uso
de la autoclave el operario olvida abrir la walvula de paso
que suministra agua para llevar a cabo el proceso

debido 3 3l uso continuo de la walvula de paso o debido a
la mala manipulacion, esta puede dafiarse

Suminisktrar agua al
calderin

A, | el tanque no suministra
agua al calderin

la walvula de paso esta
trabada

2 |latuberia tiene fugas o
perdida de presion

3 | el sensor de nivel del
tanque esta dafiado

4 | el sensor de nivel del
tanque nio activa la
electrovalvula

b |la electrovalvula del
tanque esta dafada
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cuando alguno de los modos de Falla de la primera funcion
=& prezentan, llevan a que =& produzca este modo de Falla,
y puede ser fugas en contenedor, electrovaluula dafiada,
walvula de paso cerrada o dafiada.

por zau=a de la acumulacion de suciedades en las
tuberias, estas pueden taparsen y presentar fugas o en el
caso contrario perdida de presion

el uso continuo de este componenete puede afectar su
funcionamineto, haciendo que este deje de Funcionar

el uso continuo de este componenete puede afectar su
funcionamineto, haciendo que este deje de Funcionar y no
envie sefial a la valvula. Revisar conesicn

la electrovalvula que se activa por medio del sensor de
nivel ubicado en el tanque esta dafiada debida al usa




la Maotobomba esta
dafiada

debido a que una prateccion Fallo, la motobomba sufric
una sobrecarga. O la vida util de este componente se
cumplic

T |l sen=sor del calderin ladescalibracion de los sensores pueden causar que
enviaunasehal erronea | estos evien sefial equivocas
& |la electrovalvula del debido al uzo, la electrovalyula del calderin dejo de
calderin esta danada Funizicnar
el agua en el tangue 1 | personal tecnico dejo la | en los mantenimientos programados, los tecnicos
. tiene suciedades tapa del contenedor en el [ ezpecializados pueden dejar un componente en el lugar
Froteger el contenido del lugar incorrecto incorecto
tangue de impurezas
exteriores
2 | el suministro de agua trae| el agua dura esta expuesta a traer suciedades lo que
suciedades causa que el tangque almacene suciedades
3 |latapa esta partida dejar caer algo pesado en la tapa puede causar dafos
graves en la tapa del tangque
el condesador no 1 | el condensador esta roto | al estar expuesto a alkas temperaturas poede causar
convierte a liquido el fisuras en el condensador
vapar
Intercambiar calar entre
Fuidas
2 | hay Fugas en la tuberia esta tuberia puede presentar fisuras debido alas altas
que llega al condensador | temperaturas ala que esta expuesta
el zalderin no almacena | 1 | el calderin tiene fugas el onida y las altas temperaturas dafio el calderin desde el
aqua interiar
Almacenar agua
proweniente del tanque
2 |latuberia que wahaciael |estatuberia puede presentar fisuras debido a las altas

calderin tiene fugas

temperaturas a la que esta expuesta

Evitar la zalida de
temperaturas altas del
calderin al exterior

la temnperatura es muy
elevada dentro de la
aukolawve

el papel aislante del
calderin esta roto o
despegado

el calor despega el papel asilante y por causa del
despegue este Se va rompiendo
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Calentar el agua contenida
en el zalderin

el agua contenida en el
calderin no se calienta

alquna de las resistencias
electricas esta dafiada

debido al desgaste, este componente puede dafiarse

2 |las resistencias no estan | algun cable de las resistencias esta suelto, causando que
¥ energizadas estas no funcionen
1 | el zen=or de nivel del debido al uso, el sensor de nivel del calderin e dafo y no
calderin no enciende laz | enwia sefial de activacion alas resistencias
resistencias
el anillo de vapor no 1 | el anillo de wapor tiene en la union de la tuberia con el anillo de vapor hay fugas,
mantiene constante la fugas debido a que hay mayor concentracion de presion enese
Mlantener constante la b bura dentro de | 2 b 1 4 may P
emperatura dentro de la unka
termperatura dentro de la P P
cAmara Gamara
3 2 | el sen=or de temperatura | por causa de la falva de calibracion del sensor del calderin
del zalderin no funciona | el anillo de wapor no mantiene constante la temperatura
correctamente dentro de la camara
3 | elindicador de a causa del desgaste el indizador dejo de funcionar
tempertaura dela
camara esta funcionando
ml
la camara no almacena | 1 [la camarano poses a falta de conocimiento por parte del personal encargado,
. correctamente el bandejas para el nio usan bandejas para el instrumental
Almacenar elinstrumental ingt al insh I 'z | reril 3= p
2 esterilizar instrumental instrumental a esterilizar
2 |las bandejas estan elmal trato de las bandejas causa dafio en su estructura
torcidas
|
3 | el operario no almacena | afalta delalectura de las instrucciones de uso de la
correctamente el autoclave el operartio rezaliza mal el procedimiento
instrumental segin el
manual de usuzario
la termperatura s muy 1 | el papel aizlante del el calor despega el papel asilante y por causza del
elevada dentro de la calderin esta roto o despegue este Se va rompiendo
Ewitar |a zalida de autoclave despegado
10| temperaturas altas de la
camara al exterior
la Matobomba no 1 | el sistemna electronico de | debido al deterioro de los componentes del zircuito este
impul=a agua del tangque la motobomba esta dejo de funcionar
Impulsar el agua del tanque &l calderin dahado
hacia el calderin
1l
2 [la Motobomba esta el circuito electronico o el sensor de nivel del calderin

funcionando intermitente
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estan funcionando intermitentemente




MMantener agua contenida
enun espacio deseado

la tuberia no contiens
toda el agua

hay Ffugas en las tuberias

por causa de la acumulacion de suciedades en las
tuberias, estas pueden taparsen y presentar fugas o en el
cas0 contrario perdida de presion

2 | alguna union esta suelta | enla union de la tuberia hay fugas, debido a que hay mayor
concentracion de presion en estos puntos
12 . . . .
3 [latuberia no soportala | debido ala presion acumulada en las uniones es
presion § e sueltanlas [ necesario cambiar las uniones
uniones
4 [ alguna tuberia esta la acumulacion de suciedades tapa las tuberias por
tapada produciendo completo, ocacionando fugas
fugas por exceso de
presion
Coantralar la termperatura el PLC no controlala 1 |laprogramacion del ple | el operario ha manipulado el ple y lo ha desconfigurada
del calderin mediante la temperatura del calderin esta desconfigurada
activacidn de dos
resistencias
2 |laz resistencias no la manipulacion del ple o la desconesion de un cable
reciben la sefial del FLC | puede hacer que el PLC no envie sefial a las resistencias
13
3 [las resisitenciaz nose | el PLC no envia la sefial eorrectamente
mantienen encedidaz los
40 minutos
Medir presidninterna el presostato 1 no 1 el presostato esta el mecanisma interno del presostato esta dafiado debida
dentra del anillo de vapor habilita la activacion de dafiado al de=sagte interno de los componenetes
la electroyvalvula que
permite entrada de
vapor de agua ala
camara
2 | el presostato esta mal debida a la manipulacion de personal no capacitado el
configurado presastato puede desconfigurarse
L
1 | el presostato esta alguno de las cables puede desconenctarse debido ala
el presostara 1no mide desconectado falta de ajuste
la pre=ion interna dentro
del anillo de wapor
cofrectamente
Medir presidninterna el presostato 2 no 1 [elpresostato esta el mecanisma interno del presostato esta dafado debido
dentra del anillo de vapor habilita la activacion de dafiado al de=sagte interno de los componenetes
la electroyalvula que
permite entrada de
vapor de agua ala
camara
2 |elpresostato esta mal debido a la manipulacion de personal no capacitado el

configurado
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presostato puede desconfigurarse




el presostara & no mide
la pre=ion interna dentro
del anilla de wapor
cofrectamente

el presostato esta
dezconectado

alguno de las cables puede desconenctarse debido ala
falta de ajuste

Controlar salida de wapor | A [ el PLC no controlala 1 [la programacion del plz | el operario ha manipulado el ple y lo ha desconfigurado
de agua desde el interior de zalida de vapor de agua esta desconfigurada
la camara de la zamara
2 | el PLC nio activa la &l zable de zefial esta desconectado
electrovaluula para llewar
a cabo desocupar la
& cimara
3 | el PLC esta dafiadao debido a que su clico de vida util acabo este ha dejado de
funzianar
A | el sensor de nivel del 1 [el senzor esta dafiado a causa del desgaste el sensor de nivel del tanque dejo de
tanque de agua no funcicnar
mantiene &l nivel
Mantener el nivel de agua nEcesario
necezanio en el tanque
v . . . .
2 |elsensor no recibe o debido a algun cable suelto el sensor no recibe o envia
enwia sefial por algun zefal
cable suslto
A [ el zensor de nivel de 1 | el sensor esta dafiado a causa del desgaste el sensor de nivel del tanque dejo de
agua del calderin no funcicnar
mantiene el nivel
Mantener nivel de agua en necesario
el calderin
12 . . . .
2 |elsensor no recibe o debido a algun cable suelto el sensor no recibe o envia

enwia sefial por algun
cable suslto

sefial
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Mledir temperatura del
calderin

la termiocupla no mide la
termperatura del calderin

la termocupla tipo j esta
dafiada

a causa del desgaste la termocupla tipo J dejo de
funzianar

14 A . . .
2 [latermocupla tipo jesta | debido 2 algun cable sueltala termocupla tipo J no recibe
dezconectada o envia zefial
la electrovalvula no 1 ||1a electrovalvula se debido a algun cable suelto la electrovalvula no recibe
permite el ingreso de desconecto sefial
agua hacia el trangue
Permitir el ingreso de agua
dura havia el tangque
2 |la electrovaleula esta elembalointerno de la electrowvalvula se ha trabado
trabada
20 . . o
3 | el sen=or que abre la debido 3 algun cable suslto el sensor no envia sehalala
electrovalvula no envia | electrowvaleula
zehial
4 |la electrovalyula esta debido al uzo de continuo de este componente, este deja
dafiada de Funcionar
la electrovalvula no 1 |la electrovalvula se algun cable de conesion de la electrovalvula puede
permite &l ingreso de desconecto soltarse, causando que esta deje de funcionar
wapor de agua hacia el
Permite el ingreso de agqua calderin
dura hacia el calderin
2 |la electrovalyula esta el embola interno de la electrovalvala =& ha trabado
trabada
21 . . o
3 | el sen=or que abre la debido & algun cable suelto el sensor no envia senal ala

electravaliula no envia
sefial
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la electrovalyula esta
dafiada

debido al uso de continuo de este componente, este deja
de funcionar

permite el ingreso del

wapor de agua al interior de

la camara

la electronalvula no
permite el ingreso de
wapor de agua al inkerior
de la camara

la electrovaluula se
desconecto

algun cable de conexion de la electrovaluula puede
soltarse, causando que esta deje de funcionar

2 [la electrovaluula esta el embolointerno de la electrovalvula se ha trabado
trabada
22 . . o
3 | el sensar que abre la debido 3 algun cable suelto el prezostato no envia sehal a
electrovaluala la electrovalvula
[presostato]) no envia
zefial
4 [la electrovaluula esta debido al uso de continuo de este componente, este deja
dafiada de funcionar
la electrovalvula no 1 [la electrovaluala e algun cable de conexidn de la electrovaluula puede
permite la salida de desconecto soltarse, causando que esta deje de funcionar
wapor de agua de la
Fermite la salida de vapor camara
de agua de la cimara
2 |laelectrovaluala esta el embola interno de la electrovalula e ha trabado
trabada
23 . p o
3 | el sensor que abre la debido a algun cable suelko el PLC no envia senal ala
electrovalvula [PLC) no | electrovaluula
envia sefial
4 |la electrovaluala esta debido al uso de continuo de este componente, este deja

dafiada
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Mostrar la kemperatura en
el zalderin

Indicador de
temperatura no
funciona

la termiocupla tipo J esta
dafiada

a causa del desgaste la termocupla tipo J dejo de
funzianar

2 [latermocupla tipo J esta |la manipulacion por parte de personal no capacitado
deszcalibrada puede cauzar que este componenete se descalibre
3 [latrermocupla tipo J esta | debido a alqun cable suelto la termocupla tipo J no recibe
desconectada o envia sefial
24
4 |elindicador esta dafiado | a casusa del desgaste el compoenente deja de Funcionar
5 |elindizador esta un cable puede soltarse debido a la manipulacion de
dezconectado componenetes en el momento del mantenimiento
el medidor analogico de | 1 | elmedidor analogico el desagste del componente hace que este no funcione
presion no permite esta dafado
conocer la presion del
Fermitir conocer la anillo de wapor
presidn del anillo de wapor
26 : . . . .
2 | el medidor analogico un cable puede soltarse debido a la manipulacion de
esta desconectado componenetes en el momento del mantenimiento
el medidor analogico de | 1 | elmedidor analogico el desagste del componente hace que este no funcione
presion no permite esta dafiado
Farmitir conocer |a conocer la presion de la
e camara
presidninterna de la
camara
25 : ; . . .
2 |elmedidor analogico un cable puede soltarse debido a la manipulacion de

esta desconectado
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Ewitar dafios en la camara
por zobre presian

la walvula de proteccion
ante sobre pregion no
funciona correctaments

la walvula e desconecto

algun cable de conexidn de la valvula puede soltarse,
causando que esta deje de funcionar

2 [la walvula esta trabada el embola interno de la walvula se ha trabado
27 . p o
3 | el sensor que abrela debido a algun cable suelto el PLC no envia senal ala
walvula [PLC] no enwvia electrowalvula
sefial
4 [la walvula esta danada debido al uzo de continuo de este componente, este deja
de funcicnar
la walwula de prateceion | 1 |lavalvula se desconecto | algun cable de conesidn de la valvula puede soltarse,
ante sobre presion no causando que esta deje de funcionar
. = . funziona correctaments
Ewitar dafios en la salida de
la c:Amara por sobre
presian
2 |lawalvula esta trabada el embolo interno de la walvula se ha trabado
28 . p o
3 | el sen=sor que abre la debido a algun cable suelto el PLC no envia senal ala
electrovalvula [FLC) no | electrovalbula
envia sefal
4 |la walvula esta dafada debido al uzo de continuo de este componente, este deja

de funcicnar
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Fermite cerrar el paso de
agua hacia el sistemna

la walvula de paso no
permite &l paso de agua
hazia el autoclave

la walvula estatrabada

el embolo interno de la valvula se ha trabado

autoclave
24 . . . A
2 [lawalvula esta partida debido al uzo de continuo de este componente, este deja
de Funcionar por dafios en su estructura mecanica
Activa electroviluula que | A [el pulzador manual no 1 [elpulzador estadafado  |los compoenentes internos del pulzador se han dafado
permite &l vaciado de la permite &l vaciado de la debido al uzo continuo
camara camara
2 el pulsador esta algun cable de conesidn del pulzador puede saltarse,
dezconectado causando que esta deje de funcionar
a0
B [la electravaluula no 1 [pulzador se hatrabado | el pulsador se kha trabado debido al uso continuo
responde al mando
manual
Fermite realizar un A | la electrovalvula no 1 [laelectrovaluala se algun cable de conexion de la electrovalvula puede
de=agije completo al permite realizar desague desconecto soltarse, causando que esta deje de Funcionar
calderin al zalderin
2 |laelectrovaluala esta el embaolointerno de la electrovalvula ze hatrabado
trabada
H . . o
3 | el sensor que abre la debido a algun cable suelto el Pulsador no envia senal a
electrovalyula [pulsador] (la electrowvalvala
no envia sefal
4 [la electrovaluula esta debido al uso de continua de este componente, este deja

dafiada

de funcionar
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Fermitir el funcionamienta| & | el rele termico no 1 | el rele termico se algun cable de conesion del rele termico puede soltarse,
de la motobomba permite el desconecto causando que esta deje de Funcionar
funcionamiento de la
matombomba
3z . . . o
2 | el rele termico esta debido a una sobrecarga esta proteccion se ha danado
dafiada
Fermitir el pazo de & | el contactar tripolarno | 1 [el FLC no envia sefal alguna manipulacion por parke del operador hacia el PLC
corriente por medio de una permite el paso de la puede causar la desconfiguracion del mismo
zefial de manda cofriente
2 | el contactor tripalar ze | algun cable de conesion del contactor puede soltarse,
desconecto causando que esta deje de funcionar
33
3 | el contactor tripolar esta | debido a un corto circuito debido a algun cable zuelo, &l
dafiado contactor pude dejar de funcionar
Fermitir el pazo de & | el contactar tripolarno | 1 [el FLC no envia sefal alguna manipulacion por parke del operador hacia el PLC
corriente por medio de una permite &l paso de la puede cauzar la desconfiguracion del mismo
zefial de manda cofriente
2 | el contactor tripalar ze | algun cable de conesion del contactor puede soltarse,
desconecto causando que esta deje de funcionar
4
3 | el contactor tripolar esta | debido a un corto circuito debido a algun cable zuelo, &l
dafiado contactor pude dejar de funcionar
Fermitir el pazo de & | el contactar tripolarno | 1 [el FLC no envia sefal alguna manipulacion por parke del operador hacia el PLC
corriente por medio de una permite &l paso de la puede cauzar la desconfiguracion del mismo
zefial de manda cofriente
2 | el contactor tripalar ze | algun cable de conesion del contactor puede soltarse,
desconecto causando que esta deje de funcionar
il
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el contactor tripolar esta
dafiada

debido & un corta circuito debido a algun cable suelko, el
contactor pude dejar de funcionar

Proteger los A | el fisible no permite el el fusible se desconecto | algun cable de conesidn del fusible puede soltarse,
automatismos electricos funcionamiento de los causando que este deje de funcionar
automatismas
electricos
36 . w . P .
el fusible ezta danado debido & un corta circuito debido a algun cable suelko, el
fusible pude dejar de funcionar
permitir paso de corriente | A |lag bornas no permiten Algun cable ze algun cable de conexidn de laz bornas puede soltarse,
de un punto a otro el pazo de corriente desconecto causando que esta deje de funcionar
ar
proteger automatismos A |lo= automatismos la caja esta abierta &g necesario mantener cerrada la caja de los

o]

electricos de suciedades o

liquidos

estan ekpuestos

la caja esta partida

automatismos para garantizar la conservacion de los
mismo.

debido al mal trato de la caja porta automatismo, esta
puede partirse
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Hoja 2: Hoja de Decision RCM

COOROINACION DE MANTENTRIENTO MECARICT
F MM 706 - 021 HOJA DE DECISION RCM REV.: 0
SISTEMA Facilitador Hoja N
Ing. RICARDO FULIDO RAMIREZ
SUBSISTEMA Auditor De
Ing. JOLMAN LOZANO PICO k]
Referenc | Evalwacion ([Hi| H | H [ Accion a
ia de de las 51| 5 |5 | Falta de INTERVALD | A REALIZARSE

FIF™Malselolot oo [H]HTH TAREA PROPUESTA AL ——

F|F NI NN 4 |5|8&
T|ajJ1|S|N|N|S(5 reyizal el estado del contenedor de agua cadabmeses | Ing MecatrSnico
1lajlz|s|IN|N|S| S cambdar la electrovalyula del tangue cada 2 ahos | Ing Mecatr dnico
Tlaj2 reaordat la importancia de abrir la vahaula de paso cads Imeses Opetanio
1jlal4|s|MN|N|S|S cambiar la valvula de paso cada? ahos | Ing Mecatrdnico
Zlajl|N M| 5 libr ar La wahmla depasuhaciaeicﬁin cadaGmeses | Ing Mecatronico

F . B o B

dlajz|ls(N|N|Ss|S releiMr]s Hinisuan a']a al calderin cadaafio | Ing Mecatrdnico
zlalz(n N|N|S L cafmiblse el Fluetidel Langue B cada? afios | Ing Mecatrdnico
HEIRIEIL S8 revizat ol estado del sensor de nivel del tangque cadabmeses | Ing MecatrSnico
Z|A)S|S|N 5 revigar el estado de la electrovavula del tangue cadaGmeses | Ing Mecatrdnico
2lAlE|[S|IN|N|S(M|N| S cambiar la motomba cadafahos | Ing Mecatrdnico
2lAalT|N - revizar el estado del senzor del calderin cadabmeszes | Ing Mecatrdnieo
2lAa8|N MM S carmbias s electrovalvuls del o aldetin eada 2 afos | Ing Mecatrdnies
Ilaji recordar la importancia de tapar el tangue del agua cada Imeses Operano
Ilajz|N 5 lEmpiar el tangue del agua cadabmeses | Ing Mecatrdnico
3lalz|s|N|N|N| S carmbiad 13 tipa del tanque del sgus cada afios | Ing Mecatrdnico
dlali|n MIMN| S cambias el condensador cada5 anos | Ing MecatrSnico
4lalz|[s|M|N|S|(S refarzar las tuberias del condensadar cadaafo | Ing Mecatrdnico

Al1T]|S|{N|N 5 inspeccionar el estado del caldetin cadaGmeses | Ing Mecatrdnico

Alz|S|M|M|[S(NMN| S refarzar las tuberias del calderin cadaafs | Ing Mecatrénico
ElAajJ1]|N N| 5 pegar el papel asilante del caldern cadabmeses | Ing Mecatrdnico
Tlaj1n N cambiad resistenciss electrioas del calderin cadaf afios | Ing Mecatronico
TlAalz2|s|N|N|[S|S wetificas s conediones de las resistencias electricas | cadsBmeses | Ing Mecatrdnico

el calderin
TIE|1] % MIN|S carmbiar ¢l sensor de niviel del calderin cads 2 ahos | Ing MecatrSnico
glaji1|s 5 verificar que el anillo de vapor no te a5 cadabmeses | Ing Mecatronico
glalz|n M| D&Epﬂsﬁiﬂ mtwadel‘nfer'm cadaafio | Ing Mecatrdnico
gla|z|s(N|N|{N[N|N|S | calbiargl i Jepuefion de Maamara cada2 afios | Ing. Mecatrdnico
alali Fomentar &l ¢ laz bande|as para el instramental cada Imeses opetatio
Flalz|S(MIN|S|IN|IN|S carmbiar las bandejas para el instrurmental cads 5 ahos | Ing Mecatrdnico
LR leet ¢l manual de uso de la autoclave cada Emeses apetatio
WAl g pegar él papel a<ilante del caldenn cadaEmezes | Ing Mecatrdnico
njajin M| & inpeccionar y cambiar compaonetes del sirouito cadaafic | Ing MecatrSnico
ebectronico de motobomba

njajz|n M| s mardir Ls temper aturs de ls motombomba cadsEmizes | Ing Mecatrénico
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cambiar las tuberias de la autoclave
reforzar las uniones de las tuberias
cambiar las uniones de las tuberias

limpiar las tuberias

cada 5 afios
cada afo
cada afo

cada b meses

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

= = =2 = =
= = =2 = =

o

werificar que el FLC tiene la misma configuracion de
Siemnra

verificar laz conesiones de sefial de las resisitecias
electricas

recordar al operario no manipular el R

cada afio

cada b meses

cada ¥ meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Operario

cambiar pregostato 1

confiqurar el presostato 1

werificar las cametiones del presostato 1

cada 2 afios

cada afo

cada b meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

cambiar presostato 2
configurar el presostato 2

werificar las conegiones del presostato 2

cada 2 afios
cada afo

cada b meses

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

=l im 2 owml o owm =2
=l mom Z owmom =2

o
o

ajustar cables del PLC

verificar laz conesion que van del PLC a electrovaluula
de vaciado de la camara
cambiar FLC

cada b meses
cada b meses

cada b afios

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

=] =

o

calibrar el sensor de nivel del tangue de agua

werificar las conegiones del sensor de nivel del tangque

cada afio

cada b meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

» X » »r»» » @O ¥ »x O > r>» &> & > > & =
=

m o om =2 Z|

cambiar el sensor de nivel del calderin

werificar las conegiones del sensor de nivel del calderin

cada 2 afios

cada b meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

I

I

cambiar la termocupla tipo j

werificar las conegiones de la termocupla tipo j

cada 5 afios

cada b meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

werifigapconetiones dedaelectrovalulla que permite
ingrezode agua haciael tangue

degmonkar electpowaliula que permite ingreso de agua
hacia el tangue y Accionarla en vacio

werificar las conegiones de sensor que acciona la
electrovaluala que permite ingreso de agua hacia el
cambiar electrovaluala que permite ingreso de agua
hacia el tangque

cada b meses

cada afo

cada b meses

cada 2 afios

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

=l

werificar conetiones de la electrovalvula que permite
ingrezo de wapor de agua hacia el calderin

desmontar electrovalyula que permite ingreso de
wapor de agua hacia el calderin y accionarla en wacio
werificar las conegiones de sensor que acciona la
electrovaluula que permite ingreso de vapor de agua
cambiar electrovalvula que permite ingreso de wapor
de agua hacia el calderin

cada b meses

cada afo

cada b meses

cada 2 afios

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

werificar conetiones de la electrovalvula que permite
ingrezo de wapor de agua hacia el elinterior de la
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waciado de la camara

22 A SN =1 desmontar electrovalyula que permite ingreso de cada afio Ing. Mecatranico
wapor de agua hacia el elinterior de la camaray

22 A SN =1 verificar laz conesiones de presostato que accionala | cada&meses | Ing. Mecatrdnico
electrovaluula que permite ingreso devapor de agua

22 A SN MM cambiar electrovalvula que permite ingreso de wapor cada 2 afios | Ing. Mecatranico
de agua hacia el elinterior de la camara

- SN =1 werificar conetiones de la electrovaliala’ que permite cadaBmeses |Ing Mecatrdnico
|2 salidade wapor de aguade la camsars

- SN =1 degmonkar electrovalyula que permite la galida de cada afo Ing. Mecatranico
waparde’aquatdela camEra | acciondrls en vacio

- SN =1 werificar las sanEtiones de PLC que acciona la cadaBmeses [Ing Mecatrdnico
electrovaluala que la zalida de wapor de agua de la

- SN MM cambiar electrovalvala que la salida de vapor de agua cada 2 afios | Ing. Mecatranico
de la camara

24 A SN =1 inspeccionar el estado de la termorcupla tipo cadaBmeses |Ing Mecatrdnico

24 A ] M| S calibrar la termocupla tpo j cada afio Ing. Mecatrdnico

24 A ] ] ajustar cables de la termocupla tpo j cadaBmeses [Ing Mecatrdnico

24 A SN MM cambiar el indicador de temperatura del calderin cada 2 afios | Ing. Mecatranico

24 A =1 =1 verificar laz conesiones del indicador de temepratura | cada&meses | Ing. Mecatrdnico
del calderin

T ] MM cambiar el medidor analogico de presion del anillo de cada 2 afios | Ing. Mecatranico
wanmr

26] A SN 5 verificar conesiones del medidor analogico de presion | cada 6 meses | Ing. Mecatrdnico
del anillo de wapor

2B A SN MM cambiar el medidor analogico de presion de la camara | cada 2 afios | Ing. Mecatrdnico

2B A SN =1 verificar conexiones del medidor analogico de presion | cada & meses | Ing. Mecatrdnico
de la camara

27 A SN =1 werificar conetiones de la valvula que protege ante cadaBmeses |Ing Mecatrdnico
zobre presion en la camara

27 A SN M| S desmontar dalvula qie pratege ankesEaboe presion en cada afo Ing. Mecatranico
la g@mana y accionarla envacio

27 A SN =1 verfigar laz comegioneside PLC quea@eiona la valvula| cada & meses | Ing. Mecatrdnico
que protege anté sobre presion en la camara

27 A ] MM cambiar walvula que protege ante sobre presion en la cada 2 afios | Ing. Mecatranico
Camara

28 A SN =1 werificar conetiones de la valvula que protege ante cadaBmeses |Ing Mecatrdnico
sobre presion en salida de la camara

28 A SN M| S desmontar valvala que protege ante sobre presion en cada afo Ing. Mecatranico
la zalida de la camara y accionarla en vacio

28 A SN =1 verificar laz conesiones de PLC que acciona la valvula| cada & meses | Ing. Mecatrdnico
que protege ante sobre presion en la salida de la

28 A ] MM cambiar walvula que protege ante sobre presion en la cada 2 afios | Ing. Mecatranico
salidade la camara

291 A SN =1 verificar el buen fucnionamaiento de la walvula de paso| cada&meses | Ing. Mecatrdnico
qeneral de la autoclave

28] A SN MM cambiar la walvula de paso general de la autoclave cada 2 ahos | Ing. Mecatrdnico

0] A SN MM cambiar el pulzador manual de waciado de la camara cada 2 ahos | Ing. Mecatrdnico

0] A SN 5 werificar las coneriones del pulsador manual de cadaBmeses |Ing. Mecatrdnico
waciado de la camara

e SN =1 werificar el buen estado del pulzador manual de cadaBmeses [Ing Mecatrdnico
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A SIM|MN|[S5] S werificar conetiones de la electrovalvala que permite cada Emeses | Ing. Mecatranico
re-alizar dezague al calderin

A SIM|MN[S|N desrigntar el alwilSgue permite fealizar desague cada afio Ing. Mecatranico
al caldenin y acciomnarlamemmacio

A SIM|MN|[S5] S welifisar las conggionesde pulsadorique acciona la cada Emeses | Ing. Mecatranico
electrowvalyilague permite realizar desague al calderin

A SIM|MN[S|N cambiar electrovalvula que permite realizar desague al | cada 2 afios | Ing. Mecatranico
calderin

32 A SIM|MN|[S5] S inzpeccionar y ajustar los cables del rele termico cada 3meses | Ing. Mecatranico

32 A SIM|MN[S|N cambiar rele termico [tener en cuenta la vida util y el cada afio Ing. Mecatranico
numerc de veces dizparado])

3A SIM|MN|[S5] S werificar la correcta configuracion del FLC cada Emeses | Ing. Mecatranico

3A ] ] inzpeccionar y ajustar los cables del COMTACTOR cada 3meses | Ing. Mecatranico

EBERERBERREE RN [inspecaionar estada del contactar y cambiar sies | cada b meses | Ing. Mecatréniod|

NECeSArin

A MIM| S verificar las conesiones del PLC cada 6 mezes | Ing. Mecatranico

A ] ] inzpeccionar y ajustar los cables del COMTACTOR cada 3meses | Ing. Mecatranico

A SIM|MN|[S5] S inzpeccionar estado del contactor y cambiar sies cada Emeses | Ing. Mecatranico
NECeSArn

i SIM|MN|[S5] S realizar limpieza al PLC cada Emeses | Ing. Mecatranico

i ] ] inzpeccionar y ajustar los cables del COMTACTOR cada 3meses | Ing. Mecatranico

i SIM|MN|[S5] S inzpeEEanar estado deleantactonly cambiar sies cada Emeses | Ing. Mecatranico
negesario

36| A ] ] inzpecciondiyajustar los cables del fusible cada 3meses | Ing. Mecatranico

36| A SIM|MN|[S5] S inzpeccionar estado del fusible y cambiar sies cada Emeses | Ing. Mecatranico
necesario

A ] ] inzpeccionar y ajustar los cables de las bornas cada 3meses | Ing. Mecatranico

38 A SIM|MN|[S5] S verificar que la caja de los automatizmos este cerrada | cada 3meses | Ing. Mecatranico

38 A SIM|MN|[S5] S inpeccionar estado de la caja y cambiar sies cada Emeses | Ing. Mecatranico
Dia Al
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Ficha técnica de Autoclave de 150 L

FICHA TECNICA
DEAUTOCLAVYE AD CONTROLES 150 :rﬂiﬁfﬁ:uﬂg
LTS
Preparada por : Lucas Aprobado por: Fecha - 18072014 Persion: 1
Gongora, Hugo Hermandez Jolman Lozano ) )

La autoclave automitica A0 Controles ez un equipo para esterilizacian de
DESCRIPCION | instrumentacion ododntalagica a wapor con rango de temperatura de 121y

FISICA 143 centigrado, con 2 programas preestablecidos para esterilizacidn y
secado.
MODELD 120 Les
[oiGo gIIEEF::IA\.:_EHTAI 84583553:]001—10 FECHA OE COMPRA Abril de 2002
l MARCA A0 Contrales

ESPECIFICACIONES TECHICAS % PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

T2 Autoclave hene Una capacidad de 160 Liz, marca Sl L FOLES, Fabncada enla tiudad de
buzaramanga, ocupa un espacio de 70 % 390 2 120 cm.El funcionamiento de la autoclave consiste en
permitir la entrada de vapor de agua, hastallegar a la presion necezaria, lo cual genera que el wapor

eleye sutemperatura hasta 134 © masima, La esterilizacian de los equipos médicos dura

aprosimadamente entre 15 a 20 minutos generalmente. Laz autoclaves estin equipadas con

indicadores como son los de presidn, temperatura y una opcidn de reprogramacidn segqan el equipo
y la criticidad del mismo.
La autoclave es considerada un producto anitario claze |, por lo tanto es considerado por la
directiva 20074 2EEC como regulado por la directiva,
Eltamano y disefio de las autoclaves depende la aplicacidn, sectares como la industria, la medicina
yhastala asroniutica.

La autoclave se conecta auna red trifazica de 220 ¥ac de linea. Una vez alimentado, se enciende
giranda |a perrilla de alimentacian de la parte frontal y accionando el pulzador verde.
Posteriormente se llena el tanque mediante la red hidraulica y el calderin que por medio de una
motobomba, la cual genera la presion necesaria para impulzar el fluido desde el tangue hasta el
calderin.

Das resistencias térmicas e encienden y apagan durante 40 minutas, esta aceidn esta
condicionada si dentro del calderin ze tiene el nivel de agua suficiente. El agua evaporada del calderin
ze desplaza hasta un anillo que se encuentra alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar temperatura y presion del calderin, por medio de

dos presostatos se mide La presian interna del anillo y permite el pazo del Auido alinterior de la
camara.
Finalmente completado el tiempo de esterilizacidn, se procede a desocupar del interior de la cimara
el vapor caliente, el cual es convertido en agua.

FOTO FARTES
1] Tangue

de alamacenamiento
2] Calderin
F Camara
4] Motobomba
B8] Instrumentos de cantral E]
Senzores, Actuadores Tl
Indicadores, Proteccion g
Sistemnas Manuales 9]

Automatizmos Elecriricos

PROYEDURES:
W\ STERICLINIC s.As
N Esterilizacion conffable.
\ Calle 43 Mo, 12-41 B. céntro Bucsramanga Colombia
I'h Tel. Tel: 6773217 Cel. 31685905792

e-mall: sterkcling co@amall.com, lamor] 328@hotmall.com
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Programa de mantenimiento preventivo

AUTOCLAVE AD CONTROLES 150 LTS |

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

VERSION 01
PAGINA

FACULTAD DE ODONTOLOGIA Y FACULTA DE INGENIERIA MECATRONICA

REFRENCIA DE EQUIPO: MARCA: AD CONTROLES MODELO
UBICACION: SERIE: ESTADO:
PLACA DE INVENTARIO: RESPONSABLE: FECHA:
# ACTIVIDAD TIPO 0 TIPO 1 TIPO 2 TIPOO 3 TIPO 4 Como se hace periodicidad de la Activida Quien lo Realiza
1 revisar el estado del contenedor de agua * Anexo 1 Act. 1 L
— = TIPO 0: CADA 3 MESES * Ing. Mecatrénico
2 |cambiar la elecrovalwla del tangue Anexo LAct.2
3 |recordaria importancia de sbrir I3 valvula de pasa Anexo 1Act. 3
— = TIPO 1: CADA 6 MESES * Operario
° 4 [cambiar Iz valvula de paso Anexo 1 Act. 4
H 5 |calibrar i vahwia de paso - Anexo 1Act. 5 o
] TIPO 2: CADA AfiO
H 6 |reforzar las tuberias que suministran agua al calderin * Anexo 1 Act. &
H 7 [cambiar el sensor de nivel del tanque * Anexo 1 Act. 7 -
8 - . T TIPO 3:cADA 2 AflOS
E 8 |revisar el estado del sensor de nivel del tanque Anexo 1Act. &
3 9 |revisar el estado de Ia elecrovavula del tangue = Anexo 1 Act. 9 -
I - = TIPO 4: CADA 5 AflOS
4 10 |cambiar la motobomba Anexo 1 Act. 10
g 11 |revisar el estado del sensor del calderin = Anexo 1 Act. 11
g 12 |cambiar la electrovalwila del calderin = Anexo 1Act. 12
X 13 |recordar la importancia de tapar =l tangue del agua Anexo 1 Act. 13
14 |limpiar el tanque del agua * Anexo 1 Act. 14
15 |cambiar Iz taps del tanque del agus * Anexo 1Act. 15
16 |cambiar el condensador * Anexo 1Act. 16
17 |reforzar las tuberias del condensador * Anexo 1 Act. 17
18 |inspeccionar el estado del calderin * Anexo 1Act. 18
H 19 [reforzar las tuberias del calderin * Anexc 1Act. 18
& 20 |pegar el papel asilante del calderin = Anexo 1Act. 20
S‘ 21 |cambiar resisitencias electricas del calderin = Anexo 1Act. 21
22 |verificar las conexiones de las resistencias electricas df * Anexo 1Act 22
23 |cambiar el sensor de nivel del calderin = Anexo 1 Act. 23
24 |verificar que el anillo de vapor no tenga fugas * Anexo 1 Act. 24
25 |calibrar el sensor de temperatura del calderin * Anexo 1 Act. 25
F] 26 |cambiar el indicador de presion de la camara * Anexo 1 Act. 26
E 27 |fomentar el uso de Ias bandejzs para el instrumenta Anexo 1Ac. 27
3 28 |cambiar las bandejas para el instrumental * Anexo 1Act. 28
eer el manual de uso de |a autoclave Anexo 1 Act. 29
30 |pegar el papel aislante de la camara = Anexo 1Act. 30
31 inpeccionar y cambiar componetes del circuito electron * Anexo 1 Act. 31
i 32 medir temperatura de la motombomba Anexo 1 Act. 32
2 33 |cambiar las tuberias de Iz autoclave * Anexo 1 Act. 33
E 34 reforzar las uniones de las tuberias * Anexo 1 Act. 34
g 35 cambiar las unicnes de las tuberias * Anexo 1 Act. 35
36 limpiar las tuberias Anexo 1 Act. 36
37 verificar que el PLC tiene la misma configuracion de sie| * Anexo 1 Act. 37
5‘ 38 wverificar las conexiones de sefial de las resisitecias elg Anexo 1 Act. 38
E 39 recardar al operario no manipular el PLC Anexo 1 Act. 39
= -
8 40 cambiar presostato 1 * Anexo 1 Act. 40
g 41 configurar el presostato 1 * Anexo 1 Act. 41
3 42 verificar las conexiones del presostato 1 Anexo 1 Act. 42
E 43 cambiar presostato 2 * Anexo 1 Act. 43
E 44 configurar el presostato 2 * Anexo 1 Act. 44
E 45 verificar las conexiones del presostato 2 Anexo 1 Act. 45
= -
g 46 ajustar cables del PLC Anexo 1 Act. 46
= a7 verificar las conexion que van del PLC a electrovalvula d Anexo 1 Act. 47
48 [cambiar PLC * Anexo 1 Act. 48
43 calibrar el sensor de nivel del tanque de agua * Anexo 1 Act. 49
50 verificar las conexiones del sensor de nivel del tanque Anexo 1 Act. 50
51 cambiar el sensor de nivel del calderin * Anexo 1 Act. 51
52 verificar las conexiones del sensor de nivel del calderi Anexo 1 Act. 52
53 cambiar la termocupla tipo | * Anexo 1 Act. 53
54 verificar las conexiones de la termocupla tipo | Anexo 1 Act. 54
» 55 verificar conexiones de la electrovalvula que permite irj Anexo 1 Act. 55
E 56 desmontar electrovalvula que permite ingreso de agua = Anexo 1 Act. 56
8 57 verificar las conexiones de sensor que acciona la elect Anexo 1 Act. 57
g 58 cambiar electrovalvula gue permite ingreso de agua haj * Anexo 1 Act. 58
=
2 59 verificar conexiones de la electrovalvula que permite irj Anexo 1 Act. 59
W 60 desmentar electrovalvula que permite ingreso de vapol * Anexo 1 Act. 60
g 61 verificar las conexiones de sensor que acciona la elecu Anexo 1 Act. 61
g 62 cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor dg * Anexo 1 Act. 62
w - . N N
o 63 verificar conexiones de la electrovalvula que permite irj Anexo 1 Act. 63
3 desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapol * Anexo 1 Act. 64
65 verificar las conexiones de presostato que acciona la e Anexo 1 Act. 65
66 cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor dg * Anexo 1 Act. 68
67 verificar conexiones de la electrovalvula que permite | Anexo 1 Act. 67
68 desmentar electrovalvula que permite la salida de vap * Anexo 1 Act. 68
69 verificar las conexiones de PLC que acciona la electroval Anexo 1 Act. 69
70 cambiar electrovalvula que la salida de vapor de agua * Anexo 1 Act. 70
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71 inspeccionar el estado de la termorcupla tipo | Anexo 1 Act. 71
=z 72 calibrar la termocupla tipo j Anexo 1 Act. 72
g 73 ajustar cables de la termocupla tipo j Anexo 1 Act. 73
8 74 cambiar el indicador de temperatura del calderin Anexo 1 Act. 74
B 75 verificar las conexiones del indicador de temepratura d Anexo 1 Act. 75
E 76 cambiar el medidor analogico de presion del anillo de Anexo 1 Act. 76
g 77 verificar conexiones del medidor analogico de presion Anexo 1At 77
E 78 verificar funcionamiento del medidor analogico de pre Anexo 1 Act. 78
E 79 verificar conexiones del medidor analogico de presion Anexo 1 Act. 79
% 80 verificar conexiones de la valvula que protege ante sob Anexo 1 Act. B0
3 81 desmentar valvula que protege ante sobre presion en Anexo 1 Act. B1
g 82 verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula q Anexo 1 Act. B2
g 83 cambiar valvula que protege ante sobre presion en la Anexo 1 Act. 83
= B4 verificar conexiones de la valvula que protege ante sob Anexo 1 Act. B4
£ 85 desmontar valvula que protege ante sobre presion en Anexo 1 Act. 85
86 verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula g Anexo 1 Act. 86
87 cambiar valvula que protege ante sobre presion en la Anexo 1 Act. 87
88 verificar el buen fucnionamaiento de la valvula de pas Anexo 1 Act. 88
E 89 cambiar la valvula de paso general de la autoclave Anexo 1 Act. B9
g‘ 20 cambiar el pulsador manual de vaciado de la camara Anexo 1 Act. 90
Z 91 verificar las conexiones del pulsador manual de vaciad| Anexo 1 Act. 91
E 92 verificar el buen estado del pulsador manual de vaciad Anexo 1 Act. 92
E 93 verificar conexiones de la electrovalvula que permite rg Anexo 1 Act. 93
E 94 desmontar electrovalvula que permite realizar desagug Anexo 1 Act. 94
] 95 verificar las conexiones de pulsador que acciona la ele| Anexo 1 Act. 85
96 cambiar electrovalvula que permite realizar desague a Anexo 1 Act. 96
97 inspeccionar y ajustar los cables del rele termico Anexo 1 Act. 97
98 cambiar rele termico (tener en cuenta la vida utilyel n Anexo 1 Act. 98
99 verificar la correcta configuracion del PLC Anexo 1 Act. 99
100 |inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 100
101 inspeccionar estado del contactor y cambiar si es neceq Anexo 1 Act. 101
a 102 [werificar las conexiones del PLC Anexo 1 Act. 102
g 103 inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 103
E 104 [|inspeccionar estado del contactor y cambiar si es neceq Anexo 1 Act. 104
=] 105 realizar limpieza al PLC Anexo 1 Act. 105
§ 106 |inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 106
107 |inspeccionar estado del contactor y cambiar si es neceq Anexo 1 Act. 107
108 |inspeccionary ajustar los cables del fusible Anexo 1 Act. 108
109 |inspeccionar estado del fusible y cambiar si es necesa Anexo 1 Act. 109
110 |inspeccionar y ajustar los cables de las bornas Anexo 1 Act. 110
111 |verificar que la caja de los automatismos este cerrada Anexo 1 Act. 111
112 |inpeccionar estado de la caja y cambiar si es necesario Anexo 1 Act. 112
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Guia del programa de mantenimiento preventivo

[Guia del prog de imi P ivo y Correcti

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades del
por partes dela AD

progi e
CONTROLES DE 150 Lts.

Tanque de almacenamiento
1. Contenedor de agua
2. Tapa del contenedor
3. Condensador

| - vl
Imagen 2. Vista superior Tanque de almacenamiento
3. recordar la importancia de abrir la valvula de paso

Recordar al personal encargado (operarios) de abrir la valvula de pasoB Y C cada
vez que se vaya a realizar el proceso de esterilizado.

4. cambiar la valvula de paso

Se debe cerrar la llave del registro general de la planta 4, y se procede a
desmontarla vélvula de paso B que se observa en la imagen 2 de color rojo y se
reemplaza por una nueva

Imagen 1. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo
5. calibrar la valvula de paso

del plan de imi p ivo y
Se realiza el desmontaje de la valvula de paso C. por medio de una llave # 10mm

1:revisan.elestado. def contensdor.de:agua y se verifica que no se traba y que abre lo suficiente.

De laimagen 1 se procede a revisar el 1 dor de . g .
agua), verificar que no existan golpes en su estructura que puedan generar 6. reforzar las tuberias que suministran agua al calderin
perdidas de agua. Hacer seguimiento de las tuberias que se muestran en la imagen 2 y determinar

2. cambiar la electrovalvula del tanque cudles necesitan refuerzo en las uniones.

De la imagen 2, se procede a desmontar el componente A, cerrando el paso del 7. cambiar el sensor de nivel del tanque
agua con el componente B y se lleva a cabo el cambio por una nueva valvula. Se procede a retirar el sensor de nivel (E) que se muestra en la figura 3 y se
realiza el cambio por uno nuevo.

11. revisar el estado del sensor del calderin

Verificar el buen estado del sensor F del calderin llevando a cabo el llenado del

mismo.
Imagen 3. Vista lateral Tanque de almacenamiento

8. revisar el estado del sensor de nivel del tanque
Realizar el llenado y vaciado del tanque manualmente para verificar el buen
funcionamiento del sensor de nivel del tanque. Imagen 5. Sensor Calderin

9. revisar el estado de la electrovalvula del tanque 12. cambiar la electrovalvula del calderin
De la imagen 2, se procede a desmontar el componente Ay se lleva a cabo el De laimagen 6 se desmonta la electrovélvula del calderin y se realiza el cambio
accionamiento de la electrovalvula y se realiza una inspeccion visual de la misma. de la misma.

Imagen 4. Electrovalvula del tanque

10. cambiar la motobomba

Quitar el suministro cerrando la llave del registro B'Y C, se procede a desmontar la Imagen 5. Electrovalvula del calderin
motobomba y a realizar el cambio de la misma.
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13. recordar la importancia de tapar el tanque del agua

Recordar al personal ios) la i de tapar el tanque
contenedor de agua, debido a que pueden caer |mpurezas en el mismo.

14. limpiar el tanque del agua

Llevar a cabo el vaciado manualmente del tanque y proceder a limpiarlo con
esponja Scott brite y jabén en polvo.

15. cambiar la tapa del tanque del agua
Retirar la tapa que se encuentra en mal estado y reemplazar por una nueva
16. cambiar el condensador

Cerrar llave de paso del registro B y des energizar la autoclave para quitar el
condensador del tanque e instalar el nuevo si es necesario.

17. reforzar las tuberias del condensador

Verificar vi el estado del
es necesario.

y reparar la tuberia del mismo si

Calderin

4. Deposito de agua
5. Papel aislante de temperatura
6. Resistencias eléctricas

Imagen 6. Calderin Fuente: Autores del trabajo
18. inspeccionar el estado del calderin
Quitar las resistencias que se observan en la figura 6, componente 6 y proceder a
inspeccionar visualmente el estado intermo del calderin, si este presenta residuos
en su interior, sera necesario lavarlo a preslon
19. reforzar las tuberias del calderin

Verificar visualmente el estado de la tuberia que va hacia el calderin y reparar si
es necesario

20. pegar el papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante (5) del calderin este en buen estado y en el caso de
estar roto, usar pegante.

21. cambiar resistencias eléctricas del calderin

Retirarlas haciéndolas girary posteriormente se procede a realizar el desmontaje
de las resistencias eléctricas y se cambian por la (s) nuevas si es necesario.

22. verificar las de las resi: i éctricas del calderin

Mediante unai ion visual inar si es io reforzar las
de las resistencias eléctricas de la figura 6.

23. cambiar el sensor de nivel del calderin

Inspeccionar el sensor de nivel del calderin, desmontandolo y probando su
funcionamiento y cambiar si es necesario

Céamara

7. Anillo de vapor
8. Cilindro de almacenamiento de instrumental
9. Papel aislante de temperatura

Imagen 7. Camara Fuente: Autores del trabajo

24. verificar que el anillo de vapor no tenga fugas
Realizar una i ion visual a lave cuando esté reali de
esterilizado, y verificar que no tenga fugas de vapor por la puerta de Ia camara.

25. calibrar el sensor de temperatura del calderin

Usando un i verificar el del sensor de del

calderin
26. cambiar el indicador de Presién de la camara

En el panel frontal desmontar el indicador de temperatura e instalar el nuevo
indicador.

Imagen 8.Indicadores de presion
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27. fomentar el uso de las bandejas para el instrumental

Solicitar la compra de las bandejas para el instrumental dentro de la camara.
28. cambiar las bandejas para el instrumental

Inspeccionar el estado de las bandejas y cambiar si es necesario
29. leer el manual de uso de la autoclave

Llevar a cabo la lectura del manual de uso de la autoclave para evitar errores
durante el proceso de operacion.

30. pegar el papel aislante de la camara

Verificar que el papel aislante de la camara este en buen estado y en el caso de
estar roto, usar pegante.

35. cambiar las uniones de las tuberias

Cerrar las llaves de paso y des energizar la autoclave para realizar el cambio de
as uniones que dejan presentar fugas.

36. limpiar las tuberias

Usando una esponja Scott brite y jabdn se realiza |a limpieza externa de las
tuberias de la autoclave
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Motobomba

10. Motobomba
11.Tuberia
12.Sistema electronico

Imagen 9. Motobomba Fuente: Autores del trabajo

31. inspeccionar y cambiar del circuito el de
motol

Des energizar la lave y realizar el je del circuito electronico 12 de la

motobomba imagen 9 para realizar una ion visual de los del

circuito y ajustar si es necesario.
32. Medir temperatura de la motobomba

Por medio de un medidor de temperatura infrarrojo se mide la temperatura de la
motobomba cuando esta se encuentre en funcionamiento.

33. cambiar las tuberias de la autoclave
En modo de operacion de la autoclave, se procede a inspeccionar todas las
tuberias. si alguna presenta fuga tanto de agua como de vapor, se procede a
realizar el cambio de esa tuberia.

34.reforzar las uniones de las tuberias
En modo de operacion de la autoclave, se procede a inspeccionar todas las

uniones de las tuberias, si alguna presenta fuga tanto de agua como de vapor, se
procede a realizar el cambio de esa union de tuberia

Instrumentos de control

13.PLC (Controlador de temperatura del calderin)

14.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 1 de presion de la camara)

15.Presostatos que habilita vélvula cuando se supera la presién de
saturacion del agua (Controlador 2 de presion de la camara)

16.PLC (Controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 10. Presostatos y PLC Fuente: Autores del trabajo
37. verificar que el PLC tiene la misma configuracion de siempre

Pormedio del manual de operacion del PLC se verifica que la configuracion sea la
correcta:

> Seleccionar tiempo (MINUTOS) de esterilizacion en el PLC

> Seleccionar tiempo (MINUTOS) de descargue en el PLC (tiempo no
modificable)

Seleccionar set - verificar la presion calderin este entre 15-30 psi para que
inyecte vapor a la cimara

Verificar que después del tiempo programado de esterilizacién se apague el
piloto e ilumine piloto de descarga de la autoclave.

v

38. verificar las conexiones de sefial de las resistencias eléctricas

Por medio de una inspeccion visual las conexiones | de la imagen 11 de las
resistencias se proceden a realizar cambios en el cableado o refuerzos en el
mismo.



Imagen 11. Cableado de las resistencias
39. recordar al operario no manipular el PLC

Dar instrucciones sobre las actividades que no deben realizar los operarios. En
caso de alguna falla solicitar asistencia a los encargados

40. cambiar Presostato 1

De la figura 10, observar lo componentes 14 y 15, si estos estan funcionando mal
durante el proceso de esterilizacién proceder a realizar el cambio

41. configurar el Presostato 1
Removiendo |atapa del Presostato se puede acceder a configurar si es necesario
42. verificar las conexiones del Presostato 1

Por medio de una inspeccion visual verificar que las conexiones estan en buen
estado, de lo contrario reforzarlas.

43. cambiar Presostato 2

De Ia figura 10, observarlo componentes 14y 15, si estos estan funcionando mal
durante el proceso de esterilizacion proceder a realizar el cambio.

44, configurar el Presostato 2
Removiendo latapa del Presostato se puede acceder a configurar si es necesario
45. verificar las conexiones del Presostato 2

Por medio de una inspeccidn visual verificar que las conexiones estan en buen
estado, de lo contrario reforzarlas

Sensores, Actuadores

17.Sensor de nivel digital (control de nivel para tanque de agua)

18.Sensor de nivel digital (control de nivel de agua para calderin)

19.Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

20.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el tanque
(control de nivel para tanque de agua)

21 Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el calderin
control de nivel de agua para el calderin)

22 Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior de
la camara (control de presion de la camara)

23.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara
(controaldor de |a salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 7. Actuadores Fuente: Autores del trabajo
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46. ajustar cables del PLC

Realizar una inspeccién visual al cableado que va desde el PLC hasta los
automatismos. Si se encuentran en mal estado realizar cambio de cableado.

47. verificar las conexién que van del PLC a electrovélvula de vaciado de
la camara

Realizar una inspeccion visual al cableado que va desde el PLC hasta
electrovdlvula de vaciado de la cdmara. Si se encuentran en mal estado realizar
cambio de cableado

48. cambiar PLC
Realizar un diagnéstico del PLC para determinar el estado (funcional-no

funcional). se realiza el cambio si este cumplié su ciclo de vida dtil o si este dejo
de funcionar

49. calibrar el sensor de nivel del tanque de agua

Realizar una p 6n visual del de nivel del tanque para

verificar su buen estado, acomodar si es necesario.
50. verificar las conexiones del sensor de nivel del tanque

Por medio de una inspeccion visual se ina que
o reforzaren el sensor de nivel del tanque.

hay que cambiar

51. cambiar el sensor de nivel del calderin

Si el sensor presenta algun fallo que no le permita seguir realizando su funcién es
necesario llevar a cabo la sustitucion del mismo.

52. verificar las conexiones del sensor de nivel del calderin

del sensor de nivel del calderin,

Realizando una én visual alas
a de alguna de ellas.

se sies I

53. cambiar la Termocupla tipo j

De la imagen 6, se procede a desmontar el componente 19, si esta no funciona se
cambia por una nueva, y se cambia las lineas de conexion.

54. verificar las conexiones de la Termocupla tipo j

Realizando una i ion visual a las i de la T¢ tipo J, se
sies ia la ion o ion de alguna de ellas.

55. verificar conexiones de la electrovalvula que permite ingreso de agua
hacia el tanque

visual a las
permite el ingreso de agua hacia el tanque, se determina si es necesaria la
sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

56. desmontar electrovalvula que permite
y accionarla en vacio

ingreso de agua hacia el tanque
Si la electrovélvula demuestra algin fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucion.

57. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovélvula que
permite ingreso de agua hacia el tanque

R una insp 6n visual a las de sensor que acciona la
electrovélvula que permite ingreso de agua hacia el tanque, se determina si es
necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.



58. cambiar electrovilvula que permite ingreso de agua hacia el tanque

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevara
cabo la sustitucion

59. verificar conexiones de la electrovélvula que permite ingreso de vapor
de agua hacia el calderin

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de la electrovdlvula que
permite el ingreso de vapor de agua hacia el calderin, se determina si es necesana
la sustitucién o reparacion de alguna de ellas.

60. desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia
el calderin y accionarla en vacio

Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucion

61. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que
permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin

R una insp on visual a las conexiones de sensor que acciona la
electrovalvula que permite ingresa de vapor de agua hacia el calderin, se
determina si es necesaria |a sustitucién o reparacion de alguna de ellas

62. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el
calderin

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucion

63. verificar conexiones de |a electrovalvula que permite ingreso de vapor
de agua hacia en el interior de la camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de la electrovdlvula que
permite el ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara, se determina si
es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas

64. desmontar electrovélvula que permite ingreso de vapor de agua hacia
el interior de la cémara y accionarla en vacio

Sila electrovélvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucién

65. verificar las conexiones de Presostato que acciona la electrovélvula
que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la cimara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de Presostato que acciona la
electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la cdmara,
se determina si es necesaria la on o reparacion de alguna de ellas

Indicadores, Sistes Proteccion

24 Indicador de temperatura (control de temperatura del calderin)

25 Medidor analégico de presién que permite conocer la presion del
anillo de vapor (control de presion del calderin)

26 Medidor analdgico de presion que permite conocer la presion intema
de la cdmara (control de presion de la cAmara)

27.Valvula de proteccién ante sobre presién en el anillo de vapor
(control de presion del calderin)

28.Valvula de proteccién ante sobre presion en la salida de vapor de la
cdmara (controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 8. Indicadores y Sistemas de Proteccion Fuente: Autores del trabajo
T1. inspeccionar el estado de la Termocupla tipo j

Pormedio de una inspeccion visual como se observa enlaimagen 6 se determina
el estado de la misma y si es necesario realizar el cambio por una nueva.

T2. calibrar la Termocupla tipo j

Conla ayuda de un multimetro se lleva a cabo la prueba de funcionamiento de la
Termocupla, haciendo que esta se caliente y se verifique el cambio de voltaje

73. ajustar cables de la Termocupla tipo j

Verificar que los cables de la Termocupla se encuentren en buen estado y bien
conectados, si es necesario llevar a cabo ajuste de los mismos.

T4. cambiar el indicador de temperatura del calderin

De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendo la tapa
lateral de la autoclave

r electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el
r de la camara

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucion

67. verificar conexiones de la electrovilvula que permite la salida de
vapor de agua de la camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de la electrovdlvula que
permite la salida de vapor de agua de |a camara, se determina si es necesaria la
sustitucion o reparacién de alguna de ellas

68. desmontar electrovalvula que permite la sali
la camara y accionarla en vacio

a de vapor de agua de
Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucion

69. verificar las conexiones de PLC que acciona la electrovalvula que la
salida de vapor de agua de la camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones del PLC que acciona la
electrovilvula que permite |a salida de vapor de agua de la cdmara, se determina
si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas

70. cambiar electrovalvula que la salida de vapor de agua de la camara

Si este componente deja de funcionar per causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucién

75. verificar las del indicador de del calderin

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 24, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

76. cambiar el medidor analégico de presion del anillo de vapor

De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 25, abriendolatapa
lateral de 1a autoclave

o de

de presion del ai

7. verificar { del mes
vapor
Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del componente 25, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

78. verificar funcionamiento del medidor analégico de presion del anillo
de vapor

Mediante una inspeccion visual cuando la autoclave se encuentre en proceso de
esterilizacién, se determina el estado del componente 25.

79. verificar conexiones del medidor analégico de presion de la camara

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del componente 26, se

determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

80. verificar conexiones de la vélvula que protege ante sobre presion en
la camara

Por medio de una i on visual a las conexiones del compenente 27, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

81. desmontar valvula que protege ante sobre presi en la camara y

accionarla en vacio

En esta actividad se verifica que la vélvula esté funcionando correctamente

82. verificar las conexiones de PLC que ac
ante sobre presion en la camara

Por medio de unainsp visual a las del PLC al p Tte 28
se determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

na la valvula que protege

83. cambiar vélvula que protege ante sobre presion en la camara

Sila vdlvula que protege ante sobre presion la camara presenta alguna falla y por
ende deja de funcionar, se procede a realizar esta actividad
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84. verificar conexiones de la valvula que protege ante sobre pre:
salida de la camara

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del componente 28, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

85. desmontar vélvula que protege ante sobre presion en |a salida de la
camara y accionarla en vacio

En esta actividad se verifica que la vélvula esté funcionande correctamente

86. verificar las conexiones de PLC que acciona la vélvula que protege
ante sobre presion en la salida de la camara

Pormedio de unainspeccion visual a las conexiones del PLC. se determina que
ajustes se deben realizar a dichas conexiones

87. cambiar vilvula que protege ante sobre presion en la salida de la
camara

En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionande correctamente, de lo
contrario se procede a realizar la sustitucion de la misma.

istemas manuales

29.Valvula manual que permite cerrar el paso de agua hacia el sistema
autoclave

30.Pulsador manual que permite vaciar el agua que se encuentra en la
camara

31.Valvula manual que permite realizar un desagiie completoal calderin

Imagen 9. Sistemas Manuales Fuente: Autores del trabajo

88. verificar el buen funcionamiento de la vilvula de paso general de la
autoclave

De la imagen xx verificar el buen funcionamiento del componente 29, llave de paso
general, mediante la apertura y el cierre de la misma

89. cambiar la valvula de paso general de la autoclave

Es necesario llevar esta actividad si llave de paso no funciona. Se suspende el
servicio de agua todo el edificio de clinicas para llevar a cabo la sustitucién

90. cambiar el pulsador manual de vaciado de la camara

Es necesario llevar esta actividad si el pulsador no funciona Se des energiza la
autoclave y se procede a realizar la sustitucion.

91. verificar las conexiones del pulsador manual de vaciado de la camara

lateral de la autoclave y proceder a 1ar visualmente el

Abrirla p
cableado de los pulsadores.
92. verificar el buen estado del pulsador manual de vaciado de la camara

ar visualmente el

Abrirla lateral de la autoclave y proceder a
cableado de los pulsadores.

93. verificar conexiones de la electrovalvula que permite realizar desagiie
al calderin

Abiir la compuerta lateral de la autoclave y proceder ainsp ar visualmente el
cableado de la electrovélvula que permite realizar desagiie al calderin

94. desmontar electrovilvula que permite realizar desague al calderin y
accionarla en vacio

Retirar la electrovalvula y accionarla con el voltaje especificado en datasheet para
wverificar su funcionamiento. Esta se actividad se realiza si la electrovalvula dejo de
funcionar.

95. verificar las conexiones de pulsador que acciona la electrovalvula que
permite realizar desagiie al calderin

Abrirla p lateral de la autoclave y proceder a 1ar visualmente el
cableado de Ia electrovalvula que permite realizar desagiie al calderin

96. cambiar electrovélvula que permite realizar desague al calderin
Es necesario llevar esta actividad si la electrovalvula de desague del calderin no

funciona. Se suspende |a electricidad y el agua de la autoclave para llevar a cabo
la sustitucion

Automatismos eléctricos

32 Relé térmico 25 A
33.Contactor tripolar 30 A
34.Contactor tripolar 30 A
35.Contactor tripolar 3 A
36. Fusible 6 A

37 Bomneras

38 Caja de automatismos

34

Imagen 10. Automatismos Eléctricos Fuente: Autores del trabajo

97. inspeccionar y ajustar los cables del relé térmico

Retirando la tapa lateral de Ia autoclave y abriendo la caja de automatismos, se
procede a realizar una inspeccion visual del relé térmico. para determinar su
estado y ajustar cables si es necesario

98. cambiar relé térmico (tener en cuenta la vida itil y el nimero de veces
disparado)
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En el caso de que el relé térmico ha tenido algin disparo y este se dafid, es
necesario des energizar la autoclave para proceder a realizar la sustitucion del
componente

99. verificar la correcta configuracion del PLC
Hacer sequimiento a los tiempos establecidos en los diferentes ciclos de
esterilizacion de la autoclave, para determinar si la configurar se esta aplicando al
proceso de esterilizado

100. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se
procede a realizar una inspeccién visual del compenente 33(Contactor 30 A), para
determinar su estado y ajustar cables si es necesario

101, inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesario

Por medio de la inspeccion visual realizada en |a actividad 100, si se determina
que es necesario su cambio se realiza el cambio del Contactor

102. verificar las conexiones del PLC

Pormedio de una inspeccion visual se determina si es necesario cambiar alguna
de las conexione del PLC

103. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR
Retirando |a tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos. se
procede a realizar una inspeccién visual del compenente 34(Contacter 30 A), para
determinar su estado y ajustar cables si es necesario

104. inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesari

Por medio de la inspeccién visual realizada en |a actividad 103, si se determina
que es necesario su cambio se realiza el cambio del Contactor.

105. realizar limpieza al PLC

Con una broca se limpia la parte intema del PLC y los automatismos eléctricos
ubicados en la caja

106. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR
Retirando |a tapa lateral de |a autoclave y abriendo la caja de automatismos, se
procede a realizar una inspeccion visual del componente 35(Contactor 9 A), para
determinar su estado y ajustar cables si es necesario

107. inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesari

Por medio de la inspeccién visual realizada en |a actividad 106, si se determina
que es necesario su cambio se realiza el cambio del Contactor.
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108.

spect

nar y ajustar los cables del fusible

Retirando Ia tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se
procede a realizar una inspeccion visual del componente 36(Fusible 6 A), para
determinar su estado y ajustar cables si es necesario

109. inspeccionar estado del fusible y cambiar si es necesario

Por medio de |a inspeccion visual realizada en |a actividad 108, si se determina
que es necesario su cambio se realiza el cambio del Fusible

110.  inspeccionar y ajustar los cables de las bomes

Se realiza una inspeccion visual del componente 37, se ajusta los bomes y
cambian si se encuentran en mal estado

1. verificar que la caja de los automatismos este cerrada

En una revision se lleva a cabo esta actividad para evitar que entren suciedades a
los automatismos eléctricos y puedan dafarlos.

112, inspeccionar estado de la caja y cambiar si es necesari

Revisar estado de |a caja de automatismos y determinar si es necesario el cambio.



Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 150LTS

DEPARTAWENTO DE HANTENMENTO

] ACTIVIADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO ao:

ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JUO | AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

Codigo Equipo
00234 3 of 7 & 9 10) L) 120 13) 14 15 15 17) 28 29 20] 20 23{ 26{ 27) 28] 20) 30) 31 32 33| 341 33| %[ 37) 38| 29| 40| 41) 42) 43 4 5 4| 471 4
1| Autoclave 150 ts Florida 3 34
1| Autocave 150 ts B/ mangs ] 34

RECOMEMDACIONES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento

NOTA: Tener en cuenta gue
las actividades programadas

cada 2y 5 afos no se preventivo, donde se
esncuentran enunciadas en encuentran las actividades
Tipo 3: Actividad 49-70 esta programacion. Es deber ||gue se mencionan arriba (Tipo

0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las

Tipo &: Actividad 71-87 del jefe de mantenimiento

estar pendiente de la

actividades mecionadas en
ejecucion de estas. dicho programa.
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Anexo D. Plan de Mantenimiento Preventivo Autoclave 80 L

1. Inventario técnico

2. Andlisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacion RCM, hoja2: Decision

RCM

3. Ficha técnica de Autoclave de 80 L

4. Programa de mantenimiento preventivo
5. Guia del programa de mantenimiento preventivo
6. Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

Inventario Técnico Autoclave AD Controles de 80 L

Inventario Técnico Autoclave AD Controles de 80 L

Imagen 1. Autaclave de BOL.

Fuente: Autores del trabajo.
Los equipos de autoclaves son hoy en dia elementos de uso obligatorio para
garantizar la esterilizacién de los equipos utilizados en tratamientos odontolégicos
basicos y especializados.

Los equipos de autoclave de la marca AD controles utilizan un proceso de
esterilizacion que utiliza el efecto combinado de presion y temperatura
Especificamente maneja presiones entre 40 y 50 psi. para las temperaturas
establecidas de proceso de 121° y 143°C, que mediante programas
preestablecidos definen los ciclos de esterilizacién y secado de los instrumentos
utilizados por el personal de Odontologia.
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Principio de funcionamiento

El funcionamiento de los equipos de autoclave opera de la misma manera bien
sean de pre vacio, Tipo flash o de gravedad, estos tltimos corresponden a los que
se encuentran en funcionamiento en las clinicas odontolégicas de la USTA
Bucaramanga

Funcionamiento:

En primera instancia se suministra agua limpia, desde un depésito hasta el
generador de vapor, donde una resistencia se calienta generando el vapor libre de
impurezas

El vapor resultante del generador se desplaza hacia la recamara con el propdsito
de mantener calienta la cimara (|a recamara es el espacio que rodea la camara a
manera de camisa) su configuracién se puede apreciar en la figura 2

Imagen 2. Esquema de funcionamiento bsico de avtockave.

AMARA }® @

0
=
=)

Fuente. SERRA ZAMORA, Maria del Mar. Guia para el manejo de autoclave en la central de
esterilizacién del hospitaluniversitario de Cewta. Ceuta: Instituto Nacional de Gestién Sanitaria
(INGS), 2013. P11

Regularmente la recamara se encuentra unida fisicamente al generador de vapor.
concentrando el vapor de agua que se ha calentado, paralelamente en el
generador de vapor se esta concentrando el agua liquida que se va a calentar

Las valvulas del sistema permiten el paso del vapor contenido en la recamara
hacia la cdmara en funcién dela necesidad y/o del estado del proceso.
Posteriormente se crea un estado de inicio (purga) de la camara, que
generalmente se realiza por vacio o bien por gravedad, con el proposito de



eliminar el aire presente. La imagen de la figura 2, permite visualizar de manera
practica el proceso.

Los equiposde autoclave estan considerados como un producto sanitario clase I,
por lo tanto son regidos en sus requerimientos por la directiva 2007/2/EEC.

Eltamafio y disefio de las ! d den del tipo de aplicacion, ya sea en
sectores como la industria, la medicina y hasta la aeronautica.

Técnicas de ion de los equipos de 80L.

La autoclave esta conectada a una red trifasica de 220V AC de linea con una
potencia de trabajo de 7.500 Watts. Una vez alimentado, se accionamiento se
realiza girando la perilla de alimentacion de la parte frontal. accionando el pulsador
verde.

Posteriormente se llena el tanque mediante la red hidraulica y el calderin que por
medio de una motobomba, la cual genera la presion necesaria para impulsar el
fluido desde el tanque hasta el calderin.

Dos resistencias térmicas se encienden y apagan durante 40 minutos, esta accion
esta condicionada al nivel de agua minimo dentro del calderin. El agua evaporada
del calderin se desplaza hasta un anillo que se encuentra alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar la temperatura y presion de
operacion, por medio de dos presostatos se mide la presion intema del anillo y
permite el paso del fluido al interior de la camara.

Finalmente completado el tiempo de esterilizacion, se procede a desocupar del
interior de la cdmara el vapor caliente, el cual es convertido en agua.

Modos de operacion no admisibles

» Usar agua no filtrada (agua dura)
» Carga de esterilizacion sin bolsa
> Tapa frontal no se ha sellado.

» No hay suministro de agua.

Partes generales de Autoclave AD Controles

< Motobomba
<+ Calderin (generador de vapor).
% Tanque de almacenamiento.
amara.
Instrumentos de control intemo del proceso
I 6n manual

y e
Automatismos Eléctricos.

-

Motobomba

1. Motobomba
2. Tuberia.
3. Electrovalvula de cargue.

. — Tuberias de wansporte Electrovalvula

Imagen 3. Elementos asociados a la motobomba para autoclave de 80 L.

Calderin

4. Deposito de agua el Calderin
5. Papel aislante de temperatura
6. Resistencia eléctrica 7500 W.

e
Resistencia electrica de 7500 W Depésito de agua

Papel aistante de temperatura

Imagen 4. Elementos asociados al Calderin para la autoclave de 80 L.

Tanque de almacenamiento
7. Contenedor de agua.
8. Tapa del contenedor
9. Condensador
10. Control de nivel del tanque (mecanico).

Imagen 5. Tanque de almacenamiento
Camara

11. Anillo de vapor.

12. Cilindro de almacenamiento de instrumental

13.Papel aislante de temperatura

14 Filtros.

15.Valvula de seguridad (evento de sobrecarga de presion)

Imagen 6. Camara

Imagen 7. Vélvulas de seguridad de cada autoclave

Instrumentos de control interno del proceso

16.Electrovalvula de carga del vapor de agua al interior de la camara.

Imagen 8. Electrovalvula de carga de vapor.

17.Preséstatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 1 de presién de la camara)

18.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 2 de presién de la camara)

or—

Imagen 9. Preséstatos de carga y descarga
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19.Trampa termostatica.

20.Valvula solenoide para control de ingreso de agua dura
(refrigeracion del serpentin) hacia el tanque

21.Relé de activacion de la valvula solenoide.
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Imagen 10. Trampa termostatica V solenoide y relé

22. Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara

Imagen 11. Electrovalvulas. Autores del proyecto

23.Termocupla tipo J ( sefial de temperatura del Calderin )
24 Valvula de p i0 atica ante on del Calderin.
25.Control de nivel del Calderin

Imagen 12. Sensores.

Automatismos eléctricos

33.Relé térmico 25 A

34 Contactortripolar 32 A
35.Contactortripolar 25 A

36. Proteccién magneto térmica monofasica C10.
37.Bomeras

38. Caja de automatismos

39 Alarma de sonido

Imagen 14. Automatismos Eléctricos.
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y de activacion manual

26.Valvula de bola de dos posiciones de accionamiento manual para
suministro de agua al sistema.

27.Medidor analogo de presion de la camara.

28.Medidor analégico de presion que permite conocer la presion del

anillo de vapor (control de presion del Calderin)
29.Indicador de temperatura (control de temperatura)
30.PLC (controlador de salida de vapor de agua de la camara mediante

de tiempos de

31.Pulsador manual para descargue completo del Calderin
32.Pulsador para vaciado de la camara.

Imagen 13. Indicadores y elementos de seleccion manual.

Funcion de los componentes

tanque de agual

N° | Componente Funcién principal funcion secundaria
1 | Motobomba Impulsar el agua »dEI Suefrl‘:lr:r:te para mg;e;lg:
tanque hacia el Calderin fluido
5 | Tuberia Mantener agua contenida | Suministrar  agua  al
en un espacio deseado Calderin
Electrovalvula Permite elingreso de agua | Mantener el nivel de agua
3 | (control de nivel de| dura hacia el calderin en el calderin
|| agua Calde
4 Deposito de agua| Almacenar agua | Evitar salida de agua del
| | Calderin proveniente del tanque calderin al exterior
Papel aislante de| Evitar la salida de | Evitar la salida de vapor
5 | temperatura de | temperaturas  altas del | caliente del calderin al
Calderin calderin al exterior exterior
E_ Resistencias Calentar el agua contenida | Evaporar el agua
|~ | eléctricas en el calderin contenida en el calderin
Almacenar agua Suministrar  agua al
7 | Contenedor de agua calderin
Proleger el contenido del | Evitarla salida de aguaal
8 | Tapa de contenedor | tanque de  impurezas | exterior
exteriores
9 Condensador Intercambiar calor entre | Convertir a liquide el
térmico (Serp fluidos vapor
10 Sensor de nivel| Mantener el nivel de agua | Activar electrovalvula

necesario en el tanque

para el llenado del tanque

camara

Mantener constante la| Contener el wvapor
11| Anillo de vapor temperatura dentro de la | proveniente del calderin
camara
Cilindro de | Almacenar el Mantener en
12 | aimacenamiento de | a esterilizar éptimas el instrumental
|| instrumental
Papel aislante de| Evitar [a  salida de | Evitar [a salida de vapor
13 | temperatura de | temperaturas altas de la| caliente de la cdmara al
|| cémara cémara al exterior exterior
Ipma‘:t?il\raa el pas:éhdr;: Mantener un flujo
14| Filtros derivadas de los procesos ;:;?éggsd”g;m las
de faliga por presion o
patdgenos
15 Valvula de seguridad Evita acumulacién  de Sirve como valvula de
de descarga de la purga si se fuerza su

sobrepresion en la camara

funcionamiento

Electrovalvula
(control de presién

ermite el ingreso del
vapor de aqua al interior

Mantener el vapor de
aqgua_al interior de la




de [a cAdmara]

de [a camara

camara

Presdstato (contral 1
de  presion  de
camara)

Medir  presion  interna
dentro del anillo de vapor

Permitir el paso de fluido
al interior de la cadmara
mediante la activacion de
una electrovalvula

Presdstato (contral 2

Permitir el paso de fluido

18| de  presion de Medir  presién interna | al interior de la cdmara
camara) dentro del anille de vapor | mediante la activacion de
una electrovalvula
5 Permitir la limpieza del
19 Tvampag E:‘etad’\spn:\’:t.‘;:: I:epr‘f;?;: sistema al retener
termostaticas del proceso elementos de vapor no
iitiles en el proceso
Actda como vilvula de
20 Valvula  solenoide ??Lﬁ:ﬂ‘g:?:ﬂ;‘;ﬁ:‘; seguridad por
dual e o sobrecalentamiento  de
9 P las lineas
Permite la activacién de la
sefial  de la valvula|Protege de eventos de
21| Relé de activacion | solenoide mediante | cortocircuito para eventos
cambio de tension desde | de sobrecarga
la caja de automatismos
Electrovalvula Permite la salida de vapor Mantener el nivel de
22 | (control de salida de d de la ca vapor de agua deseado
|~ [ vapor de agua e agua de la camara en la cdmara
Permite conocer la
23| Termocupla tipo J | Medr  temperatura el | yorporatura del calderin
en todo momento
Valvula . de Proteger ante  sobre | Evitar dafios en la salida
4| Proteccion ante| . ik en salida de vapor | de la camara por sobre

sobre presién en

| | salida de vapor

de la cdmara

presion

Control electro mecénico Su__ medidor visual
25 Control de nivel del = | permite corroborar
; del nivel en el Calderin, [ ¢4
Calderin ue requla el nivel facilmente
a 9 funcionamiento.
Vavula de bola de Permite cerrar el paso de | Permite realizar

dos posiciones de
accionamiento
manual

agua hacia el sistema

autoclave

mantenimientc  a la
autoclave

Medidor analogo de

27 presién de la| Permitir conocer la presion | Visualizar la presion del
camara. del anillo de vapor anillo de vapor
28 Medidor analdgico | Permitir conocer la presion | Visualizar  la presion
de presidn _ que| intemna de |la cAmara interna de la cAmara
E de los
N° | Componente Descripcion caracteristicas
Motobomba que impulsa | Marca  Bames,  bomba
1 | Motobomba el agua del tanque al| periférica, caudal maximo 35
Calderin, donde sera|l/min. Alimentacion a 220
calentada Vacde 6.3 A, monofasico de
% HP
Tuberia que transporta
. agua fria desde el tanque
2 | Tuberia al Calderin y desde el T
Calderin hasta la camara
Electrovalvula que
permite el ingreso de
Electrovélvula igtirmdg;aad:‘a:éi ;‘r Valvula 2/2 NC, retomo por
3 | (control de nivel de | (O #9 F€ACE PO muelle. marca: ASCA para
agua Calderin) {components e 1g)| luberia de % in. presion
cuando hace falta agua nominal de 150 PSI 180 °C
en el calderin max
. Es un cilindro de 25cm de
n Depus‘\tu de agua | Este cilindro almacena dismetro y 40 cm de
Calderin agua proveniente del longitud
contenedor 9
Papel aislante de
5 |temperatura  de [ Papel que recubre el|Papel aluminio pegado
Calderin exterior del calderin sobre una capa de espuma
Resistencia eléctrica que Resistencia _ térmica  de
Resistencias cobre, sistema roscado de
E eléctricas ca}\;m‘an el agua del sujecién de 2 in. Consumo
celdenn de 1242220 Vac de linea
tanque  de  acero
7 Contenedor de [ inoxidable usado para el | Sus medidas son 30*20*30
agua almacenamiento de agua| cm, un entrada de 'z, una
dura entrada de 1°y salida de %"
P Tapa de Sus medidas son 3072072
contenedor Tapa que protege el aqua | cm
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permite conocer la
presion del anillo
Indicador de Toma la informacién de la
29 temperatura (control | (28 © L SEEO |5 | Mostrar la temperatura en
de temperatura). transforma en el Calderin
PLC (controlador de | Controlar salida de vapor | Activar electrovalvula
30| salida de vapor de| de agua desde el interior | para llevar a cabo
agua de la cdmara) | de la cdmara desocupar la cdmara
Pulsador manual
para descargue | Permite realizar un | Permite realizar
31| completo del| desagiie completo  al | mantenimiento  a  la
Calderin Calderin autoclave
Pulsador para Activa electrovalvula que
3p|vaciado  de  lafPermite el vaciado de permite ¢l vaciado dg la
cdmara. agua de la camara camara
Permitir el
33| Relé térmico 25 A Proteger motobomba funcionamiento de la
motobomba
Contactor tripolar 32 | Interrumpir el paso de la| PEMIlr el paso de
|y Pt comiente por medio de
una sefial de mando
Contactor tripolar 25 | Intermumpir el paso de la| P ermilr e paso de
35|, comante cormiente por medio de
una sefial de mando
Proteccién magneto
5 7 5 Proteger de
P
36 tg{rﬂmca monofésica | Proteccion por scbrecarga medicion intemos
Permitir acceder a un
' i punto especifico de algin
37 | Bomneras Conectar lineas eléctricas componente del
automatismo
5 Caja de Prpmger deal.nurnmlsmo Mamenerorgamzadust\isl
adtomatismo liquidos automatisma
Emite un sonido muy alto
para prevenir de
39| Alama malfuncionamiento  del
sistema por sobrecarga.
contenida en el
contenedor de agua
Tiene un didmetro de 3/8 y
9 Condensador Intercambiador de calor| una longitu e cm
térmico (Serpentin) | entre fluidos fabricado en acero
inoxidable
Tiene un didmetro de 3/8 y
Sensor de nivel [ Intercambiador de calor| una longitud de 80 cm
10
(tanque de agua) | entre fluidos fabricado en acero
inoxidable
Es un anillo que rodea la
cimara, y mantiene la .
11| Anillo de vapor temperatura  necesaria gsngt.ldtﬁu‘av::r\nuasauevaa\u
dentro de |a cdmara 9
Elcilindro de instrumental
. Este cilindro  tiene un
12 g\‘r‘v"\;dcr:nam\emode S:Zm:‘ra dn‘:‘;:nsre nd:lon‘z diametro de 50 cm y una
de instrumental el instrumental a longitud de 80 cm, Ia parte
esterilizar baja del cilindro tiene una
lamina plana
13 Fapel elt\s\ams gs Papel b 1 Papel aluminio  pegado
emperatura 2| Papel que recubre el| b yina capa de espuma
camara exterior de la cdmara
De una pulgada de
14| Fitros i o Calaorm . Ja| didmetro, su configuracion
descarga de \acérynava extema estd hecha en
g bronce y depende de la
funcionalidad del sistema
Valvula de
15 seguridad de [ Se activa al superar los Se acopla a tuberia
dgscarga de la| 30 PSI de presion galvanizada de 1°
camara
1% Ezﬁ:;grs‘:mriam’n Electrovalvula que [ Vélvula 2/2 NC, retorno por
Laep permite |a salida de vapor | muelle, marca Airtac para
de la camara) > ¢ k "
de agua desde el interior | tuberia de 1 in, presién




de la camara, una vez
finalizado el ciclo de
esterilizacion.  Activada

porel componente N° 16

nominal de 150 PS[ 180 °C
max. 220 Veca, 10 VA

Presastato (control

Preséstato que habilita la
activacien de la valvula
N° 22 cuando se supera

Marca Danfoss. IP.30
conecta tuberia de % in_ 17

” la’rﬁaﬁmsm 9| |2 presion de saturacién | Bar méximo (0.2 a 7.5 Bar)
del agua (28.8 PS5l a 120 | Hasta 80 °C. Alimentacion
°C) max. 400 Vac
Presostato que habilita la

| st coms | icn de'la v s Daross | P,

:a’m:rasjmsmn %l la presion de saturacion | Bar maximo (-0.2 a 7.5 Bar)
del agua (28.8 PS| a 120 | Hasta 80 °C. Alimentacion
°C) méx. 400 Vac
Valvula de proteccion

1g | Trampas ante sobre  presién

termostaticas ubicada en el anillo de| Acople a tuberia de 1in
vapor. Se activa una vez
superado los 30 PSI

Viélvula 211 NC, marca:

20 Viélvula solenoide | Valvula solenoide de 5W | Invensys, para mangueras

dual a de conexion de 1in, es un

suministro general usado
regularmente en lavadoras
Dispositivo que protege la

21| Relé de activacion | valvula solenoide (20) de | 220V a 120 V, 20 A, Marca
sobrecargas y permite su | Chint
activacion

Electrovalvula permite el ingreso de tuberia de 1 in. presién

22| (control de salida | vapor de agua al interior nominal de 150 pswpwan o

de vapor de agua) | de lacdmara. Es activada max. 220 VAC. 10 VA
por los presostatos

e salida de vapor | Controlador Ggico | Marca Siemens, Ref. Logo

de salida d C lad La M Si Ref L

de agua de la|Programable que activa| DM8 230R

cémara) la salida de vapor de
agua desde el interior la
camara
Pulsador manual que
permite al operario vaciar

Pulsador manual| (" qua que se encueriia

3 gnmmm €15 | en el calderin, activando | 220 Vac pulsador NO. con

Calderin Valvula  manual  que | retomo por muelle, marca
permite realizar  un| Chint
desaglle completo al
calderin. (mantenimienta)

Pulsador manual que

Pulsador para | permite al operario vaciar

12 vaciado de la| el agua que se encuentra| 220 Vac pulsador NO, con

camara. en la camara, activando | retomo por muelle, marca
una electrovalvula | Chint
(componente N° 23)

Dispositivo que protege la

33 [ Relé térmico 25 A | motobomba de| 220 400 V. a 25A, Maca
sobrecargas Chint
Este dispositiva
interrumpe el paso de la

N Contactor tripolar | corriente, y la suministra| 220 400 V, a 30A, Maca

32A por medio de una sefial | Chint
de mando
Este dispositiva

Contactor tripolar | MteMUMpe el paso de la| 500 400 v 2 9A, Maca

35| o5 cortiente, y la suministra | cpi
por medio de una sefial
de mando

Proteccin Permite roteger las

36 | magneto  térmica proteg 220400V

monofasica C10

electrovalvulas por
sobrecarga de la bomba.
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Termocupla tipo J

Termocupla que permite
conocer la temperatura
del calderin. No hay
retroalimentacion de
control

Lectura de 0 a 1200 °C, no
requiere alimentacion. Rta: 0

Viélvula de
proteccion  ante
sobre presion en
salida de vapor

Vilvula de proteccién
ante sobre  presion,
ubicada en |a salida de
vapor de la camara. Se
activa una vez superado
los 30 PSI

Acople a tuberia de 1in

o
&5

Control de nivel del
Calderin

Pertenece a la serie 150
de la empresa McDonnell
& Miller, trabaja a 120
VAC

Presion max. 150 PSI
conexién a tuberia de % in,
temperatura  méaxima de
operacion 185°C

Vélvula de bola de
dos posiciones de
accionamiento
manual

Vélvula  manual  que
permite cerrar el paso de
agua hacia la autoclave

En bronce, didmetro de la
entrada 1 in con adaptacion
de % in para la salida

Medider andlogo
de presion de la
cémara.

Medidor analogico de
presién, que permite
conocer la presion del
anillo de vapor

Presion max. 60 PSIL
conexién a tuberia de % in

o
%

Medidor analégico
de presion que
permite conocer la
presion del anillo

Medidor analégico de
presion  que  permite
conocer  la presion

interna de la camara

Presion max. 60 PSI
conexion a tuberia de ¥z in

Indicador de | Control de temperatura
temperatura (funciona o )
29| (contral de | indicador), toma  la| fmenacion: 220 Vac, 3 &,
temperatura). informacién de la o P
Termocupla (componente
© 19)
30 PLC (controlador

30°35 cm, con tapa de
37| Bomeras Elz‘t[;:;lsméudus 95| proteccion transparente
Caja de [ Disponible por catdlogo

w
@

automatismos

CHINT

Alarma

Activacién por ejecucion
de secuencias incorrectas
del proceso

120 VAC marca CHINT




Analisis de modo y efecto de falla, hoja 1: Informacién RCM, hoja2: Decision

RCM

Hoja 1: Informacion RCM

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICDO ¥ ELECTRONICO
F MM 777 - 010 HOJA DE INFORMACION RCM REV.: 0.1
Sistema F acilitador Hoja N
AUTOCALVE 20 Lt= 5 GEOMGORA ORTIEE, HUGO HERMARMDOES] 1
Subsistema Auditor de
ESTERILIZACION DE INSTRUMERMTOS ODOMTOLOEICO! Ing. JOLMAR LOZARO PICO USTA

v FUNCION

rIFALLA FUNCIONAL |»r| MODD OE FALLA

EFECTODE LA FALLA

Almacenar agua en el
tangque

& | no alamecena suficiente
agua en el tangue para
llewar a cabo el procesa
de refrigeracion.

el contenedor de agua
tiene Fugas

2 |Eltangue de agua no
alzanza su limite de
operacion normal
manteniendo el nivel
minimo de agua.

3 |Eltanque de agua no
alzanza su limite de
operacian normal
manteniendo el nivel
minimo de agua.

4 |Hay perdida de fluido en
la walvula de paso.

por causa de mal krato o el deterioro, el contenedor de
agua tiene fugas.

la serpowalvula que se activa por medio del sensor de
nivel ubicado en el tanque esta dafiada y no cambia de
posicion.

debido ala Falta de la lectura de laz instrucciones de uso
de la autoclave el operario olwida abrir la walvula de paso
que suministra agua para llevar a cabo el proceso

Debido & al uso continuo Y exiceso de fuerza, o por
moviento del equipo de autoclave la valvula de pazo ze
desajustay pierde su funcionalidad de sellada.

Suministrar agua al
calderin

Mo hay sefial de
activacion de la
electrowalsula para que
comience el llenado del
calderin.

& | el tangque no suministra
agua al calderin

2 | no hay presion del Fluido
enlaentrada de la bomba
mostranda escape de
agua en las uniones de la
tuberia.

3 |Elsensor de nivel del
tanque esta dafiado
Forzando la activaciony
dezactivacion del zensor
de nivel del calderin.

4 | el sensor de nivel del
tanque no activa la
electrovalula

& [Mo hay paso de agua
hacia el alderin

E [la Motobomba esta
dafiada
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Labomba no suministra la presion minima de agua hacia
el zalderin

por causa de la acumulacion de suciedades enlas
tuberiaz, estas pueden taparsen y presentar fugas oen el
casa contrario perdida de presion

debido que el tanque de agua se carga y se descarga
continua y ciclicamente la Fatiga puede afectar el principio
de activacion mecanica del sensor, haciendo que este
deje de Funcionar.

el uso continuo de este componenete puede afectar su
funcionamineto , haciendo que este deje de funcionar y no
envie efial a la valvula, Revizar conesidnes electricas.

la electrovalvula de labomba esi dafiada por
acumulacion de residuas que abstruyen &l mecanismo de
la valwula.

debido a que una proteccion Fallo, la motobomba sufrio
una sobrecarga perdiendo aislamisnto de los devanados
del motor, o la vida util de este componente se cumplio.




La electronaluala del
calderin esta dafiada

Oebido al uso, la electrovalvula del calderin dejo de
funcicnar porque sobrepaso su vida util,

Proteger el contenido del
tanque de impurezas
exteriores

el agua en el tangque
tiene acumulacion de
residucs

Fersonal de
mantenimienta dejo la
tapa del contenedor mal
ajustada

el sumninistro de agua trae
demasiada suziedad.

en los mantenimientos programados, los tecnicos
ezpecializados pueden dejar un componente en el lugar
inzorrecto

el agua dura esta expuesta atraer suciedades lo que
causa que el tangque almacene suciedades

3
Presencia de objeto Los descuidos o actividades malintencionadas pueden
eutrafio que obstruye el | dafiar el funcionamienta de componentes internos de las
Fluido, lineas hidrahulicas,
el condesadar no el condensador esta roba | al estar edpuesto 3 altas temperaturas puede causar
convierte a liquida el fisuras en el condensador
wapor
Intercambiar calor entre
Fuidos
4
hay fugas en la tuberia esta tuberia puede presentar Hsuras debido a las altas
que llega al condensador | temperaturas ala que esta expuesta
el calderin no almacena el calderin tiene fugas el oxido y las altas temperaturas dafio el calderin desde el
agua intericr
Blmacenar agua
proveniente del tangque
]
la tuberia que va hacia el | esta tuberia puede presentar fisuras debido a las altas
calderin tiene fugas temperaturas ala que esta expuesta
la temperatura es muy el papel sislante del el zalor despeqga el papel asilante y por causa del
elewada dentro de la calderin esta roto o despegue este =& wa rompiendo
Evitar la =alida de autoclage despegado
g temperaturas altas del
calderin al exteriar
Perdida de aislamienta
en las conediones
electricas de la Formacion de aridacion por acumulacion de residucs en
resistencia del calderin ambiente humedao predisponen condiciones de
corkocircuit,
el agua contenida en el alguna de las resistencias | debido al desgaste termico, este componente puede tener
calderin no se calienta electricas esta danada quebraduras que deterioren su funcion.
Calentar el agua contenida
en el calderin
la resistencia no estan alqun cable de la resistencia esta suelto, causando que
¥ no funcione

energizada
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Mlantener constante 13
temperatura dentro de la
chmara

La temperatura dentro
de la camara no
permanece ¢onstante

Laintegridad estructural
de la zamara se ha
perdida, el anillo de
wapar tiene fugas

el zensor de temperatura

En la union de la tuberia con el anillo de vapor hay fugas,
debidao a que hay mayor concentracion de esfuerzos en la
union de las soldaduras.

por zausa de la Falta de calibracion del sensor

a
del calderin no funciona | [termacupla Jel anillo de vapor no mantiene constante |a
correctaments temperatura dentro de la camara
elindicadaor de a causa del desgaste elindicador dejo de funcionar
tempertaura dela
camara esta funcionando
mal
A |la camara no almacena la zamara no poses a Falta de conocimiento por parte del personal encargado,
Almacenar el instrumental ::curtrectarnteTte el !:-antde|as pt-alra El - nio usan bandejas para el instrumental
3 esterilizar instrumental instrumental a esterilizar
las bandejas estan el mal trato de las bandejas causa dafio en su estructura
torcidas
]
La compuerta de sellado | se realiza un mal procedimisnto de sellado de la camara
presenta obstruccion en | por parte del operario.
el mecanizma, o hay
escape por perdida de
zellado de la camara
A |la temperatura es muy el papel aislante del Loz suplementos de sujecion se deterioran por las
elewada dentro de la calderin esta roto o condiciones de calor y humedad propias del proceso
Evitar la salida de autoclave despegada
10| remperaturas altas de la
camara al exterior
A [la Maotobomba no el sistema electronico de | no hay control sobre el accionamiento y desactivacion de
impulsa agua del tangque la motobomba esta la bomba
al calderin dafiado
Impulsar el agua del tanque
hacia el calderin
1
la Matobomba esta Los rodamientos o elementos de giro de la bomba, se
funcionandao intermitente | encuentran deteriorados
A |la tuberia no contiene latuberia no soportala | debido a la presion acumulada enlas uniones exs
Mantener agua contenida toda el agua presion § se sueltan las | necesario cambiar las uniones
&n un espacio deseado uniones
12 alguna tuberia esta la acumulacion de suciedades tapa las tuberias por
tapada produciendo completo, ocacionando fugas
fugas por efceso de
presion
Contralar la temperatura | A | el PLE no controla la la programacion del ple | el operario ha manipulado el ple y lo ha desconfigurado
del calderin mediante la temperatura del calderin esta desconfigurada
activacian y desactivacion
de una resistencias.
las resistencias no la manipulacion del ple o la desconesion de un cable de
reciben la sefial del FLC | transmision puede hacer que el FLC no envie sefial alas
resistencias
13

las resisitencias no se
mantienen encedidas los
40 minutos

EIFLC no responde adecuadamente alas sefiales de
activacion § desactivacion del PLE
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Medir presidninterna A | el presostato Tno 1 | el presostato esta el mecanismointerno del presostato esta dafiado debido
dentro del anillo de wapor habilita la activacion de dafiado al dezagte interno de los componenetes
la electrovalvula que
permite entrada de
wapor de agua ala
camara
2 |el presostato esta mal debido a la manipulacion de personal no capacitado el
configurado presostato puede desconfigurarse
L
E 1 [el presostato esta algquno de las cables puede desconenctarse debido ala
el presostara 1 no mide desconectado falta de ajuste y la manipulacion por parte del personal de
la presion interna dentro mantenimiento
del anillo de vapor
cofrectaments
Medir presidninterna A | el presostato 2 no 1 | el presostato esta el mecanismointerno del presostato esta dafiado debido
dentro del anillo de vapor habilita la activacion de dafiado al desagte interna de los componenetes
la electroyaleula que
permite entrada de
wapor de agua ala
camara
2 |el presostato esta mal debido a la manipulacion de personal no capacitado el
configurado presostato puede desconfigurarse
15
E 1 |el presostato esta algquno de las cables puede desconenctarse debido ala
dezconectado falta de ajuste
el presostaro 2 no mide
la presion interna dentro
del anilla de wapor
cofrectaments
Contralar salida de wapor | A | el PLC no contralala 1 |la programacion del ple | el operario ha manipulado el ple ylo ha desconfigurado
de agua de=de el interior de salida de wapor de agua esta desconfigurada
la camara de la camara
2 [l PLC no activala el cable de zefial esta desconectado o mal ajustado
electrovilvula para llevar
acabo la descarga de
& presion de la camara
3 el PLC esta dafiado debido a que su clico de vida util acabo este ha dejado de
funzionar
A | el sensor de nivel de 1 |El sen=ar de nivel Debido al uso, el zensor de nivel del calderin no esta

Flantener nivel de agua en
el zalderin

agua del calderin no
mantiene el nivel
necesanio

MeDonel no funciona,
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calibrado o se encuentra obstruido por acumulacion de
residuos yno envia sefial de activacion del contraladar.



2 | Ma hay sefial electrica del | El contraladar electranica esta fuera de servicio o esta
control de nivel Me descalibrado.
Dionell
la electrovalyula no 1 | El zen=or de nivel que Diebida a algun cable suelta el zenzor no envia =efial ala
permite el ingreso de abre la electrovalvula no | electrovaleala,
agua hacia el trangque envia sefial
Permitir el ingre=so de agua
dura hacia el tangue
18 — . . .
2 |la electrovaluula de Dieterioro en las conecciones, o acumulacion de
dezcargue no funciona | residuos,
la electrowaleula no 1 |laelectrovalvula se algun cable de conexidn de la electrovalvula pusde
permite el ingreso de desconecto soltarse, causando que esta deje de Funcionar
wapor de agua hacia el
Permite el ingreso de agua calderin
dura hacia el calderin
2 [laelectrovalvula esta Elembolointerno de la electrovalvula s& ha trabado
trabada
14 . . 5
3 |El actuador que abre la Debido a algun cable suelto el sensor no envia senal ala
electrovalvulano envia | electrowaleola
zefial de activacion
4 |laelectrovalvula esta debido al uso de continua de este componente, este deja
dafiada de funcicnar
la electrowaloula no 1 |laelectrovalvula s= algun cable de conexidn de la electrovalvula pusde
permite la salida de desconecto soltarse, causando que esta deje de funcionar
Fermite |a salida [descarga vapar de aguade |2
1de wapor de agua dela Gamara
camara
2 [laelectrovalvula esta el embolointerno de |a electrovalvula se ha trabado
trabada
20 . . 5
3 | el sen=or que abre la debido a algun cable suelto &l PLC no envia senal ala

electrovaleula [FLC] no
envia sefial

183

electrovalyula




la electronalugla esta
dafiada

debido al uso de continuo de este componente, este deja
de funcionar

Fostrar la temperatura en
el zalderin

Indicador de
temperatura no
funciona

la termiocupla tipo J esta
dafiada

a causa del desgaste |a termocupla tipo J dejo de
funionar

2 |la termocupla tipo J esta | la manipulacion por parte de personal no capacitado
descalibrada puede causar que este componenste e descalibre
2 |1z trermocupla tipo J esta | debido a alqun cable suelto la termocupla tipo J no recibe
desconectada o envia sefial
1
4 |elindicador estadafiado | a casusa del desgaste el compoenente deja de Funcionar
5 |elindicador esta un cable puede soltarse debido ala manipulacion de
dezconectado componenetes en el momento del mantenimiento
elmedidor analogico de | 1 | el medidor analogico el desagste del componente hace que este no funcione
Presion no permite esta dafiado
visualizar la presion del
Fermitir medir la presidn anillo de wapor
del anillo de wapor
22 ; . f oo . .
2 el medidor analogico Perdida de sujecion en las uniones roscadas que permiten
esta desconectado que la medicion de presion sea erronea,
elmedidor analogico de | 1 | el medidor analogico el desagste del componente hace que este no funcione
Presion no permite estadafiado
- conocer |a presion de la
Fearmitir conocer 12 P
presion interna de la Famara
cAmara
23 f . A A .
2 | el medidor analogico un cable puede soltarse debido a la manipulacion de

esta desconectado
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Ewitar dafios en la camara
por zobre presian

la walvula de proteccion
ante sobre presion no
funciona correctaments

la walvula esta trabada

el embolo interno de la valvula s ha trabado

2 | el sensor que abrela debida a algun cable suelto el PLC no envia sefial ala
walvala [PLC) no envia electrovalvula
zehial
24
3 [la walwula esta danada debido al uso de continuo de este componente, este deja
de funcionar
la walvula de proteceion | 1 |lavalvula se desconecto | algun cable de conesidn de la valvula puede soltarse,
ante sobre pregion no causando que esta deje de funcionar
: e : funciona correctaments
Ewitar danos en la salida de
la cdmara par sobre
presidn
2 [lawalwula esta trabada elembaolointerno de la walvula ze ha trabado
26 . p o
3 | el sen=sor que abre la debido a algun cable suelto el PLC no envia sehal ala
electrovalvula [FLC) no | electrovalbula
enuia sefial
4 |la walvula esta dafada debido al uzo de continuo de este componente, este deja
de funcionar
la valvula de pasono 1 [lawalvula esta trabada elembaolointerno de la walvula ze ha trabado
permite el paso de agqua
Fermite cerrar el paso de hacia el autoclave
agua hacia el sistermna
autaclave
ZE . . . .
2 |lawalvula esta partida debido al uzo de continuo de este componente, este deja

de Funcionar por dafios en su estructura mecanica
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Activa electrovalvala que | & | el pulsador manual no el pulsador esta dafiade  |los compoenentes internos del pulsadaor se han dafiado
permite el vaciado de la permite el vaciado de la debido al uso continuo
cAmara Camara
el pulsadar esta algun cable de conexidn del pulsadaor puede soltarse,
desconectado causando que esta deje de funcionar
7
E | la electrovalvula no pulsador se hatrabado | el pulsador se ha trabado debido al uso continuo
responde al mando del
pulsadar
Fermite realizar un A la electrovalvala no la electrovalyula se algun cable de conexidn de la electrovalvula puede
dezagije completo al permite realizar dezague desconecto soltarse, causando que esta deje de funcionar
calderin 4l calderin
la electrovalvula esta elembalo interna de la electrovalvula se ha trabado
trabada
it:] . . o
el sensor que abre la debido a algun cable suelto el Pulsador no envia senal &
electronalyula [pulsador] | la electrowalvula
no envia sefial
la electronalvula esta debido al uso de continuo de este componente, este deja
dafiada de Funcionar
Fermitir el funcionamienta| A | el rele termico no Elrele termico no manda | alqun cable de conesidn del rele termico puede estar
de la maotobomba permite &l sefial de activacion. suelto, causando que esta deje de funcionar
funcionamienta de la
motombomba
24 B . . .
elrele termico esta Debido auna sobrecarga previa esta proteceion s& ha
dafiado dafiado
Fermitir el pasao de A | el contactor ripolar no el PLC no enwia zefal alguna manipulacion por parte del operador hacia el PLC

30

corrente por medio de una
zefial de manda

permite el pazo de la
corriente

el contactar tripolar se
desconecto
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puede causar la perdida de una linea de programacion
impidiendo &l funcionamisnto del automatizmo.

algun cable de conexion del cantactar puede soltarse,
causando que esta deje de funcionar




el contactor tripolar esta
dafiado

debido a un corto circuito debido a algun cable suelto, el
contactor pude dejar de funcionar

Fermitir el paso de A | el contactar tripolar no | 1 | el PLC no envia sefal algquna manipulacion por parte del operador hacia el PLC
corriente por medio de una permite &l paso de la puede causar la desconfiguracion del mismo
zefial de manda Garriente
2 | el contactor tripolar 52 algun cable de conesicn del contactor puede soltarse,
desconecto causando que esta deje de funcionar
il
3 | el contactor tripolar esta | Debido a un corto circuito debido a algun cable suelto, el
dafiado contactor pude dejar de funcionar
Froteger los sensores y A | La proteccion 1 |La proteccion algun cable de conexion del fusible puede zaltarse,
elementos de control termomagnetica termomagnetica se causando que este deje de funcionar
interno permite que demasiada desconecto
corriente lleque alos
zensores y walvulas que
por su configuracion
Az 0N Mas coskasas u
2 |La proteccion Debido a un corka circuito debido a algun cable suelto, &l
termomagnetica esta fuszible pude dejar de funcionar
dafiado.
Fermitir la transicion de las| & |las bornas no permiten | 1 [ Algun cable esta mal algun cable de conexion de las bornas puede soltarse,
coneciones entre los el pago de corriente conectado causando que esta deje de funcionar
automatismos de
33| pratecciony los sensares
y actuadores del equipo de
aukaclawve,
Praoteger automatismos A [los automatizmos 1 [la zaja esta abierta &g necesano mantener cerrada la caja de los
electricos del medio eskan expuestos automatismos para garantizar la conservacion de los
externo humedao y caliente mismo.
del autoclave.
L)
2 |la zaja esta partida debido al mal trato de la caja porta automatismo, esta
puede partirse
Alertar por acciones A | Perdidade conesidn | 1| Algunas delas sefiales Mo ze tiene conciencia de procesos de operacion mal
equivocadas enla de activacion se esta ejecutados o fallaz en algun dispositivo
operacion o desconectada,
35 funcionamiento del - - -
La alarmanofunziona | 2 | Laalarmano se activa | no afecta el proceso pero tampoco hay sequridad de que

autoclave,

el proceso estd en orden
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Hoja2: Decision RCM

COORDOINACION OE MANTENIMIENTO MECANICO
HOJA DE DECISION RCM REV.: 0
SISTEMA Facilitador Hoja N*
AUTOCLAVE Ing. Jhan jairo Gil Pelasz |3
SUBSISTEMA Auditor De
ESTERILIZACION Ing. JOLMAR LOZAMNO PICO E
Referenc | Evaluacidn (H1|H | H | Accidn a
ia de de las 51(5 | 5 | Falta de INTERVALD | A REALIZARSE
F FM HlslElo olloloAIATH TAREA PROPUESTA INICIAL POR
F|F NIfM|N|4|5]|8
1T1&a|1|S|MN|IM|[E]|S revizar el estado del contenedor de agua [ waciar y cadaBmeses | Ing. Mecatrdnico
limpiar residuas de oxidacion y por acumulacion de
corrogion en el serpentin.
1lalz2z|M =1 Fevizar el tiempo de obturacion de la valvula cada [1] afios | Ing. Mecatrdnico
solenoide y los voltajes de activacion de la valwala
1Al 35| MN|N]|S|E El equipo de autoclave no funciona sifo tiene cada 3 meses Operario
suministro de agua desdels llave de pago manual .
Camibiianla posicion detavalvula.
11a| 4| S|MIM|S|M|MN|S InpegEon porfillgas deWslvula de paso'cambiar la Emeszses Ing. Mecatranico
walvula =i hayfuga de lo contrario se continua usando.
2la] 1M M| S Calibracion de la electrovalvula de paso de agua cadaBmeses | Ing. Mecatrdnico
deszde la bomba hacia el calderin
21A]l 25| MNM|IN]S]|E Fevizar el ajuste de los conectores yuniones de la zada afo Ing. Mecatranico
tuberia de cobre que suministran agua al calderiny
ajustar o desajustar retiranda los elementas de ajuste
en el roscado de union y reemplazandalos por nuevas.
218 3|M M|IM| S Fevizar el accionamiento mecanica del sensar de cadalafos | Ing Mecatrdnico
nivel del tanque y la sefialde conmutaciondel sensor,
reemolazar =i no funciona .
2lA| 4| S| MN|IM|E|S Fevizar el estado de funcionamiento del sensor de cada 6 meses | Ing. Mecatronico
nivel del tanque. Sefial electrica de obturacion,
2lA|B|IS|MN|IM|E|S revizar el estado de la electrowvavula del tangue cadaBmeses | Ing. Mecatrdnico
[Auctivacion electrica, y revision del mecanismo
L e b e | f | fintemo de la walula por scumulacion deresiduos)_ | _ ___ L ____ _ |
2B EBE[S|MNIM]|S[MNM|MN|S realizar lubricacion y medicion de temperaturainterna | cada 6 meses | Ing. Mecatrdnico
de loz devanados y llevarla a reparacion o sustituirla.
2 T M|IM| S cambiar la electrovaleula del calderin cada 4 ahos | Ing. Mecatrdnico
3 1 Anexar dentro de las listas de chequo la revision del cada } meses Operario
ajuste de la tapa del tanque del agua.
A2 S|MN|IM|E]S limpiar el tanque del agua =i el agua de alimentacion cadaBmeses | Ing. Mecatrdnico
trae suciedades,o =i se realizan procesos de purga
del siztermna por actividades de mantenimiento.
Al 3N =1 Programar dentro de laslistas de chequeo la revision | cada 3meses | Ing. Mecatrdnico
por elementos extrafios y retirar los objetos estrafios.
1Al 1M MIM|S cambiar el condensador cada4 afios [ Ing. Mecatrdnico
41 A] 25| MN|N]S|E In=speceionar conmediosde contrastelas uniones de zada afo Ing. Mecatranico
las tuberias'de llegaday =alida del gdndensadar.
BElAa|1|S|MN|IM|E|S inspeccionagel astado del calderin en las uniones cadaBmeses | Ing. Mecatrdnico
zsoldadas y en las uniones de las tuberias de
alimetacion . salida. u acoole de la resistencia. . .
BlA]l 25| M|MN]S|N|ES Inspeccion periodica en las uniones por elementas de cada ano Ing. Mecatronico
contraste en las tuberias del calderin
El&|1|S|N|IM|S|IM|S Fevizar la condicion de adherencia del papel azilante | cada 6 meses | Ing. Mecatrdnico
del calderin
E|lA]2|M 5 Fevizar el aislamiento de las conesiones de la Cada B meses
[esistencia ” .
Tla| 1M MIM|S cambiar resisitencias electricas del calderin cada 4 anos | Ing. Mecatronico
Tlal2|S|MNMIM|E]|S verificar laz conesiones de las resistencias electricas | cadaGmeses | Ing. Mecatrdnico
delcalderin ]
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In=speccionar par fugas y grietas con elementos de
contraste

Programar actividades de organizacion de calibracion
de la kermocupla.

Calibracion y ajuste del medidor electronico de
temneratirs

cada B meses

cadaiafios

cada 2 afos

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Frogramar la adquisicion de bandejas de carge de
inztrumental

Programar actividades de organizacion y maneja del
instrumental de esterilizacion.

Revizar el funcionamienta del mecanismo de selladay
la condicion de los empaques de sellado de la

ML

cada 3 meses

cada b anos

cada 3 meses

Operario
Ing. Mecatranica

operario

Werts dely camarg
C.ambiar el papelaislante del calderin

cada 2 afios

Ing. Mecatranico

Medigien de eantinuidsdabolt sjes deaperacian y
reemplazo désgamponentes electronicos de una capa
en el controladar electronica.y reemplazasi hay dafo

Engrase, lubricacion y medicion de temperatura interna
del matar para descartar cortocircuito en los

Utilizar galgas para determinar el fusgo de las uniones
roscadas,

Fealizar limpieza interna de las tuberias para eliminar
acumulacion de residuas.

cadalanos

cada B meses

Ing. Mecatranica

Ing. Mecatranico

cadalafos

cada B meses

I
Lix]
=

I
Lix]
Lix]

werificar que el PLE tiene la misma configuracion
original sinmodificaciones

verificar laz conexiones de senal de las resisitecias
LS
Fecardar al operario no modificar la programacion del

Cu s

cada 3 meses

cada 3 meses

cada 3 meses

Ing. Mecatranica
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranica

Ing. Mecatranica

Operario

cambiar presostato 1

confiqurar el presostata 1

werificar las conegiones del presostato 1

cada 4 afios

cada ano

cada B meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranica

Ing. Mecatranico

cambiar presostato 2
configurar el presostato 2

verificar las conesiones del presostato 2

cada 4 afos
cada afio

cada B meses

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatronico

e B e L ] |
=| w = o wm = l'.l'.ll
=| w o = wm n = ZI

Lix]
Lix]

djustaFeablasdelPLG

vefificarlaz'gonegion gue wan del PLE 3 electrovalvula
de vaciado de 15 zamars
cambiar FLC

cada B meses
cada B meses

cada b afos

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranica

Ing. Mecatranico

= =Z|

Frogramar mantenimiento de la walvala interna del

contral de nivel del calderin
Calibracion del contraladar electronico del contral de

nivve] MleDone]]

Cada B meses

Cada 2 ahos

W

cambiar el sensor de nivel del calderin

verificar las conegiones del sensar de nivel del calderin

cada 2 afos

cada B meses

 » ¥ * X =
= o 2 = ZF| =

Fevizar los cables de coneccion de la electrowaluala
por contnuidad y valtajes de operacion.
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cada 3 meses

Ing. Mecatranico
Aautiliar Meea

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico




Mantenimiento interno de la electrovalyula

cada b meses

Ing. Mecatranico

Fevizion por continuidad de los conductores en la
bobina magneta de la electrovlavala

Cambio de la electrovaleala por vida util

cada b meses

cada 4 afios

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

werificar conetiones de la electrovalvula que
permitenla descarga del vapor de agua hacia el tangque
Mantenimiento interno de la electrowaluala

‘erificar las conegiones y conduccion del sensor que
recibe la sefial de accionamiento dasde’el PLC
Cambianelegtrovalvdla quelpermite I3 =4lida del vapor
de#qua hacia el tangque

cada ¥ meses

cada afo

cada b meses

cada 4 afios

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

werifiEdr conetigne s delakermocuplétipo J que
permite ingregmide vapor de agua hacia la camara
Desmontar termocupla tipo J para calibracion

‘erificar las conegiones de sensor de temperatura
hacia el medidor de temperatura digital,

Inspeccionar el funcionamiento del indicador digital de
temperatura, reemplazar si estd dafiado

Inspecaionar la continuidad de las sefialesan el control
digital de temperatura.

cada ¥ meses

cadalafos

cada b meses

cadalafos

cadalafos

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

werificar conetiones de la electrovalvala que permite
ingrezo de wapor de agua hacia el el interior de la

desmontar electrovalyula que permite ingreso de
wapor de agua hacia el elinterior de la camaray

cada b meses

cada afio

werificar conetiones de la electrovalvala que permite
la zalida de wapor de agua de la camara

o
o

desmontar electrovalyula que permite la salida de
wapor de aqua de la camara y accionarla en vacio

cada b meses

cada afo

B Inspeccion mecanica del interior de la walwala por cada b meses
mhstricecinn n acumolacinn de residnns
Fevizar la calibracion de la valvula de alivio 2 anos
Fevizar el funcionamiento manual de la valvula por cada seis
funcinnalidad del mecanismo estanddfkantoclave <in Mmese

P P > T =

wm = = Z = = =
= = = Z Z Z =
= wo owm oW ow = W

Fievigarla copdusciondelos termimales electricos de
la clectrawalonla de descarme de laamara
Insgeccion mecanicainterna de la glectrpowvalyula de
Aa=rErmie

Fevizar la copdustividad de 1zefal hacia elPLC yla
=ariencia de activacinn nrnaramada

Feemplazar la electrovalvala de descargue

cada ¥ meses
cada b meses
cadalafos

cada 4 afios

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

I
o
=
o

=

Fevizar el funcionamiento mecanico manual de la
valuila de nasn
Feemplazar la walvula por malfuncionamiento

cada ¥ meses

cada 4 afios

Ing. Mecatranico

Auiliar de Mito

Werificar el cambio de sefial dado al activar el pulzador
de dezcarga de la camara

Fevizar las conegiones y continuidad del pulzador
Jhavialaelectrovakuula
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cada ¥ meses

cada b meses

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico




Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico

(2 B[ 15| NN S[H|HTE|" T | [Fevision del accionamients mecanic del puizadary | cada 2 ahos |

recambio =i esta dafiada

28 1 ] werificar coneriones de la electrovalvula del calderin cada 3 meses

28 2 ] =1 Fiealizar mantenimiento de los componentes cada Imeses
mecanicos internos de la electrovalvula

27 3 ] 5 verificar funcionamienta de cambio de sefial del cada B meses
pulsador de descargue haciaa la electrovalvula

28 4 ] ] Fiealizar cambio de la electrovalvula de descargue del cada 4 afios
calderin por ciclo de vida

29 1 werificar las conegiones y conductividad del rele cada b meses
termico

29 2 ] Cambic'de |& protecaion temmica si nofunciona cada 4 afios

30 1 =1 Fewigar condudcion ele@trica del PLE a la proteccion cadalafos
1 ArAAramaciardes L activacion n dezactivacinn

30 2 =1 ‘erificar las coneriones y activacion del contactor cada b meses
trirmlar .

a0 3 ] cambiar el contactor =i resulto averiado durante la cada 4 afios en
operacian del equipo caso de

H 1 =1 Fevizar conduccion electrica del PLC a la proteccion cadalafos
y programacion de la activacion y desactivacion.

H 2 =1 ‘erificar las coneriones y activacion del contactor cada b meses
tripiolar

H 3 ] cambiar el contactor =i resulto averiado durante la cada 4 afios en
operacion del equipo casode

32 1 =1 inspeccionar el ajuste y funcionamiento de la cadalaho
proteccion termomagnetica por sobrecarga

32 2 ] ] cambiar rele termico [bener en cuenta la vida util y el cada 2 afios
numero de weces de activacion)

33 1 ] Fevizar la coneccion y sefial de continuidad en las cadalafos
borneras

34 1 ] Comprabar quela llavepara cerrar 13 envolvente de cada } meses
o automatigmos estesdizponible poomprobar que ze

34 2 ] Fevizaglaintegridad estpdcturaldeda envolvente de cada } meses
albnmatismife .

el 1 Fevizar conegiones y operacion de la alarma sonora | Cada 6 meses

35 2 ] Fiealizar el cambio de la alarma por mal 4 afios
funcicnamiento

Ing. Mecatranico
Auiliar de Mito

Auiliar de Mito
Ing. Mecatranico

Ing. Mecatranico
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Ficha técnica de Autoclave de 80 L

FICHA TECHNICA DEAUTOCLAVE AD

CONTROLES 80 LTS PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Preparada por : Lucas Gdngora, | Aprobado por: Fecha - 16072014 Mersion: 0

Hugo Hemandez Jolman Lozana
DESCRIPCION La autoclave automatica AD Controles ez un equipo para esterilizacion de
FISICA instrumentacion ododntologica a vapor conrango de temperatura de 121y 143
centigrado, con 2 programas preestablecidos para esterilizacidn y secadao.
MODELO S0Lts
LEOS! 300707~
SERIAL =R ESTIMADA DE CON Abril de 2002
Sdid ! 111d3
pDIGO DE INVENT AR
MARCA A0 Contrales

ESPECIFICACIONES TECHNICAS % PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La Autoclave tiene una capacidad de 20 Lts, marca AD CORMTROLES, Fabrizada en la ciudad de
bucaramanga, ocupa un espacio de 70 & 70 & 170 em.El funcionamiento de la autoclave consiste en permitie
la entrada de vapor de agua, hasta llegar ala presidn necesaria, lo cual genera que el vapor eleve sy
termnperatura hasta 134 C masimo. La esterilizacion de los equipos médicas dura aprosimadamente entre 15 a
20 minutos generalmente. Las autoclaves estan equipadas conindicadores coma son los de presian,
termperatura y una opcidn de reprogramacidn segin el equipo y la criticidad del mismo,

La autoclave es considerada un producto sanitario clase |, por lo tanko es considerado por la directiva
20074 2EEC como regulado por esta norma.

El tamafio y dizefio de las autoclaves depende la aplicacidn, siendo de uso en el sector industrial, la
medicinay la asronautica,

La autoclave se conecta a una red trifasica de 220 Wae de linea. Una vez alimentado, se enciende girando la
perrilla de alimentacidn de la parte frontal y accionando el pulzador verde.,

Posteriormente se llena el tanque mediante la red hidradlica y el calderin que por medio de una motobomba,
la cual genera la presion necesaria para impulzar el fluido desde el tanque hasta el calderin.
Unaresistencia electrica e encienden y apagan durante 30 minutos, esta accidn estd condicionada a, =i
dentro del calderin se tiene el nivel de agua suficiente y que &5 regulado por una bomba mecanica. El agua
evaporada del calderin se desplaza hasta un anillo que se encuentra alrededor de la camara.

For medio de loz indicadores se puede visualizar la temperatura y presidn del calderin, por medio de dos
presostatos se mide la presidn interna del anillo y permite el paso del Auido al interior de la camara,
Finalmente completado el tiempa de esterilizacion, se procede a desocupar delinterior de la camara el vapor
caliente, el cual ez convertido en agua.

FaTo FARTES
1] Tangque de alamacenamiento
2] Calderin
3] Camara
4] Motobomba

5] Instrumentos de control

E] Sensores, actuadores

¥l Indicadores, proteccion

8] Elementos de mando mando manual
A)Auromatizsmos electricos

PROYEDORES:

\\\/Z STERICLINIC s.Aas

Esterifizacion confiable.

Calle 43 No. 12-41 B. centro Bucaramanga Colombia
h‘l\ Tel. Tel: 6773217 Cel. 3166905792

Lom, Lemorl328@hotmail com
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Programa de mantenimiento preventivo

VERSION _ 01
AUTOCLAVE ADCONTROLES 150LTS PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVOY CORRECTIVO FAGINA

EACULTAD DE ODONTOLOGIA'Y FACULTA DE INGENIERIA MECATRONICA
REFRENCIA DE EQUIPD: MARCA: AD CONTROLES MODELD:
UBICACION SERIE: ESTADD:
PLACA DE INVENT ARIC: RESPONSABLE: FECHA:
ACTIVIDAD TIPOO TPO1 mnPo 2 TIPOO 3 TIPO 4 Como se id: Quien lo Realiza
1 |revisar el estado del contenedor de agua . Aneno Aot 1 R .
5 2 |Revisar el tiempo de obturacién de \aia’lvula clencide] - Anenothce 2 || 00 CADASMESES | 'Ing Mecatiorico
I e — : Rt el K
N R e : R
2 7 |Revisarelestado de sensor de niv - Anexo1hct T
E & | Revisién de 2 sefal de obturacién del sensor de nivel v B Thor 3 | |0 CADAZAROS
o svisar el estado del relé de activacion de ls vilvuls * nexo 1At
I I o Y e — T
Fl T1_|Ajuste de a tapa del tanque. - Anero Aot 11
g Z__|Limpieza del tanque del sgus - Aneno 180t 12
2 3| Cambio del condensador v Anena 1Act 13
“ &N p ol eltar] - Anexo 18ct 14 wambios E
15| Plevisién e Inspeceidn de las uriones del condensada v Arena 1Act 15 rama de m: 525 52 equiere. Meuos
6 Eamb\’ar |a Electrouslula de llenado del calderin - Ansxo 1Act 16 programa. L. tividad: tecricos
17| Pevisién de las uniones soldadas y el estado deloalde] + Arena 1 Aot 17 piini -
z 8 |Inspeccién penddica de las uniones del calderin med . Aneno 1Act 18
E 13 Condicion de adherencis del papel sislante del calder] - Anexo 1Act. 13
g Pevisién del aislamisnte de las consiiones de la resist B Anenal et
5 & * Anexo 1Act.
Cambiar resistencias sléctricas del calderin * AnexoTAct
Irnspecoian por lugss u grietss en slementos de condul - Aneno 1 Aot
én dadd elcon v Anena ot
Inspeceidn del anillo de |a sémars en bussa de fugas - Aneno 1At
S Calibracién d de presién del Calderiny - Anena ot
] Fomentar eluso de las bandsias de instrumental G Anena ot
2 i én de actividades de organiz - Anena et
El Fu I pagque] - AnenoThot
Cambiar el papel sislante del calderin . Anexo1Act
] . componenies del cornoladr de 2 b - Anewa 1Act
g * AnexoTAct
5 Utilizar galgas pars determinar |a condicién de las uniol - Anero 1 Aot
= Puiga por etapas dz Iz secoiones de las Lbetias de | - Anein TPt
] P e e - . porrar
B Establecerlos - AnewoThet
3 Cambiar Preséstaio 1 - Aneno 1 At
H S resdstato 1 - AnexoTAct
Iy Weriicar las conexiones del Preséstata 1 - AnexoTAct
E 41 Cambiar Presostato 2 - Aneso 1Act 41
= 4z |Configuracién del Presdstato 2 - Aneno 1 Aot 47
E 43 Werificacidén de las coneriones del Presdstatc 2 - Areno 1hcr, 43
E i Ajuste del cableado del PLC - Bnexo 1Act, 44
g 45 “erificacion de ransmision de sefal eléctrica del FLC - Aneso 1Act, 45
= 46 |Cambiarel PLC - Aneno 18ct. 46
47 |Mantenimiento de valvula interna del control de nivel d - Aneno 1 Aot 47
45 | Calibracién de del controlader electranico del calderin - Aneno 1 Aot 48
43 Cambiar el sensor de nivel del calderin - Anewo 1Act. 43
S0 Werificacion de continuidad v activacion de las conesi - Anexo 1Act, 50
=1 Cambiar la Termocupla tipo J - Aneso 1Act 51
" 52 |Werficacian de las coneviones de la Termocupls tipo | - Aneno 1 Aot 52
E 53 Revisién de = integridad v conduccidn de los oablead - Aneno 1hct. 53
g S Mantenimiento de los blogues internos de las slectrou - Anexo 1Act, 54
= 55 |desmontar electrovakula que permite ingresa de agual - Aneso 1Act. 55
g S6__|cambisr electrovalvuls que permite ingreso de agus kg - Anexo 1Act. 56
= 57 |desmontar slectrovilvula que permite ingreso de vapo - Areno 18ct 57
Eu"- SE werificar las conexiones de sensor gue acciona la elec - Anexo 1Act. 55
z 53 |cambiar electrovilvula que permite ingreso de vapor d; - Aneso 1 Act. 59
2 B0 |verificar conexiones de | electrovalvula que permite ir) - Anexo 1Act. BO
= 1 |desmontar electrovalvuls que permite ingreso de vapol - Aneno 1Act 61
&z werificar las conesiones de Presdstato gue accionala - Aneso 1Act. 52
B3| cambiar electrovilvula que permite ingreso de vapor d. - Aneno 1 Aot B3
G werificar coneriones de la electrovsluula que permite | - Anewo Ao B
65 | Desmontar Electrovalvula que permite la salida de vap. - Aneno 18ct. 65
[=15] werificar las conesiones de PLEC gue acciona la electiol - Anewo 1Act. 56
67 |cambiar electrovilvula que |a salida de vapor de agua - Aneno 1 8ot BT
E =] - Anewo 1Act. 55
g 63 - Aneno 1Act. B3
S 7o werificar coneriones delmedidor snaldgico de presidn - Aneno 18t 70
= 71 |Pevisarla calibracian de la valula de alivio de la cama: - Aneso Aot 71
= 72 |Revisar elfuncionamiento manual de s valwuls por fun - Anexo 1Act. 72
73| Cambio de la proteccion térmica si ne funciona - Aneno 1 Aot T3
74 |Revisar conduccitn eléctrica del PLE a la protecoién - Aneno 1 Aot 79
s Werificar las conexiones v activacidn del contactor trip - Breno 1At 75
K] cambiar el contactor siresulko averiado durante la ope - Bnexo 1Act. T6
w 77 |Revisar conducsitn eléctrica del PLE a la protecsion - Aneso 1 Aot 77
2 T8 | Werificar las conexiones y activacion del contactor trip, - Anexo 1Act. 78
E K] Cambiar =l contactor si resulto sueriads durants la ops| - Brewo 1At 73
= 50 |inspeccionar el ajuste y funcionamiento de la protecci - Anewo 1 Act, 60
2 51| Cambiar relé Termico [tener en cuenta la vida util » =l m - Aneso1Act. 81
g 52 Revizarla conexidn v sefial de continuidad en las barm - Anewo 1hct. 52
= 53 |Comprobar que la llave para cerrar la ervolvente de lod - Anenc 18ct. B3
54 Bevisar laintegridad estructural de la envelvents de a - Anewo 1Act. 54
55 |Revisar coneniones y operacien de la alarma sonora - Aneno 1 Aot 85
56 Realizar el cambio de la slarma por mal funcionamisntdg - Anewo 1hct. 56
57 |cambiar vdlvula que protege ante sobre presién en |a 4 - Areno 1 8ot 57
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Guia del programa de mantenimiento preventivo

Guia del de imi ivo y C i

El siguiente documen(o es una gula para llevar a cabo Ias achvldades del
por partes AD

de
CONTROLES DE 80 Lts

Tanque de almacenamiento correspondiente a las partes
7. Contenedor de agua.
8. Tapa del contenedor
9. Condensador
10.Control de nivel del tanque (mecanico).

Imagen 1. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo

Actividades del plan de imi p ivo y

1. Revisar el estado del contenedor de agua

Dela imagen 1 se procede a revisar vi: el dor de
agua), verificar que no existan golpes o abolladuras en su estruclura que puedan
generar pérdidas de agua o mal ajuste de la tapa o perdida de sellado de las
Jjuntas soldadas para carga y descarga del contenedor.

2. Revisar el tiempo de obturacion de la vélvula solenoide y los voltajes
de activacion de la valvula solenoide

Delaimagen 2, se procede a di los de sujecion
de la base de la valvula solenoide (20) cerrando el paso del agua con el
componente 26 y se sueltan los cables de sefial del relé de activacion de la
valvula (21) para realizar el cambio por una nueva valvula. Mientras que para
revisar la continuidad de la sefial se utiliza el multimetro para comprobar la

e las lé

y y se revisa el ajuste de
las uniones de las mangueras de conexion.

Imagen 2. al tanque de

3. recordar la importancia de abrir la vélvula de paso

El equipo de autoclave no funciona si no tiene suministro de agua desde la llave
de paso manual (26). Cambiar la posicion de la valvula como se muestra en la
imagen 2

4. inspeccion de la valvula de paso
La vélvula de paso (26) es de bajo costo y de facil reemplazo y ante fuga de

liquido solo se cambian los sellos de roscado, pero si la fuga es al interior de la
valvula solo se reemplaza el componente completo.

Tuberias de Wansporte Electrovalvula

Imagen 3. Electrovalvula de llenado del Calderin.

5. Calibracion de la Electrovalvula de llenado del calderin

La Electrovalvula esta ubicada a la salida de la bomba de impulsién como se
aprecia en la imagen 3. y para calibrarse, se debe desconectar la alimentacin
eléctrica de los conductores y eliminar la presion de agua en la linea
desconectando el cable de alimentacion ya sea que se calibre en campo o se
desmonte para ser enviada a calibracion.

6. Inspeccionar el ajuste de los conectores y uniones de la tuberia de
cobre

Se procede a inspeccionar las uniones de soldadura y uniones roscadas
semejantes alas Ay B mostradas en laimagen 4, con el propésito de encontrar
grietas o escapes

Imagen 4. Vista lateral Tanque de almacenamiento

7. Revisar el estado de funcionamiento del sensor de nivel del tanque

Comprobarel fi mecanico del medidor de nivel y de los conectores
eléctricos del mismo por continuidad de la sefial para hacerlo se sueltan los
conectores eléctricos y se vacia el nivel de agua dentro del tanque y se extrae el
bulbo para revision funcional de los componentes mecanicos.

8. Revision de la sefial de obturacion del sensor de nivel

Se desconectan los terminales eléctricos del sensor de nivel y mediante
manipulacion se revisa la sefial de obturacién con el multimetro, dado que es una
operacion de campo el equipo de autoclave no debe haber estado recientemente
en operacién para facilitar el acceso a los componentes y prevenir lesiones en el
personal auxiliar de mantenimiento

9. Revisar el estado del relé de activacion de la valvula

De la imagen 2. se procede a desmontar el componente 21 y se lleva a cabo el
accionamiento del relé alimenténdolo directamente desde la fuente y revisando la
continuidad ante el cambio de energia al medirse con el multimetro.

Imagen 5. Puntos de unién y de mantenimiento de la bomba. Fuente autores
10. Mantenimiento de la motobomba

Para el mantenimiento por lubricacion se inyecta grasa en los puntos de
lubricacién G de laimagen 4 para rodamientos y se activa el ciclo de llenado de la
autoclave mientras se revisa |a temperatura de los devanados con un medidor
infrarrojo para buscar cambios por operacion. Para desmontarla se corta el
suministro de energiay de aguay se procede a aflojarlos pemos de sujecién y los
cables de salida del controlador F.

11.  Ajuste de la tapa del tanque

De la imagen 3 se desmonta la electrovdlvula del calderin de sus uniones
roscadas y se realiza el cambio de la misma

12. Limpieza del tanque del agua

Recordar al personal encargado (operarios) la importancia de tapar el tanque
contenedor de agua, debido a que pueden caer impurezas en el mismo

13.Cambio del condensador
Dado que el condensador se encuentra soldado a la estructura del tanque
de agua su cambio se realiza reemplazando el conjunto que resulta mas
econdmico que quitar el viejo, colocar (soldar) el nuevo y reinstalarlo. Porlo
tanto se cierra la llave de paso de agua se descargan la cdmara y el
calderin, se remueven las uniones roscadas, y los pemos de sujecion de la
imagen 3 y se realiza el cambio del conjunto.
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14. Revi

n por alojamiento de cuerpos extrafios en el tanque

Es una inspeccion visual sencilla pero se utiliza el tacto para inspeccionar el fondo
deltanque y se buscan y retiran cuerpos extrafios, que puedan obstruir |a entrada
de agua hacia la bomba y hacia el calderin

15. Revision e inspeccion de las uniones del condensador a la estructura
del tanque

Mediante la aplicacion de elementos de contraste como tintas penetrantes se
pueden encontrar facilmente grietas en las uniones soldadas:

Calderin
4. Depdsito de agua
5 Papel aislante de temperatura

6. Resistencias eléctricas

-

Resistencia electrica de 7500 W Depésito de agus Papel aislonto de temperatura

Imagen 6. Calderin Fuente: Autores del trabajo

16. Cambiar la Electrovalvula de llenado del calderin

Para cambiarla Electrovalvula figura 3, Verificar que no exista presién de agua o
residuos en la linea de entrada y de salida descargando manualmente el tanque y
por accion del pulsador se descarga el calderin ademds se desconecta la
ahmantacmn eléctrica para evitar algin vacio generado por la bomba.
P ite se d las uniones elé de la parte superior de la
El ! ya se pueden d las uniones roscadas de la tuberia, se
retiran los excesos de teflon y se instala el dispositivo nuevo o recalibrado.

21. Revision de la continuidad y las uniones del cableado eléctrico de la
resistencia

Periodicamente se debe verificar el estado de la rosca de sujecion entre el
calderin y la resistencia para evitar acople galvanico de la rosca, usando una llave
de tubo de al menos 16", ademas verificar que no exista sulfatacion en los
terminales de conexion de la resistencia, removerlo en caso de haber. y revisar la
sujecion de los terminales a los cables

22. Cambiar resistencias eléctricas del calderin

Retirarlas haciéndolas girary posteriormente se procede a realizar el desmontaje
de las resistencias eléctricas y se cambian por la (s) nuevas si es necesario.

23. Inspeccion por fugas y grietas en elementos de conduccion
Se recomienda usar un medio de contraste en la operaciones de mantenimiento

que permitan visualizar fugas en todos los sistemas de contencion y transporte del
sistema, tuberias valvulas, filtros y demas componentes.

4. P de activi de del control de nivel del
calderin
El dxsposmvo perrmte vlsuallzar el nivel del caldenn y es un dispositivo de
e as que acumula s residuos el anterior de
suvalvula anica su necesita solo se

regularmente, de acuerdo a las del con
electrcmco de M;ngejl D,ng.ass se Inspecciona eI sensor de nivel del Calderin
yp y cambiar si es necesario.

Imagen 8. Control de nivel electrénico. Fuente autores

Imagen 7. Calderin. Fuente. Autores,

17. Revi

n de las uniones soldadas y el estado del calderin

De acuerdo a laimagen 6 se desconectan los terminales eléctricos y se retira la

lte se proceder a insp el estado
interno del :aldenn (L)... si este presenta residuos en su interior, serd necesario
lavarlo a presion. Corar el eléctrico y d b el

calderin

18. Inspeccion periédica de las uniones del calderin mediante elementos
de contraste

Realizar inspeccion mediante tintas penetrantes a las uniones soldadas del
calderin, en especial en la unién de admisién agua, la unién de descargue y las
uniones de conduccion de vapor hacia la camara, reforzar las uniones soldadas
con soldadura especializada

19. Condicion de adherencia del papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante (L) del calderin este en buen estado, bien adhendo
a la superficie del calderin y en el caso de estar roto removerlo completamente y
cambiarlo por uno nuevo, usando pegante resistente a las altas temperatura y
amarraderas de sujecion no combustibles

20. Revision del ai i de las i de la

Verificarvisualmente el estado de la tuberia que va hacia el calderin y reparar si
es necesario

Camara

11. Anillo de vapor

12. Cilindro de almacenamiento de instrumental

13. Papel aislante de temperatura

14. Filtros

15. Valvula de seguridad (sobrecarga de la camara)

Imagen 9. Camara Fuente: Autores del trabajo
25.Inspeccion del anillo de la camara en busca de fugas

Realizar una i ion visual ala cuando esté real; el proceso de
esterilizado, y verificar que no tenga fugas de vapor por la puerta de la camara.

26. Calibracion de los medidores de presion del Calderin y de la camara

Los indicadores de preslon ublcados en el panel frontal se pueden retirar
para soloteniendo en cuenta que el equipo no
se encuentre en funcionamiento como se puede apreciar en la Imagen 9

Imagen 9.Indicadores de presion
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27. Fomentar el uso de las bandejas de instrumental

Solicitar la adquisicion de bandejas para organizar y mantener en posicion el
instrumental de esterilizacion dentro de la camara.

28. Actividad de ion de activi de izacion y manejo
del instrumental de esterilizacion

Llevar a cabo la lectura del manual de uso de la autoclave para evitar errores
durante el proceso de operacion.

29.Funcionamiento del mecanismo de sellado y empaques de la
compuerta de la camara

Verificar la operacion de la manija de rotacién de la camara de sellado y el estado
de los de de del calderin por efectos de
cristalizacion del material o perdida de fijacion como se observa en la imagen 0

30. Cambiar el papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante de la camara este en buen estado y en el caso de
estar roto, usar pegante

Motobomba

1. Motobomba
2. Tuberia
3. Sistema electrénico

Motobomba

Tuberias de tanspore Electrovaivala

Imagen 10. Motobomba Fuente: Autores del trabajo

31 imi a del de la bomba
Des energizar la y realizar el del circuito 6nico de la
motobomba imagen 10 para realizar una i ion visual de los del

circuito y ajustar.

32. Medir temperatura de la motobomba
Pormedio de un medidor de temperatura infrarrojo se mide la temperatura de la
motobomba cuando esta se encuentre en funcionamiento.

33. Utilizar galgas para inar la de las uniones

Se revisan las secciones de tuberias por etapas del autoclave para recalibrar el
ajuste de las uniones roscada, una vez sueltas se elimina el exceso de teflon de
las juntas y se comparan con galgas el estado de las roscas, si se tiene
demasiada holgura se debe reemplazar la seccion de tuberia.

34. Purga por etapas de las secciones de las tuberias de transporte

Es una tarea complementaria a la actividad 33 y permite eliminar residuos o
acumulacion de los mismos que puedan afectar el funcionamiento y condicién de
los elementos de control del proceso. Después de sueltas las tuberias se les
aplica presion de aire.

Instrumentos de control
30. PLC (Controlador de temperatura del Calderin)

17. Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 1 de presion de la camara)

18. Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de
saturacion del agua (Controlador 2 de presion de la camara

30. PLC (Controlader de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 11. Preséstatos y PLC Fuente: Autores del trabajo

35.Definir las secuencias de operacion correcta para los ciclos del
autoclave desde el PLC

Por medio del manual de operacion del PLC se verifica que la configuracion sea la
corecta:

¥ Seleccionar tiempo (MINUTOS) de esterilizacién en el PLC

» Seleccionar tiempo (MINUTOS) de descargue en el PLC (tiempo no
modificable)

¥ Seleccionar set - verificarla presion Calderin este entre 15-30 psi para que
inyecte vapor a la cdmara

¥ Verificar que después del tiempo programado de esterilizacion se apague el
piloto e ilumine piloto de descarga de la autoclave.

36. Verificar las i éctricas de las resi i

Por medio de una inspeccién visual las conexiones | de la imagen 12 de las
resistencias se proceden a realizar cambios en el cableado o refuerzos en el
mismo.

37. Establecer los i i para no
funcional del PLC

Dar instrucciones precisas sobre las actividades que no deben realizar los
operarios. En caso de alguna falla solicitar asistencia a los encargados.

38. Cambiar Preséstato 1

De laimagen 11, observar lo componentes 17 y 18, si estos estan funcionando
mal durante el proceso de esterilizacion proceder a realizar el cambio.

39. Establecer la configuracion del Presostato 1

Los presostatos permiten regularse de acuerdo a las escalas intemas que se
aprecian en la imagen 11

40. Verificar las conexiones del Presostato 1

Por medio de una inspeccion visual se puede verificar que las conexiones estdn
en buen estado, de |o contrario reforzarlas

41. Cambiar Preséstato 2

De la imagen 11, observar lo componentes 17 y 18. si estos estan funcionando
mal durante el proceso de esterilizacion proceder a realizar el cambio.

42. Configuracién del Presostato 2

Los presdstatos permiten regularse de acuerdo a las escalas internas que se
aprecian en la imagen

Imagen 12. Cableado de la resistencia

43. Veri ion de las i del & 2

Dar Por medie de una inspeccion visual verificar que las conexiones estan en
buen estado, de Io contrario reforzarias

44, Ajuste del cableado del PLC

Realizar una inspeccién visual al cableado que va desde el PLC hasta los
automatismos. Si se encuentran en mal estado realizar cambio de cableado.
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45. Verificacion de transmision de sefial eléctrica del PLC a la
Electrovalvula de vaciado de la camara

Realizar una inspeccién visual al cableado que va desde el PLC hasta
electrovalvula de vaciado de la cdmara. Si se encuentran en mal estado realizar
cambio de cableado

46. Cambiar el PLC

Realizar un diagndstico del PLC para determinar el estado (funcional-no
funcional), se realiza el cambio si este cumplié su ciclo de vida dtil o si este dejo
de funcionar.

47. Mantenimiento de valvula interna del control de nivel del calderin

Utilizar el equipo de instrumentacion dado por el fabricante, Soltar las tuercas de
sujecion (M) superior e inferior de umnn del controlador que se aprecian an Ia
imagen 7, ademas de del

se identifica en laimagen 7 con la \elraG Soltarlos tronillos de unién de \avalvu\a
(M) y el blogue electronico de control, realizar la limpieza interna de la vélvula y
revisar la operacion del mecanismo

48. Calil ion de del onico del calderin

Se revisan los voltajes de operacion y de las sefiales de salida del controlador ya
que se ha desmontado la unidad en |a operacion previa (47)

49. Cambiar el sensor de nivel del calderin

El control de nivel es un componente cuya funcionamiento mecanica es robusto.
de modo que el componente que se suele reemplazar es el controlador electrénico
que ya se explico en la actividad (48) la forma de removerlo

de las

. de inui y acti
del controlador de nivel del calderin

Se revisa que las sefiales de activacidn del controlador sean recibidas por el
controlador para determinar los procesos de carga y descarga en el calderin y en
la camara, mediante |a inspeccién de la continuidad de los cables de conexién

51. Cambiar la Termocupla tipo J

De la imagen15 la pieza 23, se procede a desmontar el componente roscado de
alojamiento de la Termocupla a |a entrada de la cdmara, si esta no funciona se
cambia por una nueva, y se cambia las lineas de conexion

52. Verificacion de las i de la T la tipo j
Realizando una on de dad se ba el funcionamiento de la
Termocupla tipe J. se determina si es n aria |a sustitucion o calibracién del

componente dado su elevado, y se remueve facilmente de su posicien

53. Revision de la i idad bleados de las

electrovalvulas

y duccién de los

Realizar una inspeccion por conductividad eléctrica en las electrovalvulas y se
alimenta con fuente exterior para cnmpmbar la ECUVECIOH no se necesita
desmontar ninguna de las Electrovalvula de su posicion

Sensores, Actuadores

23.Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

22 Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior
de la camara (control de presion de la camara)

13.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la
camara (controaldor de la salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 15. Actuadores Fuente: Autores del trabajo

54. Mantenimiento de los bloques internos de las electrovalvulas

Realizar un diagnéstico del PLC para determinar el estado (funcional-no
funcional). se realiza el cambio si este cumplié su ciclo de vida Util o si este dejo
de funcionar.

5. desmontar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque
Yy accionarla en vacio

Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucion,

56. cambiar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucién

57.desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia
el calderin y accionarla en vacio

Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucion

58. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que
permite ingreso de vapor de agua hacia el Calderin

Realizando una ion visual a las de sensor que acciona la
electrovdlvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el Calderin, se
determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas

59. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el
calderin

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucién

60. verificar i dela
de agua hacia en el interior de la camara

que permite ing de vapor

R una insp visual a las conexiones de la electrovalvula que
permite el ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara, se determina si
es necesaria |a sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

61. desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia
el interior de la camara y accionarla en vacio

Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo la sustitucién
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62. verificar Ias conexiones de Preséstato que acciona la electrovélvula
que permi reso de vapor de agua hacia el interior de la camara

Ri una inspeccion visual a las conexiones de Preséstato que acciona la
electrovélvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara,
se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

63. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el
interior de la cémara

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo |a sustitucién

64. verificar conexiones de la electrovélvula que permite la salida de
vapor de agua de la cdmara

Realizando una insp 6n visual a las de la electrovalvula que
permite |a salida de vapor de agua de la camara, se determina si es necesaria la
sustitucion o reparacion de alguna de ellas

65. Desmontar Electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de
la camara y accionarla en vacio

Sila electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento
de la misma en vacio, si no responde se lleva a cabo |a sustitucién

66. verificar las conexiones de PLC que acciona la electrovilvula que la
salida de vapor de agua de la camara

R una on visual a las del PLC que acciona la
clectrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la camara, se determina
si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas

67. cambiar electrovélvula que la salida de vapor de agua de la camara

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucién

¥ de activacion manual

27. Medidor analogo de presion de la cdmara.

28 Medidor analogico de presion que permite conocer la presion del anillo
de vapor (control de presion del Calderin)

29. Indicador de temperatura (control de temperatura)

30. PLC (controlador de salida de vapor de agua de la camara mediante
programacion de tiempos de activacion)

32. Pulsador manual para descargue completo del Calderin

31. Pulsador para vaciado de la cdmara.

Imagen 12. Indicadores y elementos de seleccion manual. Autores del proyecto
68.  cambiar el indicador de temperatura del Calderin

De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendola tapa
lateral de la autoclave
i del indi de

69. verificar las del calderin

Por medio de una ion visual a las i del 24, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

T0.verificar conexiones del medidor analégico de presion de la camara

Por medio de una insp an visual a las del p 26, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

T1. Revisar la calibracion de la vélvula de alivio de la camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de sensor que acciona la
electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin, se
determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

72. Revisar el funcionamiento manual de la valvula por funcionalidad del
mecanismo estando el autoclave sin carga.

Si este companente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a
cabo la sustitucién

Automatismos eléctricos

33. Relé térmico 25 A

35. Contactor tripolar 32 A

34. Contactor tripalar 25 A

36. Proteccion magneto térmica monofésica C10
37. Bomeras

38. Caja de automatismos

39. Alarma de sonido

Imagen 13. Automatismos Eléctricos. Fuente: Autores del trabajo
73.Cambio de la proteccién térmica si no funciona

Verificar que los cables de la Termocupla se encuentren en buen estado y bien
conectados, si es necesario llevar a cabo ajuste de los mismos.

T4. Revisar conduccién eléctrica del PLC a la proteccién y programacién
de la activacion y desactivacion.

De Ia imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendo la tapa
lateral de la autoclave

5. Verificar las i y activacion del tripolar

Por medio de una on visual a las del
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

T6. cambiar el contactor
equipo
De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 25, abriendo la tapa
lateral de la autoclave

resulto averiado durante la opera

7. Revisar conduccion eléctrica del PLC a la proteccién y programa
de la activacion y desactivacién.

Por medio de una on visual a las del te 25, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

78. Verificar las i y activacion del tripolar

Mediante unamspecclon visual cuando la autoclave se encuentre en proceso de
se determina el estado del 25

p ut

T9. Cambiar el contactor si resulto averiade durante la operacion del

Por medio de una on visual a las del te 26, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

80. inspeccionar el ajuste y fun
magnética por sobrecarga

namiento de la proteccién termo

Por medio de una insp visual a las del te 27. se

determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

81. Cambiar relé Termico (tener en cuenta la vida util y el numero de
veces de activacion)
En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente
82. Revisar la conexion y sefial de continuidad en las borneras

Por medio de unainspeccion visual a las conexiones del PLC al componente 28
se determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

83. Comprobar que la llave para cerrar la envolvente de los automatismos.
esté disponible y prob ue se cerrada

Sila vélvula que protege ante sobre presion la cimara presenta alguna falla y por
ende deja de funcionar, se procede a realizar esta actividad.

84. Revisar la i dela de i

Por medio de una ion visual a las i del te 28, se
determina que ajustes se deben realizar a dichas conexiones

85. Revisar conexiones y operacion de la alarma sonora
En esta actividad se verifica que la vdlvula esté funcionando correctamente
86. Realizar el cambio de la alarma por mal funcionamiento

Por medio de una on visual a las del PLC. se que
ajustes se deben realizar a dichas conexiones

198




87. cambiar valvula que protege ante sobre presion en la salida de la
camara

En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente, de lo
contrario se procede a realizar la sustitucion de la misma.
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Programacion Anual de Mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO, PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 80LTS

DEPARTANENTO) DE 1ANTENMENTO

. ACTIVIDADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO io:

ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYQ JUNIO Jutio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
100 34 3 6 7 & 9200 10f 12) 13) 14 13{ 16) 17| 18{ 19) 20) 20| 22| 23] 24| 25| 26( 27) 28| 25( 30 31| 32 33) 341 33 26{ 37) 381 35{ 40) 41) 42| 43| 44) 43| 461 47| 43
1| Autoclave 80 s Florida I I
A Autoclave 80 Lfs Florida 34 34

Codigo Equipo

RECOMEMNDACIONES: para
comprender esta

MNOTA: Tener en cuenta gue programacion anual es

. necesario tener a la mano el
las actividades programadas

programa de mantenimiento

cada 2y 5 anos no se preventivo, donde se
esncuentran enunciadas en encuentran las actividades
Tipo 3: Actividad 49-65 esta programacion. Es deber ||aue se mencionan arriba (Tipo
Tipo 4: Actividad 66-80 del jefe de mantenimiento 0. tipo 1... etc). Cada afio se

i inicia realizando todas las
estar thdlEﬂ‘tE dela actividades mecionadas en

ejecucion de estas. dicho programa.
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Anexo E. Instructivo para el Diligenciamiento de la Hoja de Vida

PROSPERIDAD HOJA DE VIDA
IPARATODOS

INSTRUCTIVO PARA EL DILIGENCIAMIENTO

Partiendo del conocimiento de que la Hoja de Vida es un documenta UNICO por cada equipo existente en la Institucion y que el duefio y administrador de este

documento es la IPS, se recomienda que este documento sea adoptado en formatos de la Institucion can su nombre y Logotipo establecido en el sistema de
talidad.

1. IDENTIFICACION  Se busca con esta informacion realizar una identificacion de los responsables en la fase de post-mercadeo del equipo

Este codigo se refiere al codigo internacional ECRI del equipo segdn lo recomienda el apendice 5 de la Resolucion 0293 de 2004,

11 00DHGO DEL EQUIPD: Se debe consultar la base de datos de ECRI para el equipo en la pagina

12 REGISTRO SANITARIC O PERMISO DE COMERCIALIZACION: En esta casilla se debe sefalar si el equipo cuenta con registro sanitario (RS) o permiso de
comercializacion (PC) 0 si no requiere (NR) y posteriormente escribir el numero asignado
por el INVIMA que consta de una parte alfanumerica XXXXEBC- y |a parte numerica
X000,

Se debe escribir el codigo asignado al prestador que se establece en el Registro Especial de Prestadores de Servicios (REPS).

Posteriormente se debe escribir 2 sede que aparece en este mismo registro.

1.3 CODIGO DEL PRESTADOR:

LTADISTINTIVO:  Es el numero del distintivo de habilitacion del servicio en el cual esta el equipo.
LTASERIE  Sedebe escribir |a serie del equipo. Se recomienda tomarla del equipo para evitar posibles errores
1.5 INV/ACTIVO: £s el numero de inventario o activo asignado al equipo por el prestador y debe coincidir con el numero que reposa en el almacen.

2. EQUIPG: Nombre del equipo que aparece en el RS/PC en el item Producto. Si no se tiene RS/PC se escribe el nombre que se encuentra en ECRI, Delo
contrario el nombre comun del equipo.

L1MARCA: Se recomienda abtener los datos del Equipo o en su defecto del RS/PC
2.2MODELO:  Se recomienda obtener los datos del Equipo o en su defecto del RS/PC

23TIPO: Algunos equipos presentan este dato como identificacion diferente de la serie, se recomienda obtener este dato del Equipo
s el servicio donde se encuentra ubicado el equipo, &l area donde funciona. Si el equipo es trasladado se debe escribir el servicio al que esta
LASERVICIO: .
asignado por el almacen o en su defecto el encargado dentro del prestador
25 UBICACION:  Es el lugar especifico dentro del servicio, en el cual se encuentra el equipa ubicado,
Especificar, si las condiciones del equipo estan para permanecer en esta area (FIIO) o se puede trasladar por diferentes servicios

2.6 EQUIPO MOVIL O FIIO:
de [a Institucion MOVIL

3. REGISTRO HISTORICO

3.1 FORMA DE ADQUISICION:  Se debe escribir la forma como ingresa el equipo al prestador: Compra Directa, Donacion, Asignacion, Comodato, Alquiler

3.2 DOCUMENTO:  Se debe consignar el tipa y numero de documento que soporta el ingreso del equipo al prestador: Contrato, Carta de donacion, carta de
asignacion, convenio de asignacion, orden de compra, factura, etc.

3.3 COMPRA: Fecha de compra o adquisisicion del equipo
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3.4 ACTADERECIBO: Fechaenla cual se recibe del proveedor el equipo a conformidad del prestador
3.5 INSTALACION Fecha en la cual se realiza la intalacion del equipa en el areay se realiza capacitacion en uso correcto del equipo

3.6 INICIO OPERACION: ~ Fecha en a cual el personal asistencia y/o administrativo del servicio inicia la operacion del equipo

3.7VENC. GARANTIA:  Fecha en la cual se vence la garantia establecida por el proveedor y aceptada por el prestador

3.8 FABRICACION:  Fecha de fabricacion que se obtiene del sticker de identificacion ubicado en el equipo

3.9C08TO:  El costo en que se adquirio o valoro para el ingreso a almacen incluyenda los impuestos. Escribir en miles de pesos.

310VIDAUTIL: Definida por el fabricante y suministrada por este a la IPS. Para el caso de equipos importados puede el dato ser suministrado por el
|mportador

PROVEEDOR
Nombre de [z firma que lo vende al prestadar, consarcio, o en el caso de donacion o asignacion se escribe |a entidad que lo hace en colombia

REPRESENTANTE  Duefio del rs/pc, se evidencia en este documenta. de lo contario se puede elegir alguno de la zona de influencia

FABRICANTE  Dato obtenido del rs/pc o en su defecto del equipo

4, REGISTRO TECNICO DE INSTALACION Se busca establecer los requisitos ambientales de funcionamiento recomendados

4.1 FUENTE DE ALIMENTACION:  Elija entre agua. gas, aire, vapar, derivados del patroleo, electricidad, energia solar, o la que el fabricante le indique
4,2 TEC. PREDOMINANTE:  Elija la tecnalogia que predomina entre eléctrico, electrdnico, mecdnico, electromecanico, hidraulico, neumatico, vapar, solar
4.3VOLTAIE MAX:  Registre el valor en Voltios especificado por el fabricante can el que trabaja el equino

4.4 VOLTAJE MIN:  Registre el valor en Voltios especificado por el fabricante con el que trabaja el equipo

4.5 CORRIENTEMAX:  Registre el valor en Amperios especificado por el fabricante con el que trabaja el equipo

4.6 CORRIENTEMIN:  Registre el valor en Amperios especificada por el fabricante con el que trabaja el equipo

4.7POTENCIA:  Registre el valor en Watss especificado par el fabricante con el que trabaja el equipo. De lo contrario utilce P=V*|, para establecerlo.
4.8 FRECUENCIA:  Registre el valor de la frecuencia en Hertz establecida por el fabricante con el que trabaja el equipo

49PRESION:  Sies pertinente, registre el valor en PSI con el que trabaja el equipo

4. 10VELOCIDAD: S es pertinente, registre &l valor en RPM con el que trabaja el equipo

4.11PESO:  5ies pertinente, registre &l valor en Kilogramos del equipo

4,12 TEMPERATURA:  §i es pertinente, registre el valor en Grados Celsius en el cual puede funcionar el equipo

4.130TR0S:  Especifique otros datos tecnicos que considere pertinentes con respecta a instalacion y puesta en funcianamiento del equipo

5. REGISTRO TECNICO DE FUNCIONAMIENTO  Se refiere o los valores de trabajo del equipo, ejemplo una pesa tiene un rango de 10 0 100 kg
5.1 RANGO DE VOLTAJE : S es pertinente, registre el valor maxima y minimo en Valtios que suministra el equipo en su funcionamiento

5.2 RANGO DE CORRIENTE: i es pertinente, registre el valor maximo y minimo en Amperios que suministra el equipo en su funcionamienta
5.3 RANGO DE POTENCIA: Sies pertinente, registre el valor maximo y minimo en Watts que suministra el equipa en su funcionamiento

5.4 FRECUENCIA:  Sies pertinente, registre el valor maximo y minimo en Hertz que suministra el equipo en su funcionamiento

5.5 RANGO DE PRESION:  Si es pertinente, registre el valor maximo y minimo en PSI que suministra el equipo en su funcionamiento

5.6 RANGO DE VELOCIDAD: 51 es pertinente, registre el valor maxima y minima en RPM que suministra el equipo en su funcionamiento

5.7 RANGO DE TEMPERATURA: S es pertinente, registre el valor maximo y minima en CELSIUS que suministra el equipo en su funcionamiento
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S8PESQ:  Sies pertinente, registre el valor maxima y minimo en KILOGRAMOS en los que trabaja el equipo
5.9 RANGO DE HUMEDAD: i es pertinente, registre el valor maxima y minimo en % que suministra el equipo
5,10 OTRAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE:  Registre os demas datos que correspondan a los valores de trabajo del equipo.

6. REGISTRO DE APQYO TECNICO

MANUALES: Sefiale con una X los que existen o entrega el proveedor para el equipo

CLASIFICACION BIOMEDICA:  Sefiale con una X Ia clasificacion biomedica teniendo en cuenta:

0. Equipos de diagnostico: Los conforman todos aquellos equipos que se utilizan para conocer el estado de salud de un paciente. Normalmente miden sefiales
fisiolagicas que se procesan en forma de sefiales directamente relacionadas con las manifestaciones vitales (estado de salud) de un paciente. Los datos
recogidos sirven al medico para definir el tratamiento  seguir con el paciente.

=4

Equipos de prevencian: Los canforman aquellos equipos que se utilizan para evitar que s produzcan condiciones ambientales peligrosas para la salud de los
pacientes, pues eliminan tales situaciones. Ejemplo: Los esterilizadores evitan que se contaminen biol6gicamente elementos tales como, instrumental, y
ropa quirdrgica

Equipos de rehabilitacian: Son aquellos equipos que se utilizan para devolver las facultades a un paciente que las haya perdido de forma no irreversible, o
que por diversas anomalias no las haya podido desarrollar, siendo viable su recuperacion. Ejemplo: todo el equipo que se ufiliza en procesos de terapia fisica
y rehabilitacian.

Equipos de analisis de laboratorio : Son aquellos equipos que se utilizan en procesos de laboratorio dlinico; pertenecen a un subgrupo de los equipos de

o

(=%

diagnostica, pero fueron manejados por aparte en la citada resolucian, razdn por la que manejan aparte de otros equipos usados para el diagnastico

™

Equipos de tratamiento y mantenimiento de la vida: Lo conforman aquellos equipos que se utilizan para realizar algln procedimiento o tratamiento
mediante el cual se pretende mantener controladas las condiciones vitales de un paciente, o corregir anomalias que afectan su estado de salud. lgualmente
pertenecen a esta categoria los equipos que son indispensables para la realizacion de los procedimientos o que son utilizados para ayudar a efectuarlos.

CLASIFICACION POR RIESGO:  Extraiga del registro sanitario o permiso de comercializacion este dato. 5ino tiene el documento remitase al Dec. 4725 del 2005
para establecerlo

7. COMPONENTES Registre los componentes que funcionan en conjunto con el equipo. Ejemplo: Equipo de endoscopia, companentes: Fuente de luz,
Monitor, Videograbadora, etc...

8. MANTENIMIENTO

PERIODICIDAD DEL MANTENIMIENTO:  Del mantenimiento preventivo establecida por el fabricante, puede ser mensual, bimensual, trimestral, etc..
REQUIERE CALIBRACION:  Registre si el fabricante establece que el equipa requiere calibracion

PERIODICIDAD DE LA CALIBRACION: Registre |a periodicidad establecida por el fabricante para |a calibracion

9, LISTA DE CHEQUEO DE DOCUMENTOS SOPORTES ANEXOS A LA HOJA DE VIDA:  Estos documentas se recomiendan solicitar al proveedor en |a etapa de

negociacion con el fin de obtener datos que soporten adecuadamente el funcionamiento y mantenimiento pos-venta del equipo.
Registre cuales de los documentos de [a lista de chequea se anexan en |a hoja de vida.
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10. REGISTRO HISTORICO DE MANTENIMIENTO

En este registro se debe busca consolidar |z informacion referente & los mantenimientos que se realicen al equipo hospitalario. Como soporte de estas
actividades se deben encontrar los reportes de servicio de mantenimiento correctivo y [as listas de chequeo de mantenimiento preventivo.
Adicionalmente se busca de obtener indicadores para el area de mantenimiento hospitalario que den saporte a los lineamientos gerenciales futuros
Se recomienda anualmente adicionar una hoja para esta informacion y clausurar |3 del afio anterior.

10.1FECHA  Lafecha en que se realiza la actividad estableciendo dis, mes, afio
10.2 No. INF Se escribe el numero de consecutivo de los reportes de servicio de mantenimiento correctivo y las listas de chequea de mantenimiento
preventivo, Si el documenta no tiene numero, se debe asignar un numero para diligenciar esta casilla,

103TIPOMITO  Elija el tipo de intervencion entre: Preventivo, Correctivo, Predictivo, Calibracion, Otro

104HH El objetivo es registrar la cantidad de horas que se gastaron en [z intervencion realizada de ingeniero, tecnico, o personal similar, en la reparacion
especifica del equipo con el fin de cuantificar posteriormente |a cantidad de horas gue s requigren anualmente para cada intervencion. Este tiempo
incluye el diligenciamiento de los documentos pertinentes, Se debe registrar en horas, ejemplo: 30 minutos es 0,5 horas.

105K Esls cantidad de horas que duro el equip sin funcionar debido a la intervenclon realizada, Adicionalmente se debe registrar el tiempo de parada en
[ consecucion de los repuestos, los insumos o accesorios y tramites administrativos requeridos para la puesta en funcionamiento

106 REPUESTO Se describen los repuestos utilizados en la intervencion realizada con el fin de tener un historico de repuestos que puedan servir para
relizar la proyecciones de compras del ano siguiente para mantenimiento de los equipos
10.7COSTO Registre el costo que tuvo la intervencian si fue realizada por terceros, en el caso de realizarse por el mismo servicio tecnico del prestador,
cuantifique [as horas de trabajo y adicione el costo de los repuestos unicamente.

108 0BSERVACIONES  Describa observaciones generales a la intervencion
10.9FIRMA  Firma de [a persona que hace el registro de la informacion

11, OBSERVACIONES ADICIONALES
Se husca establecer |as observaciones inicialmente para el diligenciamiento de |a hoja de vida y referente a los datos que se registran, Posteriormente se

recomienda una hoja de observaciones anualmente donde se pueden consignar las conclusiones anuales de los servicios prestados al equipo y otras
observaciones,

11L1FECHA: Escribala fecha en que se registra la informacion

112, OBSERVACION  Reglstre las observaciones que se requieran hacer frente al diizenciamiento de [os datos de la hoja de vida, los registros d
mantenimientos y otras adicionales.

11.3 FIRMA: Escriba nombre, cargo y firma de quien realiza la observacion
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