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PRESENTACION

[="n la actualidad el conocimiento se encuentra inmerso dentro de lo que nos rodea, es comun ver la
=== aplicacion de las técnicas en nuestra comunidad, el trabajo tedrico que se tenia como concepcion
e €| cOnocimiento hoy dia se ha convertido en investigacion para su aplicacion. Las actuales noticias
hablan que una de las estrategias para impulsar el pais es la Ciencia, la tecnologia y la investigacion; esta
apuesta se debe impulsar desde la academia para que cada vez que hablemos de estos temas, sean sumados

mas agentes a esta propuesta. Que la ayuda y concepcion de la investigacion unidos con los objetivos de la
proyeccion social, fortalezcan lazos de unidad, compromiso y mejora en los derechos y posibilidades de las
comunidades.

Uno de los componentes que se quiere impulsar es la abstraccion del conocimiento para llevarlo a la aplicacion
practica dentro de la sociedad, que este enfoque de proyectos sociales e investigativos, sea tenido en cuenta
en edades tempranasy que estos conglomerados sean quienes continden con los procesos de divulgacion del
conocimiento, asi se pretende demostrar desde la academia que los procesos investigativos, de proyeccion
social y de educacion presentan nuevas tendencias de compromisos sociales y culturales en las practicas
del conocimiento tal que los procesos de aula permitan que los formadores brindemos nuevas opciones de
investigacion, donde los alumnos exploten todas las herramientas disponibles y generen nuevas alternativas

para potenciar cambios relevantes dentro de la sociedad.
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INTRODUCCION

os constantes cambios tecnoldgicos y de la sociedad obligan a que los procesos de ensefanza

aprendizaje reformulen sus proyecciones y estén cada vez mas cerca de la realidad, que los procesos de

investigacion, desarrollo y preparacion continua de materiales y tecnologias aplicadas al medio sean un
constante reto en la labor docente, es asi que permanentemente se cuenta con procesos de mejora continua
en la ensefianza, investigacion y complementos en los procesos de aula que se llevan a cabo, debiendo tener
alianzas estratégicas entre los diferentes nucleos de la sociedad para que se complemente eficazmente el
objetivo de la comunidad educativa en términos de apropiacion del conocimiento.

La investigacion llevada al campo de la ensefianza, permite explorar nuevas y posiblemente mejores formas
de realizar las actividades desde el proceso de formacion, compartir experiencias y conocimientos entre
diferentes grupos y dar a conocer las practicas y resultados propios que puede llegar a ser enriquecedor dentro
del mismo proceso de investigacion. Igualmente el componente social, a través de procesos de proyeccion
social dentro de la comunidad, permite transmitir beneficios multiples a los participantes de manera que se
fortalezcan lazos de ayuda mutua, compromiso social y labor transformadora; desde el componente de los
procesos de aula la mejora permanente en la labor de la docencia para estar a la vanguardia de los cambios
tecnoldgicos y de la sociedad en nuevas y mejores alternativas en los procesos de ensefianza, estos se
citan como los componentes que se pretende enriquecer para mejora de cada uno de los procesos y sus
correspondientes objetivos misionales.

El Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, en el presente
documento presenta al lector el informe del primer Coloquio de Ciencias Basicas “compartiendo experiencias
investigativas y procesos de aula”, evento que permitié la interaccién de docentes afines a las Ciencias
Béasicas con la exposicion de Investigaciones, trabajos de proyeccion social y procesos dentro del aula, lo
que evidencia el compromiso por la mejora de los estandares académicos de la Universidad. La Universidad
Santo Tomas Seccional Tunja, a través del Departamento de Ciencias Basicas organizo el evento en procura
de presentar trabajos que se encuentran fortaleciendo los objetivos de la Universidad y espera siga siendo
beneficioso para la comunidad educativa y la poblacién involucrada.
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CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS
DEL CONTRATO DIDACTICO EN MATEMATICAS

Linea tematica: Experiencias de proyectos de proyeccion Social

HELVER RINCON MARQUEZ

Filiacion institucional:
Departamento Ciencias Bésicas
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Titulos Académicos: Licenciado en Mateméticas y Fisica,
Ingeniero Civil y Magister en Educacion Matematica
(Cursando estudios).

Correo Electronico: helver.rincon@usantoto.edu.co
Proyecto  Proyeccion Social: Proyecto para el
fortalecimiento de las competencias de razonamiento
cuantitativo en las pruebas Saber 11. Linea tematica:
Experiencias de proyectos de proyeccion Social

Docente  Tiempo Completo

Resumen

SANDRA BIVIANA GONZALEZ FIAGA

Filiaciéon institucional:
Departamento Ciencias Bésicas

Universidad Santo Tomas, Seccional Tunja.

Titulos Académicos: Licenciado en Matemaéticas y Fisica,

Docente Tiempo Completo

Especialista en Matematicas y Estadistica. Magister en
Pedagogia.

Correo Electrénico: sandra.gonzalez01@usantoto.edu.co
Proyecto Proyeccion Social: Proyecto para el
fortalecimiento de las competencias de razonamiento
cuantitativo en las pruebas Saber 11. Linea temaética:
Experiencias de proyectos de proyeccién Social.

Este proyecto de investigacion tiene como punto de partida la siguiente pregunta problematizadora ;Cémo se

caracteriza el contrato didactico de una clase de matematicas? El objetivo del estudio consistié en describir

e interpretar el conjunto de normas y metanormas de los fendmenos de orden social que acontecen en los

procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, para estudiantes de grado once de la Institucion

Educativa Camilo Torres, ubicada en la Vereda Tuaneca Arriba del Municipio de Toca en el Departamento

de Boyacd, asi como algunos estudiantes de primer semestre de Ingenieria de la Universidad Santo Tomas,

Seccional Tunja.

Palabras claves: Contrato Didactico, Normas sociales y socio matematicas, Ensefianza — Aprendizaje de las

matematicas.
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Indagacioén Bibliografica

Los estudios de fendmenos de orden social
que acontecen en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas forman una linea
de investigacion en crecimiento en educacion
matematica. La investigacion permitié profundizar
en algunos elementos tedricos  propuestos
por D'Amore, Font, & Godino (2007), quienes
exponen algunas caracteristicas de las normas
sociomatematicas y el contrato didactico que
regulan la construcciéon social del conocimiento
matematico, vistas desde las interacciones sociales

que emergen en la clase de matematicas.

El trabajo de investigacion estd fundamentado
desde la perspectiva tedrica del analisis de los
fendmenos relacionados con las interacciones
sociales en el aula de clase y algunos factores
externos que podrian ser culturales, politicos entre
otros, abordados desde las clausulas del contrato
didactico propuesto por Brousseau (1986), asi como
el estudio de fendmenos de comportamientos e
inclusion de situaciones a-didacticas en el aula de
matematicas planteado por D'’Amore (2002).

Método

Desde una mirada a la investigacién cientifica en
educacion, la investigacion adopta para su desarrollo
metodoldgico el paradigma cualitativo, el cual busca
explorar y conceptualizar de manera sistematica la
realidad educativa con base en los conocimientos, las
actitudes y los valores que comparten los individuos
en un determinado contexto espacial y temporal
(Fernéndez, 2011). La investigacion se enmarca en el
método interpretativo, que busca el entendimiento de
la naturaleza y las caracteristicas de la investigacion
y que permite que la mirada del investigador se
pueda acercar a los sujetos observados en el aula de
clase. El trabajo se realiz6 en la Institucion Educativa
Camilo Torres, ubicada en la Vereda Tuaneca
Arriba del Municipio de Toca en el Departamento

de Boyaca y de manera paralela en la Universidad
Santo Tomaés, Seccional Tunja; la experiencia se
desarroll6 con estudiantes grado décimo y undécimo
de la institucion educativa y posteriormente con una
muestra de estudiantes de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas. Durante el proceso de investigacion
se utilizdé como instrumentos de recoleccion de
la informacion el diario de campo del profesor y
entrevistas personales con los estudiantes, como
también las actividades resueltas por los estudiantes
en el aula de clase.

Resultados

Se disefid¢ y aplicé un taller que contenia situaciones
problema, algunas de estas fueron situaciones
a - didacticas tomadas de D'Amore (2002). Para
cada una de estas actividades se analizd los
procedimientos y estrategias utilizadas por los
estudiantes para su solucion y se caracterizd
las respuestas con respecto a tres ejes: las
concepciones de las matematicas ante el problema
propuesto, las clausuras explicitas e implicitas en
el contrato didactico y algunas caracteristicas de
la ruptura del contrato didactico identificado por
algunos estudiantes.

Conclusiones

A través de la investigacion en el aula se puede
concluir que el docente de matematicas debe
formalizar el contrato didactico con los estudiantes
en el aula de clase al inicio de cada curso. Ademas,
se hace necesario incluir situaciones a-didacticas en
el proceso de ensefianza en el aula de matematicas.

Se sugiere que los docentes de matematicas
implementen nuevas metodologias de ensefianza
y aprendizaje, tales como: resolucién de problemas,
aulas investigativas, metodologias basados en
proyectos, entre otras, que permiten ambientes
colaborativos de aprendizaje.
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Linea tematica: Experiencias de proyectos de proyeccién Social

EMILSE YAMILE BECERRA-GUECHA

Universidad Santo Tomas / Magister en Educacion / emilse.
becerra@usantoto.edu.co

Resumen

Laformacion de redes académicas, contribuye a crear la futura comunidad mundial del conocimiento, producto
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, donde los procesos cognitivos no son acumulacién de
informacion sino mecanismos de difusion de ideas de una forma flexible, articulada y cooperativa. Por lo tanto,
las redes permiten la integracion para la solucidn de problemas y tematicas comunes.

La Red de voluntarios ingenio, ciencia y tecnologia (Red-VICT) se crea con una vision internacional, que apunta
a la cooperacion académica, cientifica y socio-cultural, fomentando relaciones académicas de impacto
social entre sus participantes.

Es asi, que se establece como la herramienta virtual y presencial de mayor impacto y reconocimiento por su
gestion al promover a partir de variadas convocatorias la articulacién de proyectos de proyeccion social e
investigacion, generando sinergias mediante la cooperacion y la coordinacion de acciones desde diferentes
instituciones, que conlleven a productos con gran impacto, ademas, de la realizacion de eventos académicos
de divulgacion y participacion de las experiencias significativas logradas de dichos procesos.
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El caracter de la Red, no implica su aislamiento de redes Universitarias de otras regiones nacionales e
internacionales, con las cuales se podra articular y colaborar cuando exista coincidencia de objetivos e

intereses comunes.

La Red reconocera el trabajo colectivo, la equidad como igualdad de oportunidades y deberes, el respeto al

conocimiento, los sentimientos y pensamientos de otros, tolerancia, flexibilidad y disposicién al didlogo para

facilitar el trabajo en conjunto.

Palabras clave: Red académica, cooperacion, extension, investigacion, ciencia, tecnologia.

CONTENIDO

Importancia de las redes académicas en la
formacion de sociedades del conocimiento

Se encuentran diversos actores académicos que
desean compartir de una forma innovadora sus
habilidades tanto profesionales como académicas,
lo cual no debe quedarse en el anonimato, sino que
debe ser divulgado y orientado por voluntarios que
se apasionen por la aplicaciéon y formacion en estas
areas de conocimiento.

Existen diversas poblaciones que no cuentan con
laboratorios o muestras de proyectos cientificos
que apoyarian procesos de aprendizaje, a partir de
las experiencias exitosas de otras instituciones se
puede hacer cercano estos proyectos y compartir el
conocimiento.

Es importante hacer visible las aplicaciones de
ciencia y tecnologia reales y fuera del aula, dirigidas
a estudiantes de educacién superior, por lo tanto,
contar con el apoyo de las empresas e industrias
que puedan evidenciarlo.

Sin embargo, se hace necesario tener un lugar de
encuentro y recepcion donde se articulen estas
funciones y se orienten a generar impacto desde la
academia a los diversos entes académicos de la region.

La Red pretende ser el medio por el cual se pueda dar
a conocer los trabajos realizados por académicos
y trabajadores tanto en la parte de la educacion
como la aplicacion de la ciencia y la tecnologia.
Este proceso también pretende colaborar en los
procesos de acreditacion de las instituciones.

Segun Orantes, B. R.(2011) “El trabajoenredyanoes
una opcidn. Las instituciones de educacién superior
deberan constituirse dentro de estas organizaciones
si desean promocionar una cultura académica
que reoriente a la comunidad universitaria hacia
los nuevos modos de funcionamiento de la
cooperacion internacional, y que, ademas, permita
demostrar experiencias exitosas de aplicaciones

colaborativas”. (pag. 86)

Por lo tanto, el trabajo colaborativo entre la Red
en la aplicacion de proyectos en torno a ciencia y
tecnologia, permite potenciar los ejes misionales
de la universidad y proyectarla a escenarios
académicos globalizados de alto impacto.

Divulgacion desde las redes académicas en
escenarios internacionales

Existen diversas redes y asociaciones que pretenden
difundir el estudio de la ciencia y la tecnologia
en nifios y jovenes que a la luz de este proyecto
sirven como base fundamental en el diagndstico



“Hacia las sociedades del conocimiento” proyeccion de la Red de voluntarios ingenio, ciencia y tecnologia

y la pertinencia del mismo, es asi que se analizan
algunos proyectos cercanos a esta propuesta desde
los antecedentes internacionales y nacionales.

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile, desde
la Facultad de Educacion, desarrolla un proyecto
llamado ReVolCi (Red de voluntarios por la ciencia),
donde desarrollan actividades de laboratorio de
quimica y fisica para reproducir un fenémeno
o analizar una parte del mundo a estudiar, con
estudiantes de bachillerato. Este proyecto posee
un poder motivador y fomenta la autonomia de los
estudiantes.

En un proyecto de "quiero saber mas por favor”, crean
los Clubes de Ciencia México, cuya mision es Expandir
el acceso a educacion cientifica de la mas alta calidad
a jovenes e inspirar y "mentorear” a la préxima
generacion de innovadores mexicanos mediante
la creacion de redes de talentos en ciencia. Ellos
comparten ciencia con jovenes, crean comunidades y
conexiones entre estudiantes e instructores y disefian
cursos que comparten en linea.

La Universidad de Navarra desde la Facultad de
ciencias, desarrolla el proyecto "El club de la ciencia”
donde un grupo seleccionado de alumnos de 2°
de Bachillerato tiene la oportunidad de inscribirse
en una actividad que les permite aumentar su
formacion cientifica con un programa exclusivo de
practicas y sesiones de divulgacion cientifica.

La Facultad de Ciencias proporcionard a los
participantes el material necesario, asi como las
medidas protectoras adecuadas para cada una de
las préacticas cientificas.

También podemos resaltar el programa educativo
CdeC-Col (clubes de ciencia Colombia) que busca
despertar en jovenes colombianos su pasion por
la ciencia y la tecnologia, y en el proceso crear una
red internacional de colaboracién académica para
beneficio del desarrollo social y econdmico del pais.

Busca estimular el interés por carreras profesionales
en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas.

Red Nacional Académica de Tecnologia Avanzada
RENATA tiene por objeto promover el desarrollo
de la infraestructura y servicios de la red de alta
velocidad, su uso y apropiacion, asi como articular
y facilitar acciones para la ejecucion de proyectos
de educacion, innovacién e investigacion cientifica
y tecnoldgica que propugnen por el desarrollo de la
sociedad del conocimiento y de la informacién en
Colombia.

Por lo tanto, se hace evidente que estas
experiencias exitosas se pueden tomar un referente,
contextualizarlo y orientarlo desde la presente
propuesta.

Herramientas tecnoldgicas de visualizacion de la
Red-VICT

Reynaga & Farfan (2004) determinan que “la
importancia de una red, sobre todo de una
red académica, es enorme porque permite
a los académicos trabajar con flexibilidad,
cooperativamente, en el desarrollo académico,
cientifico, técnico, social y culturalen una comunidad,
equipo, grupo o region. Permite la integracion para
la solucion de problemas y tematicas comunes,
extiende beneficios a funcionarios, educadores,
profesores,  empresarios,  sindicatos;  puede
constituirse por instituciones, secretarfas, centros
de investigacion; facilita el intercambio de datos,
informacion, conocimiento, y propicia la reflexion”.

(pag. 8)

En funcion a la visualizacion de la Red-VICT se
realiza la pagina web, herramienta que ayudara
a cumplir los propodsitos propuestos, donde se
evidenciaran las propuestas y el trabajo colaborativo
en Red, ademas se podréa tener a la mano toda la
informacion y recursos que facilitan el desarrollo de
proyectos de investigacion con impacto social.
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Proyecto “Ciencia Facil” primera actividad en Red

El proyecto “Ciencia Facil", se desarrollan desde el
proyectode proyeccionsocialdelaRed de voluntarios
ingenio, ciencia y tecnologia, la convocatoria se
realiza de forma semestral, surge con el propdsito
de divulgar conceptos fundamentales en areas
de Ciencias Basicas, necesarios para comprender
procesos y avances cientificos y tecnoldgicos
actuales. Ciencia Facil pretende motivar a las
comunidades académicas (Educaciéon basica,
Media y Universitaria) en el estudio de las Ciencias
Béasicas y, a la vez, aumentar su interés por la
investigacion, mediante la exposicion al aire libre
de una serie de demostraciones interactivas con
diversas tematicas, las cuales estan programadas

para realizarse a manera de laboratorio movil.
La interaccion docente-estudiante en un escenario

distinto al aula de clases, como se plantea en este
proyecto, permite que el estudiante sienta mayor
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Resumen

Inmersos en una sociedad que avanza a gran escala, la universidad no escatima esfuerzos para contribuir
en la formacion de un segundo idioma como el inglés y favorece los procesos de produccion investigativa
en ciencia y tecnologia con pardmetros internacionales, sin embargo, estos procesos no pueden ser finitos o
acabados por lo que se deben replantear, reconstruir y rehacer de manera constante y que en el ideal deben
estar orientados al contexto y necesidades de la comunidad académica, por tanto, hace falta la articulacion
adecuada de estos pardmetros desde métodos practicos y funcionales que logren una comunicacién correcta
oral y escrita de estas experiencias investigativas en el idioma inglés. Por lo tanto, surge el interrogante ;Cémo
se fortalecen las competencias orales y escritas del inglés a través del método e-learning para compartir
experiencias investigativas en escenarios académicos desde la Red de voluntarios ingenio ciencia y tecnologia?

27 <



Primer Coloquio de Ciencias Basicas “Compartiendo Experiencias Investigativas y Procesos de Aula”

Es asi, que se pretende dar soluciéon contribuyendo con procedimientos a problematicas propias de la

comunicacion, para ello se crea una estrategia pedagdgica desde el modelo e—learning con un objeto virtual

de aprendizaje OVA en la plataforma Moodle, que desarrollan los estudiantes de forma activa y significativa,

generando espacios académicos de divulgacion con innovacion e impacto social, tal como pretende la Red

de voluntarios ingenio, ciencia y tecnologia; de ese modo, las comunidades involucradas, para este caso los

semilleros de investigacion, se veran beneficiadas en la inmersion a escenarios académicos, cientificos y

tecnoldgicos internacionales.

Palabras clave: Comunicacion, e-learning, estrategia, pedagogia, ciencia, tecnologia, Red académica.

CONTENIDO

Proyeccion en la formacion de areas de ciencias
basicas y tecnologia en el idioma inglés.

El docente estimula el uso de materiales en una
segunda lengua para el desarrollo de la asignatura o
espacio académico. Lit 9 Evaluacion docente. Usta.
Interdisciplinariedad:

Segun Castro (2001), en un estudio realizado
sobre el Programa Director de Inglés Instrumental,
plantea que los profesores de diferentes dreas
y asignaturas tienen la oportunidad de ejecutar
trabajos interdisciplinarios que les permiten conocer
y compartir diferentes experiencias, mientras que
los estudiantes, en el caso de los cursos de Inglés,
se benefician de la interdisciplinariedad, al crearse
en ellos, la necesidad de uso inmediato del idioma,
al mismo tiempo que se refuerzan las destrezas y
conocimientos adquiridos, referidos al idioma y a
las asignaturas de la especialidad durante toda su
Carrera.

Por otro lado, Olmos (2008) sefiala que la
interdisciplinariedad es una de las caracteristicas
de la Pedagogia Critica, ya que ésta orienta la
produccion de conocimientos por parte del docente,

mediante la critica, la reflexion y la dialéctica para
aproximarse a la complejidad de la realidad y
desarrollar capacidades intelectuales, actitudinales
y metodolégicas que le permiten integrar
disciplinas, relacionarlas con el contexto a partir
de una visién de totalidad para dar respuesta a los
problemas educativos y sociales. Esta Ultima parte
estd intimamente relacionada con la investigacion-

accion.

Lenguaje técnico: Enfoque comunicativo del inglés
aplicado a ciencias especificas.

La lectura de textos académicos en inglés se
ha convertido en una herramienta importante
de trabajo para los docentes e investigadores
universitarios que buscan ser aceptados por su
respectiva comunidad cientifica no sdélo en lo
que respecta a la actualizacion del conocimiento
sino a la difusion de sus hallazgos nacional e
internacionalmente. Se deriva entonces la necesidad
de proporcionarles a nuestros futuros egresados
procesar
adecuadamente la informacion transmitida por los

los conocimientos necesarios para

textos con los que interactuaran en los cursos de
inglés y para la busqueda de nueva informacion a fin
de complementar su formacion en todas las dreas
relacionadas con su especialidad (Beke, 2001).
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Sobre la base de un enfoque comunicativo para
la ensefianza de la destreza lectora en inglés, el
disefio de los programas abocados a tal fin habra
de tomar en cuenta ciertos factores determinantes
que contribuiran a la puesta en marcha del mismo
de una manera efectiva. Todos estos factores tienen
un nucleo comun, constituido por las necesidades
e intereses de los estudiantes, alrededor del cual
gravitan otros factores relevantes como, por
ejemplo: los contenidos del curso, los materiales
a ser utilizados, el enfoque de disefio, el contexto,
la participacion del profesor, entre otros, que seran
detectados a través de un andlisis previo de dichas
necesidades e intereses estudiantiles.

El concepto de experiencias integrales tomado de
Castro, Arias, Alburguez y Montiel (2015), implica un
conjunto de actividades disefiadas a través de un
proceso integrado, interdisciplinario y sustentable,
fundamentado en la complementariedad para el
logro de actuaciones conjugadas y el desarrollo de
las capacidades del individuo con el fin de formar
futuros ingenieros capaces de desarrollar una serie
de habilidades, que beneficien la comunidad para la
cual trabajaran en el futuro y a la vez se encuentren
a la vanguardia con el uso de los recursos
tecnoldgicos con los que se cuenta en la actualidad.

Estrategia pedagdgica para una formacion

significativa, enmarcada en experiencias

investigativas

La investigacion como estrategia pedagdgica
ejerce un impacto vinculante entre la practica
pedagdgica y la investigacion, se le brinda a las
nifias la posibilidad de apropiarse de la légica del
conocimiento y de herramientas propias de la
ciencia con la mirada puesta en la sociedad y sus
necesidades, proyectandonos al conocimiento
significativo al que se refiere Ausubel (2001): para
atribuir significado al material objeto de aprendizaje
no soélo se deben actualizar sus esquemas de

conocimiento sino también revisar, modificar y
enriquecer este conocimiento.

El maestro como mediador es el responsable
de introducir a las estudiantes en el mundo de
los cientificos, buscando que esta llegue a la
comprension del mundo y del lenguaje cientifico.
La concepcion que tiene el maestro de la ciencia
ligada a la pedagogia genera campos de saber, esto
conlleva un cambio en la idea del maestro y su rol.
Schon (1991), lo reconoce méas como productor
de saber que como implementador de procesos
predisefiados, los  denomina, profesionales
reflexivos.

Cochran Lythe y Martin (2006) plantearon la
existencia de conocimientos y reflexiones en la
accion, lo que permite integrar en las actuaciones
explicitas e implicitas lo cognitivo, lo emocional,
la teoria y la préactica. Reconociendo que tanto
quien ensefla como quien aprende dentro de una
comunidad trabajan para generar conocimiento
local, prever su practica y teorizar sobre ella,
interpretando las conclusiones de otros.

Método e-learning

Cada vez mas, las investigaciones sobre educacion
en modalidad E-Learning tienden a favorecer
las dinamicas interactivas como metodologias
efectivas para el aprendizaje.

Se cree que la idea de learning-by-sharing o
"aprender compartiendo “es un factor critico de
éxito en el proceso de aprendizaje virtual. Por ello,
como se utilicen las herramientas tecnoldgicas en
las aulas virtuales, junto con la manera como se
lleven a la practica las metodologias de ensefianza,
es de vital importancia porque esto determina la
ocurrencia de una serie de procesos cognitivos
asocia-dos al aprendizaje.
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El proceso que se espera generar con el uso de las
herramientas tecnoldgicas en las aulas virtuales,
como foros, wikis, entre otros es el de potenciar
las metodologias de ensefianza que propicien la
observacion, interpretacion y analisis del mundo real,
junto con el uso de casos tipo, ejemplos, situaciones
simuladas, experiencias propias, entre otros. Esto
debe permitir que los sujetos, colectivamente,
apliqguen los contenidos al reflexionar sobre el
entorno que los rodea (Lizama, Cid y Cabrera, 2011).
La idea es construir situaciones para el aprendizaje
en las que los sujetos resuelvan problemas de la
vida real asociados al campo de conocimiento
en el que se desempefian, o que es materia de la
asignatura o programa que estudian. Se trata de
motivar la busqueda, indagacion, investigacion vy el
pensamiento parafavorecerunintercambio cognitivo
en el aula virtual. Este proceso de intercambio inter-
subjetivo ocurre gracias a la acciéon comunicativa
de, por ejemplo, leer, escribir, discutir, comentar,
valorar, opinar, proponer, anunciar, enlazar, escoger,
corregir o compartir, es decir, participar activamente
en los espacios interactivos del aula, como el foro,
chat, wiki, etc. (Ortega y Gacitta, 2008)

Desarrollo de OVAs
OVAs Objetos virtuales de Aprendizaje
En el contexto nacional, en el portal Colombia

Aprende (Colombia aprende,2018)
como un objeto virtual y mediador pedagdgico,

se define

disefiado intencionalmente para un propdsito de
aprendizaje y que sirve a los actores de las diversas
modalidades educativas. Mientras el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN) lo define
como: todo material estructurado de una forma
significativa, asociado a un propdsito educativo y
que corresponda a un recurso de caracter digital
que pueda ser distribuido y consultado a través de
la Internet. El objeto de aprendizaje debe contar
ademas con una ficha de registro o metadato,
consistente en un listado de atributos que ademas
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de describir el uso posible del objeto, permiten la
catalogacion y el intercambio del mismo (Colombia
aprende, 2005).

Un Objeto virtual de aprendizaje OVA: Desde el
afio 2006 el Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia de varias instituciones educativas
que han sido reconocidas a nivel nacional por
su alto desempefio en investigacion y ciencia,
elaboraron su propia definicién de Objeto Virtuales
de Aprendizaje como “un conjunto de recursos
digitales, autocontenible y reutilizable, con un
propdsito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizacion”. El
Objeto de Aprendizaje debe tener una estructura
de informacion externa (metadatos) que facilite
su almacenamiento, identificacion y recuperacion
(MEN, 2006).

Metodologias para el disefio de OVA

La metodologia planteada por Sandoval, Montafiez
y Torres (2013) para la Universidad de Boyaca
(UBOA), aplica el modelo pedagdgico virtual de ésta,
a la creacion de un OVA basado en las preguntas:
qué ensefia, como ensefia, qué y como evalla y
adapta una metodologia para el desarrollo de un
OVA en cuatro etapas: conceptualizacion, disefo,
produccién y distribucion. La conceptualizacion
corresponde a plantear el OVA acorde con el
modelo pedagdgico y la generacion de Metadato
con elementos de contenido, propiedad intelectual
y elementos de aplicacion. El disefio contempla
tres aspectos, el disciplinar, el pedagdgico y el
tecnoldgico. La produccion incluye la seleccion de
las herramientas y el desarrollo. La distribucion
corresponde a la publicacion del OVA.

Metodologia de la Guia

Laactividad virtual sequira las pautas que brindan las
herramientas y las aplicaciones tecnoldgicas para
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acompanar el proceso de compartir experiencias de
los participantes.

Encuentros Sincronicos. La primera sesion de cada

modulo se realizard en un encuentro sincrénico
mediado con un grupo de whatssap, con el fin
de brindar informacion. Como estrategia de
acompafiamiento para fortalecer los aprendizajes
tanto de la produccion escrita como oral en inglés
y dar acompafiamiento personalizado dicho
encuentro sera registrado para su posterior consulta
en plataforma.

Sesiones _Tutoriales _en Linea. Los participantes

podran plantear las inquietudes en el aula virtual
a través del foro de preguntas y respuestas, el
correo interno del aula virtual y la entrega de las
actividades de aprendizajes para recibir la respectiva
retroalimentacion.

Actividades de aprendizaje. En este espacio

virtual los participantes realizaran una actividad
de aprendizaje. La ejecucion de las actividades
contribuird en forma gradual al desarrollo de un
proyecto de curso que permitird evidenciar los
aprendizajes de los semilleros de investigacion.

Foros de discusion. los participantes hacer aportes
sobre sus experiencias investigativas. El foro
posibilita trabajar una inteligencia de sintesis que es
fundamental para conocer la pluralidad de teorias de
las disciplinas y saberes y contribuye a la formacion
de un pensamiento critico.

Material de apoyo. El aula virtual dispondré de
los materiales de apoyo relacionados con las
actividades a desarrollar para facilitar una mayor
compresion.

Entrega final. Cada participante presentara los
recursos elaborados y el producto final del espacio
virtual como evidencia del trabajo realizado.

El proceso de seguimiento y acompafiamiento se
fundamenta en la interaccion de los participantes
del espacio virtual (tutores — estudiantes semilleros)
y de estos con los funcionarios de la Oficina de
Educacion Virtual a través de los siguientes medios:
Interaccion tutor — estudiantes/participantes

»  Correo electronico.

»  Servicio de mensajeria de Moodle.

»  Sistemas de foros del LMS Moodle.

»  Servicio de grupo Whatssap para los encuentros
sincronicos.

Para el proceso de seguimiento y acompafiamiento
se realizan las siguientes acciones por parte del
tutor:

» Dar pautas de
argumentacion, el debate y otras acciones en
los temas propuestos.

intervencion  para la

» Revisar 'y retroalimentar conceptual vy
metodoldgicamente las actividades enviadas
por los estudiantes.

» Registrar, hacer seguimiento y retroalimentar
los envios parciales en el avance del trabajo
final.

» Valorar las actividades practicas y emitir un
concepto sobre el mismo.

»  Formalizar el resultado del proyecto de curso del

estudiante.
Método de anclaje
Teoria de la Instruccion Anclada

El 'ancla’ se refiere a la ubicacion y seleccion de
la tematica en relacion a un contexto, problema
o situacion evidenciada en la cotidianidad. Y por
medio del uso de herramientas tecnoldgicas se
permite la creacion o replicacion del contexto para
poder generary obtener un aprendizaje satisfactorio.
(Rocha, 2008)
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El papel de todo enfoque funcional es el de practicar
el lenguaje comun hasta convertirse en experto,
principalmente en su forma oral. La mayoria de los
planes de estudio estdn encaminados a llevar al
alumno a tener un contacto directo con el lenguaje
oral. Este enfoque se clasifica a su vez en cuatro
métodos que a continuacion se describirdn de
manera breve (Titone, 1968).

Ejercicios didacticos para la expresion oral. En el
siguiente cuadro se informan sobre los tipos de
ejercicios para reforzar la expresion oral.

Técnica

1. Dramas

2. Escenificaciones

3. Juegos de Rol

4. Simulaciones

5. Didlogos escritos

6. Juegos lingtisticos

7. Trabajo en equipo

8. Técnicas humanisticas

Tipo de respuesta

9. Repeticion

10. Llenar espacios en blanco
11. Dar instrucciones

12. Solucién de problemas
13. Torbellino de ideas

Recursos materiales

14. Historias y cuentos
15. Sonidos

16. Imagenes

17. Test, cuestionarios
18. Objetos

Comunicaciones especificas

19. Exposicion

20. Improvisacion

21. Hablar por teléfono
22. Lectura con voz alta
23. Video y cinta de audio
24. Debates y discusiones
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Tipologia de ejercicios de expresion oral

(Cassany, 1998) El solo hecho de identificar cudl
es la habilidad menos desarrollada, en este caso
la expresion oral o speaking no sirve de mucho, es
necesario el contar con herramientas que ayuden
al docente a fortalecerla y lograr que el alumno la
domine. Es por esta razén que se pondra mayor
énfasis en las técnicas didacticas que el docente
puede usar en el aula para desarrollar esta
importante habilidad, en este caso las experiencias
investigativas de los estudiantes a través de su
semillero de investigacion permiten concentrar el
aprendizaje significativa por medio de Ingles con
propdsito especifico

Kymes (2005), a su vez, invita a usar el pensamiento
en voz alta como una técnica mediante la cual el
individuo expresa oralmente sus pensamientos
durante el ejercicio de su actividad de lectura.
También Khatami, Heydariyan y Bagheri (2014)
consideran que esta técnica contribuye a mejorar
los procesos cognitivos del aprendiz y le permiten
conectar significados y entendimientos con el texto.

Proyeccion de internacionalizacion de la Red-
VICT y propuesta de divulgacion de experiencias
investigativas en inglés.
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Experiencias de proyectos de proyeccion social

Resumen

El Departamento de Ciencias Basicas y bajo la coordinacion de la Unidad de Proyeccion Social, se ha venido
realizando trabajos de apoyo académico a los jévenes y nifios de la comunidad del barrio Altamira ofreciéndoles
asesorias de tareas de matematicas, esto con el fin de ayudar a los padres de familia que laboran y no pueden
estar con sus hijos en el momento de realizar sus tareas.

Este proyecto esta encaminado a acompaniar a los jévenes y nifios en la comprension y analisis de sus tareas,
permitiendo que participen de forma activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, despertando sus
habilidades y capacidades en los distintos temas que se desarrollaran.

Para fortalecer el aprendizaje en los nifios se ha tenido presente los habitos de estudio, las actividades ludicas
y las asesorias como herramientas pedagdgicas que ayudan al desarrollo de la imaginacion, mejoramiento
del espiritu de superacion, mejoramiento de la socializacion, impulso de capacidad creadora, aprender a
interpretar, y aprender a cooperar; todo esto reforzandola mediante felicitaciones y premios, la aparicion de
conductas positivas ante las apatias surgidas con anterioridad.
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Para el desarrollo de la investigacion se adopta el
enfoque cualitativo, bajo el método investigacion-
accion ya que este investiga, indaga sobre la realidad
social e intenta transformarla. La poblacion objeto
de estudio son los nifios de la comunidad del barrio
Altamira y sus alrededores. Durante el desarrollo
del proyecto se aplican técnicas e instrumentos
que permitan identificar si las herramientas
pedagdgicas ayudan al desarrollo de competencias
y fortalecimiento del aprendizaje de los jévenes.

Como resultado de este proyecto se evidencia que
los niflos han adquirido destrezas para el desarrollo
de las tareas y disciplina para el desarrollo de las
mismas. De igual forma se ha dado a visualizar
la universidad Santo Tomas como promotora de
proyectos que ayuden a mejorar el tejido social, en
este caso del barrio Altamira.

Palabras clave: proyecciéon social, aprendizaje,
poblacion vulnerable, actividades académicas.

Referentes teoricos

Las contribuciones y experiencias de diferentes
autores permiten apreciar muchas e innovadoras
estrategias que existen hoy en dia, dispuestas a
dar soluciones a las problematicas que enfrenta
la educacion. Por ello se ha tomado algunos
autores relacionando el beneficio de la Iudica y las
herramientas pedagodgicas en el aprendizaje.

Huizinga (2005, p.3) define el juego como la accién
u ocupacion voluntaria, que se desarrolla dentro
de limites temporales y espaciales determinados,
segln reglas absolutamente obligatorias, accion
que tiene un fin en si mismo y estda acompafada
de un sentimiento de tensién y alegria. Al respecto
Delgado (2011, p.23) dice que el juego educativo es
aquel que, es propuesto para cumplir un fin didactico,
que desarrolle la atencion, memoria, comprension y
conocimientos, que pertenecen al desarrollo de las
habilidades del pensamiento.
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Godino, Batanero y Font (2003, p. 30) afirman
que los estudiantes aprenden matematica por
medio de las experiencias que les proporcionan
los profesores. Por tanto, la comprension de la
matematica por parte de los estudiantes no puede
basarse solamente en un constructivismo estricto,
sino que requiere de mucho tiempo de aprendizaje y
para ello, se le debe ensefiar un trabajo matematico
auténtico, que no soélo incluye la solucion de
problemas, sino la utilizacion de los conocimientos
previos en la soluciéon de los mismos aplicables
a la vida cotidiana. Al respecto Gonzélez (2010)
dice que cuando se trabaja con matematica casi
siempre se hace de manera tradicional y autoritaria,
limitandole al estudiante realizar muchas cosas que
puede experimentar, esto provoca que el aprendizaje
no sea segun los intereses del alumno ya que es
indispensable permitirle hacer, manipulary aplicar la
curiosidad; porque la matematica es saber hacer, las
cosas y hacerlas bien.

Por otro lado Ramirez (2009) dice que la
matematica tiene como finalidad involucrar valores
y desarrollar actitudes en el alumno y se requiere
el uso de estrategias que permitan desarrollar las
capacidades para comprender, asociar, analizar
e interpretar los conocimientos adquiridos para
enfrentar el entorno de cada educando.

Las asesorias en tareas como apoyo en el
aprendizaje: Las tareas para la casa son unos de
los temas mas polémicos y controvertidos que ha
tenidos y sigue teniendo la educacion desde hace
bastantes afios. De hecho, los padres de familia se
quejan del exceso de deberes que les asignas a sus
hijos y recomiendan la suspension de los mismos.
Pero algunos piensan todo lo contrario, el trabajo
realizado fuera de clase puede ser muy beneficioso
para el alumno, ya que algunas investigaciones
indican que los estudiantes que completan sus
deberes escolarestienenunas mejores calificaciones
académicas que aquellos que no los completan
(Cooper, 1989). Por otro lado, Zarza (2010) propone
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que al elaborar y aplicar un programa de asesorias
que resulte eficaz y pertinente, apoyado con una
guia para el asesor que se ajuste a las exigencias
y necesidades de la poblacion y del contexto en la
que se aplica.

Resultados

Teniendo en cuenta lo anterior, con el desarrollo
del proyecto orientado desde Departamento de
Ciencias Basicas ha venido realizando trabajos
de apoyo académico a los jovenes y nifios de la
comunidad del barrio Altamira hace cinco (5) afios,
ofreciéndoles asesorias de tareas de matematicas.
El proyecto se articula con la linea de desarrollo
comunitario, ya que esta poblacion se encuentra
dentro de los barrios vulnerables de la ciudad de
Tunja, es por esto, que se esta haciendo un trabajo
con las familias que habitan en este sector y sus
alrededores. Se han atendido aproximadamente 20
estudiantes de diferentes edades e instituciones por
semestre.

Se han venido desarrollando actividades como
el disefio de talleres de acuerdo al grado en que
se encuentran cada uno de los nifios, las cuales
han sido enfocados mediante el desarrollo de
tangramas, juegos de relaciones, el mini arco, el
bingo (disefiado de tal manera que pueda repasar
potenciaciones y radicaciones, el domino disefiado
para realizar operaciones fraccionarias y otros
juegos de célculos mentales.

El servicio de tutorias se presta 3 horas a la semana,
en el Centro de Proyeccion Social de la Universidad
Santo Tomas, ubicado en el barrio Altamira. El
proyecto esta orientado en realizar un trabajo con
los nifios y jovenes. Este. afio el proyecto se centrd
en desarrollar las siguientes actividades:

»  Aplicacion de cuestionario de pregunta abierta
para identificar el contexto familiar y social del
nifio

»  El acompafamiento en la realizacion de tareas
en matematicas

»  Disefio de talleres

»  Charlas con los padres de los nifios beneficiados

» Charlas sobre formacion integral, donde se
enfatizd en aspectos como superacion personal,
convivencia, respeto a los otros, uso apropiado
del lenguaje, etc.

El acompafamiento no sélo se enfatiza en guiarlos
en el desarrollo de sus tareas, sino también en el
aprovechamiento del tiempo libre de una manera
significativa, lo cual garantiza que los nifios y jovenes
tengan la oportunidad de mejorar su proceso de
aprendizaje de las matematicas, y puedan acceder a
una educacion inclusiva, equitativa y de calidad para
promover en ellos un espiritu de emprendimiento y
superacion, que no solo trascienda en ellos sino en
toda la comunidad.

En el desarrollo del trabajo se han obtenido
resultados de alto impacto como:

» Mejora en el rendimiento académico de los
nifos en la asignatura de matematicas, esto se
evidencia al finalizar cada periodo académico,
donde se muestra que han mejorado
significativamente, ya que los estudiantes
que estaban perdiendo la asignatura, la estan
aprobando y los otros estudiantes se han
mantenido sin bajar su nivel académico.

»  Concientizacion dela cultura de autoaprendizaje,

colaborativo,

trabajo (re)significacion  del

vocabulario y espiritu de convivencia.
Productos obtenidos

»  Socializaciéon de los resultados obtenidos en
el 1l Congreso Internacional de Educacion a
Distancia y Virtual — UPTC con la ponencia
titulada "Analisis del acompafiamiento de tareas
en matematicas en los nifios del barrio Altamira”
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»  Valoracion y analisis del acompafiamiento en el
desarrollo de tareas de Matematicas

» Registro de las asesorias (registro fotografico
de cada una de las sesiones)

» Videos de testimoniales de integrantes de la
comunidad educativa.

Por otro lado, En la Universidad Santo Tomas se
promueve la formacion integral de los estudiantes
con valores humanos y sensibilidad hacia los
problemas sociales, vinculando las distintas
problematicas socioecondmicas y ambientales
dentro de los planes de estudio. Por tal motivo los
estudiantes de la USTA podran vincularse al proyecto
apoyandonos con su creatividad y actividades
pedagdgicas. En el | semestre del periodo 2018-1
las estudiantes Delgado Avila Clara Rocio y Salcedo
Velandia Yesica Alexandra de primer semestre de la
Facultad de Ingenieria Civil Participaron de manera
voluntaria en el acompafamiento de las tutorias.

Uno de los nifios que ha asistido durante los 5
afos al acompafiamiento de las tareas definid el
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Resumen

Cuando realizamos un estudio en cualquier tema es necesario realizar una recoleccion de datos en torno al
fendmeno de estudio, es por eso que al tener la informacion es pertinente hacer una buena seleccion para
verificar cantidad de variables e individuos dentro del estudio, teniendo en cuenta que para hacer un buen
estudio deberiamos tomar la mayor cantidad de variables asociadas a nuestro estudio para verificar cuales
de ellas son las que inciden mas en el efecto de la informacidn (esto teniendo en cuenta que no conocemos
el comportamiento de los datos o no conocemos a fondo la informacién), pero cuando nos sumergimos en
lo especifico del estudio, nos damos cuenta que verificar relaciones entre variables es un trabajo tedioso;
asociado a este evento pensariamos que el analisis estadistico se enmarca en niveles superiores, para ello
en este documento presentaremos el analisis de componentes principales para describir una alternativa de
analisis de la informacion que puede ser definitivamente alentadora al momento de analizar correlacion entre
las variables de estudio.
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El objetivo de este andlisis de componentes
principales radica en revisar estadisticamente (en
este caso con ayuda de R-studio) el comportamiento
de cada una de las variables estudiadas de cada
individuo de estudio y encontrar si existe en
efecto relacion entre ellas y tomar las que sean
mas representativas para explicar el fendmeno de
estudio.

Palabras clave: componentes principales, variables,
correlacion, individuos.

Desarrollo

Dentro del estudio de andlisis de componentes
se pretende realizar revision de cada una de las
variables que se estan estudiando y verificar las
correlaciones que se encuentran entre ellas y a su
vez con los individuos de la poblacién estudiada, es
asi que mediante el uso de R-studio se presentara
informacion relevante para determinar la relacion
entre variables en una poblaciéon determinada, en
donde se tomaran las filas (1,2, ..... n) como cada
individuo estudiado y las columnas (V1, V2,....Vq)
como cada una de las variables a revisar:

Und V1. Vq
1 XT ... X1q
n X21 .. ... X1q

Como primera medida de andlisis y conocer los
valores de relacion entre una muestra bivariante
recurrimos a las formulas de covarianza (Fig 1) y
coeficiente de correlacion (Fig 2) donde podremos
identificar el grado de asociacion entre dos variables.

n

1 c it
soy == (2;—Z)(y; — ¥)
ni=1
Fig. 1

Sxy

IXY = Sxxsy

Fig2

En este caso cuando obtenemos covarianzas
positivas se indica la relacion creciente entre
las variables que para este modelo son x ey, de
la misma manera cuando los resultados sean
negativos indicaremos asociacion decreciente entre
x ey, teniendo en cuenta que los valores obtenidos
corresponden Unicamente a valores numeéricos.

Para el caso de analisis de datos donde se contenga
mas de una variable (g variables) es requerido
calcular M covarianzas, cuando sucede este
fendmeno, recurrimos a una matriz de covarianzas
que sea cuadrada y simétrica.

61461 61q

6ql -+ 8q*8q

Para este caso el andlisis de componentes
principales permite que la informacion contenida
en g variables iniciales dentro del estudio, se pueda
reducir en q variables que llamamos artificiales que
contienen la mayor variabilidad de la informacion
original, siendo las variables artificiales incorreladas.
Dichos componentes se presentaran de forma
ordenada a la variabilidad de la informacién, es decir,
la primera componente tendra la mayor variabilidad
segunda
componente presentard la variabilidad que no se

encontrada en la informacion, la
encontrd en la primera componente y es propia de
su contribucion de variabilidad en el estudio y asf
sucesivamente.

Se tomara el mayor porcentaje encontrado en las
primeras componentes.

A través de informacion resultado del analisis de
componentes visualizaremos los auto-valores y sus
respectivas varianzas por componentes:



Anélisis Estadistico de Componentes Principales (ACP) con R - Studio

eigenvalue variance.percent cumulative.variance.percent

2.4802416
0.9897652
0.3565632
0.1734301

Dim.1
Dim. 2
Dim. 3
Dim. 4

62.006039
24.744129
8.914080
4.335752

62.00604
86.75017
95.66425
100. 00000

Y sus correspondientes componentes factoriales
disgregados en los correspondientes closter:

Que se visualiza con el corrplot de r-studio, donde
se verifica el comportamiento por cada componente

de las variables.
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Y por ultimo la informacion resultante del anélisis la visualizamos en biplot donde se realiza el cruce de
componentes en dos dimensiones
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En conclusion usando este anélisis de componentes las componentes para tomar las dimensiones que

principales podemos evidenciar el comportamiento mayor variabilidad tienen dentro del fendmeno de

de las variables de estudio y su aporte a cada una de estudio.
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Resumen

Dentro de nuestra investigacion exploramos la fisica de los condensados dipolares de Bose-Einstein,
centrandonos en escenarios realistas, en particular en el contexto de experimentos en curso con atomos
magnéticos ultra-frios. Hemos generado diversos aportes en la construccion de herramientas que permiten
a cualquier estudiante o investigador abordar facilmente la tarea de realizar simulaciones numéricas en
estos sistemas fisicos para aplicaciones practicas de gran interés actual, especificamente a través de la
construccion y mejora de los programas computacionales para la implementacion de multiprocesadores
usando la plataforma OMP para uso de los diferentes compiladores en los lenguajes de programacion Fortran
y C. A continuacion plantearemos las principales bases tedricas y evidencias experimentales que enmarcan el
interés cientifico en el estudio de gases atémicos diluidos lo cual constituye el eje central de interés en nuestra
investigacion.

Palabras clave: Condensado de Bose-Einstein, ecuacion Gross-Pitaevskii, programa computacional,
interaccion dipolar.
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Desarrollo

Uno de los atractivos de la investigacion en
sistemas cuanticos es la posibilidad de explorar
fendmenos cuanticos en una escala macroscopica.
Sin importar si estan basados en electrones (como
en superconductores) o &tomos neutros (como
en gases ultra-frios), estos sistemas permiten el
establecimiento de una importante aplicacion de
la fisica cuantica. En 1924 A. Einstein predijo el
fendmeno que ahora se conoce como condensacion
de Bose-Einstein [1]. Luego del trabajo de S. N. Bose
sobre la estadistica de los fotones, Einstein extendio
este tratamiento a un gas de particulas masivas sin
interaccion (bosones), y concluyo que, por debajo de
cierta temperatura, una fraccion finita del nimero
total de particulas ocuparian el estado de una Unica
particula correspondiente a la energia mas baja.

Al principio, la comunidad cientifica se mantuvo
escéptica ante la idea de que la condensacion de
Bose-Einstein podria realizarse experimentalmente
para particulas con interaccion, y se pensaba que
podria ser mas un fendmeno tedrico particular de
un gas cuyos componentes no interactian. Hasta
que la busqueda de la condensacion de Bose-
Einstein finalizé en 1995 con un experimento sobre
gases atémicos diluidos de rubidio [2] y sodio
[3], en el cual los atomos fueron confinados en
trampas magnéticas y enfriados a temperaturas
extremadamente bajas, del orden de fracciones
de microkelvins. Encontrando una nube atémica
condensada de Bose-Einstein que esta diluida
porque su densidad es tipicamente 1013-1015
particulas cm-3, y desde un punto de vista tedrico
estan diluidas en el sentido que la fuerza de las
interacciones es mucho menor que el espacio
existente entre las particulas.

Los condensados de Bose-Einstein producidos en
los laboratorios hasta la fecha han sido descritos
adecuadamente por la teoria de campo medio la

cual, a temperatura cero y cuando la interaccion
no es demasiado fuerte, permite que los gases de
bosones se consideren gobernados por una unica
funcion de onda (esta Ultima desempefia el papel de
un parametro de orden). Ademas de la conveniencia
de evitar el trabajo numérico pesado, la teoria de
campo medio permite comprender las propiedades
de un sistema en términos de un conjunto de
pardmetros que tienen un claro significado fisico.

El punto clave para una descripcion de campo medio
en un gas diluido de bosones fue formulado en 1947
por Bogoliubov [4]. La idea basica es que el estado
fundamental de un solo cuerpo desempena un papel
especial y, a muy bajas temperaturas, transporta
la mayor parte de la informacioén fisica sobre la
nube condensada de Bose-Einstein. Empleando la
prescripcion de Bogoliubov es posible encontrar la
siguiente ecuacion cerrada para la funcion de onda
del condensado:

ih%w(r, {).=

[ = h—2V2 + Uent(r) + gl9(r, t)|2]¢(r,t)

2m

Esta ecuacion se conoce como la ecuacion de
Gross-Pitaevskii (GP), y ahora conocemos bien
que, a ultrabajas temperaturas, los condensados
de Bose-Einstein diluidos se pueden describir con
precision mediante esta ecuacion GP tridimensional
(3D) [1-4]. La normalizacion del pardmetro de orden
elegido aqui es

/ dr |¢(x,t)]2 = N.

La forma de los potenciales externos (U, ) para
atomos ultra-frios puede ser creada y modificada
por medio de la aplicacién de campos magnéticos,
luz laser u otros campos externos. Esta posibilidad
de controlar los pardmetros en los sistemas
cuanticos es muy importante, por lo que modificar
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la nube de dtomos cambiando el potencial externo
es una esplendida herramienta de los atomos
ultrafrios. En general, el potencial externo para un
BEC es un potencial armaénico con la forma [1, 4]:

Uezt (I') —

1
§m (wixQ - waQ i p w§z2)

donde wi (i = x, y, z) representa la frecuencia
angular de la trampa a lo largo de cada direccion.
El potencial externo puede disefiarse para ser
altamente asimétrico de modo que ciertos grados
de libertad estén blogueados [4]. La trampa es
esféricamente simétrica para wx =wy =wz. Un fuerte
confinamiento en dos direcciones wx =wy > wz,
crean un tubo alargado de atomos a lo largo del eje
z y tales sistemas unidimensionales (1D) tienen la
forma de un cigarro. Por otra parte, cuando wx =wy
< wz, se forma una trampa en forma de panqueque
y tenemos un sistema de dos dimensiones (2D)
donde la nube de &tomos tiene forma de disco.

Los ultimos afios han sido testigos de un creciente
interés por gases atémicos con interaccion
dipolar [5-17], que difieren significativamente de
sus homologos no dipolares debido al caracter
anisotropico de largo alcance de la interaccion
dipolo-dipolo. Para estudiar la fisica de los gases
dipolares consideramos un término adicional
para incluir la interaccion dipolar dentro de la
aproximacion de campo medio, en la ecuacion
Gross-Pitaevskii que puede escribirse en una, dos
y tres dimensiones espaciales, con el propdsito de
calcular la solucién estacionaria y no estacionaria
de estos sistemas.

Nuestra investigacion ha generado estudios
para fortalecer la colaboracion entre el grupo
brasileNo de la Universidad Estadual Paulista
(UNESP),
mejores 400 universidades del mundo (Ranking

institucion  perteneciente  a las

Académico http://www.shanghairanking.com) 'y
el Departamento de Ciencias Basicas de la USTA-
Tunja. Desarrollando estas bases tedricas es
posible plantear futuras evidencias experimentales
que enmarcan el interés cientifico en el estudio de
gases atomicos diluidos. Nuestra investigacion ha
generado diversos aportes en la construccion de
herramientas que permiten a cualquier estudiante o
investigador abordar facilmente la tarea de realizar
simulaciones numéricas en estos sistemas fisicos
para aplicaciones practicas de gran interés actual,
especificamente a través de la construccion vy
mejora de los programas computacionales que
resuelven numéricamente la ecuacion de Gross-
Pitaevskii para estudiar sistemas condensados
de Bose-Einstein, bajo la implementacion de
multiprocesadores empleando la plataforma OMP
para uso de los diferentes compiladores en los
lenguajes de programacion Fortran y C. Diversos
resultados han sido obtenidos con anterioridad,
particularmente en el estudio de condensados
dipolares de Bose-Einstein para la formacion
de solitones tridimensionales con estudios de
estabilidad y propagacién en tiempo real para
comprender la dinamica y diversos tipos de
colisiones entre estos solitones. Por supuesto,
es necesario establecer que nuestros trabajos
actualmente abren diversos desafios en este
camino de investigacion generando la posibilidad
de extender estos estudios a sistemas dipolares
en bajas dimensiones para un analisis estacionario
y las dinamicas que pueden presentarse bajo el
estudio de sistemas compuestos por mas de una
especie atémica.

Conclusiones

» La condensaciéon de Bose-Einstein constituye
uno de los mas atractivos sistemas de
investigacion bajo la posibilidad de explorar

escala

fendmenos  cuanticos en una

macroscopica.
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Resultado de nuestros estudios, en el ultimo
afo y medio, hemos obtenido dos publicaciones
internacionales conjuntas (cuartil 1), en la
revista Europea de mas alto impacto para Fisica
[5, 6]
a disposicion de

Computacional Estas publicaciones

colocan la  comunidad
académica los programas computacionales
para resolver un sistema condensado de Bose-

Einstein en la aproximacion de campo medio.

UNESP vy el departamento de Ciencias Basicas
de la Universidad Santo Tomas USTA-Tunja.

Diversas colaboraciones internacionales
contindan siendo extendidas con la realizacion
de estos estudios en condensados de Bose-
Einstein con interaccion dipolar y sistemas
binarios de especies atémicas mixtas para
trabajos con investigadores de Alemania y

Serbia entre otros pafses.

»  Esta experiencia de investigacion ha fortalecido
la colaboracion entre el grupo brasilefio de la
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Resumen

Por medio de esta investigacion se pretende volver a las fuentes y reconstruir lo construido, recuperar en
cierto sentido la esencia de algunos elementos de la cultura Muisca quien hace parte de las cinco grandes
naciones Nativoamericanas junto con los Aztecas, Mayas, Incas y los de la Selva, quienes se desarrollaron
principalmente en el altiplano Cundiboyacense, y han dejado un legado fundamental en la economia, mineria,
fabricacion de telas, arte rupestre, ceramico, agricultura, arquitectura, ciencias astrales y de medicién del
tiempo entre otros.

Se quiere mostrar que es posible integrar saberes ancestrales en los curriculos actuales y rescatar practicas
autoctonas que han sobrevivido a la depredacion simbdlica, ademas, realizar un contraste comparativo
entre los conceptos matematicos que circulan en la iconografia Muisca paralelo a otras expresiones de la
cultura occidental. Se documenta un maximo de figuras geométricas presentadas en la alfareria de un area
acotada: en los municipios de Sogamoso, Tunja, Villa de Leyva y sus alrededores, donde se tiene las mas altas
recolecciones de material.
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Los muiscas llamaban Abos al Gran Circulo o lo que en un lenguaje mas actualizado es el cosmos y era
representado como una esfera; en general, casi todas las figuras tienen un significado, eso permite también

generalizar en lo que ahora se llama geometria sagrada, lo cual es indispensable para lograr el sentido del

trasfondo ednomatemético.

Palabras clave: Etnomatematica, iconografia, patron figural, patréon geométrico, figuras tradicionales,

geometria sagrada.

CONTENIDO

MHUYSQA

Cultura indigena que habitd el altiplano
Cundiboyacense. Mhuysga significa gente, pero
mas allad de esta traduccion simplista, el profundo
significado que ella contiene es "el ser integro”. y
debe ser escrita con las 7 letras (ideofonogramas)
que expresan el trabajo espiritual que debemos
hacer para lograr el fin Ultimo del ser humano, la
coherencia de pensamiento, palabra y obra, desde

la Ley de Origen.

La lengua que hablaba el pueblo Mhuysga, la
Mhuysghubun es una lengua codificada, es decir
que cada sonido de cada palabra contiene en
su significado el mensaje oculto de 10 cddigos
relacionados con la Geometria, el Elemento, el
Numero, lo Sagrado, lo Césmico y la Tierra y ésta a
su vez contiene cuatro cddigos, el Mineral, Vegetal,
Animal y Humano. Lo cual nos permitird encontrar
en la toponimia y la antroponimia las claves para
entender el territorio ancestral Mhuysga. La funcién
y la relacion de los nombres desde la geometria de
la Geografia Sagrada. Y entender con los mapas de
Arqueoastronomia la conexion de unos lugares con
otros en las lineas de Solsticios y Equinoccios desde
los lugares sagrados. Porque el territorio Mhuysga
es un gran calendario solar y lunar.

FRACTALES

Formas geomeétricas cuya estructura matematica
basica se repite de igual manera a diferentes
escalas. la unidad contiene la informacion completa
de la totalidad y la totalidad contiene la informacion
completa de la unidad. un ejemplo de fractales en la
naturaleza son el helecho y el brécoli, en donde las
partes a menor escala reflejan el todo.

La fractalidad del territorio para los pueblos
originarios el territorio ancestral es un gran fractal
que se puede leer en su totalidad desde su expresion
mas pequefa. “la casa ceremonial es un fractal del
universo, desde la cual es posible explicar y entender
el macrocosmos y el microcosmos”.

Partiendo de los 151 municipios del altiplano
cundiboyacense, se han sectorizado el territorio en
20 recorridos que hemos llamado Sunas. Cada uno
de ellos abarca un espacio geografico muy amplio,
conformado por varios municipios vecinos, por lo
tanto, cada uno de ellos es a su vez una sucesion
de Sunas que al final conforman un entramado de
fractales del territorio. Cada uno es similar al total,
pero a menor escala.

Es importante mencionar que el nimero 20 - Gleta,
es el nimero sagrado para los Mhuysgas, el ordo
lunar o calendario de 20 lunas.
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SOACHA

TBACUY FUSAGASUGA

ICONOGRAFIA

La lo referente a

la descripcion de cuadros, pinturas, monumentos,

iconografia engloba todo

estatuas y retratos. El término esta relacionado al
conjunto de imagenes y al informe o exposicion
descriptiva sobre éstas. La iconografia, por lo tanto,
puede definirse como la disciplina que hace foco en
el estudio del origenyy la elaboracion de las imagenes
y sus relaciones simbdlicas y/o alegdricas.

Tunjo (TUNXHO) Figura de oro, hecha por el orfebre
para guardar informacion que puede ser leida
como un libro desde los codigos geométricos de
la Mhuysghubun. Segun el historiador francés
Fernand Braudel entre los aflos 1500 y 1650
llegaron a Espafia desde América 200 toneladas de
oro, procedentes de piezas que fueron fundidas y
convertidas en lingotes. Esto sin los datos de 1650
a 1800, ademas de la cantidad de barcos que fueron
hundidos antes de llegar. En estas proporciones
el incendio de la biblioteca de Alejandria no es
comparable con la cantidad de informaciéon que
se perdid con la destruccion de las piezas de oro
de las culturas indigenas americanas. El Museo
del Oro debe ser mirado como una gran biblioteca
que guarda la informacién mas preciada de nuestra
cultura.

ARTE RUPESTRE corresponde a formas de
comunicacion escrita dejadas por los pueblos
originarios que pueden ser leidas como libros,
en forma de mensajes para las generaciones

SOACHA

FUSAGASUGA

del pensamiento ancestral Muisca Chibcha para la vida

TBAauI

TBACUY, EUSAGASUGA

posteriores con el objeto de preservar el
conocimiento para entender el orden del universo
y la importancia simbdlica y cultural de algunos
lugares sagrados. pueden ser petroglifos (disefios
grabados en la piedra) o pictografias (disefios
pintados en la piedra). o geometria sagrada es la
génesis de todas las formas de la creacién, capaz de
explicar visualmente las leyes matematicas y fisicas
que rigen el orden natural del universo y la vida. todo
lo que vemos es geometria, porque la naturaleza se
expresa a través de ella, geometrizando las formas
en todas sus manifestaciones. galileo galilei decia
que “el libro de la naturaleza esta escrito con el

alfabeto de la matematica".
ETNOMATEMATICAS

Es un término que muy pocos lo reconocen en el
ambito de la educacion pero que se ha venido usando
en estos Ultimos afios en un sector minoritario
como la educacion bilingtie [lengua materna), esta
compuesta de dos palabras etnografia [ciencia
que estudia y describe los pueblos y sus culturas]
y matemadticas [derivado del conocimiento formal],
por lo tanto la etnomatematica permite unificar o
rescatar partes de la cultura de un pueblo que al
combinarlas son practicas para ser usadas en las

matematicas.

Entonces cada cultura ha desarrollado y construido
Sus propios instrumentos y sus sistemas de
calculo; gran parte de estos conocimientos se
han perdido en el avance de la historia por lo que
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no es posible recuperar totalmente y aprovechar
su aplicacion en cada rama del conocimiento. Con
estos instrumentos se puede realizar todo tipo de
operaciones matematicas con procedimientos no
convencionales, utilizando el espacio de manera
diferente a la concepcion occidental, y en muchos
casos con sistemas numéricos de base vigesimal
[que nace de contar con los dedos de las manos y
de los pies].

GEOGRAFIA SAGRADA

Esla ciencia que estudia la geometria sagrada de los
lugares de importancia simbdlica y cultural dentro
de un territorio ancestral, en correspondencia con el
entendimiento.

La Geometria Sagrada involucra
universales sagrados utilizados en el disefio de todo

en nuestra realidad, los podemos apreciar mas a

patrones

menudo en la arquitectura, el arte y la naturaleza. La
creencia basica es que la geometria y las relaciones
matematicas, los armoénicos y la proporcion se
encuentran en la musica, la luz y la cosmologia.
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mundo fisico, tanto como las tradiciones espirituales
creen que el alma anima el cuerpo.

la Geometria Sagrada nos demuestra, con conceptos
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geométrico idéntico. En los tiempos mas remotos,
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que se corresponden, muy aproximadamente con
las figuras objetos de la Geometria.

Enmuchos minerales, vegetalesy animales aparecen
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Pero desde el conocimiento de estas formas
seudogeometricas concretas hasta la creacion
de las nociones abstractas, fundamentalmente
de la Geometria, transcurrieron acaso centenares
de miles de afios: el tiempo necesario para que la
mente reconociese las semejanzas entre las figuras
naturales concretas y supiese agruparlas en unos
cuantos tipos fundamentales.
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En este reporte de investigacion se presentard un informe de los resultados obtenidos y la divulgacion de los

mismos de un proyecto de investigacion realizado en la Universidad Santo Tomas Sede Tunja, durante el afio

2017. La investigacion tenia como objetivo analizar clases de matematicas desde el Enfoque Ontosemidtico,

de una docente del Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad Santo Tomas, Sede Tunja, con el fin

de identificar los aspectos a mejorar en la practica de la docente objeto de estudio y asi contribuir en la mejora

de los procesos de ensefianza y aprendizaje. En consecuencia, se realizo el analisis didactico de varias clases

de las diferentes asignaturas del &rea de matematicas, para luego caracterizar la practica de cada docente.

Palabras clave: Enfoque Ontosemidtico, Anélisis Didactico, Practicas y Clases de Matematicas.
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INTRODUCCION

Enelanalisis didactico delos procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas de algunos
profesores del Departamento de Ciencias Basicas
se identificaron algunos aspectos desde el enfoque
ontosemiotico, tales como: generalmente el profesor
orienta su clase de forma magistral, pocas veces
deja que los estudiantes investiguen el tema que
se va a trabajar la siguiente clase, la comunicacion
muchas de las veces se limita a que el profesor
haga preguntas que requieren de respuestas de si
0 Nno, y en ocasiones requieren que desarrolle un
algoritmo y simplemente de la respuesta. Por otro
lado, se evidencia que la evaluacion por lo general es
escrita donde el profesor tiene como objetivo valorar
lo que ensefio en clase, es decir repetir los mismos
algoritmos ensefiados. El tipo de estrategias que
utiliza muchas de las veces es el libro guia que dio al
inicio del semestre, no utiliza software que ayuden
a modelar de una forma mas vivencial algunos
conceptos.

Los contenidos de las asignaturas que se orientan
desde el Departamento de Ciencias Basicas por
lo general son programas que para alcanzar a
desarrollarlos, requieren por una parte de una
buena organizacion del profesor para orientarlos y
por otro lado tiene que ver con el trabajo auténomo
del estudiante, es ahi, donde se evidencia que los
estudiantes inscriben varias materias en el semestre
y se excusan en ello, si se les deja una investigacion
ellos se limitan simplemente a trascribir o sacar
fotocopia del tema, pero no se detiene hacer una
investigacion interpretativa, por tanto en el momento
que el profesor evallia los preconceptos que debe
tener el estudiante evidencia que le toca empezar de
ceros la clase, esto impide a que algunos docente
no alcancen a dar todos los contenidos, u otros, por
intentar cumplir simplemente dan por hecho que el
estudiante debe saber y continua con el tema, esto
permite que los estudiantes no le den una buena

interpretacion al tema y por ende no aprueben las
evaluaciones y se aumente la mortalidad académica
del mismo. Los libros didacticos con los cuales
se orienta la asignatura son los mismos que se
tienen en cuenta los licenciados en matematicas o
matematicos, y por ende la contextualizacion de los
mismos estan lejanos al perfil de los ingenieros de
la USTA.

RESULTADOS OBTENIDOS

En el analisis didactico realizado de las clases de
los docentes del area de matematicas a partir de los
cinco niveles de andlisis se logré: Identificar en los
significados personales e institucionales de manera
general, que al momento del docente planear sus
clases deberia describir la metodologia y estrategias
didacticas que piensa utilizar en el desarrollo de
la clase; en cuanto a la implementacion de las
clases en estas se deberian involucrar actividades
que promuevan el interés de los estudiantes
y los involucre para que sean participes en la
construccion de sus conocimientos; en la evaluacion
los docentes por lo general no incluyen ningun tipo
de actividad que pueda evidenciar si los estudiantes,
alcanzaron los significados pretendidos o no. Por
otra parte, aunque algunos estudiantes deben
tener significados previos se logré identificar que
en algunas ocasiones los estudiantes no pueden
desarrollar ejercicios debido a que no recuerdan
algunos de los conceptos que les fueron ensefiados
previamente y esto no solo ocurre de semestre a
semestre, sino que desafortunadamente cuando
finalizan una asignatura ya no recuerdan los
conceptos ensefiados al inicio de semestre.

Al identificar los objetos y procesos matematicos,
se evidencio que los docentes instucionalizan los
temas pero no salen de la tipica representacion y
materializacién de los conceptos, procedimientos,
proposiciones y argumentos, consecuentemente la
estructura magistral que le dan los docentes a las
clases hace que los estudiantes solo representen
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y materialicen lo explicado por los docentes en sus
cuadernos y al momento de desarrollar un ejercicio
en el tablero, algunos se limitan a transcribir sin
explicar lo que estan desarrollando, por tal razén no
hay un proceso de personalizacion, ya que realmente
no se evidencia la apropiacion de los conceptos y
propiedades por parte de los estudiantes.

En las configuraciones didacticas se identificd
que se generaron en su gran mayoria conflictos
semioticos de tipo cognitivo e interaccional debido
a que la forma en que los docentes se expresan
algunas veces ocasionaba confusién en los
estudiantes y la forma en que los estudiantes
expresan verbalmente los conceptos y propiedades
evidencia que no manejan un lenguaje matematico
adecuado lo cual genera adn mas confusion en ellos
y en sus compafieros.

Aungue en la institucion hay unas normas
establecidas dentro del aula de clase los docentes
establecen otro tipo de reglas o normas las cuales
se pueden clasificar en normas epistémicas,
cognitivas, interaccionales, afectivas, mediacionales
y ecoldgicas, aunque en todas las clases no
necesariamente se evidencia la presencia de todas
estas tipologias.

Por dltimo, en la valoracion de la idoneidad de las
diferentes clases dentro de los aspectos a mejorar
que se encontraron en la faceta epistémica fueron la
falta de situaciones problemay contextualizacion en
el desarrollo de cada una delas clases; en la cognitiva
la falta de una evaluacion en cada una de las clases;
en la afectiva los docentes no contextualizan los
conceptos de tal manera que los estudiantes vean la
aplicabilidad de las matematicas en la cotidianidad;
en la interaccional se evidencio que el control de la
clase es de los docentes y pocas veces permiten
que los estudiantes conjeturen; en la mediacional el
uso de recursos es muy bajo, ya que por lo general
los docentes solo trabajan con los libros guia y en
la faceta ecoldgica no se evidencia la inclusion de

investigacion y nuevas tecnologia en el desarrollo de
las clases.

EVENTOS CIENTIFICOS

Los resultados fueron divulgados en 8 ponencias
en Congresos internacionales, donde se socializo
la teorfa que se tuvo en cuenta para el proyecto, el
analisisy las recomendaciones obtenidas a partir del
Enfoque Ontosemidtico. Cabe resaltar que en estas
ponencias no solo se obtuvieron de investigacion
si no también los que generaron impacto social,
debido que conjuntamente se estaba desarrollando
un proyecto de proyeccion social en la misma linea.

» Ponencia 1: Anélisis Didactico de clases de
matematicas en pregrado de la Universidad
Santo Tomas Tunja, realizada en el RELME31.

» Ponencia 2: Conflictos Semidticos de una clase
de matematicas, realizada en el | Encuentro
Internacional de Investigacion Universitaria
USTA-UPTC.

» Ponencia 3. Andlisis de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de los indicadores de idoneidad
didactica., realizada en | Congreso Internacional
de Educaciones, Pedagogias y Didacticas-
UPTC.

»  Ponencia 4: Valoracion de la idoneidad didactica
del proceso de ensefianza de matematicas,
realizada en | Congreso Internacional de
Educaciones, Pedagogias y Didacticas-UPTC.

» Ponencia 5: Propuesta de una estrategia
didactica para la mejora de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de matematicas en
Educacion Basica, realizada en el Il Congreso
Internacional de Educacion a Distancia y Virtual
- UPTC.

» Ponencia 6: Haciendo matematicas a través
de fractales, realizada en el Il Congreso de
Educacion Matematica de América Central y El
Caribe.
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Ponencia 7: Valoracion de un proceso de
ensefianza del concepto de antiderivada,
realizada en el Il Congreso de Educacion
Matematica de América Central y El Caribe.

Ponencia 8: Idoneidad Didactica en clase de
matematicas de profesores de educacion
basica, realizada en el Il Congreso de Educacion

Matematica de América Central y El Caribe.

CONCLUSIONES

»

Teniendo en cuenta las herramientas que se
proponen desde el
sobre la idoneidad de las configuraciones y

Enfoque Ontosemidtico

REFERENCIAS

trayectorias didacticas, se puede evidenciar que
los procesos de comunicacion que se llevan
a cabo en el aula de clase son fundamentales
para los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas.

La forma en que el docente se expresa en la
clase de matematicas, permite que el estudiante
comprenda los significados institucionales para
que dé lugar a la adecuada apropiacién de los
significados personales.

En los procesos de ensefianza y aprendizaje es
importante identificar los conflictos semidticos
que se generan en estos procesos, para
fortalecerlos a través de un plan de mejora.
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uego de realizado la presentacion y trdmite del evento, nos queda la grande sensacién de continuar con

el ejercicio docente, la investigacion y la proyeccion social para seguir mostrando los buenos resultados

que se obtienen al integrar el conocimiento a la practica. El demostrar que desde las Ciencias Basicas
se pueden trabajar en diferentes caminos para llegar a las buenas experiencias significativas con docentes,
estudiantes y la sociedad, tal que se pueda trabajar en diferentes caminos para llegar a un mismo objetivo.

» Beneficios sociales que se pueden generar a partir de la transmision del conocimiento hace que mas
personas se vean beneficiadas. La nifiez y la poblacién vulnerable se vuelve un icono para mejorar las
condiciones de nuestra sociedad.

»  Compromiso social con proyectos enfocados a la blsqueda de mejorar las condiciones de nuestro
entorno, contribuir con el desarrollo y progreso de las comunidades fortaleciendo vinculos y potenciando
vinculos entre los diferentes sectores del nivel social logrando crear espiritu social y de ayuda, lograr ser
mejores ayudando al semejante y esto logrado desde la Ciencia Basica del conocimiento.

» Investigacion enfocada a lograr mejorar el conocimiento existente y aplicada a la profesionalizacion,
integracion multidisciplinar que genere crecimiento mutuo.

Por tales razones los aportes de las Ciencias Bésicas desde los primeros niveles del conocimiento deben tener
visiones futuristas con sentido e impacto social, con retos para mejorar una sociedad y aportar al mismo.
Es asf que se presentaron las anteriores ponencias donde se da evidencia que desde nuestra Universidad
Santo Tomaés se apuesta a este gran cambio cultural, donde desde la academia se demuestra la aplicacion del
conocimiento con sentido social, investigativo y de impacto.
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