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Resumen

El presente proyecto expone los resultados de un diagnostico socioeconémico realizado en el
tramo que inicia desde la periferia de la bocatoma de captacion de agua (quebrada honda), hasta
la estacion de bombeo (puente abadia) ubicados en la cuenca media del rio Guatiquia, en
Villavicencio—Meta. Cuenca de gran importancia para la ciudad, y que, debido a su gran
capacidad de produccién del recurso hidrico, es la principal fuente de abastecimiento para la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S. P (EAAV E.S.P), quienes por el
hecho de prestar servicios publicos domiciliarios tienen una responsabilidad no solo ante los

usuarios, sino también ante los organismos de control y de vigilancia.

En relacion a lo anterior, el estado colombiano ha desplegado multiples politicas pablicas
frente a la calidad y suministro por parte de las empresas prestadoras del servicio de agua
potable como lo menciona el articulo 15 del decreto 1575 del 2007, el cual se enfoca en la
calidad de agua para consumo humano y es el instrumento que define las acciones de
inspeccion, vigilancia y control de riesgo asociado a las condiciones de la calidad de las cuencas

abastecedoras (Secretaria de salud de Boyaca, 2011).

En atencion a esto, y frente a la responsabilidad de la EAAV E.S.P. El presente proyecto
desarrollado en 3 fases, inici6 con la recopilacion de informacion primaria, desarrollando una
caracterizacion a la poblacion, para obtener la identificacion de los factores socioecondémicos
en el tramo de estudio, en esta misma fase fue realizada la recopilacion de informacion de
fuentes secundarias. Seguidamente la segunda fase metodolégica esta constituida por el analisis
y clasificacion de los usos del recurso hidrico con base en la identificacion de predios aledafios

y las actividades desarrolladas en el tramo, como posibles promotoras de amenaza.

Para la tercera fase, fue plasmado en un documento técnico como aporte final de practica de
pasantia y como insumo para la EAAV E.S.P quienes se encuentran en obligacion de
presentarlo al Ministerio de Salud; entidad encargada de realizar el mapa de riesgos. En esta
altima fase, fueron incluidos también los factores socioecondémicos recopilados de la
metodologia implementada, propuesta por (Wilches-Chaux, 2011) anexo a esto, se realizo la
tabulacién de las encuestas y entrevistas realizadas a la poblacién del area de estudio.

Palabras clave: Mapa de riesgo, Amenaza, Riesgo, Vulnerabilidad.
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Abstract

This project presents the results of a socioeconomic diagnosis carried out in the section that
starts from the periphery of the water catchment (deep gully), to the pumping station (abbey
bridge) located in the middle basin of the Guatiquia river, in Villavicencio-Meta. Basin of great
importance for the city, and that due to its great capacity of production of the water resource,
is the main source of supply for the Aqueduct and Sewer Company of Villavicencio ESP
(EAAV E.S.P), who by the fact of lending Home public services have a responsibility not only

to users, but also to control and surveillance agencies.

In relation to the above, the Colombian state has deployed multiple public policies regarding
the quality and supply by the companies providing the drinking water service as mentioned in
article 15 of Decree 1575 of 2007, which focuses on quality of water for human consumption
and is the instrument that defines the actions of inspection, surveillance and control of risk
associated with the conditions of the quality of the supply basins (Secretary of Health of
Boyaci, 2011).

In response to this, and facing the responsibility of the EAAV E.S.P. The present project
developed in 3 phases, began with the collection of primary information, developing a
characterization to the population, to obtain the identification of the socioeconomic factors in
the study section, in this same phase the collection of information from secondary sources was
made. Then, the second methodological phase is constituted by the analysis and classification
of the uses of the water resource based on the identification of neighboring properties and the

activities developed in the section, as possible threat promoters.

For the third phase, this technical document was included as a final contribution of the
internship practice and as an input for the EAAV E.S.P who are in the obligation to submit it
to the Ministry of Health; entity responsible for making the risk map. In this last phase, the
socioeconomic factors compiled from the methodology implemented were also included,
proposed by (Wilches-Chaux, 2011) annexed to this, the tabulation of the surveys and

interviews conducted with the population of the study area was carried out.

Keywords: Risk map, Threat, Risk, Vulnerability.
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Introduccion

El agua es utilizada por el hombre en diversas aplicaciones como el uso doméstico, industrial,
agricola, usos deportivos, entre otros. Esto significa, que la calidad del agua puede variar, de
acuerdo con el uso que vaya a recibir, por ende, el nivel de calidad es diferente para cada tipo
de uso. Para la Organizacion Mundial de la Salud -OMS, el acceso al agua potable es uno de
los derechos humanos bésicos y es esencial para la vida, siendo un recurso publico para toda
la sociedad, presentando de esta forma un suministro satisfactorio y suficiente con
caracteristicas inocuas y accesibles (GreenFacts, 2013). Dado esto, el estado colombiano ha
desplegado multiples politicas publicas frente a la calidad y suministro por parte de las
empresas prestadoras del servicio de agua potable como lo menciona el decreto 1575 del 2007,
el cual se enfoca en la calidad de agua para consumo humano. (Secretaria de salud de
Boyac4,2011).

Para dar cumplimiento a lo anterior, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio Meta (EAAYV), debe presentar un documento técnico como insumo a la autoridad
sanitaria departamental (Ministerio de Salud) y la autoridad ambiental competente; quienes
elaboran en su totalidad el mapa de riesgo de la calidad de agua para consumo humano en
cumplimiento del articulo 15 del decreto 1575 del 2017. Por tal motivo, la finalidad de la
pasantia realizada es contribuir con el presente documento técnico con el cual la EAAV no
cuenta y el cual describe los factores socioeconémicos causantes de amenaza y vulnerabilidad
los cuales podrian afectar la salud humana; en este también, se desarrolla un analisis evaluativo
que sera linea base en la elaboracion del mapa de riesgos de calidad de agua, necesario para la
empresa cumpla con uno de los requisitos para obtener el permiso de concesion de aguas

superficiales.

Este documento técnico serd instrumento de inspeccion y evaluacion del riesgo asociado al
estado actual y los usos del suelo que se llevan a cabo en el tramo que inicia desde la periferia
de la bocatoma de captacion de agua (Quebrada Honda), hasta la estacién de bombeo (Puente

Abadia) ubicados en la cuenca media del Rio Guatiquia, en la ciudad de Villavicencio.
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1. Planteamiento del problema

En las ultimas décadas el aumento de las actividades socioeconémicas, los conflictos por el
uso del suelo y los asentamientos humanos que se encuentran en las rondas de los cuerpos
hidricos, convierten éstas, en areas con amenazas asociadas a actividades o fenGmenos ya sean
naturales o antropicos (Molano Sandoval & Carvajal Rincén, 2015); incrementando la
percepcion de riesgos frente a la calidad del agua y la vulnerabilidad del afluente frente a las

actividades antrdpicas.

Lo anterior produce efectos desfavorables a casusa de las descargas de desechos ya sean
liquidos o solidos, los cuales son vertidos a la cuenca. Esto a su vez causa afectacion a las
empresas abastecedoras, quienes realizan sus captaciones de las cuencas, y la distribuyen a un

porcentaje de la comunidad (Umafia Gomez, 2002).

Es asi como el presente proyecto identifica en el tramo de estudio, los factores
socioecondmicos causantes de amenaza y vulnerabilidad tales como: actividades ganaderas,
avicolas y cultivos de ciclo largo; los cuales desencadenan amenazas en la cuenca estudiada,

afectando asi su naturaleza.

El diagndstico socioecondmico basado en la informacion anterior obedece al aporte final de
la practica de pasantia para la empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio
(EAAV), quienes se encuentran encargados de contribuir con el documento de la pasantia
realizada, para la elaboracion del mapa de riesgo de calidad de agua para consumo humano;
que segun la norma debe ser realizado por la autoridad sanitaria departamental (Ministerio de
salud) y la autoridad ambiental competente Corporacion Auténoma Regional y de Desarrollo
Sostenible del rea de manejo especial de la Macarena (CORMACARENA) en cumplimiento
del articulo 15 del Decreto 1575 del 2007.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Conocer los factores socioeconomicos de amenaza y vulnerabilidad que afectan el recurso
hidrico en el tramo que inicia desde la periferia de la bocatoma de captacion de agua (Quebrada
Honda), hasta la estacion de bombeo (Puente Abadia) ubicados en la cuenca media del Rio

Guatiquia, en Villavicencio — Meta

2.2. Objetivos especificos

> Clasificacion y analisis de los usos del recurso hidrico de acuerdo a las actividades
existentes en el tramo evaluado mediante la identificacion de la poblacion como

posibles promotores de amenaza.

> Evaluacion de los factores de amenaza y vulnerabilidad generados por las

actividades socioecondmicas en el tramo de estudio.

> Formulacion del documento técnico correspondiente a la informacion
socioecondmica en términos de amenaza y vulnerabilidad frente a la cuenca, como

insumo para la realizacion del mapa de riesgos.
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3. Justificacion

Martinez, (2016). Afirma que: actualmente existen politicas e instituciones, encargadas de
desarrollar y aplicar las metodologias para el tratamiento del agua previas a su consumo, sin
embargo; es necesario entender la forma en que estas operan para cumplirlas y aplicarlas en
cada contexto cultural donde se tenga acceso al agua. Por ello, el presente trabajo tiene como
fin aportar un documento técnico para la empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio E.S.P. Convertido en linea base para la elaboracion del mapa de riesgos requerido
por el Ministerio departamental de Salud y la autoridad ambiental competente, dando
cumplimiento al articulo 15 del Decreto 1575 del 2007.

El Decreto 1575 de 2007 “Por el cual se establece el sistema para la proteccion y control de
la calidad del agua para consumo humano” en su articulo 15 ordena la “Elaboracion de un mapa
de riesgo de la calidad de agua para consumo humano (Ministerio de la proteccion social,
2017)” Mediante el cual se definen “las acciones de inspeccion, vigilancia y control de riesgo,
asociado a las condiciones de calidad de las cuencas abastecedoras de sistemas de suministros
de agua paraconsumo humano, de acuerdo con las actividades productivas que se

desarrollan en el territorio de la cuenca” (Direccion de Salud Publica, 2014).

Razon por la cual nacié la iniciativa de crear Planes de Contingencia por Riesgos sobre la
Calidad del Agua para consumo Humano y los Mapas de Riesgo, en los cuales se deben
identificar los puntos criticos en el sistema de acueducto, para dar respuesta a la problematica
de agua potable en el pais, y asegurar que los acueductos existentes tomen las medidas
necesarias para asegurar la calidad del agua desde la fuente (Salazar Valencia, 2009).

Por consiguiente, el presente trabajo se desarroll6 a fin de realizar un diagnéstico de los
factores socioeconémicos que se presentan en el margen del Rio Guatiquia, seguidamente se
identificaron los factores asociados a la contaminacién en la fuente hidrica; plasmando asi un
registro de informacion. Resultado de la investigacion directa de campo y de tipo documental
obteniendo la identificacion de los puntos criticos de contaminacion existentes en el tramo que
fueron los datos analizados en el tramo que inicia desde la periferia de la bocatoma de captacion
de agua (Quebrada Honda), hasta la estacion de bombeo (Puente Abadia) ubicados en el tramo

medio de la cuenca del Rio Guatiquia, situado en la ciudad de Villavicencio — Meta.
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Cabe resaltar que el Rio Guatiquia en afios anteriores ya habia tenido una concesion para la
captacion de aguas superficiales en el tramo donde se encuentra ubicada la planta de bombeo
de (Puente Abadia), todo esto para el uso domestico a favor de la empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio, el tiempo de vigencia de este permiso fue de cinco afios,
culminado a la fecha Concesion de la renovacién Psgj1.2.6.19.0283 del cual prorroga la
concesion de aguas superficiales. (EAAV E.S.P, 2017). Lo que se hace necesario la renovacion

del permiso y para el cual es solicitada la implementacién del mapa de riesgos.

Por otra parte, luego de conocer e identificar los factores que causan afectacion
socioeconémica, Wilches, Suavita, (2000) plantean las siguientes categorias: Nivel de
Exposicion por Localizacion Poblacional (NELP), Nivel de indicador de condiciones
socioecondmicas (NESC), Nivel de Exposicion por Empatia con la Amenaza (NEEA), Nivel
de Exposicién por Organizacion Institucional frente a la Amenaza (NEOI). (p. 97-98). Quienes
explican que dichas categorias, son “el primer intento para lograr una 6ptima operacion de los
diferentes aspectos que integran la vulnerabilidad y, ademas, permiten una flexibilidad en
cuanto a la importancia de cada variable dependiendo de las condiciones particulares de la zona
de cada lugar” (Asocars, 2011). Razén por la cual, se eligi¢ esta técnica de andlisis priorizando

y enfatizando el tramo de estudio elegido para el presente trabajo de grado.
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4. Alcance del proyecto

El presente proyecto tuvo como finalidad realizar el “Diagndstico socioeconémico como
insumo para la realizacion del mapa de riesgo en el tramo que inicia desde la periferia de la
bocatoma de captacion de agua (Quebrada Honda), hasta la Estacion de Bombeo (Puente
Abadia)”, mas exactamente en la vereda de Quebrada Honda, ejecutado en el primer y segundo
semestre del afio 2018 abarcando un area de 3191.57 Hectareas; donde se encontraron ubicados

66 predios y se obtuvo como poblacion de estudio un total de 80 personas.

Por consiguiente, se identifico la poblacion presente en el tramo de estudio como posibles
promotores de amenaza de acuerdo a las actividades socioecondmicas que se realizan; a fin de
conocer los factores de amenaza y vulnerabilidad generados por las mismas. Por lo cual se
clasificaron y analizaron los usos del recurso hidrico y se evaluaron los factores de amenaza y
vulnerabilidad. Lo anterior, llevado a cabo mediante una investigacion directa de campo tipo
documental, donde se implementaron encuestas y entrevistas a los pobladores de
la vereda, asi como también se analizé la informacion secundaria y la informacion cartografica

del area de estudio.

El proyecto tuvo la participacién del grupo investigador y el apoyo de la docente lider de la
facultad de ingenieria, asi como también, se cont6 con el apoyo de personal profesional que
labora en la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio Meta E.S.P, la duracién
de ejecucién del proyecto contemplo un tiempo aproximado de nueve (9) meses de estudio,

investigacion y desarrollo.
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5. Fundamentacion tedrica

5.1. Antecedentes

Diversos estudios de caracter mundial han determinado que la mayoria de las enfermedades de
origen hidrico son causadas por la contaminacion de la misma debido a concentraciones de
microorganismos patdgenos (Bartram J, Corrales L, Davison A, Deere D, Drury D, Gordon B,
Howard G, Rinehold A, 2009. Adicional a esto las diversas actividades industriales y agricolas
ocasionan contaminacion quimica al recurso hidrico a través de vertimientos, modificando las
caracteristicas fisico quimicas del agua (Bartram J, Corrales L, Davison A, Deere D, Drury D,
Gordon B, Howard G, Rinehold A, 2009). Dado esto, la Organizaciéon Mundial de la Salud
OMS ha desarrollado una metodologia denominada Planes de Seguridad del Agua con el
objetivo de brindar una herramienta que permita realizar la “evaluacion de los riesgos y gestion
de los riesgos asociados a la calidad del agua en todas las etapas del sistema de abastecimiento”
(Secretaria distrital de salud, 2014).

Con la aplicacion de este instrumento, se pretende identificar y valorar las amenazas tanto
naturales como antrépicas que ponen en riesgo la calidad del agua para consumo humano y con
base en ellas tomar las medidas pertinentes para garantizar la seguridad del sistema de
abastecimiento de agua (Yinet marzo, 2011). Por ello, se hace importante la realizacion de
mapas de riesgo de la calidad del agua, que a su vez permitira identificar factores de amenaza

antrdpicos o naturales los cuales afectan los afluentes hidricos.

Se tienen ya diversas investigaciones referentes a la realizacion de los mismos, tal como la
realizada en Cuba en el ano 2011 por Yinet Marzo Manuel titulada “Diagnodstico ambiental de
la cuenca hidrografica Guaso” la cual se centra en la complejidad econémica, social y
ambiental, el grado de afectacion de los recursos naturales y sus caracteristicas generales. La
autora, enfatiza la importancia de resguardar las cuencas hidricas que son sostenibilidad para
las generaciones actuales y futuras (Batista Ramirez, Labrada Hernandez, & Nufiez Morales,
2012).

El trabajo fue realizado bajo tres etapas que permitieron seleccionar informacion para la

evaluacion del estado ambiental de la cuenca frente a los componentes mas representativos



Diagnostico socioeconomico para realizacion de mapa de riesgo, Vereda Quebrada Honda. 23

(Batista Ramirez et al., 2012) articulandose con el presente proyecto que serd insumo para un
mapa de riesgos. El cual vincula al presente documento en cuanto al conocimiento e
identificacion de los factores y la implementacion de ellos para evaluar integralmente la
vulnerabilidad socioeconémica mediante un andlisis evaluativo. Donde se logran reconocer
necesidades, problemas, situaciones y riesgos hidricos comunes, para luego establecer
prioridades que permiten tomar decisiones futuras frente a la preservacion de los recursos

naturales (Batista Ramirez et al., 2012).

Asi mismo, este tipo de investigaciones resaltan la importancia de los diagnosticos bajo los
cuales se realizan, como lo mencionan: Yarisnel Batista Ramirez, Yaquelin Labrada Hernandez
y Helio NUfiez Morales quienes en el afio 2012 en Granma-Cuba publicaron un estudio titulado
“Diagnostico integral de la cuenca hidrografica del rio Gua”, e intensifican la etapa de
diagndstico como base de la planificacion de la gestion ambiental (Tuesca, Avila, Camargo, &
Pardo, 2015).

Esta investigacion, propone aspectos ambientales identificados y evaluados en la etapa de
diagnostico bajo un orden a los problemas en funcion del potencial de impacto en el medio, lo
que permite la optimizacion y asignacion de recursos para su gestion. De igual forma se
relaciona con el presente proyecto, en cuanto a la influencia de la actividad humana y las
posibles causas de afectacion e impacto en el medio que con sus actividades ocasionan a las
cuencas hidricas (Tuesca et al., 2015). Los autores tienen como objetivo realizar el diagnostico
integral a la cuenca, para evaluar el estado de sus recursos y contar con una base de datos

actualizada para el manejo y conservacion de esta unidad territorial (Tuesca et al., 2015).

Por otra parte, en Colombia, en el departamento del Atlantico se realizd un estudio de
Anadlisis de tendencia de variables para consolidar mapas de riesgo, realizado en el afio 2015
por Rafael Tuesca Molina; Humberto Avila Rangel y Augusto Sisa Camargo en el cual se
implementaron estudios a fuentes hidricas. También Brifiez, Guarnizo, Arias, (2012) afirman:
“que es posible disponer de una herramienta sencilla para analizar indicadores de calidad de
agua a fin de construir un referente preliminar que facilite su articulacion en la construccion de
mapas de riesgo de calidad de agua de fuentes abastecedoras para consumo humano, en especial
en aquellos municipios que no dispongan de insumos suficientes para la caracterizacion de

dichos mapas”.
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Una investigacion que se asemeja mas al presente proyecto, es la realizacion del Mapa de riesgo
de la calidad del agua en las veredas Trinidad y Tocogua en el municipio de Duitama en el
departamento de Boyaca, realizada por Amanda Molano Sandoval y Carolina Carvajal Rincon
(2015), quienes asocian los riesgos ambientales y sanitarios a partir de la evaluacién
cuantitativa y cualitativa de las amenazas y vulnerabilidades (Molano Sandoval & Carvajal
Rincon (2015), en las empresas de acueducto y alcantarillado rurales. Ademas, cumplen con
la resolucion 4716 de 2010 donde se especifica la elaboracion de los mapas de riesgo y en la
evaluacion de vulnerabilidad elaboraron matrices de impacto para realizar la evaluacion de las
amenazas Y las vulnerabilidades por actividades contaminantes, ambientales y sanitarias segun

los riesgos que estas puedan producir en el afluente de estudio.
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6. Marco de referencia

6.1. Marco teorico

El agua es esencial para el mantenimiento de los procesos bioldgicos, para la vida de una
sociedad y el sostenimiento de las actividades econémicas. La calidad del agua esta definida
por su composicion quimica y sus caracteristicas fisicas, adquiridas a traves de procesos

naturales y antropogenicos que limitan o perjudican su uso (Cartolima, 2014).

En consecuencia, El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, conjuntamente con
el Ministerio de Proteccion Social emitieron el Decreto 1575 de 2007: Iniciativa de crear
Planes de Contingencia por Riesgos sobre la Calidad del Agua para consumo Humano y los
Mapas de Riesgo; en los cuales se deben identificar los puntos criticos en el sistema de
acueducto, para dar respuesta a la problemética de agua potable y asegurar que los acueductos
tomen las medidas necesarias, esto con el fin de garantizar una 6ptima calidad del agua desde
la fuente, pasando por la planta de tratamiento, hasta las redes domiciliarias (Molano Sandoval
& Carvajal Rincon, 2015, Pg 12).

Asumiendo ademas que el control de las enfermedades de origen hidrico, debe tenerse en
cuenta puesto que probablemente es uno de los factores que ha incidido en la escasa valoracién
economica y social del control de los factores de riesgo ambiental (Ojeda, 2000). Igualmente
es importante tener en cuentas los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) los cuales tienen
como propésito reducir la pobreza, garantizar que la sociedad goce de paz y prosperidad y por
supuesto proteger el planeta disminuyendo en gran manera los problemas ambientales que se
presentan (Cardona D, 2005)

Sin embargo, aun cuando se protege y se busca el bienestar y calidad de vida, nace la
preocupacion por el deterioro de la calidad del agua debido al crecimiento de las poblaciones
es humanas, la expansion de las actividades industriales, domésticas y agricolas como
causantes de importantes alteraciones en el ciclo hidrolégico. A la par, en las poblaciones se
videncia que existe un alto grado de relacion entre: la pobreza, las condiciones de salud y la
vulnerabilidad social frente a el acceso a un recurso hidrico de calidad y sistemas de
abastecimiento de agua potable (Joaquin & Moreno, 2012). Asi mismo se puede razonar que

la disponibilidad de agua esta en evidente conexion con la produccion econdmica; esto se
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traduce a su vez en impactos sobre los niveles de ingresos y pobreza de la poblacion. (Bid-pa
Programa, Asociacion paises bajos BID para la GIRH, Asociacion mundial del agua (GWP),

Care Internacional, 2003) .

De acuerdo a lo anterior, se evidencio que calidad hidrica en la fuente del Rio Guatiquia se
encuentra intervenida, ya que se pudo apreciar la presencia de escorrentia de agroquimicos,
debido a que uno de los principales usos de la tierra en el sector que comprende la cuenca
media es la agricultura, como también las descargas de las aguas residuales domésticas. Por
las razones expuestas, las aguas de la cuenca requieren de metodologias de diagndstico, lo que
permite determinar las afectaciones socioecondmicas frente a la calidad del agua utilizada
para consumo humano, por parte de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio (EAAV E.S.P).

Para resumir, se conoce que son latentes los problemas de salud generados por la baja
calidad de agua, por ejemplo: la diarrea, esquistosomiasis y helmintiasis las cuales son
enfermedades parasitarias (OMS, 2017). En respuesta a esto, la Organizacion Mundial de la
Salud, en aras de asegurar que se esté brindando agua potable a la poblacion y basado en las
normas internacionales propuso unas metas las cuales deben facilitar la determinacion de
medidas especificas adecuadas para suministrar agua potable, incluidas medidas de control,
como la proteccién de las fuentes, y operaciones de tratamiento. Estas metas tienen como
objetivo establecer hitos que sirvan como guia y permitan seguir el progreso hacia un objetivo
sanitario o de seguridad del agua predeterminado. Con el fin de garantizar una proteccion y
mejora eficaces de la salud, las metas deben ser realistas y guardar relacion con las
condiciones locales (incluidas las condiciones econémicas, ambientales, sociales y culturales),
asi como con los recursos financieros, técnicos e institucionales. Las metas de proteccion de
la salud sirven como base para el desarrollo de los planes de seguridad del agua (PSA) y la

verificacion de su correcta aplicacion (MinAmbiente, s.f.).

6.2. Marco conceptual

6.2.1. Calidad del agua potable

La calidad de agua potable son todas aquellas caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas que agrupadas, permiten que el agua se encuentre en condiciones 6ptimas para
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ser consumida por el ser humano, sin temor a adquirir enfermedades. Ademas, la calidad del
agua esta ligada directamente con la calidad de vida del ser humano, puesto que requiere de
esta para todas sus actividades en el subsistir diario (Alimentacion, aseo personal, entre otras).
El no contar con una calidad de agua potable optima, implica afectaciones en la salud de las
poblaciones y conlleva ademas a afectaciones personales en los ndcleos familiares, debido a

que existe un mayor desgaste a nivel de adquisicion del recurso hidrico.

La calidad del agua para consumo humano es un factor determinante en las condiciones de
la salud de las poblaciones; sus caracteristicas pueden favorecer tanto la prevencion como la
transmision de agentes que causan enfermedades, tales como: hepatitis A, polio y parasitosis
por protozoarios y helmintos, entre otras. La diferencia entre prevenir o transmitir este tipo de
enfermedades de origen hidrico depende de varios factores, los principales son: la calidad de:

el agua, el servicio y el suministro de agua (Rodriguez, 2007).

Sin embargo, el crecimiento poblacional, que se presenta afio tras afio implica el aumento
de la demanda del recurso agua, y ligado a esto se percibe un incremento en cuanto a las
actividades antrépicas desarrolladas que podrian estar directamente relacionadas con
afectaciones a los afluentes hidricos, esto a causa del mal uso, evidenciandose la inadecuada
disposicion de residuos que en muchas ocasiones afecta la calidad del agua.

El incremento de las actividades humanas requiere de la utilizacion del agua para numerosos
fines, por tanto, el hombre se sirve del agua existente en la naturaleza para consumirla y
utilizarla, pero ésta no puede ser utilizada de forma directa, es por eso que dicha agua requerira
de una serie de correcciones y tratamientos que eliminen aquellas particulas o sustancias
perjudiciales para el hombre (Romero, 2008). De aqui, se destaca la gran importancia de la
potabilizacién del agua, la cual debe cumplir con criterios y caracteristicas especificas. Romero
(2008) por lo tanto, el objetivo de la potabilizacion es garantizar al consumidor que el tipo de

agua captada, alcance la calidad indicada en la norma para un determinado uso.

6.2.2. Contaminacion del agua.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de preocupacion a nivel mundial
con el crecimiento de la poblacion humana la expansion de la actividad industrial y agricola 'y
la amenaza del cambio climatico como causa de importantes alteraciones en el ciclo

hidrolégico. Molano & Carvajal (2015) mencionan que “A nivel global el principal problema
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relacionado con la calidad del agua lo constituye la eutrofizacion, que es el resultado de un
aumento de los niveles de nutrientes generalmente fésforo y nitrégeno y afecta sustancialmente
a los usos del agua. Las mayores fuentes de nutrientes provienen de la escorrentia agricola y
de las aguas residuales domésticas también fuente de contaminacion microbiana de efluentes
industriales y emisiones a la atmdsfera procedentes de la combustion de combustibles fésiles

y de los incendios forestales”

Por consiguiente, es obligacion del estado comprometerse y tomar el control de suministro
de agua a todas las poblaciones, independientemente de la ubicacion geografica, esto también
tenido en cuenta desde el punto de vista que el agua es primordial, y no solo es utilizada para

consumo humanao, sino que es de uso diario en las actividades del mismo.

La calidad del agua en cada departamento les corresponde a entidades especificas, sobre
quienes recae dicha responsabilidad, en el departamento de Villavicencio le corresponde al
Ministerio departamental de salud y la autoridad ambiental competente Corporacion Autonoma
Regional y de Desarrollo Sostenible del area de manejo especial de la Macarena
(CORMACARENA) brindar el servicio adecuado de agua potable, en cumplimiento con el
articulo 15 del Decreto 1575 del 2007.

De manera que, basados en el decreto ya mencionado, nace la iniciativa de crear los y los mapas
de riesgo cuya finalidad radica en asegurarse de que las empresas de acueducto y alcantarillado
quienes prestan el servicio de agua potable, ofrezcan a la poblacion beneficiada una calidad de
agua Optima. Para lograr lo anterior, se establece que mediante el mapa de riesgos es posible,
registras los puntos criticos que presentan dificultad e impiden un correcto tratamiento del

agua.

6.2.3. Gestion del riesgo.

Los desastres han sido a través de la historia, fendmenos que han influenciado
trascendentemente en el desarrollo de las poblaciones, involucrando aspectos fisicos,
economicos, sociales, entre otros. Lo que ha conllevado a buscar la manera de identificar
aquellas problematicas de riesgo, y prepararse frente a la ocurrencia de tales eventualidades.
Es por ello, que la gestion de riesgo mediante la identificacion de los riesgos existentes,

pretende promover el desarrollo de las comunidades, bajo reglas y parametros cuyo fin es un
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desarrollo sostenible y seguro, esto mediante acciones preventivas para disminuir los impactos

de posibles manifestaciones de desastres.

Asi mismo, el Ministerio de la Proteccion Social y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2008): menciona que “la Gestion del Riesgo es considerada como la
capacidad de los actores sociales de desarrollar y conducir una propuesta de intervencion
consciente, concertada y planificada, para prevenir, mitigar o reducir el riesgo existente, y

encaminar asi a la localidad, hacia su desarrollo sostenible”.

En decir, la gestion de riesgo permite que se identifiquen, se analicen y se realice un control
frente a factores de riesgo que se puedan presentar en un proyecto o actividad desarrolladas
actuando en pro de un beneficio y cumplimiento de objetivos determinados o planes

implementados.

6.2.4. Mapa de riesgo de calidad del agua para consumo humano.

Teniendo en cuenta las problematicas frente a todos aquellos recursos de vitalidad para las
poblaciones, tales como el recurso hidrico. Nace la necesidad de establecer parametros bajo los
cuales dicho servicio a cargo de las entidades de acueducto, sea prestado en excelentes
condiciones y con un control de calidad adecuado. Es por ello, que en cumplimiento de lo
establecido en el Decreto 1575 del 2007, “el mapa de riesgo de calidad del agua potable es el
instrumento que define acciones de inspeccidn, vigilancia y control del riesgo asociado a las
condiciones de calidad de las cuencas abastecedoras de sistemas de suministro de agua para

consumo humano” (Ministerio de la proteccion social, 2017).

Lo anterior buscando identificar los factores de riesgo afectantes, ya sean quimicos, fisicos
0 microbioldgicos que se presenten en los puntos de captacion tomados por las empresas de
acueducto, esto con el fin de realizar oportunamente acciones de correccion oportunas. La
elaboracion del mapa de riesgos de calidad de agua para consumo humano para sistemas de
abastecimiento y distribucion (acueductos) esta a cargo de la autoridad sanitaria departamental
y la autoridad ambiental competente quienes lo elaboran, revisan y actualizan segun lo

estipulado en la norma.
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Por otra parte, el ministerio de la proteccion social, sefiala que se requiere de “la revision y
actualizacion del Mapa de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano de los
sistemas de abastecimiento y red de distribucién de la respectiva jurisdiccion, y esta se hara
anualmente con base en la informacion suministrada por las autoridades ambientales
competentes y Secretarias de Planeacion Municipal, segun las normas legales

vigentes”’(Ministerio de la proteccion social, 2017).

6.2.5. Riesgo.

Se denomina riesgo a la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre, es decir
que al mencionar la palabra riesgo, se habla de una eventualidad que ya estaba siendo
considerada como amenaza, y como lo sefialan Molano & Carvajal (2015) ,el riesgo es la
coincidencia en tiempo y espacio de la amenaza y la vulnerabilidad, por tanto, es necesario
definir la amenaza y la vulnerabilidad para poder determinar el riesgo existente y que, ademas,

la funcion de riesgo (R) se expresa como el producto de la amenaza (A) y la Vulnerabilidad

(V).

Determinantes socioeconomicos de los hogares de
los asentamientos humanos

Ubicacion de la poblacion en el area de influencia
—_— de fenomenos peligrosos y baja posibilidad de
resistencia de los materiales de las viviendas.

Vulnerabilidad social

Carencia de habilidades o0 mecanismos de
afrontamiento personales y familiares de
enfrentar eficaz y adecuadamente situaciones
adversas

— Falta de resiliencia

Figura 1. Vulnerabilidad Social, adaptado de ( Asocars, 2011) (Cuadernos de geografia, 2002), por Castro. A
& Diaz. L, 2018.

Es decir que al entrar en relacion laamenaza con la vulnerabilidad, ello da inicio a un posible
riesgo que finalizara en desastre, sin embargo, es necesario entender que los riesgos pueden
controlarse siempre y cuando sean identificados los factores de amenaza y vulnerabilidad, y
sumado a ello, es posible mitigar el riesgo cuando la poblacion tiene conocimiento de las

falencias existentes y de las acciones correctivas y/o preventivas que se deben ejercer.
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6.2.6. Amenaza.

Para el objeto del presente documento se idéntica la amenaza como la probabilidad de que un
evento ya sea natural o antrépico ocurra y que ademas dichos eventos afecten la calidad y los
parametros intrinsecos del agua. Lo anterior teniendo en cuenta que las mayores afectaciones
de la calidad del agua son provocadas por actividades antropicas debido a la inconciencia en
cuanto al uso del suelo, de fertilizantes, de riegos en los cultivos, entre otras actividades
socioecondmicas que son agentes de dafios y alteraciones que se convierten en una amenaza

no solo en cuanto a calidad del agua, sino ademas en cuanto a la salud humana.

6.2.7. Vulnerabilidad.

La vulnerabilidad, segun el proposito del presente documento se encuentra asociada a la
capacidad de un individuo o varios, a responder y/o actuar frente a fendmenos naturales o
antrdpicos que puedan ocurrir. Sumado a ello, la vulnerabilidad se encuentra ligada a la
efectividad y el dinamismo con el cual una comunidad hace frente y se recupera de dichos

eventos ocurrido.

No obstante, es necesario mencionar que la vulnerabilidad y la capacidad de
recuperacion, se encuentran ligadas a factores tales como condiciones sociales, condiciones
economicas, calidad de vida, conocimiento de las falencias. “La vulnerabilidad implica la
inscripcion en procesos altamente dindmicos que permiten una mayor o menor elasticidad
respecto de la posibilidad de recuperacion de los actores, frente a la afectacion que le imprimen
factores adversos. De alli que permite medir el grado de exposicion a los mismos” (Sagua,
2004).

6.2.8. Vulnerabilidad econémica.

Se refiere al nivel de exposicion de una sociedad o grupo frente la capacidad de recuperarse de
un desastre, de forma que pueda garantizar su supervivencia. Se evalta a nivel familiar
dependiendo del nivel de ingresos familiares y estabilidad laboral, nimero de personas que
trabajan y numero de personas que compone cada hogar. Informacién que se puede obtener a
través de encuestas, entrevistas, datos estadisticos de informacion secundaria; EPS, censos,

siempre y cuando estén discriminado por unidad de analisis: vereda, barrio, comuna etc.
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Dentro de este tipo de vulnerabilidad se considera importante también la existencia de redes
de soporte comunitario y/o familiar, ligado con la vulnerabilidad sociopolitica. Este tipo de
vulnerabilidad puede ser considerado a diversas escalas donde se tienen en cuenta problemas
estructurales como el desempleo, el desplazamiento, conflicto armado entre otros. Las
categorias sugeridas para la vulnerabilidad econdémica son: alta, media y baja como lo muestra
latabla 1.

Tabla 1. Categorizacion de vulnerabilidad econémica.

Vulnerabilidad Caracterizacion

Cuando la mayor parte de la poblacion no puede
garantizar una vivencia digna: consumo minimo de
los requerimientos alimenticios, producto de un bajo,
inconstante v variable nivel de ingresos econdmicos
familiares, incrementada cuando el numero de
personas en el hogar o en la familia es mayor a cinco
v solo una persona puede trabajar; condiciones que
Alta no permiten que la familia acumule “capital de
reserva” para imprevistos v al ser una situacion
generalizada en toda el 4rea, la situacidn se pone mas
critica.

Cuando el porcentaje de personas no garantizan su
supervivencia es menos (tal vez 50%) y hay mas
posibilidades de tener un “ahorro para imprevistos™,
Media pues hay mas personas en la capacidad de trabajar y
la estabilidad laboral puede ser mayor.

Cuando la mayoria de las personas pueden satisfacer
las necesidades mas apremiantes, tienen reservas
suficientes, e incluso ingresos paralelos, tienen
Baja oportunidad de vincularse a empleos mas estables y
mejor remunerados.

Nota: * Categorizacion de vulnerabilidad econémica. Adoptado de Asocars, 2011(Cuadernos de geografia, 2002)

6.2.9. Vulnerabilidad técnica familiar y colectiva.

Esta vulnerabilidad es enfocada a un factor de riesgo interno en cuanto a temas familiares o
colectivos, identificando factores como: tipologia de vivienda, teniendo en cuenta los
materiales de la misma, calidad de redes de servicios publicos. Por otro lado, la vulnerabilidad
colectiva identifica factores como: barrio, vereda, municipio e incluso la calidad de redes de
servicios publicos, la distribucidn de servicios vitales (Hospitales, servicios de emergencia,
albergue), también se tiene en cuenta la calidad de las redes de acceso a los lugares de

residencia de las poblaciones.

En consecuencia, como estas variables son materiales, la categorizacidn puede establecerse
a partir de porcentajes definidos como lo sugieren a Thomas y Suavita, quienes mencionan que
la infraestructura colectiva realiza una categorizacion para cada variable, como lo muestra a

continuacion la tabla 2.
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Tabla 2. Categorizacion de la vulnerabilidad de la infraestructura colectiva.

Vulnerabilidad

Servicios Piblicos

Accesibilidad

Servicios Vitales

Alta

La mayor de las redes
estd  construida  con
materiales madecuados,
débiles, v que puedan
generar peligros
adicionales (caida de
postes, ruptura de
acueducto, gaseoducto
etc.)

La mayor parte de la
unidad no posee el
sistemas vial o de acceso
vehicular que permita
que  organismos  de
atencion acudan
oportunamente.

Hay dotacidn
insuficiente de centros
de salud, centros
educativos y  areas
verdes  (puntos de
encuentros

comumitarios), que a la
vez puedan servir como
albergues en caso de
eMmergencias, estin
localizadas en zona de
amenaza ¥ su
construccion es
inadecuada.

Media

Aungue las redes puedan
estar construidas con
materiales buenos se
pueden presentar
algunas deficiencias
localizadas.

Hay un  aceptable
sistema de acceso en
terminos de cantidad,
pero muchas de estas
vias son mntransitables en
épocas de lluvia.

Es mayor la cantidad de
estos servicios, pero la
calidad y la cobertura no
es Optima. Aunque estén
en zona de amenaza y su
construccién as
adecuada.

Baja

No hay problema con la
calidad de las redes.

Poseen buenas
estructuras de acceso,
aunque algunas no sean
pavimentadas.

La calidad y cobertura es
buena asi como su
localizacién.

Nota: * Categorizacion de la vulnerabilidad de la infraestructura colectiva.

(Cuadernos de geografia, 2002)

6.2.10. Categorizacion de vulnerabilidad sociopolitica.

33

Adoptado de Asocars, 2011

La vulnerabilidad sociopolitica identifica problemas de componentes tales como desempleo,

desplazamiento, y se encuentra relacionada con la capacidad y autonomia que tienen una

comunidad o familia para dirigir o empoderarse de su crecimiento o desarrollo, ello relacionado

con el nivel que existe en medio de la comunidad en cuanto a grupos tales como; juntas de

accion comunal y la participacion que tienen los mismos en cuanto a acciones que implican

fuerza y propositos comunes a nivel municipal en beneficio de la comunidad misma.

Para identificar la vulnerabilidad sociopolitica es necesario realizar trabajo de campo tal

como entrevistas, visitas y charlas con la comunidad directamente implicada, quienes conocen

la participacién politica de la comunidad y la eficacia de la misma. A continuacion, en la Tabla

3 se evidencia un ejemplo de categorizacién sociopolitica.
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Tabla 3. Ejemplo de categorizacién de la vulnerabilidad sociopolitica.

Vulnerabilidad

Caracterizacion

Alta

Poca participacion de la comunidad, poco nivel de
identificacion con la JAC y de influencia en la
politica municipal, no existen otros comités o
asociaciones civiles diferentes

Media

Si bien no hay identidad con la JAC, el sentido de
pertenencia convoca a la comunidad en eventos
sociales especificos v pueden existir grupos que
trabajan por los problemas locales.

Baja

Existe una relativa representatividad de la JAC, la
comunidad participa activamente en eventos sociales
para mejorar la infraestructura y representan un gran
“gancho” politico para la administracion.

34

Nota: * categorizacion de la vulnerabilidad sociopolitica. (Asocars, 2011). (Cuadernos de geografia, 2002)

6.2.11. Vulnerabilidad por empatia con la amenaza.

La vulnerabilidad por empatia con la amenaza se refiere a la convivencia y conocimiento que

una determinada poblacion o comunidad tiene frente a la amenaza, esto teniendo en cuenta

como asumen o interpretan dicha amenaza, ya sea imparcial o de forma personal, pero para

identificar la forma en la cual se percibe dicha amenaza es necesario identificar el nivel de

entendimiento de la comunidad frente a los eventos posibles que pueden ocurrir.

Para ello se plantean basicamente dos variables: conocimiento del funcionamiento natural

de los eventos y percepcion frente a la amenaza de acuerdo a: distancia, memoria historica,

razones para el tipo de construccion que como lo proponen (Wilches-Chaux, 2011) la

determinacion de esta se relaciona, a partir del porcentaje de pobladores que conocen y

perciben la amenaza en una unidad de estudio.

6.3. Marco legal

Tabla 4. Marco legal.

DESCRIPCION

UTILIDAD DE LA NORMA
AL PROYECTO

ENTIDAD

EMISORA DIRECTRICES
[<5)
o
[0}
S
E g
25
c £ 1991
S
S0
B

Constitucion é

de Colombia

Articulo 8: “Es obligacion del
estado y de las personas
proteger las riquezas
culturales y naturales de la
Nacion”.

Articulo 49: “Corresponde al
Estado organizar, dirigir y
reglamentar la prestacion de

Se establecen los deberes del
estado colombiano para
conservar los recursos naturales
renovables del pais y establecer
politicas de conservacion del
medio ambiente. Asi mismo
dictan las acciones que debe
imponer el estado a las entidades
publicas prestadoras de servicio,
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Tabla 4. Continuacién

ENTIDAD
EMISORA

DIRECTRICES

DESCRIPCION

UTILIDAD DE LA NORMA
AL PROYECTO

Constitucién
de Colombia

Congreso de la
republica

Constitucion politica de Colombia

Leyes

1991

23 de 1973

servicios de salud a los
habitantes y de saneamiento
ambiental conforme a los
principios  de eficiencia,
universalidad y solidaridad.
También,  establecer las
politicas para la prestacion de
servicios de salud por
entidades privadas, y ejercer
su vigilancia y control. Asi
mismo, establecer las
competencias de la Nacidn, las
entidades territoriales y los
particulares, y determinar los
aportes a su cargo en los
términos y  condiciones
sefialados en la ley”.

Articulo  79: “Todas las
personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La
ley garantizard la participacion
de la comunidad en las

decisiones que puedan
afectar”.

Articulo 80: “El Estado
planificara el manejo vy

aprovechamiento  de  los
recursos  naturales, para
garantizar  su  desarrollo
sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion”.
Principios 'y fundamentos
sobre proteccién y control de
la contaminacion del aire,
aguay suelo.

Articulo 2: “Es objeto de la
presente ley es prevenir y
controlar la contaminacion del
medio ambiente y buscar el
mejoramiento, conservacion y
restauracion de los recursos
naturales renovables, para
defender la salud y el bienestar
de todos los habitantes del
Territorio Nacional”.

para brindar a la sociedad un
servicio de calidad, el cual debe
ser controlado, vigilado vy
evaluado con lo establecido en la
normatividad colombiana; con el
fin de cumplir a cabalidad en los
derechos de la sociedad
colombiana, como lo es disfrutar
de un ambiente sano para llevar
un estilo de vida 6ptimo.

Se instaura el deber del gobierno
y de los entes territoriales
(Cormacarena), como lo es velar
el aprovechamiento de los
recursos naturales, con el fin de
conservarlos para proveer un
ambiente sano a la sociedad.
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Tabla 4. Continuacién
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ENTIDAD

DESCRIPCION

UTILIDAD DE LA NORMA
AL PROYECTO

EMISORA DIRECTRICES
Congreso de la 9.de 1979
republica
Cong}res:o dela 99 de 1993
republica de
Colombia
Congreso de la
repUblica de 715 del 2001

Colombia

Congreso de la
republica de
Colombia

1523 del 2012

Ordena el cumplimiento de la
vigilancia sanitaria de agua
para consumo humano con el
objeto de prevenir o impedir la
ocurrencia de un hecho o la
existencia de una situacién que
atente contra la salud de la
comunidad.

Que entre las funciones de las
Corporaciones Auténomas
Regionales, segun el articulo
31, numerales 9y 12, esta la de
otorgar concesiones para el
uso de las aguas superficiales
y subterraneas, y realizar la
evaluacion, control y
seguimiento de los usos del
agua.

Ley organica de recursos y
competencias. Ratifica al
sector salud la facultad de
realizar la vigilancia de la
calidad del agua.

Por la cual se adopta la politica
nacional de gestién del riesgo
de desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones.

Articulo 1: “De la gestion del
riesgo  de desastres. En
adelante la gestion del riesgo,
es un proceso social orientado
a la formulacion, ejecucion,
seguimiento y evaluacién de
politicas, estrategias, planes,
programas, regulaciones,
instrumentos, medidas vy
acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccion
del riesgo y para el manejo de

Se instauran las obligaciones
para vigilar el manejo vy
aprovechamiento del recurso
hidrico, como lo realiza la
Empresa de Acueducto vy
Alcantarillado de Villavicencio,
la cual se abastece de éste en la
microcuenca Quebrada Honda.
Es alli donde el Ministerio de
Salud y el ente territorial
(Cormacarena) deben realizar
seguimientos para que dicha
empresa cumpla con los
estandares establecidos en la
normatividad colombiana.

El ente territorial que rige en el
departamento del Meta, es la
Corporacién Para El Desarrollo
Sostenible del Area Manejo
Especial la Macarena, la tiene
como deber vigilar y evaluar el
manejo, aprovechamiento y la
disposicion del recurso hidrico
que realiza la EAAV, entidad
prestadora de servicios publicos;
para asi conceder o no los
permisos de concesion para la
captacion de dicho recurso.

El ministerio de Salud, tienen
como deber realizar
seguimientos de inspeccién para
el cumplimento de la
normatividad que rige la calidad
del agua potable que se da por
medio de la prestacion de
servicio publico a la poblacion
de la ciudad de Villavicencio;
esto por parte de la EAAV.

Se aplican las definiciones de las
acciones, los responsables y los
programas de prevencion y
reduccion del riesgo en el cual se
encuentre una comunidad, con la
finalidad de contribuir con un
territorio  seguro, donde la
calidad de vida de una poblacién
no se vea afectada por los
cambios que se generen en su
entorno. De lo contrario, es
compromiso de los gobiernos y
de las entidades publicas
remediar y mejorar la calidad de
vida de una poblacion mas
resiliente y menos vulnerable.
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ENTIDAD
EMISORA

DIRECTRICES

DESCRIPCION

UTILIDAD DE LA NORMA
AL PROYECTO

Congreso de la
repUblica de
Colombia

Congreso de la
republica de
Colombia

Congreso de la
republica de
Colombia

Congreso de la
repUblica de
Colombia

Ministerio de
ambiente
vivienda 'y
desarrollo

Decretos

1523 del 2012

2811 de 1974

475 de 1998

1575 de 2007

3200 de 2008

desastres, con el propoésito
explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar, la
calidad de vida de las personas
y al desarrollo sostenible”.

Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio
Ambiente.

Norma sobre calidad del agua
potable

Articulo 1: “Autoridad
sanitaria; Es la entidad
competente  del  Sistema

General de Seguridad Social
(S.G.S.S), que ejerce
funciones de vigilancia de los
sistemas de suministro de agua
en cumplimiento de las
normas,  disposiciones y
criterios contenidos en el
presente decreto, asi como los
demas aspectos que tengan
relacion con la calidad del
agua para consumo humano”.

Por el cual se establece el
Sistema para la Proteccion y
Control de la Calidad del Agua
para Consumo Humano.
Articulo 15: “Mapa de riesgo
de la calidad de agua para
consumo humano”.

Planes departamentales de
Agua y Saneamiento

Articulo  1:  “Definicion.
Planes Departamentales para
el Manejo Empresarial de los
Servicios de Agua vy
Saneamiento - PDA. Son un
conjunto de estrategias de

Se dictan la preservacion de los
recursos naturales por parte de la
sociedad y el estado; teniendo en
cuenta que el ambiente es
patrimonio de la humanidad.

El ministerio de Salud, como
autoridad sanitaria tiene como
deber, realizar seguimientos de
monitoreo a la EAAV entidad
prestadora de servicios publicos.
El ministerio debe examinar si
dicha empresa estd cumpliendo
con los pardmetros establecidos
por la normatividad colombiana
para las disposiciones de
sistemas de suministros de agua
potable a la comunidad, en
términos de calidad para
consumo humano.

Como Autoridad sanitaria, el
Ministerio de Salud debe
considerar, si la empresa
abastecedora del recurso hidrico
en la ciudad de Villavicencio
cumple o no con los parametros
establecidos como lo son las

caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas del agua de
las fuentes superficiales o
subterraneas, las cuales puedan
generar riesgos a la salud
humana. Como deber de Ia
empresa se debe realizar un
suministro de informacién al
ministerio 'y la autoridad
ambiental, quienes  como
autoridades competentes deben
cumplir con la realizacion,
revision y actualizacion del
mapa de riesgo de la calidad de
agua para consumo humano.

Como empresa prestadora de
servicios publicos, mas
especificamente distribucién de
agua potable; la EAAV, debe
regirse a la prestacion eficiente
de los servicios publicos
domiciliarios de agua potable y
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ENTIDAD

UTILIDAD DE LA NORMA

EMISORA DIRECTRICES DESCRIPCION AL PROYECTO
planeacion y coordinacién = saneamiento basico en zonas
interinstitucional, formuladas urbanas y rurales. Esta, como
y ejecutadas con el objeto de ' empresa debe tener
lograr la armonizacion integral = transparencia y eficiencia en el

S de los recursos, y la manejo de los recursos del

Ministerio de . ;S . . i

ambiente 3200 de 2008 mp_lementacmn de_ esquemas sec'tor,' asi  como .tamblen

vivienda y eﬂment_e}s y sostenibles en la  solidaridad y §o_sten|bllldad con
desarrollo pr,est_acmn dg.!os_ servicios | el recurso utilizado y con la
publicos domiciliarios de agua = poblacion que pueda verse
potable y saneamiento = afectada.
bésico”.
Las actividades de monitoreo
estardn a cargo del ministerio
respectivo 'y la autoridad
ambiental  encargada, para
certificar que la Empresa de
Actividades de monitoreo y | Acueducto y Alcantarillado esté
Departamento 2 168 de 2009 seguimiento en cuanto a cumpliendo con sus deberes
nacional de S calidad del agua de consumo como entidad prestadora de
planeacion 'S humano refiere. servicios  publicos. Estos
% monitoreos deben evidenciar las
3 acciones u omisiones que
o puedan poner en riesgo la
utilizacion de los recursos, en
este caso el recurso hidrico.
Régimen de Uso de las Aguas = Se establecen los deberes del
y Generacion de Vertimientos | estado y las autoridades
Liquidos. competentes, garantizar a la
sociedad el gozar de un ambiente
sano y planificar el manejo y
Ministerio de aprovechamiento de los recursos
ambiente, naturales, prevenir y controlar
vivienda 'y 3930 de 2010 los factores de deterioro
desarrollo ambiental. Con ellos se imponen
territorial sanciones legales, donde
conjuntamente se debe exigir la
reparacion de los dafios
causados, esto aplicable a
personas naturales o empresas
que puedan afectar el medio.
Por medio del cual se expide el = Se instauran las politicas y
Decreto Unico Reglamentario = regulaciones a las que se
del Sector Ambiente y sujetaran la EAAV para la

L Desarrollo Sostenible. recuperacion, conservacion,

Ministerio de o :

ambiente y proteccion, ordenaml_ento,

1076 del 2015 manejo, uso y aprovechamiento

desarrollo .

sostenible sostenible de los recursos

naturales renovables y del

ambiente con el fin de asegurar
un desarrollo sostenible en la
region.
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ENTIDAD

UTILIDAD DE LA NORMA

EMISORA DIRECTRICES DESCRIPCION AL PROYECTO
Se establecen los parametros y
P caracteristicas  fisicoquimicas,
I;glggttzlgc(:)ic’?r? Definicion y caracteristicas, en los cuales se debe regir la
social y de instrumentos basicos y  EAAV para la distribucién del
- frecuencias del sistema de agua para consumo humano.
352?35 2115 de 2007 control de vigilancia para la
desarrollg calidad de agua de consumo
s humano.
territorial
. Lineamientos  para  que Se definen los lineamientos
e prestadores y  autoridad concertados para la captacion del
S sanitaria definan 4rea de agua que serd distribuida para
% influencia 'y puntos de consumo humano. Se define el
S 3 muestreo para el control y la = &rea de influencia como lo es la
M:/r}i/s;c:r:&c;de o 811 de 2008 vigilancia de la calidad de Microcuenca Quebrada Honda,
agua para consumo humano en = donde se realiza la recoleccion
la red de distribucion. de muestras agua para consumo
humano en la red de
distribucion.
Se reglamenta el pardgrafo del = Se instituyen las condiciones y
Ministerio de articulo 15 del Decreto 1575 obligaciones minimas que deben
de 2007; especificamente para = cumplir las autoridades
saludy 4716 de 2010 > -
roteccion la elaboracion de mapas de sanitarias departamentales para
P social riesgos. elaborar los mapas de riesgos de
la calidad de agua potable.
Se presentan los valores limites
maximos  permisibles  para
quienes realicen vertimientos
Por la cual se establecen los puntu}gle_s Ia los culerp0§ de aguas
arametros y los  valores superficiales y a los sistemas de
pare - . alcantarillado publico, ya sean
L limites méaximos permisibles L . .
Ministerio de - de actividades industriales,
ambiente y 631 DE 2015 en los vertimientos puntL_Ja_Iesa comerciales o0 de servicios
cuerpos de aguas superficiales
desarrollo . personales, donde pueden entrar
sostenible y a los sistemas de a evaluarse aquellos
alcantarillado publico y se . . g
. . . vertimientos realizados a la
dictan otras disposiciones. .
microcuenca Quebrada Honda
por parte de la comunidad
presente en la zona o de la
misma empresa EAAV.
Se promueve la participacién de
la nacién colombiana en la
competitividad de los mercados
Ministerio de para reducciones de emisiones
. n . . -, de gases de efecto invernadero,
ambiente, L Lineamientos de politica para . .
L o donde se divulgard planes de
vivienday Z 3246 de 2003 el sector de agua potable y L .
) - e capacitaciones a los diferentes
desarrollo saneamiento basico. S o
L @) ministerios, entes territoriales y
territorial

empresas, que permitan la
comprension de oportunidades y
limitaciones de este servicio
ambiental.
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Tabla 4. Continuacién

Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo

Territorial &

Departamento
Nacional de
Planeacion.

3381 de
2005

CONPES

Importancia Estratégica de
los Recursos de Inversion

Regional-Agua  Potable
Saneamiento Basico.

y

Se fundamenta con el fin de
organizar el desarrollo de las
inversiones que realice la
EAAYV, las cuales dan mejora a
las condiciones del servicio de
acueducto y alcantarillado,
dando cumplimiento a los
objetivos establecidos en el Plan
Nacional de Desarrollo

Nota: * Normatividad nacional vigente, tenida en cuenta para la realizacion del insumo técnico del mapa de
riesgos de la Microcuenca Quebrada Honda por parte de la EAAV E.S.P. Adaptado de la Normatividad legal

vigente, Castro. A & Diaz, L, 2018.
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7. Metodologia

La metodologia propuesta se basé en la realizacion y ejecucion de un estudio mixto no
experimental, ya que analiza informacion cuantitativa: cantidad de habitantes y de predios. Y
cualitativa: informacion de actividades socioecondmicas llevadas a cabo, cabe resaltar que las
estudiantes en calidad de pasantes frente al desarrollo del proyecto, no estaban en condiciones
de recolectar o indagar informacion en cuanto a temas econémicos en la comunidad estudiada;
esto debido a que con ello se incurria en posibles problemas para la empresa (EAAV E.S.P) y
la relacion directa con dicha comunidad, ademas no era pertinente segun lo estipulado en el

articulo 15 del decreto 1575 del 2007 bajo el cual fue regida la realizacion del proyecto.

Del mismo modo, se precisa que la metodologia implementada enfocada desde tres variables
fundamentales: amenaza, vulnerabilidad y percepcion (del riesgo por cercania a la amenaza,
percepcion visual y percepcion de seguridad en el lugar de vivienda), entendiéndose la
Amenaza béasicamente a la ocurrencia de un fendmeno (natural o construido) durante un
periodo de tiempo determinado, y la vulnerabilidad, al grado de susceptibilidad de un grupo

humano para prevenir o recuperarse de la ocurrencia de una amenaza.

La metodologia integra la percepcion al andlisis de vulnerabilidad, mediante los factores
identificados en la poblacion ya que en el analisis es importante tener en cuenta las imagenes
y representaciones del entorno, construcciones mentales intangibles que aumentan o no la
vulnerabilidad (Asocars, 2011), mediante la confrontacion de entrevistas con la comunidad y
los funcionarios de la EAAV E.S.P. Con el fin de determinar los factores socioecondémicos que
generan afectacion en el tramo evaluado que inicié desde la periferia de la bocatoma de
captacién de agua (Quebrada Honda), hasta la estacion de bombeo (Puente Abadia) ubicados

en la cuenca media del Rio Guatiquia, situado en la ciudad de Villavicencio - Meta.

Cabe mencionar, que el presente documento describe el proceso de reconocimiento del
lugar, la aplicacién de encuestas de diagnéstico sociodemografico de los hogares, entrevistas
para identificacion de los factores de percepcion de riesgo, vulnerabilidad sociopolitica y por
empatia con la amenaza y finalmente el andlisis de informacion cuantitativa y cualitativa
(analisis de categorias). La informacién mencionada, sera insumo para la creacion del mapa de

riesgos de la calidad del agua para el consumo humano, cuya realizacion esta a cargo de las
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entidades responsables (Ministerio de Salud y la Corporacion Auténoma Regional

Cormacarena) como lo establece la norma en el decreto 1575 del 2007.

7.1. Fases de desarrollo

7.1.1. Fase 1: Recopilacion de informacion.

El proceso de recoleccién de informacion primaria, se llevé a cabo implementando técnicas
cuantitativas y cualitativas de investigacion social; realizando la implementacién de encuestas,
entrevistas semiestructuradas y la observacion directa al area de estudio. Como resultado, se
obtuvo la caracterizacion de toda la poblacion residente en la Microcuenca del Rio Guatiquia,
donde se registr6 un total de 80 personas. La zona fue elegida por la necesidad de la empresa
de conocer las afectaciones que inician desde la particion de aguas de la cota maxima del Rio
Guatiquia. Para la ejecucion de éste, no se trazaron rutas especificas y por ello los recorridos

fueron realizados aleatoriamente de acuerdo a la facilidad de las vias trazadas en el sitio.

Como resultado a lo anterior, se adquirioé informacién como: tipologia familiar, rango de
edad, modalidad laboral, nivel educativo, servicios publicos domiciliarios, tenencia del suelo,
recoleccion de residuos, infraestructura del acueducto y el manejo de las aguas residuales,
energia eléctrica, disposicion de espacios es las viviendas, esto mediante encuestas. Estas
preguntas fueron seleccionadas teniendo en cuenta una ubicacion conceptual dentro de un
marco en el cual se definen las problematicas de los desastres y la vulnerabilidad como un
problema no resuelto del desarrollo, lo que permite través del acercamiento a la realidad de la
vulnerabilidad de la poblacion que sean generados conocimientos que permitan la aplicacion
de estrategias de capacitacion, preparacion y educacion de los autores especificos (Asocars,
2011) (Cuadernos de geografia, 2002) (Observar Anexo 1: Formato de encuesta para la visita
a los predios dentro de la micro cuenca). Ademas, se pudo formalizar una encuesta con el
presidente de la JAC de la vereda; cuya informacion dada se aprovechd para realizar
comparaciones en los cambios que ha tenido la zona y asi mismo realizar analisis de los

cambios socioecondémicos que ha tenido el lugar.

Del mismo modo se recopild informacion de fuentes secundarias que facilitaron el
conocimiento de las actividades realizadas en la cuenca en el Rio Guatiquia, de acuerdo a las

variables escogidas para el analisis de la vulnerabilidad del riesgo presente en la zona; la
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informacion recolectada fue: planos hidrograficos del tramo de la cuenca en analisis, registro
de vertimientos aguas arriba, reglamentacion vigente del uso del agua. También se emplearon
investigaciones y estudios cientificos relacionados con los riesgos que se han encontrado en
la ronda hidrica para la captacion de la misma, los cuales sirvieron de informacion para la

estructuracion del proyecto.

Compilada la informacion, se realiz6 un analisis de las variables tomadas en cuenta para
establecer la vulnerabilidad presente en la zona, estas categorias fueron: Vulnerabilidad
economica, de la infraestructura colectiva y familiar, sociopolitica y por empatia con la
amenaza, definidas anteriormente. Ademas, se tuvo en cuenta los analisis fisicoquimicos y
microbioldgicos del agua. Sin embargo, no se realiz6 un estudio a profundidad de los puntos
de captacion de agua que realiza de la empresa (EAAV) para evaluar la calidad de agua de la
cuenca. Las variables analizadas son establecidas por normatividad y pueden ser apreciadas en
el anexo 10, junto a su respectivo andlisis. Todo esto llevado a cabo mediante la identificacion

de la poblacion como posibles promotores de amenaza.

7.1.2. Fase 2: Evaluacion y analisis de los factores de amenaza y vulnerabilidad.

Segln los resultados obtenidos en el andlisis y la clasificacion de informacién segin la
categorizacion de las variables de vulnerabilidad anteriormente mencionadas, se identificaron
las falencias en cuanto a la gestion, la vigilancia y control de la calidad del agua potable.
Posteriormente se agruparon las cuatro categorias de las variables (Categorias adaptadas de la
propuesta metodoldgica para la evaluacion y valoracién de vulnerabilidad social ante amenazas
naturales, una aplicacion para Cali — Colombia, por Tomas, Cardona, 2007); para evaluar

integralmente la vulnerabilidad social, mediante los siguientes indicadores:

7.1.2.1. Nivel de exposicion por localizacion poblacional (NELP):
Nivel que pretende establecer el grado de exposicion de la poblacién y de sus actividades, por
localizacion, composicion. Las variables a trabajar son: Poblacion dependiente, concentracion

de la poblacién y tipo de actividad antrépica (Uso del suelo).

7.1.2.2. Nivel de indicador de condiciones socioeconomicas (NESC):
Identifica aquellas condiciones socioeconémicas de la poblacion que resultan fundamentales

en la creacion de circunstancias proclives a la vulnerabilidad ante amenazas naturales. Las
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variables son: Ingresos familiares, nivel de escolaridad, estrato socioeconomico, informalidad

de la vivienda e informalidad del barrio.

7.1.2.3. Nivel de exposicion por empatia con la amenaza (NEEA):
Involucra aquellos indicadores que pueden determinar un nivel organico de conocimiento de
la amenaza: funcionamiento de sus dindmicas, tipos y periodos de sus manifestaciones, asi
como sus posibles impactos. Por ello, las variables que lo definen son: Conocimiento de la

amenaza, percepcion de la amenaza y conocimiento historico.

7.1.2.4. Nivel de exposicion por organizacion institucional frente a la amenaza
(NEOI):
Los indicadores que miden el nivel de aprehensién del problema, entendido como la seguridad
de estar expuesto a la ocurrencia de un desastre, por parte tanto del estado como de las
organizaciones comunitarias que tengan representatividad. Las variables a trabajar son: Planes,
programas y proyectos de prevencion y contingencia y respuesta de la comunidad ante eventos

anteriores.

De acuerdo a lo anterior, se resalta que la percepcion hace parte del analisis de
vulnerabilidad, entendiendo por percepcion, la forma en que los individuos construyen
imagenes de su entorno y que pueden o no aumentar la vulnerabilidad, pero que también ayuda
a evaluar parcialmente el grado de organizacion comunitaria. La percepcion se toma en cuenta
como variable que permite estimar consideraciones intangibles sobre la forma como los
individuos se relacionan con su entorno, como lo significan (Asocars, 2011)(Cuadernos de
geografia, 2002)

Con el resultado de éstas, se formularon alternativas de mejoramiento dirigidas a las
acciones de vigilancia y control de la calidad del agua en el tramo de estudio para el consumo
humano. Igualmente se realizé un acercamiento a la vulnerabilidad socioeconémica de estos
grupos humanos, de forma tal que se identific6 un escenario de las condiciones
socioecondémicas actuales de la poblacion en el territorio con fines de mejoramiento de la
seguridad, el bienestar y la calidad de vida de las familias afectadas por las diferentes amenazas.
Posteriormente en el presente informe técnico se muestra el analisis de la vulnerabilidad
socioecondémica, familiar, vulnerabilidad sociopolitica, vulnerabilidad por empatia con la

amenaza y percepcion del riesgo.
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7.1.3. Fase 3: Elaboracion de documento técnico.

Para la culminacion de la metodologia, se estructur6 el presente informe técnico con la sintesis
de la informacion obtenida la cual incluye los factores socioeconémicos que se presentan en la
zona; esto realizado por medio del trabajo de investigacion de campo, estudio de informacion
segundaria tales como: investigaciones, planos cartograficos e informes los cuales son
aportantes para la estructuracion del presente informe que serd de insumo para la realizacion
del mapa de riesgos para consumo del agua. Este con anexos de tabulacion de las encuestas,

entrevistas y mapa predial realizados.

FASE 1 Recopilacién FASE 2 Evaluacion y analisis FASE 3 Elaboracion de
de informacién de los factores de amenaza documento técnico como
y vulnerabilidad insumo para la realizacion
1.1.Recopilacién de 2.1.Aplicacién de categorias por Wilches, del mapa de riesgos
i 5 i i Thomas y Suavita » . .
informacion primaria. y 3.1.1.Tabulacion de informacion
2.2. Agrupar las cuatro categorias para (encuestas y entrevistas)

1.2.Recopilacién y analisis evaluar la vulnerabilidad social
3.1.2.Diagnéstico de resultados

de informacion
; 2.2.1.1.NELP 2.2.1.3.NEEA h -
secundaria. 5912 NESC 5914 NEOI S0cioeconomicos
1.3.Analisis y clasificacion 2.3.Andlisis y evaluacion de resultados, de la 3.1.3 Mapa predial del tramo de
de los usos del metodologia anteriormente aplicada, en estudio
recurso hidrico términos de amenaza y vulnerabilidad.
Variables: | Variablesil
Tipologia Familiar NELP:Poblacion dependiente, tipo de actividad antropica (Uso del suelo).

Modalidad laboral

Nivel educativo
Servicios publicos NEEA: Conocimiento y percepcion de la amenaza y conocimiento historico.

NESC: Ingresos familiares, nivel escolar, estrato socioeconémico, vivienda.

Recoleccion de basuras NEO!: Planes,proyectos prevencion y contingencia, respuesta de la comunidad.

Figura 2. Diagrama de flujo Metodologia Anteproyecto, por Castro. A & Diaz. L, 2017.
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8. Resultados y analisis

8.1. Fase 1: Recopilacion de informacion.

Se presentan los resultados obtenidos de la recoleccién de informacién primaria, cumpliendo
con la ejecucion de la metodologia de caracterizacion de toda la poblacién (80 habitantes)
objeto del presente proyecto, ubicados en Quebrada Honda, Puente Abadia. En ésta zona
(aproximadamente 22,51 km) se identificaron 15 predios con vivienda, pero solo 14 habitados
y 51 predios baldios. Lugar, donde se llevo a cabo con satisfaccion el trabajo de campo
mediante visitas oculares, en acompafiamiento de personal calificado de la EAAV E.S.P; alli
se diligenciaron 66 encuestas (observar anexo 1y 2) y 1 entrevista al presidente de la Junta de
Accion Comunal (observar anexo 4). La compilacion de la informacion recolectada se puede

observar en el anexo 3.

De manera analoga en cuanto a informacion secundaria, se solicitd a diferentes instituciones
(Alcaldia de Villavicencio, Cormacarena, Empresa de Acueducto y Alcantarillado)
documentos tales como: diagndsticos socioecondémicos ya implementados, bases de datos
sobre aspectos historicos de la zona, datos demograficos, datos econémicos del municipio y el
plan de ordenamiento territorial de la ciudad. Lo anterior con la finalidad de recolectar
informacidn aportante para la caracterizacion socioecondmica de la poblacion cuya finalidad

es convertirse en un aporte para la realizacion del mapa de riesgos.

8.1.1. Caracterizacion vereda Quebrada Honda.

8.1.1.1. Localizacion.
La Microcuenca de Quebrada Honda, esta ubicada al noroccidente del Departamento del Meta,
aproximadamente a 15 Km al norte del casco urbano de Villavicencio, sus aguas fluyen a la
subcuenta del Rio Guatiquia y a la gran cuenca del Rio Meta. La microcuenca se localiza
geograficamente segun las siguientes coordenadas: 73° 39' 30" y 73° 47' 00" Longitud Oeste Y
4°15' 28" y 4°1 9'0 8" Latitudes Norte (E.A.A.V-ESP, 2017), (Ver anexo 6).
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Cabe resaltar que la vereda hace parte del corregimiento 3 del municipio y en ella hay un
total de 80 habitantes que conforman 14 familias, todos inscritos en el libro de accion comunal

de la misma Vereda.

8.1.2. Caracterizacion de aspectos biofisicos.

8.1.2.1. Hidrologia.
La microcuenca Quebrada Honda, hace parte de la subcuenta del Rio Guatiquia, teniendo como
cuenca principal el Rio Meta. Esta microcuenca cuenta con un area de 47,87 km2 y un
perimetro de 29,60km. A la Quebrada Honda desembocan los siguientes afluentes: Cafio
blanco, Cafio Caliche, La Sepa, Cafio Chiquito, Quebrada Seca, Colorada, Manzanares, Cafio
Blanco, Cafio Ruchico, La Esperanza y el Cafio los Guaches (E.A.A.V, 2017).

La microcuenca Quebrada Honda es de gran importancia para la ciudad de Villavicencio,
ya que por su gran capacidad de produccién del recurso hidrico se abastece la empresa de
acueducto de la ciudad; el cual tiene una cobertura del 87,39% de poblacion Villavicense y
beneficia aproximadamente 122,063 usurarios para el afio 2018. Cabe resaltar que
independientemente de la cantidad de usuarios beneficiados, la empresa tiene como obligacién
ofrecer un servicio con éptima calidad de agua potable. El recurso suministrado a la ciudad de
Villavicencio es principalmente para el consumo humano, pero la poblacion hace uso de este

para diferentes actividades en el sector industrial, institucional y comercial.

8.1.3. Diagnostico Socioeconémico.

A nivel general de la vereda Quebrada Honda, la principal actividad econdémica desarrollada
es la pecuaria, ya que el 12% de sus habitantes tienen la oportunidad de realizar esta actividad
en sus predios. El sector agricola también hace presencia en el tramo, pero con una ligera
asistencia, ya que los cultivos estan en pequefias areas y son cultivos de pancoger. En la Vereda

no hace presencia el sector industrial y del sector minero.
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8.1.4. Actividades econdmicas desarrolladas en la vereda quebrada honda.

8.1.4.1. Pecuaria.
Corresponde al manejo o tenencia de animales bovinos, cerdos y aves entre otros (ver anexo
7A). En las visitas realizadas se aprecio que en catorce (14) de los quince (15) predios que se
encuentran en la vereda hay presencia de Gallinas ponedoras, pollos de engorde, cerdos,
ganado bovino de levante o lechero y como resultado de este Gltimo los residentes procesan la
leche para obtener producto como la cuajada y queso, los cuales son comercializados en el

municipio de Villavicencio.

8.1.4.2. Agricola.
Compete a la preparacion de la tierra (Parcelas) para la siembra y cosecha de diferentes
productos. En este sector, la actividad agricola se presenta en poca extension, ésta es presente
en nueve (9) de los predios donde principalmente se cultiva café (variedad Castillo), cafia de
azucar, lulo, anén y pléatano. Se evidencia que en algunos predios implementan huertas caseras

para sostenimiento de cada uno de los hogares (Ver anexo 7B).

8.1.4.3. Extension.
La Quebrada Honda posee un cauce principal de 15,32 km de longitud y hace parte de las
principales corrientes tributaria del Rio Guatiquia. La Microcuenca presenta una superficie de
4.816 hectareas; de las cuales 427,8 son aprovechadas actualmente en actividades
agropecuarias y el area restante no es explotada y se caracterizan por poseer bosques

secundarios, bosques fragmentados y bosques densos (Ver anexo 7C)

8.1.4.4. Vias de comunicacion.
El acceso a la Vereda Quebrada Honda y a la planta de captacion de agua es sefialada por ser
un poco dificil, puesto que las vias de ingreso no estan en condiciones Optimas para ser
transitadas. En éstas se puede apreciar el abandono total, ya que no suelen tener un
mantenimiento constante. Estas vias son denominadas trochas, con pendientes altas y en su
transcurso se puede evidenciar problemas de procesos erosivos, en algunos tramos el camino
toma un ancho de aproximadamente 1metro, donde también se presentan deslizamientos de

rocas y arbustos, lo que hace que el paso a estos lugares sea mas complejo.
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Las rutas de acceso mas transitadas por la comunidad son:

Como primer recorrido se puede tomar la via que se encuentra a la margen derecha del Rio
Guatiquia, que inicia desde la Planta de tratamiento de Agua potable de la EAAV hasta la
estacion de bombeo Puente Abadia de la misma empresa, este trayecto demuestra condiciones
aceptables para transitar en auto o motocicleta; alli se despliega una via de alta pendiente en la
cual se presentan sitios criticos para transitar, este tramo se dirige hasta el centro poblado de la
vereda Santa Maria Alta, por donde se accede a la vereda Quebrada Honda por un camino de
herradura que por ende sélo es posible realizarlo caminando o lomo de mula pasando por la
vereda San Cristdbal hasta la escuela de la vereda Quebrada Honda. La duracion del recorrido
puede durar aproximadamente hasta seis horas debido al deterioro de la via.

Una segunda ruta que comunica a la ciudad con la vereda Quebrada Honda, es dirigirse por un
Ilamado carreteable o camino en trocha, que se encuentra trazado por la margen izquierda del
Rio Guatiquia, éste pasa por la Quebrada Negra y la vereda Puente Abadia, donde se termina
en una zona conocida como la Tarabita donde se encuentra un puente colgante sobre el Rio
Guatiquia; este recorrido se puede realizar en vehiculo y duracion aproximada es de una hora.
A partir de este punto se puede encontrar un camino de herradura trazado al margen derecha
del Rio Guatiquia, este acceso se encuentra en condiciones regulares debido a las condiciones
topogréaficas del lugar y los persistentes deslizamientos en el camino. Esta es la ruta més
transitada en el transcurso del afio por los trabajadores de la empresa de Acueducto para llegar
al punto de captacion y por la comunidad para el ingreso a la vereda. Este recorrido puede durar
cinco o seis horas, dependiendo de los contratiempos que se presenten en la via. Cabe resaltar

que esta ruta fue la escogida por las estudiantes para dirigirse a la vereda Quebrada Honda.
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Figura 5. Deslizamientos

Figura 3. Ruta de acceso a la vereda

Quebrada Honda, por Castro. A & como acceso a la Microcuenca margen derecho Rio
Diaz. L, 2018. Quebrada Honda, por Castro. A Guatiquia obstaculizando via
& Diaz. L, 2018. de acceso, por Castro. A &

Diaz. L, 2018.
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F’igura 6. Deslizamigntos presente_s enla Figura 7. Ruta de acceso a la Figura 8. Ruta de acceso a la

via que conduge al area de estudio, por Bocatoma y la vereda Quebrada gocatoma de la EAAV, por
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A la microcuenca también es posible acceder por el municipio del Calvario, donde se debe
realizar un desplazamiento en vehiculo hasta el casco urbano, el cual se encuentra a tres horas
aproximadamente de la ciudad de Villavicencio. Alli se toma la ruta hacia el sendero la
Fosquita, donde se pasa por la vereda EI Alto México, la vereda Lourdes y el corregimiento de

San Isidro, donde finalmente se desprende una ruta que se dirige a la vereda Quebrada Honda.

8.1.5. Consumo del recurso hidrico en el centro poblado.

El uso del recurso hidrico por los habitantes de la vereda se realiza de manera directa,
realizando la captacion con mangueras de polietileno desde las fuentes méas cercanas a los

predios (nacederos y quebradas), constantemente se presentan desperdicios debido a dafios en
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las mangueras lo que genera aporte a los procesos erosivos en el area por flujo constante del

agua.

El agua es utilizada en las necesidades basicas de cada familia (cocina, lavado, unidades
sanitarias, ducha, lavamanos y aseo personal). En cuanto la produccion agricola, es tradicional
en la zona no usar ninguna clase de riego mientras hay temporadas de lluvias; pero cuando se
presentan periodos de tiempo seco se implementa el riego a los cultivos y huertas por medio
de mangueras, los cuales se encuentran localizadas en pequefias areas y son para el

autoconsumo.

Figura 9. Fuente de agua disponible Gnicamente en temporada de lluvias, adaptado de Plan de ordenamiento y
manejo de la cuenca hidrogréfica, Quebrada la Honda, 2016, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Esto se debe basicamente a la vocacion pecuaria de la zona y el modelo de riego tradicional
implementado por los habitantes, otros cultivos identificados son: (cultivos de pancoger) y
aunque este no demanda altas cantidades de agua, si fueron identificados los cultivos de cafe,
que demandan alta utilidad del recurso hidrico para su beneficio en la época de octubre a
noviembre, en esta actividad no es porcentualizado el consumo del agua, debido a que los
habitantes no tienen un monitoreo del gasto, pues no cuentan con instrumentos que permitan
dicho control. Sumado a ello, los habitantes no se encuentran en capacidad técnica de

identificar el control de pérdidas en sus cultivos.

Del mismo modo, se evidencia que en el sector pecuario se presenta un alto consumo de
agua en lo referente a los abrevaderos, donde el flujo de la misma es conducido por mangueras
es constante actividad, sin tapones o llaves que impidan su salida, lo cual causa a su vez

problemas erosivos y perdidas del recurso, en la temporada de sequia muchos afluentes



Diagnostico socioecondmico para realizacion de mapa de riesgo, Vereda Quebrada Honda. 52

disminuyen su caudal y escasea el recurso hidrico obligando al sobrepastoreo de algunos

potreros que tienen nacederos veraneros (E.A.A.V-ESP, 2017).

8.2. Compilacion de informacion de encuestas realizadas en el tramo de estudio.

A continuacion, se plasma la informacion de los resultados recopilados, esto por medio de
graficos, tablas e ilustraciones, los cuales tienen como finalidad especificar la informacion de
obtenida en el trabajo de campo con la comunidad como objeto de investigacion en la Micro

cuenca Quebrada Honda.

8.2.1. Predios con viviendas.

Estado de los predios

o Proceso de compra ||| a8

©

(6]

S Propiedad Alcaldia |||| 3

3

g Con viviendas ([[[[[[II[I[II| 15

k7

w 0 20 40 60

NUmero de predios

Gréfico 1: Estado de los predios , por Castro. A & Diaz. L, 2018.

La microcuenca Quebrada Honda se divide en 66 predios, de los cuales s6lo quince (15) tienen
vivienda, pero solo 14 son habitados por familias conformadas entre 4 y 7 personas. Dentro de
los 51 predios sin vivienda se conocen 3 predios propiedad de la Alcaldia de Villavicencio —
Meta, y los 48 predios restantes se encuentran en proceso de compra. Por el momento son
predios baldios, pero algunos residentes de la zona los invaden con animales bovinos y equinos.
En el anexo 5, se puede apreciar el mapa predial con la ubicacion espacial de los 66 predios
visitados dentro de la cuenca de Quebrada la Honda, asi como también en el anexo 8 se
encuentran plasmados los nombres y coordenadas de cada predio presente en la zona, segun el

geoportal del Instituto Agustin Codazzi (IGAC).

8.2.2. Tipologia familiar.

Basados en la informacion recolectada, se plasma en el (grafico 2) la tipologia familiar

identificada en la zona de estudio, observandose que el maximo nimero de habitantes por
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Gréfico 2: Tipologia familiar, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

De acuerdo a la muestra poblacional presentada en la Vereda Quebrada Honda, se conoci6 que
ésta se encuentra conformada por 80 habitantes y 66 predios, de los cuales catorce (14) son
hogares conformados, por aproximadamente cinco o siete personas.

Se pudo observar que el 73 % de los hogares son nucleares y el 27% restante pertenece a un
tipo de hogar extenso, sabiendo que una familia nuclear es un hogar conformado por un nucleo
conyugal primario (jefe del hogar y conyuge sin hijos, o jefe y cdnyuge con hijos, o jefe con
hijos), exclusivamente y una familia extensa; es un hogar conformado por una familia nuclear
mas otros parientes no-nucleares, exclusivamente.

Por medio de las encuestas realizadas a la comunidad y al presidente de la junta de accion
comunal de la vereda, se identifica que el crecimiento poblacional ha sido significativo, ya que
para el afio 2004 tan sélo habia 47 predios, en el presente se registra un crecimiento de 40,42
%, lo que a su vez da un resultado progresivo del riesgo al cual se somete la poblacién.

8.2.3. Distribucion demogréfica de la poblacion por rangos de edad y grados de
escolaridad.

De acuerdo a las encuestas realizadas a las personas residentes de la VVereda Quebrada Honda,
se pudo analizar, cdmo se encuentra distribuida la poblacion por rangos de edad, como se
muestra en la siguiente tabla.



Diagnostico socioecondmico para realizacion de mapa de riesgo, Vereda Quebrada Honda. 54

Grado de escolaridad
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Gréfico 3: Grado de escolaridad, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Tabla 5. Distribucién demografica de la muestra poblacional por rangos de edad y grados de escolaridad.

Distribucion demogréfica de la muestra poblacional por rangos de Edad, 2018.
I Género Grado de escolaridad
© (%2}
c 3
@ 4 = © ©
8 |S| & |m|w|Flw|8|se8|8| |2 |sg o | %Td
S o = = | € a 3 3| Univ. Univ.
° > c c a ° o &
z < < > 2 2
0-5 3 4% 2 4% (1] 3% 3 50% 0% 0% 0%
6--11 | 22 | 28% | 14 | 29% | 8 | 25% 0% 22 | 46% 0% 0%
12-17 6 8% 3 6% | 3| 9% 0% 2 4% 4 17% 0%
18-26 | 7 9% 4 8% | 3| 9% 0% 0% 5 21% 2 100%
27-37 | 21 | 26% | 13 | 27% | 8 | 25% 0% 11 | 23% 10 42% 0%
3850 | 17 | 21% | 10 | 21% | 7| 22% | 1 17% 11 | 23% 5 21% 0%
51-65 | 3 4% 1 2% | 2| 6% 1 17% 2 4% 0% 0%
>66 1 1% 1 2% 0% 1 17% 0% 0% 0%
100 100 | 3| 100 o 100 100 o
Total | 80 % 48 w 2] o 6 | 100% | 48 % 24 % 2 100%

Nota: * Distribucién demografica de la muestra poblacional por rangos de edad y grados de escolaridad. Castro.
A & Diaz. L., 2018.

En consideracion con la tabla anterior entendido la educacion como un derecho bésico, es
necesario solicitar los gobiernos una voluntad decidida en la creacion de espacios y proyectos
de inclusion a un sistema educativo, conscientes de la necesidad y el compromiso por el cambio
educativo al servicio de toda la sociedad y en especial con aquellas poblaciones cuya inclusion
es limitada o nula.

En la vereda Quebrada Honda, el total de la poblacién no superd los procesos de educacion de
bésica primaria, lo que evidencia bajos indices de formacion educativa, incurriendo en el
aumento de vulnerabilidades socioeconémicas presentes y futuras de la poblacién. Estos bajos
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conocimientos educativos, originan limitaciones como: problemaéticas de inclusion social y
laboral; asi mismo, estas limitaciones en los adultos, se convierten en falencias frente a los
recursos econémicos para su hogar, y en el tipo de educacion que les es posible brindar a sus
hijos. También se pudo analizar, que las personas que tienen posibilidad de estudiar, son
consideradas como posibles actores de cambio, ello debido a que han adquirido competencias
adecuadas para un efectivo desarrollo social y ademas podrian ser aportantes de acciones de
crecimiento en su comunidad.

8.2.4. Modalidad laboral.

Modalidad laboral

70% 65%
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Pecuario terrenos
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Gréfico 4: Modalidad Laboral, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Dentro del anélisis se contempla, que estas actividades son realizadas dentro de sus predios y
que el desarrollo da como resultado productos de buena calidad para ser comercializados en
los mercados campesinos de la ciudad de Villavicencio. Sin embargo, al evaluarse dichas
actividades socioecondmicas como amenaza, es identificada una vulnerabilidad baja en cuanto
al cambio del caudal del afluente del Rio Guatiquia, ello debido a que de la totalidad de los
predios (66), el 9 % realizan actividad pecuaria, cuyos cultivos son (café, platano, tomate anén
y huertas). Y 8 predios equivalentes a un 12% realizan actividad agricola y pecuaria.

Identificindose que todas las actividades mencionadas anteriormente demandan una
cantidad del recurso hidrico y aunque no se representa como alto nivel de riesgo, es necesario
que la comunidad a futuro identifique y calcule la cantidad especifica de recurso utilizado en
la cadena de consumo de sus actividades laborales, con la finalidad de hacer uso adecuado y
controlado, evitando problematicas futuras. Por otro lado, las actividades informales 13%
hacen referencia a la poblacion cuyas labores son realizadas en la ciudad de Villavicencio sin
representar amenaza alguna, finalmente el 65% de los terrenos baldios, aparentemente no
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representan amenaza debido a que no se encuentran habitantes, pero, se debe considerar que

algunos de estos predios son utilizados de forma ilegal por algunos habitantes que invaden y
tienen ganado alli, lo que podria convertirse en una amenaza.

8.2.5. Tenencia del suelo.

Tenencia del suelo
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Gréfico 5: Tenencia del suelo, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

De acuerdo a la aplicacion de las encuestas en la microcuenca Quebrada Honda, se conocid
que el 64% de los hogares, reportan habitar el domicilio en condicion de propietarios. el 36%
restante de los hogares, se conoce que son habitadas en condicién de posesion. Hay que
mencionar, ademas que, con el aporte de informacion secundaria como lo es el POT de la
ciudad, se conoci6 que la colonizacion de la microcuenca surgié desde 1910 aproximadamente
por las zonas altas del rio Guatiquia, donde la poblacién de los municipios del Calvario y San
Juanito se desplazaban a ésta, con el fin de buscar nuevas oportunidades para adquirir tierras
con precios bajos. Lo que ratifica que en su gran mayoria los predios son de tenencia propia;
conviene resaltar que la alcaldia municipal de Villavicencio, esta en proceso de compra de
algunos predios presentes en la microcuenca.

8.2.6. Tipologia de las viviendas de la muestra.

TIPO DE VIVIENDA
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Gréfico 6: Tipo de vivienda, por Castro. A & Diaz. L, 2018.
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Grafico 7: Porcentaje tipologia de vivienda, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

El 73% de las viviendas tienen como material de construccion (Madera), sus pisos son en tierra
pisada y los techos de zinc. La mayoria de los hogares tienen distribuciones como: Sala,
dormitorios (Dos o tres m&ximos), cocina y bafio (Sanitarios con sistema de pozo séptico)
resaltando que este servicio no se encuentra dentro de la estructura de la casa, estos se localizan
aproximadamente a 6 0 8 metros del hogar. Por otro lado, del 27% restante las viviendas tienen
material (tipo bloque), poseen las mismas caracteristicas que las viviendas en madera, sélo que
estos cuentan con servicio de bafio dentro del hogar, tienen pisos en cemento y un espacio con

tres dormitorios (observar anexo 8).

A consecuencia de lo anterior, es posible determinar que existe una relacién directa entre el
riesgo vy la tipologia de vivienda, puesto que entendiendo que el riesgo es igual a peligro mas
vulnerabilidad. En la comunidad estudiada se identifica como peligro: todos aquellos eventos
naturales que puedan ocurrir, y se identifica la poblacion en términos vulnerables por: la
estructura y materiales de sus hogares. De manera que la poblacion se encuentra en riesgo,
razon por la cual el municipio requiere iniciar con la toma de decisiones en temas de alerta de

riesgo para dicha comunidad y dar inicio a las acciones preventivas correspondientes.
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8.2.7. Servicios publicos domiciliarios.

Servicios publicos domiciliarios en los predios
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Gréfico 8: Servicios publicos en la zona de estudio, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

La presencia de los servicios publicos en la microcuenca siempre ha sido muy limitada, de
acuerdo a la informacion recaudada: hasta el afio 2017 la comunidad pudo tener y hacer uso de
la energia eléctrica, la cual fue implementada por la electrificadora del Meta pero que, en
cuestiones financieras, lo asumid el Gobierno de la ciudad por intermedio de la empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio. Como bien se aprecia en el grafico 9, en la zona
de estudio no se cumple a cabalidad con la prestacion de servicios publicos, considerados como
un derecho y componente esencial para el bienestar de la poblacién. Se analizé que, al no contar
con los servicios publicos indispensables, la comunidad refleja un desmejoramiento en la
calidad de vida y a su vez esto representa un factor de amenaza en cuando al caudal del rio,
puesto que de alli toman el recurso hidrico.

8.2.8. Abastecimiento del recurso hidrico en los predios.

Clasificacion y abastecimiento de fuentes
hidricas en los predios
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Grafico 9: Clasificacion y abastecimiento del recurso hidrico en los predios, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Por medio de la visita realizada a la Microcuenca, fue posible identificar que 51 de los predios,
no cuentan con un sistema de abastecimiento de agua, ya que éstos son predios baldios; tan
solo 14 se abastecen de una fuente superficial y solo 1 predio tiene fuente de abastecimiento
subterranea, y el 79% restante (N.A No Aplica) debido a que son predios baldios. Con esto se
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obtuvo como resultado que, los habitantes se encuentran en vulnerabilidad frente al apoyo por
parte de las entidades encargadas del control de las fuentes de abastecimiento; sumado a ello
fue, posible identificar que los predios no cuentan con tratamiento para el agua captada, lo que
pone en riesgo la salud de la poblacion. Asi mismo se identifico que existe una amenaza por

filtraciones en los suelos de las viviendas ocasionando riesgo latente para las mismas.

8.2.9. Fuentes hidricas presentes en los predios.

Presencia de fuentes hidricas en los
predios

«Si m/No mPredios Baldios

Grafico 10: Fuentes hidricas en los predios, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

De acuerdo a las encuestas realizadas en la microcuenca y la visita ocular realizada, se conocio
(66) predios, tan sélo (13) poseen fuentes hidricas dentro de los mismos; pero el
aprovechamiento de este recurso se toma desde el nacimiento de los afluentes por medio de
mangueras de polietileno, s6lo (2) predios no cuentan con el paso de fuentes hidricas

superficiales, pero su abastecimiento de agua es por fuentes subterraneas.

8.2.10. Recoleccion y disposicién final de aguas residuales en los predios.

Recoleccion y disposicion de las aguas residuales
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Grafico 11: Recoleccion y disposicion final de las aguas residuales, por Castro. A & Diaz. L, 2018.
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De acuerdo a la visita ocular realizada, se pudo conocer que: el 9% de los predios que hacen
uso de tuberia de tratamiento, equivalen a 6 predios los cuales son:

e La Esperanza de Carlos Agudelo

e La Meseta de Bambu

e La Esperanza de Raul Bermudez

e Campo Alegre

e El Placer

e Laloma.

En las visitas realizadas también se observd, que, la comunidad no cuenta con un servicio de
alcantarillado ni tratamiento de las aguas residuales que produce la vereda. También se
evidencio que 3 hogares equivalentes a un 5% vierten sus aguas residuales a pozos sépticos
que se encuentran en los mismos predios. Igualmente se encontraron 6 predios equivalentes a
un 9% que tienen en sus hogares pozos sépticos, pero también hacen uso de la tuberia de
tratamiento, estas aguas son vertidas aguas debajo de las fuentes hidricas que pasan por los
predios o alguna fuente cercana al mismo, convirtiéndose en un factor de amenaza para el Rio
Guatiquia, vertidas sin tratamiento previo, generando afectaciones a la cobertura del suelo,

finalmente el 77% hace referencia a los predios sin viviendas.

8.2.11. Manejo y disposicion final de residuos sélidos en los predios.

La totalidad de la comunidad no cuenta con el servicio de recoleccion de basura, razon por la
cual incineran sus residuos sélidos, mencionan que no realizan separacion de los residuos
solidos, debido a que no cuentan con el conocimiento para realizar dicho proceso, (cabe
rescatar que aun en medio del desconocimiento, el presidente de la Junta de Accién comunal
informd, que la comunidad realiza separacion del vidrio, residuo recogido por un vehiculo y
llevado hasta el municipio de el Calvario. Pero, por malas condiciones en la via de acceso esta
actividad no es frecuente) por su parte la incineracion, se convierte en una actividad antropica
que influye en un posible riesgo para la misma comunidad, debido a que la realizacion de las
incineraciones causa afectaciones ambientales y puede convertirse en un suceso de desastre

para la comunidad.
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8.2.12. Percepcion de la amenaza.

La principal amenaza percibida y registrada en la comunidad es la erosion; el autor principal
de ésta, es la conduccion de agua que se realiza por medio de las mangueras dispuestas para
distribucion de agua para los diferentes predios; esto debido a que no hay un control adecuado
de la captacion del agua y en ocasiones se evidencian pérdidas de agua por rupturas de las
mangueras utilizadas, causando erosion en los suelos, factor de amenaza para la comunidad ya
que pueden ser ocasionados deslizamientos. En el tramo de estudio, se evidencio también
presencia de remocion de la vegetacion y el factor detonante de ello, es la poblacion quienes
plantas pequefios cultivos.

A lo anterior, se confirma que son muy pocas las personas de la comunidad que tienen
conocimiento frente a las problematicas que esta actividad con lleva, sin embargo, la
problemaética se convierte en un factor de riesgo que siguen desconociendo, y al cual no le dan
importancia. Asimismo, la ausencia de proteccion del suelo que brinda el follaje hace menos
resiliencia al suelo frente a los cambios climaticos que se presentan, afiadiendo ademas que las
constantes precipitaciones y vientos que se presentan en la microcuenca pasan a jugar un papel
negativo para estas laderas ya que al estar en contacto con el suelo vencen la resistencia del
mismo Yy se genera la erosion.

Diaz. L, 2018.
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8.2.13. Organizacion politica.

Participacion politica

«Si =No

Grafico 12: Porcentaje de participacion en la zona de estudio, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Hablar de inclusion e implementar la participacién politica de las comunidades vulnerables
contribuye a la creacion de equidad territorial, ello teniendo en cuenta las condiciones de vida
de aquellas comunidades, y detectando las falencias de las mismas. En busqueda de dicha
atencion gubernamental de la cual carece la comunidad fue creada la junta accion comunal
(JAC) cuyo presidente fue elegido por votacion a cargo de los residentes de la zona,
identificAndose que el 22% de la poblacion que desarrolla participacién politica son: Carlos
Agudelo, Libardo Agudelo, José Evelio Rincdn, Araminta Rios, Misael Garcia, Javier Agudelo
Rios, José Vicente, Jairo Ramos, Raul BermUdez, Rosalba Benitez Soto, Antonio Ruiz, Carlos
Nifo, Victor Florez, Claudia Janeth Parrafo, el 78% restante, expresado en predios, no reporta
participacion ya que son los predios sin vivienda. La importancia de la participacion politica
por parte de la comunidad, surge como necesidad de establecer lineas de accion con la finalidad
de disminuir las carencias colectivas de la zona, buscando la negociacion de opiniones y sobre

todo en basqueda de oportunidades en cuanto a la calidad de vida.

8.2.14. Conflictos por el uso del agua y del suelo.

De acuerdo a la entrevista realizada al presidente de la Junta de Accion Comunal de la
Microcuenca Quebrada Honda, se conocié que dentro de la comunidad nunca se han presentado
conflictos ya sea por el uso del agua y del suelo, por lo contrario, él manifiesta que la relacion
entre los pobladores es amena y si se presenta alguna inconformidad se expone y se resuelve
inmediatamente. Con lo anterior, es posible evidenciar que la comunidad convive en armonia
frente al desarrollo de sus actividades socioeconomicas y al uso del recurso hidrico

comprendiendo la importancia del bienestar comun sobre la convivencia individual ejerciendo
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la tolerancia y el respeto lo que, a su vez, permite que la comunidad busque mejorar la calidad

de vida de una manera colectiva

8.3. Fase 2: Evaluacion y andlisis de los factores de amenaza y vulnerabilidad.

8.3.1. Vulnerabilidad econdmica.

Teniendo en cuenta que el grado de vulnerabilidad econdmica se refiere; al nivel de exposicion
de una sociedad o grupo frente la capacidad de recuperarse de un desastre, de forma que pueda
garantizar su supervivencia (Asocars, 2011) (Cuadernos de Geografia, 2002). Se puede
considerar que, en la zona de estudio se identifico un grado de vulnerabilidad alto; de acuerdo
a la metodologia expuesta anteriormente la cual evalla tal objeto con las variables y los
indicadores de nivel de riesgo (ver tabla 1). Este grado de vulnerabilidad se debe a la evaluacion
del nivel de ingresos familiares y la estabilidad econémica de las familias presentes en la

microcuenca.

El nivel de ingreso monetario en una familia, se considera como un determinante clave de su
vulnerabilidad, independientemente de quien realice los ingresos, debido a que como nucleo
familiar suelen ser mas sensibles y menos resistentes a los sucesos de una calamidad, suelen
tener menor capacidad al momento de recuperarse y tienen una menor perdurabilidad de su
recuperacion con el pasar del tiempo. Lo anterior se determina debido a que, el sistema de
sustento que tiene la comunidad de ésta vereda es mas vulnerable en la medida que depende de
méaximo 2 fuentes de ingreso, por lo que es necesario diversificar aquellas fuentes, de modo

que si se presentan pérdidas éstas puedan remediar en otros ingresos.

Dentro de este tipo de vulnerabilidad se consideraron también la existencia de redes de soporte
comunitario y/o familiar, la vulnerabilidad sociopolitica y teniendo en cuenta problemas

estructurales como el desempleo, el desplazamiento, conflicto armado entre otros.



Diagnéstico socioecondmico para realizacion de mapa de riesgo, Vereda Quebrada Honda. 64

Tabla 6. Categoria Nivel de indicador de condiciones socioecondmicas (NESC) variables: ingresos familiares,
informalidad de la vivienda e informalidad del barrio, nivel de escolaridad.

Analisis de vulnerabilidad economica de la muestra poblacional, 2018
Vulnerabilidad Caracterizacion

La poblacién se encuentra en un nivel de
vulnerabilidad Alto debido a que, en la mayoria de
los hogares encuestados en el area de estudio, se
identifico que los miembros cabeza de hogar en su
mayoria padres  (hombres) son los unicos
trabajadores, es decir, s6lo se cuenta con una persona
a cargo de la responsabilidad economica, lo que a su
vez no permite que el micleo familiar acumule
“capital de reserva”™ para imprevistos. Sumado a esto
al identificarse esto en la mayoria de los hogares del
area de estudio la situacion es mucha mas critica
frente a la comumdad y sus posibilidades
economicas v de trabajo. A esto se le suma el grado
de escolanidad que presenta la poblacion, debido a
que el 47% de la poblacion denominada adulta, no
supero la basica secundaria, lo que conlleva a que se
reduzcan las posibilidades salariales por un trabajo
calificado; por ello se vuelven mas vulnerable la
posibilidad de adquirir bienes v servicios, para asi
mejorar la calidad de vida de los mismos.

Alta

Media
Baja

Nota: * Categoria Nivel de indicador de condiciones socioeconémicas (NESC) variables: ingresos familiares, informalidad
de la vivienda e informalidad del barrio, nivel de escolaridad, en la microcuenca Quebrada Honda. Castro. A & Diaz. L,
2018.

8.3.2. Vulnerabilidad técnica familiar y colectiva.

La siguiente tabla se realiza mediante la identificacion de la vulnerabilidad técnica familiar y
colectiva, que se divide en: La técnica que se refiere a los estudios de riesgos, la familiar; que
se refiere al tipo de construccion de vivienda, donde se tienen en cuenta los materiales que se
utilizan, calidad de redes de servicios publicos, y la colectiva; hace referencia a la dotacion de
cada barrio, vereda, municipio o unidad de analisis considerada en cuanto a cobertura y calidad
de redes de servicios publicos, distribucién de servicios vitales (Hospitales, servicios de
emergencia, albergues etc.) y calidad de las redes de acceso. Para realizar la evaluacion y
analisis de la vulnerabilidad de infraestructura colectiva, se baso en la categorizacion expuesta
en la tabla 2, en la cual se muestran los niveles de vulnerabilidad expuestos, destacando que la
percepcion hace parte del analisis de vulnerabilidad, cuenta tomada como variable que permite
estimar consideraciones intangibles sobre la forma como los individuos se relacionan con su

entorno.
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Tabla 7. Categoria Nivel de Exposicion por Localizacion Poblacional (NELP): Poblacidon dependiente,
concentracion de la poblacion, tipo de actividad antrépica (Uso del suelo).

-ltl-

Vulnerabilidad

Servicioz Pablicos

Accezibilidad

Servicioz Vitales

Lz commmidad de la zona de astudio
se encusntra en zlta vulnsrabibdad
debido 2 la que para llegar a la zona
2]l sistema wial no es adecuado, mo
estan pavimentadas. En épocaz de
Ihmaa la camretera es un poco mas
peligroza, es decir la carretera no za
encuentra un buen estado para
permutr un facil acceso vehicular, en
efecto, en cazo de presemfzrze un
meonventente va sea de tipo nahural
o anfropico los  orgamizmos  de
confraol  tendria  dificultzdes para
temer un acceso Vv sistema de

respuesta rapede.

Lz comumidad mo cnenta ||

con la= suficientes
instalaciones en caso tal de
requenirse 1m  centre de
acogida o amparo, sumado
a asto laz comstrucciomes
gque se hemen. Mo cuentan
con las comstrucciones, la
cobertura ¥ lz capacidad
adecuadas para rasponder

ante una SMerEENcla.

Miedia

Aym cuande la comumidad
cuenta con algumos de los
SETVICIOS, s& evidencia gue
puedan cualguier
momento presentar nesgos
debido 2 la ubicacion de la
zona v los lugares en lo=
cudlez som instaladas las
redez  podrian
peliero latenta.

En

VEerse amn

Baja

Nota: * Categoria Nivel de Exposicion por Localizacién Poblacional (NELP): Poblacion dependiente, concentracion de la
poblacién, tipo de actividad antrépica (Uso del suelo) en la microcuenca Quebrada Honda. Castro. A & Diaz. L, 2018.

8.3.3. Vulnerabilidad institucional.

El grado de vulnerabilidad institucional hace referencia a los problemas estructurales de una

sociedad, las cuales sus autoridades politicas no pueden disminuir o resolver en su totalidad, a

este se une al grado de preparacion de las instituciones y a las iméagenes (o construcciones

mentales) que estas crean sobre los riesgos y las comunidades afectadas; pero al mismo tiempo,

al grado de aprehension estatal; es decir como los pobladores ven la accién de la

administracion.

Atendiendo a lo anterior, se comprende que la vulnerabilidad es un concepto

multidimensional, que responde a componentes internos y externos de una comunidad

especifica o en estudio; es por ello que se valora la vulnerabilidad como baja, de acuerdo a lo
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expuesto por la comunidad, quienes indican que existe una falta cooperacion por parte de las
entidades encargadas de los planes gubernamentales para desarrollar actividades de
prevencion, contingencia y mitigacién, donde es deber de los entes gubernamentales proveer a
poblacion con instrumentos de politica de gestion de riesgo y de planificacion. Como resultado
a esto, los habitantes de la comunidad se encuentran en grupos parcialmente divididos, sin
embargo, mencionan que planean integrar de manera particular como comunidad la creacion
de estrategias locales de gestion de riesgos e instrumentos de planificacion en caso tal de

encontrarse enfrentados a problematicas o riesgos ya sean naturales o antrdpicos.

Como respuesta a lo anterior, comunidad se encuentra atenta frente a los entes
gubernamentales para recibir orientacion en cuanto a planes de emergencia y los alcances que
tiene la normativa frente a la gestion del riesgo de su comunidad, permitiendo de esta manera
caracterizar sus fortalezas o debilidades de orden sustantivo y adjetivo para fortalecerse como
comunidad y apoyarse en temas de riesgos futuros, abordando sus capacidades de accidn, sin

embargo, mencionan la adecuada y necesaria intervencion de los entes encargados.

8.3.4. Vulnerabilidad Sociopolitica.

Tabla 8. Categoria Nivel de Exposicién por Organizacién Institucional frente a la Amenaza (NEOI), variables:
planes, programas y proyectos de prevencion y contingenciay respuesta de la comunidad ante eventos anteriores.
Vulnerabilidad Caracterizacion
Alta
Media

Se identifica que la comunidad cuenta con una junta
de accion comunal (JAC) activa, con alto nivel de
identidad y pertenencia. Que busca una participacion
democratica, creada con el propésito de responder y
ayudar de manera colectiva a la solucion de
problematicas a las cuales se vea enfrentada su
comunidad, buscan ademas la construccién de
Baja alianzas, alcanzar vinculos con instituciones o
actores sociales o politicos para fortalecer y mejorar
las acciones y medidas tomadas frente a su
comunidad, buscando beneficios y mejoras para sus
familias y la poblacion en general.

Nota: * Categoria Nivel de Exposicion por Organizacion Institucional frente a la Amenaza (NEOI), variables: planes,
programas y proyectos de prevencion y contingencia y respuesta de la comunidad ante eventos anteriores en la microcuenca
Quebrada Honda. Castro. A & Diaz. L., 2018.
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8.3.5. Factores de vulnerabilidad social.

La siguiente ilustracion permite identificar y categorizar la vulnerabilidad social encontrada en

la comunidad, esto segun los resultados obtenidos en las tablas (1, 2 y 3).

Fragilidad Fisica o Fragilidad frelin
Exposicicn social Resiliencia
1 | +

Ubicacidn  de ia Dererminantes Carencia de
poblacidn en el drea de socioeconomicos de habilidades o
influencia de los hogares de los MECARISINOS deo
fendmenos peligrosos v asenfamicehnios afrontamiento

bajo  posibilidad de humanos. personales v familiares
resistencia  dez  los de enfientar eficaz y
materiales  de  las adecuadamente
viviendrs. situaciones adversas.

Figura 11. Factores de vulnerabilidad social, adaptado de Convenio de asociacion 01 del 2011, Asocars &
Universidad del Magdalena, por Castro. A & Diaz. L, 2018.

Obteniéndose como resultado:

Se analiza que la comunidad se encuentra en un alto mivel de
fragilidad por exposicién en caso de materializarse un desastre
natural. Para sintetizar, mediante la tabulacion de encuestas ze

identifico que el 100% de la comumdad registra amenaza por
-pmcesos de erosion. Se identifica. ademas, que la ubicacion de las
viviendas agrava el nivel de riesgo, los materiales con los cuiles
estan construidas; 73% en madera y tan solo el 27% con blogue.
Por consiguiente, es necesario realizar procesos de control a fin de

disminuir los impactos y la vulnerabilidad ante amenazas, causados
por la exposicion de la comunidad.

En cuanto a la fragilidad social de la comunidad se identifica que
esta cuenta con un alto nivel de vulnerabilidad esto por la baja
construccion social que se tiene en la comunidad, sus niveles de

desarrollo no son los adecuados esto teniendo en cuenta los
l—_—dve'r;f:1'1:!:11’11.'@.11tv:5 socloecondmicos; observar los analisis de la
vulnerabilidad socioecondmica ( tabla N° 3 ), vulnerabilidad

técnica, familiar y colectiva ( tabla N° 4 ). vulnerabilidad
soctopolitica ( tabla 5), vulnerabilidad institucional ¥ percepcion
del riesgo.

Vulnerabilidad
social

En la comunidad se identifica una baja capacidad de reaccionar
con efectividad v rapidez a los efectos de los desastres ya sean
conocidos o desconocidos, esto por 1a conformacién de los grupos
familiares_ los mecanismos con los cuiles ellos podrian enfrentar
estas situaciones son escasos casi inexistentes, v sumado a ello no
cuentan con conocimientos o simulacros previos o capacitaciones
adecuados de los lineamientos bajos los cudles podrian guiarse en
caso de enfrentarse a un desastre

—  Falta de resiliencia

Figura 12. Categoria Nivel de Exposicion por empatia con la amenaza (NEEA) variables: conocimiento de la
amenaza, percepcion de la amenaza, conocimiento Histérico, por Castro. A & Diaz. L, 2018.
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8.3.6. Analisis de informes de laboratorios de la calidad del agua.

En la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio (EAAV ESP) es realizado a
diario un muestreo y andlisis de la calidad del agua de la fuente Quebrada Honda, lugar donde

se encuentra ubicada la bocatoma de captacién de agua para consumo humano.

El muestreo es realizado en los diferentes puntos establecidos en la red de distribucion de
laE.A.A.V ESP, y segun los pardmetros basicos y frecuencias establecidas por el Decreto 1575
de 2007 y su resolucion b por el cual se establece el sistema para la proteccion y control de la
calidad del agua para consumo humano. Ademas, mediante el acompafamiento de funcionarios
de la secretaria de salud se da cumplimiento al programa de vigilancia de la calidad del agua
suministrada por la empresa, y basados en los resultados de los analisis fisicos quimicos y
microbiologicos. Basado en lo anterior fueron confrontados los andlisis de calidad del agua,
con la poblacion de la zona de estudio como posibles promotores de amenaza de acuerdo a las

actividades que llevaban a cabo, en donde fue posible determinar que:

> Para el primer semestre del afio 2017

Tabla 9. Muestras (Primer semestre afio 2017) con parametros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007.

FECHA PARAMETRO RESULTADO IRCA % NIVEL DE RIESGO
01/01/2017 Coliformes Totales 12 UFC/100mL 37,5 ALTO
15/01/2017 Coliformes Totales 14 UFC/100mL 37,5 ALTO
26/03/2017 Coliformes Totales 78 UFC/100mL 19,4 MEDIO
15/05/2017 Turbiedad 49NTU 19,4 MEDIO
16/05/2017 Turbiedad 7,7NTU 37,3 ALTO

Coliformes Totales 11 UFC/100mL
07/06/2017 Turbiedad 5.4 NTU 19 MEDIO
14/06/2017 Coliformes Totales 34 UFC/100mL 38 ALTO

Nota: * Muestras (Primer semestre afio 2017) con pardmetros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007. Adaptado de EAAV- ESP, 2017

> Para el segundo semestre del afio 2017

Tabla 10. Muestras (Segundo semestre afio 2017) con parametros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007.

FECHA PARAMETRO RESULTADO IRCA%  NIVEL DE RIESGO

09/08/2017 Turbiedad 3,3NTU 19,4 MEDIO
26/10/2017  Coliformes Totales 16 UFC/100mL 19,4 MEDIO
02/11/2017  Coliformes Totales 22 UFC/100mL 18,9 MEDIO
15/11/2017  Coliformes Totales 31 UFC/100mL 19,4 MEDIO
16/11/2017  Coliformes Totales 33 UFC/100mL 19,4 MEDIO

Nota: * Muestras (Segundo semestre afio 2017) con parametros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007. Adaptado de EAAV- ESP, 2017
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Para el primer periodo del afio 2018 segun los resultados en algunos de meses se observa
en la tabla 8 que algunas muestras registraron con parametros por fuera del valor admitido por
el decreto 1575 del 2007, sin embargo, el IRCA se presenta SIN RIESGO.

Tabla 11. Muestras (Primer semestre afio 2018) con parametros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007.

FECHA PARAMETRO RESULTADO IRCA%  NIVEL DE RIESGO

09/03/2018 Turbiedad 45NTU 19,4 MEDIO
28/03/2018 Turbiedad 2,9NTU 19,4 MEDIO
05/04/2018 Coliformes Totales 350 UFC/100mL 17,5 MEDIO
20/04/2018 Coliformes Totales 31 UFC/100ml 375 ALTO
25/04/2018 Coliformes Totales 25 UFC/100mL 18,9 MEDIO
30/04/2018 Coliformes Totales 97 UFC/100mL 375 ALTO
10/05/2018 Coliformes Totales 45 UFC/100mL 375 ALTO
14/05/2018 Coliformes Totales 27 UFC/100mL 37,5 ALTO
18/05/2018 Coliformes Totales 75 UFC/100mL 37,5 ALTO
01/06/2018 Coliformes Totales 20 UFC/100mL 19,4 MEDIO
02/07/2018 Coliformes Totales 32 UFC/100mL 375 ALTO
16/07/2018 Coliformes Totales 20 UFC/100mL 19,4 MEDIO
08/08/2018 Coliformes Totales 558 UFC/100mL 37,5 ALTO
15/08/2018 Coliformes Totales 17 UFC/100mL 375 ALTO
19/08/2018 Coliformes Totales 37 UFC/100mL 375 ALTO
05/09/2018 Coliformes Totales 5 UFC/100mL 16,3 MEDIO

Nota: * Muestras (Primer semestre afio 2018) con pardmetros fuera del valor admitido por el Decreto 1575 de
2007.Adaptado de E.A.A.V. ESP, 2017

Acatando lo anterior, la calidad del agua esta determinada por las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas del agua observar (Anexo 9) donde se pueden observar las
variables; se analiza que éstas caracteristicas depende tanto de factores naturales, como de la
accion humana; pero aun teniéndose esta ultima como como posible promotor de amenaza para

la cuenca, no es un factor de amenaza peligroso.

Cabe mencionar que las labores realizadas por los habitantes podrian ser promotoras de
afectaciones de alto nivel de riesgo a largo plazo, esto debido a la escorrentia agricola como
mayor fuente de nutrientes y a las aguas residuales domésticas de los habitantes que son
también fuente de contaminacion microbiana, en donde es necesario tener en cuenta la cantidad
de contaminantes. Esto se obtuvo como resultado después de un cruce de informacién entre los
analisis de agua aportados por la EAVV E.S.P y la distribucién poblacional, conocida mediante

el trabajo de campo. Teniendo en cuenta, la disposicion de las aguas por los habitantes.

Por ello, se requiere un control y supervision de las entidades pertinentes entre estas el
continuo control, monitoreo y seguimiento con el fin de no permitir avanzar las actividades

antrdpicas inadecuadas. A razon de esto la Alcaldia de Villavicencio por medio de la Empresa
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de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio (E.A.A.V ESP) a fin de proteger y preservar
la calidad del agua de la cuenca abastecedora, realizo la compra de predios, en la zona de
estudio del presente proyecto y también la empresa de E.A.A.V ESP gestiono la declaratoria
del Parque Natural Regional de Quebrada Honda, con aproximadamente 4.700 hectareas
abarcando la bocatoma, es decir fueron realizadas acciones de mitigacion frente a las

afectaciones antropogénicas identificadas en la zona de estudio.

8.4. Fase 3: Elaboracion de documento técnico.

En la fase nimero 3 del presente proyecto, fue realizado un documento técnico (Ver anexo
11), en el cual se encuentra la compilacion de informacion del diagnostico socioeconémico
como insumo para la realizacion del mapa de riesgo en el tramo que inicia desde la periferia
de la bocatoma de captacion de agua (quebrada honda), hasta la estacion de bombeo (puente
abadia) ubicados en la cuenca media del rio Guatiquia, en Villavicencio—meta. Desarrollado
mediante la metodologia implementada por (Wilches-Chaux, 2011), quienes exponen 4
categorias: Nivel de Exposicion por Localizacion Poblacional (NELP, Nivel de indicador
de condiciones socioecondmicas (NESC), Nivel de Exposicion por Empatia con la Amenaza
(NEEA) y Nivel de Exposicion por Organizacion Institucional frente a la Amenaza (NEOI).
Las cuales fueron evaluadas bajo indicadores, que miden el nivel de aprehension del
problema, entendido como la seguridad de estar expuesto a la ocurrencia de un fendmeno
ya sea natural o antrépico, y ademas se obtiene como resultado la incidencia de la poblacién

como posibles promotores de amenaza.

La informacion aqui plasmada, fue entregada como aporte final de practica de pasantia
a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P, quienes se encuentran en
obligacion de suministrar los resultados aqui expuesto, al Ministerio de Salud y la autoridad
departamental competente (Cormacarena) quienes realizan el mapa de riesgo, dando
cumplimiento al articulo 15 del decreto 1575 del 2017.
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Conclusiones

Dentro del estudio de campo y los analisis realizados se determind se identificaron los usos del
recurso hidrico, clasificados en: uso para las necesidades basicas de los habitantes y actividades
socioecondmicas que han aumentado (agropecuaria Yy pecuaria) las cuales utilizan suelos no
aptos para el desarrollo de estas actividades productivas, cambiando la cobertura vegetal y
exponiendo los suelos a procesos acelerados de erosion, sedimentacion y socavacion que
incluso producen procesos de remocidn en masa, afectando la capacidad microbiolégica de
quebradas, cafios y rios que se colmatan y sedimentan llegando en ocasiones a convertirse en
procesos detonantes de cambio del cauce y el desbordamiento de los cauces que aguas abajo
producen efectos sociales y ambientales de alto impacto.

De manera que, los usos del recurso hidrico identificados relacionan a la poblacion como
promotores de amenaza, pues se evidencia que estas actividades como principal sustento de los
habitantes son un factor de riesgo, debido a que afectan la calidad del afluente por la cercania
que tienen sus predios con el mismo y, por las pérdidas de agua que se registran en la ejecucion
de estas. En efecto es posible concluir que la poblacidn realiza una gestién de vulnerabilidades
de una manera intuitiva, basandose en la experiencia y en los conocimientos tradicionales, sin
realizar acciones técnicas que contribuyan al correcto manejo de sus cultivos y de sus
actividades pecuarias.

Sumado a esto, no se ve reflejado el manejo adecuado de envases post consumo de
plaguicidas, debido a que la comunidad tampoco cuenta con conocimientos pertinentes frente
al tema de manejo y disposicion adecuada de estos y, en lo que respecta a las entidades
correspondientes, no se evidencia asistencia frente a tematicas de ayudas educativas en
beneficio de orientar a la comunidad. Los factores de amenaza y vulnerabilidad ya
mencionados, ponen en riesgo la salud de la comunidad puesto que, en la zona de estudio, se
evidencia consumo directo de agua cruda por parte de los habitantes, razon por la cual la EAAV
E.S.P tiene como responsabilidad en sus analisis de laboratorios considerar y evaluar el IRCA
(indice de riesgo de calidad del agua).

Por otro lado, se identificd que los habitantes no realizan planes ambientales de residuos
solidos y aunque la comunidad no tiene legalmente la facultad de ejecutar un plan ambiental
de los residuos sélidos, si deberian cumplir con un minimo de requisitos tales qué no afecten
el medio ambiente. Lo anterior es mencionado, debido a que los habitantes incineran sus

residuos solidos y vierten éstos en el suelo y en consecuencia estos tienen como destino final
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las fuentes de agua, especificamente al rio Guatiquia. Afectando la calidad de este recurso
hidrico y aumentando la carga de contaminante del agua que luego sera tratada por la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio. Ademas, las aguas grises y las aguas negras
de los habitantes son mezcladas en su mayoria en pozos sépticos, lo que conlleva a ocasionar
un riesgo de salud por contaminacion cruzada a las fuentes de agua subterranea.

Posteriormente, bajo la evaluacion de los factores como: ingresos familiares y estabilidad
econOmica evaluados en relacion con la amenaza y vulnerabilidad causadas por las actividades
socioecondmicas, se obtuvo que, la poblacion se encuentra en un ALTO nivel de vulnerabilidad
economica y relacionando esto con la capacidad de recuperarse ante un desastre, se concluye
que la poblacién evidencia una baja capacidad de recuperacion ante una pérdida puesto que no
cuentan con la capacidad econdmica suficiente, para recuperarse de manera efectiva y oportuna
y continuar con una calidad de vida estable.

Asimismo, se analizd que la poblacion presenta problemas erosivos, lo que desencadena
peligro en los predios, esto debido a las filtraciones causadas por el mal uso de las mangueras
que son utilizadas por los habitantes de la zona como medio de distribucion de la captacion de
agua que realizan. Ademas, se suma a esto la vulnerabilidad de la infraestructura colectiva de
la poblacion, la cual se presenta como ALTA,; debido al sistema vial de acceso al tramo de
estudio que inicia desde la periferia de la bocatoma de captacion de agua (Quebrada Honda),
hasta la estacion de bombeo (Puente Abadia).

Por altimo, se concluye que el presente documento estructurado, tiene como finalidad ser
linea base para la realizacion del mapa de riesgo, siendo este el instrumento que define las
acciones de inspeccion, vigilancia y control de riesgo asociado a las condiciones de la calidad
de las cuencas abastecedoras de sistemas de suministro de agua para consumo humano
(Secretaria de salud de Boyacg, 2011). Dejandose claro, que el presente es tan s6lo un insumo
de informacion pertinente, solicitada por la empresa (EAAV E.S.P) en donde fueron realizadas
las préacticas de pasantias, donde seguidamente ésta informacion contribuida, sera enviada para
la realizacion del mapa de riesgo a cargo del Ministerio de Salud y la autoridad ambiental
competente (Cormacarena). Lo anterior soportado bajo la ley, segun el articulo 15 del decreto
1575 del afio 2017.

Finalmente, pese a que la preocupacién a causa de la expansion (53% del crecimiento
poblacional en la zona de estudio, para el afio 2018), las actividades humanas en la zona de
estudio contempladas como posibles promotoras de amenaza para la cuenca, aunque en algunas
categorias, arrojaron resultados ALTQOS, al unificar dicha informacién, la poblacion no es

contemplada como altamente peligrosa y/o amenazante en su totalidad. Sin embargo, cabe
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mencionar que las labores realizadas por los habitantes pueden convertirse en acciones
altamente peligrosas para el afluente, y para el propio bienestar de la comunidad, razén por la
cudl es necesario instaurar prontas medidas correctivas, evitando riesgos a largo plazo. Lo
anterior debido a la escorrentia agricola como mayor fuente de nutrientes y a las aguas
residuales domésticas de los habitantes, que serian incluso fuente de contaminacion
microbiana, por lo cual es necesario tener en cuenta la cantidad de contaminantes. Tomado lo
anterior como factores de posibles amenazas futuras, bajo las cuales estarian sometidos los

habitantes al no corregir las falencias frente a sus actividades.
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Recomendaciones y observaciones

Teniendo en cuenta el deber de la alcaldia frente a la compra de predios, se considera
pertinente desarrollar actividades que permitan dar cumplimiento a las medidas
compensatorias, esto bajo la creacion de un plan estratégico, fundamentados en la
responsabilidad ambiental y social. El cual consista en realizar reforestacion con especies
nativas, en medida de conservacion. Lo anterior teniendo en cuenta factores como: actividades
socioecondmicas (agricola y pecuaria) que traen como consecuencia la disminucion de la oferta
hidrica y su correspondiente deterioro, asi como la disminucion de la biodiversidad, el deterioro
del suelo, entre otras.

Igualmente, teniendo en cuenta la falta de conocimiento técnico frente las actividades
socioecondmicas llevadas a cabo por la comunidad, se hace necesario que las entidades
gubernamentales proyecten acciones de responsabilidad social empresarial con un enfoque
ambiental. Cuyo propo6sito sea capacitar a la poblacion en la parte econémica, pero ademas con
la posibilidad de que la comunidad adquiera conocimiento frente el cuidado y conservacion del
habitad en el que residen.

La economia de la vereda se basa principalmente en las actividades agricolas y
pecuarias, como es la ganaderia de cria y levante que a su vez motivan al monocultivo de pasto,
situacion que agrava las condiciones del suelo, ya que el pisoteo del ganado genera su
compactacién evitando que asi el agua fluya a través su perfil. Por ello se recomienda a la
Empresa de Acueducto de Alcantarillado de Villavicencio (EAAV — E.S.P) implementar
espacios de capacitacion y aprendizaje a la comunidad sobre la recuperacién de la capacidad
productiva de los suelos; evitando asi los problemas generados en las parcelas por el pastoreo
y a su vez generando beneficios productivos con la implementacion adecuada de rotacién de
tierra de cultivo, asimismo que sean implementados sistemas silvopastoriles y fertilizacion
controlada de suelos con la incorporacion de arboles fijadores de nitrégeno atmosférico en los
terrenos. Adicional a esto, es necesario que los predios habitados (14) implementen otros tipos
de agricultura organica, cuyo sistema se basa en la utilizacion méxima de los recursos del
predio enfatizados en la fertilidad del suelo, evitando asi el uso de plaguicidas, protegiendo los
recursos naturales no renovables.

Lo anterior, es posible mediante el enriquecimiento de los suelos aplicando actividades
tales como: rotacion de cultivos, cultivos mixtos y reforestaciones con especies nativas; las

cuéles son técnicas de gestion son importantes para combatir la erosion en la zona. La
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recomendacion dada se debe a que las actividades agricolas evidencian un problema de
contaminacion de las corrientes de aguas por el uso de fertilizantes y plaguicidas. Por el
contrario, la agricultura orgénica plantea el uso de fertilizantes organicos como lo son
compostas, estiércol animal y abono verde. Asimismo, la poblacion mediante el empleo de una
mayor biodiversidad (Respecto a las especies cultivadas y vegetacion permanente) mejorarian

la estructura del suelo y la filtracion del agua.

Se recomienda, que sea realizado un seguimiento al uso actual del suelo en los sectores
aledaros a la fuente de abastecimiento, lo anterior mediante la confrontacion de informacion
del Plan de Ordenamiento Territorial con el objetivo de constatar si estan siendo respetadas las
rondas de proteccion hidricas, evitando que los cultivos generen contaminacion de
agroquimicos y descartar la posibilidad de que los cultivos presentes en las zonas se encuentren
en areas de proteccion. Es por esto, que la empresa de Acueducto y Alcantarillado de la ciudad,
tiene como proposito realizar la compra de los predios en la Microcuenca para efectuar asi
respaldos a la comunidad en cuanto a estabilidad.

Por (ltimo, se recomienda estructurar una educacion ambiental mediante la
construccién de un proceso educativo que relacione al ser humano con su ambiente y las
consecuencias de esta relacion. Lo anterior, segun los objetivos planteados de educacion
ambiental por la Unesco (1980), entendiendo la educacion ambiental como un proceso
permanente en el cual la comunidad adquiera conciencia ambiental y que sean capacitados para
actuar individual y colectivamente en la resolucion de problemas ambientales presentes y
futuros, entendiendo el medio ambiente como un medio de beneficio para todos, pero
recordando también que es una responsabilidad de todos. La importancia de la educacion
ambiental en la comunidad asumida como un papel constructivo para la recuperacion,
conservacion y proteccion del medio ambiente, creando poblacion justa y ecoldégicamente

sustentable
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Anexos

Anexo 1. Formato de encuesta para la visita a los predios dentro de la microcuenca

pOOU

FORMATO PARA LA VISITA A LOS PREDIOS
DENTRO DE LA MICROCUENCA

VILLAVICENCIO
UNIDOS PODEMOE

80

DIA

MES

ANO

Nombre del Acueducto

INFORMACION GENERAL DEL PREDIO

Nombre del predio

Nombre del propietario

Nombre del encuestado

Municipio

Vereda
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Anexo 2. Formato de visita aplicada a los predios dentro de la microcuenca.

Nombre del Acueducto |
INFORMACION GENERAL DEL PREDIO

Mombra del predio ll..r:.‘} o e o s

”mmdﬂpmmﬁ“ E""S.f Viterds e L::i(’ ln Ve Josrte =
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Ubicacién del predio Zona de parques { ) Arsa protegida (™) Mo sabe ( )
Coordenadas vivienda I Y. L hg = Atura: 10 1) e o
idicracusnca

DISTRIBUCION DEL AREA DEL PREDID
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RECOLECCION Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS RESIDUALES

Recoleccion de Aguas Negras Sl () NO {)

Tuberia: ' Canal: Otro: e 30 e o by o oo
Recoleccion de Aguas Grisas 8l ) NO () ¢
Tuberla: > n Canal: ﬂfﬂ:l.'rﬁ-}r;q Pl nid ac\:! 1ey

Sitia de Disposicién Final de Aguas Residuales
Alcantarilado { ) Sistema de Tratamiento ( ) (Cuak Voo 5o lis s

Vertimiento en Fuente Hidrica: () | Nombra de la Fuante Hidrica: «J — [
Vertimiento en suelo ( ) i/ Area total afectada: 1)~

MANEJO Y DiSPOSICION FINAL DE RE3IDUGS SOLIDOS

Almacenamisnto de residuocs solidos en el pradie | SI {x) NO {)
Racoleccion de residuos sdlidos | -, 81 ) NO ()
Disposicién final de residuos sélidos Relieno sanitario () Incineracitn (Y
Disposicion en suelo ( ) | Area total afectada:
Disposicion en fuente hidrica ( ) | Nombre de la Fuenle Hidrica:
FUENTES HIDRICAS

Fuentes hidricas en el predio Sl [} NO ()
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PREDIO
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Anexo 3. Compilacién de informacion registrada en la microcuenca Quebrada Honda.
Manejo v disposicién final | Fuente Participaci
Coordena | Abastecimiento | Recoleccion v disposicidn final de de Residuos Solidos 5 Actividades Realizadas | on Politica
das de Agua Aguas Residuales Hidric en el Predio
Nombre | __ as
Nombre del
del ropietario
predio prop . Verti .
) Tuberia X Pozo | Relleno . Dispo . .
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Anexo 4. Entrevista presidente de la junta de accion comunal de la vereda Quebrada Honda.

ENTREVISTA PRESIDENTE DE LA JAC DE LA VEREDA QUEBRADA HONDA.

FECHA: Julio 10 del 2018.

Buenos dias,

Nosotras somos Angiee Vanessa Castro y Lorena Diaz Poveda, estudiantes de la Universidad Santo
Tomaés, cursamos décimo semestre de Ingenieria Ambiental, actualmente estamos desarrollando nuestro
trabajo de grado “Diagnostico socioecondmico como insumo para la realizacion del mapa de riesgo en
el tramo que inicia desde la periferia de la bocatoma de captacion de agua (Quebrada Honda), hasta la
estacion de bombeo (Puente Abadia) ubicados en la cuenca media del Rio Guatiquia, en Villavicencio—
Meta”.

El objetivo de nuestra entrevista es conocer las actividades socioecondmicas que realiza la comunidad
en la vereda Quebrada Honda.

1. ¢Cual es su Nombre y edad?
R/. Buenas tardes, mi nombre es Misael Garcia Riberos y tengo 47 Afios.
2. Perfil profesional y qué cargo desempefia en la vereda.

R/. Yo realicé, s6lo primaria y desempefié mis estudios en la escuela de la Vereda Quebrada Honda,

donde actualmente soy el Presidente de la Junta de Accién Comunal.
3. ¢Hace cuanto reside en la Vereda?

R/. Ahora sélo llevo cinco afios viviendo en la Vereda Quebrada Honda, porque anteriormente me fui

y estuve viviendo diez y ocho afios en la ciudad de Bogota.
4. ¢Hace cuanto hace parte de la JAC?

R/. Actualmente voy a completar cuatro afios, porque primero fui Vicepresidente de la JAC, porque el
presidente renuncid y quedé como presidente. Ya cuando se acabo el mandato de éste, volvi a ser elegido
por eleccion de los residentes como Presidente de la JAC.

5. ¢Pertenece a alguna Organizacion Ambiental?
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R/. Ahora estoy trabajando y hago parte de la mesa técnica del proyecto Parque Ambiental Quebrada

Honda, por parte de Cormacarena y Medio Ambiente.

6. ¢Como ha sido el crecimiento poblacional de la vereda?

R/. Actualmente estda mucho mas poblada la vereda que cuando yo estuve viviendo antes de irme para
la capital, ahora aproximadamente hay conmigo un total de 80 personas contando con nifios y adulto

mayor.

1. ¢Conoce de alguna industria que se encuentre en la zona?

R/. No, industrias no hay en la zona, la Unica entidad que se encuentra en la vereda es la Empresa de

Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio, que es la que distribuye el agua para la misma ciudad.

8. ¢Qué tipo de actividades socioeconémicas se realizan en la Vereda Quebrada Honda?
Pecuario (X) Agricola Otra

R/. En el momento en Quebrada Honda s6lo se presenta la realizacién de Cuajada y lecheria.

9. ¢En la comunidad tienen algun sitio para la disposicion de las aguas residuales? ;Cudl?

R/. Cada finca tiene su pozo séptico, no hay mas. Sélo pozos sépticos.

10. Si no cuentan con un sitio para dichas disposiciones ¢ C6mo han solucionado este tema?

R/. En el momento no hemos tenido problema con esto.

11. ¢En la comunidad tienen algun sitio para la disposicién de los Residuos Sélidos? ¢ Cual?

R/. Cada uno tiene punto de recoleccion en su finca. En la vereda no tenemos un lugar especifico de
recoleccidn, las personas hacen hoyos y vierten las basuras alli y luego vuelven a tapar, o simplemente

incineran las basuras.

12. Si no cuentan con un sitio para dichas disposiciones Como han solucionado este tema?

R/. No hemos tenido problemas con esto.

13. En su recorrido por la Vereda y contacto con la comunidad, ;Qué beneficios, problematicas o

impactos ha podido evidenciar como resultado de las actividades socioecondmicas presentes?
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R/. No pues, con la comunidad siempre hemos dialogado de los temas necesarios, pero nunca hemos
tenido inconvenientes, el trato y los resultados de los trabajos como comunidad siempre han sido muy
positivos.

14. Debido a las actividades presentes en la zona, ;Qué conflictos socioecondmicos se han
presentado en esta vereda? ¢Si se han presentado?

R/. Entre la comunidad nunca hemos tenido conflictos, siempre ha sido muy positivo el trato y el trabajo

con todos.

15. ¢ Considera usted que las entidades competentes cumplen con sus respectivas obligaciones?

R/. Si, eso si, pero el inconveniente es que es zona de Parque Regional Ambiental y ninguna entidad
puede intervenir y colaborar a la comunidad. Por lo tanto, nos vimos obligados en realizar actividades
para sacar recursos, debido a que ninguna entidad nos colabora. Para ello me esta colaborando el doctor
Jaime Jiménez el gerente de la EAAV, quien nos ha colaborado con un Bazar que realizaremos en la
vereda y el dia del campesino.

16. ¢Conoce usted alguna relacién de cultivos en los cuales se han utilizado productos quimicos
dentro del &rea de la cuenca? Si __ No__ ;Cudles?

R/. Si, tenemos un proyecto que ha sido Unico en la vereda que nos dio la alcaldia, es de Lulo, algunas
plantas estan dentro de la reserva del parque, pero la gran mayoria estan por fuera de esta, hemos
utilizado mas productos bioldgicos, como el humus, el compost. Todo esto para dar un reemplazo total

de los productos quimicos.

17. En la Vereda Quebrada Honda, ¢Hay algln tipo de turismo o Recreacion?

R/. No, no hay nada por lo lejos que queda la Vereda, la comunidad si ha querido, pero realmente es

muy lejos y complicada la llegada a la vereda.

Eso seria todo, muchas gracias sefior Misael Garcia por concedernos esta entrevista.
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Anexo 5. Mapa Predial de la microcuenca Quebrada Honda.

Por Castro. A & Diaz. L, 2018.

86



Diagndstico socioecondmico para realizacion de mapa de riesgo, Vereda Quebrada Honda.

Anexo 6. Mapa de Localizacién de la microcuenca Quebrada Honda
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Anexo 7. Actividades econémicas desarrolladas en la vereda Quebrada Honda

Actividades econdmicas desarrolladas en la vereda Quebrada Honda

7A) Pecuaria.

llustracién 1: Ganado de levante presente en la
Microcuenca Quebrada Honda. Por Castro. A &
Diaz. L, 2018.

llustracion 2: Pollos de engorde presentes en la
Microcuenca Quebrada Honda. Por Castro. A & Diaz. L,
2018.

IIustraC|on 3 Ganado Iechero presente en la
Microcuenca Quebrada Honda. Por Castro. A &
Diaz. L, 2018.

lustracion 4: Actividad porcicola en uno de los predios
presentes en la Microcuenca Quebrada Honda. Por
Castro. A & Diaz. L, 2018........coceeeeeeeieeieeeee e
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7B) Agricola.

lustracion 6: Huertas caseras en algunos de los
predios presentes en la Microcuenca Quebrada
Honda. Por Castro. A & Diaz. L, 2018.

IIustrC|on 5:Cultivo de café variedad castillo,

presente en la Microcuenca Quebrada Honda. Por
Castro. A & Diaz. L, 2018.

lHustracion 7: Cultivo de Anén y Platano presente en la Microcuenca Quebrada Honda. Por Castro. A &

Diaz. L, 2018.

7C) Extension.

s 4|

cuenca aprovechadas

llustracion 9: Areas de la micro
para diferentes actividades. Por Castro. A & Diaz. L,

P

L . V4
Hustr. s en la Microcuenca

acion 8: Areas no explotad
con presencia de bosques densos. Por Castro. A &
2018.

Diaz. L, 2018.
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Anexo 8. Informacion predial de la cuenca del Rio Guatiquia.
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Nombre del predio Nombre del propietario Coordenadas
X Y

1 Palomas 965295
2 La Paloma Predio sin vivienda 1045657 965426
3 El Diamante Predio sin vivienda 1045118 965448
4 El Diamante 2 Predio sin vivienda 1044824 965464
5 Lote Baldio Predio sin vivienda 1044587 965468
6 San Vicente Predio sin vivienda 1043643 965548
7 Apiay Predio sin vivienda 1042980 965879
8 Quebraditas Predio sin vivienda 1043027 966673
9 Buenos Aires Predio sin vivienda 1042679 966630
10 Corrales Predio sin vivienda 1042812 967180
11 México Lindo Predio sin vivienda 1042780 967787
12 Lote Baldio Predio sin vivienda 1039578 966596
13 Lote Baldio Predio sin vivienda 1043159 967731
14 Buena Vista Predio sin vivienda 1043221 967341
15 Lote Baldio Predio sin vivienda 1043920 967857
16 Girardot Predio sin vivienda 1044038 967227
17 San Benito Predio sin vivienda 1043457 966585
18 El Descanso Norberto Ruiz 1043981 966243
19 Lote Baldio Predio sin vivienda 1044689 966014
20 Guayabal Predio Alcaldia V/cio 1046479 964293
21 La Esperanza Carlos Agudelo 1046632 964182
22 San Antonio Libardo Agudelo 1046280 963771
23 La Florida José Evelio Rincon 1046042 963933
24 El Retiro Araminta Rios 1046215 963347
25 Lote 4 Predio sin vivienda 1045804 963920
26 Duraznal Predio sin vivienda 1045692 963813
27 San Luis Misael Garcia 1045615 963654

Por Castro. A & Diaz. L, 2018.
Nombre del predio Nombre del propietario Coordenadas
X Y

28 Lote 3 Predio sin vivienda 1045428 963848
29 Lote 2 Predio sin vivienda 1045521 964067
30 Lote 1 Margarita Campos 1045616 964287
31 La Mesetas Javier Agudelo Rios 1046087 964152
32 Las Delicias José Vicente 104649 964033
33 El Vergel Predio Alcaldia V/cio 105983 964354
34 El Mirador Predio sin Vivienda 1045393 963565
35 Rosa Chiquita Predio sin Vivienda 1045328 964106
36 San Pedro Predio sin Vivienda 1045046 964002
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37 La Meseta de Bambu Jairo Ramos 1045705 964032
38 Lote Predio sin Vivienda 1045251 964592
39 Santa Cecilia Predio sin Vivienda 1044997 964770
40 El Porvenir Predio sin Vivienda 1045331 964915
41 Lote Baldio Predio sin Vivienda 1045251 964592
42 Santa Ubaldina Predio sin Vivienda 1044781 964320
43 La Vega de la Maria Predio sin Vivienda 1044781 965009
44 El Melcocho Predio sin Vivienda 1044509 964480
45 El Porvenir Predio sin Vivienda 1044882 963597
46 Vista Hermosa Predio sin Vivienda 1045131 963682
47 El Convento Uranal Predio sin Vivienda 1044181 963786
48 Campo Alegre Predio sin Vivienda 1044336 963487
49 La Esperanza Raul BermUdez 1043857 963435
50 La Esperanza 2 Predio sin Vivienda 1043258 963175
51 El Recuerdo Predio sin Vivienda 1043452 963367
52  El Retiro Predio sin Vivienda 1042796 963239
53 Lote Bosquecito Predio Alcaldia V/cio 1043929 963333
54 San Vicente Rosalba Benitez Soto 1043876 964183
55 El Caminito Predio sin Vivienda 1043887 964709
56 El Caimito Predio sin Vivienda 1044318 964943
57 El Placer Antonio Ruiz Pinzén 1043382 964882
58 Manzanares Predio sin Vivienda 1042743 964257
59 Campo Alegre Carlos Nifio 1042945 964257
60 La Esperanza Victor Flores Ramirez 1042660 965185
61 Los Alpes Predio sin Vivienda 1042222 965231
62 Lote Baldio Predio sin Vivienda 1042538 965828
63  Lote Baldio Predio sin Vivienda 1039016 964694
64 Lote Improductivo Predio sin Vivienda 1039571 968746
65 Lote Improductivo Predio sin Vivienda 1037745 967393
66 La Loma Claudia Janeth Parrado 1044883 964505

Por Castro. A & Diaz. L, 2018.
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Anexo 9. Tipologias de las viviendas de la muestra.
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lHustracion 10: Vivienda presente en la vereda
Quebrada Honda, material tipo madera. Por Castro. A
& Diaz. L, 2018......cocvieieeieeeee e

IIustrcic’)n 11: Vivinda presente en la vereda
Quebrada Honda, material tipo bloque. Por Castro. A
& Diaz. L, 2018. .....ooveiviieiieieineee s

lHustracion 12: Vivienda presente en la Microcuenca
Quebrada Honda, material tipo Madera. Por Castro.
A &Diaz. L, 2018.....ccccceviiiiiiiiiinciesee s

lHustracion 13: Vivienda tipo bloque presente en la
microcuenca. Por Castro. A & Diaz. L, 2018. ............
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Anexo 10. Calidad fisicoquimica y microbiol6gica "Fuente Quebrada Honda".
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Calidad fisicoquimica y microbiologica Quebrada la Honda

Rango v Valores
=

- a & B = = =

Twbia Color PH  Condn Oxigen Alcalm Dureza Clorur Hierro Fosfato Manga Nifritos Mitrato 3ufatos Ameni DQO  Colifor Eachen
dad  Aparen Unidad ctivida omg  idad Total osmg mgFe| :mg  neso mg  smg mg omg mg me:  chia

UNT 2 URC e 4 0M mg omzg (L) F&| meg NOY| NO3| S04| NH4| DQO| Totales Coli
ps/em CaC03 CaC03 Ma| UFC/1 UFCI
; i DML 00wl

B006-18 QuebradalaHenda22* 42 35 78 90§ 30 42 0 003 0 00l 004 4 15 01 13 9 3
026818 QuebradalaHonda23® 1§ 18 78 9% 83 33 41 31 oM 02 0 0 31 13 0pé 0 8w 9D
0063913 QuebradalaHonda 23 17 19 78 102 83 36 S O b2 0 0 3 00 R
078918 QuebradalaHonda 24° 48 63 77 8% 83 26 37 0 03 08 0pTR 005 91 21 03 47 0 3N
5093813 QuebradaLa Honda 88 11 717 76 86 215 3 0 013 03 003 00T 22 14 0p7 08 0 23

053818 Quabradala Honda
(1789-18 Quebrada La Honda 24°
sbrada La Honda 257
(1263-18 Quebradala Honda 23°
006-18 Quabrada LaHonda 227

Gréfica 1: Calidad fisicoquimica y microbiolégica "Fuente Quebrada Honda". Por Castro. A & Diaz. L, 2018.



