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ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS DE CIMENTACIONES
EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Dr. LEONARDO ALVAREZ

En este informe se presentan los resultados del analisis de suelos y cimentaciones
para el Edificio que hara la Universidad Santo Tomas en un terreno ubicado en la

Carrera 13 No.54-.39, en esta Ciudad.

1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En la Figura No. 1 se muestra la localizacién general del proyecto. El proyecto

arquitectonico contempla la construccion de un edificio que se desarrolla en dos

sotanos y cuatros pisos de altura.

Los niveles de soétano son los siguientes:

e Sobtano 1 -2.97 m

e Sobtano 2 -5.95m
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La estructura del edificio sera convencional en concreto reforzado con luces entre

columnas no mayores a 12 m de longitud.

De manera inicial se ha estimado un peso del edificio en su area en proyeccion de

7 T/m? y cargas en pedestal con valores méaximos de 350 T

2. TOPOGRAFIA Y NIVELES

En el momento de realizar las perforaciones el terreno presentaba diferencias de

nivel maximas de 1 m.

3. EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracién del subsuelo se efectuaron cuatro perforaciones que
alcanzaron profundidades comprendidas entre 6 y 35 m bajo la superficie. El
numero de sondeos se obtuvo teniendo en cuenta la Tabla H.3.1-1 de la
Norma NSR-10 al clasificar la edificacién de este proyecto en Categoria Media y
conforme lo estipulado en la Tabla H.3.2-1 de la Norma NSR-10, para cada unidad

de construccién se requieren minimo 4 perforaciones a 15 m de profundidad.
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De las perforaciones efectuadas, el 50% debe alcanzar la profundidad minima
establecida en la Tabla H.3.2-1, sin embargo, en el numeral H.3.2.5 literal (d) se
estipula que la profundidad de los sondeos debe ser igual a la longitud de los
pilotes mas 4 veces su diametro. Por lo tanto, para cumplir con lo estipulado en la

Norma NSR-10, 2 de las perforaciones alcanzaron profundidades de 35 m.

Con lo anterior, se cumple con el nimero y profundidad de sondeos requeridos por

la Norma NSR-10.

Los resultados de las perforaciones se complementaron con ensayos de veleta de
corte de campo, ensayos de resistencia a la penetracion del cono holandes CPT y
ensayos de resistencia a la penetracion estandar SPT. Se obtuvo buen numero
de muestras remoldeadas para su clasificacion visual y muestras inalteradas en
tubos Shelby, sobre las que se llevaron a cabo ensayos de consolidacion,

compresion inconfinada y clasificacion.

Los resultados de las perforaciones y su localizacion aparecen en el Plano No. 1y

los ensayos de laboratorio en el Anexo A.
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4. SUBSUELO

El perfil estratigrafico se puede describir asi:

. Superficialmente aparecen rellenos en tierras varias con piedras vy

escombros y la capa vegetal con espesores en conjunto que varian entre

1.2y 1.6 m.

. Hay luego arcillas de color café y gris verdoso con lentes de arena, con una

consistencia media y que llegan a profundidades que varian entre

4.6 y 5.2 m bajo la superficie.

. Hay luego arcillas arenosas y arcillas de color café con lentes de arena, con

una consistencia media y que llegan a profundidades que varian entre

15.2 y 15.5 m bajo la superficie.

. Hay luego arenas finas de color café con una densidad compacta y que

alcanzan profundidades que varian entre 17.8 y 18.0 m bajo la superficie.

. Se encuentran luego nuevamente arcillas y arcillas arenosas de color café y

gris con delgados lentes organicos, con una consistencia media y que

llegan a profundidades comprendidas entre 23.2 y 23.3 m bajo la superficie.
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f. Se encuentran luego nuevamente una arena fina de color gris, con una
densidad compacta y que llegan a una profundidad maxima de 25.6 m bajo

la superficie.

g. Se encuentra por ultimo nuevamente una arcilla arenosa de color café, con

una consistencia dura y la cual alcanzé la profundidad de exploracion.

En el momento de realizar las perforaciones se detect6 agua libre a profundidades
comprendidas entre 1.6 y 4.1 m. Se considera que el nivel freatico se estabiliza a

largo plazo a una profundidad de 3 m.

5. CIMENTACION

Después de un analisis cuidadoso, se ha concluido que la cimentacién mas
conveniente para el edificio sera combinada y estara conformada por una placa

con pilotes de concreto.

Como se mencioné anteriormente el nivel de agua se estabiliza a largo plazo a
una profundidad de 3 m y por lo tanto cubriendo la totalidad del area del sotano se
disefiara una losa que soportara una subpresion o presién del agua hacia arriba a

partir de dicho nivel.
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A manera de ejemplo con una excavacién a 7 m la losa soportara una subpresion

de 4 T/m2.

Al ser necesaria la losa se realizé un analisis de asentamientos y compatibilidad
de deformaciones entre pilotes y placa y se debe limitar el peso total del edificio a
un valor de 8 T/m?. De este peso total se le asignara a la losa el 30% bajo cargas

descendentes que corresponde a un valor de 2.4 T/m? y los pilotes tomaran el

70% restante que equivale a 5.6 T/m?2,

Por la presencia a nivel de excavacion de lentes de arena la placa de subpresion
sera disefada de tipo aligerado con la altura que determine el Ingeniero Calculista,
pero que se estima como minimo de 1 m y se fundara sobre las arcillas y arcillas

arenosas de color café y gris a una profundidad de 7 m bajo el nivel del andén de

la Carrera 13.

La constante de resorte 0 moédulo de reaccién de subrasante Ks para el disefio

estructural de la placa y sin tener en cuenta el efecto de los pilotes, tiene un valor

comprendido entre 400 y 600 T/m3.

Los pilotes tendran una profundidad de la punta de 30 m bajo el nivel del andén de

la Carrera 13 y trabajaran por friccion en los suelos arcillosos y arcilloarenosos del

perfil y por punta en los suelos arcillosos y arenosos del perfil.



=i

=0 |

3 S anl Sng oy S0 OGN g )

i

PQ\- Ifonso

U ribe S. ,co sa AUS-17440

Estudios de suelos

La capacidad de soporte de los pilotes es la siguiente:

Diametro (m) Q (T)
0.5 53
0.6 63
0.7 72
0.8 82

Se utilizaran uno o varios pilotes por columna y en caso de ser varios seran del
mismo diametro y quedaran separados por una distancia como minimo de 1.5

veces su diametro entre bordes.

Las zonas de plataforma se fundaran parcialmente con la placa de subpresion que
tomara el 50% de la carga y parcialmente con pilotes de seccion rectangular tipo
barrete que iran embebidos en los muros pantalla que se seran a lo largo de los
paramentos oriental, occidental y sur y con pilotes circulares a lo largo de
paramento norte contra el edificio vecino actualmente en construccién y que tiene
dos sétanos. En los Cuadros No. 1y 2 aparece la capacidad de soporte de estos

elementos.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos teoricos
maximos de 4 cm, con asentamientos diferenciales despreciables. Es importante
dejar contra las edificaciones vecinas una junta o espacio vacio, para evitar su

arrastre cuando se produzcan los asentamientos de la nueva edificacion.
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6. CONSTRUCCION

Contra los paramentos oriental, occidental y sur, se requiere la construccién de
muros de contencién tipo pantalla. Contra el paramento norte actualmente se
encuentra en construccién un edificio con dos sétanos y debera edificar su nivel de

piso fino, pero contra dicho paramento no se requiere la pantalla.

El muro de contencion tipo pantalla tendrd un espesor minimo de 0.4 m y una
longitud total igual a 1.7 veces su altura libre. A manera de ejemplo con una

excavacion a 7 m el muro pantalla tendra una longitud de 11.9 m.

Las pantallas y los pilotes se haran desde la superficie actual del terreno y las
excavaciones se mantendran llenas de lodos bentoniticos o polimeros, que seran
reemplazados por el concreto mediante embudos tipo Tremie. En el Anexo B

aparecen otras recomendaciones para la construccion de los elementos.

A continuacion se presenta un proceso constructivo que debera ser analizado de
comun acuerdo con los Ingenieros Calculistas y Constructores y que quedara

plasmado en planos que seran respetados durante el desarrollo de la obra.
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El proceso es el siguiente:

1. A nivel 0.0 o nivel de primer piso y como parte integral de la losa de

== IJ

gl S

b

|

dicho nivel se hara un viga cabezal a lo largo de los paramentos oriental,
occidental y sur, que tendrd un ancho como minimo de 1.2 m.
Adicionalmente en el sector oriental y occidental se haran, una cartela
con una longitud en su lado o cateto de 8 m y una viga diagonal con una
longitud en su lado o cateto de 16 m y tal como se muestra en la
Figura No. 2. No es posible disefiar puntales transversales teniendo en

cuenta que no se hara una nueva pantalla a lo largo del costado norte.

. Una vez se hayan construido las pantallas, pilotes, barretes, la viga

cabezal descrita, las dos cartelas y la viga diagonal, se realizara una
excavacion en la zona posterior del terreno, es decir, en el sector
occidental al nivel inferior de la placa de primer sotano, es decir, al nivel
-3.6 m aproximadamente para construir una viga cinturén en el tramo
excavado otra cartela y una viga diagonal. Esta franja excavada en la

zona posterior tendra una longitud de 20 m.

. Cuando se construya la viga cinturon, la cartela y la viga diagonal se

procedera a excavar a nivel de segundo sétano también en la zona
posterior y en una franja en sentido occidente-oriente de 12 m, para

9
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fundir la placa de subpresion y la primera placa aérea. Desde dicha
placa aérea se construira una nueva cartela y una viga diagonal como
se muestra en la Figura No. 2 para avanzar nuevamente con la
excavacion a primer sétano construir la viga cinturén, una viga cartela y

una viga diagonal y asi sucesivamente por franjas hasta alcanzar el

paramento oriental.

Los muros pantalla seran disefiados con el diagrama de presion de tierras

que aparece en la Figura No. 3 y en el cual se ha tenido en cuenta el nivel

de agua desde -3 m.

7. MANEJO DE AGUAS

La placa de subpresion sera lo mas impermeable posible, pero a nivel mas bajo se
interconectaran los aligeramientos para que el agua que la logre atravesar se

conduzca al pozo eyector y de alli al sistema de desagle.

Por delante de los muros pantalla se hardn muros de limpieza y entre los dos

cafiuelas que recogeran las aguas y las llevaran al sistema de desagtie.

10
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8. INSTRUMENTACION

Es necesario implementar un sistema de instrumentacion en la obra para conocer

el comportamiento de los muros pantalla, niveles de agua y edificaciones vecinas.

Se instalaran cinco inclinémetros que tendran Ia longitud de los muros pantalla y

sobre los que se realizaran lecturas semanales.

Se instalaran dos piezémetros tipo Casagrande a 12 m de profundidad sobre los

que se realizaran lecturas semanales.

Sobre las vias y construcciones aledafias y a distancias horizontales como minimo

de 40 m de los bordes de Ia excavacion, se instalaran platinas de control

topogréfico sobre las que haran lecturas semanales.

9. PLAN DE CONTINGENCIA

A continuacion se presenta el plan de contingencia basado en |a instrumentacion

geotécnica que se realizara en el proyecto.

1

e —
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1. Durante las lecturas de los inclindémetros si se presentan movimientos o
desplazamientos de los muros pantalla, superiores a 2 cm durante un
periodo de tiempo igual o menor a una semana, se detendran las
excavaciones y se analizara el comportamiento general, seguramente

disminuyendo los anchos de excavacion en cada una de las etapas.

2. Si durante la instrumentacion se presentan descensos del nivel de agua
iguales o superiores a 0.5 m en un periodo de tiempo igual o inferior a una
semana, se suspenderan las excavaciones y se revisara el estado de las
pantallas ya que se pueden estar presentando variaciones en los niveles
freaticos por discontinuidades en los muros, las que deberan ser selladas

antes de continuar con el proceso.

3. Si durante el proceso se presentan descensos en los puntos de control
topograficos instalados en las vias y construcciones aledafias mayores a
2 cm en un periodo de tiempo igual o menor a una semana, se
suspenderan las excavaciones y se analizaran los movimientos
mencionados, seguramente requiriendo reducir las areas de excavacion en

las etapas previstas.

El sistema de excavacion planteado en el estudio, cuenta con los factores de

seguridad adecuados, pero si se presenta alguna de las alertas mencionadas, se

12




= |

BT |

1 =4

N e e |

| |

i B I N S S N =

15-\- Ifonso

U ribe S. ,co sa AUS-17440

Estudios de suelos

suspendera el proceso hasta analizar los movimientos o descensos del nivel de
agua ocurridos y en qué zona especifica, para determinar los cambios en el

procedimiento inicialmente recomendado.

10. CARACTERIZACION SiSMICA

Segun la norma NSR-10 y el Decreto 523 el suelo se puede clasificar como tipo F.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Piedemonte B del Mapa de
Microzonificacion Sismica de Bogota. Para el disefio se utilizara el espectro
definido por el Decreto 523 del 16 de Diciembre de 2010. De todas formas es
indispensable que se verifique con la Curaduria Urbana respectiva la

Microzonificaciéon Sismica mencionada antes de iniciar el disefio estructural.
De otra parte, esta Compafiia prestara toda la asesoria geotécnica durante la

etapa de disefio. Se acordara con la Empresa Constructora si se contrata la

asesoria durante la construccion.

13
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Por ultimo, se solicita copia del plano de cimentacion elaborado por el Ingeniero
Calculista para su revision. Adicionalmente se visitard la obra durante la

construccion de la fundacion para aprobar el suelo de apoyo.

Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

%
il Nl

Matricula 25202-57294

14
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EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CUADRO DE CAPACIDAD DE SOPORTE DE PILOTES DE
PLATAFORMA PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS IN SITU A

COMPRESION
(Ton)

Z Diametros (m)
(m) 0.50 0.60
15 8.1 9.5
16 104, 12.3
17 12.8 15.1
18 15.3 18.1
19 17.9 21.2
20 20.5 24 .4

La profundidad de la punta Z (m) esta referida al nivel del andén de la Carrera
13.

Se debera verificar que con los pilotes no se sobrepasa el 25% f'c, donde fc
es la resistencia del concreto a los 28 dias.

CUADRO No. 1
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CUADRO DE CAPACIDAD DE SOPORTE DE PILOTES DE
PLATAFORMA RECTANGULARES (BARRETES) A COMPRESION

(Ton)
Z Seccion (m)
(m) 0.40 x 2.00 0.40 x 2.50
15 18.7 22.5
16 24.2 29.1
17 29.8 39.9
18 38.7 43.0
19 41.8 50.4
20 48.1 58.0

La profundidad de la punta Z (m) esta referida al nivel del andén de la Carrera

13.

CUADRO No. 2

AUS-17440
EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
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DIAGRAMA DE PRESION DE TIERRAS
PARA EL DISENO DE MUROS DE CONTENCION

\ 0.25H

< 1 N
, |
H \
| 0.75H
|
|
-— g Ka —J———Ko ¥ H—m
Y =1.6T/m?
Ka= 0.43
g = Sobrecarga por edificaciones vecinas (T/m?)
AUS-17440

Figura No. 3
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA,HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT-01

NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/98, NTC 1495/13, NTC 177611894
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION:
15 ge Enero de 2017
REVISION No.

4

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYQ: 17 Abril 2017

PERFORACION: 1

[Muestra: 1

|PROFUNDIDAD:

1.60-280 m.

DESCRIPCION:

Arcilla inorganica de alta plasticidad amarilla oscura

%PASA 200
Pesa (g) -~
Paso T-40 {g) 0.00
Peso T-200 (a) 0.00

% pasa Tamiz No. 40 =

% pasa Tamiz No 200 -

OBSERVACIONES: Ninguna [ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn %
RECIPIENTE No. 110 168 431 525 77
Numero de Golpes 25 26 - - -
P1(g) 2150 | 1950 | 3320 28.27 | 10016
P2 (g) 1655 | 1529 | 30.51 2558 | 75.23
P3(g) 10.79 | 1035 | 23.08 18.16 | 17.54
W % 85.9 85.2 36.2 36.3 43.2

Pi= Peso del recipiente mus mussira humeda

P2= Pezao ded recipiente mas muestra seca

F3= Pesa del recipients

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDG K/
20 0.974
21 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.0056
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

Wie= Contenido de humedad de ls muestra

LIMITE LIQUIDO 86
LIMITE PLASTICO 36
INDICE DE PLASTICIDAD 50

CLASIFICACION U.S.C C[H
INDICE DE LIQUIDEZ 0.1
INDICE DE CONSISTENCIA 0.9

| RQD

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-38 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

|PERFORACION: 1 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 280-480 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 45 411 494 534 51 Peso muestra (g) -
Numero de Golpes 28 29 - - - Pasa T-40 {g) 0.00
P1(g) 20.62 21.81 34.92 26.38 100.24 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 17.08 18.03 32.76 24 22 74.33 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10.72 11.23 24 .88 16.28 17:50 % pasa Tamiz No.200 -
W % 55.7 55.6 27.4 27.2 45.6
P1= Peso del recipiente mas muesiza humeda Pl= Peso del recipiente
P2= Peso del recipiente mas musstra soca Wniia Contenido de humedad dé la muestra
NUMERQ DE GOLPES  |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 57
20 0.974 LIMITE PLASTICO 27
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 30
22 0.985
23 0.980
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.6
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.4
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD - o ||
30 1.022
REVISO Y APROBO;
w‘*‘\{
Ingeniero Luther Herrera. Jefe da Laboral
Estos resuitados na podran rep parcial ni total sin | ién del lab rio de Alfonsg Uribe S. y Cis. S.A
Los Itado P I e alas y
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, -.IF T-01

NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 463088, NTC 1495/13, NTC 1776/1994.
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION:
15 de Enero de 2017
REVISION No.:

4

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|[FECHA DE ENSAYQ: 17 Abril 2017

PERFORACION: 1 |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 460-530 m
DESCRIPCION: Arcilla inarganica gris media con tonos amarillos
OBSERVACIONES: Muestra insuficiente |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 79 Paso mussira (g) -
Namero de Golpes - - - Paso T-40 (g} 0.00
P1 (g) 100.84 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 77.42 % pasa Tamiz No, 40 -
P3(g) 17.38 % pasa Tamiz No.200 -
W % - - - 39.0
F1= Feso def recipiente mas muestra rimeda P3= Peso del recipiente
PZ= Peso del reciplente mas muestra seca Wit= Contenide de humedad de la muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO -
20 0.974 LIMITE PLASTICO -
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD -
22 0.985
23 0.990
24 0.985 CLASIFICACION US.C -|-
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ -
26 1.005 [INDICE DE CONSISTENCIA -
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD | -
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ

|[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 1 |Muestra: 4  |PROFUNDIDAD: 530-680 m.
DESCRIPCION : Arcilla de alta plasticidad marron medio con presencia de materia organica
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 27 282 505 521 66 Peso musstra (g) 5
Nimero de Golpes 28 29 - - - Paso T-40 () 0.00
P1 (g) 20.00 20.31 34.08 28.31 100.59 PesoT-200(0) 0.00
P2 (g) 15.73 16,11 31.52 25.77 71.92 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10.39 10.85 24.03 18.23 16.80 % pasa Tamiz No,200
W% 80.0 79.8 34.2 33.7 52.0
P1= Peso del recipiente mas muestra humeda P3= Peso del recipianie
P2= Peso del fecipienis mas muestia seca W= Contenido de humedad de |2 muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LGUIDG K| LIMITE LIQUIDO 81
20 0.974 LIMITE PLASTICO 34
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 47
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C]H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.4
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.6
27 1.009
28 1.014
29 1.018 [ RQD - e
30 1.022
REVISO Y APROBC:
aas | {
Ingeniero Luther Herrera. Jete de Laboratori
Eslos ne podran rep irse parcial ni total sinla del | io de Alfonsc Uribe S y Cia S.A,
Los tado: i alas y
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No, 200, IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630199, NTC 1485/12. NTC 1776/1084 15 de Enero de 2016
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 3
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ |[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017
PERFORACION: 1 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 6,80-850 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de baja plasticidad roja moderada con vetas blancas
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO [ Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 126 323 470 537 60 Peso muestra (g) -
Nimero de Golpes 24 25 - - - Peasa T-40 (g) 0.00
P1 (g) 2061 21.64 33.24 27.31 100.18 Paso T-200 (g} 0.00
P2 (g) 17.49 18.28 31.37 25.48 82,45 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 [g] 10.53 10.65 23.19 17.26 18.10 % pasa Tamiz No.200 -
W % 44.8 44.4 22.9 22.3 27.6
P1= Peso del recipiente mas muestra numada Pl= Peso del recipiente
P2= Peso del recipienta mas mussira seca W= Contenida de humedad de |a muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 44
20 0.974 LIMITE PLASTICO 23
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 21
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C ClL
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.2
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.8
27 1.008
28 1.014
29 1.018 | RQD | - |
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ |[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 3 [Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 1,20-170 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con tonos cafés
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 130 135 481 493 76 Paso muestra (g) -
Némero de Golpes 30 30 z . = Peso T40(5) _ 0.00
P1 (g) 23.03 22,14 32.32 32.43 100.45 Pesa T.200 {g) 0.00
P2 (g) 18.76 18.26 30.18 30.29 74.59 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (9) 11.88 12.05 2227 22.41 16.14 % pasa Tamiz No.200 -
W % 62.1 62.5 271 27.2 44,2
Pi= Peso del recipiente mas muestra humedn P3= Peso dei recipiente
F2= Peso del recipiente mas muesita seca Wi5= Contenido de humedad de la muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LiGUiDo | LIMITE LTQUIDO 64
20 0.974 LIMITE PLASTICO 27
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 37
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION USC CiH
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.5
27 1.009
28 1.014
29 1.018 = RQD | S o |
30 1.022
REVISO Y APROBO: w&{
“3:6

Ingeniero Luther Herrera, Jafs de Laborat

Estos resultados no podran

p irse parcial nj f sin la 1zacion del Iab de Alfonso Unibe 5. y Cia. S.A
Les ltadas carr i alas a
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. [FT-01 FECHA DE REVISION:
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630499, NTC 1495/13, NTC 17768/1894 15 de Enero de 2016
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYOD LIMITE LIQUIDO : METODO B 3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ [FECHA DE ENSAYQ: 17 Abril 2017

PERFORACION: 3 [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 1,70-210 m.
DESCRIPCION: Limo inorganico de alta plasticidad marron oliva con tonos grises muy claros
OBSERVACIONES: Ninguna |[ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 58 296 477 511 47 Peso muestra (g) -
Numero de Golpes 27 28 - = - Peso T-40 (g) 0.00
P1(g) 25.38 21.16 33.00 28.25 100.52 Peso 7-200 (g) 0.00
P2 (g) 20.88 1712 30.51 25.80 69.82 % pasa Tamiz No. 40 =
P3 (g) 13.61 10.57 22.96 18.23 17.78 % pasa Tamiz No.200 -
W% 62.0 61.7 33.0 324 59.0
Pi= Peso def recipients mas muestrs humeda P3= Peso del recipiente
P2w Peso del recipiente mbs muestra seca Whi= Contenide de humedad de la muestia
NUMERO DE GOLPES |FAGTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO 63
20 0.974 LIMITE PLASTICO 33
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 30
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C M[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.9
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 01
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD [ -
30 1.022
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ |[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017
PERFORACION: 3 |Muestra: 8 |[PROFUNDIDAD: 7.00-750 m.
DESCRIPCION: Arcilla de alta plasticidad negra marrdn con presencia de materia organica
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO [ Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No, 395 39 423 461 58 Peso muesira (g) -
Niamero de Golpes 29 30 - - - Peso T-40 () 0.00
P1(a) 2188 19.54 33.25 33.02 100.38 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 17.45 15.14 30.44 30.23 74.07 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 12.85 10.51 23.24 23.02 16.97 % pasa Tamiz No 200 -
W % 94.8 95.0 39.0 38.7 46.1
P1= Peso de! recipionte mus mussira humeda Pl= Peso del recipients
Pi= Paso del recipiente mas muesira seca Wie Contenido de humedad da ia muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO a7
20 0.974 LIMITE PLASTICO 39
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 58
22 0.985
23 0.980
24 0995 CLASIFICACION U.S.C ClH
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.1
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.9
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD | - |
30 1.022
REVISO Y APROBO: _U:.Q
?3_,‘\&

Ingeniero Luther Herrers. Jefe de

Estos resuitados no podran reproducirse parcial ni total sin I3 autorizacion del i de Alfonso LUribe S. y Cia. S.A
Los resultades corresponden unicamente a |as muestras ensayadas
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INFORME DE

E LIMITES

CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830/09, NTC 1495/13, NTC 1776/1834
PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ | PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION
15 de Enero de 2016
REVISION No

3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 3

|Muestra:

8

[PROFUNDIDAD:

10,40-10,80 m

DESCRIPCION:

Arcilla inorganica de baja plasticidad marron clara

P1= Peso del recipiente mas muesira humeda P3= Peso gel recipianta

P2= Peso del recipiente mas muestra secs W= Conlenido de humedad de la muestra

OBSERVACIONES: Ninguna [ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 279 302 416 429 74 Peso @ -
Numero de Golpes 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1 (g) 2015 | 2018 | 3485 | 3270 [ 10025 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 17.47 | 17.47 | 3294 | 3072 | 8061 S pasa TamizNo. 40| -
P3 (g) 1098 | 1087 | 2479 | 2223 | 17.78 % pasa Tamiz No.200| =
W % 413 41.1 23.4 23.3 31.3

Pi= Feso del repiprente mas muestra humeda P3= Peso del fecipiente

Fi= Peso del reciplente mas muestis seca Wit= Contenido de humadad de ia muestrs

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO 41
20 0.974 LIMITE PLASTICO 23
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 18
22 0.985
23 0,990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C[L
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 [NDICE DE CONSISTENCIA 0.6
27 1.008
28 1.014
29 1.018 [ RQD | - |
30 1.022
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No, 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ FECHA DE ENSAYQ: 17 Abril 2017
PERFORACION: 3 |Muestra: 10 |PROFUNDIDAD: 15,80 - 16.30 _m.
DESCRIPCION: Arena fina con limo gris muy clara
OBSERVACIONES: NL - NP [ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 67 Paso muestra {g) 112.18
Numero de Golpes - - - Pesa T-40 {g) 0.00
P1(g) 158.86 Peso T-200 (g) 92.98
P2 (g) 129.24 5% pasa Tamiz No, 40 -
P3 (g) 17.06 % pasa Tamiz No.200] 17 12
W % - - . 5 26.4

NUMERQ DE GOLPES [FACTOR PARA LIMITE LIGUIDS K LIMITE LIQUIDO NL
20 0.974 LIMITE PLASTICO NP
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD -
22 0.985
23 0.990
24 0,995 CLASIFICACION USC S
25 1000 INDICE DE LIQUIDEZ 2
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA -
27 1.009
28 1.014
29 1.018 [ RQD | - S
30 1.022
REVISO Y APROBO:
w“’\{
Ingeniero Luther Herrera, Jefe da
Estos resultados no podran reproducirse parcial nj sin la izacion del io de Alfonse Uribe 5 y Cia S.A

Los a las muastras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE L|MI TES DE CONSISTENGIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4530198, NTC 1485/13, NTC 1776/1884. 15 de Enerc de 2016
PROCEDIMIENTQ DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYQ LIMITE LIQUIDO : METODO B 3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDQ ALVAREZ FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 3 |Muestra: 11 [PROFUNDIDAD: 17.40-17.80 m
DESCRIPCION: Arena fina arcillosa marrén oscura amarillenta
OBSERVACIONES:  Muestra insuficiente [ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 37 Peso musstra (g) 112.75
Namero de Golpes - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1(g) 157.51 Peso T-200 (g) 67.04
P2 (g) 130.36 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 17.61 % pasa Tamiz o 200]  40.54
W % = . - - 241
Pi= Peso del recipieate mas muestra humeda P3= Peso del reciplents
P2= Peso del recipitnie mas muesifa seca W= Contenido de fumedad de la muesira
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO -
20 0.974 LIMITE PLASTICO -
21 0979 INDICE DE PLASTICIDAD -
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C S]C
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ -
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA -
27 1.009
28 1.014
29 1.018 [ RQD | -
30 1.022
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-33 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ |FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017
PERFORACION: 3 [Muestra: 12 [PROFUNDIDAD: 19.20-19.70 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad negra marrén con presencia de materia organica
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.; 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 62 291 436 448 61 Paso muestra (g) -
Numero de Golpes 25 26 - - ~ Peso T-40 (g) 0.00
P1.(g) 19.64 22.74 33.08 33.36 100.70 Peso T-200 (g) 0.00
P2(g) 15.78 18.69 30.89 31.13 73.14 9% pasa Tamiz No, 40 -
P3 (g) 10,66 13.31 23.08 23.07 17.83 % pasa Temiz No 200 -
W% 75.4 75.3 28.0 21.7 49.8
Pi= Peso del recipients mas muestra humeds P3= Peso del fecipiente
P2= Peso del recipiente mas muesira seca Wit= Contenido de humedad de i muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIWITE LIGUIDO K LIMITE LiQuiDO 76
20 0.974 LIMITE PLASTICO 28
21 0.979 ]lNDiCE DE PLASTICIDAD 48
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION USC C]H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 {NDICE DE CONSISTENCIA 0.5
27 1.009
28 1.014
29 1018 [ RQD | - [
30 1.022
REVISO Y APROBO:
W"‘Q
Ingeniero Luther Herrera, Jefe de Laboralol
Estos \tedos no podrdn reproducirse parcial ni totalmente sin la izacion del de Alfonso Unbe 5. y Cia. B.A
Los i ponden uni alas ansayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. [FT-01  [FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1485/13, NTC 1776/1994, 15 de Enero de 2016
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 3
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ [FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017
PERFORACION: 3 [Muestra: 18  |PROFUNDIDAD: 31.10-31.60 m
DESCRIPCION: Arcilia inorganica de alta plasticidad gris azulada con tonos rojos moderados
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 372 64 405 444 75 Peso muesira (g} -
Namero de Golpes 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1 (g) 20.59 18.52 34.31 33.84 100.57 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 17.25 16.38 32.57 3211 85.67 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10.97 10.46 24.20 23.80 17.33 4% pasa Tamiz No.200 =
W% 53.2 53.0 20.8 20.8 21.8
Pi= Peso del reciplente. mas muesita humeds Pa= Peso dej reciptante
PZ=Peso dol recipiente mas muesira seca W= Contenide de humedad de la muesira
NUMERQ DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIGO K LIMITE LIQUIDO 53
20 0.974 LIMITE PLASTICO 21
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 32
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C C[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.0
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 1.0
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD | -
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ [FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 4 |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 1,20-1,60 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad café muy oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 81 407 441 466 54 Pasa (g -
Nimero de Golpes 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1(g) 25.13 25.12 33.31 34.60 100.26 Peso T-200 (a)
P2 (g) 20:85 21.17 31.38 32.66 80.65 9% pasa Tamiz No_40 -
P3(g) 13.32 14.28 23.27 24.56 17.58 5% pasa Tamiz No.200| -
W % 56.8 57.4 23.8 24.0 31.1
Pi= Peso dei recipiente mas muestra humeda P3= Peso dol recipiante
P2= Peso def reciplente mas muestrs sece Wit= Contenldo de humedad de la muestra
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDD K LIMITE LIQUIDO 57
20 0.974 LIMITE PLASTICO 24
21 0.978 INDICE DE PLASTICIDAD 33
22 0,985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C C{H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.2
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.8
27 1.008
28 1.014
29 1.018 | RQD | - o
30 1.022
REVISO Y APROBO:
m‘&

Ingeniero Luther Herrera. Jefe ce Laboral

Estoz rasultados no podran repr irse parcial ni sin lg 4r del laborataric de Alferise Uribe 5.y Cia S A
Los alas yad




] N

[

Nl

o

B | [ | . | i

- ]

B

12°DE 14

+‘lfonso
Uribe S.cta sa

Estudios de suvuelos

INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/98, NTC 1495113, NTC 1776/1994
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO * PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION

15 de Enero de 2016
REWISION No:

3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDQ ALVYAREZ

|[FEGHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

Pi= Peso dei recipiente mas muestra himeda PI= Peso dei reciplents

PZ= Peso def recipiente mas muestra seca Wit Contenido de humedad de |a muestra

PERFORACION: 4 |Muestra: 2 |[PROFUNDIDAD: 160-2.00 m.
DESCRIPCION: Arcilla Inorganica de alta plasticidad negra marrén
OBSERVACIONES: Ninguna ]ORDEN No.: 3748 - 3752
J_I._._I_MITE LIQuUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 399 17 414 452 46 Peso muestra (g) -
Numero de Golpes 23 24 - . - Paso T-40 (g) 0.00
P1(g) 2330 | 27.33 33.12 33684 | 10077 Paso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 19.61 23 67 30.99 31.52 77.46 4 pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 12.39 16.52 23.07 23.60 15.86 % pasa Tamiz No.200 -
W % 51.1 51.2 26.9 26.8 37.8

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDO K| LIMITE LIQUIDO 51
20 0.974 LIMITE PLASTICO 27
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 24
22 0.985
23 0.990
24 0.995 [CLASIFICACION U.SC CH
25 1.000 |INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 [INDICE DE CONSISTENCIA 0.5
27 1.009
28 1.014
29 1.018 [ RQD | -
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

P1= Peso del recipiente mas muestra humeda Pd= Pesa del recipiente

P2= Peso ded recipiente mas muestra seca W= Contenide de humaaad de la muestra

PERFORACION: 4 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 200-240 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris parda con tonos oscuros
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
__LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 319 400 428 449 41 Peso musstra (o) -
Numero de Golpes 24 25 - - - Pesa T-40 {g) 0.00
P1(g) 21.00 | 2304 3268 31.69 [ 100.22 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 16.97 19.23 30.20 29.35 73.97 % pasa Tamiz No, 40 -
P3 (g) 1068 13.32 22.07 21.64 16.03 % pasa Tamiz No.200 -
W % 64.1 64.5 30.5 30.4 45.3

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMTE LIQUIDD K LIMITE LIQUIDO 64
20 0.974 LIMITE PLASTICO 30
21 0.978 INDICE DE PLASTICIDAD 34
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C C]H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.6
27 1.008
28 1.014
29 1.018 [ RQD - ~
30 1.022
REVISO Y APROBO: ?ﬁ\{
%}\"p
Ingenigro Luther Herrera. Jate de
Eslos resultedos no padrén reproducirse parcial i total sin la auls del de Alfonso Uribe S. y Cia. S A
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01

NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830/98, NTC 1485/13, NTC 1776/1954.
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION)
15 de Enerv de 2016
REVISION No.:

3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 4 |Muestra: 4 ]PROFUNDIDAD: 240-360 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad aris oliva
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 36 160 421 504 52 Peso )} E
Nimero de Golpes 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1(g) 24.37 19.39 34.34 32.31 100.30 Peso 7-200 (g} 0.00
P2 (g) 19.90 15.52 31.89 29.87 72.87 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 14,53 10.91 24.29 2226 17.71 % pasa Tamiz No.200 -
W % 83.2 83.9 32.2 321 49.7
P1= Peso del recipients mas muestra humeda Pl= Peso del racipients
P2= Pesc del reciplents mas muestra sece Wo%= Contenido de humedad de la muestra
NUMERO DE GOLPES |FAGTOR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 84
20 0.974 LIMITE PLASTICO 32
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 52
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.3
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.7
27 1.008
28 1.014
29 1.018 | RQD | - |
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 4

P1= Peso del recipiente mas muestia humeda P3= Peso del recipente

P2= Peap del recipiente mas nmiestra ssca Wit= Contenido de humedad de | musstra

[Muestra: 5 [PROFUNDIDAD: 360-520 m.
DESCRIPCION: Arcilla ingrganica de alta plasticidad marrén oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 57 405 404 445 43 Peso muestra (g} -
Nimero de Golpes 27 27 - - 2 Pesa T-40 (g} 0.00
P1(g) 21.98 21.36 32.85 3285 100.18 Pesa T-200 (g) 0.00
P2 (g) 1744 | 1710 30.64 3065 | 7624 % pasa Tamiz No. 40 -
P3ig? 11.11 1110 2279 22.66 17.96 % pasa Tamiz No.200 -
W % 71.7 71.0 28.2 21.5 41.1

NUMERC DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDD K LIMITE LIQUIDO 72
20 0.974 LIMITE PLASTICO 28
21 0.979 NDICE DE PLASTICIDAD 44
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C ClH
25 1,000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.3
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.7
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD - = |
30 1.022
REVISO Y APROBO:

ﬂ‘*"ﬁ\{

Ingeniere Luther Herrera. Jefe da Laboratort

Estos rasullados no padrén

se parcial nl sin fa aut ael |
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INFORME DE ENSAY | DE CONSISTENCIA, DAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1485113, NTC 1776/1994
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYQ LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION:
15 de Enero de 2016
REVISION No :

3

[PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|[FECHA DE ENSAYQ: 17 Abril 2017

Pi= Peso dol reciplents mas milestra humeda Fi= Peso del raciplante

P2= Peso del reciplente mas muestra seca Wh= Contervdo de humedad de ja muestra

PERFORACION: 4 [Muestra; 6 |[PROFUNDIDAD: 520-7.10 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad marron media con tonos oscuros
OBSERVACIONES: Ninguna |ORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 28 117 430 506 63 Peso muestra (g) -
Nimero de Golpes 30 30 2 z - Peso T-40 (g) 0.00
P1 (g) 2045 | 2056 33.20 3253 | 100.24 Peso T-200 (@) 0.00
P2 (g) 16.23 | 16.38 30.72 30.07 70.27 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1050 | 1069 | 23.20 2250 16.21 o pasa Tamiz No.200| -
W % 73.6 73.5 33.0 32.5 55.4

NUMERQ DE GOLPES |FACTCR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 75
20 0.974 LIMITE PLASTICO 33
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 42
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.5
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD | -
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ

|[FECHA DE ENSAYO: 17 Abril 2017

PERFORACION: 4 |Muestra: 7 |[PROFUNDIDAD:

7,10-840 m.

DESCRIPCION:

Arcilla inorganica de alta plasticidad marrdn clara con tonos grises medios

Pi= Peso del recipiente mas muesira tumeda F3= Peso del recipients

P2= Posa del recipiente mas misstra seca Wht= Contanido de humedad de la musstrs

OBSERVACIONES: Ninguna IORDEN No.: 3748 - 3752
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 157 83 523 535 82 Peso muestra (g) -
Nimero de Golpes 25 26 3 = - Pesc T-40 (g 0.00
P1(g) 19.75 20.14 27.26 26.22 100.28 Peso T-200 (g} 0.00
P2 (qg) 16.22 16.46 25.20 24186 79.13 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10.60 10.59 17.18 16.15 17.33 % pasa Tamiz No.200 -
W % 62.8 62.7 25.7 25.7 34.2

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO 63
20 0.974 LIMITE PLASTICO 26
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD a7
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION USC C|H
25 1,000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.2
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.8
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | RQD s |
30 1.022
REVISO Y APROBO:
M‘A{
Ingeniero Luther Herrera. Jefe ge Laboratori
Estos resultados no podrdn reproducirse parcial ni 1 sinla 1on ‘dal lab io de Alfonso Uribe S y Cia. .4
Los resullad f alas




i |

-;erfonso
\_ribe S.,cu s

Estudlos de suUelos

INFORME DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. IFT-02  poochade revision 15072077

Reavisién Na.: 4

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

FECHA RECEPCION: 1 Abril 2017 FECHA DE ENSAYO: 8 Abril 2017
ORDEN No.: 1445 INFORME DE ENSAYOD:
PERFORACION 3 3 3 3 3 3
SHELBY 1 2 3 4 5 6
PROFUNDIDAD 210-280 | 300-370 | 490-560 | 820-890 | 12,80-1350 21,30-2200
PROPIEDADES iNDICE
LL % B9 B0 136 30 59 84
LP % 3 26 49 19 28 32
Wn % 42.3 40.8 69.4 29.6 43.7 36.3
IP % 38 34 87 11 31 52
1L % 0.3 0.4 0.2 1.0 0.5 0.1
CLASIF.U.S.C.5. CH CH CH CL CH CH
CONSOLIDACION
WQ %
¥ T/m®
€y
Gs
Ovo K_g!c:mz
op Kglcm®
RSC
Ce
Cr
Cs
Crll+gg
Saturacion S %
COMPRESION INCONFINADA
Wy % 42.3 40.8 69.4 28.6 43.7 36.3
¥ Tim® 1.77 < 1.40 - 1.78 1.69
Yd T/Im® 1.24 - 0.83 - 1.24 1.24
Ay Kg/cm® 0.68 - 0.42 - 0.36 0.42
C, Kglem® 0.34 - 0.21 = 018 0.21
Re Kglcm® 0.50 - 0.25 - 0.25 0.25
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
Perf |Muestra| Profundidad Descripcion

3 1 2,10-2,80 [Arcilla inorganica de alta plasticidad gris parda con tonos marrén oliva

3 2 3,00-3,70 |Arcillainorganica de alta plasticidad gris parda

3 3 4,90-560 (Arcillainorgénica de alta plasticidad negro marron

3 4 8,20- 8,90 |Arcilla inorganica de baja plasticidad marrén clara

3 5 12,80 - 13,50 |Arcilla inorganica de alta plasticidad marron media

3 & 21.30.- 22,00 |Arcillainorganica de alta plasticidad marrén oscura amarillenta con tonos

arises clargs
BALANZAS, LAB-001, LAB-004
HORNOS LAB-081, LAB-072
Revisd y aprobd : 2 TERMOMETRO!
nﬂ-'i’ HUMEDAD RELATIVA %
Ingeniero Luther Herrera, de Laborataric TEMPERATURA °C: 20

Calle’57a No. 682-51. Telefono; 2508840, Bogata - Colombia

Estos resullados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autonzacion del Laboratono de Alfonss Unbe S. y Cia S.A
Los resultados comesponden unicamente a las muestras ensayagas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision, 15/01/2017
Norma Técnica de Referencia NTC-1527/00, Procedimiento de ensayo: PT-06 Revision No.- 4
|PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017
PERFORACION: 3 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 2,10-2,80 m. ORDEN No.: 1445
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris parda con tonos marron oliva Rp: 0.50 Kalem?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 478 em ALTURA (em) 9.98 HUMEDAD NATURAL  423% %
AREA 1795  cm’ VOLUMEN 179 08 em® PESO 317.00 g
PESO UNITARIO HUMEDO 177 glem® PESO UNITARIO SECO____ 124 _ glem’
FALLA:
CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESRIERZE
APLICADA |DEFORMAGION| UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm 3 cm’ Kglem®
0.0 0.00 0.00 17.85 0.00
34.0 0.20 0.00 17 98 0.19
430 0.40 0.00 18.02 0.27
57.0 0.60 0.01 18.05 0.32 L
850 0.60 0.07 18.09 0.37
730 1.00 001 1813 0.41 =N =
850 1.50 002 18.22 048 T o A
%80 200 0.02 1831 0.55 .
104.0 2.50 0,03 16.41 0.58 [ @ om
111.0 3.00 003 18,50 0.61 [
1160 350 0.04 18.80 0.64 5 B4
120.0 400 0.04 1869 085 2
125.0 5.00 0.05 18.89 0.67 g e —
127.0 5.00 0.06 19.09 0.68 =
1260 7.00 007 19.30 0.67 woom
127.0 800 008 19.51 086 L R i B
127.0 9.00 0,09 19.72 0.66
1250 10,00 010 19.94 064 [ 5 =
125.0 11.00 0.11 2017 083 L] J W = =
122.0 12.00 012 20.40 081 Deformacion Unitarla (e x 10%)
120.0 13.00 013 20.82 0.5¢ _—
1200 14.00 014 20 87 0.59
120.0 16.00 015 2112 058 Resistencia a la compresién inconfinada
118.0 16.00 016 21.37 0.56 qy= 0.68 Kglem*
118.0 17.00 017 2183 0.56
Cohesién
q/2= 034  Kglem®
LY
Reviso y aprob6: S;Lﬁ?} Observaciones: Ninguna

Ingeniero Luther Herrera

Jefe de Laboratorio

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin ja autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/01/2017
Norma Técnica de Referencia NTC-1527/00. Procedimiento de ansays: PT-06 Revision No.: 4
PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr, LEONARDO ALVAREZ FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017
PERFORACION: 3 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD: 4,90-560 m, ORDEN No.: 1445
DESCRIPCION: Arcllla inorganica de alta plasticidad negro marrén Rp: 0.25 Kglem?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 458 cm ALTURA {cm) 10.45 HUMEDAD NATURAL 69.4% %
AREA 16.47  cm® VOLUMEN 172.16 cm® PESO 24120 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1.40 glem® PESO UNITARIO SECO 0.83 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ==
APLICADA |DEFORMACION! UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm e o’ Kgiem®
00 0.00 0.00 16.47 0.00
6.0 020 0.00 16.51 0.04
9.0 0,40 0.00 16.54 006
11.0 060 0.01 16.67 0.07 ok
13.0 080 001 18,60 0.08 =
15,0 1.00 0.01 1683 0.08
200 1.50 0,01 18.71 0.12 - 03
25.0 2.00 0.02 16.80 015 5
290 250 002 668 018 g "
330 3.00 003 16.96 0.20 2 om|
38.0 350 0.03 17.05 023 g
420 4.00 0.04 17.13 025 S o
51.0 5,00 .05 17.30 030 & 3=
56.0 500 0.06 748 0.3 §
65.0 7.00 007 17.66 0.38 a.10
710 8.00 0.08 17 84 0.41
740 .00 006 18.03 042 e
75.0 10.00 0.10 1822 0.42 sitiy !
64.0 11.00 011 18.41 0.35 9 5 i '8 -
63.0 12.00 0.11 18,61 035 Deformacién Unitaria (2 x 109)
§3.0 13.00 0,12 18.62 0.34 a - _
62,0 14.00 013 19.02 0.33
610 15.00 014 19.24 0.32 Resistencia a la compresion inconfinada
0.0 16.00 015 19.45 0.31 i, = 042 Kgiem®
520 17.00 016 19.68 027
480 18.00 017 19.90 0.24 ' Cohesién
Qul2 = 0.21 Kalcm®
Lo\
Reviso y aprobé: 1 Observaciones: Ninguna
\L ?_gj-«l
N

Ingeniero Luther Herrera
Jefe de Laboratorio

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente & las mugstras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS., IFT-04 Fecha de Revisién: 16/01/2017
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00. Procedimiento de ensayo: FT-08 Revision No.: 4
|PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No, 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017
PERFORACION: 3 SHELBY: 5 PROFUNDIDAD: 12.80-13.50 m ORDEN No.: 1445
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad marrén media Rp: 025  Kglom®

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4.76 cm ALTURA (cm) 9.61 HUMEDAD NATURAL 43.7% Y%
AREA 17.80 em* VOLUMEN 171.01 cm’ PESQ 30390 g
PESO UNITARIO HUMEDD 1.78 glem’ PESO UNITARIO SECO 1.24 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA SaTURTD
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm e cm’ Kgrem®
00 0.00 0.00 17.80 0,00
7.0 0.20 000 17.83 0.04 —
100 0.40 0.00 17 &7 008
11.0 0.80 0.01 17.91 0.06 e
120 080 0.01 17.94 0.07
14.0 1,00 0.01 17.98 008 = B
170 1.50 0.0z 18,08 010
210 2.00 0.0z 18.17 0.12 5‘
240 250 0.03 18.27 0.13 x
270 3.00 0.03 18.37 015 .g
31.0 150 0.04 1847 017 g
330 4.00 0.04 18.57 0.18 2
38.0 5.00 0.05 1877 021 g I~ I
420 8.00 0.06 18.98 0.23 &
48.0 7,00 0.07 19.19 0.24 d i
49.0 8.00 0.08 19.41 0.28
530 9.00 0.08 19.63 0.28
56.0 1000 0,10 19.86 0.28 000
57.0 11.00 011 20110 029 < ? 2 W = 2
590 12.00 0.12 2033 0.30 Deformacion Unitaria (e x 10%)
62.0 13.00 0.14 20.58 031 o - . B
§4.0 14.00 0,15 2083 031
65.0 15,00 016 2108 0.31 Resistencia a la compresién inconfinada
700 16.00 017 2135 033 Q= 0.36 Kglcm*
720 17.00 0.18 2162 0.34
750 18.00 018 21.30 0.35 ' Cohesion
780 1900 0.20 22.18 0.36 a/2= 018  Kalem*
78.0 20,00 0.21 22.47 [
Revisd y aprobo: qj—'{’} Observaciones: Ninguna

Ingeniero Luther Herrera

Jefe de Laboratorio

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia, S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04
Nonma Técnica de Referencia NTC-1527/00 Procedimients de ensayo: PT-08

Fecha de Revisidn. 15/01/2017
Revisidn No.: 4

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

Ingeniero Luther Herrera
Jefe de Laboraterio

PERFORACION: 3 SHELBY: <] PROFUNDIDAD: 21,30 -22,00 m, ORDEN No.: 1445
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad marron oscura amarillenta con tonos g Rp: 0.25 Kaglem?®
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 4.60 cm ALTURA (cm) 9.77 HUMEDAD NATURAL 36.3% %
AREA 1662  cm’ VOLUMEN 162.37 em* PESO 27500 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1.69 glem® PESO UNITARIO SECO 1.24 alem’
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm e cm’ Kglem®
00 0,00 0.00 16.62 0.00
10.0 0.20 0.00 1665 0.06
120 0.40 0.00 16.60 007
14.0 0,60 0.01 16.72 0.08 048
16.0 0.80 0.01 16.76 0.10 -
18.0 1.00 0.01 16.79 0.11
220 1.50 002 16.88 013 = 0% | — —
26.0 2.00 002 16,97 015 '§
%0 250 003 17.06 018 " ] o
320 300 0.03 17.15 0.20 2 am —
370 3.50 0.04 17,24 0.22 |_5=
400 400 0.04 17.33 0.24 20’ 2w E— —
470 5.00 005 17.52 0.27 B oo - 4 -
53.0 .00 006 17.71 0.31 2
57.0 7.00 0a7 17.80 0,32 E LEE —
62.0 800 0.08 18.10 0.35
86.0 5.00 0.00 18,31 0.37 e i
59.0 10.00 0,10 18.51 0.38 i ]
72.0 11.00 0.11 18.73 0.39 f 9 0 £ 24 b
740 12.00 012 18.95 0.40 Deformacién Unitaria (e x 10%)
75.0 13.00 013 19.17 0.40 | L - - —
77.0 14.00 014 19.40 0.40
79.0 15.00 0,16 1963 041 Resistencia a la compresién inconfinada
80.0 16.00 016 19.67 041 g = 0.42 Kglem*
810 17.00 017 2012 0.41
830 18.00 0.18 20.37 042 Cohesion
840 19.00 0.18 2063 04z qu2 = 0.21 Kg/em*
830 20.00 0.20 20.30 [N
Reviso y aprobo: \ Observaclones: Ninguna
A\ AR
L 9 R

Estos resultados no podrén repraducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia, S A.
Los resultados corresponden (nicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE C i
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830/98, NTC 1495/13, NTC 1776/1954,
PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ | PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

svelos

CiAHUMEDAD Y ¢

AMIZ No. 200. [FT-01

FECHA DE REVISION
15 de Enegro te 2017
REVISION Na -

4

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No, 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

PERFORACION: 3 [Shelby: 1 |PROFUNDIDAD: 210-280 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris parda con tenos marran oliva
OBSERVACIONES: Ninguna |INFORME DE ENSAYO:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 27 282 448 455 271 Peso musstra (g) -
Namero de Golpes 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1 (g} 20.89 19.66 32.89 33.58 117.04 Pesa T-200 (a) 0.00
P2 (g) 16.64 16.08 30,562 31.24 88.40 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10.40 10.84 22.86 23.54 20.75 % pasa Tamiz No.200)
W % 68.1 68.3 30.9 30.4 42.3
P1= Pewo dol reciplente mas muestra hurmeda Pli= Peso del reciplente
P2= Pean del recipienls mas musstra seca Wiee Contenido de humedad de la muesira
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 69
20 0.874 LIMITE PLASTICO 31
21 0.979 ffNDICE DE PLASTICIDAD 38
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C C[H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.3
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.7
27 1.009
28 1.014
29 1.018 i Rp (Kglem?) | 050
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

[FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

PERFORACION:

P1= Peso el recipients mas muesira humeda
P2= Peso del reciplente mas muesira seca

Pl= Peso del reciplenie

Win%= Contenido de humedad de la muestra

3 [Shelby: 2 [PROFUNDIDAD: 300-370 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris parda
OBSERVACIONES: Muestra inconsistente [INFORME DE ENSAYO:
__LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 323 126 413 416 226 Peso (@ -
Numero de Golpes 24 25 - - = Paso T-40 (@) 0.00
P1(g) 2154 | 2156 32.26 34.81 | 129.78 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 1742 | 17.40 30.15 3272 | 9805 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1064 | 10.52 22.24 24,76 20.33 % pasa Tamiz No,200
W % 60.8 60.5 26.7 26.3 40.8

NUMERO DE GOLPES |FAGTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO 60
20 0.974 LIMITE PLASTICO 26
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 34
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION US.C CH
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.4
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.6
27 1.008
28 1.014
29 1.018 [ Rp (Kglcm?) - o~ |
30 1.022
REVISO Y APROBO ?}éﬁ\{
Ingeniera Luther Herrera, Jefe de Laboratond \
Estos resultados no podran rep fam'a: nl e sin ja a

Los

alas

on dal laboratonio de Alfonso Uribe S, y Cia. 5.4
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA,HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT-01  [FECHA DE REVISION.
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830/38, NTC 1485/13, NTC 1776/1004 15 de Enero de 2017
PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYOQ LIMITE LIQUIDO : METODO B - 4
IPROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-38 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ [FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017
PERFORACION: 3 |Shelby: 3 |PROFUNDIDAD: 4,90-560 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de aita plasticidad negro marron D
OBSERVACIONES: Ninguna |INFORME DE ENSAYO:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 45 411 444 492 232 Peso muestra {g) -
Numero de Golpes 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0.00
P1 (g) 19.13 | 21.49 | 33.81 2946 | 110.12 Peso 1-200 (g) 0.00
P2 (g) 14.28 | 1557 30.54 26.10 75.56 % pasa Tamiz No_40 :
P3 (g) 1073 | 11.23 2379 19.22 | 2578 % pasa Tamiz No.200 .
W % 136.6 | 136.4 48.4 48.8 69.4

Pi= Paso del reciplente mas muestra hunieda

Plx Peso del recipients mas muestra seca

P3= Peso del recipiente

‘Wi Contenido de humedad de la muestra

NUMERO DE GOLPES OR PARA LIMITE LIGUDO K LIMITE LIQUIDO 136
20 0.974 LIMITE PLASTICO L)
21 0679 INDICE DE PLASTICIDAD 87
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION USC CIH
25 7,000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.2
26 7005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.8
27 1.009
28 1.014
29 1.018 | Rp (Kg/cm?) | 025
30 1,022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|[FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

PERFORACION:

3 [Shelby: 4 [PROFUNDIDAD:

820-890 m.

DESCRIPCION:

Arcilla inorganica de baja plasticidad marrén clara

OBSERVACIONES:

Muestra inconsistente

|INFORME DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO "LIMITE PLASTICO | Wn Yo
RECIPIENTE No. 168 110 473 513 239
Numero de Golpes 28 29 - - -
P1 (g) 2084 20.38 31.76 27;22 174.95
P2 (g) 18.46 18.21 30,14 25,61 141.05
P3 (g) 10.33 10.78 21.69 17.20 26.34
W % 29.3 29.2 19.2 19.1 29.6

P1=Fesn del reciprente mas muestia humeda

Pi= Peso del recipients mas muestra seta

Pi= Peso del recipiente

W= Conlenido de humedad de Is musstra

%PASA 200
Peso muestra (g} =
Pese T-40 (g) 0.00
Peso T-200 (g) 0.00

% pasa Tamiz No. 40 =

% pasa Tamiz No.200 =

NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIGuioo K LIMITE LIQUIDO 30
20 0.974 LIMITE PLASTICO 19
21 0.679 INDICE DE PLASTICIDAD 11
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C ClL
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 1.0
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.0
27 1.009
28 1.014
29 1.018 [ Rp (Kg/em?) > ~ |
30 1.022
REVISO Y APROBO: m}jﬁtN
Ingeniere Luther Herrera. Jefe de Lnbordcn% b
Estos resultados no podran parcial ni total sin i

Los

alas

on dei io de Alfonso Uribe S,y Cia. S A
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE C

ribe S. ycia sa

Svelos

ISTENCIA,HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830158 NTC 1496/13, NTC 1776/1984.
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12
METORO DE ENSAYQ LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION:
15 de Enero de 2016
REVISION Ne..

3

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

[FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

PERFORACION: 3

|Shelby: 5

|PROFUNDIDAD:

12.80-13.50 m

DESCRIPCION:

Arcilla inorganica de alta plasticidad marrén media

OBSERVACIONES: Ninguna |INFORME DE ENSAYO:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 301 325 498 517 235 Peso muestra (g} -
Nimero de Golpes 23 24 - - - Peso T-40 {g) 0.00
P1(g) 22.60 20.82 32.03 26.26 143.08 Pess T-200 (g) 0.00
P2 (g) 18.42 17.10 29.83 2405 | 107.24 % pasa Tamiz No, 40 -
P3 (g) 11.37 10.79 22.01 16.25 25.23 % pasa Tamiz No.200) -
W % 59.3 59.0 28.1 28.3 43.7
P1= Peso def reciplente mas muestra humeds Pi= Peso del reciprante
P2= Peso del reciplente mas mueslis seca W= Contenido de humedad de 18 muestra
NUMERD DE GOLPES |FACTOR PARA LIWITE LIGUIDO K LIMITE LIQUIDO 59
20 0.974 LIMITE PLASTICO 28
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 3
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C C|H
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.5
26 1005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.5
27 1.009
28 1.014
29 1,018 | Rp (Kg/cm?) 0.25
30 1.022

PROYECTO: AUS-17440 EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

CLIENTE: Dr. LEONARDO ALVAREZ

|FECHA DE ENSAYO: 6 Abril 2017

PERFORACION: 3 |Shelby: 3 |[PROFUNDIDAD: 21,30-22,00 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad marrén oscura amarillenta con tonos grises claros
OBSERVACIONES: Ninguna [INFORME DE ENSAYO:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIPIENTE No. 177 304 489 493 227 Peso muestra (g) =
Numero de Golpes 26 27 - = - Peso T-40 (g) 0.00
P1(g) 19.47 20.54 32.92 32.42 137.15 Peso T-200 (g) 0.00
P2 (g) 1513 16.13 30.46 29.96 105.91 % pasa Tamiz No, 40 -
P3 (g) 9,96 10.85 22.85 22.41 19.89 % pasa Tamiz No.200 -
W % 83.9 83.5 32.3 32,6 36.3
Pt= Peso del reciplente mas muestra humeda P3= Peso del recipiento
2= Peso del racipiente mas muestra seca W= Contenido de humedad de la muestrs
NUMERO DE GOLPES |FACTOR PARA LIMITE LIQUIDO K LIMITE LIQUIDO 84
20 0.974 LIMITE PLASTICO 32
21 0.979 INDICE DE PLASTICIDAD 52
22 0.985
23 0.990
24 0.995 CLASIFICACION U.S.C ClH
25 1.000 INDICE DE LIQUIDEZ 0.1
26 1.005 INDICE DE CONSISTENCIA 0.9
27 1,008
28 1,014
29 1.018 [i Rp (Kglcm?) 0,25 ~ |
30 1022
REVISO Y APROBO: &ﬁj}&
Ingenierc Luther Herrera. Jefe da mewd( A\
Estos resultados no podrin rnproducirlse parcial m J sin la on del de Alfonso Unbe 5.y Cla. S.A

Los
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ANEXO B
RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE

PILOTES PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS IN SITU
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RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE PILOTES
PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS IN SITU

Los pilotes seran de tipo preexcavados y fundidos in situ, utilizando lodos
bentoniticos o polimeros. La colocacion del concreto se hara por el sistema de
tubos “Tremie”.

El concreto utilizado debera ser certificado por una planta de mezclas y tendra
una resistencia como minimo de 3000 Psi. Se debera verificar que con los
pilotes no se excede el 0.2 f¢c que se define como la resistencia del concreto a

la compresion a los 28 dias.

En la parte superior de todos los pilotes, se construira un refuerzo de empate
que sobresalga 1.0 m del concreto y penetre en el pilote la longitud que se
establezca en los planos estructurales.

Los pilotes se construiran desde la superficie actual del terreno y el concreto se
fundira hasta el nivel indicado en los planos estructurales Gnicamente.

La punta de los pilotes llegara hasta la profundidad recomendada en el informe
de suelos; dicha profundidad podra ser variada por el Ingeniero de Suelos en el
sitio durante la ejecucion de la obra.

El tiempo minimo que transcurrird entre la construccion de un pilote y la

fundida del siguiente a una distancia de 5 m, sera de 48 horas.
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El desplome maximo admitido en los pilotes sera del 10% del diametro y/o 10

CM Como maximo.

El contratista debera presentar un informe detallado al terminar de fundir cada
pilote, donde describirad el perfil de suelo encontrado, volumen de concreto

utilizado, tiempo de excavacion, tiempo de carga e imprevistos.

La secuencia de construccion de los pilotes de determinara de comuin acuerdo
con el Ingeniero de Suelos y/o el contratista podra elaborar el programa que

sera aprobado por el Ingeniero de suelos.

El contratista comprobara en el sitio si el perfil de suelo encontrado al excavar
los pilotes, corresponde con el descrito en el Estudio de Suelos. De lo
contrario debera avisar inmediatamente con el fin de realizar las modificaciones
en el disefio del pilotaje que sean del caso.

En la obra debera permanecer un Ingeniero Civil debidamente matriculado
como responsable directo de la ejecucion de los trabajos de pilotaje delegado
por el contratista.
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ANEXO C

MEMORIAS DE CALCULO

AUS-17440
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AUS-17440

MEMORIAS DE CALCULO - CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS
EDIFICIO CARRERA 13 No. 54-39 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Dr. LEONARDO ALVAREZ

1 Capacidad de soporte de pilotes
1.1 Capacidad de soporte de pilotes por friccién en suelos cohesivos

Para calcular la capacidad de soporte lateral de los pilotes en los suelos cohesivos del perfil, se utiliza la siguiente
expresion;

Qf = (« CunDL)/FSfr

Donde:
o = Factor empirico de adhesién
Cu = Resistencia al corte
L = Longitud del pilote
D = Diametro del pilote
FSfr = Factor de seguridad por friccion = 2; que es igual o superior a

los valores de las tablas H.2.4-1 y H.4.7-1de la Norma NSR-10
para las diferentes condiciones presentadas.

1.2. Capacidad de soporte de pilotes por friccién en suelos granulares

La capacidad de soporte de los pilotes por friccién en arenas se calcula mediante |a siguiente expresion:

Qf = p AL f/ FSfr

f=Ka"ga',"tan é
Donde!

f = Resistencia unitaria por friccion a cualquier profundidad
p = Perimetro de la seccion del pilote

AL = Longitud incremental del pilote sobre la cual p y f se consideran constantes
Ka = Coeficiente efectivo de la tierra

o'v = Esfuerzo vertical efectivo a la profundidad en consideracion
8 = angulo de friccion entre el suelo y el pilote
FSfr = Factor de Seguridad
1.3 Capacidad de soporte de pilotes por punta en suelos granulares

Capacidad portante Gltima:
Qi =9*N;  (Vesic 1973)
Capacidad de soporte de pilotes por punta:
Qp= Ap*gadm

Por lo tanto, la capacidad de soporte de los pilotes es la siguiente

Diametro Capacidad soporte
$ (m) Q (Ton)
0.50 53.0
0.60 63.0
0.70 72.0
0.80 82.0
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2, Calculo de capacidad de soporie con FSBM

Se efectuo una revision de la capacidad de soporte de los piiotes del proyecto en referencia, utilizando el factor de
seguridad basico minimo directo que para la condicién de carga viva mas carga muerta es de 1.5, segun la Tabla
H.2.4-1 de la Norma NSR-10. Este factor de seguridad se utilizé para calcular el valor reducide de |z resistencia del

estrato de apoyo, que como se muestra en las memorias de calculo corresponde a un suelo compuesto por
materiales granulares y por materiales cohesivos.

CAPACIDAD DE SOPORTE TOTAL DE PILOTES CON FSBM (Ton)

Diametro Capacidad soporte
o (m) Q (Ton)
0.50 742
0.60 88.2
070 100.8
0.80 114.8

Para los suelos cohesivos, este factor de seguridad se utilizo para calcular el valor reducido de la resistencia al corte
no drenada del estrato de apoyo. Si se castiga o se reduce la resistencia al corte, basicamente se esta disminuyendo
el valor encontrado en el disefio en funcién de los ensayos de campo. Al calcular la capacidad de soporte con esta

reduccion en la resistencia del estrato de apoyo resulta en valores superiores a la capacidad admisible calculada con
un factor de seguridad a la falla de 2.

Para los suelos granulares dicho factor de seguridad directo afecta el esfuerzo cortante en el término correspondiente
al esfuerzo vertical efectivo multiplicado por tan ¢. Si se castiga o se reduce la resistencia al corte, basicamente se
esta disminuyendo el angulo de friccién encontrado en el disefio en funcion de los ensayos de penetracion estandar y
por lo tanto el angulo de friccion para el analisis resuita en un valor reducido. Al calcular la capacidad de soporte con

esta reduccion en la resistencia del estrato de apoyo resulta en valores superiores a la capacidad admisible calculada
con un factor de seguridad a la falla de 3 para la punta.

Por lo tanto, se confirma la capacidad de soporte presentada en el estudio de suelos.
3. Asentamientos de pilotes

El asentamiento de un pilote bajo una carga de trabajo vertical, Qw, es causado por tres factores:

S=8;+8;+5;

Donde:
s= asentamiento total del pilote
§y = asentamiento elastico del pilote
§;=  asentamiento del pilote causado por la carga en la punta del pilote
S3= asentamiento del pilote causado por la carga transmitida a lo largo del fuste
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Si el material del pilote se supone elastico, la deformacién del fuste se evallia usando los principios
fundamentales de la mecanica de materiales:

_ (@i, +£0,)L

5

AP Eﬂ
Donde:
Qwp = 328 Ton carga en |a punta del pilote
E= 0.58 factor de distribucion de |a resistencia por friccién
Qws = 492 Ton carga por resistencia de friccion (superficial)
Ap= 0.50 mé area de |a seccién transversal del pilote
= 300 m longitud del pilote
Ep= 2,100,000 Ton/m? médulo de elasticidad del material del pilote
8 = 0002 m
S = 0.17 cm

El asentamiento de un pilote causado por la carga en la punta se calcula mediante la siguiente expresion:

s == QWI{ICP .
TR (Vésic, 1977)
Donde:
Qwp = 32.80 Ton carga en la punta del pilote
Cp= 0.13 coeficiente empirico
= 0.80 m ancho o diametro del pilote
Qo= 195.8 Tonim? resistencia Gltima en la punta del pilote
S, = 0027 m
85 = 272 cm

El asentamiento de un pilote por la carga llevada por el fuste se puede calcular por la siguiente expresién:

£,
8y = %‘-—-‘- (Vesic, 1977)
Lq,
Donde:
Qws = 49.2 Ton carga en el fuste del pilote
Cs= 0.25 coeficiente empirico Cs=(0.93+0.16(L/D)"*)Cp
= 30.0 m longitud empotrada del pilote _
Qs = 195.76 Ton/m? resistencia Ultima en la punta del pilote
83 = 0002 m
83 = 0.21 cm

Por lo tanto, el asentamiento tedrico esperado para un pilote es:

s= 0.031 m
s= 3.11 cm
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4. Presiones de tierras

Para muros apuntalados se ha verificado que la presién de tierras aparente adopta una distribucién de tipo
trapezoidal. Se ha propuesto entonces el uso de diagramas aparentes de presion de tierras que equivalen a una
envolvente de las diferentes presiones observadas en los muros o las cargas individuales de los elementos de

T

L T
< BN
== Hy
— Kay ¥ H — K 1w Hy, —
4C donde: C, = cohesién no drenada
K g =l-m—= H = altura total de excavacion
Y H s = peso especifico del suelo
m=04si y. H o (M=10st yo H 6
¢ c
Entonces se tiene:
Cy,= 2.1 Ton/m? i
Ys = 1.4 Ton/m® <
H= 7.0 m i
m= 1.0 < \
« " \_\
- < N\
08T/M2  40T/m2 |

4.8 Tim2

Para un solo diagrama de presién de tierras, con empujes ain mayores que los obtenidos se escoge:

T T

0.25 H
< J
H |«
0.75H

A

-

L= )

—a K, ——K,yH —
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y= 16 Tim®
Ky = 043

4 = Sobrecarga debida a edificaciones vecinas (T/mzj
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