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Introduccion

La Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos Solidos (RS), aprobada en 1998,

declara que todos los entes territoriales deben:

“Reducir la cantidad o peligrosidad de los residuos generados, reducir su disposicion final a través
de la recuperacién (un 30% en cinco afios) y desecharlos en sistemas de disposicidn final adecuados

(en un 50% de los municipios dentro de un plazo de cinco afios) ” (DNP, 2016, p. 15).

Sin embargo, segun el mismo CONPES 3874 (2016, p. 9), se estima que, en Colombia, para el
afio 2030, se presentara un incremento del 13,4% en la produccién per capita de RS; un desafio
que pondra a prueba al pais en el desarrollo de métodos y tecnologias que promuevan el

aprovechamiento de los RS.

“La Superintendencia de Servicios Publicos y Domiciliarios (Superservicios) estima que entre
60% y 70% de los residuos solidos del pais se pueden aprovechar” (Monterrosa, 2018). Lo anterior
teniendo en cuenta que los residuos sélidos aprovechables se pueden clasificar en la fuente en
residuos solidos organicos y residuos inorganicos aprovechables. Los Entes Territoriales tendrian
la responsabilidad de brindar las herramientas y el conocimiento necesario a la comunidad para
que se realice la adecuada separacion en la fuente. Asi mismo las empresas prestadoras de los
servicios de Aseo y Aprovechamiento deberan establecer rutas selectivas para asegurar que dichos

residuos sean integrados a los procesos productivos de la Economia Circular.



A pesar del gran potencial de aprovechamiento de RS “En Colombia solo se recicla un 17%,
tanto de organicos, como de otros materiales, segun datos del Ministerio de Ambiente” (Colprensa,
2018). Esta situacion se debe, en gran medida, a que en los Planes de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS), de las diferentes ciudades y municipios del pais, no se establecen programas y
proyectos concretos que determinen los canales y autores responsables de asegurar el

aprovechamiento de los diferentes residuos sélidos generados.

Segln Castafieda y Rodriguez (2017), en Colombia, especialmente en el Departamento de
Cundinamarca, el aprovechamiento de residuos solidos organicos se ve como un proceso aislado
dentro del servicio de aseo publico, por esta razon, en la gran mayoria de municipios de
Cundinamarca no se han implementado rutas selectivas de recoleccién de residuos organicos dentro
de los lineamientos normativos del Decreto 2981 de 2013, por el cual se reglamenta el Servicio
Publico de Aseo, ya que solo considera el servicio de aprovechamiento y transporte selectivo de
los residuos inorganicos aprovechables. Si la produccion de residuos solidos organicos por cada
habitante se encuentra alrededor de 0,7 kg/hab dia (Gobernacién de Cundinamarca, 2014), estos
compondrian méas del 50 % del total. Los Programas del Servicio Pablico de Aseo en articulacion
con los PGIRS deberian involucrar los residuos solidos organicos en el esquema de recoleccién
selectivo y de aprovechamiento para que los prestadores del servicio se vieran en la obligacion de

implementar las rutas selectivas y asegurar el aprovechamiento de los RSO.



Problema

Para los municipios de la Provincia de Sabana Centro la migracion de la poblacién de Bogota
estimula los proyectos urbanisticos en el sector rural. Esta situacion desafia a las administraciones
municipales en cuanto la ampliacién de servicios publicos como; agua potable, alcantarillado y

recoleccion de residuos solidos.

Tabio Cundinamarca se encuentra en categoria 6ta (Secretaria de Planeacion de Cundinamarca,
2018) esto supone que el presupuesto con el que cuenta el municipio no supera los quince mil
salarios minimos legales mensuales, recursos insuficientes para poder asegurar la Optima
prestacion de todos los servicios pablicos relacionados al saneamiento basico en la totalidad de su

territorio.

En Colombia entre 2005 y 2015 la poblacion tuvo un crecimiento del 12%, siendo para algunos
municipios de Cundinamarca como Gachancipa, Tabio y Tocancipa el crecimiento superior con

valores cercanos al 40% para el mismo periodo (Sabana Centro, 2015, p. 1).

Segun cifras del DANE en el 2020 en Tabio habra una poblacién de 30.419 habitantes (DANE,
2005), esto se debe a la cercania del municipio a la Capital de Colombia, Bogota y el aumento de
la oferta de viviendas en proyectos urbanisticos para que algunos estratos sociales migren a vivir
en Tabio y trabajen en Bogota. Este crecimiento acelerado de poblacion en el municipio de Tabio
genera un aumento en la produccion per capita de residuos solidos. La capacidad técnica y

operativa de la Empresa de Servicios Publicos de Tabio es insuficiente para asegurar las frecuencias



necesarias de recoleccion, transporte y disposicién final de residuos sélidos en el sector urbano y

rural.

Segun las caracterizaciones de residuos solidos de los documentos PGIRS en la gran mayoria
de los municipios de la Provincia de Sabana Centro (Cajica, Chia, Cogua, Cota, Tabio, Tenjo,
Zipaquird, etc.) los Residuos Sélidos Orgdnicos componen entre un 50 y 65 % en peso el total de
los residuos solidos generados (Gobernacién Cundinamarca , 2014). Gran parte de estos Residuos

Sélidos Orgénicos (RSO) son dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo.

La falta de separacion en la fuente de residuos sélidos y la inexistencia de rutas selectivas en la
gran mayoria de ciudades y municipios de Colombia causan una veloz disminucién en la capacidad
de almacenamiento de los Rellenos Sanitarios y un aumento en los costos de la prestacion del

servicio de recoleccion, transporte y disposicién final de los RS.

En cuanto a los sobrecostos causados en el servicio de Aseo por el aumento de residuos sélidos
dispuestos en los Rellenos Sanitarios, la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento
Bésico (CRA), ha establecido dos Metodologias Tarifarias para dicho servicio. La Resolucion 720
de 2015 para los Grandes Prestadores con mas de cinco mil (5.000) suscriptores en &reas urbanas
y La Resolucion 853 de 2018 para Pequefios Prestadores con hasta cinco mil (5.000) suscriptores.
Cabe aclarar que esta Gltima ha sido prorrogada por la Resolucion 883 de 2019 debido a algunas
dificultades que se han presentado en la aplicacion de dicha metodologia. Por lo anterior muchos
Pequerfios Prestadores se encuentran asumiendo las perdidas en el recaudo del servicio de Aseo ya
gue no han aplicado el nuevo marco tarifario. Dicha situacién afecta la Empresa de Servicios

Publicos de Tabio la cual no alcanza a recaudar via tarifa todos los costos del servicio de Aseo, lo
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que dificulta a la empresa invertir para mejorar su capacidad técnica y operativa para optimizar la
recoleccion de residuos solidos. Emsertabio S.A. E.S.P. se ve obligada a realizar dos o tres viajes
al dia hasta el relleno sanitario para poder recoger la totalidad de los residuos sélidos generados en
los diferentes sectores del municipio, ya que solo cuenta con dos vehiculos recolectores que no
tienen con la capacidad suficiente. Lo anterior supone mayor tiempo laboral por parte de los
operarios, asi como gastos adicionales de peajes, combustible y mantenimiento de los vehiculos

recolectores (Emsertabio, 2019).

Componentes del marco tarifario 2019, &rea aseo

Gastos Admadn (Tasas, cargo Nomina (14 Empleados)
servicio Aseo) A1%
21%

Disposicion Final (Nuevo
Mondofiedo)
11%

Vehiculos (Impuestos, pdlizas,
Soat, mantenimiento, peajes)
27%

Figura 1: Componentes del Marco Tarifario Aseo Resolucién 351 de la CRA, representacion grafica porcentual, datos
extraidos del informe Emsertabio E.S.P. S.A 2019. &rea de aseo.

Como podemos ver en la gréafica segun el actual marco tarifario de la Resolucién 351 de 2005
landéminaes el principal gasto del servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos
solidos, seguido de los costos operativos para el mantenimiento, aseguramiento, y desplazamiento
de los vehiculos de recoleccion hasta el lugar de disposicion final. Estos dos componentes

constituyen casi el 70 % de los costos y gastos. Los incrementos en la némina y en los gastos
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administrativos que se han presentado en los Gltimos afios no hay sido actualizados por lo que se

presenta una perdida en los recaudos.



Justificacion

La Politica Nacional Para La Gestion Integral de Residuos Solidos, en el Documento 3874 del
Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES) de 2016, busca promover el
aprovechamiento de los residuos solidos organicos para elaboracion de abonos que pueden ser
utilizados para la agricultura. Asi mismo el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) propone el
reconocimiento tarifario para promover tecnologias que incentiven la recuperacion de materia
prima o energia.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los Municipios de la Provincia de Sabana Centro el
aprovechamiento de los Residuos Sdélidos Organicos tendria mayor impacto en cuanto a la
disminucion de residuos solidos dispuestos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo, reduciendo
un aproximado del 60% del total de sus residuos.

En los municipios de la Provincia de Sabana Centro donde se han implementado rutas selectivas
para el aprovechamiento de residuos solidos organicos se evidencia una notoria disminucion de los
residuos dispuestos en el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo. Segun la oficina de Aseo de
Empresas Publicas de Cajica en las rutas selectivas recogen un aproximado de 450 ton/mes lo que
corresponde a un 23% del total de los residuos solidos generados en el municipio (Emsertabio,
2019).

Asi mismo en el municipio de Tabio se cumplen 10 afios de haber instaurado la ruta selectiva
“Ecoruta” de Residuos Organicos los cuales son dispuestos en la empresa Humus Mi Negra ubicada
en el Municipio de Tenjo. La cantidad de residuos sélidos organicos que son recolectados en la
ruta selectica es de aproximadamente 60 Ton/mes los que corresponden a un aproximado de 22%
de los residuos solidos generados en Tabio (Emsertabio, 2019). Lo anterior, es una cifra que
sobrepasa el porcentaje de aprovechamiento a nivel nacional. Sin embargo, la cifra de

aprovechamiento de RSO en Tabio podria aumentar hasta un 60% teniendo en cuenta las
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caracteristicas de los residuos sélidos generados, si la cobertura de la ruta selectiva involucra a los
nuevos centros poblados y los proyectos urbanisticos que se vienen desarrollando en el municipio.
Lo anterior tendria un impacto positivo en la disminucion de la disposicion final la vida Gtil de los
rellenos sanitario y en los sobrecostos que incurre la Empresa de Servicios Publicos al no tener que

desplazarse hasta el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo varias veces al dia.

Porcentaje de Aprovechamiento de Residuos Solidos
2019 (24%) Tabio

B R. Ordinarios  WR. Orgdnicos M R. Reciclables

Figura 2: Porcentaje de Aprovechamiento de Residuos Solidos 2019 — Tabio, representacion grafica porcentual de los residuos
segln su clasificacion por tipo, extraido del informe Emsertabio E.S.P. S.A 2019. &rea de aseo.
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Objetivo general

Fortalecer el Programa de Aprovechamiento de Residuos Sélidos Orgéanicos en los proyectos
urbanisticos del sector rural del Municipio de Tabio, Cundinamarca, para mitigar el impacto

causado por el aumento en la produccién percata de residuos solidos.

Obijetivos especificos

1. Realizar un diagnéstico para evaluar el alcance del fortalecimiento del
aprovechamiento de residuos solidos organicos en el sector rural del municipio de Tabio.

2. Generar estrategias para la capacitacion en la separacion en la fuente a la poblacion
migrante al municipio de Tabio, Cundinamarca.

3. Promover la separacidn en la fuente en los nuevos proyectos urbanisticos facilitando
a la comunidad, herramientas necesarias para el aprovechamiento de los residuos sélidos
organicos.

4. Desarrollar estrategias técnicas y operativas para asegurar la recoleccion selectiva de
los residuos sélidos organicos generados en los nuevos proyectos urbanisticos del

municipio de Tabio.
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Marco referencial

Emsertabio S.A. E.S.P. es una Empresa de Servicios Publicos que presta los servicios de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo en el municipio de Tabio cuyo capital es mixto y sus aportes
estan compuestos en un 99% por la Alcaldia Municipal, el 0,5% Casa de la Culturay 0,5% Indertab.

La empresa fue constituida por acuerdo del concejo en el afio 2009 (Emsertabio, 2019).

Tabla 1: Usuarios Emsertabio S.A. E.S.P.

LISTADO DE USUARIOS DEL ANO 2019 Y PERIODO 04 POR USO Y ESTRATO
REGISTRADOS A 19/09/2019 CORRESPONDIENTE AL CICLO 1

uso Estrato Con Acueducto | Con Alcantarillado Con Aseo Total Usuarios
Residencial Categoria Unica 1 0 1 1
Residencial Bajo-Bajo 217 207 217 217
Residencial Bajo 618 452 618 619
Residencial Medio Bajo 1,890 1.563 1,894 1,900
Residencial Medio 507 391 508 511
Residencial Medio Alto 69 28 68 69
[TOTAL USUARIOS Residencial | 3,302 | 2,641 | 3,306 | 3,317 |
Comercial Categoria unica 328 279 338 340
[TOTAL USUARIOS Comercial | 328 | 2,920 | 3,644 | 3,657 |
Oficial Categoria Unica 40 33 38 40
TOTAL USUARIOS Oficial 40 2,953 3,682 3,697
TOTAL USUARIOS 3,670 2,953 3,682 3,697

En el marco de la Sentencia del Rio Bogota del afio 2014 se “Ordena al Consejo estratégico de
la Cuenca, que comience la capacitacion dirigida a los habitantes de las areas que integran la
cuenca hidrogréfica en el manejo de residuos”. Por lo anterior todos los municipios que tengan
afluentes que tributen en la Cuenca del Rio Bogota como Tabio deberan iniciar con las actividades

pedagdgicas necesarias a la comunidad en el buen manejo de los residuos sélidos.
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En el municipio de Tabio segin Decreto Municipal No 064 de 2015 se adopt6 el Plan de Gestion
Integral de Residuos Soélidos (PGIRS) de acuerdo con los lineamientos de la Resolucién 754 de
2014 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. En dicho documento existen seis programas que direccionan al municipio de Tabio en
el optimo manejo de sus Residuos Sélidos. En el Programa de N° 6 que trata sobre el
Aprovechamiento se encuentran las metas y programas direccionados a la implementacion de la

ruta selectiva en el 100% de la totalidad del municipio.

Por lo anterior es de suma importancia que la Empresa de Servicios Publicos de Tabio en
articulacion con la Administracion municipal desarrollen estrategias para promover el
aprovechamiento de los residuos solidos organicos contribuyendo a la vida util de los rellenos
sanitarios, la disminucion de sobrecostos en el servicio de aseo y el desarrollo de economias locales

que generan fuentes de ingreso para la poblacion vulnerable.

La ampliacion de la ruta selectiva de residuos organicos debera en primera instancia facilitar la
separacion en la fuente a la poblacion objeto por medio de campafas educativas. También se
requerira el disefio de las micro y macro rutas de recoleccion que establezcan las frecuencias y
sectores donde se tendra mejores resultados. Por otra parte, Emsertabio S.A. E.S.P. deberan contar
con el personal suficiente y los vehiculos recolectores aptos para realizar el transporte de los
residuos organicos recolectados. Finalmente, el ente territorial y la empresa deberan, asegurar el
aprovechamiento de los RSO en la elaboracion de abonos o biocombustibles por medio de
proyectos productivos publicos o privados que aseguren que durante el proceso no se generen

impactos que afecten el medio ambiente o a las poblaciones locales.
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Aunque la ruta selectiva (Ecoruta) en el municipio de Tabio Cundinamarca abarca la totalidad
del perimetro urbano y centros poblados, existen en el area rural sectores que han presentado un
crecimiento urbanistico donde no se presta la recoleccion selectiva a pesar de que los vehiculos

recolectores de Emsertabio realizan el recorrido en vias cercanas.
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Marco tedrico

Los residuos sélidos de tipo organico (RSO), hacen referencia a aquellos sélidos que se originan
naturalmente durante el ciclo vital, como consecuencia de las funciones fisioldgicas y/o de
mantenimiento; o son producto de la explotacion antrépica de los recursos bioticos, que tienen su

origen en los seres vivos, animales o vegetales (Sztern y Pravia, 2001).

Segln la Asociacién Colombiana de Compostadores (Asocompost) Colombia produce entre
900.000 y 950.000 toneladas de abonos orgéanicos, de los cuales el compost representa 90% del
total, mientras que 10% restante es lombricompost, el cual resulta de la practica de la lombricultora
(Carlos Ordofiez, 2019). Una cifra muy escasa frente a la gran cantidad de tierras aptas para

promover la agricultura limpia y organica.

Jessica Rivas, quien en compafiia de Gabriel Torres lidera la Organizacion Sugamuxi TUy Yo
y el programa Méas compost, menos basura, explicd que este proceso consiste en transformar de
manera controlada los residuos organicos en abono, devolviendo a la tierra en forma de nutrientes
todo lo que tiene origen en seres vivos. Ademas de ofrecer asesorias para hacer compost, la
Organizacion Sugamuxi Tu y Yo inici6 un servicio a domicilio en el que, por una suscripcién
mensual, recogen semanalmente los residuos organicos en un balde de 10 o 20 litros. Cada tres
meses, la organizacion devuelve abono listo para usar (Diario la republica, 2018).Cabe resaltar que
estas iniciativas no estan reguladas por la normatividad y el costo para poder acceder al servicio es

alto.
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Con los residuos organicos no solo se puede hacer compostaje, sino que también se puede
producir Fluff, un producto que puede usarse como un ingrediente para abono o como un
biocombustible homogéneo, inoloro, estéril e inocuo que puede usarse para la generacion de
energia. “Realizamos una separacion de la materia organica de la no organica y la deshidratamos,
evitando la produccion de lixiviados y la sometemos a un proceso de presion y temperatura en una
autoclave de flujo continuo obteniendo el producto Fluff”, sefial6é José Manuel Hormaza, gerente

de Vitalogic RSU (Diario la republica, 2018).
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Marco conceptual

Residuo Aprovechable: “Cualquier material, objeto, sustancia o elemento que no tiene valor

para quien lo genera, pero se puede incorporar nuevamente a un proceso productivo” (Decreto 1713

, 2002)

Residuo No Aprovechable: “Todo material o sustancia que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion a un proceso productivo. No tienen ningan valor

comercial, por lo tanto, requieren disposicion final.” (Decreto 1713 , 2002)

Residuo organico biodegradable: Son aquellos que tienen la caracteristica de poder
desintegrarse o degradarse rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica.

Ejemplo: Los restos de comida, de fruta, cascaras, carnes, huevos. (Decreto 1713, 2002)

Residuos Especiales: Residuos sélidos que por su calidad, cantidad, magnitud, volumen o peso

puede presentar peligros y, por lo tanto, requiere un manejo especial. (Decreto 1713 , 2002)

Disposicion Final:

“Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la disposicion final
controlada de residuos solidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la salud publica,
minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios de ingeniera, para
la confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un &rea minima, con compactacion de

residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y cobertura final.”

(Decreto 1713, 2002)
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Reciclables: “Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser utilizados
en procesos productivos como materia prima. Entre eéstos se encuentran: papel, plastico, chatarra,

telas y radiografias entre otros”. (Decreto 1713, 2002)

Residuo sélido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales,
de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento
o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final. Los residuos
solidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se consideran como residuos

solidos aquellos provenientes del barrido de areas publicas. (Decreto 1713, 2002)

Microrganismos Eficaces EM: EM, es una abreviacion de Effective Microorganisms
(Microorganismos Eficaces), cultivo mixto de microorganismos benéficos naturales, sin
manipulacion genética, presentes en ecosistemas naturales, fisiol6gicamente compatibles unos con
otros. (Decreto 1713, 2002)

Ecoruta: denominacion de la Ruta Selectiva de Residuos Organicos que realiza la empresa de

servicios publicos de Tabio.
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Metodologia

1. ldentificacion de los sectores poblados o proyectos urbanisticos cercanos a la Ecoruta:

Se realizard un recorrido durante la ruta selectiva para identificar que centros poblados o
proyectos urbanisticos pueden tener las caracteristicas para ser involucrados dentro de la Ecoruta,
teniendo en cuenta:

e Cercania a la Ecoruta

e Numero de unidades habitacionales.

e Acceso de los vehiculos recolectores.

e Caracterizacion de los residuos sélidos generados.

2. Socializacion y capacitacion a la comunidad objetivo:

En esta etapa se realizara la visita en los sectores seleccionados previamente informados para
realizar las actividades de capacitacion sobre la separacion en la fuente de residuos soélidos
organicos y entrega del Kit para la separacion que consta de: caneca color verde con rejilla de fondo
y orificio para drenar los lixiviados, asi como Microorganismos Eficaces liquido para el control del
olores y vectores.

e NuUmero de personas capacitadas.

e Cantidad de kits para la separacion suministrados.

3. Recoleccion y disposicion final de los residuos solidos organicos:

Una vez realizada la capacitacion a la comunidad se establecera la frecuencia y los horarios de
recoleccion en los sectores involucrados los cuales seran socializados a los operarios de la empresa

de servicios publicos Emsertabio S.A. E.S.P.
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4. Seguimiento y control a la ruta selectiva:

Durante la primera recoleccion se realizard un seguimiento en los sectores 0 proyectos
urbanisticos involucrados para determinar la aceptacion del programa por parte de la comunidad y

evaluar la separacion en la fuente.
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Cronograma de Actividades

Tabla 2 : Cronograma de actividades

nov-19 dic-19

. SEM 1 (12-15) | SEM 2 (18-22) | SEM 3 (25-29) | SEM 4 (02-06) | SEM 5 (09-13)
Proyectos PGIRS Actividades
MIM|J[VILIMIM[J|VILIM|M|[J|VILIM|IM|J|[V[L|M|M|J|V

Identificar los sectores a ser
involucrados en la Ecoruta,
teniendo en cuenta las micro y
macrorutas de recoleccion
selectiva establecidas por

Desarrollar estrategias para Emsertabio S.A. E.S.P.
estimular la separacion en la Socializacién y Capacitacion en
fuente y consolidar el el Sector 1
aprovechamiento de los Residuos | Socializacion y Capacitacion en
Sélidos en el 100% del municipio. el Sector 1
Socializacion y Capacitacion en
el Sector 1
Recoleccidn selectiva sectores
1,2,y 3.

Seguimiento y Control
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Resultados

1. Identificacion de los sectores poblados o proyectos urbanisticos cercanos a la Ecoruta:

Se realiz6 un recorrido durante la ruta selectiva para identificar que centros poblados o proyectos
urbanisticos pueden tener las caracteristicas para ser involucrados dentro de la Ecoruta, teniendo en
cuenta:

e Cercania a la Ecoruta:

Teniendo en cuenta la cercania a la ruta selectiva se seleccionaron cinco sectores;
1. Camellon Los Chaparro (Sector las Vegas)
2. Conjunto residencial Monte verde (Vereda Salitre Bajo)
3. El Darién (Vereda Paloverde)
4. Camellon de los Ferndndez, (Centro Santabarbara)

5. Proyecto urbanistico San Jose (Vereda Juaica)

Sin embargo, el Camellén de los Fernandez, (Centro Santabarbara) debido a que no cuenta con una
via adecuada para el acceso de los vehiculos recolectores de Emsertabio S.A. E.S.P., fue sacado de
la poblacion objetivo. Por otra parte, el proyecto urbanistico San Jose (Vereda Juaica) no pudo ser
integrado en la cobertura de la ruta selectiva ya que aun no han realizado la entrega de los

apartamentos a los propietarios.
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llustracién 1 Sectores a involucrar en la Ecorruta. Fuente Emsertabio 2019

Como podemos observar en el mapa, se seleccionaron tres sectores representados por puntos
verdes los cuales se encuentran cercanos a la ruta selectiva de residuos organicos trazada en el

mapa por la secuencia de puntos rojos.
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e Numero de unidades habitacionales.

Segun la lista de usuarios de la empresa de servicios publicos Emsertabio S.A. E.S.P., y el
acueducto veredal Salibarba la poblacién de los tres sectores alcanza aproximadamente cien (100)
unidades familiares o suscriptores a los que se les hara entrega del kit de separacion en la fuente
que consta de; caneca verde de 30 litros, Microrganismos eficaces liquidos EM y las capacitaciones
para que puedan realizar la adecuada separacion y presentacion de los residuos sélidos orgénicos a

la ruta selectiva.

e Acceso de los vehiculos recolectores.

Los sectores seleccionados para la ampliacion de la cobertura de la ruta selectiva cuentan con
vias que permiten el acceso de los vehiculos recolectores y la operatividad de la actividad de

recoleccion.

Imagen 1 Camellén Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 3 Camellén Darién. Fuente Emsertabio 2019
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e Caracterizacion de los residuos sélidos generados.

Para determinar el porcentaje de residuos sélidos organicos dispuestos en la ruta de recoleccion
de residuos ordinarios en los sectores seleccionados se decidio realizar una caracterizacion de RS.
En diez viviendas de los diferentes sectores seleccionados, se recogieron los residuos sélidos y
fueron llevados hasta la empresa de servicios publicos Emsertabio, donde dos operarios de barrido

ayudaron a realizar el cuarteo y pesaje del material organico he inorganicos.

Imagen 4 Caracterizacion. Fuente Emsertabio 2019

26



Imagen 6 Caracterizacion. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 7 Caracterizacion. Fuente Emsertabio 2019

Caracterizacion Residuos Solidos

M Residuos Inorganicos

M Residuos Organicos

Figura 3: Caracterizacion de Residuos Sélidos 2019 — Tabio, representacion grafica porcentual de los residuos segin su
clasificacion por tipo, extraido caracterizacion 2019. area de aseo.
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Durante la caracterizacién se pesaron un total de 68 kilogramos donde se evidencio que el
porcentaje de residuos organicos dispuestos es de 54%. A pesar de que los sectores se encuentran
en el sector rural la comunidad no separa los residuos organicos ya que no cuenta con usos
alternativos para el aprovechamiento de los mismos como elaboracién de abono o alimento para

animales.

2. Socializacion y capacitacion a la comunidad objetivo:

En estas actividades se beneficiaron un total de 95 familias a las cuales se les capacito y entreg6
el kit de separacidn de residuos organicos. La cantidad de poblacion beneficiada teniendo en cuenta

que en cada unidad familiar se habitan un promedio de 4,5 personas alcanz6 los 427 usuarios.

El miércoles 04 de diciembre se realizé la capacitacion y entrega de kits en el Camellén los
Chaparro, Sector las Vegas, donde participaron 37 familias que recibieron la capacitacion y
herramientas para poder realizar la seleccion en la fuente de acuerdo con los lineamientos de
Emsertabio.

El martes 10 de diciembre se realizo la segunda ampliacion de la Eco-ruta donde se entregé a la
comunidad del conjunto residencial Monte Verde, en la Vereda Salitre bajo, 10 kits para la
separacién de los RSO y su respectiva capacitacion sobre el manejo y separacion de 1os mismos.

La tercera ampliacion de la Eco-ruta se realizd el miércoles 11 de diciembre en la vereda
Paloverde sector El Darién, con una participacion de 48 familias a las cuales se les entrego el kit de
separacidn y se realiz6 su respectiva capacitacion.

Indicadores:

No de suscriptores capacitados: 95
No de Kits entregados: 95
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Imagen 2 Capacitacion Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019

Imagen 3 Capacitacion Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 4 Capacitacion Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019

Imagen 5 Capacitacion Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 7 Capacitacion Los Chaparro. Fuente Emsertabio 2019
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3. Recoleccion y disposicion final de los residuos sélidos orgénicos:

El dia 16 de diciembre se realizd la primera recoleccion selectiva en los nuevos sectores
involucrados con los vehiculos de recoleccion de Emsertabio y posteriormente se realizo la

disposicion final en la empresa Humus Mi Negra ubicada en el municipio de Tenjo Cundinamarca.

Imagen 9 Recoleccion selectiva Monte Verde. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 10 disposicion final residuos organicos. Fuente Emsertabio 2019
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Imagen 11 disposicion final residuos organicos. Fuente Emsertabio 2019

4. Seguimiento y control a la ruta selectiva:

Durante el recorrido se observaron dificultades en el manejo de la caneca verde pues algunas
personas usaron bolsas plasticas en las canecas sin embargo el 90 % de las personas que participaron

hicieron una correcta separacion en la fuente.
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Imagen 12 seguimiento recoleccion selectiva. Fuente Emsertabio 2019

Imagen 13 seguimiento recoleccidon selectiva. Fuente Emsertabio 2019
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Andlisis

Durante el seguimiento a la Ecoruta en los sectores involucrados en el programa de separacion
en la fuente y recoleccidn selectiva se evidencid que 63% de los habitantes dispusieron la caneca
verde durante la primera recoleccion. Los usuarios que no sacaron la caneca verde manifestaron que

aun no tenian gran cantidad de residuos organicos para disponer la caneca al vehiculo recolector.

Durante el seguimiento en los diferentes sectores se realizé un pesaje aleatorio a 10 canecas
arrojando como resultado un peso promedio de 10 kilos de residuos organicos por caneca dispuesta.
Esto significa que debid presentarse un aumento de 630 kilos recuperados en la Ecoruta lo que

equivale a un aumento de 4,2 de los RSO aprovechados en el municipio de Tabio.
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Conclusiones

Con los resultados obtenidos se evidencia que la ampliacion de la Ecoruta a los sectores rurales
donde no existe ninguna alternativa para el manejo de los residuos orgénicos reduciria el incremento

en la generacion de residuos solidos causado por la migracion de poblacion al municipio.

Mientras existan alternativas de manejo o disposicién de residuos sélidos organicos en los
sectores rurales tales como; elaboracion de abonos orgéanicos y uso para alimento de animales la

cantidad de residuos solidos organicos dispuestas en la ruta de residuos ordinarios es menor.

La participacién de la comunidad, en los programas de aprovechamiento de residuos solidos
establecidos en el PGIRS, es indispensable para que estos se mantengan y los recursos invertidos

no se pierdan.

La ejecucion de los programas de aprovechamiento de residuos sélidos establecidos en el PGIRS
es fundamental para direccionar al municipio de Tabio en la disminucion de los residuos sélidos
dispuestos en el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo. Adicionalmente disminuye los costos en el

servicio de aseo.

Las plantas de aprovechamiento de residuos solidos organicos son indispensables para poder

realizar programas de aprovechamiento de los residuos solidos organicos a nivel local.
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Recomendaciones
Para el afio 2020 se entregaran mas de cuatrocientas unidades familiares en el proyecto
urbanistico llamado San José, sera importante que Emsertabio en conjunto con la administracion
municipal desarrollen estrategias y convenios para involucrar a este y los nuevos proyectos
urbanisticos que tendran un impacto importante en la generacion y manejo de residuos sélidos

organicos susceptibles a ser aprovechados.

Para que la cantidad de residuos solidos orgéanicos aprovechados siga aumentando en el
municipio de Tabio se requiere que la administracion municipal plasme en el Plan de Desarrollo
Municipal metas y estrategias claras frente al aprovechamiento de los residuos solidos para poder
gestionar los recursos necesarios con el fin de garantizarle a la comunidad las campafas y
herramientas necesarias que promuevan la separacion en la fuente. Asi mismo Emsertabio debe
ampliar la flota de vehiculos recolectores para realizar la recoleccion selectiva. En cuanto a la
disposicion final y aprovechamiento la administracion en articulacion con Emsertabio deberan
establecer un convenio con la empresa Humus Mi Negrita que asegure la continua disposicion. De
otra manera el municipio deberé establecer alternativas para el aprovechamiento ya sea en procesos

de compostaje o elaboracion de energias alternativas.

Los usuarios que no se encontraban en las viviendas cuando se realiz6 la ampliacion de programa

de separacion en la fuente y capacitacion han manifestado interés en participar en el programa por

lo que es importante evaluar realizar una segunda entrega para involucrar a una mayor cantidad de
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usuarios en los sectores escogidos y asi aumentar la cantidad de residuos sélidos organicos
aprovechados.

Es importante que la empresa de servicios publicos actualice las tarifas del servicio de aseo segun
los lineamientos de la Resolucion 853 de 2018 para los Pequefios Prestadores con hasta cinco mil

(5.000) para involucrar el componente de aprovechamiento.

Gracias a la trayectoria del programa de separacion de los residuos sélidos organicos en el
municipio de Tabio lacomunidad participa activamente en las campafias de la Ecoruta. Sin embargo,
es importante mantener los canales de comunicacion abiertos como redes sociales, perifoneo,
capacitaciones, etc., que mantengan a la comunidad actualizada con respecto al manejo y horarios

de recoleccion de los residuos solidos.

El pesaje exacto no se conocio ya que la empresa de servicios publicos Emsertabio realiza un
pesaje mensual de los RSO en la bascula de la Gravillera Albania S.A. ubicada en la vereda de Rio

Frio.

Para lograr aumentar la cantidad de residuos sélidos organicos aprovechados en el municipio de
Tabio ademas de involucrar a nuevos usuarios es importante reforzar los sectores que han sido
involucrados desde el inicio donde la poblacién se ha venido renovando, muchos no conocen el

manejo adecuado de la caneca 0 no poseen canecas para realizar la separacion de los mismos.
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