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	Título del proyecto

	DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO DE CICLO DE VIDA CON LAS ASOCIACIONES DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS DE LAS CADENAS PRODUCTIVAS DE CAFÉ Y PLÁTANO claves para el desarrollo rural sostenible en el municipio de Belén de Umbría (Risaralda)

	Campo de acción
	Transdisciplinariedad - Aporte al PIM

	Sociedad y Ambiente
	La Universidad Santo Tomás viene haciendo cada vez mayores esfuerzos por hacer visible su compromiso con el país a partir tanto de su oferta de programas académicos en diferentes regiones del país, como por su incidencia en problemas reales que afrontan los diferentes actores del desarrollo sostenible y que requieren el acompañamiento de la academia para dar soluciones con el suficiente soporte técnico; en ese sentido, en el Plan Integral Multicampus establecido por la Universidad, se han planteado algunos objetivos estratégicos en los que se enmarca esta propuesta: (3) Proyección Social e investigación pertinentes y (5) Personas que transforman sociedad.
La propuesta que se presenta aquí, se enmarca en los ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles y 12. Producción y consumo responsable. Apunta al desarrollo del objetivo del IPAZDE de “desarrollo de capacidades humanas y ambientalmente sostenibles.

	Articulación con funciones sustantivas y el sector social y productivo

	Este proyecto tiene un fuerte componente de articulación entre docencia, proyección social e investigación, puesto que se enmarca en varios de los campos de acción aplicables por los estudiantes de ingeniería ambiental que se vincularán como auxiliares de investigación. Todos los elementos fundamentales del proyecto ponen en práctica diferentes áreas de conocimiento de la ingeniería ambiental, la economía y la sociología. Se vincularán estudiantes como auxiliares de investigación como opción de grado.
El equipo de investigación docente, está conformado por la docente líder de los temas de valoración económica, tiene el vínculo con las asociaciones y es miembro activo del IPAZDE; se incluyeron además a un docente experto en temas de sistemas de gestión ambiental; y una experta en ordenamiento del territorio quien estará a cargo del sistema de información geográfica para localización de fincas y parcelas. 


	Grupo de investigación
	Línea de investigación en la que se inscribe el proyecto

	INAM USTA, Economía y Gestión Ambiental



	Nombre del Investigador principal
	Enlace CvLAC
	Enlace ORCID
	Enlace Google Académico

	Claudia Lilian Londoño Castañeda
	https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/EnRecursoHumano/query.do
	http://orcid.org/0000-0003-3896-4959
	https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=eaRa1i4AAAAJ

	División
	Facultad
	Programa
	Grupo de investigación

	Ingenierías
	Ingeniería Ambiental
	Ingeniería Ambiental
	INAM - USTA

	Nombre del Co-investigador 
	Enlace CvLAC
	Enlace ORCID
	Enlace Google Académico

	Jorge Mario Garcia
	https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001472210
	http://orcid.org/0000-0003-0604-3557
	https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=fBCYU58AAAAJ

	División
	Facultad
	Programa
	Grupo de investigación

	Ingenierías
	Ingeniería Ambiental
	Ingeniería Ambiental
	INAM - USTA

	Nombre del Co-investigador 
	Enlace CvLAC
	Enlace ORCID
	Enlace Google Académico

	Yenny Beatriz Mendoza Plazas
	http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000507725
	https://orcid.org/0000-0001-8877-1560
	https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=sijh19AAAAAJ

	División
	Facultad
	Programa
	Grupo de investigación

	Ingenierías
	Ingeniería Ambiental
	Ingeniería Ambiental
	INAM - USTA




	Resumen de la propuesta
	Palabras clave

	Este proyecto responde a las necesidades de los empresarios rurales agremiados bajo la asociación de productores de café “Cuchilla de San Juan” y la asociación de productores de plátano “Asplablel”; así como la asociación “Territorio de aprendizaje” que agremia un conjunto de Asociaciones de diferentes cadenas productivas que confluyen en este productivo municipio. Las asociaciones de empresarios rurales se acercaron a la docente de la Universidad, para solicitar un acompañamiento específico de investigación y desarrollo que oriente el aprovechamiento y transformación de subproductos a partir del alto volumen de residuos orgánicos que se generan en los procesos productivos; propendiendo por disminuir los costos de producción y la proyección de nuevos nichos de mercado con estos productos; potenciando la plataforma asociativa ya existente para el apalancamiento del proceso con la visión de la asociatividad y el cooperativismo que caracteriza la estrategia de desarrollo liderada por “Territorio de Aprendizaje” en el municipio Belén de Umbría (Risaralda).
	Residuos Agrícolas, Producción Más Limpia, Economía Circular, Asociatividad, Ciclo de vida  



	Problema de investigación

	
El sector agrícola colombiano se encuentra frecuentemente por fuera de la agenda de la ejecución de proyectos de investigación e innovación; Colombia a pesar de su clara vocación agrícola, presenta una balanza deficitaria con respecto a este sector económico, de acuerdo a cifras de 2017 los residuos y desperdicios de la industria alimentaria representaron US$ 724 millones y el 13% de las importaciones del sector agrícola. 
Con respecto a sus políticas de desarrollo, está claro que al estado colombiano le ha faltado una inversión real en este importante sector y todavía más de la población campesina rural. En este sentido, este proyecto se plantea desde la fortaleza de un territorio organizado a partir de pequeños empresarios rurales que vienen consolidando un modelo de negocio a partir de la asociatividad, por lo que la inquietud de analizar la problemática asociada a los residuos surge de las empresas mismas quienes acuden a la academia como soporte técnico para resolver los actuales problemas y definir oportunidades de desarrollo desde la gestión ambiental de las cadenas productivas presentes en el territorio.
Dada la extensión del territorio y las empresas rurales involucradas, se decide empezar por dos cadenas productivas para darle un real alcance a la propuesta, priorizando por aquellas que tienen adelantado el tema en investigación de valorización de residuos por lo que se decide trabajar inicialmente las cadenas de café y plátano.
A medida que la producción de estas cadenas aumenta, también lo hacen los residuos y el consumo de recursos naturales e insumos, por lo que es razonable para estas empresas pensar un trabajo articulado entre ellas para identificar posibles nuevos productos a partir de los residuos, o integrar como insumos o materias primas de nuevas cadenas los desechos generados por otras. 
Para ello es necesario conocer detalladamente el ciclo de vida de estas cadenas productivas para cuantificar no solo las entradas de materia y energía, sino además las diferentes salidas, cuantificando los impactos para generar estrategias de solución y gestión de las empresas rurales a nivel local.  
En Belén de Umbría, ubicado en el Departamento de Risaralda, se han venido formando microempresas rurales asociativas agropecuarias cada vez más comprometidas con promover un enfoque de desarrollo sustentable en sus sistemas productivos, resolviendo uno de los problemas identificados ante el aumento de la producción generada por el incremento de las ventas de las asociaciones que vienen generación grandes volúmenes de residuos. El plátano y el café son unos de los productos más cosechados por estas microempresas y de los cuales solo se utiliza una parte de su fruta; el resto son desechados. 
ASPLABEL es la asociación de plataneros de Belén de Umbría quienes venden su producto sin cáscara y hacen un proceso de lavado y conservación del plátano para venderlo a Pepsico para su cadena comercial Natruchips. Por otra parte, está la Asociación de productores de café de alta calidad –CAFÉ CUCHILLA DE SAN JUAN que cuenta con una planta de producción más eficiente y ecológica. Ambas asociaciones adquirieron con arduo trabajo el beneficio de ir creciendo y aumentando sus ganancias; pero a la vez aumentando su generación de residuos sin aprovechar.
El incremento en residuos provocó en las microempresas una mirada global en la cual al involucrar un sistema de tecnologías verdes o economía circular que reduzca los costos de producción en la adquisición de insumos o materia prima y aumenten sus ingresos, además de contribuir a la mejora del medio ambiente.
Las asociaciones están conformadas por diferentes empresarios rurales, localizados en diferentes lugares del territorio, sin embargo no se cuenta con un diagnóstico claro del ciclo de vida de las cadenas, de manera que se pueda abordar la problemática con el suficiente conocimiento técnico de los volúmenes generados, la caracterización de los impactos generados, los requerimientos de agua, energía e insumos en general.





	Justificación

	
El interés en los procesos de Producción Más Limpia, ha venido aumentando a medida en que los consumidores del mundo demandan cada vez más productos y servicios amigables con el medio ambiente, en ese sentido, los empresarios Colombianos que quieren ser competitivos tanto dentro como fuera del país, deben implementar procesos de eficiencia ambiental al interior de sus empresas y hacerlo visible ante sus usuarios, de tal manera que puedan capitalizar su inversión en gestión ambiental. 
El proceso adelantado por las asociaciones de Belén de Umbría, se considera modelo de asociatividad no solo para Colombia, sino también para el mundo; de tal manera que en los últimos 5 años se viene celebrando en ese municipio el “Día de la Asociatividad”, que cuenta con la participación de agencias de Cooperación, autoridades del estado, organizaciones de base comunitaria, entre otros; atraídos por el fenómeno organizativo que se ha presentado en este municipio y que ha generado un variado número de impactos positivos en el territorio, entre ellos un aumento de las ventas y la productividad en general de las empresas asociadas. Las microempresas son altamente rentables y, por ende, la cantidad de residuos y productos obtenidos a partir del proceso productivo son mayores. El afán por procesar dichos residuos se ha convertido en una necesidad de los dirigentes de las empresas en ayudar a mejorar las condiciones productivas y a su vez incrementar volúmenes de venta a partir de las dichas mejoras en el proceso de cada asociación.
Es importante destacar los altos costos que se requieren para la disposición de residuos generados por cada proceso productivo y los gastos que repercuten directamente en la economía de la empresa; dichas asociaciones manejan el concepto de economía lineal, lo cual conlleva al aumento de inversiones económicas para los sistemas productivos.
El enfoque es desarrollar una estrategia de optimización para la reincorporación de residuos del plátano y café provenientes de las asociaciones: ASPLABEL y CAFÉ CUCHILLA DE SAN JUAN.



	Objetivo general

	
Establecer el diagnóstico del ciclo de vida de las cadenas productivas de Café y Plátano; con las asociaciones de productores del municipio de Belén de Umbría para la elaboración de planes de mejora de los sistemas productivos en el marco de la Producción Más Limpia y la Economía Circular.




	Objetivos específicos

	
· Identificar las etapas del ciclo productivo en el marco de la producción más limpia PML para las cadenas productivas del café y el plátano con las asociaciones de productores “Cuchilla de San Juan” y “Asplabel”.
· Establecer un sistema de georeferenciación de las fincas y parcelas de los asociados para el establecimiento de una futura gestión integrada de los residuos de diferentes cadenas productivas. 
· Definir un plan de mejora articulado con las asociaciones de productores de acuerdo a lo encontrado en el diagnóstico de ciclo de vida. 





	Estado del arte y marco conceptual

	Colombia se ha reconocido internacionalmente por el desarrollo de un pionero marco normativo en materia ambiental; para el caso de los instrumentos económicos enfocados a la disminución de los impactos negativos generados por las actividades económicas de las empresas; particularmente se diseñó en el año 1997 la Política Nacional de Producción Más Limpia; en 2014 el Plan Nacional de Negocios Verdes, y actualmente está funcionando en Medellín el Centro Nacional de Producción Más Limpia.
Por ejemplo, durante la producción de café se generan varios subproductos, que al no ser tratados de la forma adecuada se pueden ver reflejados en forma de pérdidas para los caficultores, es por esto que se han planteado varias alternativas de aprovechamiento de los residuos generados en cada una de las etapas de producción; dicho producto presenta versatilidad en su composición, por lo cual es posible generar técnicas tales como la lombricultura, el compostaje y producción de abono, alcohol carburante, licores y biodiesel, entre otros.

Actualmente, en Colombia se aspira mediante tecnología moderna, a encontrar un equilibrio en el desarrollo sostenible y la buena explotación de recursos agrícolas con el fin de garantizar la protección a dichos recursos, trabajar en el desarrollo agrícola a nivel nacional y de esta manera salvaguardar los recursos de las generaciones futuras.

La contaminación es un problema mundial, el afán por solucionar dichas cargas de residuos alargando su ciclo de vida, limitando radicalmente la producción de elementos cuyo consumo se limita única y exclusivamente a una economía lineal, se ha convertido en el objetivo de la investigación, la ciencia y la tecnología. Adicionalmente, por medio de la implementación de la producción más limpia, se evita la fabricación de factores contaminantes nocivos para la salud y el ambiente, se incentiva al uso de buenas prácticas por parte de los trabajadores y por último y más importante, se generan productos y subproductos de mejor calidad y con una tasa de aprovechamiento mayor a la de un producto inestable y de un solo uso.

A partir de los productos seleccionados en este proyecto, es posible llevar a cabo un aprovechamiento energético sirviendo como fuente de energía a partir del proceso de formación o de acuerdo con la disponibilidad energética que se diagnostique de manera eficiente en el laboratorio. 
Uno de los principales enfoques de esta propuesta de investigación, es poder aplicar las herramientas de la gestión ambiental, entre ella la producción más limpia, la PML se ha implementado, ante la necesidad de variar el sistema económico basado en la máxima producción, el consumo, la explotación ilimitada de recursos y el beneficio económico como único criterio de desarrollo, donde se  resalta la responsabilidad que tiene el ser humano en la conservación del medio ambiente y la necesidad de vincular lo económico con los aspectos sociales y ambientales. 

La producción más limpia es una estrategia de prevención ambiental, la cual tiene como enfoque principal identificar previamente al producto final, donde se generan los residuos y las fuentes de desperdicio energético y/o hídrico entre otras; a través de la aplicación continua de diversas estrategias ambientales, integradas a los diferentes procesos productivos, los productos y servicios, para reducir los riesgos relevantes a los seres humanos y el ambiente (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente - PNUMA 1991). 

Esta estrategia (PML) involucra de manera significativa la modificación de procesos productivos, empleando herramientas como el análisis de ciclo de vida, de modo que se identifiquen  y se le dé solución a las necesidades del cliente, equilibrando la producción con los servicios ambientales. esta estrategia, entre las múltiples ventajas que ofrece, brinda ahorros económicos tangibles y beneficios financieros. 

Dentro de los principales objetivos de la PML se encuentra incrementar la ecoeficiencia, los métodos de producción alcanzan este objetivo, si requieren un mínimo consumo de recursos naturales para alcanzar un nivel específico de producción ocasionando impactos ambientales mínimos y reduciendo las emisiones y la generación de residuos. Consecutivamente encontramos el objetivo reducir los costos ambientales a través de la gestión integral de los residuos, emisiones y vertimientos que se puedan generar dentro del proceso productivo.  

La PML permite tener un fuerte impacto sobre los consumos energéticos e hídricos, incursionando en nuevas estrategias para el tratamiento y la gestión de los diferentes residuos sólidos y líquidos; iniciativa que permite ver resultados reales y de provecho para los productores. 

Determinado los balances de materia y energía, se pueden identificar en qué etapas del proceso se generan pérdidas significativas y así, poder generar un contraste con la aplicación de tecnologías limpias, identificando costos de producción de los residuos y las emisiones,  

La industria tradicional convencional se ha enfocado principalmente en el tratamiento de desechos y residuo existentes, lo cual ha representado el intercambio de un problema por otro sin abarcar soluciones eficientes e integrales, generando nuevos gastos para los productores.  con la incursión de la PML se ha transformado el hito de ¿cómo tratar los desechos y emisiones existentes? por  la evaluación de donde son generados y de donde provienen estos residuos y emisiones, actuando antes en cómo prevenirlos y evitarlos durante el proceso, pensando que todo lo que se desecha, puede generar un nuevo ingreso o valor agregado; es así como dentro de la aplicación de la PML, se evita incursionar en procesos y materiales potencialmente tóxicos,  haciendo así a la protección del medio ambiente y los recursos naturales parte importante del diseño del producto y de la ingeniería del proceso. 

En la PML, los problemas ambientales son abordados en todos los niveles y en todas las áreas, donde la protección del medio ambiente se convierte en un problema colectivo y no exclusivo de expertos, permitiendo la innovación dentro de las empresas, lo que tiende a reducir consumos de materiales y recursos energéticos, asumiendo de forma permanente el desafío de proteger al medio y sus recursos naturales. 



	Metodología

	
La principal herramienta metodológica será el “Diagnóstico de Ciclo de vida”; que realiza un estudio cuantitativo y cualitativo de las entradas y salidas en el sistema productivo; en este caso, dado que están involucradas múltiples empresas rurales, será necesario realizar un diagnóstico participativo, contando con la colaboración de los líderes y un representante de cada asociación. Para este análisis, es fundamental desarrollar herramientas de campo adecuadas para obtener la información de manera eficiente, puesto que se deberá recoger información específica de cada asociado antes de realizar la visita de campo.

Para empezar, en cuanto a las actividades que se realizarán para el diagnóstico de ciclo de vida; se enviará a las asociaciones una ficha técnica para cada empresa rural; esta herramienta permitirá establecer un perfil inicial. Una vez se reciba esta primera caracterización, se organiza el plan de trabajo en campo, iniciando con un taller general donde cada representante de la asociación deberá realizar un ejercicio de cartografía social, localizando su parcela y sus sistema productivo. 

Posteriormente a este taller de diagnóstico participativo con las asociaciones, se preparan unas visitas a las parcelas, para la localización georeferenciada de las empresas rurales. Este proceso es demorado y dispendioso, requerirá del desplazamiento por diferentes lugares del municipio, contando con el acompañamiento de los empresarios rurales.  Estas visitas deben incluir una herramienta complementaria al diagnóstico de ciclo de vida y deberá hacerse un registro detallado de la información en las microempresas productoras en Belén de Umbría con el fin de identificar en las etapas del proceso productivo los detalles de consumos y salidas del sistema. Este diagnóstico es el insumo para que las empresas hagan sus planes de mejora para la gestión ambiental de sus empresas.

Se utilizarán también los sistemas de información geográfica, para el levantamiento de unos mapas detallados para localización de parcelas de los asociados, este mapa será la línea base de un futuro sistema integrado de gestión de residuos de diferentes cadenas productivas.  

	Resultados esperados

	
Algunos de los resultados destacables de este proyecto son, la generación de soluciones a problemas reales del sector productivo cuyos requerimientos de innovación en el marco del desarrollo sostenible son desafíos fundamentales del presente. 

De la misma manera, resulta muy oportuno que la Universidad con su enfoque humanista haya creado el Instituto para la Paz y el Desarrollo como respuesta a la dinámica del país que requiere ahora más que nunca alternativas de desarrollo rural sostenible en tiempos de paz y reconciliación. Este proyecto se enmarca en los lineamientos del IPAZDE, por lo que se espera como resultado la presencia y visibilización de la Universidad en estos procesos.






	   ACTIVIDADES
	RESPONSABLE 
	FECHA
	 
	FEBRERO
	MARZO
	ABRIL
	MAYO
	JUNIO
	JULIO
	AGOSTO
	SEPTIEMBRE
	OCTUBRE
	NOVIEMBRE
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	Preparación de herramientas de campo, fichas para diagnóstico participativo, mapas de fincas para ciclo de vida de producto.
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	Envío de ficha de perfil y caracterización del asociado.
	Docentes, estudiantes, asociados.
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	Taller Diagnóstico participativo de ciclo de vida con asociaciones.
	Docentes, estudiantes, asociados.
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	Localización de fincas y parcelas de los asociados.
	Estudiantes docentes asociados.
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	Sistematización de información primaria.
	Docentes, estudiantes.
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	Taller socialización de diagnóstico y plan de mejora.
	Docentes, asociados.
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	Presentación de ponencias.
	Docentes, estudiantes.
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	Presupuesto

	Horas nómina

	Concepto
	Nombre
	Escalafón
	Horas mes
	Sede / Seccional o Externo
	Total ($)

	Horas Nómina (Investigador principal)
	Claudia Lilian Londoño Castañeda
	3
	40
	Bogotá
	$ 12´877.500

	Horas Nómina (Co-Investigadores)
	Jorge Mario Garcia
	2
	20
	Bogotá
	$ 5´363750 

	
	Yenny Beatriz Mendoza Plazas 
	3

	20
	Bogotá
	$ 6´438750




	FINANCIACIÓN
	RECURSO
	DESCRIPCIÓN
	Valor partida
	Valor contrapartida (Externa)
	Total ($)

	RUBROS
	Servicios Técnicos
	
	
	
	$ 0

	
	Salidas de campo
	Se realizarán dos salidas de campo, una inicial con docentes y estudiantes para diagnóstico participativo; una salida final, solo dos docentes para socialización de diagnóstico y planes de mejora con las asociaciones.
	 $ 9´550.000

	
	$ 9´550.000

	
	Equipos
	
	
	
	$ 0

	
	Materiales, insumos y software
	Materiales e insumos para talleres con la comunidad


	$ 1´000.000
	
	$ 1´000.000

	BOLSAS
	Papelería
	Papelería y materiales para trabajo de campo
	$ 300.000
	
	$  300.000

	
	Fotocopias
	
	
	
	$  0

	
	Material bibliográfico
	
	
	
	

	
	Auxilio de transporte
	
	
	
	$ 0

	
	Movilidad 
	Visibilización en evento nacional e internacional, inscripciones, tiquetes, etc.
	$ 6’000.000
	
	$ 5´000.000


	
	Publicaciones (Artículos, proceso editorial y traducción)
	
	$ 1´00.00
	
	$ 1´00.000

	TOTAL DEL PROYECTO:
	$ 17´850.000
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