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DECIMOQUINTA CONVOCATORIA PARA EL FOMENTO DE LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION 2020

jtulo del proyecto

Disefio de una herramienta interactiva para la identificacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes para el fortalecimiento y desarrollo de la
educacioén a distanc

Campo de accién Transdisciplinariedad - Aporte al PIM -

El proyecto aporta a la linea de accién 2 del Plan Integral Multicampus (PIM) “Compromiso
con el proyecto educativo®, especificamente al subobjetivo fortalecer las estrategias
pedagobgicas, didacticas y evaluativas, que sean coherentes con la modalidad distancia

Sociedad (virtual y combinada) acordes con el Modelo Educativo Pedag@ico (MEP); teniendo en
cuenta que este pretende evaluar y establecer mejoras a la aplicadfn de estrategias
pedagogicas, didacticas y evaluativas en las practicas docentes de la division de
decanatura de educacion abierta y a distancia.

Artlculacufm con funciones sustantivas y el sector social y productivo

El proyecto de investigaciorffBe articula con las tres funciones sustantivas de la Universidad, docencia, proyeccion social e investigacion; con la primera,
desde el fortalecimiento de las estrategias pedagogicas, didacticas y evaluativas coherentes con la modalidad distancia, especialmente en los espacios
académicos con mayor repitencia; con la segunda, desde la mesa de acompafiamiento perteneciente a la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil
(UDIES) mediante acciones que permitan al estudiante alcanzar un desempefio académico 6ptimo y una graduacion @Ebrtuna en el programa de formacion
y articular de manera analoga su ejercicio laboral con su profesion; y finalmente, todas se integran dando respuesta al objetivo general de esffijoropuesta
que es identificar los estilos de aprendizaje de los estudiant@§ del espacio académico de algoritmos de programacion durte el afio 2020 con el fin de
contribuir al disefio de una estrategia pedagdgica y didactica, que sean coherentes con la modalidad distancia acorde con el Modelo Educativo Pedagégico
de la Universidad Santo Tomas.

Asi mismo, el proyecto permite una articulacién con el sector social brindando a todas las regiones a nivel nacional donde se oferta el programa analizar
sus estilos de aprendizaje e incluir en la estrategia didactica estas sintonias propias de dicho grupo social; todo lo anterior permitira que nuestros egresados
salgan con habilidades y competencias en la linea de desarrollo de software a fines con los requerimientos actuales del sector productivo.
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mediante el uso del test de Felder y Silverman. Con el desarrollo de la herramienta interactiva y los resultados que
esta entrega por cada estudiante y su estilo de aprendizaje, se pretende enrutarlo en las actividades, evaluaciones y
estrategias pedagogicas que le sirvan mas para su aprendizaje de la tematica propia del espacio académico. Esta
investigacion se desarrolla con el animo de disminuir la reprobacion en este espacio académico, que para muchos
estudiantes de los diferentes programas de Ingenieria, se torna dificil por la gran cantidad de conceptos que se deben
aplicar durante su curso.
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Resumen de la propuesta Palabras clave
Esta investigacion propone el de§hrrollo de una herramienta interactiva aplicable en el aula de clase en modalidad a
distancia que permita identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria de la Universidad Santo
Tomas, especifid@ente en el espacio académico de algoritmos de programacion, que se orienta en primer semestre, Estilos de aprendizaje,

Algoritmos de programacion,
herramienta  tecnolégica, B-
Learning.

Problema de investigacién

En el espacio académico de algoritmos de programacion de segundo semestre en la modalidad a distancia se requiere establecer una estrategia para la
ensefianza de las diferentes tematicas que se imparten en este espacio académico, dado que actualmente se presenta una alta desaprobacion ver tabla
N° 1. (Anexo 1). En esta tabla se puede observar que entre los periodos 2015-01 al 2018-02 los estudiantes desaprobados en los Centros de Atencion
Universitaria (CAU) a nivel nacional son: Armenia con una tasa de desaprobacion del 50%, para Bogota D.C. con una tasa de desaprobacion del 58.13%,
para Barranquilla con una tasa de desaprobacién del 100%, para Cali con una tasa de desaprobacion del 100%, para Chiquinquira con una tasa de
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desaprobacion del 37.87%, para Duitama con una tasa de desaprobacion del 14.28%, para Facatativa con una tasa de desaprobacion del 44%, para
Medellin con una tasa de desaprobacién del 40%, para Monteria con una tasa de desaprobacion del 50%, para Tunja con una tasa de desaprobacion
del 45.45%, para Villavicencio con una tasa de desaprobacion del 33.33% y para Valledupar con una tasa de desaprobacion del 14.28%. En general, la
desaprobacion para el espacio académico algoritmos de programacion es del 48.98% que entre 202 estudiantes para el periodo sefialado es de 99
estudiantes, bastante significativo.

Otras causas encontradas, se deben al primer encuentro del estudiante en los conceptos y manejo de la l6gica de programacion y/o por el manejo por
primera vez de una herramiento de programacion ya que este espacio académico de algoritmos de programacion es la primera asignatura de ensefianza
de la logica de programacion y de herramientas enfocadas a ello. Igualmente los estudiantes vienen de diferentes instituciones de educacion y se
encuentran con una metodologia de aprendizaje diferente. Estos indicios de desaprobacion de este espacio académico dificulta al docente la ensefianza
de este espacio académico y que se permite reflejar en la alta desaprobacion por parte del estudiante.

Para focalizar el problema a nivel externo se hf&Ehecho una busqueda de similares conceptos referentes a la frase “ensefianza de algoritmos de
programacioén” con diferentes variables, para ello se obtuvieron los resultados presentados en la tabla N° 2 (Anexo 1), en donde se puede apreciar que
existe diferente material de estudio sobre este aspecto y que permite soportar la investigacion. Por otro lado, en los siguientes textos especificos se aprecia
puntualmente el trabajo detallado sobre el mismo tema, métodos y técnicas de ensefianza en el espacio académico algoritmos de programacién en otras
instituciones.
El documento del autor Lopez (2019) realiza un estudio sobre impulsar el deggfollo de habilidades de pensamiento de orden superior sobre cursos de
algoritmos de programacion; igualment&zl articulo Zambrana (2010) presenta una investigacion realizada durante tres afios de experiencias en la materia
algoritmos y métodos de programacion con el proc@@® de ensefianza aprendizaje ludico ensefiando algoritmos. En el manual de estrategias de ensefianza
aprendizaje (2003), incluye aspectos detallados de las estrategias de ensefianza aprendizaje, su dependencia de acuerdo a las concepciones pedagdgicas,
su relacion y énfasis. Los autores Joven y Barrios (2015) presentan tres aspectos sobre los cuales se fundamenta la problematica de @hsefiar el espacio
académico ya mencionado: i) Desconocimiento de la materia, ii) Carencia de la disciplina y de habilidgJes para programar. En las memorias del XVII
congreso internacional de informatica educativa (TISE) (2010) se present6 un trabajo que determina las dificultades en el aprendizaje de la prinffia
asignatura de programacion en estudiantes de ingenieria civil informatica (Mufioz, 2012). Otra investigacion realizada por Giraldo (2015) presenta una
“propuesta de ensefianza para el aprendizaje de algoritmos en Pseudocadigo utilizando las herramientas de la plataforma LMS Moodle”, en una institucion
educativa de décimo grado. En el documento Fracchia (2014) se presenta un estudio sobre la ensefianza de la programacién.

1
Internamente en g Universidad Santo Tomas, en el programa de ingenieria en informatica existen diferentes estudios por semestre que puntualizan los
espacios académicos con mayor desaprobacion (Mesa acompafiamiento, 2016 , p. 24), la tabla 1 (Anexo 1) muestra la cantidad de estudiantes por Centro
de Atencion Universitario (CAU) y por periodo académico que desaprobaron el espacio académico Algoritmos de Programacion, en esta se puede observar
que durante cada semestre hay una alta reff@bbacion; lo que puede ser ocasionado por las siguientes causas segun Ricardo (2017): i) Los estudiantes no
alcanzan los objetivos. ii) desconocen las metodologias de ensefianza - aprendizaje. iii) La inasistencia a las tutorias. iv) Formacion en ciencias basicas.
v) Demasiada carga académica. vi) Los estudiantes no participan en las actividades del aula virtual, y/o viii) En los diferentes CAU sin tener en cuenta a
Bogota D.C. los docentes no son especializados (Otro analisis que habria que realizar) esto se observa por la desaprobacién del 100% de los estudiantes
en los CAU Cali y Barranquilla, durante los periodos del 2015-01 al 2018-02.
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En el informe entregado por Ricardo (2017) se enfatiza algunas recomendaciones y estrategias a seguir para los estudiantes desaprobados, como los son:
i) Establecer un examen de diagnoéstico para estudiantes de primer semestre o transferencia que dé cuenta del nivel de conocimiento con el cual ingresan
en matematicas vy ii) Desarrollar un plan de tutorias personalizadas con los estudiantes que presentan dificultades a partir del informe de ciencias basicas
y docentes del programa teniendo en cuenta que deben ser como alertas tempranas. Como se observa en estas fuentes Mesa acompafiamiento (2016)
y Ricardo (2017), se puede identificar las problematicas mas comunes, asi como algunas acciones de mejora, las cuales no se hacen continuas en el
tiempo por diferentes razones, cambio de docente, cambio de direccionamiento del programa o por otros motivos no identificados en un estudio de esta
problematica.

Nuestra investigacion propone dar solucion a la problematica de hacer tender la reprobacion de los estudiantes a cero en el espacio académico algoritmos
de programacion y que los conocimientos sean apropiados para futuras asignaturas, realizando la identificacion de sus estilos de apreffilizaje durante el
afio 2020, esto para contribuir al disefio de una herramienta interactiva, que sea coherente con la modalidad a distancia acorde con el Modelo Educativo
Pedagdgico de la Universidad Santo Tomas.

Lo anterior para dar respuesta a la pregunta de investigacion:

i Cuales seran las caracteristicas de la herramienta interactiva que permita identificar los estilos de aprendizaje del estudiante para el fortalecimiento de
las estructuras de programacion en la modalidad a distancia?

Justif‘wcién
El proyecto pretende aportar a la linea de accién 2 del PIM (2016-2019) “compromiso con el proyecto educativo”, donde se Elletende consolidar una
comunidad educativa comprometida con el proyecto de vida que propone la universidad, en su subobjetivo indica textualmente “fortalecer las estrategias
pedagadgicas, didacticas y evaluativas que sean coherentes con la modalidad a distancia (virtual y combinada) acorde con el Modelo Educativo Pedagégico
(MEP)". Igualmente, la investigacién aporta al PIM en la linea 4, Sub-objetivo 4.3 en la accion 4.3.2.

Alguno de los apoif§s cientificos de nuestra investigacion sugiere la de contribuir al disefio de una herramien§Jinteractiva como estrategia pedagégica y
didactica, que sea coherentes con la modalidad a distancia y acorde con el Modelo Educativo Pedagaégico de la Universidad Santo Tomas para el campo
de formacion de algoritfios de programacion, y que contribuya al enriquecimiento regional del programa con estandares comunes a nivel nacional. Para
el sub-objetivo del PIM 4.3 fortalecer el uso de las Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), Tecnologias del aprendizaje y el Conocimiento
(TAED, tecnologias para el empoderamiento y la participacion (TEP) y la diversificacion de s modalidades de la oferta académica nacional. Acciones
4.3.2. Evaluar el impacto de implementacion de las TIC, TAC, TEP y la diveffificacién de las modalidades de la oferta académica nacional.

Entre los beneficios que se espera obtener con esta investigaci@festa la de identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes del espacio académico
algoritmos de programacion a nivel local, regional y nacional (Armenia, Barranquilla, Bogota D.C., Cali, Chiquinquira, Duitama, Facatativa, Manizales,
Mgellin, Monteria, Tunja, Valledupar y Villavicencio); igualmente, permitira entregar una herramientas interactiva a los docentes de las sedes, seccionales
y CAU donde se oferta el programa, para que mejoren la calidad, fortalezcan el trabajo, las técnicas y métodos de ensefianza de los diferentes tematicas
para que la reprobacién tienda a cero.

Por tal razon, se ffimula la presente investigacion la cual pretende dar solucién a la problematica de desaprobacion del campo de formacion de algoritmos
de programacion a través de la identificacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes durante el afio 2020 que permite contribuir al disefio de una
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herramienta interactiva con estrategia pedagogica y didactica, que sea coherente con la modalidad a distancia acorde con el Modelo Educativo Pedagdgico
de la Universidad Santo Tomas.

Objetivo general
Disefiar una herramienta interactiva que permita identificar los estilos de aprendizaje del estudiante para el fortalecimiento y desarrollo de la educacién a
distancia.

Objetivos especificos

- Caracterizar los estilos de aprendizaje de acuerdo a los autores Felder y Silverman (1988).

- ldentificar las tematicas de mayor complejidad de los estudiantg® de algoritmos de programacién en la modalidad a distancia.

- Disefiar una herramienta interactiva que permita identificar los estilos de aprendizaje.

- Plicacién de la herramienta interactiva a los estudiantes de algoritmos de programacion en la modalidad a distancia.

- Evaluar mediante un analisis comparativo el fortalecimiento del conocimiento en el campo de formacién algoritmos de programacion con la
herramienta interactiva frente a uno con metodologia tradicional en la modalidad a distancia.

Estado del arte y marco conceptual
Antecedentes
Un primer proyecto de investigacion que involucra la tematica a tratar es el desarrollado por Orozco y Carrillo (2017), denominado “Estrategia para la
ensefianza de algoritmos y programacion en ingenieria mediante el uso de la ludifEJcomo herramientas TIC" de la Fundacion Universitaria Tecnologica
Comfenalco de Cartagena; en esta investigacion se involucra la ludica, el juego y las TIC como mediacion didactica para |la ensefianza @fJa asignatura
Lagica de Programacion del Tecnélogo en Produccion con el fin de alcanzar las competencias en los estudiantes y desarrollar en ellos el pensamiento
critico y analitico y la resolucién de problemas; con el fin de iniciar a los estudiantes en la elaboracion de algoritmos de manera correcta, el investigador
induce al uso de herramientas similares a los lenguajes formales que le permite tener un preambulo ludico para que el estudiante aprenda a desarrollar
su l6gica y su andlisis sin tener que luchar con las particularidades precisas de temas complejos de sintaxis y de escritura de los algoritmos. Es asi, como
através del uso de software de distribucion libre y gratuito como Scratch, se logra el aprendizaje de las estructuras basicas de programacion, introduciendo
los conceptos basicos de la asignatura de manera que los estudiantes desarrollan algoritmos lidicos y aprenden al tiempo conceptos y hacen analisis de
problemas con el juego como pretexto de aprendizaje.
Como segunda investigacion se encontré la desarrollada por Gabino (2017) publicada en la Revista Tecnologica ESPOL, titulada: “Herramienfgigpara
deteccion de estilos de aprendizaje en estudiantes de educacion superior”, en esta investigacion se explica a profundidad un modelo predictivo para la
deteccion de estilos de aprendizaje en estudiantes de la educacion superior d@Ja Universidad Técnica de Ambato en Ecuador. En este sentido se usé
técnicas de mineria de datos (seleccion, limpieza y transformacion de los datos), para determiifidr exactamente los estilos de aprendizaje de los estudiantes;
como producto final se desarroll6 una aplicacion de software predictiva que permitia detectar el estilo de aprendizaje, como estrategia en la ensefianza de
diferentes materias para planificar mejor las clases por parte de los docentes.
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Puello, Fernandez & Cabarcas (2014), darrollaron una herramienta que es capaz de detectar los estilos de aprendizaje en estudiantes basados en el
test de Felder y Silverman. Ellos usaron la metodologia de desarrollo de software por componentes y adaptandola a un ifZidulo de moodle llamado Istest.
Dicha herramienta defifBta los estilos de aprendizaje que poseen los estudiantes, en las cuatro categorias que propone el test de Felder y Silverman. Se
aplico este desarrollo a los estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Cartagena en Colombia.
33

Otra investigacion consultada fue la desarrollada por Rosanigo y Paur (2005) de gFacultad de Ingenieria de la Universidad de la Patagonia San Juan
Bosco en Argentina donde se imparte la materia de Algoritmos y Programacion. La investigacion permite evidenciar las estrategias desarrolladas por lo
docentes de la materia, para ensefar los conceptos basicos de programacion. Ensefar a programar a esfZiliante de primer semestre es complejo y mas
aun si las bases en matematicas no son buenas. En este caso los investigadores, eshozan a través de estrategias de aprendizaje como el aprendizaje
basado en problemas, la ensefianza problematica y los métodos participativos, las maneras de interiorizar los conceptos y las estructuras de programacion
basicas para que el estudiante puede entender la manera de desarrollar correctamente un algoritmo y programarlo en el lenguaje de programacion.

Todas estas investigaciones se relacionan con la que se propone porque en cada una se hace énfasis en los estilos de aprendizaje y se aplica de diferente
forma dependiendo del contexto en que se trabaje. La idea fundamental que estas investigaciones permite reflejar es que los estilos de aprendizaje se
deben identificar en cada aula o curso a orientar para la planeacion efectiva de los temas de clase, permitiendo que tanto docente como estudiante tengan
sinergia y comprension en los temas abordados de una manera satisfactoria para ambos.

Marco conceptual
Estilos de aprendizaje

La teoria de estilos de aprendizaje que para muchos autores se define como estilos cognitivos, tiene que ver con la manera como se comportan los
estudiantes en el aula al tener enfrente el conocimiento y como estos logran asimilarlo y apropiarse de difer@Eles maneras. Witkin (1954), fue uno de los
primeros precursores en definir los estilos de aprendizaje. Para Witkin (1954), era la manifestacion de como las personas perciben y procesan la
informacion.

Més adelante en los afios setenta y bajo los pilares de Witkin, Hunt (1979), describe que “estos representan los comportamientos distintivos que sirven
como indicadores de comofina persona aprende y se adapta a su ambiente”; Igualmente, Felder y Brent (2005) citando a Keefe (1979), expresa que los
estilo de aprendizaje “son caracteristicas cognitivas, afectivas y conductas psicolégicas que sirven de indicadores relativamente estables de cémo los
alumnos perciben, interaccionan y responden con determinado ambiente de aprendizaje” (p. 2)

4
Castro y Guzman (2005), sefiala “que son preferencias que los estudiantes tienen para pensar, relacionarse con otros en diversos ambientes y
experiencias” (p. 86)

Otro aporte importante a la teoria de los estilos de aprendizaje esta ligada a lo expuesto por Felder y Silverman (1988), en dondef@xponen un modelo de
estilos de aprendizaje que permite diferenciar a los estudiantes de acuerdo a cual podria ser su manera de aprender, seglin unas esc@is relativas de las
formas en que comprenden y procesan la informacion recibida. Este modelo fue probado en estudiantes de Ingenieria el cual se llamé Indice de Estilos de
aprendizaje (ILS Index of Learning Styles).
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Este modelo describe los siguientes estilos de aprendizaje:
1. Sensitivo - Intuitivos: percibe informacion externa o sensitiva a la vista, oido o tacto, e informacion interna a través del uso de la memoria, notas,

[FRturas

2. Visuales - Verbales: Reciben informacion externa mediante cuadros visuales, diagramas, demostraciones, graficos, formatos verbales como
sonidos, expresiones.

Secuenciales o globales: Aprendizaje de los estudiantes es secuencial a través de pasos incrementales de progreso de sus habilidades

4. Activos - reflexivos: Informacion se puede aprender y adquirir mediante tareas activas o a través de la reflexion, controversia o la introspeccion

Aprendizaje b-learning

El B-learning es un concepto relativamente nuevo y se define como la combinacién de los medios digitales que existen en la web o en linea y los métodos
tradicionales del aula de clase tradicional.

En este contexto, Pascual (2015), define B-Learning o Blended Learning como “un modelo mixto de formacién online y presencial. Un nuevo concepto de
formacion, en el que lo mejor del mundo virtual y presencial, se combinan segun las necesidades o preferencias de la empresa”.

El B-g&rning se aplica para espacios o metodologias semipresenciales, ya que involucra la metodologia presencial, como el aprendizaje a través de la
web (e-Learning por sus siglas en inglés). Este modelo de ensefianza ha venido revolucionando la educacion a nivel mihdial ya que una de sus ventajas
es que permite que el estudiante combine desde un entorno presencial una ensefianza online, agilizando la labor de los docentes y de los estudiantes
vinculados al proceso de ensefianza aprendizaje.

Algoritmos de programacion

El concepto proviene de siglos atras desde el matematico arabe Al'Khwarizmi, haciendo honor a su nombre. El matematico escribié un tratado sobre los
numeros, cuya version en latin se llama “Algoritmi de Numero Indorum”. El trabajo de este matematico permitié simplificar las matematicas a un nivel
entendible por no expertos, haciendo diagramas faciles de comprender y de leer.

Hoy en dia, el término Algoritmos es usado en las ciencias de la computacion para describir una secuencia de pasos organizados y finitos que lleven a
una solucion éptima y precisa, haciendo de la programacion una forma sencilla de representar en diagramas que generan soluciones a problemas de
mediano y alto alcance.

Herramienta interactiva

El término Herramienta interactiva se describe como las aplicaciones o programas de computadora que se desarrollan con diferentes fines. Las
herramientas tecnoldgicas se presentan en variedad de formas y propésitos, para brindar una alternativa de trabajo libre o con licenciamiento.

Segun Goodhew (2002) expone que una herramienta de software interactiva se caracteriza por el empleo de recursos multimedia, tales como videos,
sonidos, imagenes, glosarios especializados, interaccién con expertos humanos o automatlcos ejercicios y juegos instructivos que apoyan los procesos
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de aprendizaje y ensefianza; igualmente, esta debe permitir el trabajo independiente por parte del estudiante adaptdndose a su propio ritmo, ademas de
su facil uso, esto teniendo en cuenta que no se requiere de un conocimiento especializado para su manipulacioén.

Metodologia
1. Disefio de investigacion
24

El presente estudio tiene como finalidad gentiﬁcar los estilg$ de aprendizaje de los estudiantes del espacio académico dgJAlgoritmos de programacion
con el fin de contribuir al disefio de herramienta interactiva, que sean coherentes con la modalidad distancia acorde con el Modelo Educativo Pedagégico
de la Universidad Santo Tomas, para ello es [#lispensable realizar un proceso de recoleccion y analisis de datos que permita correlacionar las diferentes
variables de la investigacion y de esta forma dar respuesta a la pregunta de investigacion.

Por lo anterior, que esta investigacion considera la metodologia cuantit@jva, como la mas pertinente en el procesos de analisis de los resultados, teniendo
como base los sefialamientos de Marin (2012) quien expone que , “la investigacion cuantitativa se dedica, por lo general, a recoger, [#bcesar y analizar
datos medibles o numéricos acerca de variables del mundo fisico o social y humano previamente determinadas” (p. 107); permitiendo obtener una vision
comprensiva del objeto de estudio, provocando una mirada mas exacta del problema.

2
En este sentido, la investffJcion cuantitativa, contribuye al estudio, una indagacién y medicion frente a los alcances pedagoégicos, cognitivos y practicos
desde la identificacion de los estilos de aprendizaje que mas prevalece en los estudiantes de la modalidad distancia desde la mirada de los autores Felder
y Silverman (1998).
2
Todas estas observaciones, nos lleva a seleccionar el disefio cuasiexperimental, el cual propone utilizar gste disefio cuando el investigador no puede
intervenir todas las variables, haciendo alusion a la conformacion de los grupos, que para este caso, son espacios ya formados por la institucién y donde
€l no posee injerencia.
Para el desarrollo del disefio cuasiexperimentalff@ contara con dos grupos: uno que recibira el tratamiento experimental (grupo experimental) y el otro no
(grupo control); al grupo control se le aplicara el test de estilo de aprendizaje (Felder y Silverman, 1998) con el fin de reconocer cual es la forma mas
ecuada de aprender y de esta forma disefiar una herramienta interactiva, que sean coherente con el aprendizaje en la modalidad distancia acorde con
modelo educatih pedagdgico de la Universidad. Para establecer el alcance de la investigacién, a cada grupo se le aplicara un pretest, teniendo en
cuenta quefddas las condiciones iniciales son las mismas, y al grupo experimental se le aplicara el tratamiento que para este caso sera la herramienta
interactiva; y al final se aplica a ambos un postest para observar su efecto.

Para realizar el ejercicio investigativo, se pretende trabajar tres fases:

Fase 1 — Caracterizacion de los estilos de aprendizaje: Z&ntificar los diferentes estilos de aprendizaje de acuerdo a Felder y Silverman (1998).

Fase 2 — Disefio de la herramienta interactiva: tenierfflo en cuenta los resultados arrojados en la primera fase, se disefiara una herramienta interactiva que
sean coherentes con la modalidad distancia acorde con el Modelo Educativo Pedagégico de la Universidad.
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Fase 3 — Aplicacion y validacion de la herramienta: aplicacion de la herramienta interactiva teniendo como base el disefio cuasiexperimental (grupo control
y experimental) y finalmente, con los datos recopilados se realizara un analisis comparativo para identificar el fortalecimiento del conocimiento en el campo
de formacion algoritmos de programacion.

2. Poblacion y muestra

Las condiciones iniciales de los dos grupos (experimental y control) dehdera del nimero de estudiantes que se matriculen en los periodos @adémicos
2020-1 y 2020-2 en el espacio académico Algoritmos de programacion en la modalidad a distancia de la Facultad de Ciencias y Tecnologias, ubicados en
los 13 Centros de Atencion Universitaria (CAU) distribuidos en los diferentes departamentos de Colombia.

Criterios de inclusién y exclusién

La muestra de la investigacion se caracteriza por ser no ser aleatoria, dado que los grupos se form#n por los estudiantes matriculados en los diferentes
grupos del espacio académico de algoritmos de programacion; por ende se ha establecido como criterios de inclusién y exclusion que debe cumplir la
poblacién para que pueda ser parte del proceso investigativo:

- Criterios de inclusion: Estudiantes mayores de 18 afios, que se encuentre matriculado en el espacio académico algoritmos de programacion en
alguno de los periodos académicos del afio 2020,
- Criterios de exclusion: No haya aceptado el consentimiento informado de la participacién en la investigacion.

3. Técnicas y métodos

La presente investigacion pretende disefiar una herramientaffiteractiva que identifique los estilos de aprendizaje con el fin de mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, de alli que se pretenda realizar una correlacion entre la variable independiente “herramienta interactiva” junto con la variable
dependiente “rendimiento académico”.

De lo anterior y dando cumplimiento a los objetivos del estudio, se utilizara los siguientes instrumentos

- Test de estilo de aprendizaje en el ambito de las ingenierias de los autores Felder y Silverman (1998), el cual se encuentra validado y que consta
de 44 preguntas agrupados en @atro categorias: Sensitivo/Intuitivo, Activo/Reflexivo, Visual/VVerbal, Secuencial/Global, el cual se puede observar
en el siguiente link:  https://'www.orientacionandujar.es/wp-content/uploads/2015/11/Test-de-estilos-de-aprendizaje-de-Felder-Felder-y-
Silverman.pdf

- Cuestionario de preguntas tipo escala likert el cual se aplicard como pretest y postest, a los dos grupos con los cuales se trabajara la investigacion:
Grupo control y Grupo experimental.

4. Analisis de datos
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Desde Namakforoosh (2005), el analisis de los datos debefffr respuesta a la pregunta formulada; por ende para el caso del presente trabajo, se pretende
realizar el analisis de los datos por medio de software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), donde se aplicaran diferentes medidas
estadisticas:

2

- Distribucién de datos: medida de tendencia central, esta medida pgnite analizar cual es la pregunta mas contestada dentro de los instrumentos
aplicados (pretest — postest); medidas de dispersién, permiten ver el grado de dispersion y oscilacién entre los interrogantes contestados en los
instrumentos.

- Se realizara la prueba de hipétesis teniendo en cuenta los promedios de las calificaciones finales de los estudiantes, para ello, te trabajara con un
Alfa del 5%; por ende, se ejecutara una prueba T-Student.

- Se determinara la Normalidad de las calificaciones a través del analisis de Chapiro-Wilk, el cual se utiliza para muestras menores de 30 individuos.

- Se realizara la prueba de muestras independientes con el mde identificar la igualdad de varianzas.

Resultados esperados

Los resultados que se esperan obtener con esta investigacion son:
- Caracterizacion de los estilos de aprenfJzaje propuestos por Felder y Silverman.
- Herramienta interactiva que permita la identificacion de los estilos de aprendizaje de los @ludiantes de Algoritmos de programacion.
- Analisis de los resultados del pretest y postest, que permita realizar un comparativo para identificar las mejoras que se presentan entre los
estudiantes.

En relaciéon a los productos a generar desde la investigacion son:

Nuevo conocimiento
- Articulo de Investigacion.

Desarr@lo tecnolégico
- Desarrollo de software.
- Informe técnico.

Apropiacion social de conocimiento

- Generacion de contenido.

- Evento cientifico (ponencia).
Formacién de recurso humano

- Direccion de dos trabajos de pregrado.

e — . . m . SEFTIEMER NOVIEMBR
RESPONSABLE FECHA FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | E | OCTUBRE | B |
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Presupuesto
Horas nomina
Concepto Nombre Escalafon ~ Horasmes  Sede / Seccional o Externo Total ($)
Horas Nomina ;
(Investigador Principal) Crisman Martinez 2 28 Bogota - DUAD $7.509.443
Horas Nomina Katherine Roa 4 20 Bogota - DUAD $7.495.988
(Co-Investigadores)  Carlos E. Cabrera 2 20 Bogota - DUAD $5.363.888
Valor
FINANCIACION RECURSO DESCRIPCION Valor partida | contrapartida | Total ($)
(Externa)
Servicios Técnicos S0 S0 S0
Salidas de campo S0 S0 S0
RUBROS
Equipos $0 S0 S0
Materiales, insumos y software Software para la creacion de material multimedia $4.000.000 S0 0.000
Papeleria Material didéctico $500.000 S0 $500.000
Fotocopias $0 S0 S0
Material bibliografico $0 $0 $0
BOLAS Auxilio de transporte $0 S0 S0
vilidad Participacion en evento cientifico - académico $7.000.000 S0 $7.000.000
Publicacianes (Articulos, proceso editorial y Publicacién de articulo y proceso editorial 33.000.000 0 $3.000.000
traduccién)
TOTAL DEL PROYECTO: | $14.500.000
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Disefo de una herramienta interactiva para la identificacion de los estilos de
aprendizaje de los estudiantes para el fortalecimiento y desarrollo de la educacion a
distancia.
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