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INTRODUCCION

Los docentes reconocen como la investigacion incentiva en los estudiantes la idea de ser
creadores e innovadores convirtiéndose en una forma de construccién de nuevas realidades
sociales donde son actores de su entorno; esto al pensarse como docentes, permite también
generar nuevos espacios de aprendizaje, que posicionaran al maestro como investigador y guia
de procesos investigativos; por ello esta investigacion retoma las concepciones de los docentes
teniendo en cuenta la manera como estos relacionan sus referentes pedagogicos con su practica
y la incidencia que esto tiene sobre la formacion de sus estudiantes, permitiendo destacar la
importancia de la capacitacion permanente, la formacion académica e investigativa de los

maestros.

. Desde los planteamientos de Paulo (2012) resulta importante “analizar el rol de los
sujetos participantes, los componentes organizacionales del plan de estudio, asi como las
condiciones del contexto educativo, puesto que todos estos elementos en su interrelacion
desempenan un papel”. (p, 10) ejerciendo influencia en los planes de estudio y en si del curriculo

en si mismo.

Este trabajo comprende también un acercamiento a los alcances de la investigacion
escolar en la formacion de estudiantes, la necesidad de su desarrollo en las instituciones
educativas como eje de fortalecimiento y acercamiento a la ciencia y el reconocimiento a la
influencia del ejercicio docente en la transformacion de la sociedad sefialando la importancia de

su formacion permanente en el campo de la investigacion.



Uno de los motivantes de esta propuesta surge en la importancia de establecer las
relaciones entre las concepciones sobre investigacion que manejan los docentes y las practicas
sobre la misma que desarrollan en el Instituto Pedagdgico Nacional, ya que esto permite
identificar la incidencia que esta tiene en el desarrollo pedagogico y didactico del Instituto como
centro de innovacion e investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional y otros entes de
educacién superior que ejercen sus practicas alli. Ademés, a partir de la identificacion de

elementos pedagdgicos, consolidar una estrategia de ensefianza de las ciencias naturales.

El documento de la investigacion se divide en seis partes. La primera presenta la
descripcion de la investigacion desde la justificacion y el planteamiento del problema. La
segunda identifica los objetivos. La tercera aporta antecedentes entorno a trabajos relacionados
con el estudio de concepciones pedagogicas docentes, experiencias en el campo de la docencia
frente al uso de la investigacion escolar y finalmente la ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion Media en contextos educativos nacionales e internacionales. Ademas, de ello en esta
tercera parte se presenta el marco tedrico donde a partir de los planteamientos de diferentes
autores se conceptualiza frente a concepciones pedagogicas, corrientes pedagdgicas,
investigacion, formacion investigativa, investigacion cientifica, escolar y educativa asi como
estrategia de ensefianza de las ciencias naturales y la educacion media en Colombia, planteando
reflexiones sobre su importancia y alcances en diferentes contextos y niveles educativos, para el

ejercicio docente y la transformacion social.

La cuarta parte expone la metodologia mediante la cual se desarrollé la investigacion
cualitativa, desde un enfoque interpretativo, usando como técnica el estudio de caso, basada en el
analisis de la informacién recolectada, a partir de entrevistas y andlisis de documentos,

organizada en tres categorias: Concepciones pedagdgicas de los docentes frente a la



investigacion, investigacion escolar y Ensefianza de las ciencias naturales, surgiendo como

categoria emergente la investigacion como motivacion e interés de los estudiantes.

En la quinta parte se presentan los resultados y el andlisis de las categorias mencionadas a
partir del uso del software de Atlas Ti. Y los referentes conceptuales abordados en la

investigacion.

Finalmente, se enuncian las conclusiones, elementos pedagdgicos propuestos para la
inclusion de la investigacion como estrategia de ensefianza de las ciencias naturales en la
Educacion Media, los impactos en la comunidad del Instituto Pedagdgico Nacional vy

recomendaciones a los diferentes actores que participaron en este proyecto.



CAPITULO 1 DESCRIPTORES DE LA INVESTIGACION

1.1 JUSTIFICACION

La investigacion debe ser un medio de transformacion que se incluya en la educacion
primaria, en edades muy tempranas, ya que relegarla a la educacion superior genera
desconocimiento de las habilidades innatas de los nifios y jOvenes como seres curiosos,
inquietos de su realidad y activos en su entorno. Pero para poder profundizar en un desarrollo de
la investigacién en la escuela se debe tener en cuenta la formacion y las concepciones de los
docentes alrededor de la investigacion y como estos logran desde la transposicion didactica

ejercer, guiar y motivar practicas investigativas en sus estudiantes.

Gimeno Sacristan (citado por Cafal y Porlan, 1987) define al docente como el facilitador del
aprendizaje y asi mismo como investigador del aprendizaje del aula, por ello es importante
establecer cual es la mirada, fundamentos, estrategias pedagogicas, conocimientos disciplinares y

las practicas investigativas desde sus concepciones.

Cafial y Porlan (1987) se enfocan en una de las problematicas que existe entre la escuela
y el alumno, desde dos grandes dificultades, la primera desde el entorno escolar y la segunda
desde el maestro donde predomina la exposicion y el libro de texto; en el Instituto Pedagogico
Nacional se pretende salir de esta Gltima dificultad incorporando practicas como la investigacién
en la educacion media, sin embargo se debe pensar en como los docentes conciben ésta para asi
mismo plantear la experiencia pedagdgica. Esto responde a la necesidad evidenciada por Gilbert
Valverde (2010) en el estudio del Banco Interamericano de Desarrollo donde se reconoce la
carencia de fuerza laboral investigadora de calidad y cantidad fundamentada en la formacion

profesional en ciencias naturales y matematicas.



Esta investigacion se hace relevante para el Instituto Pedagdgico Nacional ya que se
fortalece en el campo de la incorporacion de la investigacion en la educacion media, dado que
para el 2013 surge una nueva propuesta de educacion media especializada semestral, que incluye
asignaturas que procuran el desarrollo de un trabajo de grado por los estudiantes basado en la
investigacion escolar, lo cual genera aportes, un andlisis y una significacion de las concepciones
pedagodgicas de investigacion en sus docentes y el determinar elementos pedago6gicos para
incluirla en la ensefianza de las ciencias naturales en este nivel. Bajo este propdsito se reconocen
dificultades entorno al lograr motivar y capar los intereses de los estudiantes hacia el proyecto, a
pesar de que este nace de sus interrogantes e inquietudes frente al entorno, esto evidenciado en
que para algunos casos no se terminan las investigaciones propuestas, se tiene dificultad al
plantearas o ejecutarlas y trabajar en equipo. Esto genera una falta de coherencia entre lo que el
colegio propone, lo que guian los maestros y los desarrollos y alcances de los estudiantes. Por
esta razon es fundamental lograr identificar en los docentes como eje intermedio de la practica

investigativa en el Instituto, las concepciones que estos tienen frente a la investigacion.

Finalmente, es pertinente en la medida que constituye un analisis de las concepciones
en las practicas pedagogicas “desde la demanda social actual, generando espacios de reflexion
hacia las concepciones de los docentes, de modo que se evidencien las diferentes formas de
asumir el rol, y se centre la atencién no solo en transmitir conocimientos, sino en aportar a la
formacion del estudiante” (Perafan, 2004; Aldana y Joya, 2008 citado por Aldana 2008). Ademas
de fortalecer la comprension de las practicas pedagogicas desde su pertinencia y efectividad en
el plan de estudios y la generacion de elementos pedagdgicos que puedan ser Utiles para otros

espacios educativos.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



Pensar esto es algo complejo ya que este tipo de relaciones y de aprendizajes se
desarrollan en la educacion superior. Zuleta (1995) plantea que “el nifio y la nifia, él es un
investigador. Si la educacion y en si los docentes reprimen y hacen repetir y aprender cosas que
no le interesan y que el nifio-nifia-joven no puede investigar, a eso no se le puede llamar educar”.
Bajo esta mirada debe darse oportunidad para que a nivel de educacion media se piense en la

investigacion como una forma de conocimiento para el acercamiento a las ciencias naturales.

Los docentes reconocen un amplio campo de productos, cambios y trasformaciones que
evidencian la importancia de la investigacion en diferentes realidades. Es asi como la
investigacion desde muchos ejes de accidn entre ellos el cientifico y educativo, incorporan esta
forma de nuevo conocimiento permitiendo generar cambios en las practicas o nuevos hallazgos

que enriquecen los roles profesionales y personales.

En la escuela basica y media los docentes han tenido también que pensar la investigacion
debido a los motivantes que surgen en los estudiantes a partir de inquietudes y una cultura de la
busqueda, el cuestionamiento y la indagacion de la informacién y los fendmenos que los rodean;
sin embargo es alli donde mas se limita y se ha demeritado bajo los interrogantes: ¢se puede
investigar en la escuela?, ;Qué se puede investigar?, ;pueden llegar a investigar los estudiantes?,
apareciendo asi una disyuntiva entre el rol del docente, los intereses de los estudiantes y las

normativas de la educacioén.

De esta manera se puede pensar que la investigacion es el camino que relaciona la
docencia y la educacion media a partir de las vivencias en la escuela y su cotidianidad con las
ciencias naturales, logrando romper los esquemas de ver un curriculo aislado y lejano de los
intereses de los estudiantes, que a partir de la investigacion pueda ser mas pertinente al entorno

social y académico de las instituciones.



Eduardo Vasco (Junio de 2006, p. 6) en la conferencia titulada “Siete retos de la

educacion en Colombia” realizada en la Universidad EAFIT (Medellin), plantea entre ellos:

Conciliar la necesidad de altos niveles de educacion en las matematicas, las ciencias
naturales y las tecnologias con la creciente apatia de los jovenes respecto a estas areas
y la transicion de la educacion secundaria y media con la superior y con el trabajo y el
empleo.

En esta medida, los maestros estan llamados a romper con esta brecha permitiendo pensar
en la necesidad de establecer relaciones estrechas entre los intereses de los estudiantes y la
educacion; una manera es despertando la curiosidad y convirtiéndolos en actores de la
construccién de conocimiento, para lo cual se logra pensar desde campos como las ciencias
naturales y la investigacion, estrategias que conlleven a la formacion de estudiantes activos,

investigadores e innovadores.

Teniendo en cuenta estas posturas, resulta importante para la inclusion de la investigacion
en la escuela media, enfocarse en las concepciones que los maestros manejan alrededor de ella,
ya que sus referentes epistemoldgicos, pedagogicos y disciplinares son los que fundamentan sus
practicas en el aula y el proceso de ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes, Marcia Prieto
(2008) propone sus estudios pedagodgicos en la importancia de reconocer la actuacion del
maestro, para lo cual afirma: “frente a este campo, dado su contexto social, ya que son estos los
que al guiar el proceso develan intereses, y estructuras a partir de las cuales dirigen sus
practicas, teniendo efectos significativos en sus estudiantes”. (pag 24). Segun este planteamiento
“existen estudios que identifican una gran variedad de préacticas docentes, las que sélo pueden

ser comprendidas con referencia tanto a las concepciones e intenciones que las orientan como al



contexto particular en el que se despliegan, el que estd enmarcado por dimensiones sociales,
culturales histéricas y politicas que las condicionan” (Carr 1999 p. 15). Siendo esto de gran
importancia en la generacion de elementos en la ensefianza de las ciencias naturales y el

enriquecimiento de la formacién docente desde el motivar su préctica y ejercicio investigativo.

Profundizar en las concepciones de los docentes permite entonces entender cdmo se esta
abordando la investigacion en la escuela en diferentes niveles, y relacionarlas con la practica y
los contextos, para lo cual se debe tener en cuenta no solo su formacion académica, si no su
experiencia en el ejercicio de la docencia y sus labores educativas, que son las que finalmente
aportan a su concepcion de investigacion. Ademas, de ello se hace pertinente ampliar la
busqueda en las concepciones de los maestros ya que a partir de sus conocimientos, practicas,

estrategias y vivencias enmarcan el proceso de aprendizaje de la investigacion en los escolares.

Al tener en cuenta las concepciones de los docentes entorno a la investigacion escolar se
puede establecer su aplicacion en los diferentes ejes y contenidos tematicos a trabajar en los
planes de estudio de las areas, en especial en ciencias naturales, reflejando como estos la
abordan, ademas de permitir interpretar por qué ellos guian los procesos investigativos de sus
estudiantes bajo ciertos criterios desde como se desarroll6 su formacion y la experiencia que
ellos tengan; lo cual permite contextualizar el ejercicio investigativo para el caso de la educacion
media en el Instituto, desde la inclusion que estos hacen de la investigacion en el curriculo. La
experimentacion, las relaciones con la cotidianidad y el aprendizaje significativo han enmarcado
los intereses de la ensefianza de las ciencias naturales, buscando la trasposicion didactica de los
maestros desde sus conocimientos a practicas en el aula. No es desconocido que las ciencias
naturales se han visto afectadas por el desinterés escolar, sin embargo pensar en la investigacion

escolar como estrategia de ensefianza y aprendizaje podria permitir explorar las capacidades del



estudiante, para que este se acerque a entender el mundo en que vive, esto valiéndose de la
capacidad innata de éste de preguntarse y de construir su propio conocimiento y desarrollar o
potenciar actitudes frente a su entorno desde el reconocimiento que los docentes puedan hacer de

ello.

De esta manera los docentes, desde sus concepciones y en la busqueda de aportar al
desarrollo de nuevos conocimientos y saberes que los estudiantes generen desde interrogantes y
procesos de construccién de realidades, que necesariamente deben tener un proceso
metodoldgico como lo plantea Manjarres (2011, pag. 31) y que ademas surjan de sus cotidianos,
para que de esta manera motiven su aprendizaje o lo relacionen a sus vivencias; pueden incluir

estrategias como la investigacion al abordar los planes de estudio.

Teniendo en cuenta estos parametros un acercamiento a la inclusion de la investigacion lo
desarrolla el Instituto Pedag6gico Nacional (que en adelante se mencionara con la sigla IPN) que
se concibe como un ente academico administrativo de la Universidad Pedagdgica Nacional y que
por ende es un escenario de innovacion e investigacion pedagdgica. Alli se ha establecido un
trabajo entorno a la investigacion en varios campos: en escolares que busca fortalecer su
formacion desde el desarrollo de competencias investigativas, por los docentes desde su
quehacer cotidiano y por profesores en formacion de universidades que ejercen su practica
pedagdgica; sin embargo en estos desarrollos, los docentes como actores principales deben estar
en continua actualizacion, dado que en esta profesion nunca se dejard de aprender; dicha
actualizacion permitiria la mejora del quehacer pedagogico, lo cual suma a la importancia de la
investigacion; pues estos procesos de comprension, de analisis, de interpretacion, de descripcion;
necesitan de rigurosidad y de compromiso que permitan llegar a la reflexion y a la trasformacion

de las practicas educativas y sociales. De alli que se haga necesario significar y contextualizar



en las concepciones de los docentes y en la adopcidn de estrategias que estos hacen a la hora de

ensefar.

El Instituto Pedagogico Nacional (IPN) en el acuerdo 020 de 2011 enmarca la

investigacion en el ejercicio docente a partir de la siguiente definicion:

...construccion sociocultural de un proceso creativo y académico de produccion, adaptacion,
difusion, y socializacion de conocimiento que esta orientado a comprender, explicar y contrastar
y proponer soluciones a problemas propios de las teorias y practicas que le competen de

acuerdo con su PEI” (...) (PEI 2001.)

Es por esta razon que buscando la manera de entender como los docentes ejercen y
ensefian la investigacion en el IPN desde su formacion y ejercicio, coOmo estrategia de
construccion de conocimiento entorno a las ciencias naturales y de transformacién de la practica

educativa, se plantea la siguiente pregunta:

¢Cuales son las concepciones pedagogicas que los docentes de educacion media del Instituto
Pedagogico Nacional tienen entorno a la investigacion, desde la ensefianza de las ciencias

naturales?



CAPITULO 2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer las concepciones pedagodgicas de los docentes de educacién media del
Instituto Pedag6gico Nacional sobre investigacion, para aportar elementos pedagdgicos

especificos que permitan abordar la ensefianza de las ciencias naturales.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir las concepciones pedagdgicas que sobre investigacion poseen los docentes de
educacion media del IPN a partir de su formacién, experiencia pedagdgica en la ensefianza de

las ciencias naturales.

Identificar las practicas pedagdgicas de los docentes de ciencias naturales, entorno a la

investigacion escolar desde los trabajos realizados por estudiantes de Educacion media del IPN.

Determinar los elementos pedagdgicos especificos para la ensefianza de la investigacion
escolar en ciencias naturales en Educacion media en el IPN, que permitan ver la investigacion

como una estrategia para el desarrollo de habilidades en los estudiantes.



CAPITULO 3 ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

3.1 ESTADO DEL ARTE

Se abordan a continuacién diferentes investigaciones consultadas en el marco
internacional y nacional que hacen referencia a aspectos dé las concepciones docentes, corrientes
pedagdgicas, trabajos en investigacion desde la ensefianza aprendizaje en diferentes niveles
educativos, como algunas experiencias en la ensefianza de las ciencias naturales, desarrolladas en
la inclusion de la investigacion en la Educacion media y finalmente investigaciones realizadas en
el Instituto Pedagdgico Nacional que trabajan estos aspectos. Esta revision comprende un
analisis que permitio enfocar y delimitar esta investigacion en cuanto a elementos conceptuales

y metodologicos.

3.1.1 Trabajos en concepciones docentes

En los trabajos en Concepciones de docentes se destaca la influencia que estos tienen en
la ensefianza de los estudiantes. En la busqueda se encontraron varios estudios que abarcan temas
alrededor de las definiciones y conceptos propios de su area de conocimiento disciplinar y la
forma como ejercen la docencia, todas estas teniendo en cuenta esquemas de interpretacion, sus
propias concepciones acerca de si mismo, del otro y de la interaccion (Montserrat, 1998). Un
ejemplo de ello es la investigacion realizada por Mellado Jiménez (1996) titulada
“Concepciones y préacticas de aula de profesores de ciencias en formacion inicial, de primaria y
secundaria” donde hace importante énfasis en la influencia de la experiencia y formacion de los
docentes en las concepciones entorno a la ciencia y a su vez, como esta influye en la formacion

de sus estudiantes, donde encuentra que aunque prevalece un enfoque constructivista, las
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concepciones y la forma como los docentes aprenden la ciencia define como estos van a
ensefarlas, haciendo este estudio importante para esta investigacién dado que aporta a la relacion
que se evidenci6 entre la forma de aprender de los docentes y su forma de ensefiar. Otro aspecto
a destacar para esta investigacion son los instrumentos trabajados en este estudio, las entrevistas,
la obtencion y analisis de datos que comprendieron una guia a seguir. Algo a sefialar es como a
manera de conclusion el autor hace énfasis en la necesidad no solo de abordar los conocimientos
cientificos de manera conceptual, sino también de manera procedimental y estratégica; esto en la

medida en que hace gran énfasis en el contexto del ejercicio del docente y su aprendizaje inicial.

Otro estudio realizado en docentes universitarios por Basto (2010), evidencia un
contrasentido entre las acciones, concepciones y sentires pedagodgicos del profesorado, reconoce
la diversidad de corrientes pedagdgicas que siguen enmarcando el conductista-tradicional como
predominante, esto influenciado por la formacion que recibieron permitiendo tener en cuenta
estos analisis a la hora de enmarcar la concepcion de los docentes estudiados en una corriente
pedagdgica. Es importante resaltar la reflexion que realiza este estudio entre lo que dicen y hacen
los docentes, ademas de la identificacion de una tendencia positivista que permitio guiar esta
investigacion al reconocer en los docentes la ensefianza de sus disciplinas desde verdades
absolutas. Llama la atencion en esta investigacion el reconocimiento en los resultados del
estudio, a la débil formacién investigativa de los docentes en esta seccion de la Universidad

Santo Tomas, teniendo como resultado de la baja disponibilidad de tiempos para ejercerla.

Entre estas investigaciones como lo plantea Montserrat (1998) se ubican autores como
Jackson (1968) que se enfoco en indagar alrededor de las concepciones implicitas que poseen los

profesores acerca de lo que es la ensefianza; otros estudios como los de Marland (1979) se
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desarrollan desde las concepciones que orientan la organizacion de la tarea, Yinyer (1979) a
partir de las formas de planificacion y Clark y Peterson (1989) a partir de la relacion entre
evaluacion de los alumnos y concepciones de ensefianza-aprendizaje. Segun, el anterior autor
como instrumentos de indagacidn se encuentra encuestas, entrevistas y observaciones de clases,
desde variedad de enfoques metodologicos. Esta investigacion permitid generar algunas
categorias de analisis desde la forma como los docentes ensefiaban y guiaban el proceso
investigativo de sus estudiantes a partir de como ellos lo habian aprendido. Para este trabajo se
toman los estudios realizados por Porlan, Rivero, Garcia y Martin del Pozo (1997, citado por
Montserrat 1998), desde una concepcidn constructivista como corriente pedagdgica relevante a
la hora de ensefiar ya que sostiene alrededor de las concepciones: “son al mismo tiempo
“herramientas” para interpretar la realidad y conducirse a través de ella y “barreras” que impiden
adoptar perspectivas y cursos de accion diferentes” (p. 31-41). Lo cual se retoma como una de

las corrientes pedagogicas mas relevantes a la hora de ensefiar a investigar.

Hernandez (2011) en su articulo “Las creencias y las concepciones” plantea las
diferenciaciones a la hora de abordar el conocimiento, haciendo irrelevante para esta
investigacion la forma como se identificd que los docentes orientaban la ensefianza, definiendo el
rol del docente, el del alumno y la manera de abordar los contenidos, puntualizando a partir de
las referencias de Kember (1997) en las categorias de: imparticion de la informacion, transmision
de conocimiento estructurado, interaccion profesor-alumno, facilitador de la comprension,
desarrollo intelectual y cambio conceptual. Esto permite a esta investigacion definir aspectos en
las concepciones docentes que conlleven a un analisis de las corrientes pedagogicas en las que se

enmarcan los resultados de la investigacion. Ademéas de ello el autor motiva a realizar
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investigaciones en el campo de analizar las concepciones de los docentes frente a diferentes

disciplinas.

Un autor que adelanto estudios alrededor de esta tematica en América Latina fue
Rockwell (citado por Montserrat 1998) quien reconoce que la mayoria de estudios que albergan
andlisis de concepciones se realizan a través de enfoques hermenéuticos y métodos como el
estudio de caso y la entrevista, los cuales orientaron el planeamiento metodolégico de esta
investigacion. Este estudio plantea dos analisis, el primero desde los ejes de significacion, donde
evidencia que los docentes tienen un eje de conviccion enfocado en su marco ideoldgico que es
el que guia su actuar; es decir, los ejes de significacion son los que dirigen las concepciones. El
segundo comprende ejes y habito, que proponen la relacion entre la ensefianza y la forma en que
se ejerce, que se ve mas centrado en préacticas sociales y la adaptacién que los docentes tienen a

ellas.

Desde el marco de las corrientes pedagdgicas seguidas por los docentes y evidenciadas en
el andlisis de sus concepciones se retoman las identificadas como corrientes contemporaneas y
particularmente para Colombia por Calvache (2012) en la Universidad de Narifio, quién las
define en diferentes etapas en la historia de la Educacion como tradicional, transmision cita
romantico, cognitivo y social desde Ochoa (1999). Ademas, agrega corrientes alternativas
definidas por Erazo (1995) como la pedagogia activa, escuela nueva, teoria de sistemas,
ensefianza no directiva, constructivismo y ensefianza por procesos, que se constituyeron en

categorias guia para el analisis de las concepciones.

Desde Concepciones pedagodgicas como tal se retoma el estudio realizado por Rosas

(2001) titulado “La concepcion pedagdgica como categoria de analisis para el proceso de
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formacion de maestros de las escuelas rurales”, donde se profundiza la importancia de retomar
la concepcion pedagbgica de los docentes para evidenciar cémo desde su formacion y
experiencia se puede establecen sus contradicciones y limites en su ejercicio docente. Este
estudio permitié a esta investigacion profundizar en herramientas entorno a porque desde
contextos de ejercicio docente similares, estos ejercen actuaciones y ensefianzas tan diferentes, lo
cual permitio evidenciar la importancia de su formacion y su influencia en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las ciencias. Asi mismo a nivel metodoldgico abrio el analisis frente a
los ejes que se deben incluir como categorias dentro de un trabajo alrededor de concepciones
docentes, como lo son su formacion y précticas desde el sistema educativo en que se forma y

donde se desenvuelve en su ejercicio docente.

3.1.2. Trabajos en investigacion

En este apartado se hara referencia a investigaciones y articulos entorno a la investigacion
en educacion media y la ensefianza de las ciencias naturales, ademas de experiencias educativas

encaminadas por la investigacion escolar.

En la busqueda alrededor de diferentes contextos se encontraron diversas investigaciones
en el marco educativo, unas encaminadas al que hacer docente, otras a la ensefianza de la ciencia,
otras a la Educacion media en Colombia y otras a la importancia de la investigacién en
contextos educativos de nivel basica y media, sin embargo en relacion al objeto de trabajo de
este documento no se encuentran relaciones en estudios de concepciones de los docentes al
ensefiar la investigacion desde las ciencias naturales y para el nivel de educacion media; sin
embargo, se encontraron diversos trabajos en el marco del campo universitario, tomando como
referencia de inicio la universidad investigativa en el siglo X1X, marcando la diferencia en una

formacion mas hacia los postgrados y la investigacion cientifico-tecnoldgica. (Jiménez, 2006).
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En el marco internacional estudios como el de Gorodokin (2005) titulado “La formacion
docente y su relacion con la epistemologia”, evidencian la incidencia de la postura
epistemoldgica de los docentes frente a su interpretacion y practicas docentes, donde son sus
saberes los que constituyen y orientan proyectos y propositos de su intervencion en la ensefianza,
siendo el condicionamiento de su actuar a partir de su formacion, la forma como deciden el que
ensefiar, el como ensefarlo y dirigen su discurso, lo anterior aporta a esta investigacion en la
medida en que fundamenta la importancia de las concepciones docentes originadas en su
experiencia y formacion en la manera como estos abordan la investigacion en la ensefianza de la
investigacion. Este estudio genero los analisis frente a la relevancia de las concepciones al
implementar la investigacion en el &mbito escolar.

En Cuba consideran la investigacion “como una funcién profesional pedagdgica desde
un modelo de proceso de ensefianza aprendizaje de la investigacién educativa direccionado a
partir del método cientifico que desarrollen habilidades cientifico investigativas” (Paulo, 2012,
pag. 5) lo cual surge como experiencia educativa entorno a la inclusion de la investigacion,
haciendo énfasis en como esta logra construir conocimiento y potenciar una cultura investigativa
en los docentes, rescatando la importancia de definir los aspectos formativos que aportan al

escolar en el abordaje de la investigacion en edades tempranas.

La Escuela Superior Pedagdgica de Bié desde diferentes asignaturas pretende formar
inicialmente a los docentes en habilidades cientifico investigativas, para que orienten sus
tematicas y ensefien a los estudiantes el vinculo teoria —practica desde la investigacion. (Paulo,
2012), lo cual recalca la importancia de tener en cuenta las concepciones docentes para asi

mismo determinar cémo aprenden los estudiantes. En este sentido se retoman de este estudio las
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habilidades cientifico investigativas y el método de ensefianza aprendizaje que incluye

asignaturas que aportan a la formacion de docentes que ensefien a investigar.

Otros autores se enfocan en el ejercicio docente y su naturaleza investigadora; Acosta
(2011) en la Universidad de la Sabana, realiza su tesis entorno a la importancia de la
investigacion que realizan los docentes en la medida en que estos a Su vez promueven procesos
investigativos a través de su ensefianza y reflexionan en su practica. Esto fue realizado a partir de
entrevistas, encuestas que reconocieron la importancia del proceso de ensefianza — aprendizaje,
construyendo una propuesta de estrategias que favorecieran el desarrollo de competencias
investigativas en los docentes. Esto desarrollado en el enfoque cualitativo a partir de la
investigacion accion participativa generando aportes a este trabajo desde las relaciones reflexivas

de los docentes en su ensefianza y el cambio en su préctica al incluir la investigacion.

El Programa de Fortalecimiento de la Capacidad Cientifica en la Educacion Bésica y
Media (red), de la Universidad Nacional de Colombia, citado por Rodriguez (2001) en su
articulo “Los profesores en contextos de investigacion e innovacion” en la revista
Iberoamericana de Educacion editada por la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI) N.
25, donde se reconoce como una iniciativa de vinculo entre las ciencias y el mundo escolar desde
una mirada en el contexto universitario, donde participan profesores de la Educacion media y la
superior. En este sentido cita a Magendzo, en el Simposio Internacional La investigacion como

practica pedagdgica, organizado por el Convenio Andrés Bello en 1999, afirmando:

... la investigacion de la préactica pedagdgica por parte del docente ha sido planteada en el
marco de la investigacion cualitativa (Taylor y Bodgan, 1986) y de la investigacion-accion

participativa (Salazar, 1992) como un modelo de capacitacion de profesores tendiente a
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modificar su rol llevandole desde una postura de reproductor a constructor de conocimiento y
en este sentido, haciéndolo mas profesional. Se sostiene que el profesor puede y debe elaborar
teoria desde su practica. [...] Los docentes pueden dedicarse a elaborar teoria pedagogica a
partir de la investigacion educativa, eliminando la disociacion que tradicionalmente se ha
planteado entre teoria y practica, que deja la primera a los investigadores y la segunda a los

profesores cuando se enfrentan a las tareas cotidianas de su labor ... (Magendzo, 2000 p. 66).

En este sentido se reconoce la importancia del vinculo de la investigacion y la ensefianza,
lo que fundamenta esta investigacién desde lo planteado en el mismo articulo al retomar a

Rodriguez (2000),

... los maestros son por definicion los protagonistas principales del cambio educativo; sin su
compromiso este acontecimiento no es posible. Los maestros estan detras de los principales
factores que lo dinamizan. Son los actores de las préacticas pedagogicas innovadoras, con sus
experiencias y reflexiones, quienes propician la aparicion de nuevas teorias pedagdgicas, el
descubrimiento de nuevos modelos y métodos pedagdgicos y la concepcidn de nuevas politicas y

reformas educativas (p. 88).

En relacion con la educacién media y la educacién superior en la ciudad de Santiago de
Cali se realiza la investigacion titulada “;COmo se entiende formar para la investigacion en
contextos de educacion media y de educacion superior?”, donde se retoma para este estudio la
importancia de la inclusion y formacidn en investigacion en escolares, lo que significa investigar,
las habilidades y capacidades que se potencian, la generacion de conocimiento y algunas

actividades que apoyan esta orientacion. Esto permitié la reflexion en torno al proceso
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sistematico, creativo y critico que genera abordar la ensefianza en la educacién media a partir de

procesos investigativos.

En el nivel de Educacion Basica y media en Colombia se encontré el proyecto ONDAS
de COLCIENCIAS (2007) que fundamenta la investigacion como estrategia pedagogica de la
practica docente teniendo como actores a las nifias, nifios y jovenes. Este proyecto busca
“propiciar y fortalecer una cultura investigativa en el que hacer del maestro en el aula, como
acompafiante de grupos infantiles y juveniles y facilitador de aprendizajes y capacidades durante
su desarrollo” (Manjares, 2007, pag. 20). Esta iniciativa promueve espacios donde se favorece la
investigacion, sin embargo cabe resaltar que esto ha sido foco de controversia entre las
posibilidades y alcances de esta en los escolares; esto debido a que se piensa en investigacion
cuando se habla de una practica especializada de gran formacion académica y en niveles de pos-
grado, donde al trabajarla en niveles de Educacion basica y media se estaria banalizando y
demeritando. Esta critica nace en la idea de pensar la investigacion en la escuela como una
simulacion ludica que permite apropiar conceptos. (COLCIENCIAS, 2012). Lo interesante de
este programa es que busca formar docentes como asesores de los estudiantes en sus
investigaciones a nivel escolar, careciendo a su vez de tomar las concepciones de estos, desde
sus experiencias y formacion profesional.

El programa ONDAS inicia en 2001 como espacio de recoleccion de experiencias de
escolares entorno a la ciencia y tecnologia, como una necesidad de incorporar estas Gltimas en la
sociedad para un mejoramiento de la calidad de vida, lo cual responde a lo planteado en la
Constitucion de 1991, dénde se da importancia a vincular desde edades tempranas a la poblacion
con la ciencia y tecnologia. (Manjarrés, 2011). En este sentido son muchos los esfuerzos que se

han realizado, entre ellos la conformacion de “los Clubes de Ciencia y Ferias de Ciencia Juvenil



18

(Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia); la experiencia de los museos interactivos
como Maloca, el Museo de la Ciencia y el Juego de la Universidad Nacional y su Red Liliput de
Pequefios Centros Interactivos; Atlantida y Nautilus de la Fundacion Fes Social, que dieron
origen al proyecto Pléyade en 1996, el proyecto Cucli-Pléyade, mediante convenio entre la
Fundacion FES Social y Colciencias Zuluaga (citada por Manjarres, 2011). Estas experiencias
constituyen un acercamiento de la investigacion como forma de aprendizaje de los estudiantes en

las ciencias naturales.

La importancia del proyecto ONDAS constituyd en reunir experiencias cuya finalidad
era la apropiacion de conocimiento cientifico de los contextos escolares y el fomento de la
ciencia en varios niveles educativos, proposito de la Ley Nacional de Ciencia y Tecnologia —Ley
29 de 1990- que plantea que “ la Ciencia debe incorporarse a la practica cotidiana de la
sociedad, y mejorar la calidad de vida de la poblacién, funciones que el decreto 585 del 26 de
febrero de 1991 le asigna a Colciencias”. (Manjarres, 2011, pag. 19). De esta manera visualiza la
investigacion en 4 dimensiones:” 1. La IEP; 2. La investigacion formativa; 3. La investigacion
en educacion y pedagogia, y 4. La construcciéon de procesos de investigacion basica”.

(Manjarrés, 2011, pag. 21).

3.1.3 Trabajos en ensefianza de las ciencias naturales

Cada vez la formacion hacia la ciencia resulta menos interesante para los estudiantes,
pero es mas evidente su importancia en el mundo contemporaneo por lo que se procura mejorar
la formacion en relacion con las competencias cientificas (Polino, 2011, pag. 205). En
Iberoamérica desde la Organizacion Estados Iberoamericanos se ha retomado este aspecto

formativo como prioritario ain mas en los jovenes (Polino, 2011, pag. 12), por tanto resulta
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siendo un llamado a generar espacios incluyentes de la investigacién en los planes de estudio de

diferentes areas.

En la revista Iberoamericana sobre calidad, eficacia y cambio en Educacion en el articulo
escrito por Maria Teresa Fernandez (2010) titulado “Practicas educativas constructivistas en
clase de ciencias”, aplicado a partir de un estudio de caso; se presenta un instrumento de analisis
valioso para esta investigacion, que analiza las précticas educativas de los docentes en 4
dimensiones: 1. ;Qué ensefian los profesores?, 2. ;Como ensefian?, 3. ;Qué hacen los alumnos?
y 4. ;Como interaccionan los maestros y alumnos?, lo cual permitié tener en cuenta en los

documentos estos elementos a la hora de retomar las concepciones docentes.

Un estudio realizado en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas aborda la
investigacion en concepciones docentes desde la resolucion de problemas en Quimica, abordado
desde un enfoque cualitativo etnografico y de estudio de caso. A partir de algunos analisis de
esta investigacion, se retoman aspectos conceptuales como definiciones del conocimiento
profesional del profesor desde sus saberes académicos, saberes basados en su experiencia, rutinas
y guiones de accion y teorias implicitas. Ademas de ello, el estudio retoma los modelos
pedagdgicos-didacticos que siguen los docentes entorno a la ensefianza de las ciencias naturales,
entre ellos el tradicional, tecnoldgico, artesano, espontaneista y constructivista; ambos criterios

aportan referentes conceptuales.

3.1.4 Trabajos en Educacion media e investigacion

Desde estudios de la Organizaciéon Estados Iberoamericanos se hace evidente la baja
calidad de la formacion cientifica en la Educacion Media, por ello las Metas Educativas 2021
(OEI, 2010) plantean que aungue existen diferencias socioecondmicas claras se debe procurar

una mejor formacién de docentes y curriculos mas atractivos (Polino, 2011, pag. 5). Esta misma
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organizacion realiz6 encuestas a estudiantes iberoamericanos en cuyos resultados afirman que
las materias cientificas son aburridas o les resultan demasiado dificiles de comprender,
justificado esto desde la forma como se les ensefian, los recursos limitados y su poca relacion
con su cotidianidad (Polino, 2011, pag. 17).

En el contexto del Instituto Pedagogico Nacional se encuentran cinco investigaciones en
educacion media, realizadas por docentes de la institucion. La primera realizada por Guevara y
Bejarano (2009) titulada “La biotecnologia como eje interdisciplinar para la ensefianza de las
ciencias naturales y la educacion ambiental”, donde se propone una estrategia de ensefianza de
las ciencias naturales a través de la Biotecnologia; la segunda realizada por Basto & Bejarano
(2011) titulada, “La biotecnologia como eje articulador entre la educacion media y superior para
el fortalecimiento de competencias: investigativas, cientificas y en emprendimiento en
estudiantes del énfasis en Ciencias Naturales del Instituto Pedagogico Nacional” donde se
realizan acercamientos a la incorporacion de la investigacion en el contexto de la educacion
media a través de la ensefianza de las ciencias; la tercera para optar a titulo de maestria realizada
por Misas (2013) titulada “ La educacion liquida: aproximaciones a la relacion sociedad —
escuela — sujeto en la determinacion del proyecto de vida” que permite a esta investigacion

construir los antecedentes de la educacion media en el Instituto Pedagogico Nacional.

Dos méas se enmarcan en los proyectos de innovacion institucional titulados “Propuesta
metodoldgica para orientar los procesos de formacion en investigacion escolar de los estudiantes
de media del Instituto Pedagdgico Nacional” y “Analisis de las competencias matematicas
desarrolladas por los estudiantes de grado once que desarrollan proyectos de investigacion que
pertenecen a la linea de modelacion” liderado por Dominguez (2012 y 2013 respectivamente)

que aportan a la definicion y propuesta de incorporacion de la investigacion en el curriculo.
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Al tener en cuenta este marco de investigaciones consultadas que rodean el objeto de estudio,
se logra no solo extraer categorias de analisis, sino evidenciar relaciones entre los ejes
investigativos y fortalecer la evidente necesidad de pensar en las concepciones pedagdgicas de
los docentes y elementos para la educacion media que incluyan la investigacion como eje

transformador de las practicas docentes.

3.2 MARCO TEORICO

En este apartado se desarrollaran cuatro categorias: 1. Las concepciones pedagdgicas
docentes partiendo de su definicion y su relacién con las corrientes pedagdgicas; 2. La
investigacion (definicion, investigacion cientifica e investigacion escolar y su correspondencia
con el ejercicio docente); 3. La ensefianza de las ciencias naturales y 4. El desarrollo de la

Educacion media en Colombia.

3.2.1 Concepciones pedagdgicas docentes

El eje central de esta investigacion constituye el andlisis de las concepciones, por eso resulta

importante definir este concepto desde diferentes autores.

Perafan (2004 citado por Aldana 2008) sostiene:

. cada profesor mantiene, de manera implicita o explicita, unos principios, unas reglas de
funcionamiento propias y unas referencias especificas acerca de la naturaleza, del
conocimiento, del aprendizaje de las condiciones de validez, de la posibilidad de conocer en

general y de su propio conocimiento en particular (pag., 2)

Carvajal y Gomez (citados por Aldana, 2008) destacan la importancia de las concepciones

como construcciones que se han dado a partir de las vivencias, la formacién académica, el
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desempefio profesional, la reflexion sistematica y colectiva, que se materializa en la practica
docente, donde notablemente influyen factores psicolégicos, antropoldgicos, culturales, sociales,

politicos e ideoldgicos.

Alrededor de las concepciones cabe aclarar como lo plantea Martinez (1999), que estas no
son tan evidentes para el investigador, ya gque estan sujetas a los cuestionamientos de este y no
todo es exteriorizado, por esta razon segun el autor es necesario posicionarse en la teoria
implicita, ya que permite analizar las creencias del sujeto. Otro aspecto que cabe mencionar es la
posibilidad de encontrar mas de una perspectiva con respecto a la definicién (Martinez, 1999,
pag 21), estas se ven enmarcadas de acuerdo con los contextos donde se abordan, un ejemplo de
ello es el mirar la investigacion no solo como un proceso riguroso de construccion de

conocimiento, sino como una estrategia de aprendizaje en una disciplina.

Es claro que para los docentes, los saberes en que se fundamenta la ensefianza de las
tematicas orientan sus practicas en el aula, como lo plantea Gorodokin (2005, p. 1) “son la base
constitutiva de una red de conceptos, representaciones, certezas y creencias que fundan nuestros
proyectos y propdsitos de intervencion docente”, sin embargo asi como en ocasiones pueden
verse como un eje enriquecedor que aporta a la didactica y la pedagogia, estos pueden tambiéen

convertirse en un obstaculo. Diaz (citado por Gorodokin, 2005) sostiene sobre el particular que:

estos obstaculos tejen el soporte de ideologias practicas, fundando en epistemologias
espontaneas que operan como prejuicios, instaladas en la subjetividad docente por via de sus
experiencias vitales acriticas, que configuran sus practicas profesionales y con ellas la manera

de concebir, producir, distribuir y consumir el conocimiento cientifico. ( Gorodokin, 2005, p. 2).
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Esta concepcion del docente frente al conocimiento y la forma como ensefiarlo, se ve
condicionada a un contexto cultural e histérico y en su rol de investigador no es indiferente a
esto y a una corriente epistemoldgica, pedagogica y disciplinar que enmarquen su quehacer.

En esa medida al hablar de concepciones se debe dirigir la mirada a la formacion docente

que como lo define Diaz (citado por Godokin, 2005)

...6S mas que una sumatoria de conocimientos adquirida por el alumno ya que estructura
representaciones, identificaciones, métodos y actitudes e impacta en el sujeto en formacion en el
plano cognoscitivo, y en lo socio-afectivo, conformando cambios cualitativos mas o menos

profundos (Gorodoki, 2005, pag 4).

Bajo estos referentes, las concepciones docentes son elementos de anélisis importantes a
la hora de generar aportes a las reflexiones de las practicas educativas y fomentar

transformaciones en la escuela como es el caso de este estudio.

3.2.2 Corrientes pedagdgicas

El analisis de las corrientes pedagodgicas que enmarcan las concepciones docentes,
permite comprender y dimensionar las maneras como estos han dirigido sus practicas y
encaminan los desarrollos didacticos, en este caso se centrd en las corrientes pedagdgicas de la
ensefianza de las ciencias naturales. Las corrientes pedagogicas podrian ser definidas como
“aquellas teorias pedagdgicas que han logrado configurar una identidad particular, con
pretensiones de universalidad y que por ello mismo han logrado posicionarse en el ambito del

pensamiento pedagdogico” Ocampo (citado por (Lopez, 2012).

Sumado a estos elementos de universalidad y pensamiento pedagdgico, las concepciones

pedagdgicas tendran también valor y significado determinado, traducido en un discurso
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especifico segun los intereses de cada individuo, generando una postura que puede ser
comparada con otras, determinando la produccion e interpretacion de teorias que inciden en sus
practicas. Teniendo en cuenta los propositos, los contenidos, el método, los recursos y la
evaluacion que realiza el docente (Padrén, 2007).

La definicién de corrientes PedagOgicas para esta investigacion se va a enfocar en las

tendencias contemporaneas, entendidas como:

...los movimientos y/o teorias que se caracterizan por tener una linea del pensamiento e
investigacion definida sobre la cual se realizan aportes permanentemente, y que les dan
coherencia, solidez y presencia en el tiempo a los discursos que la constituyen. (Suarez, 2000,
pag. 5).

Una de las corrientes contempladas es el constructivismo, que desde Ausubel postula
“...el aprendizaje implica una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y
esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva” (LOpez, 2012, pag. 18). Esta
corriente define que la informacion es adquirida por recepcion y descubrimiento y la forma en
que se da el conocimiento es por repeticion y desde un aprendizaje significativo. (Lopez, 2012,
pag 18) Las practicas usuales de los docentes que han fundamentado la ensefianza de las ciencias
se enmarcan en tendencias como la simplificacion y modificacion de conceptos, la estructuracion
de contenidos sin tener en cuenta los estudiantes, las practicas experimentales aisladas, la

concepcién memoristica y la descontextualizacion de conceptos cientificos (Flores, 2006 ).

En este sentido para esta investigacion se retoman para el ejercicio investigativo segun
Herran (2005, pag 36) la positivista, interpretativa y disciplinar. Desde el enfoque positivista se
identificaron caracteristicas que buscaban construir una propuesta universal a partir de datos, la

ciencia es vista desde hechos corroborarles y enmarcados en un proceso detallado y estadistico
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desde un analisis objetivo de un fendmeno. Desde el enfoque interpretativo describe procesos de
interaccion en el aula y construcciéon social de los sentidos incluyendo aspectos culturales,
comportamentales y reflexiones cualitativas. Y por Ultimo se retoma la ciencia como la

aplicacion estricta de una disciplina.

Partiendo de las corrientes antes mencionadas se busco relacionarlas con la forma como
el docente maneja el conocimiento, su relacion con el estudiante, su metodologia, su manejo
disciplinar y los productos obtenidos del proceso asesorado lo cual conlleva a identificar una

corriente o varias en las cuales el docente realiza la ensefianza de la investigacion.

Estas corrientes permiten identificar un eje pedagdgico en las practicas docentes, una
tendencia que enmarca la forma como estos ensefian, su actuar y concepcion frente a la
investigacion, generando analisis y reflexiones que aportan a entender la investigacién como una

estrategia de ensefianza.

3.2.3 Investigacion

El hombre, como lo plantea Tamayo ‘“busca salir del conocimiento comun, busca
explicaciones en orden mas complejo, por naturaleza se interroga, indaga en la busqueda de
significados y explicaciones, interpreta y en ultimas reduce conocimiento” (1987, pag, 10). Es
asi como de forma sistémica y secuencial el hombre de ciencia genera pasos o estrategias de
busqueda que hoy asimilamos en el rigor de la investigacion, permitiéndonos de manera
compleja y organizada construir conocimiento. Este método sistematico que genera es el que

enmarca el método cientifico base para el proceso investigativo. (Tamayo, 1987).

Hablar de investigacion debe enmarcarse en la creacién de nuevos conocimientos y

saberes que se generen desde interrogantes, y que necesariamente debe tener un proceso
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metodoldgico (Manjarrés, 2011, pdg. 31). Por lo cual esta adopta importancia como generadora
de transformaciones y motivante de preguntas en las cotidianidades de los diferentes niveles

educativos.

La investigacion debe ser reconocida como “una actividad propia del ser humano, posible de
desarrollar en todas las areas del conocimiento y con nifios y nifias muy pequefios. También es
entendida como un proceso de desciframiento de la condicion humana, a partir de la experiencia
de vida de esta poblacion en los contextos escolares, familiares y comunitarios.
(COLCIENCIAS, 2012). Esto permite entender su importancia en la formacion en todos los
niveles educativos y su impacto en el desarrollo individual y social.

Es importante identificar paradigmas de investigacion, entre ellos retomando a Guillermo
Orozco (1997 en Ramirez 2005) se identifican el empirico-analitico, positivista, cuantitativo o
racionalista que se enfoca en la verificacion de datos, estudios objetivos de fendémenos,
comprobacion de hipotesis que conlleven a entablar leyes que expliquen fendomenos, los estudios

se dan a partir de variables siendo poco flexibles y mas formales.

Otros paradigmas retomados por este autor es el simbolico, interpretativo, cualitativo,
hermenéutico o cultural, que permite involucrar aspectos de la investigacion social, mas
reflexiva, compleja, se enfoca en la comprension, significacion y accion, desarrolla méas lo
cualitativo, las creencias, observaciones y la relevancia de lo observado. Un tercer paradigma es
el enfoque critico, participativo, militante u orientado a la accion, el cual reconoce el rol activo
de la comunidad, transformando realidades sociales, comprendiendo y conociendo las practicas

sociales, uniendo la teoria y la préactica, buscando el conocimiento por el hombre.
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Para Herran (2005) desde la indagacion en varios autores, fundamenta estos enfoques en
los planteamientos de Horkheimer (1973), quien los reune en dos enfoques investigativos o
paradigmas, el cuantitativo o positivista y el cualitativo que retoma lo interpretativo y critico
social. Profundizando en este planteamiento Herrdn (2005, pag 40) aporta elementos que
permitieron en este trabajo identificara las caracteristicas de las précticas de los docentes. Para el
caso del positivismo retoma autores como J. Arnal, D. del Rincon, y A. Latorre (1994, pp. 84,
85), para caracterizar el enfoque desde su desarrollo objetivo, riguroso, fiable, replicable, a partir
de la evidencia corroborarle de datos bajo analisis estadisticos y probabilisticos, basado en los
fines del conocimiento cientifico desde el propoésito de explicar y comprender fenémenos de la
ciencia, predecir desde el estudio de variables y asi mismo el control de variables. Para el caso
del enfoque cualitativo el autor propone incluir aspectos de la cultura y el contexto de la
investigacion, donde si bien es cierto se puede contar con datos cuantitativos que fundamente
una interpretacion, estos no son la Unica fuente de informacion, optando por la identificacion de
significados, con el fin de generar transformaciones sociales y teniendo en cuenta el relativismo
y el andlisis complejo de contextos particulares. Sin embargo profundizando un poco mas en el
aspecto socio-critico, este busca transformar las estructuras sociales, por lo cual Herran (2005),
retoma autores como Giroux (1993) o J. Martinez Bonafé (1996), quienes fundamentan este

enfoque en la posibilidad de reflexionar y propiciar andlisis autocriticos en contextos sociales.

3.2.3 Investigacion

3.2.3.1 Formacion en investigacion

La formacion en investigacion se ve en dos vias la formativa como tal y la investigacion

propiamente dicha, donde la primera puede surgir como estrategia pedagogica o de reflexion; y
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la segunda es la que desarrolla el investigador en su campo de interés. (Marin, 2012). En este
mismo marco se abordan las habilidades investigativas desde el campo cientifico que son
entendidas como “el dominio de las acciones generalizadoras del método cientifico que
potencian al individuo para la problematizacion, teorizacion y comprobacion de su realidad
profesional, lo que contribuye a su transformacion sobre bases cientificas” (Paulo, 2012, pag.
15). La préctica investigativa en los escolares permite potenciar estas habilidades generando
espacios de descubrimiento y busqueda del conocimiento desde la interpretacion, explicacion y
comprension de fendmenos de su cotidianidad o que le han inquietado, siendo u aporte a la
construccion de un pensamiento reflexivo y autocritico que conlleven a transformaciones de su

entorno.

Toda investigacion se centra en tres ejes: la heuristica que comprende la indagacion y el
proceso de busqueda, la metddica que encierra el proceso de sistematizacion y organizacion de
los datos y la pragmatica que desarrolla el proceso de construccion teorica y aplicaciéon de
conocimiento como producto final. (Marin, 2012). Estos son retomados en el analisis de

categorias de esta investigacion.

3.2.3.2 Tipos de investigacion

Para esta investigacion se hizo necesario abordar los tipos de investigacion que se pueden
desarrollar a la hora de ensefiar ciencias naturales, ya que esto permiti¢ identificar algunos
aspectos que aportaran a establecer la importancia de ejercerla y los elementos pedagogicos para
llevarla a la educacion media. Ademas de ello permite clarificar los alcances de la investigacion
y los matices que cada una de ellas desarrolla para compararlos con lo trabajado por los

docentes.
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3.2.3.2.1 1nvestigacion cientifica

Para entender este tipo de investigacion se retoma la siguiente definicion:

...La investigacion cientifica es un proceso de ejercicio del pensamiento humano que implica la
descripcion de aquella porcion de la realidad que es objeto de estudio, la explicacion de las
causas que determinan las particularidades de su desarrollo, la aproximacién predictiva del
desenvolvimiento de los fendmenos estudiados, la valoracion de las implicaciones ontolégicas de
los mismos, asi como la justificacion o no de su analisis. (Gonzalez, 2003-2008, pag. 1)

Es importante entonces particularizar la investigacion cientifica, que a pesar de comenzar
en ocasiones con actos empiricos, esta sigue unos métodos de forma detallada, que son sujetos a
corroboracion de forma ordenada, sistematica, controlada que busca la manera objetiva de
conocer y apropiarse de una realidad (Gonzélez, 2003-2008)

En especifico algunas caracteristicas de este tipo de investigacion son las que propone

Ezequiel Ander-Egg, quien plantea que una investigacion cientifica:

... ante todo, es una forma de plantear problemas y buscar soluciones mediante una indagacion
0 blsqueda que tiene un interés tedrico o una preocupacion préactica desde una exploracion
sistemética a partir de un marco teodrico en el que se encajan los problemas o las hipotesis como
encuadre referencial, que ademas requiere una formulacién precisa del problema que se quiere
investigar y de un disefio metodoldgico en el que se expresen los procedimientos para buscar la
0 las respuestas implicadas en la formulacion del problema. La investigacion cientifica
entonces, exige comprobacion y verificacion del hecho o fendmeno que se estudia mediante la
confrontacion empirica. Ella trasciende las situaciones o casos particulares para hacer
inferencias de validez general y utiliza una serie de instrumentos metodologicos que son

relevantes para obtener y comprobar los datos considerados pertinentes a los objetivos de la
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investigacion. Por altimo, la investigacion se registra y expresa en un informe, documento o
estudio. (Ander-Egg citado por (Gonzélez, 2003-2008).

Estas caracteristicas se logran identificar a la hora de guiar un proceso investigativo con
escolares, ya que en la blasqueda de construccidn de conocimiento, estos son guiados por los
pasos de la investigaciéon cientifica descritos anteriormente, lo cual permitiria entonces un

acercamiento a las ciencias naturales de una manera mas practica y propia del rol docente.

3.2.3.2.2 Investigacion escolar

La investigacion permite generar conocimiento a partir de la indagacién, por procesos
creativos y criticos, en este sentido es importante incluirla en la ensefianza desde edades
tempranas con el fin de motivar y generar actitudes hacia la ciencia. Por ello desde el ejercicio de
la educacién son muchos los campos en que esta aporta a la construccion de reformas y procesos

innovadores.

Marin (2012, p. 11) sostiene que “la investigacion es la base de la formacion docente y de
las practicas pedagogicas”, y recalca la necesidad y la importancia que el docente no solo sea el
facilitador del conocimiento, sino también sea el investigador de su propia practica y actividad

profesional y disciplinar.

Tamayo (1987) plantea que la ensefianza de la investigacion se ha orientado al desarrollo
de la Estructura formal, estructura epistemoldgica y la estructura de procesos, por lo cual en la
escuela se puede adoptar desde diferentes miradas, tanto en la construccion escrita de

documentos que den cuenta del proceso investigativo, andlisis de fundamentos entorno a
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métodos y aplicaciones, como al seguimiento riguroso de procesos experimentales y de busqueda
y corroboracién de hipdtesis.

Los docentes guian el proceso de investigacion, por lo cual estos deben tener un bagaje
investigativo que permita aportar a éste. Un docente tiene en cuenta algunos aspectos, como no
delimitarse a un Unico método, rechazar las estrategias empiristas, resaltar la importancia del
planeamiento de hipétesis y el disefio, el dinamismo del conocimiento cientifico y la importancia
del trabajo en colectivo; para de esta manera conseguir la motivacién hacia la ciencia (Pastor,
2004, pag 68).

Este tipo de estrategias donde el estudiante es activo de su proceso de aprendizaje permite
segun Woolnough “generar autoconfianza mediante la ciencia practica llevandola a la

cotidianidad” (Pastor, 2004, pag 69).

Es de resaltar la importancia que ha tenido la incorporacion de la investigacion en el
ambito escolar, ya que a traves de ella se ha logrado a manera de metodologia constructivista que
los estudiantes participen en el desarrollo de su aprendizaje a partir de la identificacion,
indagacion y analisis de situaciones problema, orientados por los docentes quienes generan un
acercamiento a la ciencia, y al trabajo cientifico, en otras palabras un meta-aprendizaje.

(PASTOR, 2004)

Una de las formas en que se ha logrado el acercamiento de estos procesos investigativos a
los estudiantes es la incorporacion de metodologias como el Aprendizaje Basado en

Investigacion (ABI) que segun Blackmore y Fraser (2007) el cual es sefialado como:
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. consiste en la aplicacion de estrategias de ensefianza y aprendizaje que tienen como
propoésito conectar la investigacion con la ensefianza, las cuales permiten la incorporacion
parcial o total del estudiante en una investigacion basada en métodos cientificos, bajo la

supervision del profesor (Blackmore y Fraser, 2007, p.1)

Esta inclusion en la escuela permite que los estudiantes encuentren conexiones entre lo
que se les ensefia como contenidos y su cotidianidad, ademas de ser los actores del proceso de
aprendizaje en la medida en que a partir del desarrollo de habilidades y las disciplinas trabajadas

en el aula logran generar preguntas y soluciones a problematicas mas tangibles para ellos.

Segun Blackmore (2007) la practica efectiva del Aprendizaje Basado en Investigacion puede

incluir:

Resultados de investigacion que contribuyen al curriculo
Métodos de ensefianza y aprendizaje basados en el proceso de investigacion
Aprendizaje con respecto al uso de herramientas de investigacion

Desarrollo de un contexto de investigacion inclusivo

Esta forma de hacer que el proceso de ensefianza- aprendizaje se convierta en una
investigacion genera motivaciones en los estudiantes que pueden llevar a romper el rechazo
hacia la ciencia que hoy se vive en el contexto cultural, .un ejemplo de ello es el plantead en el
programa ONDAS de COLCIENCIAS (2005), donde se ven reflejadas experiencias de jovenes
que buscan generar transformaciones en su contextos social desde la indagacion de fenomenos

basados en hechos cientificos.
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Este tipo de formacion encamina al estudiante a la cultura investigativa, al desarrollo del
pensamiento critico y autbnomo, a profundizar en anélisis y como lo propone Jiménez (2006) ...
generen trabajos orientados al desarrollo de competencias para la busqueda, analisis y
sistematizacion del conocimiento, asi como la apropiacion de técnicas, métodos y protocolos
propios de la actividad investigativa. (p. 38)

Con todo, la investigacion escolar contribuye a generar habilidades investigativas, a formar
desde la creatividad, la critica, la rigurosidad, la blsqueda, el cuestionamiento, a generar
conocimiento desde las competencias y a ser participes a los estudiantes de su proceso de
aprendizaje. “Esto conlleva a tener un cambio en la vision de la investigacion, en tanto aborda
problematicas sociales, ambientales, y cotidianas de la vida desde sus contextos, generando
nuevas practicas y escenarios sociales que también constituyen un nuevo conocimiento”.
(Manjarrés, 2011, pag. 33).

Pensando el valor de la ciencia se debe abordar no solo desde la teoria sino mas en el
interpretar, indagar, explicar, proyectar y transformar la realidad. (Paulo, 2012). En la
Educacién escolar se busca que el conocimiento sea desde lo cotidiano donde motive a los
estudiantes a aprender por lo cual la ciencia debe entrar en esta tonica acercando a los jovenes a

procesos rigurosos cientificos.

3.2.4 Investigacion y docencia

La investigacion y la docencia estan estrechamente ligadas en su desarrollo, ya que la
docencia esta enmarcada en una constante revision y construccion de las préacticas y
conocimientos que solo se logra a través de la gestion de la investigacion. Sin embargo, ain se
encuentran dificultades entorno a docentes que no han realizado investigacion y son los

encargados de ensefiar este proceso, quienes solo se guian por manuales y textos y no desde un
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conocimiento practico. (Gonzalez, 2003-2008), o simplemente que no escriben y socializan sus
experiencias e investigaciones como lo plantea Kemmis 'y Grundy (1988).
Es asi como en aras de un modelo constructivista, la investigacién ha adquirido gran

importancia, y de ello Ruiz y Torres (citados por Aldana, 2008) entienden que:

los docentes utilizan el enfoque instrucciones en la ensefianza-aprendizaje de la
investigacion, igual que en cualquier otra asignatura del plan de estudios, y sugieren que seria
conveniente vincular la ensefianza de la investigacion con el desarrollo de proyectos, para esto
es necesario que el docente tenga experiencia como investigador, y no solo sea un profesional

que transmite conocimientos sobre el método cientifico (pag. 8).

Es asi como la investigacion para los docentes enmarca su profesionalizacion educativa, ya
que es de esta manera como desarrolla habilidades que le permiten “apropiarse del conocimiento
cientifico pedagogico, asi como desarrollar habilidades cientifico investigativas y valores ético
profesionales inherentes al proceder investigativo en educacion, que le posibilitan la
interpretacion, fundamentacion, proyeccion y transformacion creadora de la realidad
educativa” (Paulo, 2012, pag. 17).

Sin embargo, estos avances en la ensefianza de procesos investigativos, se han
desarrollado en la educacion superior y pese a que se habla de la investigacion escolar y la
investigacion formativa en educacion basica y media esta no se aborda en dichos contextos

educativos.

La inclusion de la investigacion en la escuela busca:

...Reconocimiento de que el proceso de aprendizaje es un proceso de construccion del
conocimiento, de que la ensefianza debe ser objeto de reflexion sistematica sobre la base de la

vinculacion entre teoria y experiencia pedagdgica y de que, como se ha dicho, el docente debe
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estar comprometido también en el proceso de construccién y sistematizacion del saber en qué
consiste la actualizacion permanente (Tamayo, 1987, p. 38)

Al generar procesos investigativos en escolares se logra que estos generen inquietudes
sobre procesos rigurosos, consultas, analisis, experimentacion y corroboracion, asi como

formulacion y planteamiento de ideas alrededor de la ciencia.

La investigacion en este campo permite que el estudiante adopte herramientas para fortalecer
no solo el investigar, sino también su vida cotidiana, la aplicacion de las disciplinas que aprende,
se involucra en proyectos, haciendo de la ensefianza una actividad abierta y creativa que nace de

sus intereses y motivaciones. (Marin, 2012)

Cabe resaltar que aunque esta inclusion es un buen ejercicio de acercamiento a la
investigacion, se debe diferenciar entre proyectos de grado para diferentes niveles y la
investigacion estricta (Tamayo, 1987), ya que en el cotidiano estos propdsitos son tomados como
investigacion mostrando debilidad en su desarrollo y rigurosidad. Esto se relaciona con cambios

en los planes de estudio, curriculo y modelos pedagdgicos de las instituciones educativas.

Cabe finalmente mencionar que tres son las lineas de investigacion en las que la escuela
podria aportar desde los diferentes ciclos escolares, una linea heuristica que comprende la
indagacion y el proceso de busqueda, la metodica que encierra el proceso de sistematizacion y
organizacion de los datos y la pragmatica que desarrolla el proceso de construccion tedrica y
aplicacion de conocimiento como producto final. (Marin, 2012). Estos se identificaron en cada
enfoque para determinar las concepciones docentes dado que permiten reconocer la forma como
los docentes abordan la investigacion y guian el proceso en los estudiantes desde su formacion y

experiencia, desglosando cada eje de contraccion del proceso investigativo.
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3.2.5 Ensefanza de las ciencias naturales

Teniendo en cuenta un marco legal en Colombia desde la constitucion en el articulo 67 se
estipula que “La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento
cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente”, en la Ley General de
Educacion en el Titulo VI de los educadores, Capitulo | Generalidades, art.104 y 109 donde se
habla de la necesidad e importancia de la formacién docente su responsabilidad, teniendo como
eje la investigacion (JARAMILLO, 2011), evoca la importancia de incorporar este tipo de

ensefianza en la Educacidén en todo nivel.

En un breve recorrido por el desarrollo de la ciencia es importante destacar autores como
Kuhn, Feyerabend, Lakatos (citados por Marin, 2012) quienes introducen los aspectos histdricos,
socioldgicos y psicolégicos como nuevos elementos de la ciencia, incluyendo formas diferentes
de hacerla y producir conocimiento, abriendo nuevos contextos de una manera holistica y
sistémica. (Marin, 2012).

Marin (2012) afirma también que “la ciencia es a través de la historia una gran empresa
producto de la evolucién mental y social del hombre que como parte del proceso biogenético de
la evolucion, conforma el acervo cultural de la humanidad” (Marin, 2012, pag. 26), lo cual
reafirma a la ciencia como un constructo social, sujeto a un desarrollo continuo, no estatica, ni
definida, sino como un espacio posible de indagacion en diferentes contextos, de reflexion y de

construccién holistica en diversos ambientes.

La ensefianza de la ciencia no puede desconocer el conocimiento empirico en la construccién
del conocimiento cientifico, asi como también debe incluir el conocimiento filosofico en las

relaciones de los saberes, donde se plantea la investigacion como proceso que direccione esta
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construccion. Lakatos (citado por Marin, 2012) sostiene que “los principios de la logica de
investigacion solo pueden analizarse satisfactoriamente en el marco metodoldgico de los
procesos de investigacion en cuanto a que las teorias no deben examinarse aisladamente, sino
integradas, con otras e irrefutables por una comunidad cientifica”. El abordar de forma
compleja el concomimiento desde diferentes miradas no sola la cientifica, permite reconocer el

valor del conocimiento a partir de oras experiencias.

En cuanto al espiritu cientifico segun Rojas (2004 citado por ONDAS 2007) comprende las
habilidades humanas para observar y recolectar datos, operativizarlos y manipularlos, que se
logra desde el compromiso, el trabajo en equipo y la perseverancia. Y desde la ciencia se puede
definir como “todo aquello que se sabe y se domina en forma suficiente e un determinado
momento historico, siendo una busqueda incansable por conocer y explicar”. (ONDAS, 2007,
pag. 15) Esta ultima desde Blanco (2004 citado por ONDAS 2007) Es necesaria que desde la
Educacién se apoye su divulgacién, ya que debe ser de comprension publica como valor social
en una sociedad avanzada, ademas que tener una mirada a nivel escolar como una reelaboracion

de conocimiento desde un lenguaje adecuado para los alumnos.

3.2.6 Educacion media en Colombia

Es importante fortalecer la educacion media, por ello retomando a Diaz Rios & Celis-Giraldo
(citado por Misas 2013) se define la educacion media como un puente entre la educacion basica
y superior y un espacio de formacion para oficios; siendo este un acercamiento a los dos tipos de
educacion media abordados en el pais: la académica y a técnica, donde aun se carece de una

formacion en emprendimiento y profundizacion de saberes. Para hablar de la educacién media,
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Polino (2011) recupera una interesante vision del transito de esta en Iberoamérica afirmando

que:

... La escuela media se ve hoy transitando el dificil camino que las lleva de ser instituciones que
historicamente seleccionaron jovenes, encaminandolos en trayectorias de vida diferenciadas que
profundizaban sus desigualdades sociales de origen, a ser instituciones comprometidas con la
integracion de las nuevas generaciones y la igualdad en los logros educativos de todos,

independientemente de su origen (Polino, 2011, pag. 22).

No resulta nada facil pensar en una Educacion Media que abarque todas las necesidades e
intereses de los estudiantes, pero si resulta pertinente tratar de entablar relaciones entre lo que
deben aprender y lo que realmente les motiva, campo en el que la investigacion como forma de
aprendizaje puede generar cambios y empoderamiento hacia el conocimiento (Melo, 2011).

La educacién media no ha sido ajena a los efectos de la globalizacion y el desarrollo
acelerado de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion generando asi importantes
reformas curriculares iniciando la actual década. Dichas reformas estan encaminadas a elevar en
los estudiantes sus capacidades intelectuales, creativas, valorativas, propositivas, comunicativas,
productivas y emprendedoras; de modo tal, que se conviertan en recursos conscientes que les
asegure asumir posiciones criticas, solucion exitosa de problemas y toma de decisiones para que
puedan desempefiarse eficazmente en todos los escenarios productivos y de trabajo,
convirtiéndose en ciudadanos competentes, capaces de acceder a los nuevos codigos de la

modernidad e integracion al entorno ( Bejarano y Basto, 2011, s.p)

A nivel internacional se han planteado diversos modelos educativos, que se podrian agrupar
especificamente en tres: el primero el de escuela Unica que comprende la educacién obligatoria

donde los estudiantes siguen catedras de educacion basica; este modelo es usado por paises como
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Suecia, Finlandia y Dinamarca. El segundo modelo plantea el desarrollo de un ciclo Unico en
diferentes escuelas primarias y en la media se plantea una escuela integrada y una moderna
socialmente muy selectivas, este modelo lo siguen paises como Francia, Espafia, Italia y Reino
Unido. El tercer modelo comprende también un ciclo basico pero la media se orienta segln sus
intereses profesionales preparandolos para diferentes tipos de estudios, esto permite que existan
establecimientos diferentes segun los campos de interés; este modelo es utilizado en paises como

Alemania, Suiza, Austria y los Paises Bajos (Bejarano, 2011, s.p).

De los anteriores modelos de educacion surgen instituciones como las Escuelas
profesionales que educan para determinados oficios preparando los estudiantes para el mundo
laboral o para hacer homologaciones con sus carreras de interés. Esta seria una forma de
articulacion, ya que los egresados de estos programas ingresan a escuelas técnicas superiores por

el sistema de doble calificacion.

En Colombia la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) en sus articulos 21, 28 y 32:

... prevé que la Educacion Media académica debe habilitar al educando para su ingreso en la
Educacion Superior; plantea que este nivel esta conformado por una modalidad académica y
técnica que preparara a los estudiantes para el desempefio laboral en uno de los sectores de la

produccion y de los servicios y para la continuacién en la Educacion Superior.

Para el caso especifico de Bogota, la Secretaria de Educacion Distrital en el plan sectorial
“Bogota una gran escuela para que nifios, nifias y jévenes aprendan mas y mejor” inicid el
proceso de educacion media articulada con la educacion superior cuyo objetivo es la ampliacion

de la oferta educativa y mejorar la pertinencia de los planes de estudio dirigidos a jovenes y
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adultos, en la educacion formal y educacién para el trabajo y el desarrollo humano, haciendo

énfasis en la articulacion.(MEN, 2010)

Como parte de la consolidacion de la politica de articulacion, la actual administracion de Bogota
(2014) busca fortalecer los vinculos e intercambios académicos, este proceso se ha convertido en
un aspecto de mejora para la educacién media en Bogotd. Es por ello que la Secretaria de
Educacién Distrital de Bogota (SED) firmo el Convenio 01 de 2005 con el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) para articular sus programas de formacién laboral con la oferta de la media
de los colegios, con el fin de que los estudiantes recibieran una formacion en lo laboral y
egresaran, ademas del titulo de bachiller, con un certificado de aptitud profesional (CAP) en un

oficio determinado.

Entorno a los estandares en Educacion (MEN, Ministerio de Educacion Nacional, 2004),
la investigacion para la educacion media contempla el desarrollo desde “La institucion escolar
que desempefia un papel privilegiado en la motivacion y en el fomento del espiritu investigativo
innato de cada estudiante y por ello puede constituirse en un “laboratorio” para formar cientificos
naturales y sociales”, por lo cual es conveniente que la investigacion sea trabajada a nivel escolar
desde elementos y enfoques claros que le permitan al estudiante acercarse a la busqueda
rigurosa, metodica, descriptiva, interpretativa y comprensiva de fendmenos sociales, que le

permitan ser actor y critico de trasformaciones sociales.
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CAPITULO 4 DESARROLLO METODOLOGICO

Con el fin de garantizar la confiabilidad de esta investigacion cualitativa, se desarrolla en
un enfoque hermenéutico desde el método del estudio de caso; que parte de revisiones
documentales y entrevistas semiestructuradas, para los cuales se implementan instrumentos de
recoleccion, matrices para el analisis de categorias y la generacion de elementos pedagdgicos

sobre la ensefianza de la investigacion usando como instrumento de analisis el software Atlas Ti.

4.1 Tipo de investigacién

Enmarcado en la investigacion cualitativa, Taylor y Bodgan (1988) refieren este tipo de
investigacion como aquella encargada de producir datos descriptivos, de carécter inductivo, que
desarrolla conceptos y comprensiones a partir de pautas de datos. El escenario de investigacion
se ve desde una perspectiva interpretativa, donde el investigador aparta sus creencias y

perspectivas del contexto de investigacion buscando una comprension de las cosas. (Rey, 2006).

La investigacion cualitativa estd orientada a la comprension de situaciones y contextos, donde
no es posible ni controlar, ni predecir lo que pasara con el objeto por estudiar; pues tanto el
concepto de estudio como el sujeto investigador interactdan y logran influenciarse uno a otro en
su proceso de construccion del conocimiento (Briones, 2002). Para esta investigacion esta
construccién de conocimiento permitié a manera de triangulacion, relacionar las concepciones
docentes, desde su comprension como estrategia de ensefianza de las ciencias naturales, en la

busqueda de relaciones entre su ejercicio y formacion docente en la educacion media.

Dentro de las caracteristicas de la investigacion cualitativa encontramos que sigue un
proceso inductivo-deductivo, se realiza bajo una perspectiva sistémica y compleja, se trata de

comprender a las personas dentro del marco de referencia de ellas mismas buscando una verdad
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explicativa y se obtiene un conocimiento directo de la vida social y es méas flexible. (Marin,
2012). Es asi como en los docentes se evidencia como surge su concepcion docente desde su
experiencia, formacion y su contexto, para asi evidenciar como desarrollan la investigacion en su

ensefianza de las ciencias naturales.

Para esta investigacion se adopta el enfoque cualitativo dado que se buscd una
interpretacion de la ensefianza de la investigacion en la educacion media en el IPN como lo
planea Bunge (2007 citado por Martinez 2011), desde el analisis del sentido y significado social
de las concepciones de los docentes, bajo la interpretacion que como hecho social, permitio que
el investigador en su contexto natural construyera conocimiento a partir de la cotidianidad del
ejercicio que desarrollaba, en otras palabras desde la interpretacion de los dialogos obtenidos con
la poblacion objeto de estudio se reconocieron no solo desde la filologia sino desde los ejes
sociales y académicos, como los docentes abordaban la investigacion. Ademas de ello, a partir
de las caracteristicas de los estudios cualitativos citados por Gil (1999:35) y de lo planteado por
Stake (1995:47), esta investigacion se presenta como eje contextualizado de una realidad a partir
de su interpretacion, teniendo como punto de partida las concepciones docentes, abordando los
diferentes actores del proceso para este caso los docentes, desde su desarrollo investigativo en
ciencias naturales. Como eje principal esta el interpretativo desde la interaccion con la poblacion
de estudio que se evidencia buscando la informacion al retomar los actores como marco de
referencia, siendo los docentes los que abordan la investigacion en la ensefianza de las ciencias

naturales en la Educacion media.

Esta investigacion se desarrolla en el marco de la hermenéutica, bajo la mirada de
Dilthey (citado por Briones, 2002) quien explica que alli la comprension tiene un enfoque hacia

las vivencias, lo cual es para Heidegger (citado por Briones, 2002) una estructura fundamental
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del ser humano. Gadamer (citado por Briones, 2002) enfoca este tipo de investigacion en el ser
historico, Ricoeur plantea que existen varias formas de interpretar un acontecimiento. De esta
manera el investigador busca el significado humano a un fendmeno social como lo es el ensefiar
a investigar en la educacion media, ya que se enmarca en indagar como los docentes entienden
desde sus concepciones pedagogicas la importancia y la ensefianza de la investigacion Esto

debido a que hay una significacion particular desde su experiencia y formacion.

Dilthey (citado por Marin 2012) relaciona la diferencia entre el explicar en ciencias
naturales y la necesidad de comprender en las ciencias humanas, por lo cual contempla el analisis
de lo que rodea el objeto de estudio, la hermenéutica al ser el enfoque epistemoldgico y
metodoldgico de esta investigacion, permite interpretar y reconstruir de forma integral desde el
analisis de su tiempo e historia las concepciones pedagdgicas de los docentes que encierran la

formacion, experiencia, vivencias y practicas que ellos ejercen con sus estudiantes.

Este enfoque hermenéutico permite preguntarse por el sentido de la investigacion escolar y el
significado que tienen para sus autores los docentes, para Ebeling (en Ferraris, 2005, citado por
Marin 2012) esta debe expresar, explicar, traducir, e interpretar la realidad. En esencia la
hermenéutica pretende interpretar y reconstruir el mundo de la vida, siendo el intérprete el que

puede reconstruir la historia de las personas. Grondin (citado por Marin 2012).

En este orden de ideas para esta investigacion es fundamental profundizar en los
planteamientos de este enfoque, donde si bien es cierto no se retomaron todos, si permitieron
fundamentar la metodologia a partir de la hermenéutica. Para lo cual se retoma a José Duvan
Marin en su libro “La investigacion en educacion y pedagogia” (2012), quien de forma histérica

da a conocer el surgimiento de este enfoque.
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Asi mismo, se logra su interpretacion y analisis para dar una explicacion que permita
identificar como se ensefia la investigacion y su importancia en la educacion media; esto es quiza
lo més importante que se retoma de la hermenéutica, la posibilidad de analizar las concepciones
docentes desde diferentes miradas en un caso particular, y comprender e interpretar su actuar en
un contexto indagando en su formacidn, experiencia y ejercicio docente, en otras palabras en sus

significados y realidades.

La hermenéutica permitié entonces en esta investigacion a partir de sus instrumentos de
indagacion correlacionar la practica ejercida por los docentes con sus concepciones pedagdgicas
frente a la investigacion tomando como puntos de descripcion su formacion y experiencia

generando la interpretacion de su realidad como docentes al ensefiar la investigacion.

Esta investigacion hermenéutica busca entender e interpretar el caso al describirlo y
caracterizarlo. Particularmente este disefio investigativo se enmarca en el método del estudio de

caso, que segun Yin (citado por Yacuzzi, s.f, pag 57) se define como:

...una investigacion empirica que estudia un fenomeno contemporaneo dentro de su
contexto de la vida real, especialmente cuando los limites entre el fenémeno y su
contexto no son claramente evidentes. (...) Una investigacién de estudio de caso trata
exitosamente con una situacion técnicamente distintiva en la cual hay muchas més
variables de interés que datos observacionales; y, como resultado, se basa en multiples
fuentes de evidencia, con datos que deben converger en un estilo de triangulacion; v,
también como resultado, se beneficia del desarrollo previo de proposiciones tedricas

que guian la recoleccidon y el analisis de datos.
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Con esta idea de estudio de caso se analizO como los docentes a partir de sus
concepciones ensefian la investigacion desde las ciencias naturales, para establecer las
concepciones pedagogicas de los docentes de educacion media del Instituto Pedagdgico
Nacional sobre investigacion, y aportar constructos pedagdgicos especificos que permitieran
abordar la ensefianza de las ciencias naturales. Basicamente esta investigacion responde a
¢Cudles? Y ;Por qué? De las practicas y concepciones docentes, para de esta manera
generalizar o inferir elementos pedagdgicos que conlleven a un aporte a la educacion media A
partir de la conceptualizacion de Yin (1994) este estudio es interpretativo, enmarcado en un caso
unico de tipo instrumental. (Stake, 2005). Dado el objetivo de esta investigacion se tomd como
referencia la definicion de estudio de caso para Stake (1998): “...es el estudio de la
particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad
en circunstancias concretas”(p. 45).

Esta investigacion retoma como caso singular a los docentes de educacion media del
IPN y del area de ciencias naturales, identificando categorias que permitieron enmarcar

supuestos tedricos, acordes con Pérez Serrano quien afirma que el estudio de caso tiene "su
objetivo basico en comprender el significado de una experiencia" para este caso el de la
educacion media. (Pérez Serrano, 1994, p. 81)

El estudio de caso permiti6 como lo plantea Rodriguez y otros (1996) tener un caracter
critico frente a la investigacion en la escuela, frente a las concepciones docentes y frente a la
educacion media; esto desde el analisis de un contexto particular como lo es el IPN; ademas de

realizar aportes a la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion media e informar sobre

la realidad educativa de este tema.
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4.2 Contexto del estudio de caso

Para el contexto se toma La Universidad Pedagogica Nacional ya que esta desde el
acuerdo N. 028 del afio 2000 define en el articulo 1 al Instituto Pedagdgico Nacional (IPN)
como “un establecimiento educativo de caracter estatal con régimen especial, dependiente de la
UPN... que (...) ofrece a la sociedad ensefianza preescolar, basica, media, especial, no formal y
virtual”. Fundado el 9 de marzo de 1927 por la misién alemana a cargo de la profesora Francisca
Radke, se reconoce a nivel nacional como centro formador de maestras, el primer kindergarten,
facultades de educacion especial, entre otros. Entorno a su trayectoria pedagogica cabe destacar
que dado a la fundacién del mismo por la misidn alemana, sus planteamientos se basaron en la
escuela de Kerschensteirner desde la escuela activa para el trabajo, destacando la formacion de
sefioritas a nivel humanistico, cientifico e integral. Luego de los afios 70 en colaboracién con el
M.E.N, el IPN ha generado espacios de innovacion pedagogica para los docentes, lo que permite
incluir nuevas propuestas metodologicas y didacticas en la ensefianza. Para el afio 2014 cuenta
con 1981 estudiantes, 132 maestros y un equipo administrativo y de bienestar, secciones de

preescolar, educacion especial, basica primaria, media y educacion para adultos. (PEI, 2001)

4.3 Poblacion

Para esta investigacion se hizo necesario seleccionar los docentes de educacion media que
ensefian investigacion en el Instituto Pedagogico Nacional y de las secciones como educacion
bésica primaria y secundaria desde el area de ciencias naturales. Por tanto esta investigacion
contempla a los tres docentes del area de ciencias naturales del énfasis en la Educacion media
responsables de las asignaturas de tdpicos en biotecnologia, investigacion, epistemologia y

asesores de linea de Aplicaciones de la Biofisica y aplicaciones de las ciencias naturales en la
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cotidianidad. Asi mismo a los tres docentes pertenecientes al area de ciencias naturales de basica

primaria y basica secundaria.

En este sentido se abordd no solo a los docentes que ensefian directamente asignatura y
asesorias desde la investigacion escolar, sino a los docentes que desde sus clases aportan a la
formacion investigativa de estudiantes en diferentes niveles, lo cual admitio tener un analisis mas

amplio entorno a las concepciones del area frente a la investigacion.

4.4 Técnicas

Como instrumentos especificos se realizaron entrevistas semiestructuradas y revision

documental.

4.4.1 Entrevistas semiestructuradas

La entrevista en la investigacion cualitativa supone una extension de una conversacion a
partir de la comprension, el dialogo coherente entorno a una temaética. (Jiménezl, 2012) Estas
entrevistas comprenden una técnica verbal de obtencion de informacién primaria. (Marin, 2012).
Son utilizadas cominmente en este tipo de investigaciones cualitativas partiendo de la premisa
de que como investigador no solo se realizaron preguntas, sino que se intentd comprender el

lenguaje de los entrevistados e interpretar sus significados.

En esta medida se plante6 el formulario, validado por la docente de lengua castellana de
educacion media y el jefe de area de ciencias naturales del IPN y la docente asesora de trabajo de
grado de la Universidad Santo Tomas, se aplico a cada docente y posteriormente se realizaron los

analisis pertinentes desde las categorias de analisis.
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Este instrumento como lo plantea Arnal (1995) permitié recoger informacién sobre las
concepciones de los docentes. Las preguntas se realizaron de manera tal que se seguia un hilo
conductor alrededor a la tematica, en basqueda de la informacion necesaria para identificar las
categorias que se deseaban estudiar que se mencionaran en esta seccion. Este tipo de entrevistas
son flexibles y permitieron que el entrevistado a partir de una linea de preguntas expresara de
forma espontanea sus vivencias e ideas de la investigacion, ademéas dada la relacion cercana del
entrevistador con el investigado esto hizo que se entablard un dialogo, evidenciandose el objeto
de estudio y llegando a un nivel de comunicacion méas profundo. De esta manera el entrevistador
guio al entrevistado a hablar del tema de manera que expresard sus ideas y sentimientos

profundizando en el mundo de los sujetos y comprendiendo su contexto.

En particular se sigue lo planteado por Clic (2004) en el marco de la organizacion de la
entrevista, donde se establece el tema, el propdsito, topicos o categorias establecidas, y el
muestreo que responde a la hermenéutica en el sentido en que son sujetos voluntarios inmersos

en la actividad objeto de indagacion para un total de un 60% de los docentes del area.

La entrevista como tecnica de obtencidon de informacion desde una interaccion verbal,
comprende segun Gil Flores (2003:107) aspectos como la relacion entrevistado-entrevistador, la
formulacion de preguntas, la recogida y registro de datos y el analisis e interpretacion de
resultados. De esta manera segun lo planteado por Patton (citado por Gil Flores, 1999) las
preguntas abordadas en esta investigacion son tipificadas como biogréficas referentes a su
formacion académica y situacion profesional, de experiencia y conducta al indagar sobre que
hace o ha hecho el docente, de conocimiento al indagar sobre la informacion que se tiene sobre el
hecho o idea de estudio y finalmente preguntas de valor y opinion entorno a la investigacion en

la ensefianza de las ciencias naturales. Sin embargo, retomando a Spradley (citado por Gil 1999)
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las preguntas se orientaron en la indagacion al desarrollo de las actividades cotidianas del
docente propiciando que este desde su propio lenguaje narre su experiencia. El cuestionario

trabajado en la entrevista comprende 10 preguntas abiertas.

Las entrevistas fueron aplicadas a los docentes dandoles a conocer inicialmente el
cuestionario en el que ellos de manera escrita contestaron las preguntas y luego en contacto con

el entrevistador se retomo cada una, profundizando en las respuestas y el analisis.

El formulario desarrollado fue el siguiente:

Esta entrevista comprende uno de los instrumentos de recoleccion de informacion para el
trabajo investigativo “ Concepciones pedagogicas de los docentes sobre investigacion en la
ensefianza de la ciencia naturales: el caso de la educacion media en el Instituto Pedagdgico
Nacional.”, que tiene como fin indagar e identificar en los docentes del &rea de ciencias
naturales del IPN, las concepciones pedagdgicas que ellos manejan a la hora de aplicar la
investigacion en la ensefianza de las ciencias en su ejercicio cotidiano. Consta de un formulario

de 10 preguntas. Amablemente solcito de manera veraz responder a cada uno de ellas..

¢para usted qué es investigar?

¢qué investigaciones ha realizado y de qué tipo -?

¢, Cudl es su formacion académica entorno a la investigacion?

¢qué es lo mas importante de investigar?

¢como realiza investigacion con sus estudiantes? ¢qué investigaciones ha realizado?

¢cuales son los aprendizajes que los estudiantes obtienen con la investigacion?

¢ Cudles son los procedimientos que ensefia a sus estudiantes para incorporar la investigacion

a su aprendizaje?



8.

9.

10.
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¢ Qué estrategias pedagdgicas usa para ensefiar las ciencias naturales?
¢Considera que en la investigacion se podria encontrar una forma adecuada de ensefiar las
ciencias naturales? ¢por que?

¢Por qué es importante ensefiar investigacion en la educacién media?

4.4.2 Andlisis documental

En primera instancia abord6 a partir de la revision documental, la fuente de informacion
primaria desde los escritos de los docentes de educacion media con relacion a su ensefianza de la
investigacion escolar y es secundaria dado que también se retoman los documentos de los
proyectos realizados por los estudiantes quienes han sido guiados en la investigacion por estos

docentes.

Para el analisis de la ensefianza desde el material elaborado por los estudiantes se retoman los
10 proyectos realizados por estos en asesoria de los docentes, esto a través de la revision segun
Alfonso (citado por (Morales, 2003), “la investigacion documental es un procedimiento
cientifico, un proceso sistematico de indagacién, recoleccion, organizacion, analisis e
interpretacion de informacion o datos en torno a un determinado tema. Al igual que otros tipos
de investigacion, éste es conducente a la construccién de conocimientos” (p. 12). De esta
manera parte de documentos escritos, que para este caso son tres articulos realizados por los
grupos de investigacion de cada linea, que junto con las entrevistas permitiran el analisis del
objeto de estudio. Para este tipo de andlisis resulta importante la lectura y escritura en la
significacion de los documentos y su interpretacion acorde con el enfoque metodolégico. Para
estos analisis se retoma la matriz adaptada de Marin (2012) desde los ejes de investigacion (ver

anexo No. 2)
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Entorno a los pasos en el desarrollo de las entrevistas semiestructuradas, se retoman los
propuestos por Alfonso (citado por Morales, 2003), el primero la delimitacion del tema desde las
categorias planteadas, acopio de los 10 documentos -donde se tuvo gran dificultad al no contar
con un banco documental, lo que hizo que se pidieran a cada tutor producto de su archivo
personal-, organizacion de datos, elaboracion de un esquema conceptual, andlisis de datos y

confrontacién con las demés fuentes de informacion. Las categorias e indicadores con los cuales

se analizan los documentos comprenden los plateados en las categorias de la investigacion.

4.5 Categorias de andlisis

Los bloques teméticos de la investigacion obedecen a las siguientes categorias:
» Concepciones pedagdgicas docentes frente a la investigacion.
» Investigacion escolar

> Ensefanza de las ciencias naturales

Organizados de la forma siguiente:

PROBLEMA OBJETIVO OBJETIVOS CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | TECNICA DE
GENERAL ESPECIFICOS INDAGACION
INVESTIGACION Y ANALISIS
Describir Subcategoria: uso de Entrevistas
concepciones la investigacion en la  analisis
pedagdgicas que ensefianza, documental de
sobre investigaciones proyectos
investigacion escolares realizadas y ~ asesorados
poseen los aplicacion de la
docentes de investigacion en el
educacion media Concepciones aula.
del IPN a partir pedagogicas de Subcategoria: Entrevistas
de su formacion, los docentes  formacion
experiencia frente @ la  experiencia

pedagdgica en la
ensefilanza de las

concepciones

investigacion. investigativa

ciencias Subcategoria: Andlisis
naturales. Corriente pedagdgica documental
aplicada en desde los
Establecer las investigacion resultados frente
referentes

tedricos
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ACIEIESELINESE | pedagogicas Identificar ~ las  Investigacion Subcategorfa: Entrevista
concepciones de los practicas escolar concepto
el RN docentes  de pedagégicas  de investigacién aplicada
los docentes de educacion los docentes de
emég?ﬁf;itﬁ]fodla ngiltito del ciencias Subcategoria: Anélisis
naturales, entorno - ; L
Pedagdgico Pedagdgico a la investigacion Tipo de investigacion ~ documental  de
Nacional tienen  JNEGLE escolar desde los orientada proyectos
entorno a la sobre trabajos asesorados  por
VS ELTEGESEE investigacion,  realizados  por los docentes
ERREEr R RERE  para  generar  estydiantes  de Subcategoria: Analisis
WESMENEI LAl | elementos Educacion media Método y Producto documental  de
pedagdgicos del IPN. obtenido en proyectos
especificos investigacion escolar  asesorados por
que permitan los docentes
abordar la desde su
ensefianza de producto y
las  ciencias confrontacion
naturales. con referentes
tedricos.
Proponer Ensefianza de las ~ Subcategoria: Entrevistas y
elementos ciencias Practicas docentes anélisis
pedagdgicos naturales documental de
especificos proyectos
para la asesorados
ensefianza de la Subcategoria: Entrevistas y
investigacion Acercamiento a las documentos
escolar en ciencias naturales 3?)(;2:1(;28 por
clenclas referentes
naturaIP:si ol tedricos.
Educacion o :
dia en el Subcategorla. Entrevistas y
412 Estrategia de documentos
IPN, . que ensefianza escritos por
permitan ver la docentes y
i nvestigacic’)n referentes
como una tedricos.

alternativa
académica para
el desarrollo de
capacidades
intelectuales en
los estudiantes

4.6 Fases de la investigacion
Teniendo en cuenta que esta investigacion es de tipo cualitativo se determinan las fases desde lo
planteado por Gil Flores (1999), asi mismo se retoma lo planteado para el estudio de caso como

fases segun Stake (1998) por lo cual se enmarcan asi:

FASE 1: Proactiva, preparatoria o de diagndéstico: Alli se desarrollé un trabajo reflexivo entorno

a la clarificacion e indagacion del objeto de estudio y sus implicaciones. Ademas de ello se
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realizo el disefio y planificacion de la misma a partir de la determinacion del paradigma a seguir.
Esto se realiz6 desde la revision conceptual y construccion de planteamientos. Se delimitd el
caso, los sujetos fuente de informacion, el problema y los objetivos de investigacion. Asi mismo

se delimito la pregunta orientadora.

FASE 2: Interactiva o de Trabajo de campo: Se seleccionaron las estrategias para la obtencion de
los datos como los sujetos, las entrevistas y los documentos. Para este aspecto se dio el
acercamiento progresivo a los docentes, asi como la construccion e implementacion de
instrumentos de indagacion y la recoleccion de datos. Esto a partir de la aplicacion de entrevistas

semiestructuradas y los andlisis documentales.

FASE 3: Pos activa 0 Analitica: En esta fase se analizan los datos obtenidos desde los diferentes
técnicas aplicadas y la poblacion trabajar. Se correlacionan los datos obtenidos con los

referentes tedricos.

FASE 4: Informativa: Se elabora el informe de investigacién a partir de descripciones vy

recoleccion de datos provocando reflexiones en torno al surgimiento de los elementos.

FASE 5: Socializacion de la investigacion. En este apartado se presenta la investigacion desde la
generacion de un articulo dirigido a la comunidad educativa en revistas de circulacion como lo es

la Revista Colombiana de Educacion.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Acorde con el paradigma interpretativo, desde la investigacion cualitativa se presentan los
resultados obtenidos a partir de las entrevistas semiestructuradas y la revision documental, estos
instrumentos permitieron el desarrollo de los dos primeros objetivos especificos, arrojando como
resultado la descripcidn e identificacion de las practicas pedagdgicas que predominaron en los
docentes enmarcados en sus concepciones y practicas. Al correlacionar los articulos trabajados,
las entrevistas semiestructuradas y andlisis documental, se evidenciaron las categorias y se
lograron determinar puntos de encuentro de los docentes en una corriente pedagogica. Para el
tercer objetivo relacionado con la generacién de elementos pedagogicos desde la ensefianza de la
investigacion escolar en las ciencias naturales en educacion media, se retomaron los estandares
establecidos por el Ministerio de Educacion para grado décimo y once en ciencias naturales y los

hallazgos con los docentes para determinar desde sus concepciones, estrategias para abordarlas.

Se tomd como instrumento la entrevista aplicada a 6 docentes, la cual contenia un
cuestionario de 10 preguntas, 4 documentos escritos por profesores asesores de proyectos de
investigacion en ciencias naturales y la revision documental de 10 articulos de estudios
investigativos asesorados y realizados por docentes. Se utiliz6 como método de procesamiento
de datos el software ATLAS.ti y se como enfoque interpretativo la siguiente clasificacién dada:

Subcategoria: uso de la investigacion en la ensefianza, investigaciones

escolares realizadas y aplicacion de la investigacion en el aula.
Subcategoria: formacion y experiencia investigativa

Subcategoria: corriente pedagdgica aplicada en investigacion

_ Subcategoria: concepto investigacion aplicada
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Subcategoria: tipo de investigacion orientada

Subcategoria: método y Producto obtenido en investigacion escolar

Subcategoria: practicas docentes
Subcategoria: acercamiento a las ciencias naturales

Subcategoria: estrategia de ensefianza

A partir de ello se obtiene el siguiente grafico, donde se evidencian las relaciones entre
las categorias planteadas y el cuestionario de la entrevista aplicado a docentes, evidenciando una

tercera categoria emergente la cual se desarrolla posteriormente.

Figura 1 Relacion de las categorias con los codigos del cuestionario aplicado.
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Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar que estas categorias enmarcan desde diferentes aspectos las concepciones
de los docentes frente a referentes de la investigacion no solo en su ejercicio y aplicacion desde
su formacion y experiencia, sino en su definicion como estrategia de ensefianza aprendizaje de

las ciencias naturales.
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5.1 Categoria concepciones pedagogicas de los docentes frente a la investigacion.

Esta categoria responde al primer objetivo especifico el cual comprende la descripcion de
las concepciones pedagogicas que sobre investigacion poseen los docentes de educacién media
del IPN a partir de su formacién, experiencia pedagdgica en la ensefianza de las ciencias
naturales, por lo cual a continuacion se enuncian algunos hallazgos.

El concepto de investigacion dado por los profesores encuestados es declarado como una
herramienta 0 como un proceso de busqueda de informacion, una creacién, una exploracion o
una indagacion de alguna problematica con el fin describir e interpretar un tema, situacion,
contexto, hecho o fendmeno para implementar sus hallazgos en nuevos escenarios o reflexionar
acerca de la misma con el propésito de encontrar soluciones.

“Es una herramienta orientada a la obtencion de nuevos conocimientos para lo cual se requiere
estrategias metodoldgicas para la solucién de problemas o interrogantes de carécter cientifico o

social.”(Docente 2, comunicacion personal, mayo 8 de 2014)

“Es un proceso metodico que busca enriquecer el conocimiento que ha acumulado la
humanidad hasta el momento, parte de los resultados de investigaciones previas en pro de
enriquecerlas o darles nuevos rumbos, en el marco de la rigurosidad y la objetividad. ”(3:32.
Docente 3, comunicacion personal, mayo 2 de 2014)

Estas conceptualizaciones como lo plantea Tamayo (1987) y Manjarres (2011), permiten
pensar la investigacion como un proceso sistémico y de generacion de nuevo conocimiento,

ademas de evidenciar que el ejercicio investigativo es innato al humano.
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5.1.1 Subcategoria uso de la investigacion en la ensefianza, investigaciones escolares
realizadas y aplicacién de la investigacion en el aula.

Para esta subcategoria se evidencia la experiencia de los docentes desde diferentes
campos de la aplicacion de la investigacion, lo cual permitio arrojar un grafico que evidencia las

relaciones hacia la tendencia de los docentes a una corriente positivista.

Figura 2 Relacion de las subcategorias 2 con los cédigos del cuestionario aplicado
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El grupo colaborador de docentes manifestd la importancia de la investigacion como
método pedagogico para indagar, innovar, ampliar conocimientos, experimentar estrategias o
alternativas en el desarrollo de las practicas de aprendizaje en el aula.

“En mi opinion lo mds importante es delimitar una problemdtica objetivo a la cual dirigir la
investigacion, para asi, tener una idea de hacia donde esta dirigida la investigacion, cuéles van
a ser los resultados esperados de la misma y la aplicabilidad que pueda tener dentro de un

contexto.”(Docente 3, comunicacién personal, mayo 7 de 2014)
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“La duda y la creatividad-motivacion para resolverla.”(Docente 4, comunicacion personal,
mayo 6 de 2014)

La mayoria de los registros analizados reflejo la forma en que los procesos de
investigacion estan ligados a la profundizacion del conocimiento de un tema o al hallazgo de la
solucién de un problema, cuya aplicacion por lo general implica una intencion de indole social.
“Lo mas importante de investigar es que la investigacion se convierta en una herramienta que
permita avanzar y explorar en los conocimientos, permita establecer contacto con la realidad y
responda a interrogantes cotidianos.” (3:25 docente 2, Docente 3, comunicacion personal, mayo
8 de 2014)

“La investigacion de por si es importante, en mi caso considero que su importancia radica en
la posibilidad de acceder a un conocimiento mas amplio de la entomofauna del pais,
puntualmente de aquellos grupos de organismos que de una u otra forma han sido “victimas”
del abandono cientifico.” (3:35 Docente 3, comunicacion personal, mayo 2 de 2014)

“Dar cuenta de como estos hechos o fenomenos son utiles para una construccion social
positiva” (3:52, Docente 5, comunicacion personal, mayo 12 de 2014)

Fue perceptible la correlacion que existe en algunas de las respuestas que corresponden
tanto al método de indagacidn para conseguir los datos como a la forma de procesamiento de los
mismos. En ambos interrogantes fue evidente el uso de los términos cuantitativo, cualitativo o
mixto para explicar las acciones a realizar en el desarrollo de una investigacion.

“Investigacion cuantitativa porque atreves de diferentes variables podemos hallar otros tipos de
muestra”. (Proyecto 4:1)

"Planteamiento de protocolos experimentales y seguimiento de datos cualitativos y cuantitativos

de resultados.” (Proyecto 7:4)
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En la mayoria de los proyectos se referencié como forma de procesamiento de datos el
método cuantitativo de tipo experimental como la principal manera de conseguir la informacion,
ejemplificada mediante entrevistas, encuestas, muestras y revision documental.

“La busqueda se enmarca en el enfoque cuantitativo, el levantamiento de datos y conteo de
especies e identificacion”. (Proyectol:8)

Los participantes declararon hacer un sondeo de conocimientos previos seguido de
talleres acerca de los temas y por ultimo una evaluacion de confirmacion del aprendizaje, como
el procedimiento basico a seguir en el desarrollo de una investigacion académica.

“Por lo tanto se aplicaron unas encuestas basadas en tres fases: la primera buscaba
indagar en los estudiantes si estos identificaban el cafio, la segunda reconocer si los
estudiantes tienen conocimiento, percepciéon y afectacion frente a la problematica y
catalogarla para que fuera mas sencillo el trabajo y la tercera buscaba identificar los
diferentes tipos de afectacion que podian tener la poblacion del IPN por la problematica
ambiental antes identificada”. (Proyecto 6:4)

“El estudio de la avifauna en los humedales de Santa Maria Del Lago y de la Conejera, éste se
ha realizado por medio de la aplicacion de tres instrumentos (muestreos, entrevistas y
encuestas)” (Proyecto 2:7)

El proceso cualitativo fue secundario frente al cuantitativo y algunos declararon la
utilizacién de un método mixto como forma de procesamiento de datos. Este procedimiento es
entendido tanto al conteo de estadisticas y la descripcion de las propiedades de las muestras,
como al uso de preguntas cerradas y abiertas.

“El enfoque de nuestro proyecto fue mixto, ya que tuvo una parte cualitativa desde el aspecto

social y otra cuantitativa desde la tabulacién de encuestas y estadisticas.” (Proyecto10:3)
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En este apartado se refleja la inclusién de pensar en un enfoque metodoldgico a la hora de
ensefiar la investigacion, reconociendo una diversidad de ellos, Herran (2005) basado en
Horkheimer (1973) propone tres de los cuales se reconoce bajo estos hallazgos el positivismo y
el critico social. Ademé&s se evidencia un método como secuencia de pasos en el proceso
investigativo.

5.1.2 Subcategoria formacion y experiencia investigativa

Todos los participantes sustentaron el inicio de su formacién como investigadores a partir
de sus estudios de pregrado y para algunos como parte fundamental de los estudios posteriores
que han llevado a cabo.

“Es la recibida en el contexto universitario desde materias de la carrera como meéetodos de
investigacion en educacion y ambiente y cultura (antropologia), en las que se analizaba las
diferentes formas de abordar un tema de investigacion desde diferentes perspectivas.” (Docente
3:15, comunicacion personal 2 de mayo 2014).

“El trabajo realizado para optar el titulo en la Especializacion y actualmente, el trabajo de
Tesis en Maestria en Educacion.” (Docente 2:24, comunicacion personal 8 mayo de 2014)

El siguiente enunciado demuestra que uno de los colaboradores cuenta con una amplia
relacion de proyectos de investigacion como parte de una sucesion de diversos estudios.
“Maestria en investigacion social, Formacion en Sistemas de Gestion de Calidad, SIGE,
Normas ISO 9001 SGT-200, Formacién en evaluacion institucional y mejoramiento continuo
modelo EFQM, Estudio y analisis de los lineamientos curriculares para el area de Filosofia,
Educacion en Derechos Humanos, un desafio pedagdgico a la problemética educativa en

democracia, Curso de Légica y lectura para el desarrollo de Pensamiento, Diplomado
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Seminario-Taller en Filosofia para nifios y Seminario en Investigaciones Biol6gicas de la
UDFCJ”. (Docente 6:59, comunicacion personal 13 de mayo 2014)

Un profesor participante reconocio tener una formacion muy vaga (docente 5) y otro
registro la utilizacion de la investigacion en el escenario escolar.
“Aplicacion de paradigmas a diferentes situaciones propias de la escuela y en este momento a
nivel disciplinar por el desarrollo de estudios de postgrado.” (Docente 4:42, en comunicacion
personal, 6 de mayo de 2014)

El grupo de docentes que respondid la entrevista menciond investigaciones de indole
pedagogica, escolar y disciplinar como lo demuestra la siguiente lista de documentos:
“Influencia de la comunicacion digital interactiva: caso Facebook en la configuracion de la
subjetividad social en adolescentes Investigadora - Tesis de Maestria-2013
La Biotecnologia como eje articulador entre la educacién media y superior para el
fortalecimiento de competencias investigativas, cientificas y en emprendimiento en estudiantes
del énfasis en Ciencias Naturales del Instituto Pedagdgico Nacional. Coinvestigadora- CIUP-
2011
Proyecto Club de Aprendizaje
Practica y dindmica de la Filosofia para Nifios. Voces y memorias de una experiencia educativa
Investigadora - IDEP y Colegio del Santo Angel, 2000 a 2005
Importancia de la filosofia para nifios en las préacticas educativas en pedagogia conceptual
Investigadora - IDEP- 2001 ” (docente 6:13, comunicacion personal 13 de mayo de 2014)

Los participantes declararon haber realizado estudios de investigacidn en varios niveles

como lo indican los siguientes enunciados, utilizando espacios alternativos para la ciencia y la
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tecnologia, disefios experimentales, de campo y exploratorios, con el objetivo principal de ser
aplicados en el area pedagogica.
"A nivel de innovacidn: Granja escolar y pequefios cientificos.
A nivel de investigacion: Espacios alternativos para la ensefianza de la ciencia y la tecnologia,
TRACES: concepcion de investigacion por parte del docente del IPN". (Docente 4:11,
comunicacion personal 6 de mayo 2014)
"Las investigaciones que he realizado desde mi carrera universitaria hasta mi practica
profesional han sido de tipo cualitativo enfocadas desde lo pedagdgico a probleméticas de la
ensefianza y cémo un conocimiento puede influenciar la perspectiva del entorno en los
estudiantes. He realizado principalmente dos investigaciones que son: ¢Como los fésiles pueden
utilizarse como herramienta de aprendizaje que permita la apropiacion de los estudiantes a su
contexto en floresta Boyacd?; y ¢Como la ensefianza de la Biologia en los contextos rurales
puede contribuir en la formacion docente de estudiantes de licenciatura en Biologia de la UPN?
El método que he utilizado en muchos casos es la Investigacion cualitativa del tipo
investigacion- accion participativa. También he realizado investigaciones con el CIUP de la
Universidad Pedagdgica Nacional en el IPN" (Docente 1:12, comunicacion personal 7 de mayo
de 2014)

Asi mismo algunos docentes encuestados registraron su participacion en estudios de
investigacion tradicionales y su aporte a eventos importantes en el &mbito cientifico.
"En algunas oportunidades he participado con mis estudiantes en Expociencia, con proyectos
relacionados con el desarrollo de protocolos de cria de insectos en laboratorio, con el fin de

abordar las diferentes tematicas vistas durante las clases con ejemplos practicos y de primera
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mano, lo que se facilita con este grupo de organismos." (Docente 3:36, comunicacion personal 2
de mayo de 2014)

Sobre la influencia del color de luz en las fotosintesis de las plantas y cdmo reconocer la
mentira a través de los movimientos bio-mecénicos de las personas." (Docente 5:53,
comunicacion personal 12 de mayo de 2014)

Desde las investigaciones escolares realizadas se guarda estrecha relacion con las
categorias Investigacion escolar en la educacién media y Ensefianza de las ciencias naturales.
Los proyectos de investigacion en esta area abordan tematicas relacionadas con el medio
ambiente, estudio de la vida vegetal, avifauna, enfermedades que afectan a los seres humanos, el
andlisis de microorganismos presentes en espacios contaminados entre otros.

“El aloe vera posee propiedades medicinales de gran importancia, lo cual contribuye al
equilibrio la salud. A partir de esto se pretende lograr un aporte en cuanto a la cantidad y
tiempo de produccién de dicha planta a través de la técnica de Cultivo de Tejidos Vegetales In
Vitro y asi mismo establecer un protocolo exitoso para la desinfeccion, preparacion, siembra y
seguimiento del cultivo dentro de las instalaciones del Instituto Pedagdgico Nacional, donde no
se presentan antecedentes en cuanto al desarrollo del mismo.” (Proyecto 8:2)
“El proyecto abarca el estudio de la avifauna en los humedales de Santa Maria Del Lago y de la
Conejera, éste se ha realizado por medio de la aplicacion de tres instrumentos (muestreos,
entrevistas y encuestas), los resultados de estos instrumentos nos llevaron a hacer una
comparacion de las diferencias entre estos dos espacios y como los diferentes manejos de cada
uno de ellos influyen en la avifauna que cada humedal posee.”” (Proyecto 2:2)

Se demuestra que es muy importante para los estudiantes y docentes utilizar el contenido de

las investigaciones con un proposito social aplicable a la colectividad educativa de la cual hacen
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parte y de esa manera contribuir al conocimiento como base para el mejoramiento de la
comunidad.

“Identificando la cantidad y variedad de plantas que aportan al bienestar general de la
comunidad educativa al mejorar la calidad del aire y brindar espacios de esparcimiento
agradables para la misma.” (Proyectol:2)

“A partir de esto se analizaron los microorganismos encontrados alli presentes, luego se
prosiguié con la identificacion de estos; segun los resultados que arrojé el estudio
microbioldgico y macro bioldgico, se llevd a cabo una charla con el personal de servicios
generales, en la cual se les mostré los microorganismos a los que podrian estar expuestos e
incluso podrian provocar ciertos problemas de salud en ellos y con los que comparten tiempo, si
no se tiene un uso apropiado de los elementos de bioseguridad laboral y un buen lavado de
manos.” (Proyecto 9:2)

Desde la aplicacion de la investigacion en la escuela se evidencia relacion entre Estrategia de
ensefianza y Practicas docentes ya que comparten informacion en muchos enunciados.

Aunque para el colectivo es evidente la responsabilidad académica de integrar el proceso de
investigacion, tanto en la educaciéon media como en la universitaria, el grupo de docentes
entrevistado considera que el proceso de investigacion es esencial en pedagogia ya que posibilita
el desarrollo de multiples competencias cognitivas en los estudiantes, tales como la formacion de
un pensamiento critico hasta la proposicion de soluciones con el fin de solucionar un problema.
“Porque en esta etapa es fundamental brindar a los estudiantes una serie de herramientas que a
futuro los beneficien en su proceso formativo a nivel universitario, por medio de la aplicacion de

métodos rigurosos y esquematizados de estudio, en el marco de una capacidad critica, reflexiva



65

y propositiva antes los diferentes retos que afronten.” (Docente 3:41 en comunicacion personal,
2 de mayo de 2014)

"Como método se utiliza la ensefianza por resolucion de problemas que permite

Incorporar procesos de investigacion en el aula que se recogeran en la organizacion de un
seminario permanente de semilleros de investigacion como programa que se desea
implementar." (Docente 3:2, en comunicacion escrito 2 de mayo de 2014).

Marin (2012) describe dos ejes de investigacion en los docentes, el formativo y el
préactico, ambos de suma importancia en la formacion de los docentes ya que el primero aporta
los conceptos y fundamentos entrono a teorias y desarrollos conceptuales y el segundo da la
experiencia en la aplicacion de los mismos a contextos donde el docente puede plasmar sus
habilidades investigativas. Para el caso de esta investigacion los docentes consideraron
importante al ensefiar la investigacion tener en cuenta procesos de indagacion y busqueda de
informacion, la sistematizacion de datos y la aplicacion de conocimientos con el fin de

evidenciar un producto final.

5.1.3 Subcategoria Corriente pedagogica aplicada en investigacion

Para esta categoria el programa no evidencia coincidencias, sin embargo en el desarrollo de
los andlisis de resultado de las deméas categorias se reconocen caracteristicas propias de la
corriente pedagogica positivista, enmarcadas en la experimentacion, el desarrollo del método
cientifico, andlisis cuantitativo de datos a partir de la medicién, aplicaciones de las diferentes
disciplinas de las ciencias naturales y procesos de analisis objetivos y mecanicos hacia la
busqueda de un conocimiento cientifico. De igual manera se evidencia en algunos docentes el

abordaje de aspectos de un enfoque interpretativo hacia las relaciones con datos cualitativos que
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incorporan aspectos sociales, que buscan que desde la investigacion disciplinar se generen
impactos en la comunidad. Esto manifestando un interés en que la investigacion cientifica
permeé costumbres y comportamientos.

“En Ciencias se permite desarrollar disefios experimentales basados en el método cientifico,
estudios de caso para indagar, problematizar y formular hipoétesis, y en el quehacer pedagégico
desarrollar nuevas estrategias para facilitar el aprendizaje” (Docente 2, en comunicacion
personal de 8 de mayo)

Esto recoge aspectos importantes de la investigacion cientifica, que aunque en la
mayoria de ocasiones inicia con actos empiricos, esta sigue unos métodos de forma detallada,
que son sujetos a corroboracién de forma ordenada, sistematica, controlada que busca la manera
objetiva de conocer y apropiarse de una realidad (Gonzalez, 2003-2008), convirtiendose la
investigacion escolar en un buen ejercicio de acercamiento al desarrollo de competencias

cientificas.

5.2 Categoria investigacion escolar en la educacion media

Esta categoria responde al segundo objetivo especifico que plantea la identificacion de las
practicas pedagdgicas de los docentes de ciencias naturales, entorno a la investigacion escolar
desde los trabajos realizados por estudiantes de Educacion media del IPN, ademas de ello, esta
categoria estd estrechamente relacionada con las subcategorias Experiencia investigativa e
investigaciones escolares realizadas. Debido a que de acuerdo con el registro de los documentos
utilizado en este analisis, la mayoria de los estudios sefialados han sido desarrollados con fines

educativos.
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Figura 3 Relacion de la categorias 2 con los codigos del cuestionario aplicado
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Algunos participantes entrevistados reconocen el proceso investigativo como un instrumento
pedagogico que deberia ser implementado desde la nifiez para lograr un mayor beneficio
académico.
""Sin embargo aln se deja de lado el ambito escolar, la formalidad y el rigor de la investigacion
se guarda para el nivel de educacion superior, pero vale la pena pensar que en la educacién
media los intereses de los estudiantes logran motivarlos a acercarse a la investigacion, hoy dia
los jovenes de estas edades son curiosos y creativos de su entorno y permiten que como
docentes se les guie a plantear ideas de investigacion, esta es una herramienta que se debe
aprovechar para asi lograr encaminarlos a desarrollos cientificos y tecnoldgicos y formarlos
como jovenes emprendedores rigurosos y disciplinados.” (Documento de docentes 2.3)

De igual manera se observa como el grupo de docentes encuestados considera la investigacion
como una herramienta Gtil de formacion pedagogica utilizada en la educacion integral del
estudiantado, para convertir a los jovenes en ciudadanos participes de una sociedad futura en la

que deberan enfrentar innumerables retos.
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“Porque permite
Desarrollar un proceso integral en los estudiantes,
Desenvolver y proyectarse en la sociedad,
Desarrollar competencias basicas,
Tomar decisiones,
Comprender y satisfacer la curiosidad de lo que sucede a su alrededor, entre otros.”
(documento docentes 3:31)
“La investigacion en la educacion media, se convierte en el puente pedagdgico entre las
instituciones educativas y las de educacién superior, convirtiéndose esta ultima en interlocutores
y acompafiantes de practicas innovadoras que llevan a las dos instancias a la transformacion,
calidad e innovacion educativa en nuestro pais.” (Documento de docentes 3:66)
"La escuela debe enfrentar la dificil tarea de la formacién del ciudadano participativo,
solidario, autonomo, reflexivo, critico y capaz de comprender y transformar su mundo que
requiere la sociedad, y es desde esta logica donde las competencias cientificas, cobran sentido,
va que las “competencias cientificas” coherentes con un determinado ideal de ciudadano se
tienen dos referentes fundamentales: Las ideas rectoras sobre la educacion y sus fines las ideas
sobre la naturaleza de los conocimientos cientificos, sobre el modo como se producen y sobre su
funcion social." (Documento docentes 4:19)

El grupo participante hace hincapié en el desarrollo de las competencias cognitivas que son
necesarias en los estudiantes para llevar a cabo los procesos de investigacion desde el aula de
clase. Segun los siguientes registros son indiscutibles los beneficios académicos, sociales,

interpersonales y laborales que se obtienen con la practica de las competencias requeridas en un

proceso de investigacion.
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"En cuanto a la investigacion se da una confrontacion entre las capacidades reales

de un estudiante de la media para hacer una investigacion en biotecnologia propiamente dicha,
por esta razon se hace necesario comenzar a hablar de investigaciones de tipo historico,
descriptivo y un acercamiento a la experimental, todas en el marco del desarrollo de habilidades
investigativas escolares, ya que tratando de no caer en ambiciones, por cuestiones de tiempo es
dificil desarrollar una investigacion profunda y rigurosas con los estudiantes, pero si se logra
ensefiar y aplicar los parametros basicos que deben implementar a partir del

Trabajo en biotecnologia despertando la inquietud del trabajo del laboratorio y el
descubrimiento.” (Documento de docentes 3:6)

"En cuanto al concepto de competencias CHONA et al (2006) sugiere que hay diversidad de
discursos tedricos; lingiisticos, psicoldgicos, comunicativos, laborales y educativos. A
continuacion se exponen algunos autores que trabajan en torno al tema. Seguin HERNANDEZ
(2005) las competencias cientificas hacen referencia a la capacidad de establecer un cierto tipo
de relacion con las ciencias. La relacion que los cientificos de profesion tienen con las ciencias
no es la misma que establecen con ellas quienes no estan directamente comprometidos con la
produccion de los conocimientos sobre la naturaleza o la sociedad.” (Documento 4:15)

"las competencia se refieren a un saber hacer en contexto, es decir, el conjunto de acciones que
un estudiante realiza en un contexto particular y que cumplen con las exigencias especificas del
mismo., son acciones de tipo interpretativo, argumentativo y propositivo que el estudiante pone
en juego en cada uno de los contextos disciplinares que hacen referencia, por su parte, al
conjunto movil de conceptos, teorias, historias epistemoldgicas, &mbitos y ejes articuladores,
reglas accion y procedimientos especificos que corresponden a un &rea determinada.”

(Documento 4:17)
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Tamayo (1987) plantea que la investigacion puede ser abordada en la escuela como un
proceso investigativo, analisis de fundamentos entorno a métodos y aplicaciones, como al
seguimiento riguroso de procesos experimentales y de busqueda y corroboracion de hipétesis.
Estos hallazgos acordes a lo propuesto en los estandares en Educacion (MEN, Ministerio de
Educacion Nacional, 2004), donde la investigacion para la educacion media contempla el
desarrollo desde “La institucion escolar que desempefia un papel privilegiado en la motivacion
y en el fomento del espiritu investigativo innato de cada estudiante y por ello puede constituirse

en un “laboratorio” para formar cientificos naturales y sociales”.

5.2.1 Subcategoria concepto de investigacion aplicada

Se puede determinar que para los docentes es esencial seguir las pautas que dicta la ejecucion
del método cientifico para llevar a cabo una investigacion. Los procesos cognitivos que parten
del planteamiento de preguntas y buscan que el estudiante reflexione, analice e interprete, son la
guia basica que conducird al investigador a formular hipdtesis para encontrar soluciones
especificas.
“Como escuela es claro que los estudiantes estan dando inicio a desarrollar la construccién de
su formacion investigativa, se procede a desarrollar estrategias del método cientifico, buscando
que el estudiante: indague, cuestione, critique, plantee preguntas y solucién a las mismas,
analice e interprete datos.” (Documento docentes 3:46)
“Procedimientos para analizar, comprender y filtrar informacion, comprender imagenes,
esquemas, tablas de datos y gréficas, uso y apropiacion de vocabulario cientifico, procesos para
la formulacion de hipotesis y explicaciones a situaciones cotidianas y de ciencia y comunicacién

de ideas cientificas.”(Documento docentes 3.63)
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De nuevo se llama la atencion sobre el proposito social de la investigacién como instrumento
para solucionar problemas, y se resalta la relevancia de la investigacion en ciencias para
enfocarla a favor de los seres vivos y su conservacion y manejo.

“Fundamentalmente la aplicacion del método cientifico, en lo relacionado con la rigurosidad,
compromiso con la toma de datos, habilidad para sortear problemas, respeto por los seres vivos
y capacidad para proponer nuevas formas para abordar problemas de investigacion.”
(Documento docentes 3:38)

"Desde esta perspectiva, se hace urgente pensar en nuevas formas de produccion y manejo que
reinan conocimiento ecol6gico, ambiental, econdémico, social y cultural que contribuyan al
mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos y promueva la investigacion, lo cual
puede generar competencias y actitudes de valoracion. Es aqui cuando la educacion desempefia
un papel importante desde el punto de vista conceptual y desde las acciones de intervencion, que
junto con los diversos actores sociales (especialmente del sector educativo, puesto que al logra
la articulacion de los diferentes discursos disciplinares, en este caso el de la biologia molecular,
en donde, los estudiantes de décimo y undécimo logren adquirir competencias y
responsabilidades en una investigacion escolar.” (Documento 4:4)

Por lo cual es conveniente que la investigacion sea trabajada a nivel escolar desde
elementos y enfoques claros que le permitan al estudiante acercarse a la busqueda rigurosa,

metddica, descriptiva, interpretativa y comprensiva de fendmenos sociales, que le permitan ser

actor y critico de trasformaciones sociales.

5.2.2 Subcategoria Tipo de investigacion orientada
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Este apartado esta relacionado con la subcategoria Concepto de investigacion aplicada. En
algunos proyectos se habla de una contextualizacion o construccion teérica como pauta de inicio
para la obtencién de datos.

“Parte de la construccion tedrica que encierra el tema de las plantas y realiza una busqueda en
el colegio desde el proyecto ambiental, de informacion alrededor del tema”. (Proyecto 1:3)

De igual manera el registro de un proyecto explica como se utilizan variados fundamentos

tedricos en conjunto con el método de experimentacion para procesar los datos.
“Con respecto a la metodologia, se trabajo conceptos con los estudiantes de quinto de primaria
del Instituto Pedagdgico Nacional teniendo en cuenta un enfoque y método a implementar. El
enfoque de nuestro proyecto fue mixto, ya que tuvo una parte cualitativa desde el aspecto social
y otra cuantitativa desde la tabulacion de encuestas y estadisticas. EI método desarrollado fue
correlacional porque el proyecto tuvo una parte conceptual y una parte experimental, y dado
que el problema se trabajo a partir de la implantacion de conceptos de sociedades auto
sostenibles.” (Proyecto 10:3)

Otra busqueda enuncia el caracter de tipo documental, informativo de la investigacién donde
se parte de la consulta de distintas fuentes relacionadas con el tema a tratar para analizarlas y
procesarlas de manera que se pueda utilizar el método cientifico para hallar resultados puntuales.

"Este tipo de investigaciones, de relaciones y de aprendizajes se desarrollan en la educacion
superior, y en la educacién bésica y media es s6lo una idea de lo que se lograria en una
investigacion, pero vale la pena retomar este campo ya que como lo plantea Zuleta (1995) "el
nifio y la nifia, él es un investigador. Si la educacion reprime y hace repetir y aprender cosas que

no le interesan y que el nifio-nifia-joven no puede investigar, a eso no se le puede llamar
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educar”. Bajo esta mirada debe darse cabida para que a nivel escolar se piense en la

investigacion como una forma de conocimiento.” (Documento 1:7)

Este participante hace hincapié en la importancia de permitir una forma de aprendizaje libre
que parta de cuestionamientos propios de los mismos estudiantes desde su etapa infantil sin
represiones, para estimular la exploracion de aquellos contenidos que les puedan interesar y de
tal manera utilizar el método investigativo basico de hacer preguntas para adquirir conocimiento.
Esto es importante en la medida en que la investigacion escolar contribuye a generar habilidades
investigativas, a formar desde la creatividad, la critica, la rigurosidad, la bdsqueda, el
cuestionamiento, a generar conocimiento desde las competencias y a ser participes a los
estudiantes de su proceso de aprendizaje. “Esto conlleva a tener un cambio en la vision de la
investigacion, en tanto aborda problematicas sociales, ambientales, y cotidianas de la vida
desde sus contextos, generando nuevas practicas y escenarios sociales que también constituyen

un nuevo conocimiento”. (Manjarrés, 2011, pag. 33).

5.2.3 Subcategoria Método y producto obtenido en la investigacién escolar

Bajo esta categoria se evidencian las relaciones hacia la importancia de la ensefianza de la
investigacion escolar como estrategia de aprendizaje de las ciencias naturales, en el dialogo
establecido con los docentes.

Figura 4 (Relacion de las subcategorias 3 con los codigos de los proyectos)
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y producto obtenido en’
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Fuente: Elaboracion propia
Aunque las respuestas proporcionadas no reflejan resultados precisos de la aplicabilidad de las
investigaciones, es evidente la perspectiva social a la que se dirigen todos los proyectos de
investigacion registrados en este andlisis en menor o mayor grado. Asi mismo, se demuestra la
importancia que implica hacer una investigacion para hallar un conocimiento que sea (til para la
comunidad educativa o la sociedad en general.

“Plantea analisis de la informacion y antecedentes” (Proyecto 10-11)

“Ademas se observo y analizo el comportamiento de los estudiantes frente a esta nueva
alternativa de conservacion y cuidado ambiental, logrando asi que los estudiantes fomentaran y
reforzaran los principios del cuidado ambiental, obteniendo por parte de ellos nuevas
alternativas de cambio y mejora del ambiente”. (Proyecto 10:2)

De igual manera se aprecia que la mayoria de los entrevistados considera la informacion y el
conocimiento (representados en forma de analisis, comparaciones, protocolos experimentales,
indagaciones y recomendaciones) como resultados de la investigacion realizada.

“cartografia vegetal de la zona del Paraiso en el IPN.” (Proyecto 1:6)

"Producto andlisis comparativo de la informacion e intervencién social.” (Proyecto 6:6)
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En el siguiente registro sobresale la trascendencia del proceso pedagdgico tanto para el
aprendiz como para el profesor en el ambito educativo, donde los papeles se intercambian
continuamente durante el trabajo cognitivo que se lleva a cabo en la academia y para el caso en
el proceso de investigacion.

"Y es aqui donde el aprendizaje, si bien es un proceso, también resulta un producto por cuanto
son, precisamente, los productos los que atestiguan, de manera concreta, los procesos.
Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de construccion que lleva a
cabo en su interior el sujeto que aprende, de tal manera que el significado de lo aprendido
pudiéndose hacer una distincion entre el llamado significado 18gico y el significado psicoldgico
de los aprendizajes; por muy relevante que sea en si mismo un contenido de aprendizaje, es
necesario que la persona lo trabaje, lo construya y, al mismo tiempo, le asigne un determinado
grado de significacion subjetiva para que se plasme o concrete, segin POZO (1990) un
aprendizaje significativo que equivale a decir, se produzca una real asimilacion, adquisicion y
retencion del conocimiento ofrecido”. A partir del aprender y ensefiar se conforma el proceso de

ensefianza aprendizaje.” (Documento 4:14)

Es asi como se evidencio que la corriente que encierra estas concepciones pedagadgicas de
los docentes se caracteriza por la tendencia positivista, que se enmarca en investigaciones
disciplinares y cuantitativas, viendo la ciencia desde hechos comprobables y enmarcados en un
proceso detallado y estadistico a partir de un analisis objetivo de un fenomeno, esto delimitado

por la aplicacion del método cientifico.

5.3 Categoria ensefianza de las ciencias naturales
Con el fin de dar cumplimiento al tercer objetivo, el cual comprende el proponer

elementos pedagogicos especificos para la ensefianza de la investigacion escolar en ciencias
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naturales en Educacion media en el IPN, esta categoria buscaba indagar con el grupo de
participantes entrevistados, los diversos beneficios pedagdgicos y cognitivos que la investigacion
tiene para los estudiantes, no sélo en cuanto al estudio de un tema especifico como son las
ciencias naturales, sino mediante el tratamiento de los procesos que se llevan a cabo durante la
experimentacion.

"Mas alla de contenidos y planes de estudio existen saberes que deben fortalecer los estudiantes
como el saber, saber hacer, saber ser y conocer y eso se logra en la medida en que aplican sus
conocimientos y los relacionan con su cotidianidad. De alli la importancia de incorporar en la
formacion la investigacién ya que esta se consolidad como un eje transversal que integra las
disciplinas, los intereses y las realidades de los estudiantes.

La investigacion incentiva el liderazgo la creatividad, la curiosidad, la dedicacion, en su rol
social y llega a formar parte de su proyecto de vida; por eso establecer un espacio permanente
de encuentro dirigido en un grupo de semilleros de investigacion escolar permite apoyar la
formacion de investigadores y el encuentro del trabajo en equipo. En este espacio se liberan de
presiones de notas y contenidos, plantean sus interrogantes libremente, proponen, opinan
debaten aprenden y ensefianza en su grupo de trabajo.” (Documento 2:1)

Para los docentes es indiscutible que durante el transcurso del aprendizaje a través de la
investigacion, los estudiantes conocen y vivencian las etapas que componen el desarrollo del
método cientifico de forma practica.

“Si son experimentales: aprenden a desarrollar los pasos del método cientifico, analizar datos,
tablas, gréaficos.
Si son descriptivos: al manejo de competencias comunicativas especialmente en la

interpretacion y la argumentacion.” (Documento 3:27)
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“Para Dewey una sociedad civilizada y una escuela verdaderamente satisfactoria solo se
permite hasta que los estudiantes se conviertan en investigadores preparados para participar en
una sociedad comprometida con la investigacion como método fundamental para tratar los
problemas.  Considero que aprenden en relacién al manejo y organizacion de la informacion,
trabajo en grupo y busqueda de fuentes de informacion reconocidas que le den una validez y
peso a la investigacion.” (Documento3:18)

De igual manera prevalece nuevamente la importancia del tratamiento de tematicas
relacionadas con el medio ambiente por cuanto les ayuda a los sujetos a comprender y a estimar
el valor de los seres vivos.

“Aprendes aspectos fundamentales del método cientifico, en lo relacionado con el
planteamiento de hipotesis, la toma rigurosa de datos, el analisis de los mismos y la
consolidacion de conclusiones elaboradas. Ademas al trabajar con seres vivos generan un nivel
mayor de responsabilidad y aprecio de la naturaleza.” (Documento 3:37)

Al acercar a los estudiantes a diversas materias de estudio se amplia la visién del
conocimiento que poseen de forma que se estimula su curiosidad con respecto a los contenidos
que les puede interesar.

“Mas que aprender, empiezan a ver cudles son sus intereses.” (Documento 3:54)

"El tema de las competencias cientificas podria desarrollarse en dos horizontes de analisis: el
que se refiere a las competencias cientificas requeridas para hacer ciencia y el que se refiere a
las competencias cientificas que seria deseable desarrollar en todos los ciudadanos,
independientemente de la tarea social que desempefiaran, es decir, es indispensable que todos
los ciudadanos, establezcan una relacién con las ciencias y con el mundo a través de las

ciencias." (Documento 4:16).
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Cabe destacar como lo propone Blanco (2004 citado por ONDAS 2007) que la Educacion es
la encargada de la divulgacion de la ciencia, ya que debe ser de comprension pablica como valor
social en una sociedad avanzada, ademas que tener una mirada a nivel escolar como una
reelaboracion de conocimiento desde un lenguaje adecuado para los alumnos que puede verse

con la aplicacién de la investigacion escolar.

5.3.1 Subcategoria practicas docentes

De acuerdo con los siguientes registros es posible percibir que las actividades que el docente
puede ejercer en el aula de clase dependen en gran medida del espacio y tiempo académico en el
que se desenvuelve, de su creatividad como pedagogo, de los recursos de los que puede disponer,
del contenido que va a abordar y de tal manera construir las estrategias que posibiliten la mejor
manera de conseguir resultados.
“En consecuencia, el maestro, puede llegar a delimitar su labor docente propiciando la
construccion de uno o varios métodos didacticos, tomando en consideracion todos los elementos
presentes en el escenario educativo: contexto escolar, contenidos, objetivos, procesos de
pensamiento y accidn, maestro, compafieros, alumnos y sus representaciones de mundo, tiempos
de aprendizaje, ambiente, recursos, entre otros, para de esta manera desarrollar métodos,
procedimientos y estrategias que propicien y faciliten la construccion del conocimiento desde la
articulacion y relacion de las ciencias naturales y la educacion ambiental, de esta manera, el
maestro se convierte en un agente transformante, que fomenta cambios y que tienen como fin
ultimo el desarrollo integral humano” (Documento 4:3)
“Es importante destacar, que las actividades del profesor y estudiante, asi como la integracion

entre ellas, vienen condicionadas en gran medida por la naturaleza del contexto en que se

producen, en este caso las tutorias, la cual, puede perfilarse como una excelente estrategia
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didactica en la ensefianza tanto de las ciencias naturales y la educacion ambiental, en estos
momentos el profesor no puede considerar como ambiente al entorno fisico mas préximo, sino
que es preciso extender su conceptualizacion a una dimension sociocultural.” (Documento 4:5)
Algunos participantes consideran fundamental los antecedentes de la formacion académica
del docente en su desenvolvimiento profesional para facilitar el desarrollo del aprendizaje y
apoyar al estudiantado en su busqueda del conocimiento.
"El docente es el mediador fundamental entre la teoria y la préactica, en donde las
caracteristicas de su trabajo profesional le confiere un papel regulador y transformador de toda
iniciativa externa que pretenda incidir en la dinamica del aula, esta mediacion se realiza a
través de un doble proceso. Porlan (1993, pag. 23) sugiere por un lado, el plano cognitivo,
donde el profesor interpreta y valora las informaciones exteriores que recibe, desde sus
esquemas de conocimiento, donde el maestro posee un sistema de representaciones que opera

a modo de Filtro." (Documento 4:9)

5.3.2 Subcategoria acercamiento a las ciencias naturales

Las opiniones del grupo de docentes varian con respecto a la consideracion del proceso de
investigaciéon como una forma de ensefiar las ciencias naturales. La mayoria estima que la
apropiacion del conocimiento depende fundamentalmente de la metodologia investigativa como
lo declara el siguiente enunciado:
“Considero que debe ser lo esencial para enseriar las ciencias naturales en los estudiantes; ya
que, una de las rutas para transformar la escuela y las practicas pedagogicas en ciencias, se
fundamenta en la disposicion intelectual y critica de los agentes principales de la educacion “los

docentes”, ya que, somos nosotros los tejedores de comunidades de aprendizaje. Con el ejercicio
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de la investigacion como préactica pedagdgica, abrira horizontes tanto a los estudiantes en las
nuevas formas de interpretar el mundo y plantear soluciones; asi como la apertura de la brecha
de la educacion y sus practicas, en este mundo globalizado y competitivo.” (Docente 6:65, en
comunicacion personal 13 de mayo 2014)

Sin embargo, un registro sefiala que esta es mas una herramienta utilizada como parte del

tratamiento de una materia que puede ser Util para aproximar al estudiante al conocimiento
practico de su vida cotidiana.
“Considero que la investigacion puede ser una herramienta dentro de la ensefianza de las
ciencias mas que una forma de ensefiarlas, que se puede utilizar dentro de los procesos
pedagdgicos permitiendo que los estudiantes integren los conocimientos y les den una aplicacién
en la vida cotidiana para dejar de lado el conocimiento puramente teorico”. (Docente 1:21, en
comunicacion personal 7 de mayo de 2014)

Esta reflexion es compartida con algunos docentes que declaran que su aplicabilidad se
extiende al &mbito social mas alla del cientifico y tecnoldgico.

“Si, porque nos permite indagar, explicar, analizar, proponer y aplicar todo aquello que no
sabemos en lo relacionado con los fenomenos naturales, cientificos, tecnologicos y sociales.”
(Docente 1:30, en comunicacién personal 7 de mayo de 2014)

Asi mismo se vuelve a mencionar la relevancia de la investigacion como estrategia para
acercar al estudiante a hallazgos particulares y de esa manera valorar el proceso del que ha sido
protagonista.

“Definitivamente, ya que desde la parte experimental los conocimientos adquiridos por los
estudiantes se tornas mas significativos y suele generar més interés por el desarrollo de més

investigaciones.” Docente 1:40, comunicacion personal de 7 mayo de 2014)
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"Estos trabajos han permitido que los estudiantes a través del desarrollo de sus investigaciones
se acerquen a la ciencia y como lo plantea Eduardo Vasco (2006) en la conferencia titulada
“Siete retos de la educacion en Colombia” se concilie la necesidad de altos niveles de
educacion en las matematicas, las ciencias naturales y las tecnologias con la creciente apatia de
los y las jovenes respecto a estas areas y la transicion de la educacion secundaria y media con
la superior y con el trabajo y el empleo. Esto a partir del despertar de la curiosidad y
convirtiéndose en actores de la construccion de conocimiento para lo cual se logra pensar desde
campos como las ciencias y la investigacion." (Documentol:6)

De esta manera como lo propone Marin (2012) “la ciencia es a través de la historia una
gran empresa producto de la evolucién mental y social del hombre que como parte del proceso
biogenético de la evolucién, conforma el acervo cultural de la humanidad ” (pag. 26), reafirma a
la ciencia como un constructo social, sujeto a un desarrollo continuo, no estatica, ni definida,
sino como un espacio posible de indagacion en diferentes contextos, de reflexion y de
construccion holistica en diversos ambientes y la escuela debe proponder por acercar a los

estudiantes a ella.

5.3.3 Subcategoria estrategia de la ensefianza

Los docentes colaboradores comprenden como estrategias pedagdgicas los diversos métodos
a emplear en el proceso de ensefianza con el fin de poner en practica el desarrollo de las fases de
investigacion. Entre otros, los mas mencionados son los estudios de caso, laboratorios, talleres y
los procesos de indagacion, observacion y analisis.
“Utilizo las herramientas mas utilizadas dentro de la EEPPE como: Indagacion guiada, el ciclo
de indagacion paso a paso y el como perciben su ambiente fisico los estudiantes” (Docente 1:20,

comunicacion personal 7 de mayo de 2014)
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“Estudios de caso, comunidades de indagacion, laboratorios, talleres desde un enfoque en
pedagogia conceptual, trabajo en campo en la granja, proyectos de aula, proyectos de
investigacién escolar, manejo de lectura comprensiva en voz alta, andlisis de graficas y datos,
manejo de TC, lectura y elaboracion de articulos cientificos, mapas conceptuales y mentales,
concursos, etc.” (Docente 6:64, comunicacion personal 13 de mayo de 2014)

Un docente participante menciond de manera especifica métodos académicos que se
pueden usar dependiendo de los contenidos a tratar.

“De acuerdo a las tematicas se desarrollan las estrategias:

v APA: aprendo-practico-aplico (el cémo, el cuando y con qué)

v’ Utilizacién de Tic’s

v Ensefianza por redescubrimiento

v Trabajo colaborativo y participativo

v’ Aprendizaje basado en problemas” (Docente 2:29, comunicacién personal de 8 de mayo
de 2014)

"Desde los espacios académicos se han desarrollado diferentes estrategias encaminadas al

fortalecimiento de competencias, estas se recogen en la carpeta de grado, entre ellas: talleres,

laboratorios virtuales y manejo de Tics, Construccién de modelos a escala, practicas de

laboratorio, estudios de caso, lecturas de repaso y cientificas, socializaciones de tesis y

practicas, exposiciones, asesoria de ideas, de proyecto, guias de trabajo, unidades didacticas de

profesores en formacion y trabajo en grupo." (Documento 3:3)

5.4 Subcategoria emergente investigacion ligada al interes
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Como cadigo emergente el grupo colaborador expresa el beneficio de emplear el proceso
investigativo como estrategia pedagogica para fomentar y extender el interés de los alumnos por
este tipo de topicos y metodologia, considerando dicho interés como fundamental para facilitar el
estudio de esta area del conocimiento.

“A nivel de las caracteristicas de la escuela fomentando estrategias que generen en el estudiante
curiosidad y deseos de aplicar el concepto a otros contextos.” (Docente 4:44 comunicacion
personal 6 de mayo de 2014)

"En ese todo nacen una serie de relaciones complejas que involucran segin Bermudez (2003) la
organizacién social y la intrincada red de relaciones humanas que los hombres tejen entre si y
con su entorno. Por tanto para comprender la investigacion en la escuela, un primer

acercamiento lo constituye la curiosidad y los intereses de los estudiantes.”(Documento 4:12)

Figura 5 Relacién del cddigo emergente Investigacién ligada al interés con la categoria Investigacidn escolar en la

educacion media
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A
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5.5 Elementos pedagogicos

En relacion con los hallazgos encontrados desde los andlisis de esta investigacion,
retomando los estdndares basicos en competencias en ciencias naturales planteados por el
Ministerio de Educacion y basado en la validacion realizada por la jefatura y dos docentes de
area de ciencias naturales se proponen elementos pedagdgicos para el abordaje de la

investigacion escolar.

5.5.1 Desde los estudiantes se debe:

» Fomentar el desarrollo de competencias argumentativas, interpretativas propositivas a
partir de la aplicacion y analisis de fendmenos cientificos desde la investigacion escolar,
desarrollando actividades como seleccidn y busqueda de informacién, planteamiento de
preguntas y objetivos, desarrollos metodoldgicos, toma de datos y analisis de resultados
frente a un proceso o fendémeno cotidiano.

» Seleccionar informacion desde diferentes fuentes con el fin de conceptualizar y construir
procesos investigativos.

> Aportar al desarrollo de la autonomia y la critica en los diferentes campos del saber de las
ciencias naturales.

» Desarrollar una visién de ciencia como eje transformador de conocimiento, abordando el
analisis de fendmenos y experiencias teniendo como referentes ejes de la investigacion
puray aplicada.

» La investigacion escolar debe verse como una estrategia para profundizar en el
conocimiento, indagando desde diferentes fuentes de informacion y construyendo

metodologias y analisis que permitan abordar conceptos.
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La investigacion fomenta la postura critica y argumentativa frente a la explicacion de
fendomenos.
Involucrar a los estudiantes en el desarrollo social de su comunidad con el fin de hacerlos

participes de su entorno, en la implementacion de investigaciones escolares.

5.5.2 Desde los docentes

>

Relacionar diferentes disciplinas en la explicacion e interpretacion de fendmenos
naturales, bajo la experimentacion, indagacion y construccién de conceptos.

Apropiar al estudiante de su aprendizaje desde la motivacién y la basqueda del
conocimiento a partir de la investigacién, acercandolo al cuestionamiento y participacién
de su entorno.

Construir, transformar y generar nuevas practicas pedagdgicas y sociales a partir de la
implementacién de investigaciones que surjan de su contexto social e interés.

La investigacion debe buscar analizar situaciones desde la exploracion de fenomenos, a
partir de métodos establecidos de manera rigurosa, generando cronogramas que aborden
paso a paso los criterios para el desarrollo de una investigacion.

Generar investigaciones escolares que partan de las motivaciones y los intereses de los
estudiantes.

Guiar de manera sistematica los proceso investigativos propuestos por los estudiantes,

teniendo en cuenta elementos constitutivos de la investigacion formal y pura.
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5.5.3 Desde la institucion

» Socializar y comunicar desarrollos adelantados a partir del ejercicio investigativo tanto de
estudiantes como docentes, que permitan identificar las fortalezas y debilidades de los
procesos y asi irlos construyendo.

» La investigacion debe verse como una estrategia que permite indagar, innovar,
profundizar en conocimientos, experimentar y generar nuevos aprendizajes, alrededor de
diversas tematicas de los planes de estudio de las areas.

> Apoyar el trabajo investigativo de los docentes y estudiantes desde incentivos y

generacion de espacios académicos.

5.5.4 Desde la ensefianza de las ciencias

» Acercar a los estudiantes desde la investigacién, a conocimientos y métodos cientificos,
incorporando criterios propios de la investigacion como lo son la indagacién, bldsqueda
de informacion, construcciones metodoldgicas.

> Desarrollar competencias cientificas e investigativas en los estudiantes a partir de la
indagacion y el proceso metddico de la investigacion.

» Aplicar conceptos y procesos cientificos en contextos cotidianos.
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Este trabajo resultd pertinente en la medida en que a traves del estudio de caso en la
Educacion media del Instituto Pedag6gico Nacional, particularmente en el énfasis en ciencias
naturales y enmarcado en la revision documental, se establecieron las concepciones pedagogicas
de los docentes sobre investigacion ya que se logré un acercamiento a su definicién en el
contexto particular, reconociendo como desde la formacion y experiencia de los docentes esta se
trabaja en la educacion media a partir de proyectos y en el abordaje de diferentes tematicas.
Ademaés de ello se da a conocer la necesidad de la investigacion en la escuela y su relacién con la
ensefianza de las ciencias naturales aportando elementos pedagdgicos especificos que se siguen
al ensefarla, siendo escenario educativo de gran importancia para el pais dada su naturaleza de
centro de innovacion e investigacion pedagégica y didactica, desde un andlisis de aspectos
tedricos y practicos alrededor de este enfoque investigativo en la educacién media y la ensefianza

de las ciencias naturales.

Para el caso del primer objetivo especifico que buscaba establecer las concepciones
pedagdgicas que sobre investigacion poseen los docentes de educacion media del IPN a partir de
su formacion y experiencia pedagogica en la ensefianza de las ciencias naturales; se hizo
evidente la relacion entre la forma en que el docente aprendio a investigar y la forma como
ensefia, esto relacionado con su formacion y experiencia en el campo disciplinar y en el
pedagdgico encaminando las investigaciones de los estudiantes hacia el ejercicio cientifico y

pedagdgico a partir de la aplicacion de las ciencias naturales. Esto respondiendo a lo planteado
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por Carvajal y GOmez (citados por Aldana, 2008) donde definen las concepciones como
construcciones que se han dado a partir de las vivencias, la formacién académica, el desempefio
profesional, la reflexion sistematica y colectiva, que se materializa en la préctica docente, por lo
cual como se evidencio en los resultados de esta investigacion en la concepcion pedagdgica de
investigacion influyen factores psicoldgicos, antropoldgicos, culturales, sociales e ideoldgicos
del recorrido en la formacion investigativa de los docentes que participaron de este trabajo. Este
aspecto permite reconocer diferencias entre los docentes que han desarrollado investigaciones y
los que se guian en el proceso investigativo por manuales y textos, ya que de cierta manera su
concepcion de investigacion se ve un poco limitada a desarrollos empiricos y poco profundos
alrededor del conocimiento. A partir de este estudio se estableci6 como concepcion pedagogica
de investigacion predominante, la utilizacion de la investigacion como una herramienta o como
un proceso de busqueda de informacién, una creacion, una exploracion o una indagacion de
alguna problemética con el fin describir e interpretar un tema, situacion, contexto, hecho o
fendbmeno para implementar sus hallazgos en nuevos escenarios o reflexionar acerca de la
misma con el propdésito de encontrar soluciones. En esta definicion cabe resaltar como lo
propone Martinez (1999, pag 21), la influencia de los contextos donde se abordan, un ejemplo de
ello es el mirar la investigaciébn no solo como un proceso riguroso de construccion de
conocimiento, sino como una estrategia de aprendizaje en una disciplina, como se reconoce en

este estudio de caso para la educacion media del IPN.

La tendencia de las concepciones pedagogicas de los docentes frente a la investigacion
escolar se enfoca hacia las corrientes que permiten comprender y dimensionar las maneras como
estos han dirigido sus practicas y encaminan sus desarrollos didacticos, esto como lo plantea

Ocampo (citado por (Lopez, 2012) sugiere una identificacion particular en las practicas docentes,
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un valor y significado determinado, que se evidencio en el discurso especifico dado por cada
docente a la hora de hablar de investigacion y de su incorporacién en la ensefianza de las
ciencias, enmarcando los intereses de cada individuo, permitiendo correlacionar posturas y
practicas para el area de ciencias naturales (Padrén, 2007).

La corriente que encierra estas concepciones pedagdgicas de los docentes se caracteriza
por la tendencia positivista, que se enmarca en investigaciones disciplinares y cuantitativas,
viendo la ciencia desde hechos corroborarles y enmarcados en un proceso detallado y estadistico
a partir de un andlisis objetivo de un fenémeno, esto delimitado por la aplicacién del método

cientifico.

Sin embargo, se empieza a incluir la corriente pedagogica interpretativa y critico social,
al socializar los hallazgos cuantitativos obtenidos procurando generar transformaciones sociales,
desde el campo cultural y de intervencidn con la comunidad. Cabe aclarar que la naturaleza de la
investigacion se encierra en la corriente constructivista en el ejercicio propio de la basqueda y
descubrimiento del conocimiento, pero a manera de corriente desde la investigacion se
identifican préacticas positivistas que son guiadas por los docentes del area de ciencias naturales,
pero que van mas alla de protocolos experimentales y aplicacion de conceptos y variables, en la
medida que aportan a la formacion integral del estudiante desde andlisis, explicaciones y

comprensiones de fenGmenos.

Los docentes en su concepcion de investigacion reconocen los beneficios académicos,
sociales, interpersonales y laborales que se obtienen con la practica de las competencias
requeridas en un proceso de investigacion, desde la generacion y profundizaciéon del
conocimiento, el seguimiento riguroso de procesos metodicos en la busqueda de informacion y

recoleccion de datos, la interpretacion y argumentacion frente a fenémenos y el desarrollo critico
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y propositivo desde su realidad y cotidianidad; lo cual lleva al estudiante a ser un actor de
procesos de transformacion desde su motivacion e interés, esto muy acorde con lo propuesto por
Tamayo (1987) entorno a las bondades de la investigacion al hablar de métodos sistematicos
basados en el método cientifico que buscan profundizar y generar conocimiento.

Dado el surgimiento de la categoria emergente enfocada en la importancia de abordar la
investigacion generada a partir de los intereses y motivaciones de los estudiantes, este aspecto se
debe tener en cuenta a la hora de proponer lineas y ejes tematicos que desde la institucion se

planteen para el desarrollo de la investigacion.

Bajo las concepciones pedagdgicas de los docentes y respondiendo al segundo objetivo
que era identificar las practicas pedagogicas de los docentes de ciencias naturales, entorno a la
investigacion escolar desde los trabajos realizados por estudiantes de Educacion media del IPN,
se evidencio como la investigacién permite acercar a los estudiantes a la ciencia mediante la
aplicacion del método cientifico, puntualmente desde la experimentacion y el potenciar
habilidades investigativas desde el campo cientifico que son entendidas como “el dominio de las
acciones generalizadoras del método cientifico que potencian al individuo para la
problematizacion, teorizacion y comprobacion de su realidad profesional, lo que contribuye a su
transformacion sobre bases cientificas” (Paulo, 2012, pag. 15). Ademas fortalece el acercamiento
y reflexion hacia el entorno vivo, el ambiente y sus relaciones con la sociedad desde la
congregacion de diferentes disciplinas en el proceso investigativo. Otro aspecto a tener en cuenta
es la posibilidad de que a partir de la investigacion se puedan adoptar estrategias pedagdgicas y
didacticas que profundicen en el conocimiento y su aplicacion en la cotidianidad. Esto
evidenciado en el desarrollo de los documentos analizados que en su mayoria mostraron de

forma tangible aplicaciones de la investigacion escolar en diferentes fendbmenos y contextos, que
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hicieron que los estudiantes profundizaran y generaran conocimiento. La identificacion de estas
practicas de los docentes, su reflexion desde la importancia de la inclusién de la investigacion en
la educacion media permitidé construir los elementos pedagdgicos antes mencionados en los
resultados y asi aportar al enriquecimiento de la educacion media y la ensefianza de las ciencias
naturales. Por otro lado este trabajo evidencid como la investigacion escolar comprende una
forma de acercamiento a la investigacion cientifica que como lo plantea Gonzélez (2003),
aungue en ocasiones surge con actos empiricos, esta sigue unos métodos de forma detallada, que
son sujetos a corroboracion de forma ordenada, sistematica, controlada que busca la manera
objetiva de conocer y apropiarse de una realidad. Lo cual comprende una buena estrategia de
acercamiento de escolares a la ciencia y puede ser motivante para sus posteriores desarrollos
profesionales.

Otro aporte desde la identificacion de estas practicas investigativas en los docentes es el
entender la investigacion como base de la formacidn docente y de su ejercicio, como lo propone
Marin (2012, pag. 11), ya que siguiendo a este autor, es indispensable recalcar la necesidad y la
importancia de que el docente no solo sea el facilitador del conocimiento, sino también sea el
investigador de su propia practica y actividad profesional y disciplinar; ya que en el ejercicio
pedagdgico no debe delimitarse a un unico método, o rechazar las estrategias empiristas, sino
debe valerse del dinamismo del conocimiento cientifico y la importancia del trabajo en colectivo;
para de esta manera conseguir la motivacion hacia la ciencia como lo sugiere Pastor (2004, pag
68).

6.2 Impactos y recomendaciones a la comunidad

Esta investigacion presentada el 18 de Agosto al Comité De Educacion Media del Instituto

Pedagdgico Nacional, contribuye puntualmente en la medida en que fue socializado en reunién
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de area para el 9 de septiembre de 2014 como evidencia de los aportes de la investigacion escolar
al eje formativo del énfasis en ciencias naturales, desde la busqueda de un concepto de
investigacion y la descripcion de précticas entorno a ella, lo cual permitié reconocer definiciones
y estrategias, asi como ser punto de partida para dar a conocer el trabajo de los docentes hacia
otros énfasis y hacia otras instituciones educativas. Cabe resaltar que este trabajo fue reconocido
como un primer andlisis del modelo de la educacion media implementado desde el 2013 y punto
de partida para desarrollos posteriores en los demés énfasis. Ademés de ello surge el articulo
presentado a la revista Colombiana de Educacion edicion 69. Se mencionan a continuacién los

impactos surgidos con el desarrollo de esta investigacion:

> Se identificd un concepto de investigacion escolar para los docentes del area de ciencias
naturales, asi como evidenciado sus aportes a la formacién de los estudiantes.

> Esta investigacion permitio a los docentes reflexionar sobre su ejercicio investigativo y
reconocer la importancia de este en la educacion y la ensefianza de las ciencias.

» Ademas genero inquietudes y motivaciones frente al fortalecimiento de la formacion de
los docentes hacia la investigacion.

> Permitié que los docentes evidenciaran una tendencia hacia la corriente pedagdgica
positivista en la orientacion de sus investigaciones, lo cual permite que se contemple la
posibilidad de fortalecer la investigacion interpretativa y los impactos a nivel social,
desde la intervencion con la comunidad.
Asi mismo se comentan algunas recomendaciones, a saber:

> Fortalecer espacios como el comité de investigacion del Instituto que permita liderar y
generar lineas de investigacion orientadas a la investigacion educativa de los docentes

desde diferentes areas y niveles, asi como desde la investigacion escolar.
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Apoyar y generar espacios de sistematizacion, socializacion y comunicacion de
experiencias investigativas en la institucion y en el campo educativo en general.
Recuperar espacios como el semillero de investigacion buscando el apoyo de la
Universidad Pedagogica Nacional y otras instancias educativas y de desarrollo cientifico
que permitan fortalecer encuentros y discusiones académicas entre los jovenes y docentes
de la educacion media.

Construir un documento guia unificado que permita a la institucién y a los docentes
fortalecer criterios en la inclusion y el desarrollo de la investigacion escolar.

Generar un banco de proyectos y documentos enfocados en la investigacion realizada por
los docentes y estudiantes.

Fortalecer las competencias investigativas no solo en la Educacion media sino en otros

niveles desde el plan de estudios del area de ciencias naturales.
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