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Formato para la elaboracion del informe académico final de investigacion

Con el fin de conocer el proceso y los resultados de los proyectos aprobados en la
Octava Convocatoria Interna -FODEIN 2015 y atendiendo a los compromisos
adquiridos con la firma del acta de inicio, se presentan a continuacion, los siguientes
elementos a consignar en el informe final correspondiente:

1. Documento del Informe final del proceso investigativo.

2. Documento del Informe Financiero
Nota: El Informe final en formato Word y PDF, debe radicarse en medio magnético
v_completamente diligenciado en la Unidad de Investigacion en las fechas
establecidas, junto con una carta de visto bueno firmada en formato fisico por los
supervisores de los respectivos proyectos. El informe debe presentarse de acuerdo a las
normas APA en la dltima version y contener los ajustes sugeridos por el par evaluador
en el informe de avance o justificar académicamente porque no se toman en cuenta sus
sugerencias.
Se deben incluir en el apartado indicado, la relacién de todas las ejecuciones
presupuestales realizadas.
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El informe final es un documento académico en el cual debe plasmarse el proceso de
investigacidn y los resultados obtenidos con base en los objetivos, la problematizacién,
la apuesta tedrica y la metodologia planteada. Entre otros, para la elaboracién del
informe se debe tener en cuenta los siguientes aspectos orientadores:

V' Titulo final
IMPLEMENTACION DEL BIOGRAMA COMO HERRAMIENTA DE GESTION EN LAS
QUEBRADAS DE CHAPINERO.

v/ Resumen (indicando los resultados obtenidos)
El proyecto pretendid generar y dar a conocer a los habitantes de la localidad la condicion
de calidad del agua, garantizando un control y una vigilancia de los diferentes impactos
ambientales que se pueden generar en ésta a causa de factores antrépicos o naturales, y
favoreciendo el empoderamiento de la comunidad frente al proceso de recuperacion de
las quebradas, ya que muchas de estas presentan un estado de deterioro ambiental, es por
esto que se hace pertinente el desarrollo de dicho proyecto ya que da a conocer las
condiciones en las que se encuentran las quebradas, ademas de involucrar el aspecto
social al vincular a la comunidad dentro del mismo, como factor determinante para
garantizar su sostenibilidad. El desarrollo sostenible es un concepto que se ha venido
posicionando a través de los afios ejemplo de ello es la formulacion de los objetivos del
milenio por parte de las Organizacion de las Naciones Unidas — ONU, para periodos de
alrededor de 25 afios, los cuales son implementados por cientos de paises, estos objetivos
seran formulados para el préoximo periodo bajo el concepto del desarrollo sostenible,
debido a esto se hace fundamental involucrar este en territorios de gran importancia como
lo son los ecosistemas estratégicos, especificamente en este proyecto se busca determinar
el nivel de desarrollo sostenible en dos fuentes hidricas que se encuentran dentro de uno
de los ecosistemas estratégicos mas importantes de Bogota el cual es la reserva forestal
rosales — la vieja — las delicias.
Para la estimacion del nivel de desarrollo sostenible se puede recurrir a diferentes
métodos, en el presente proyecto se empleo el biograma el cual es un instrumento para
estimar el nivel de desarrollo sostenible de diversas unidades y ademas de esto tiene un
énfasis de su aplicacion en la gestion de los territorios rurales, lo que tiene en cuenta el
proceso de crecimiento de los centros poblados (urbanos) y la mayor demanda por los
servicios que ofrece el espacio rural, tanto para recreacion como para residencia, la cual
ha variado la relacion entre “el campo™ y “la ciudad”, lo que se ajusta a las circunstancias
que encontramos en las quebradas la Vieja y las Delicias las cuales fueron objeto de
estudio en el presente proyecto.

v Palabras clave

Biograma, Quebradas Chapinero, Desarrollo sostenible.
v/ Marco tedrico y estado del arte elaborados.

En 1808 Alexander Von Humboldt describié la sabana como el fértil lecho desecado de un
lago interior conocido como el lago Funzé, era un territorio surcado por varios riachuelos,
quebradas y remanentes de humedales y pequefias lagunas que alimenté durante algun
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periodo a los antiguos muiscas. Desde ese entonces hasta hoy, el agua ha determinado la

historia de Bogota como lo demuestran los siete millones de habitantes que dependen
actualmente del abastecimiento que aporta la represa de Chingaza, sin embargo esta
comunidad no ha sido lo bastante considerada con la preservacién del recurso hidrico
heredado [1]

La importancia de este recurso fue reconocida por la pasada administracion distrital de
Bogotd al concebir el agua como eje articulador del territorio, se adelantaron proyectos de
recuperacién del canal Torca, proteccion de los humedales, yacimientos de agua, reservas
subterraneas y recuperacion de las cuencas de los rios Fucha, Tunjuelito, Juan Amarillo y
Salitre.

La cuenca del rio salitre tiene un eje central de 21,56 Km de longitud y un area de drenaje
de 13.964 hectdreas principalmente en suelo urbano y es de gran importancia porque es el
colector final de las aguas lluvias y negras de la mitad norte de la ciudad. Uno de los
| “Proceso y Proyeccion de
la Mesa Interlocal de la cuenca del rio Salitre”, el cual tiene como misidn, la organizacion
ciudadana abierta e incluyente cuya finalidad es propender por la preservacién,
recuperacién, conservacidon mantenimiento manejo y gestion integral de los recursos, que
participa activamente en las decisiones del proceso de ordenamiento integral de la cuenca
del rio salitre en las siete localidades de Bogota que forman parte de su territorio, a través
de la interlocuciéon con las entidades publicas y la ciudadania en su conjunto, esta mesa

proyectos ejecutados en la cuenca del rio salitre, corresponde a

interlocal se ve especialmente activa por diferentes sectores dentro de los cuales se
destacan Chapinero y Teusaquillo, en donde la participacion de la comunidad como las JAL,
y es desde esta mesa en donde se realizan debates de temas ambientales en donde se habla
también acerca de las quebradas de Chapinero [2]. Cabe resaltar que dentro de esta mesa
no se llevan a cabo como la determinacién en campo de diferentes indicadores que podrian
afectar la calidad del recurso.

Por otra parte, en medio de la cuenca del rio Salitre, encuentra la Localidad de Chapinero,
la localidad niumero dos de la ciudad de Bogotd, siendo muy importante no solo por su
antigliedad y lo que representa culturalmente, sino también por sus cursos fluviales. Parte
de Chapinero tiene conexién con los Cerros Orientales, en donde nacen las quebradas que
atraviesan esta localidad, entre ellas estan: Las Delicias, La Vieja, Los Rosales, Chorrera,
Chico, el rio Arzobispo cuyas aguas llegan a la cuenca media del rio Bogotd, El Carrizal,
Gallinas, La Esperanza, El Amoladero, Parias, El Ledn, El Turin y Santos que desembocan en
la cuenca alta del rio Teusaca.

Teniendo en cuenta el POMCA del rio salitre, el cual cuenta con un diagndstico de las
caracteristicas y amenazas de la cuenca, la Alcaldia Local de Chapinero vy la Secretaria
Distrital de Ambiente realizaron una zonificacion y priorizacidn para la recuperacién de las
quebradas pertenecientes a la cuenca del rio salitre. Después de la priorizacidon producto
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del convenio 090-09 Manejo y recuperacion del sistema hidrico de la localidad de

Chapinero, se indicé que las subcuencas de las quebradas La Vieja y Las Delicias
encabezaban la lista de priorizacién, producto de este convenio se llevé a cabo la
recuperacién de la quebrada La Vieja. En la actualidad la Secretaria Distrital de Ambiente y
la Alcaldia de Chapinero estdn llevando a cabo un proyecto junto con la Fundacion Espeletia,
luego de haber realizado actividades conjuntas con la ONG Conservacién International
Colombia para el manejo y recuperacién del sistema hidrico de la localidad de chapinero;
para cumplir con el Plan de Desarrollo Distrital “Bogotd Humana”. Este proyecto se estd
realizando en la quebrada Las Delicias y algunos predios aledafios que son propiedad del
IDU. Gracias a esta labor la quebrada Las Delicias ha presentado avances en la parte
econdmica, social y biofisica, segin lo presentan los informes publicados por la alcaldia de
la localidad.

Los proyectos de recuperacidon en las quebradas La Vieja y Las Delicias se encuentran
finalizando o en su Ultima etapa respectivamente, y aunque los informes presentan
diligentemente los principales resultados de cada proceso, no existe una evaluacién de la
sostenibilidad del proceso, lo cual seria fundamental a la hora de medir o determinar los
impactos generados por el proyecto de recuperacidon, ademas la evaluacién de
sostenibilidad del proceso nos permitiria identificar si esta clase de proyectos tienen en
cuenta factores sociales y econdmicos, y no solo los factores fisicos o paisajisticos de la zona.

v Consecucidn de los objetivos general y especificos planteados

Conrespecto al objetivo general fue posible estimar el nivel de sostenibilidad por medio
del biograma como herramienta de gestién, para mejorar las condiciones de las
quebradas evaluadas indicando el estado social y ambiental, no fue posible incluir el
aspecto social debido a la falta de participacion en el diligenciamiento de las encuestas.

Con respecto a la consecucion de los objetivos especificos el proyecto permiti6 ajustar
un protocolo para conocer la calidad del agua, segin las condiciones particulares del
Laboratorio de Microbiologia de la Universidad Santo Tomas, considerando las fases de
muestreo, procesamiento y analisis de las muestras. Igualmente fue posible evaluar los
indicadores sociales para el biograma.

Finalmente, al participar de eventos con tres alcances diferentes, se logré divulgar la
informacién generada para uso y conocimiento de la comunidad aledafia a ambas
quebradas, en la medida en que participaron de las presentaciones en las Universidades
Santo Tomas, Manuela Beltran y Antonio Narifio presentes en lalocalidad de Chapinero.
v/ Resultados con base en la pregunta de investigaciéon formulada y la
metodologia planteada.

METODOLOGIA.

El enfoque de la propuesta es cualitativo. Consiste en tres etapas, la primera es la toma
de muestras y datos en campo, la segunda es el analisis de muestras en laboratorio y
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finalmente, la incorporacién y calculo de los indicadores para la implementacién del
biograma.

La zona de muestreo fue escogida con base en el nivel del proceso de recuperacion
propuesto por la administracién distrital para las quebradas de Chapinero, siendo la
quebrada La Vieja la que representa la situacion de recuperacion finalizada, mientras
que la quebrada Las Delicias representa la etapa final de recuperacién (Figura 1).

Figura 1. Mapa microcuencas. Se resaltan las quebradas La Vieja y Las Delicias.
Modificado de: Mapa 5. Diagnéstico del estado actual de las quebradas de Chapinero,
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Para determinar la metodologia que se usar para la aplicacién del biograma nos
remitiremos al Libro “Metodologia para estimar el nivel de desarrollo sostenible de
territorios, Biograma 2008” elaborado por Sergio Sepulveda en Costa Rica y adoptado
por el Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura - [ICA. Dentro de la
metodologia estructurada en el libro se encuentran una serie de pasos que se inician
con la seleccion de la unidad de anélisis, seguido por la definicidn de las dimensiones y
de los indicadores correspondientes a cada una. Posteriormente deben establecerse los
niveles maximos y minimos que tendra cada variable [1].

UNIDAD DE ANALISIS (UA): La UA es un territorio en el cual se realizara el andlisis y
evaluaciéon del nivel de desarrollo sostenible, para el presente proyecto se
determinaran 2 unidades de andlisis las cuales corresponden a la rondas de las
quebradas La Vieja y las Delicias de la Localidad de Chapinero, en Bogota. Con el fin de
garantizar informacién dptima y correspondiente cada UA, se priorizaron los barrios
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aledafios a las quebradas anteriormente mencionadas y que pueden llegar a afectar de

forma directa, para lo cual se determiné que los indicadores sociales y econédmicos se
tomarian especificamente para los siguientes barrios:

Barrios de la Quebrada La Vieja: Las Acacias, Rosales, Bellavista
Barrios de la Quebrada Las Delicias: Maria Cristina, La Salle, Bosque Calderén, Ingemar

Estos barrios para la quebrada las delicias se determinaron a partir de la Cartilla de la
UPZ 90 Pardo Rubio dentro de la cual se encuentra esta quebrada, por otra parte los
barrios de la quebrada la Vieja se determinaron a partir de los conocimientos en el
territorio y diferentes mapas “diagndstico del estado actual de las quebradas de
chapinero, disefios y ejecucion de las acciones de recuperacion integral de las mismas”
elaborado por Conservacion Internacional.

DIMENSIONES DE ANALISIS: Para la aplicacién del Biograma se tendran en cuenta
principalmente tres dimensiones, las cuales son Ambiental, Social y Econémica.

INDICADORES: Los indicadores son aquellas variables que se analizan en cada
dimension y se transforman en la base de estimacién de la estructura del Biograma [1],
existen diferentes condicionantes para la seleccion de estos indicadores, uno de estos
es la disponibilidad de datos el cual fue uno de los principales inconvenientes para el
desarrollo del presente proyecto, esto se explicara especificamente mas adelante.

INDICADORES AMBIENTALES: Para el desarrollo de los indicadores ambientales se
llevaron a cabo dos metodolégicas, la primera consté de diferentes salidas de campo
en donde re tomaron muestras con el fin de determinar la calidad del agua de las
quebradas, especialmente los indicadores de origen microbiolégico los cuales
posteriormente se llevaron al laboratorio para su andlisis, la segunda corresponde a
investigacién secundaria con el fin de establecer indicadores ambientales tanto a nivel
de calidad del aire, suelo, biodiversidad, entre otros.

Para la primera metodologia se puso la fecha de las salidas, las zonas en las que se
dividieron, cual fue la metodologia del muestreo, el rapado etc., la metodologia del
laboratorio, respaldado por medio de las fotografias. Para la segunda metodologia
poner cuales son los documentos secundarios de donde se sacara la informacion.

INDICADORES SOCIALES Y ECONOMICOS: Con respecto a los indicadores sociales y
econdémicos se disefié una encuesta, la cual se encuentra en el Anexo I. del presente
documento, con el fin de determinar dichos indicadores en campo, para ello cabe
resaltar que se realizaron 3 salidas de campo los dias 8 de marzo del 2014, 26 de abril
de 2014 y 28 de junio del 2014, en donde se esperaba tomar la informaciéon de la
poblacién aledafia a las quebradas, de forma representativa y aleatoria, durante las
salidas de campo se presentaron inconvenientes con respecto a la aplicacién de las
encuestas ya que la poblacion es indiferente a los proyectos de investigacién que se
desarrollan en alrededor de las quebradas, ya que como lo expresaron algunos de los
habitantes desde hace algunos afios diferentes universidades de la ciudad han venido
realizando encuestas y supuestos proyectos alli sin que den un resultado o solucién a
la problematica presente en el territorio, por lo cual a pesar de haber realizado las tres
salidas de campo no se logré una reaccién por parte de los habitantes, por lo cual fue
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necesario determinar que los indicadores sociales y econémicos se tomarian para el
presente estudio a partir de fuente secundaria.

A continuacién se presentaran los indicadores de la dimensiéon ambiental, social y
econdémica que se tuvieron en cuenta para la realizacién del presente proyecto y
serviran como base para la determinacion del nivel de desarrollo sostenible a partir del
biograma.

INDICADORES SOCIALES:

Estrato Socio - Econémico (S1): corresponde al porcentaje de viviendas que hay en cada
barrio por cada uno de los estratos socioecondmicos, este es un buen indicador del nivel
de ingresos o capacidad de compra de la poblacién [2], para el presente proyecto este
ejercicio se realizé a partir de la estratificacidn por barrio, el cual nos permite obtener
el estrato promedio de cada uno de estos. Este indicador se determinara a partir de la

> En*%V g, By
S1 = Ecuacion (1)
- 100%

siguiente ecuacion:

Dénde:

En: Estrato (n=1,2,3,4,5,6)

%VEn: Porcentaje de viviendas por el estrato En

Como resultado de la aplicacién de la ecuacién anterior tenemos una escala entre 6 y 1
donde la relacidn de las variables con el desarrollo es positiva, es decir entre un mayor
estrato socioeconomico, las condiciones de ingresos y capacidad de pago de la
poblacién seran mayores.

Conexion a red de alcantarillado (S2): a través de este indicador podremos identificar
el porcentaje de viviendas que cuentan con una conexion a red de alcantarillado, al ser
este un pardmetro para determinar el nivel de salubridad de las viviendas es
fundamental para determinar el nivel de desarrollo de un territorio, para el ingreso de
este indicador se tomara Unicamente el porcentaje de viviendas que no cuentan con un
sistema de alcantarillado por lo cual se establece una relacién negativa con el nivel de
desarrollo.

Conexidn a gas natural (S3): corresponde al porcentaje de viviendas de cada barrio que
cuentan con una conexidn a gas natural, este nos puede indicar que porcentaje de
poblacién no cuenta con el servicios, y que pueden estar usando métodos alternativos
como la quema de madera a manera de reemplazo a este servicio, lo que puede
contribuir en la ocurrencia de enfermedades respiratorias, y por consiguiente infiere
en el desarrollo del territorio. Para el ingreso de este indicador se tomara Ginicamente
el porcentaje de viviendas que no cuentan con conexién a gas natural, por lo cual este
indicador tendrd una relacién negativa con respecto al nivel de desarrollo.
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Recoleccion de Basuras (S4): hace referencia al porcentaje de viviendas que cuentan
con un servicio de recoleccién de basuras, el cual puede influir en la proliferacién de
vectores y por consiguiente al posible aumento de enfermedades en la poblacién, para
este caso este indicador tendra una relacion positiva con el desarrollo.

Proveniencia del Agua para Consumo (S5): gracias a la revisidn previa realizada, en el
Sistema de consulta de datos de informacion estadistica, de la Secretaria de Planeacion
se logré determinar que todos los barrios cuentan con suministro de agua, pero es
fundamental determinar de dénde proviene el agua para consumo, ya que este si puede
influir en las condiciones de salud de la poblacidn, para el caso especifico de los barrios
a estudiar en el presente proyecto, se determinaron dos fuentes principales de donde
proviene el agua para consumo, las cuales son el acueducto y la quebrada, debido a que
no es seguro que el agua de la quebrada cuente con las condiciones necesarias para ser
agua de consumo, esta puede llegar a afectar severamente la poblacién, por medio de
enfermedades tales como las Enfermedades Diarreicas Agudas - EDA, las cuales segtin
la Organizacion Mundial de la Salud - ONU, son la segunda mayor causa de muerte de
nifios menores de cinco afios y se pueden prevenir mediante el acceso al agua potable
[3], por lo cual se le dard una prevalencia al porcentaje de barrios que tengan como
proveniencia del agua para consumo la quebrada, esto se expresa a partir de la

S5 2 PuBVn Ecacion
- 100
siguiente ecuacidn:
Doénde:
Pn: Prevalencia de la proveniencia del agua para consumo (acueducto = 0; Quebrada =
2)

%Vn: porcentaje de viviendas con una determinada proveniencia de agua para
consumo.

Como resultado a esta férmula tendremos una escala entre 0 - 2 donde 0 es un estado
optimo y 2 un estado que puede deteriorar la salud de la poblacién, este indicador
tendra una relacién negativa con respecto al nivel de desarrollo del territorio.
Afiliacion a Salud (S6): este indicador corresponde al tipo de afiliacion con el que
cuentan los habitantes de los barrios, este indicador cuenta con 4 categorias
cualitativas, por lo cual se les asignara un calificacién a cada uno de estos dependiendo
del aporte o influencia en el nivel de desarrollo del territorio, esta escala ira de 1 - 4, el
valor menor (1) corresponde a que este tipo de afiliacion no ayuda para el desarrollo
sostenible del territorio, mientras que el valor mayor serd un tipo de afiliaciéon que si
ayude al mismo, asi como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Calificacién por categorias de afiliacion al sistema de
Salud

Categoria Calificacion
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Tabla 1: Calificacién por categorias de afiliacion al sistema de

Salud

Ninguna 1
EPS subsidiada 2
Regimenes especiales* 3
EPS Contributiva 4

Fuente: Autores

*El Régimen especial involucra en primera instancia a los docentes afiliados al Fondo
Nacional de Prestaciones Sociales del Magisterio y sus Beneficiarios [4].

Para determinar un valor cuantitativo, el cual se pueda ingresar dentro del biograma se

Z Cn*%Pn
S6 = 100

Ecuacion (3)

aplicara la siguiente ecuacion:

Dénde:

Cn: es la calificacion de cada una de las categorias (Tabla 1.)

%Pn: corresponde al porcentaje de poblacién en cada una de las categorias

Este indicador nos dard en un rango de 1 - 4 este indicador presenta una relacion
positiva para el desarrollo sostenible, donde 4 nos indica que en promedio la poblacién
cuenta con un sistema de salud, ademas de indicarnos cudl es la atencidon que se le
brinda a la poblacién, también nos da indicios de los ingresos de la poblacién y la
capacidad de pago para la salud.

Nivel Educativo (S7): como su nombre lo dice corresponde al nivel educativo que
alcanza en promedio los habitantes de cada barrios, debido a que este es un indicador
cualitativos le daremos una calificacién con el fin de convertirlo en un indicador
cuantitativo y asi poder ingresarlo al biograma, el cual tendra una relacién positiva para
el indice de desarrollo sostenible, para este caso se tendra encuentra la siguiente
calificacion por nivel educativo (Tabla 2).

Tabla 2: Calificacion por nivel educativo

Categoria Calificacion
Ninguna 1
Primaria 2
Secundaria 3
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Tabla 2: Calificacion por nivel educativo

Técnica o tecnologia 4
Universitaria 5
Postgrado 6

Fuente: Autores

Para determinar un valor cuantitativo, el cual se pueda ingresar dentro del biograma se

ENEPn "
— __ Ecuacion
ST = 100

aplicara la siguiente ecuacion:

Dénde:

NEn: es la calificacién de cada nivel educativo (Tabla 2.)

%Pn: corresponde al porcentaje de poblacién con un correspondiente nivel educativo.

Limitaciones en forma permanente (S8): a través de este se puede determinar en cierta
parte el nivel de salud de la poblacién, a través del Sistema de consulta de datos de
informacion estadistica, de la Secretaria de Planeacion, para la poblacion especifica de
los barrios que se tienen en cuenta en el presente proyecto encontramos las siguientes
categorias de limitaciones permanentes: Ninguna, Ceguera total, Sordera total,
Dificultad para moverse o caminar por si mismo, Dificultad para salir a la calle sin ayuda
o compaiiia, Dificultad para atender o comprender.

Debido a que no se puede hacer una calificacion de cuales de estas limitaciones pueden
ser de mayor gravedad o interferir en mayor medida en el desarrollo de sostenible del
territorio, este indicador se tomara como el porcentaje de poblaciéon que presenta
alguna de las limitaciones permanentes mencionadas anteriormente, este indicador
tendré una relacién negativa con el desarrollo del territorio, ya que este nos puede dar
indicios de que las condiciones ambientales, sociales e incluso econémicas no son
buenas para la poblacién.

Estos indicadores sociales se tomaron a partir del Sistema de consulta de datos de
informacién estadistica, de la Secretaria de Planeacion, con el fin de contar con
informacién oficial para el desarrollo del presente proyecto.

INDICADORES ECONOMICOS: A la vez que se seleccionan los indicadores, debe
definirse el tipo de relacién que cada uno de los indicadores tiene con el entorno en
general. Para cada indicador es necesario establecer con perfecta claridad si este tiene
una relacion positiva o negativa con el desarrollo. Es decir el Aumento del valor del
indicador refleja una situacién mejor o peor para la dimensién. Esta relacién ya fue
establecida para cada uno de los indicadores y fue argumentada en cada uno de estos
en el numeral 2.3. Del presente proyecto, en resumen tenemos las siguientes relaciones
para cada una de las dimensiones y sus respectivos indicadores:
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Dimensién Social (Tabla 3).

Tabla 3: Relacién Indicadores Sociales Vs Desarrollo Social

Variable Relacion con el desarrollo
S1  Estrato Socioeconémico 1 Positiva
S2  Conexion a red de alcantarillado 0 Negativa
S3  Conexidén a Gas Natural 0 Negativa
S4  Recoleccidn de Basuras 0 Negativa
S5  Proveniencia del Agua para Consumo 0 Negativa
S6  Afiliacion a Salud 1 Positiva
S7  Nivel educativo 1 Positiva
S8 Limitaciones de forma Permanente 0 Negativa

Fuente: Autores

Dimensién Econémica:

Con el fin de adaptar los indicadores a una escala comun, se utiliza una funcién de
relativizacion, la cual se basa en la metodologia planteada por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD, para calcular el indice de Desarrollo
Humando. Para el caso en que los indicadores presentan una relacidn positiva se adopté

f(x)= A’/‘{:”;l Ecuacion (5)

la siguiente formula [1]:
Para el caso en que los indicadores presentan una relacion inversa, se modificé la

f(x) = ﬁ Ecuacion (6)

formula anterior con el fin de mantener sus propiedades [1]:

Dénde:

x: es el valor correspondiente de la variable o indicador para una unidad de anilisis.
m: es el valor minimo de la variable.

M: es el nivel maximo.

Mediante la utilizacién de estas formulas se obtiene indices, individuales para cada
indicador, los cuales fluctiian entre 0 y 1. Para ambos casos (cuando los indicadores
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presentan una relaciéon positiva o negativa), un valor de 1 representa una mejor
situacién, contrario a un valor de 0, en cuyo caso representa la peor situacién [1].

NIVELES MAXIMOS Y MINIMOS: Como se mencioné anteriormente de deben
determinar valores maximos y minimos con el fin de relativizar todos los indicadores
para poder realizar un andlisis comparativo de los mismos. Debido a que los
indicadores sociales y econémicos se determinaron de maneras y fuentes similares, la
metodologia para la estimacion de los niveles maximos y minimos sera la misma, la cual
corresponde a método de Valores Observados, este método adopta para los calculos los
valores observados maximos y minimos de cada variable; por lo tanto, todo lo que debe
hacerse es utilizar la formula de maximos y minimos correspondiente. Para tal fin, se
recomienda indicar la fila donde se va a insertar cada funcién.

INDICES: Para el calculo del indice de desarrollo sostenible, se utilizé una férmula que
primero calcula el promedio ponderado de los indicadores de cada una de las
dimensiones, previamente relativizadas. Después de calcular el promedio de cada
dimension, estas se ponderan de acuerdo al nivel de importancias estipulado por el
usuario. La férmula para calcular el indice de cada dimension es [1] ejemplo para la

p
Sp= Z}I? Ecuacion (7)
=

dimensién D:

Dénde:

IPi: es el indicador de la dimensiéon D y se entiende que esa dimension tiene np
indicadores

Sp: es un promedio de los indicadores de la dimension, los cuales han sido previamente
estandarizados, para que tomen valores entre 0 y 1 [1].

Luego de determinar el indice de cada uno de los indicadores por cada barrio se realizé
un indice de desarrollo sostenible para cada una de las Quebradas o Unidades de
Andlisis, el cual se determind a partir de un promedio de cada uno de los barrios

21p

— Ecuacion (8)

SUA - ng

presentes en las rondas que cada una de las quebradas de la siguiente ecuacion:

Dénde:
Sua: es el promedio de los indicadores de cada una de las dimensiones para cada Unidad
de Analisis (Sv: para la Quebrada la Vieja y SDe: para la Quebrada las Delicias)
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Is: Indicador de cada uno de los barrios presentes en las rondas de las Unidades de
Analisis
ng: corresponde al nimero de barrios en cada Unidad de analisis.
Luego los indices de todas las dimensiones se agregan para obtener el indice integrado.
La agregacion se hace ponderando cada dimensién por un porcentaje de importancia

B -
S%]A = Z(ﬁ) Sp Ecuacion (9)

(BD) la férmula para calcular el indice integrado de desarrollo sostenible es [1]:
Dénde:
Bp: Porcentaje de Importancia

Para el indicador ambiental se recopil6é informacion usada en la determinacion del
indice troéfico (TRIX) [8]. Los pasos para seguir tanto en las salidas como en el andlisis
y diagnostico de las quebradas fueron los siguientes:

- Fase de Campo: Alistamiento y diligenciamiento del formato de salidas a campo.
Embalaje y un etiquetado adecuado de los recipientes para contener las muestras que
fueron refrigeradas a 42C hasta llegar al laboratorio para ser procesadas.

Zonas de trabajo: Cada quebrada se dividi6 en tres tramos: alto (A), medio (B) y bajo
(C), y dentro de cada uno de estos tramos se consideraron tres zonas de muestreo asi:
zona 1-aguas abajo; zona 2-mitad del tramo y zona 3-aguas arriba.

Muestreo: Primero se procedi6 a tomar la muestra de la zona 1 hasta llegar a la zona
3. Mediante el uso del multiparametro marca Hach se realiz6 la determinacién de pH,
oxigeno disuelto, porcentaje de saturaciéon, potencial de oxido-reduccién,
conductividad y temperatura. Por la situacién de seguridad sélo fue posible llevar el
equipo a una de las salidas. A continuacién, se tomaron muestras mediante el uso de
recipientes estériles para el andlisis de coliformes, teniendo en cuenta las técnicas
asépticas para la toma de muestras. Igualmente, se tomaron muestras en frascos
limpios para la determinacién de nutrientes en laboratorio.

Fase de Laboratorio:
Metodologia para el analisis de muestras

Las muestras de Escherichia coli se inocularon tubos con medio SLS-Broth + MUG en
incubacién durante 48 horas teniendo en cuenta los tres tipos de series del nimero mas
probable, donde, para la serie I se utilizan tres tubos de ensayo cada uno con 0.1 ml,
para la serie II tres tubos de ensayo cada uno con 1ml, y para la serie III tres tubos de
ensayo cada uno con 10 ml de muestra. Pasadas las 48 horas se le realiz6 un analisis del
nimero mas probable donde el MUG una fluorescencia para Escherichia coli. Luego de
tener estos datos se analizaron con la tabla del nimero mas probable.

Para determinar la diversidad de algas presentes en el perifiton se observaron las
muestras fijadas y se identificar los tipos que hay en las mismas, realizando una curva
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de diversidad, igualmente se realizé una determinacién de abundancia utilizando la
lamina de Neubauer.

Los nutrientes se determinaron mediante el método colorimétrico usando el
colorimetro marca LaMotte siguiendo los protocolos y usando los reactivos que provee
el fabricante.

Fase de analisis:

La informacidn recopilada se utiliz6 para el calculo de indicadores segun la bibliografia
especializada, ademas de la informacién disponible para la dimensién ambiental. Para
las dimensiones social y econdmica se utilizara la informaciéon disponible en los
documentos oficiales de la Secretaria Distrital de Salud, Secretaria Distrital de
Planeacién, DANE y Alcaldia Local de Chapinero. Una vez calculados, los indices, se
incorporaron en el Biograma para evaluar el efecto sobre el resultado de los indices de
desarrollo. Después de elegir los indicadores apropiados se realizé el analisis espacial
y temporal.

Es importante tener en cuenta la escala presentada en la Tabla 4, ya que nos permitira

tener un analisis mucho mas claro de los indices:
Tabla 4. Estado del sistema segun colores del biograma

estado color rango
Optimo verde 0.8-1
estable azul 0.6-0.8
inestable amarillo 0.4-0.6

critico anaranjado 0.2-0.4
colapso rojo 0.0-0.2

Fuente: Sergio, S [1].

El presente andlisis resultado del proyecto se debe presentar en la Comisién Ambiental
Local de Chapinero y se colocard a disposicidon mediante el repositorio de la
Universidad Santo Tomas.

v Principales logros (diferente de los resultados y productos, ejemplo: alianza
interinstitucionales, impactos a nivel de curriculo o proyeccién social,
nuevas metodologias propuestas, desarrollos empresariales, innovaciones,
etc.)

Mediante esta actividad se generaron vinculos con semilleros de las universidades
Sergio Arboleda, El Bosque, de La Salle y Antonio Narifio, que redundaron en la
conformacién del grupo Semilleros de la RAUS (RAUSEM) en el contexto de la Red
Ambiental de Universidades Sostenibles (RAUS <http://www.redraus.org/>). Y, se
generé un flujo de informacion alrededor del sistema hidrico de la ciudad con varios
niveles de complejidad. Igualmente, al tener contacto con el entorno y percibir con
mayor claridad su rol en la sociedad, los estudiantes del semillero participaron en
espacios de control social de la Alcaldia Local de Chapinero, inicialmente como
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asistentes a la Comisiéon Ambiental Local (CAL-Chapinero), luego como ciudadanos en
el Observatorio Ciudadano para el Buen Gobierno - Chapinero y finalmente una
estudiante participo activamente en el Observatorio Ciudadano Distrital hasta el
momento de generar el presente informe.

v Actividades de formacién, impacto en el curriculo o actividades de

proyeccién social realizadas o proyectadas con base en los resultados.

Gracias a a conformaciéon del grupo RAUSEM, se programaron capacitaciones en
diversos temas siendo realizada una sobre Sistemas de Informacién Geografica, como
se resume en la Figura 2.

Figura 2. Diagrama del proceso consolidado en RAUSEM sobre una linea de tiempo.

Estado inicial...

Reunién
USTA
Salida: Estado actual...
USergioA
2014 - Enero 2014 - Agosto ‘ 2015 - Marzo
2014 - Abril 2014 - Septiembre 2015 - mayo
Capacitacion
USTA
Primera
reunién %
IDEASA Reunién
USALLE
Sistemas de Informacién Geografica
Herr oogleEarth
U de la Salle

U Sergio Arboleda
U Santo Tomas

Puesta en comin

v Ajustes al cronograma (si son necesarios)
Debido a la dindmica del grupo conformado al inicio del proyecto se dilataron los tiempos
inicialmente asignados a las diferentes fases del proceso, por lo que se presenta a
continuacion en la Tabla 5, una nueva version del derrotero que termina en este informe.

Tabla 5. Cronograma ajustado
SEMANA
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Comentado [1]:

(B3+36)*(615+7); en donde B3 = (semana del
cronograma original); 615 es el nimero de dias
laborales transcurridos desde el dia de la firma del acta
de inicio hasta el momento de radicar el informe final en
la unidad de investigacion; 5 el nimero de dias
laborales a la semana; 36 el nimero de semanas
comprometido inicialmente.
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Tabla 5. Cronograma ajustado
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Anélisis de
informacion

célculo de
indicadores

Generacion y
anlisis del
Biograma

Redaccion
informe final

Entrega del
informe final

Socializacion de
resultados

Entrega del
informa final

v Dificultades enfrentadas en el desarrollo de la propuesta.

Una de las dificultades enfrentadas fue que el tiempo demandado por la coordinacién
del semillero excedi6 el disponible para esta actividad, y se vio reflejada en la
imposibilidad de finalizar el proyecto dentro de los plazos comprometidos inicialmente.
Otra dificultad estuvo relacionada con la dindmica de la carga académica a medida que
los estudiantes avanzan en su proceso de formacion, al variar tuvo consecuencias sobre
la disposicion hacia el trabajo asociado con el proyecto. Adicionalmente, no se obtuvo
respuesta, al utilizar el e-mail como canal para recopilar informacién, por parte de la
comunidad.

v Resultados.
Luego de realizar los procedimientos anteriormente mencionados y de determinar el
valor de cada uno de los indicadores sociales, tenemos los datos de ingreso al biograma
los cuales se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5. Indicadores Sociales segun las convenciones de la tabla 3

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8

Quebradas Barrios
1 0 0 0 0 1 1 0
Las Acacias 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 0.00 1.00
La Vieja Los Rosales 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.72 0.33 1.00
Bellavista 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.56 1.00
Maria Cristina 0.00 098 0.71 1.00 100 036 050 0.84
La Salle 0.26 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
Las Delicias
Bosque Calderdn 0.26 0.65 0.50 1.00 0.00 0.17 0.30 0.82
Ingemar 0.53 0.00 0.14 1.00 O0.16 0.00 0.50 0.69

Los indices determinados para la dimensiéon Social se presentan en la grafica en
telarafia, la cual es la expresion grafica del “estado de un sistema multidimensional”
para el caso de la dimensién Social este grafico representa especificamente en que
indicadores pueden estar influyendo de forma positiva o negativa el desarrollo
sostenible (Figura 2)

Figura 2. Graficos de telarafia para los barrios aledafios a la quebrada La Vieja.

Las Acacias Los Rosales Bellavista

S1 S1 S1
1,00 1,00, 1,00

s8 080 s2
0,60
0,40

s7 S7

A partir de las ilustraciones anteriores se puede observar que los barrios que se
encuentran ubicados en las rondas de la quebrada la Vieja en general cuentan con un
buen indice de desarrollo para la dimensién social, ya que de los 8 indicadores que se
tuvieron en cuenta para el desarrollo de la dimension social, en promedio estos barrios
cuentan con un estado éptimo en 6 - 7 de los indicadores, el indicador que no se cumple
segun la informacién tomada del sistema de consulta de datos de informacion
estadistica [5], el nivel educativo en los barrios se encuentra entre las categorias de
ninguna, primaria y secundaria (Figura 3).
Figura 3. Graficos de telarafia para los barrios aledafios a la quebrada Las Delicias
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Maria Cristina La Salle Bosque Calderon Ingemar
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Por medio de las ilustraciones anteriores se puede observar que los barrios que se
encuentran en las rondas de la quebrada las Delicias cuentan con muy bajos indices
para la dimensidn social, lo que sin duda alguna puede afectar las condiciones de la
quebrada, el Unico indicador que en los 4 barrios cuenta con una valor optimo es la
recoleccion de basuras, mientras que en indicador que cuenta al borde del colapso es la
afiliacién al sistema de salud. Igualmente , se puede observar la distribucién de los
valores entre barrios, siendo mas homogénea en la quebrada La Vieja que en la
quebrada Las Delicias (Figura 4).

Figura 4. Distribucién de valores del indicador para los barrios aledafios a cada
quebrada.

En donde se puede determinar que los barrios Ingemar y Bosque Calderén se
encuentran en un estado critico a nivel social, mientras que los barrios La Salle y Maria
Cristina se encuentran en un estado inestable, cabe resaltar que estos cuatro barrios
corresponden a los que se encuentran en la ronda de la quebrada Las Delicias. Por otra
parte tenemos que los Las Acacias y Los Rosales cuentan con un estado estable pata los
indices de desarrollo sostenible mientras que el barrios Bellavista cuenta con un estado

M Las Acacias M Los Rosales Bellavista B Maria Cristina HlaSalle
Bosque Calderdén M Ingemar
Quebrada La Vieja Quebrada Las Delicias
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6ptimo, estos ultimos corresponden a los barrios que se encuentran en la ronda de la
quebrada La Vieja.

A partir de los valores medidos de Nitrégeno, Fésforo, % de saturacionn de oxigeno y
clorofila a, se calculé el indice tréfico TRIX segun Pettine y colaboradores [8]. En la
Tabla 6 se presentan los valores para el indice Social y el indice Ambiental, fue posible
evidenciar que los factores determinantes del proceso estan relacionados con los
indicadores sociales (Tabla 3), no obstante las condiciones ambientales también son
distintas en cada UA.

Tabla 6. indice de la Dimensién Social para cada

UA
Quebrada indice Social  indice Ambiental
La Vieja 0.76 0.85
Las Delicias 0.39 0.73

Fuente: Autores

v Conclusiones.

Una de las principales conclusiones que se tiene con respecto a la elaboraciéon del
proyecto es la importancia que tienen los habitantes de los barrios objeto de estudio,
ya que esta informacién primaria es mucho mas confiable y nos da razén de las
verdaderas circunstancias que se viven en el territorio, pero poder obtener este tipo de
informacion es fundamental que la poblacién cuente con la disposicién de responder
las encuestas, ya que en muchas ocasiones las encuestas se responden por parte de la
comunidad con indiferencia y apatia, y en algunas ocasiones como sucedi6 al momento
de aplicar las encuestas, las personas en especial de los barrios con problematicas socio
econdmicas se retisan a contestar las encuestas.

Por otra parte cabe resaltar que existen indicadores sociales mucho mas
representativos para la determinacién del nivel de desarrollo de un territorio, pero en
el caso del presente proyecto existieron dos factores limitantes que nos llevaron a
tomar los indicadores mencionados, estos fueron indiferencia de la comunidad a
responder las preguntas por lo cual no se pudo tomar informacién primaria, y el
segundo correspondi6 a la disponibilidad de datos para determinar los indicadores por
barrios, ya que si se usaba una variable geografica mayor como las Unidades de
Planeacion Zonal - UPZ, esta no nos permitiria identificar las condiciones aproximadas
en las que se encuentran las quebradas.

A partir del analisis realizado para los indicares de la dimensién social, tenemos una
posible incongruencia con respecto alos datos tomados el sistema de consulta de datos
de informacidn estadistica de la secretaria de planeacién, en donde segtin estos datos
el nivel educativo de los barrios Las Acacias, Los Rosales y Bellavista de la Localidad de
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Chapinero se encuentran dentro de las categorias ninguna, primaria y secundaria,
siendo estos barrios clasificados en un 100% en un estrato socioeconémico 6 es decir
el mas alto es dudoso pensar que quienes alli habitan cuenten con un nivel educativo
tan bajo, por lo cual se hace importante revisar este tipo de informacién oficial
publicada por la secretaria de planeacion.

Por medio de analisis general de la dimensién social se logré determinar que las
diferencias sociales de cada una de las quebradas son evidentes, a pesar de encontrarse
dentro de un mismo territorio, y de hacer parte de uno de los ecosistemas estratégicos
mas importantes de la capital del pais.
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Informe de produccién investigativa

(Tipo de productos derivados del desarrollo del proyecto segin compromisos
dispuestos en el acta de inicio: movilidades (Cédigo ORII), publicaciones (ISBN,
aceptacion articulo o publicaciéon), alianzas/redes establecidas (cartas de intencién,
convenios, etc.), otro tipo de productos (evidencia y medio de verificacién). Si es
producto no se encuentra terminado al momento de la entrega del informe, se debe
relacionar una fecha tentativa de entrega).

Se cumplié con el objetivo general, las actividades previstas en el cronograma, sin
embargo no en los plazos establecidos (Tabla 7); el informe de avance fue realizado en
julio de 2014 con el correspondiente informe de ejecucidn presupuestal; se cumplié con
las condiciones de financiamiento; las solicitudes fueron tramitadas siguiendo el
conducto regular las condiciones establecidas en los términos de referencia de la
convocatoria; no fue generado ningun tipo de obligaciones por razén de convenios,
cofinanciacién u otra forma de compromiso con figuras externas a la fuente de
financiacidon; los activos adquiridos durante la ejecucion del proyecto fueron, y son
actualmente utilizados y cuidados de manera adecuada; se asistié oportunamente a las
reuniones y capacitaciones para los semilleros durante la ejecucién del proyecto
(Anexo H); los productos no se encuentran reportados porque hasta el momento se
esperan los certificados de participacion solicitados, por la misma razén no se
encuentran relacionados en el sistema CVLAC o GRUPLAC, sin embargo se continda con
la gestién de los mismos; no se entreg6 el informe final en las fechas estipuladas debida
a las razones expuestas en “Ajustes al cronograma”

Se debe diligenciar la siguiente tabla de relacién de productos y relacionar los
anexos correspondientes:

Tabla 7. Relacién de productos y anexos correspondientes

Tipo de Nombre de Fecha de Nombre de la Modo de Numero de anexo
producto producto revision, revista/libro o verificacion
publicacién o evento en que (Incluya en los
(Articulo, (Indique presentacion se presenta el (ISSN, ISBN, anexos, de manera
ponencia, titulo del (Indique fechas producto. pagina web, etc. ordenada el soporte
evento, libro, articulo, de publicacién, Si el producto no escaneado que
capitulo de ponencia, revision o (Si el producto se ha finalizado, demuestre la
libro, etc.) evento, libro, | presentacién en no se ha escribir “no se ha existencia del
capitulo de evento del finalizado finalizado” en producto o el envio a
libro, etc.) producto. Siaun | indicar el medio esta columna.) revision —asigne un
no se tiene el en el que se nimero a cada anexo
producto final, proyecta la y relaciénelo en esta
indique la fecha publicacién o columna. Si el
de entrega) divulgacion) producto no se ha
finalizado, escribir
“no se ha finalizado”
en esta columna)
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Tabla 7. Relacién de productos y anexos correspondientes

Estrategias de | I Foro | 23/10/2014 Memoria del | https://quebrada | Anexo C, Anexo D.
Comunicacién | Catedra Encuentro por el | susaquen.wordpr
del Ambiental agua - | ess.com/2015/07
conocimiento | Citadina Reconciliate con | /06/memoria-
la vida del-encuentro-
por-el-agua-
reconciliate-con-
la-vida/
Red de | El grupo Anexo G.
conocimiento | aporté a las
especializado | actividades de
(RC_B) la red RAUS
como
participante
Evento 1l Encuentro | 27/10/2014 Pendiente Anexo F.
Cientifico Nacional de
Grupos y
Semilleros

*Tenga en cuenta la tipologia de productos de Colciencias.
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Contenido del informe financiero (Tabla 8)

[J Relacionar los rubros globales que inicialmente fueron aprobados en la
propuesta y los que se han ejecutado hasta la entrega del informe.

[1 Describir el valor ejecutado por rubro a la fecha de entrega.

[J Elaborar el detallado de gastos en cada uno de los rubros aprobados, con el
valor correspondiente y la fecha de solicitud.

Tabla 8. Informe financiero (Proyecto:020 - Centro de costos:17304088)

Fecha de
Monto Mont Felc.hfa d((ie recepcion del
RUBROS FINANCIABLES aprobado e.ec‘:ﬁa‘(’io solicitu rf_c‘_‘rsg
FODEIN j solicitado
Personal:
Remuneracion por
Servicios Técnicos
Auxilio a Investigadores $1.750.000,0  $1.750.000,0
Compra de Materiales y $1.371.951,0 $0,0 08/08/2014 10/14
libros.
Compra de Equipos y $0,0 $0,0 NA.
Suministros
Pago ('ie .Capac1tac1ones $0,0 $0,0 NA.
especializadas
Fotocopias $0,0 $0,0 N.A.
Salidas de Campo $300.000,0 $300.000,0 16/06/2014 8/8/14
Transportes en Bogota $102.000,0 $102.000,0 16/06/2014 8/8/14
Asistencia a Eventos. $0,0 $0,0 N.A.
Otros Gastos de Operaci6n $900.000,0 $900.000,0 N.A. N.A.
TOTAL DE GASTOS $4.423.951,0  $3.052.000,0
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