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Resumen

La relacion afectiva de los estudiantes dedacaciormediaha sido identificadaomo la tension
principalque motiva este estudita referenciasobre lefalta de interés y apatia de los estudiantes frente a
las matematicags constanteEl dominio afectivo en el aprendizaje de las matematizastituyeel marco
de estudio de dicha relaciénsu veain campo de investigacion que promuelanalisis déosfactores
afectivoemocionalegjue intervienemrenel aprendizaje de las matematidaecientemente, en el contexto
latinoamericano, esta perspectiva ha adquirido relevancia para amal@@ocupacion por los bajos
niveles de desempefio matematieor ello, la presente investigacién tiene como propdsito determinar y
estudiar el perfil matemético de los estudiantes de la educacion media publica de la ciudad de Bucaramanga
a partir deun conjunto de factores ddbminio afectivo. Gracias a éstegs posibleconocer la relacion
afectivacon las mateméticas y su asociacion elarivel de desempefio escolar.

El disefio de esta investigaciésde tipo descriptivecorrelacional, no experimental de caracter
mixto. La muestra ha sido constituida por 1201 estudiantes de la educacién media pudlica de
instituciones dducaramangaComo instrumentde medida se disefid cuestionariae cinco secciones
para analizaras variables objeto de estudi@ctitudes, creencias y emociones, asi como aspectos
sociodemogréficos y personales de la vida escolar de los participaraegsle manifestaciones escritas
libresrelacionadas colasvariables

En conclusién, la investigaciG@ncuentrauna actitud positivanediaalta hacia las mateaticas
unas creencias de dificultadtilidad y naturalezageneralizads un autoconcepto matematieo nivel
mediqg identificadocomo el factor de mayor asociacidon el desempefio escolar seguido deldbescalas
de ansiedad matematica. Se encuenttias asociaciones entre factores mas relevantes que explican la
relacién afectivay se realizan comparaciones entre tipos de institucion, género y desempefia escolar

Finalmente, se determinan los perfiles matematicos que representan nuestra poblacién de estudio.

Palabras clavesdominio afectivo, autoconceptpactitudes,ansiedadmaematicadesempefio

matematicpeducaciéonmedia.
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Abstract

Hi gh school tive telatibrshpt hdssbeea iddntfied as a main tension. This study is
focusedon that tension, given constant references of students' lack of interest and apathy towards
mat hemati cs. Af fective domain in mathematics | ea
relationship, which has become a field of affectvaotional factes research that intervene in mathematics
learning. Concern about low levels of mathematical performance leads this research into this perspective,
considered in Latin American context as a recent way to analyse the problem. The purpose is to determine
andst udy mat hemati cal profiles of public secondary
a set of affective domain factors to know about affective relationship with mathematics and its association
with school performance levels.

Re s e ar mhid descripivacorrelational, not experimental of a mixed nature. The sample is
taken from 1.201 students of public secondary education from eleven institutions from the city of
Bucaramanga, Colombia. The measurement instrument used is a questiwithdike sections that was
designed to analyse variables of study: Attitudes, belgfmtions,and sociodemographic and personal
aspects of participants, allowing free written statements related to those variables. Results found-a medium
high positive #itude towards mathematics; generalized beliefs of difficulty, usefulness and nature, a
mathematical seltoncept at a medium levél identified as a factor with greatest association with school
performance, followed by mathematical anxiety. Other assoggaare found between relevant factors that
explain affective relationship. Comparisons are made between institution tygmeder,and school

performance. Finally, mathematical profiles are determined.

Keywords:affective domain, selfoncept, attitudesnathematical anxiety, mathematical

performance, secondary education.
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Introduccién

El presente estudiee realiza efa linea de investigacion de Pedagogia y Didac&doctorado
en Educacion de la Universidad Santo Tonfspropdsito central egeterminary analizarel perfil
matematico de los estudiantes de la educacién media publica de la ciudad de Bucaramanga a partir de un
conjunto de factores del dominio afectivpue se asocia con el desempefio escola

La relacion entre afectos y cognicidhbica ala investigacion en el marcaetidominio afectivo 0
uncampo que permite analizar los factores que intervienen en el aprendizaje de las matematicaas desde un
perspectivaafectivaéd . Estasurge de la necesidad de reconocer la relacion afectiva dstlatiantes de la
educacion media con las matematjgassea podiversas situaciones que requieren ser analizkdescasa
investigacion en estudiantes al término de su formacion secundariiaportancia de estudiar los factores
afectivos parpronmovermejores aprendizajes ehcontexto colombiano

Los problemas que han motivado el analisis de esta relseiteflejan efas manifestaciones de
docentes de mateméaticasbrelos bajos desempefios académicos yew®gresionesactitudinales de
desinterés y apatia de estudiantes de la educacion freedéaadas matematica@auich Canul & Hidalgo,

2012; Hidalgo, Maroto, & Palacios, 200945 consideracion de incapacided los estudianteante las
matematicas; la consideracion social de que las mateméticas son dificiles, poco Uutiles, al alcance de unos
pocos(NCTM, 2000) las manifestaciones de miedo, tergansiedad de estudiantesn respecto &as
actividades matematicd€aballero, Cardenas, & Gomez del Amo, 2017; Hidalgo, Maroto, Ortega, &
Palacios, 2013)En sintesis, el problema de la relacién afeetwsocional de los estudiantes con las
matematicasvalorada en términos de actitudes, emociones y criespesla tensionprincipalque motiva

esta investigacignademas déa generacion de disposiciones que interfieren en el desarrollo 6ptimo del
proceso de aprendizaje.

En Colombia, ¢s resultados de desempefios matematicos de los estudiantes de 15 afios en las
pruebas PISAOCDE, 2019)son rotablemente bajoen comparaciémon los paises participantdsos
resultados de las pruebas Saber 11° en mateméticas muestran altos indices de desviacion y resultados en
promedio bajoICFES, 2019h)ademasde los altos indices de fracaso escal@onsejo Privado de
Competitividad, 2019)Este panoramaermite identificala necesidad & estudiar la problematica de los
desempenosle forma alternativaa la didactica, al curriculo o a la epistemologia de las matematicas,
tradicionalmentestudiadaen el &mbito de laducacibnrmatemética

Enrevision de la literaturaobre laeducacionmatenética en Colombia se encontré qiestudio
del dominio afectivenla formacion matematica ha sido muy poco abordBidose hall@lguna linea de
estudio entre los grupos Yylas escuelas de investigaciten educacion mateméatica reconocidas por

Colciencias. En su lugar, se identificaralyunasinvestigaciones doctoes en repositorios de tesis
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nacionales y reportes de investigacion en bases de datos de revistas ingieeallasdan elementos del
dominioafectivo de forma independiente, sin establecer una asociacién ent(Aleimez & Soler, 2010;
Cardenas & Blanco, 2018; Villarraga Rico, 201®)emasen la revision de los propésitoslds lineasle
investigacion en educacion matematica en Colomb& identificé una concentracion del interés
investigativo en cuestiones didacticas y curriculares en relaoidins referentes conceptuales propios de

las matematicay el desarrollo de habilidades matematicas, asumiendo de antemano los problemas
actitudinales de los estudiantes en su formadi@mbiénsedestac un interés constantielas escuelas de
formacion de maestros de matematicas por cuestiones tedricas de la ciencia.

La presenténvestigaciorparte dekoncepto de dominio afectivde McLeod (1992) que propone
a las actitudedas creencias y las emociones frente al aprendizaje de las maternaticaglementos
descriptoresSus contribucionesorforman el sustento tedricademas déos aportes de Gémdzhacon
(2000) GomezChacon(2017) Blanco et 4R010); Caballero & Guerrero (2015); Gil, Guerrero & Blanco
(2006) e Hidalgo, Palacios y Marot2013, 2004; 2014)Los postuladosie estos autoresoportan este
estudio, cuy@ropdsito es establecenales soros perfilesafectivaemocionales de los estudiantes de la
educacion media publica de la ciudad de Bucaramanga y analizar las asociaciones entre los factores
afectivos de mayor incidengigeferidosenla literaturagen el desempefo escolar.

Con elobjetivo de destacatas carencias afectivas frente al aprendizaje de las matematicas, esta
investigacionbusca despertagl reconocimientode la perspectivé@mocional de los estudiantes los
maestros de matematicas en sus practicas de ensefandizajeasi comaeconaerdiversos factores
afectives de los estudiantemn respecto ks matematicag odo esto, asu vez permiteidentificarposibles
formas de exclusién y marginacion en el aBlar ello, bs aportes de estavestigaciérsonrelevantes para
los contextos educativos y la formacién doctoral, sumadwopdsito mundial de garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidagdepromover oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

La investigacionse desarrofl en cuatrocapitulos:en el primero seresenta el problema de
investigacion con el objeto deentificar tensiones, delimitar el problenfarmular la pregunta plantear
objetivos de investigacion; el segundapituloexpone elmarco tedricoy de antecgentesd este ultimo
considera estudiosobre eldominio afectivo desarrollados en mayor medida en Euragemas del
acercamiento inicial de algunos paises latinoameriéandambién se presenten marco de revision de
los instrumentos de valoracion dguelloselementos del dominio afectivo reconocidos y validados en el
ambito de laeducacién matematica.

El tercercapitulose centra en lmetodologiase establece el disefio de la investiga@bproceso
de muestreo, la definicion deiterios para ebeguimiento de cumplimiento de los objetivos especificos

los instrumentos de recoleccion de informacién y su estructura infEangbién sedefinenvariables,
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subvariables, categosiay cddigos quese desarrollanen el estudio cuditativo y cuditativo de
caracterizacion.

El cuarto capitulo presenta elandliss de los resultadosegunlos propdsitos investigativos
espefficos:. el primerapartada@orresponde groceso de caracterizacion de elementos del dominio afectivo
desde una perspectiva cuantitativa y cualitativa, y su integrasidos hallazgosel segundce centra en
la comparacién de elementos del dominio afectlecacuerdo corl desempefio matené escolar y el
nivel institucional; un tercer apartagwesentda determinacion de asociaciones y correlaciones entre
elementos del dominio afectivo y el desempefio matemdiicto lo anterior confluyenla determinacion
de tipologias o perfiles matetigbs a través de un proceso de andlisis de conglomerados o de, clister
expuestogn el cuarto apartado.

Finalmente gl quinto capitulgpresenta lasonclusiones del estuditms aportes yaslimitaciones
de la investigacionTambién sesugierenfuturas investigacbnesque puede desarrollarse partir de la
presentenvestigacionteniendo en cuenta qeéestudio del dominio afectivo esnergente eal contexto

educativo en Colombia
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1. El problema de investigacion

En este capitulo se identifica@nsiones en términos académicos y formales de investiggcsén
exponenlas motivaciones profesionales y personales apiginaron est estudio La investigaciénse
estructuracon la delimitacion del problema, la formulacion de la pregunta de inveétiggcel

planteamiento de objetivos.

1.1Planteamiento del problema

El objetivo global del proyecto Educacién 2030 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible 2015
2030 es grantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, ademas de promoveridpdes de
aprendizaje permanente para todos. El compromisasgaises yos actores educativosapahacer frente
alaexclusion, marginacion, vulnerabilidad y desigualdad, al igual que garantizar continuidad y finalizacion
de los procesos formativoss necesario para cumplir clanfuncion esencial de la educacidmo de los
principales motores del desarrolNESCO, 2015) Esta investigacignque buscaaportar en el
cumplimiento de estos objetivagravéde lareflexion e indagacigrha encontradbrechas marcadasn
la realidaddelas aulas de matematican especialdistanciamientos cola meta de ofrecer una educacion
matematica al alcance de toddecalidad yconequidad Por el contrario, se est@romoviendadiversas
formas de marginacion y desigualdad.

La realidad de los estudiantes colombianos, en términos de calidad de la educacion magsmatica,
valorada por diversos mecanismpgiebas internacionales como la prueba PISA, pruebas estandariz
nacionales como las pruebas Salyefa valoracién de los desempefios académicos que resultan del
seguimiento escolar en distintas instituciones educativas del pais. Estos mecanismos de evaluacion de la
calidad de la educacién y el loggalos aprendiajes de los estudiantesnstituyeruno de los principales
problemas de la educacion matemagoaColombialos bajos niveles de desempefio matematico de los
estudiantesAsi lo demuestra la ultimmprueba internacional PISA 2Q1&iyos resultados muestrgae
mas dé65% de los estudiantes se encuentran por debajo del nivel minimo esperdde jgaenes dé5
afos El puntaje de los estudiantes colombianos en mateméticas esta 10 puntos por debajo del promedio de
los paiseparticipantesle América LatinaPera,Chile, Uruguay, México y Costa Ric@nsuperiores en
los resultadascon 88 puntos por debajo de los resultados promedio de los demas paises de la OCDE
Colombia se ubicarriba dePanama, Brasil, Argentinindonesia MarruecosArabia Saudity Filipinas
(OCDE, 2019)

Debido aestos resultados, diversas organizaciones polidoagles, econdmicas y educativas han
generado informesle valorecion de estos desempefioka alianza de estas organizaciones publicé el
Informe Nacional de Competitividad de Colomb@2019) en ques e afirma que il os

colombianogle 15 afios estan atrasados, en promedio, mas de tres afios con respecto a los estudiantes en
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paises miembros de @ C D E(Gonsejo Privado de Competitividad, 2019, pB$ta afirmaciérafiade
nuevas preocupaciones en términos de competitividad global y equidad miindiate cas@s necesario
gue la formacién en matematicsesaun fundamento de mejora personal, progrepmieccionsocial, que
favorezcda integracion de sus ciudadanos a las dinamicas econémicas y sociales, en lugar de convertirse
en una barrera de marginaciCTM, 2000; UNESCO, 2017)

Con respecto #as pruebas estandarizadas nacionales, la prueba Saber 11° muestra un nivel de
desempefibajo en matematicaspnun promedio de 50,49 sobre 180 el &mbitonacional y un 57,09
sobre 100 en Bucaramangeambiénse encuentra que los estudiantes de las instituciones publicas de
Colombia tienen resultados significativamente menores a los de instituciones privadas, con un resultado
promedio de 49,2 comparado cam54,27 respectivamentdCFES, 2019h)Asimismo, estos resultados
bajos marcan una tendencia equivalente con los resultados académicos de los estudiantes en las
instituciones educativag con las manifestacionesonstantesle los maestros de matematicasbre los
desempefiosajos(Fajardo, Maestre, Castafio, Ledn del Barc, & Polo del Rio, 2017; Villalba & Barragan,
2008) Esta situaciéroincide con la experiencia docente del investigador.

Otros estudios muestrdas altas tasas de abandono escolar en Colomi® estogl Informe
Nacional de Competividad de Colomkz019 y el infome de Referentes de Aseguramiento de la Calidad
(MEN, 2018) De acuerdo con sus resultadssp 44 estudiantes de 10 que inician su formacién escolar
llegan al dltimo afio de la secundadapidoaqué m8s al | 8 de | as dificultades
de los jovenes en el colegio se ve amenazada por la falta de interés que les dagmieceso formativo
y |l a poca utilidad que | e (Censgoufeada de @ampetitizidtad, 2048 pr oy
p. 79). Estas explicaciones coinciden con los estudigolarches{2003)sobreel fracasoescolaii | a f al t a
de conocimientos y habilidades cognitivas en el estudiante junto con la ausencia de motivacién, de interés
y de afectos positivos resultan ser | os responsabl
(Marchesi, 2003, p. 26)

Esbbs hallazgoslemuestramue es necesarabordanos factores afectivos y emocionales que se
despiertan en los procesos formativapgedificultan el desarroll@ptimode lascapacidades del estudiante
i E|I fracaso escolar conduce al estudiante a desco
éxito en las tareas escolares, por ende, su autoestima se resiente y la pérdida de motivacién es casi
i nevi((Madhdsie2003,p.24)

De esta maneral aula de clase de matematichebe promover actitudes, creencias y emociones
positivas en el estudiantademas de fortalecer el desarrollo de competenciasijdadbs matematicas
(Hidalgo et al., 2013)Asi se podrargestiorar influencias afetivas negativas que obstaculizan el

aprendizaje de las matematicpepromueven la exclusion y la marginacion.
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Por lo tantg esta investigacidse identifica conesecompromiso mundial de trabajar por las
distintas necesidades educativdesde una visio afectiveaemocional En el @mbito de la Educacion
Matematica ha aumentado la preocupacién por las carencias afavionales que conllevan a
problemas de rechazo, miedo y apatia hacia las matemétatamal Council of Teacher of Mathematics
(NCTM) (2000) se cuestiona pola expresion social de que las mateméatiias on sol o par a
poco®(NCTM, 2000, p.1), que se ha convertido en una obstaculo afectivo en estudiantes, padres de
familia, docentes y sociedad en general.

Frente a esta situacipla organizaciofNCTM establece que desde la educaciéon matemética se
debe trabajar gralograr queii t o d oestudiartes tengan la oportunidad y el apoyo necesario para
aprender matem8ti cas c¢ aMNCTH, 2@, p. d)Hstodrplita ppnercebfonpdee ns i - |
interés ends dificultades afectiv@mocionalesde los estudiantes en el aula de clase, partiendo del
compromiso de garantizana educacion matematica equitativa que evite la margingcidnsidere como
principio de su actuaci - -n pedag-gica que it odos
antecedentes o circunstancias personales, pueden aprender matematicasjeengmnga acceso a una
ensefYfanza d@CTMl 2060, pd)al i dado

Unaensefianza de alta calidad no sélo refidagosatercion deniveles de desempefdtosmedidos
a través de promedios en poblaciones, sino que los estudiasitesmportar sus caracteristiédapuedan
tener el apoyo necesario para aprender mateméticas con profundidad y comprension. En las pruebas Saber
11° en Colombia se reponiaademas de niveldmjosde desempefio matematico, unos indices de dispersion
altosen los resultados de las diferentegiones del pa(lCFES, 2019h)Estodemuestra una diferenciacion
importanteen el desarrollo de las cajdades de poblaciones vulnerables econémica, social, cultural y
afectivament¢UNESCO, 201Y. Esos indices deispersion no muestnainahomogeneidad en el proceso
educativo Por el contrario, destacan asecesidad de atendarla diversidada los factores afectivos y
emocionales del proceso de ensefimmandizaje de las mateméaticpara asiidentificar multiples
caracteristicas, intereses, capacidades y necesidades del estéddganrtir de esta base, se pueden generar
alternativas pedagdgicagsie correspondan con lascesidadediversasde los estudiante&n el caso de
esta inestigaciongue respondan a lasrencias afectivas deirelacion con las mateméticas

De esta formase planteabordairos factoresafectivosen el proceso ensefiaraprendizaje de las
mateméaticas a partir del reconocimiento distintas tipologias destudiantesAsi, la atencién a la
diversidadesinterpretalacomo factor fundamental papéanificarla ensefianzgCauich Canul & Hidalgo,

2012) la cual, lasada en el reconocimiento fdetalezas ynecesidadede los estudiangepermitedisefiar
metodologias y estrategias de agl@soportan una actuacién pedagdgica coher(@daich Canul, 2015)

y unareorganizacion curriculgrara abarcada gama de caracteristicas y necesidgd&ESCO, 2017)
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Para ello, se debe reconoceirieidencia de los factores afectivos en los procesos de aprendizaje
de las matematicag§&6mez Chacén, 2000; Gil, Guerrero & Blanco 2006, Hidalgo, Palacios & Maroto,
2013, Caballero et al.,, 201Tas alla del estadio evolutivo o la fase de desarrollo del pensamiento
matematicqCauich Canul, 2015Zauich Canul & Hidalgo, 2012Esta consideracion se fundamenta en la
dependencia enttesfactores cognitivos y emocionales reconocidogas Ultimas décadasr el enfoque
cognitivo y la educacidn matematie@n gran parte del mundddbordar de formaintegral esta
interdependencia implicafrecerexplicaciones yestableceasociaciones entre los elementos descriptores
para identificar las dificultades que impiden afrontar con éxito y eficacia las tareas matemsiticasno
determinar influenciasuevasen el proceso de ensefiarggaendizaje de las matemati¢@dmezChacon,

2017) aspectos integrados que se han abordado en investigaciones iotelrga@ero no en el ambito
colombiano.

Por otra parteen Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learsen@gloran los
aportes tedricos de McLedil992)en el estudio de los factores afectivos @dsdeducacion matemética.

Este autor pionero denomid dominio afectivacomola interrelacion de tres elementos descriptores de
los afectos, tratados independientemente en la psicolagiactitudes, las creencias y las emociones
(McLeod,1992) Segun el autor, estos elementos descriptores del dominio afectivo permiten analizar una
amplia gama de respuestas afectivas hacia las matemytasisomprender los comportamientos en el
aula desde una Optica mas cercana a la experiencia del estudiante
Las creencias, actitudes y emociones se utilizan para deserébamplia gama de
respuestas afectivas a las matematicas. Estos términos variastbiidad de las
respuestas afectivas de lo que representan; las creencias y acttudes
generalmente mas estables, mientras que las emociones pueden cambiar
rapidamente(McLeod, 1992, p. 578)

Los problemas actitudinalemarcadosde desinterés, apatia, rechazo, miedo, aversion o
desmotivacion han sido identificados en diversas investigaci@@sloba Gomez, 2015; Lozano &
Tejada, 2015Marban, 2016Y)elacionadas cota necesidad de plantear nuevas estrategias didacticas,
incorporando nuevas tecnologias y reestructuraciones curriculares, entre otros. Sin embargo, en el campo
de investigaciorsobredominio afectivo se ha visibilizadgue el problema de las actitudes daenuna
relacién ciclica con las creencias y las emociones, asumiendo que el estudiante al aprender matematicas

(é ) recibe continuos estimulos que le generan cierta tension. Ante ellos reacciona

emocionalmente de forn@ositiva o0 negativa. Esta reaccién esta condicionada por

! fiBeliefs, attitudes, and emotions are used to descriidearange of affective responses to mathematics.
These terms vary in the stability of the affective responses than they represent; beliefs and attitudes are generally
stable, but emotions may change rapdlygduciondelinglés.
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sus creencias acerca de si mismo y acerca de las matenttiehsdividuo se
encuentra ante situaciones dames repetidamente, produciéndose la misma clase
de reacciones afectivas, entoncesekaccion emocional puede ser automatizada y
se solidifica en actitudes. Estas actitudes y emociones influyen en lasaseenc
colaboran a su formacio(GomezChacon, 2000, p. 31)

Se ha demostrado que las experiencias negativas de los estudiantestematicas duraneg
transcurso de su vida académica han generado actitudes de rechazo y d@didtdgeset al., 2004y
gue en elmomento de enfrentarse a una actividad matem&e&aeneran sentimientos de ansiedad,
desasosiego e inseguridgatovocandaun rechazo irreflexivo que afecta el rendimiektidalgo, 2M@5;
Hidalgo etal., 2013; Maroto, 2015)

De igual forma, skaconsiderdo quelos aspectos sociales, estereotipos y representaciones de las
matematicas transmitidas pere nt orno como di sciplina dif2cil, c
inteligent s(@il etal., 2006) ya searmpor padres, amigos y comparfiefs través de sus sentimientos de
amargura y de fracado, en lugar de motivar, predisponen y hacen tomar una pa&tganinadante las
matematicas que no favorece el aprendi@ienco etal., 2010)

Porsuparte,Cauich Canu{2015)identificaunaactitud pesimista con la queagmite socialmente
gue las matematicas son dificiles y poco accesib@sbiénse ha demostrado que el desconocimiento
sobrela utilidad de los componentes tedricos de loss@s de matematicas generan sentimientos de
aversion, miedo y desmotivacigBlanco etal., 2010)

Ademas, Hidlgo, Maroto y Palacio@005)afirman que existe un circulo vicioso que relaciona
variables afectivas: dificultad, aburrimiento, bajo aotwepto y desmotivacion con el rendimiento
matematico Sostienen quehay una disminuciorprogresivapor el gusto hacia las matematicas en los
estudiantes medida que avanzan los niveles escoldEst tieneuna relacion directa con la disminucion
de los rendimientos matematiggtidalgo, 2005)

Se pueden determineglaciones posibles en el estudio del dominio afecEvoéstese demuestra
una fuerte interaccién entre elementos descriptamnederreno fértil para establecer explicaciones y
asodaciones que permitan comprender su influencia en el desempefio académico. Gil, Guerrero y Blanco
(Gil etal., 2006)consideramecesaricestudiar la influencia de factores afectivos y emocionales en el
aprendizaje de las matematicas, ya que estos pueden explicar la ansiedad que los sujetos experimentan, la
sensacion de malestda frustracion, la inseguridagl la percepcién de uautoconceptdajo, que con
frecuenciampiden afrontar con éxito las tareas matematicas.

En Colombiase ha abordado muy poco el estudio del dominio afecBeohan presentado
diversos acercamientos parciales entre cada uno de sus desgcrigitoresnsiderar la interrelacion

propuesta por McLeod (1992) y Gom€hacon (2000). Algunas investigaciones apurtiaestudio de

(O
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actitudes y creencian respecto s matematicas derma particular. En el rastreo en bases de datos,
repositorios de las tesis de doctorado en Educacion y resultados de investigacion de los grupos reconocidos
por Colciencias, @o se ubicouna tesis doctoral desarrollada en Espafia, cuya pobldei@stud es
colombiana(Villarraga Rico, 2019y hasta la fechao se hahalladoalguna investigacion queerefieraa
la asociacion de los factores del dominio afectivo. Sin embargamdaqmion investigativa del repositorio
digital de documentos de educacién matematica Fintdsye investigaciones desarrolladas en otros
contextos ohace referencia ajercicios investigativos de estudiantes de pregrado en el cdaspm
demuestra la peirtencia de este tipo de estudios en nuestro contexto.

En México y Venezuelase han generado aportes al estudio de caracteristicas afectivo
emocionales de las poblaciones y algunas de sus interreladitnoiiss & Lara, 2016; Lemus & Ursini,
2016; Martinez Padrén, 2014doncluyendo emjue es necesariotorgar relevancia pedagoégica a los
aspectos afectivos de las matematicas que ncsid@anabordados culturalmente. Por otra pagttas
investigaciones desarrollan estudios comparativos entre MEsigafia, MéxicédAlemania,quecorfirman
la influencia del contexto cultural en los hallazg@auich Canul, 2015; Eccius, Lara, Martschink, &
Freitag, 2017b)

Esimportanteproponer investigaciones contextuales gfrezcanuna nueva perspectisobre
la problematica de los bajos resultados de aprendizaje de las matematicas a partir de los desarrollos teéricos
del dominio afectivo, la interrelacion entre sus componentes y la implicacién pedagdgica en la actuacion
del docenteAsilo propone GémeLhaconfil a abundancia de fracasos pued
por la aparicién de actitudes negativas debidas a factores personales y ambientales, cuya deteccién seria el
primer paso para contrarrestar su influea¢2009, p 10)

Teniendo en cuenta este panorasesestableceomo propoésito de esta investigacgmmnalisis
y reconocimiento de los perfiles afectivos de los estudiantes como un primeparasabordaita
problematica en Colomhi&stomotivariaalos investigadoresa desarrolir nueves estudios en el campo
fundamentalmentpara qudos docentes de matematicas puedanalizarla realidad afectivaemocional
de los estudiantesomo un nuevo motgrarareplantear loprocess de ensefianzaprendizajalesde una
perspectiva mas humareapartir dda comprension dgussentimientos, pensamientos, actitudes, creencias
y emaciones.

En sintesisse debemeconocer las caracteristicas afectieosocionales de los estudiantesno
una formade acercarse a las carencias y fortalezas afectivas en su reladés roatematicag\simismo,
es necesarianalizarlasasociacioneposiblesentre los factoredel dominio afectivo ysu influencia en el
desempefio académijasiaportarenla construcion de mejores relaciones afectivas con las matemgaticas
guese reflejeren desempefios matematicos exitoBasaanalizar yestablecer los perfiles matematicos de

los estudiantes de la educacion ragdista investigacidiormula la siguiente pregunta @evestigacion
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1.2Formulacion dela pregunta de investigacion

¢,Cuales son los perfiles matematiéoperfilesafectivaemocionales y desempefio matemdtico

en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de la educacién media de la ciudad de Bucaramanga?

1.3 Objetivos
1.3.10bjetivogeneral

Establecelos perfiles mateméticod perfiles afectivosemocionales y desempefio matemdticen el

aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de la educaciéon media de la ciudad de Bucaramanga.

1.3.2 Objetivosespecificos

A Caracterizar el dominio afectivo de los estudiantes eifueacionmedia de lxiudad de Bucaramanga.

A Comparalas relacioes entre los factores afectiemocionales de estudiantes dedacacionmedia
de laciudad de Bucaramangke acuerdeon & nivel institucional y su desempefio escolar

A Analizar la asociaciony/o correlaciénentre los factores del dominio afectiemocionaly el
desempefio matematiescolar de los estudiantes dedacaciormedia de laiudad de Bucaramanga

A Determinar tipologiade los estudiantes de acuerdo con los factores del dominio afesiwcional y

el desempefo matematiescolar

1.4 Justificacion

Esta investigacion surge de la necesidad de fomentar procesos de enapfiamtiaaje de
matematicas de calidad, garantizar la atencion a la diversidad y mejorar la relacion afectiva de los
estudiantes colas matematicas. La identificién delos factores afectiv@mocionalegsun primer paso
para lograr niveles 6ptimos de formaci@obmezChacdn, 200Qyeconociendo como principal tensién la
relacién afectiva de los estudianéesjue ha sidpoco exploradd frentealas matematicas daeducacion
colombiana

La investigacién eta educaciormatematican Colombiacentradanla generacion de propuestas
educativas,se ha basaden la valoracion de la relacion afectiva de los estudiantes a partir de las
percepciones generales de los docentes en las aulas de clegetagicorinvestigaciones que aporten un
estudio integrado de los factores deiminio afectivo. Por lo tanto,esta investigaciéproponeanalizar y
establecerdesde una postura cientifidas caracteristicas afectivas de los estudiantes, las asociaciones

entre los factores tledominio afectivo y la determinacion de tipologias o perfiles afectivos de los
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estudiangs en relacién con el desempefio académico logrado en sus cursos de matéfaatecisse
pretende aportar un conocimiento riguroso y formal de la relacion afectiva de los estudiantes con las
matematicas,con un soporte suficientque sirvade base diagdstica paragenerarpropuestas de
intervencion en el aula.

Los estudios que valoran los factores deininio afectivo de forma integrada se haentradoen
estudiantes universitarios y en formacidén para maestrosigkao, en estudiantes de la educacion basica
primaria y su transicion al bachillerato. Rdio, esta investigacion ha centrado su interéseeonoerlos
factores afectivos que inciden en el aprendizaje de los estudiantes de la educacion medigegpgbéeh
namero de estudios que concentran sus esfuerzos investigativos en la poblacion de estudiantes al término
de su educacion secundagsreducido

Los problemas de rechazo, apatia, desinterés, desmotivacion, ansimagatbcon respecto ks
matematicas han sido abordad@n investigaciones del dominio afectivo en diversos contextos,
identificando interrelaciones entre factogge ha sidanfluenciadagor la culturadel estudiantéCauich
Canul, 2015; Eccil Lara, Martschink, etl., 2017b) Estudios comparativos muestran aiiferenciacion
de disposicionesactitudinaks creencias y manejo de emocionadebido a los estereotipos y
represetaciones socialasfluenciadogporfactores culturales?or esta razdn, esta investigacajportaen
el estudio de las caracteristicas de una poblacion estudiantil determinada de nuestsomp@&Eadaue es
importanteconsiderar el contexto social y cultural de los grupos.

Con respecto a laavestigacionesercanas al estudio de la relacion afecémenuestro contexto
éstashananalizadolos elementos descriptores del domino afectivo de forma fraccioRadaejemplo,
estudiando en poblaciones las actitudes hacia las maten(éilizmez & Sole, 2010; Casis, Oyaneder, &
Curiche, 2017; Lemus & Ursini, 20164das creencias acerca de las mateméatiCasdoba Gémez, 2015;
ErazoHurtado & AldanaBermudez, 2016; Lemus & Ursini, 2016a; Martinez Padrén, 2@14)ansiedad
mateméaticgCalvo, Gerardo, Cascante, Suarez Valdigala, & Schmidt Quesada, 201Tps estudios se
han realizadadle formaparticular sin establecer aninteracciérdirectaentre los elementa®moseformula
enel concepto de dominio afectiy@arael aprendizaje dias matematicas.

Asimismo, sta investigaciomexaltala necesidad deeconocimiento de la dimension afectiva por
la comunidad de maestros, investigadores, padres de familia y estudiamtedio, se puedezxomprener
y reducir las influencias negativas sociales y culturad@éginadas erel proceso de aprendizaje y de
transmisién cultural. En especiaepuede lograun mejor conocimiento del estudianten respecto au
relacién afectiva con las matematicasglee favorecera el apoyo y atencion requerida mhasarrollar
actitudes positivas y fomemtsentimientos y emociones favorabkss las aulas de clgsquea su vez
promueveun cambioen creencias y expectativdavoreciendo el acercamiento del alumnado hacia las

matematicas.
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Finalmente,el andlisis de los factores del dominio afectivdayidertificacion de los perfiles
afectivos de los estudiantaportara una base diagnéstica para la generacion de propuestas pedagdgicas en
educacion matematicademas den conocimiento riguroso e integrado de las caracteristicas afectivo
emocionales de los esliantesdesde el marco del dominio afectiea elcontexto colombianoAsi, se
promoverda reflexion ycreaciénde nuevos procesos de ensefiaqa@ndizaje de las matematicas que
considerenas interrelacionentre los factores estudiaddeciendo de la relacion formativen proceso
mas humande esta formase aportara ezl anheladsuefo de tener una educacion con calidad y equidad

gue atienda las diferencias.
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2. Marco de referencia

El objetivo del presente capitulo gsoporcionar una delimitacion tedrica que permita ubicar el

estudio en un campo de investigacion especifico y exdicaticionalalos antecedentes investigatidos
el enfoqueparadescribir y comprender el fendbmere desarrol en tres grandeapartados: el primero
exponeel marco tedrico qusustentda investigacioénel segundo desarrolla el marco de antecedentes
permite visualizar eéstudio de la probleméatica en el campo del dominio afecyive Gltimo presenta la
revision de instrumentos o escalas de medicién de los factores del dominio afectivo mas reconocidos y
validados en el campo.

A continuacion, seelimitatedricanenteel presente estudio y se sustertada uno dés elementos

descriptores del dominio afeativquepermitenexplica y compremulerel fendmeno estudiado.

2.1 Marco teérico i Dominio Afectivo en el aprendizaje de las matematicas

Desde Platon se ha considerado la disposicibn emocional como una condicién necesaria para el
aprendizajeDiferentes investigaciones en la historia han dejado entrever su papel fundamental, pero habian
sido ignoradas por los paradigmas dominantes que investigaban los desempefios académicos y la calidad
de los aprendizajes. Asi lo muestran Furinghetti y Morg09) hasta finales de la décadal®8Q gran
parte de las investigacionssbrerendimiento académico y proceso de apizjd se héianenfocado
Apri nci (pé&@nmspectosecognitivos, en segundo lugar, en aspectos afectivos y muy pocas veces
considerando | a integraci - - n(pd® enlelestudia depos apterdizajes 0 g N i 1
y sus niveles de appiacion.

A partir de los afio®0 surgeun nuevo campo de la psicologia cogniticancentrado en el
funcionamiento afectiv@ognitivo de un estudiante en el proceso de aprendizaje dentro de un determinado
contexto social, cultural y escolar. Este giro permitié el desarrollo de teorias de gran impacto como las
inteligenciasnultiples deGardner(1995) quepusoenmanifiesto que logest de coeficiente intelectual no
son suficientes para determinar el éxito o el fracaso académico o profesional de unapetsmmaepto
de Inteligencia Emocional popularizado por Golerf@aoleman, 1997con elguese constata la relevancia
de la dimension emocional en el desarrollo y el aprendizaje de las personas.

Sin embargo, estudios como los planteados por Extremera y Fernandez B2a@tpl Martinez
(2010) indican que se debesstudiar otras variables adicionales a la inteligencia emocigmajuela

relacién entre la inteligencia emocional y rendimiento académico resultaban ser contradraol@msue
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se establecio que su relacionsueleser direta, pero si mediadora entre otras variables afectivas como el
autoconcepto, las actitudes, la motivagydas creenciggjue han mostrado una relacion mas directa.

Enel campo de laducaciérmatematicaurgio lanecesidad de definir qué es el afectbaominio
afectivo en la ensefianza y aprendizaje de las matemdaticgsie tradicionalmenteste concepto habia
sido estudiado desde la psicologia. Segun CabdR26d8) existen diversos autores gieehan definido a
partir de diferentes factores para la educacion matem&icaejemplo,en la propuesta de Krathwohl,

Bloom y Masia (1973)el dominio afectivo incluye actitudes, creencias, gustos y preferencias, emociones,
sentimientos y valore§ue adoptadarincipalmentgor Aiken (1979) y Kulm (1980jjuienesse centraron

enel estudio de las actitudes. Del mismo modo, Lafortune y-Baénte (1994, citado en Caballe2D(3)
adopta los componentes del dominio afectivo de Bloom y Masia, incluyendo componentes como el
comportamiento ético y moral, el desarrollo personal y social, la motivacion y la atribucién.

Por otra parte, Mceod (1989)centra sus estudios gelcreencias y concepciones del estudiante y
su impacto en el aprendizaje matemétefineque los elementos descriptores del dominio afestiro
las creenias, actitudes y emociones como principales determinantes de la calidad de los aprendizajes. Estos
elementos también son considerados por GoéineZhacon (2000),sefalandodesde una vision
tetradimensional que estes acompafatie las apreciaciones comespuesta de la interaccion social, pero
manteniendo el énfasis en la postura de McLeod (128®)tra parte, Hannula (2007) utiliza los términos
dimension afectiva o afectgara referirse al término de dominio afectimbqueafiaddos componentes
de autoeficacia, estados de animo y motivagigaimplicitos en la postura tedrica ofrecida por McLeod
(1989).

En sintesis, Idigura 1 muestra que existe una constaeteel reconocimiento das actitudes,
creencias y emociones como componedescriptores del dominio afectivDada la naturaleza de esta
investigacion, como un acercamiento preliminar al reconocimiento de factores afectivos en el aprendizaje
de las matematicas ehcontexto colombianese asume la definicion de Mc Leod (1989hodase tedrica
para abordar la descripcion, interpretacion y comprensiéon de la relacion afectiva de los estudiantes de la
ciudad de Bucaramang8egin McLeodel dominio afectivo es considerado coman ext enso r an
sentimientos y humores (estadosatiéno), que son generalmente considerados como algo diferente de la
pura cognicion, e incluye como cooneries especificos de este dominilas actitudes, las creencias y las

e mo c i (pRr45k apmponentes que interactlan y ejercen mutuamente influeosia otros.
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Figura 1. Componentes del concepto de dominio afectivo

— Hannua(2007)

_— Motivacion- estados de anime —
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c Leod (1989 199
Actitudes
Creencias
Emociones

Estainvestigacidnambién se basa dos aportesde Gomez Chacdn (2000)a autoia profundiza
en los postulados de McLearbnsidera que los afectegrcen una influencia decisiva en el aprendigaje
gue estos constituyen un elemento adicional que condiciona la conducta de la, pefisemeiados
directamente por el contexto cultural, social y escdlambiénargumentague la falta de consideracio
sobre laposible influencia negativa de los afectos en los procesos de ensefianza y apresdizaje
obstaculo que compromete la calidad de los aprendizajes matemétisos mi nusval ori zaci
aprendices pasivos que ponen mas énfasisenlamemorea en | a (GéomazpChaedm,2000,n o
p. 25)

En el marco de los afectos o el dominio afectivo propuesto por McLeod y GGhezon la
interaccion entre sus elementos asegura que las experiencias de aprendizaje de los estudignts provo
distintas reaccioneguea su veznfluyen en la formacion de creencias y tienen una consecuencia directa
en sus actitudes y comportamientos en siares de aprendizajpor endeen su capacidad de aprender
GbmezChacdn (2000) afirma que:

El estudiante, al aprender matematicas, recibe continuos estimulos asociados con las matematicas

problemas, actuaciones del profesor, mensajes sociales,cgete.le generan cierta tension. Ante

ellosreacciona emocionalmentke forma positiva o negativa. Esta reaccion esta condicionada por
suscreencias acerca de si mismos y acerca de las matemaicekindividuo se encuentra con
situaciones similares refidamente, produciéndose la misma clase de reacciones afectivas,
entonces la activacion de la reaccion emocional (satisfaccion, frustracion, etc.) puede ser
automatizada, y se solidifica awstitudes Estasactitudes y emocionasfluyen enlas creenciay

colaboran a su formacion. (p.26)
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Sedemuestrda existencia deina relacion ciclica entre los elementos descriptores que establece
a las emaciones, actitudes y creencias como parte de la expegenoizoca una serie de reacciones que
influyen en la formaciéon de creencias y és&rs la manifestacion de actitudes hacia el aprendizaje

matematica@ como lo muestra ligura 2 :

Figura 2. Diagrama de los descriptores especificos del dominio afectivo en matematica

REACCIONES
EMOCIONALES

Menor estabilidad

Respuestasindividuales ~Mayor intensidad Situaciones;similares
a nuevos:estimules repetidas
CREENCIAS ACERCA DE -
LASIMATEMATIGAS)Y DE ACTITUDESHACIALAS
UNOMISMO-COMO . MATEMATICAS
APRENDIZ Mayor estabilidad

Menor intensidad

Modificacién de
creencias

Los afectos conforman un sistema de regulacion y funcionan como un indiSadorehiculos del
conocimiento matematiopcomo fuerzas de inercia frente ptandizajeGomezChacoén (2000) considera
gue los afectos actian como:

- Sistema de regulaciénya quela toma de conciencia de la actividad de emocional se convierte en un
instrumento de control personal, un poderoso mediador de las relaciones con otetesnyanto clave

de autoregulacion del aprendizaje.

- Unindicador efectivode la situacion de aprendizaje al ofrecer la perspectiva matematicquense

sitia el estudiante, sus emociones y sus actitudes, como una buena estimacion de las experiencias de

aprendizaje vividas y el tipo de ensefianza reaibid
- Fuerzas de inercia pues si los maestros y estudiamesonoce creencias, actitudes y emocionss

pueden plantear intervenciones pedagoégieaasuperar bloqueos ante el aprendizaje matematico. Los

afectos negativos se convierten en fuerzas de resistencia al cambio.
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- Vehiculos del conocimiento matematicoya quetratan de transmitir o conducir facilmente el
conocimiento matematichos afectos tieen un caracter diagnéstico, permiten identificar por qué los
estudiantes tienen dificultades en el aprendizaje desde una perspectiva diferente a la cognitiva.
Reconocerlos puede dar latasestrategias que deben utilizarse en el aula.

Por todo lo anterig esimportantecomprendettos afectos en el campo de la educacién matematica
como una perspectivpara abordata preocupacion por los bajos desempefios matematicos de los
estudiantesAdemas permite valorar la funcién de la dimensién afectiva en los procesos de enseflanza y
aprendizajey considerar el rol enriquecedor dea estabilidad emocionahdecuada y positivan el
desarrollo integral del estudiante dentro de un proceso de formacion.

A continuacion,se exponeun recorrido teorico de los tres descriptores del dominio afectivo
emocionald actitudes, creencias y emociofesdestacandadnfluencias en el desarrollo tedrictos

instrumentos e investigaciones mas relevantes que apbpegsententerés investigativo.

2.1.1Las actitudes

El concepto de actitudegunla educacién matematica es menos claro que el desarrollado por la
psicologia Sin embargogsel componente del dominio afectivo en matematipses ha sido analizado de
forma sstematica durante mas tiempgenerando diversos instrumentos de medida para valorar sus
factoresEn este apartada taracterizaciodel término actitd se expone de acuerdo con el interés de esta
investigacion.

En el transcurso del tiempse han considerado distintas definiciones de actitud y diversos
elementos que lo describen. Hart (1989) define la actitud como una predisposicion evélyaisitiva o
negativd que determina las intenciones personales que influyen en el comportamatdefinicion
asumida por GOémeZhacon(2000) tiene tres componentes: ancognitivo, relativo a las creencias
subyacentes a dicha actitwoho afectivg que se manifiesta en los sentimientos de aceptacion o reghazo
uno intencional y comportamentajue determina una tendencia hacia ciertas conductas o intenciones de
accion.

Conrespecto astos componentes, Guerrero & Blar{2604) plantean una definicién ques
entrelazamostrandaunacondicién integrada del dominio afectivo en el aprendizaje de las matematicas
Definenala actitud como una predisposicion conformada por una serie de convicciones y sentimientos que
hacen que el sujeto reaccione favorable o desfavorablemeigieda a expresarse en actos y opiniones de
acuerdo con sus creencias 0 sentimientos.

En la misma linea, Caballer(2007; 2017)sostiene que las actitudes son predisposiciones
comportamentales u orientaciones afectivas que un sujeto adquiere en su expAgengfiadas con

una relacion valorativavaluativa éstasse maifiestan a través del agrado o desagrado hacia un objeto
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mediante ideas, percepciones, gustos, preferencias, opiniones, creencias, sentimientos, comportamientos o
tendencias a actuar. Esta definicibn pememanifiesto la influencia de las experienciagspeales y
sociales que provocan valoraciones afectivas y evaluatjuasaspredisponen.

Del mismo modo, Marot(015)considera las actitudes como una predisposicién o tendencia que
ha sido interiorizada por el sujetestosupone la existencia de un mecanismo de evaluacion favorable o
desfavorable que estéa dirigido a un referente del entorno y se manifiesta mediante conductas y reacciones
del sujetoPor lo tanto, seonsidera a las actitudes como productdadexperiencissocial y resultado de
la elaboracion de creencias y emocigmge influyen o modifican las predisposiciones de un estudiante
ante un objeto determinado de las matematicas.

Esta investigacion asume a las actitudes como una predisposicion evaluativa, resultado de la
elaboracion de pensamientos y sentimientdliidos por la experiencia sociajue interfieren en la
disposicién del estudiante ante un objeto o situagfirconseuencialo predisponen a actuar de cierto
modo. En este sentidJoCaballero(2016) expresaquefi | 0 s p e n s @eericiasninflayesn ety los
sentimientos que surgen hacia las matematicas y como consecuencia los estudiantes se predisponen a actuar
de modo consecuente, aunpx0e no siempre de modo | i |

De igual forma, estestudio retomdos siguientes aportegsicriptivos de las actitudes @rno a
su definicion:

- Las actitudes son adquiridas o aprendidas del entorno familiar, social, cultural o escolar.

- Las actitudes implican una alta carga afectiva y emocional que influye en los sentimientos y se refleja
enla forma de actuar.

- Las actitudes conservan una naturaleza evaluativa, lo que implica respuesta de aceptacion o rechazo.

- Las actitudes son observables, se manifiestan a través del comportamiento, opiniones o ideas.

- Su significacidn social puede ser deterata por los planos individual, interpersonal y social.

- Se expresan por medio de lenguajes cargados de significacion social en un contexto y momento
determinado.

- Constituyen aprendizajes estables susceptibles de ser fomentados, reconstruidos e imiclado<li

- Poseen un caracter preconductual que evidencia una tendencia a la accion.

En el estudio de las actitudes en la educacion matematica se organizan dos cdtesguriiisdes
matematicas/ las actitudes hacia las matematicdsa primeratiene una carga mayormente cognitiva,
relacionada con el modo de utilizar capacidades generales como la flexibilidad de pensamiento, la
objetividad, el espiritu critico y la apertura mental, entre ottas son importantes en el trabajo en

matematicagNCTM, 2000) Sinembargo, estas capacidades tieneainfluencia afectivaes decirfi | o
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gue se puede haaeesta condicionado pdrl o0 qu e s e0. Rprda tanto, ks chngpartamientos
son considerados como actitudes debido a la dimension afectiva que debe caracterizarlos.

Con respecto lsactitudes hacia las matematicas considera que éstas tienen una mayor carga
afectiva al reconocer el interés, la satisfacagbagrado, la curiosidad y la valoracién que se tiene hacia el
objeto o actividad matematica. Segun GéiGeacon, (2000)estas srianlas clasificaciones: la actitud
hacia las matematicas y los matematitasctitud hacia las matematicas como disciplaactitud hacia
determinadas partes de las matematieaactitud hacia los métodos de ensefianza o el interés por el trabajo
matematico cientifico.

La presente investigacigesponde a la necesidad de conocer las actitudes de los estudiantes de la
educacion media hacia las matematicas como disciplina. Al ser consideradas como una predisposicion
evaluativaya segositiva 0 negativeel interés de esta investigacion se ceetrastudiatas actitudes de
agrado, interés y valoracion, o en su efecto, el rechazo, el desinterés o apatia y la desvéleragiah.
forma, es necesarioconocer la percepcion del estudiante frente a la actitud del pradésodeterminante
de las atitudes(Mufioz & Mato, 2006)

Las actitudegomoresultado de la elaboracion de pensamientos y sentimi@nftasnciadhs por
la experiencia social, requieren ser analizadas en conjunto con las creencias y enyaipuesstas
interfieren en la disposicion del estudiante ante un objeto o situacién de apreraizajpsecuencido
predisponen a actuar de cierto moAbreconocer que las actitudes manifiestaren el aula de clase a
través de tendencias de actuacion o cotaptentos condicionados por ideas, percepciones, preferencias,
gustos, opiniones, sentimientos, creencias y emocies@sportantanalizarlas en conjunto ctes demas

descriptoresiel dominio afectivpdebido a la relacion intrinseca y dinamica degdementos.

2.1.2Las creencias

Las creencias constituyetre de los elementos descriptores del dominio afectivo en el aprendizaje
de las mateméticasseneralmente,ak creencias junto con las actitudes resultan ser mas estables
comparacion coel terce descriptor: las emociond&omez Chacon, 2000; 2009; McLeod, 1989, 1992)
En este apartado se desarrell@oncepto de creencias en el aprendizaje de las matematicas, reconociendo
supapel cetral como resultado de la experiencia y base de disposicion actitudinal que orienta la conducta,
guepermite emprender una accién que genera resultaftirzadores.

A continuacion, se describen los referentes que orientan la presente investigacitéa &stete
descriptor, reconociendo la relacién ciclica entre emociones, actitudes y creencias frente al aprendizaje de

las matematicas.
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Las creencias sofa base cognitiva y afectiva pamomprender elcomportamiento de los
estudiantes en matematicas. Hbfen de las creencias de una persona se da desde la propia experiencia.
Segun Gilbert(1991) las creencias son proposiciones subjetivas cigaificado es representado,
codificado y asimilado en el sistema mental, asumido como cierto al ser validado por la experiencia. La
formacién de ds creencias acerca de un objeto o situacién resulta de la relacion dinamica entre la
informacién almacenada por el sujeto y una nueva realidad, nuevos sentimientos o afectos relativos a cada
experiencia o situacién vivida.

Enel ambito de la educacion rneataticase conciba las creencias matematicas como uno de los
componentes del conocimiento subjetivo implicito en el individuo sEllmejeto de estudjsu ensefianza
y aprendizajeAsumenquelas creencias son de naturaleza cognitivdasarsen la experiencijaestan
influenciadasfuertementgpor elementos afectivos, evaluativos y sociales con gran estatiiiadto,

2015)

No obstante, Pajare@002) insiste que se debemiferenciarlos conceptos de creencias y
concepcionesya quelas primeras estan ubicadas dentro de un conocimiento subjetivo de si mismo, del
contexto y de las matematicas, como un aspecto metacognitivo; mientras que las concepciones estan dadas
por un aracter cognitivo. De forma similar, Gora€hac6n(2000)las clasifica en creeras conscientes e
inconscientes, diferenciandolas por el aspecto cognitivo o afectivo de mayor influencia.

Por otra parte, autores como Caballero (2013) definen las creencias como concepciones o ideas
formadas de caracter subjetivo basadas en la experipasonallgual a lo expuesto poGairin (1990)
son consecuencia de la experiencagadas de un fuerte componente afectivo. Esta investigacién toma en
cuenta indistintamente a las creencias y las concepciones, pero considera la postura dé¢20a6hala
diferenciarlas de la n@n de conocimientoEste Ultimo es el resultado de una construccion social que
generalmentes verificable, mientras que las creencias resultan ser una construccion individual que puede
ser discutibldacilmente

Pese al fuerte componente afectivo qidkiye en la formacién de las creenciasta Gltimason
consideradas de naturaleza cognitiva. Segun Thompson (0924 s cr eenci as cambi an
grado de central i da {Citaglo ea €dballdra, 20134l aed muy afianzaoazopet a n 0
estudiante éstasse convierten en sus convicciones, ideas o pensamientos que orientan su conducta en
relaciébncon las matematicases decir, las creencias son el resultado de las experiencias vividas y sus
reacciones emocionalesl ser reiterativasvan consolidando y estabilizando ciertas creencias.

Gairin (1990) indica que las creencias se desarrollan en un tiempo relativamente largo, se
estabilizan y hanresistente®n el tiempdrente alos cambiosmientras avanzan las experiencias y los
niveles educativos de la persor@n embargo, al ser construcciones subjetivas determinadas por los

sentimientos de cada uno, otorgan una valoracion individual que puede ser modificable.
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Al conservar una estructaurcognitiva las creenciapermiten a los estudiantes organizar o filtrar
informaciones recibidason las queconstruyensu nocion de realidad y visiéon del mundv su vez,
organiza su identidad sociapermitiendo anticipacion y juicio acerca de la idsd Ademas pueden
proponer significados personales gueagudan a otorgar relevancia a ciertas situaciones como miembro
de un grupo social (Caballero, 2013).

De igual forma, las creencias son influenciddastementgor las caracteristicas socialesichas
se adquieren a través de un proceso de transmision cultural, otras se desarrollan a través de las experiencias
escolares personales que provocan diferentes reacciones afectiigyen en la consolidacion o
formacion de nuevas creenciddellado, 2012) Por ello,las creencias matematicas de los estudiantes no
solodependen dsuexperiencia escolar, sirde la multiplicidad de influencias generagor sus propias
convicciones.

Con respectal estudio de las creencias matematicas, diversgmsesuhan estableciddiversas
clasificaciones segun el nivel de influencia afectiva o cognitiva, el tipo de asoaacitas expectativas
y el objeto de creencia.

Las creencias segun tipo de influencia fueron determinadd@eprejo(2008) quiendestacdas
creencias sobre las matematidagercepcion de utilidad, naturaleza e importancia de las matendaticas
sobre la relacién con las matemétiéaautoconcepto yonfianz& , asumiendo que las dltimégne
mayor influencia déactores afectivos que las primeras.

Asimismo, McLeod (1992%lasificalas creencias seg@u objeto:acerca de las matematicas y de
la ensefianza o la educacién matematioasideradas de yar influencia cognitiva; y acerca de uno
mismo como aprendiz y del contexto social al que pertenecen los alumnos, como creencias altamente
influenciadas por el componente afectivo. Gém€hacon (2000) incluye nuevos elementos a esta
clasificacion y los pmplifica de la siguiente manera:

- Creencias sobre las matematicas: relativas a su naturaleza, utilidad y difideltadyor influencia
cognitiva.

- Creencias acerca del aprendizaje de las matematicas: como factor importante de motivacion, relativas
a loque significa aprender matematicas y lo que es saber mateméticas.

- Creencias acerca de la ensefianza de las matematicas: relativos a qué es ensefiar matematicas y cudl es
el papel del profesorado y su metodologia.

- Creencias acerca de uno mismo como aprendiz de las mateméticas: relativos al autoconcepto, la
confianza en si mismo y la atribucién causal del éxito o del fracaso

- Creencias suscitadas posobreel contexto social donde se desarrollan las experiencezrdedizaje

matematico.
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Esta investigacion asume esta Ultima clasifiaaciBomo lo expresan diversos autqrdss
creencias acerca de las matematicas y de uno mismo en relaciéon con el aprendizaje matematico son
categorias de mayor influencia en los adizsmjes de losestudiantesPor ende en el rendimiento
matematico (McLeod, 1992; Gom&hacaon, 2000; Gil, Blanco, Guerrero, 2006).

Teniendo en cuenta los conceptes necesario definias creencias que representan el interés

investigativo del presentsstudio y las caracteristicas asociadas
2.1.2.1Creencias acerca de las mateméaticas

El estudiode las creencias acerca de las matematicas, su naturaleza y su utilidejddmen
evidencia sunfluenciasignificativaen la disposicion actitudinal de los estudiangagsu aprendizaje.
GomezChacén (2000) afirma que estas creencias involucran poco componente afecticonptnayen
una parte importante del contexto en el que se desarrolla el afecto.

Se ha mostradque hk creencia acerca de las matematicas como disciplina exacta, fija, invariable,
irreal; un misterio al alcance de unos pocos, con un alto nivel de abstraccion y generakoaca@macter
impersonal, en ausencia aparente de creatividad e independerias emociones, entre girtienenuna
influencia negativa sobre el desempefio académico de los estudieetesntementestérelacionadcon
experiencias emocionales negativas como frustracion, miedo y confuidacando actitudes de recelo,
apdia y desconfianzéGonzéalezPienda & Alvarez, 1998)

Con respecto ks creencias, Blanco y Guerrefp004)sostienen que éstas son provocadas por la
instruccid, poniendo el foco en las creencias acerca de las mateméaticas en los mismos preddecies
las creencias acerca de la naturaleza de las matematicas en los estudiantes sordresuijeatopari@
de la influencia de los docentd®or lotanto, elprofesor condiciona las actitudes de los estudiantes hacia
las matematicas.

Encuanto a la creencia acerca de la utilidad de las matem&todsstacan las creencias positivas
acerca de la utilidad entre los estudiantes de bachilléGatdoonero, Martin, & Arranz, 1998; Erazo
Hurtado & AldanaBermudez, 2016; Lemus & Ursini, 2016b; O. Rodriguez, 20d&)giéndolas como un
constructosobrecémo lasmatematicas se relacionan con la vida actual y futura del estydiamdeo su
influencia esta determinada en una relacion de directa positiva 0 negativa en el rendimiento académico.
(Gairin, 1990; Marbén, 2016; Palacios & Arias, 2014)

En estepanorama tedrico, estavestigacion recurre a las creencias acerca de la naturkdeza,
dificultad y la utilidad de las matematica®nsiderando su impacto en el rendimiento matematico de los
estudiantes sujeto de estudio. taracterizacion destos factores radica en la imtgacién entre los

descriptores del dominio afectivo, su comprension y su incidencia en el desempefio escolar.
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2.1.2.2Creencias acerca de uno mismg las expectativas de control

Otro aspecta tener en cuentaobre eldescriptor del dominio afectivo correspondiente a las
creencias eaquelacerca de uno mismo y su relacién con las matemaRaes comprender|cse debe
indagaras creencias relativas al autoconcef@autoconfianza y a la atribucion causal del@gifracaso
McLeod (1989)os determincomo elementos que constituyen esta creeagi@siderada un componente
afectivo fuerteque influye en los aprendizajes de matematicas.

Segun McLeod (1992), el autoconcepto matematico debe concebirse como uneuctubes
derivada de la estructura de creencias, uno de los descriptores basicos del dominio afectivo en matematicas,
gueguarda estrecha relacion con las emociones y las actitudes. Las creencias relativas al autoconcepto del
estudiante como aprendiz deteraaticasconstituyensegin GomegZhacon (200Q)una de las variables
gue mas influye en el aprendizaje y la ensefianza de las matene#iéaslacionada con sus actitudes, su
perspectiva del mundo matematico y con su identidad social.

Estainvestigacion asuma autoconcepto como el mejor predictor del desempefio materngtico
través de ese conocimiento subjetivo se producen emociones positivas 0 negativas que condicionan las
actitudes y sus respectivos comportamientos. Segun Gil, Blanaarre@u(Gil etal., 2006) Al a s
dificultades de aprendizaje en matenggiy las reiteradas experiencias de fracaso escolares muestran
patrones atri buci o(pa7R)eesdecm §eperadieda andénpinbsade capacidades y
bajas expectativas de éxfimpias, quénterfieren en la disposicion actitudinal dstudiante y son nutridas
constantementgor las emociones negativ@soducto del fracas® por las emociones positivgsoducto
del éxito.

Estoimplica que el autoconceptnto con la autoconfianza y la atribucién del éxsmnfactores
integrados de las creencias acerca de si mismomuesano limitan la disposicién del estudiarga su
aprendizajePor lo tanto,se debeonsiderar su interaccion con las creencias relativas a la confianza en si
misma

Con especto a la creeia de la atribucion causal del éxito o fracaso propuesta por McLeod (1992),
éstase atribuyea factores externos como la facilidad o dificultad de la actividad matematica o la situacion,
la ayuda del profesor o la suerte; o la falta de capaciolawb fator interno En lugar de la creencia de la
atribucién causal de éxit@aballero(2016)establecaina categoria correspondiemtan las expectativas
de control, éxito y autoeficaciBalenzueld1997)las denominaexpectativas generalizadas de contjak
conservarunaestrecha facion con las creencias referidas al autoconcéggtassusttuyenla mencion
sobrela creencia de la atribucion causal del éxito o fracaso de McLeod (1992) en esta investigacion.

Las expectativas generalizadas de control correspotateios conceptos &l locus de control,

expectativas de éxito y de autoeficacia. Este concepto desarrollado por Palesnagisiderado por
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Caballero(2017) como um subcategoria de las creencias del estudiante acerca de si mismo de forma
especifica en el area matematica.

En primer lugar, el concepto de locus de coriteale referencial grado erel queel individuo cree
controlar su vida y los acontecimientos daeleterminanes decir, atribuyen sus éxitos y fracasos a la
habilidad, el esfuerzo, el estado de animo, el conocimiento, la suerte, la ayuda, el interés, la claridad de
instrucciones, la interferencia, entre otros (Cabal@dd/) SegunPalenzuelai e | | ocus de cont i
a en gqué medida uno espera que los acontecimientos o resultados puedan acomdeegrlagar en su
vida seran o no contingentes con sus acciones y en qué medida creenddRalemeuela & Prieto, 1997,

p. 79) Es consideraolcomo la expectativa general de que los esfuerzos son controlados por fuerzas internas
0 externasde estas se derivan las expdishis de internalidad o contingencialas expectativas de
indefension o no contingencia.

Las expectativas de internalidad o contingencia corresparuda creencia de que el contibd
acontecimientgsrefuerzos o resultados son consecuencia directa y responsabilidad propia, interna y que
influye de forma importante en su vida. Por otra pasteencuentra la consideracién dpie los
acontecimientos, refuerzos o resultados son consecuencia indirtatactes, cuya responsabilidad no es
posi ble controlar por que. Estc (ltimose denomima expbaativasvded a d e
indefensionPero, cando ese control externo es la suerte o el azar, se denomina expectativas o creencia en
la suertePor lotanto, el locus de contrekel lugar donde se sitla la atribucion de éxito o fra@aballero
etal., 2017; Palenzuela & Prieto, 1997)

Las expectativas de éxitoosn consi deradas fila estimaci-n sub
persona espera conseguir un resultado desg®atenzuela & Prieto, 1997, p. 785 decir, la creencia en
que realmentese pueden lograr o no los resultados esperddalguros acordes con la realidad, adr
superiores o inferiores a la misi®a

Las expectativas de autoeficacia corresponden al sentimiento de confianza en las propias
capacidades para manejar adecuadamdifeentes desafios situaciones de la viday asi lograr
determinados resultados. Palenzuela (1997) considérb a aut oef i cacia como Juic
sus capacidades para organizar 0O ejecutar accion
(p.79)

Del mismo modo, Bandurd 994) define la autoeficacia como un constructo de la teori@lsoc
cognitiva que esta asociadalas creencias de las personas acerca de susdzafmpiaraalcanzar niveles
determinados de rendimienté diferencia de las expectativas de resultddexpectativas de éxito y locus
de controd , las de autoeficacianplicanla capacidad de desarmanilo; las expectativas de resultaldacen

referencia da creencia de que al desarrollar determinadas estrategias se puede lograr un resultado exitoso.
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Por su parteRérezTyteca(2012)utiliza el término de autoconfiazafi c o mo una creenci a
propia competencia matematica que consiste en la confianza que un sujeto tiene sobre sus propias
habilidades para enfrentar se (p2l)EstadetnEioneserderdacei onad a ¢
entre el concepto de autoeficaci@gautoconfianza en el aprendizaje de las matematsadecir, las
expectativas de autoeficacia incluyen la confianza en si mismos, puesto corregpdadecencia de ser
capaces.

Estainvestigacion asume dacreencias acerca de si mismo como aprendiz y su relacién con las
matematicas como un conocimiento subjetbabrela concepcidén personal de su propia capacidad, en
términos de autoconcepitoatematicoy expectativas de autoeficacguetienen implicitaslas creencias
de confianza en si mismbdambiénse incluye laconsideracion dgquelasexpectativas de éxito y su locus
de controld las expectativas de contingencia, indefensién y shiedemplementan las creencias acerca

de si mismo y su relacion con lasitematicas

2.1.3Las emociones

El estudio de las emociones data de las épdeakos grandes filésofos Aristoteles, Spinoza,
Descartes enlos aportes de la literatura de Shakespeare y Goethe. El estudio cientifico de las emociones
ha constituidoimportantes corrientes tedricasiciando porla biologica de Darwinpasando por las
psicofisiolégicay el psicoanalisis de Freud, la conductual liderada por Skinner y Seligman, la cognitiva
Lazarus, Mandler y Weinngy la social on Kemper y Harré, en¢ otros; cada una de ellaa enfatizado
y profundizadceen uno o mas componentes de la emacién

La presente investigacion se ubica dentro de la corriente cognitiva y se conceheatedio déa
componente cognitiva de la emoci@n lugar de las conmpentes neurofisiolégicas y comportamentales.

La componente cognitiva de la emocion @sicebida como una respuesta basada en la experiencia
subjetiva, que al hacerse consciente permite ser etitpuetaatada de forma equivalenteor lo que se

conoce cmo sentimiento. De acuerdonB i s g u e r r an séntEmeBt® sk iniciaicon una emocion,

pero se puede alargar mucho mas. De hecho, hay sentimientos que pueden durar toda la vida. Un
sentimiento es una emocidn hecha consciente. Esta consciencia fembée/encion de la voluntad para
prolongar el senti mi e (pR2h Estainyestiga@on asaneerintiscniminadamedtel r a c i
estos constructos, al considerar @nel estudio de la relacién afectiva o los afectos se han consolidado y
estdilizadoemociones través del continuo de experiencias de vida de los sujetos.

Laemocioresiun estado compl ejo del organi smo caract ¢
gue pr edi s p o(Bisgueaa, 20@0, pLBEsta respuiesta es activaolar un acontecimiento o
estimuloque al ser valorada de forma consciente o inconscisnf@ne una respuesta que depende de la

percepcién positiva 0 negativa que se tenga del acontecimiento. Esta perocegoi&tion positiva o
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negativa de la experieia constituye el fundamento de diferentes lineas de desarrollo tedrico de la emocién
Por ejemplg desde la corriente cognitiva, la teoria valoracién cognitiva de Lazaneibe que existe un
momento de valoracion primarigesto afecta mi bienestarg un segundo momento dependiente del
anterior conocido como valoracion secundagistoy preparado para afrontarld@s respuestas integran

la personalidad y el ambiente como variables que influyen en la toma de decisiones para el bienestar
personal (Lazasi1991, citado en Bisquerra 2009).

La teoria de la discrepancia de Mandler ha considerado a la emociéon como la activacién autonoma
gue se produce por la interrupcion o discrepancia entre los pensamientos y acciones (Mandler, 1984 citado
en Gémez Chacdn 2000)Por lo tanto, las emociones engen de los conflictos entre lo esperado y lo
sucedido Son el resultado de la valoracion cognitiva positiva 0 negativa de la situacién dada por el sujeto
de acuerd@onlas valoraciones innatas, aprendidas culturalmente o basadas en la experiencik persona

Al explicar el proceso de cognickamocion la teoria de la atribucién de Weinmaopone que la
conducta social de las personas queda afectada por las atribuciones de cabistl&lddterminan o guian
las reacciones emocionales de un sufétb elaesultado de un acontecimiento, hay una reaccion general
positiva o negativa, basada en el ®xito o fracasit
resultado y la inmediata reaccion afectiva, se buscara una adscripcion causal en futeiatmiloucion
gue generara una serie de emociones difer@(@snezChacén, 2000, p.44).

Es evidentequela diferencia entre estas postusasencuentra en la raiz de las valoraciones que
constituyen una emociéel primero considerala personalidag el ambiente en blsqueda del bienestar
personalel segundpalas valoraciones aprendidas culturalmente y basadas en la expesiantercerg
en valoraciones basadas en la atribucién causal del éxito o fracaso.

Esta investigacion se mueve ert&edos Ultimas, consideran@das emociones como una reaccion
a la informacion recibida, cuya intensidad depende de la evaluacién subjetiva que realizamos basada en
conocimientos previos y creencias que resultan de la experiencia (®&maean(2017) y la evaluacion
gue realizamobasada eta atribucion causale los resultados lasexpectativas de contrde los mismos
(Palenzuela & Prieto, 1997)

Asi, la interaccién definida entre las emociones, las creencias y las actitudes corgbmmaaco
de estudiode la presente investigacidoas emocioned reconocidas como otro de los descriptores del
dominio afectivéd se conciben con menor grado de estabilidad que las creencias y las actitudas) pero
un mayor grado de intensidad. Como lo expresa Gamehacén(2000) i | a s rmessore dpidos
cambios de sentimientos de diversa intensidad, que estan organizadas mas alla de lo psicolégico, cognitivo,
fisiol-gico, mot i(p38,cqueaparecén camo Lspyesta ai ue SUESo Merno o externo,

con significado positiva negativo para el individugiidalgo etal., 2004)
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Dado que la ensefianza es una practica social humana y las accioarassom influidas pdas
emociones, la interaccién entre lo cognitivo y lo afeewaocionalse constituyeeomo un conjunto de
factores relevantes para el aprendizaje, de tal forma que la interaccién entre cajaatidmse convierte
en el interés fadamental en esta investigacion.

En el ambitceducativo se distinguen tres componentes de las emociongeengnptivgdestinado
a la deteccion de estimulos que inducen a, &lgsados en elementos hereditarios o fruto de experiencias
previas; un motivacional encargado de impulsar, mantener o dirigir la condyatizo conductualcomo
reaccion fisiolégica perceptible, un pensamiento o conductas manifigfti@asnciadagor la experiacia
previa y el medio culturalCaballero, 2017)En esta investigacion se identifica en las emociones una
componente perceptiva, motivacional y conductual, equivalente al qué siente, qué piensa y qué hace el
estudiante frente a situaciones de aprendizaj@sistemade lectura para indicar lo bien 0 mailegestan
ocurriendo las cosas mientras se esta aprendié@ddrallero(2015) p.105).

Parafavorecer el caracter motivador, orientador e impulsor de las emociones para el aprendizaje,
este estudio considesaesta emocionesomo espuestas afectivasfluenciadagor las experiencias de
aprendizajequecontienen una carga de significado positivo o negativo para el estudlisrgestudio se
centraen aquellas que interfieren de manera negativa en el proceso de ens@iiandzaje de las
matematicas, especificamente en la ansiedad matematica

Con respecto a la clasificacion de las emociones, existen diversas opiniones: se distinguen si son
primarias 0 secundarias, basicas o complejas, agradables o desagradablesgssadeénaddcuadas, entre
otras. Esta investigacién acoge la clasificacién de Bisquerra (2009), &imean (2000) y Caballero
(2013) que discriminan las emociones positivas 0 negativas, siendo positivas aquellas que implican una
evaluacion favorable resgecal logro de los objetivos y generan sentimientos agradables como felicidad,
satisfaccion y orgullo; las negativas son aquellas que implican una evaluacion desfavorable respecto a los
propios objetivos, generando sentimientos desagradables como el lmigtsiedad, la tristeza, laira y la
frustracién. Finalmente, las emociones ambiguas que pueden ser positivas o negativas segun las

circunstancias, ya sea asombro, sorpresa y confusion.

2.1.4La ansiedad matematica

Segun Blanco, Caballero y otr(010) los estudios en el ambito desducaciénrmatematica han
versado sobre el papel de la ansiedad y la frustragigus consecuencias los logros matematicosos
estudie han demostrado que la ansiedaderactiade forma negativa con los procesos cognitivos y
motivacionals. Por lo tanta e n e | rendi mi ento gener al de |l os est

emociones negativas hacia las mateméaticas estan asociadas a la ansiedad y el miedo. La ansiedad por acabar
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una tarea, el miedo al fracaso, a la equivocacién,ggneran bloqueos agigen afectivo que repercuten
en | a actividad ma (Secas8l997,0pd35ditado keroBsanca dt al.n201®)s o .

En este estudiose considerda ansiedad matematica como una de las emociones de mayor
influencia en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (iytea y Gstro, 2012)Asimismo, es
una deesasemociones que desencadena otras negatjuaproducerresultados destructivos debido a la
reduccién de la capacidad de aprendizaje (Caballero, 2B&dllo, identificar esosiveles ansiedadn
el aulay procurarquelos estudiantels manejen adecuadamestn los retos quafrontanlos maestros
de matematicas en todos los niveles educativos.

Los estudiosobrela ansiedad matematica han sido la primera linea de investigacion que conecta
el aprendizaje de las matematicas con las emoci&ses.resulta de la preocupacion por el rendimiento
matematicoDurante las Ultimas décadss ha demostradjue la ansiedathatematicdieneuna relacién
directa con el rendimiento matematico, demostrando que la ansiedad frena el rendiuotttotzin,

2017)

Diversos autores coinciden que la ansiedad matematica refiere principalmente a la experiencia del
miedo.En1972, Richarson y Suinn definieron la ansiedad matematica como los sentimientos de tensién y
ansiedad que interfieren en la nprdacion de los nimeros y la resolucién de problemas (Richarson y
Suinn, 1972, citado en Caballero, 2013).

De igual forma se establece la ansiedad matematica como una respuesta emocional involuntaria,
una forma de reaccidon ante las matematicas que sdifieata por respuestas fisioldgicas como la
transpiracion o sudoracién, el dolor de cuello o estébmago, la pérdida de concentracion, los sentimientos de
duda y los pensamientos negatid4ato, 2010; Sosa Baltasar, 201@armona(2004) afirma que la
ansiedad matemética puede definirse como una fobia, un miedo desmesurado hacia un objeto o actividad
matematica, que se manifiesta por preocupacion excesiva, pensamientos perturbadores, tensiéon y estrés en
determinadas situaciones déaicas.

Asi, esta investigacion concentra su integdatiza y profundiza da ansiedad matematicamo
el determinante emocional de mayor incidencia en el rendimiento matematico, reconocierfild gue
ansiedad matemética es un sentimiento ilégicpaeco, verglienza, frenesi, evitacion y miedo, que son
f2sicamente visibles y dificultan | #Belslemir,2@lD,- n, el
citado en Caballero, 2013; p.77)

Frente dos swuestos de la psicologia de la ansie@ath nvestigacion asume la ansiedestado
en lugar de la ansiedadsgo la primeraesconsiderada como un estado emocional desagradesidtado
de la activacion del sistema nervioso que surge de una situacién o estimulo que la persona percibe como
peligros. Por el contrariola segundalescribe una respuesta individual que no depende de una situacion

determinadaEstoimplica que amayor grado de ansiedaahte una situaciQrmas emociones negativas
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limitan el aprendizaje o el desarrollo de una actividatematica Por lo tanto, la ansiedad matematica es
considerada comaina forma de ansiedabtado que se propicia en situaciones que implican las

matematicas (Caballero, 2013).

2.2Marco de antecedentes investigativos

Las investigaciones en educaciéon matemdaidae elconcepto de dominio afectivo o los afectos
en matematicas han girado en torntre® grandes vertientelst consolidacion de su marco teériad,
estudio de sus descriptores e influencias en el aprégmdjz&n la ensefianzg, la generacion de
intervenciones pedagodgicas que permitan fortalecer elementos afectivo emociquales su vez
interfieren en los procesos educativos de la matem@taacotzin, 2017)

En este capitulo se exponen los trabajos de interés gsiea estudio particularmentelas
investigaciones quanalizanlos descriptores del dominio afectivo y sus influencias en el desempefio
matematicoEl rasteo de los antecedentes investigativos se realia periodo 2002019 a través de
las bases de datode articulos cientificosDialnet, Science Directy Scopus Asimismo, se revisaron
repositorios de tesis doctorales de universidades que hamiaaoes aportes en el campen TDX i
Tesis Doctorals en Xarxa. Adicionalmente, se reviso la base de datos de investigaciones en el ambito de la
educaciérmateméticd Funes, Colombia.

La revisidnse organizan tres bloquel primero refiere a las inggacionesobréda interrelacion
entre los elementos descriptores del dominio afectivo segin McLeod (&@98&jtudes, creencias y
emocioned Yy su relacién con el desempefio matemaetsegundalestacastudios acerca del dominio
afectivo en el aprendizaje deslanateméaticas en Latinoaméridamalmente el tercep se centra en los

estudios acerca de los perfiles afectrnocionalmatematicos

2.2.1 Estudios relacionados con lmteraccion deslementosdel dominio afectivo

A partir dela década d4970se inician investigaciones sobre los procesos de aprendizaje de las
matematicas centradas en la dimensién afectiva desde el ambito de la psicologia. A partir de los afios 80 se
preserd un aumentopaulatinoen la valoracion de la dimension afectiva en la produccion cientifica,
estableciendgue las cuestiones afectivas juegan un papel esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

Desde finales de la décadal$#90,el &mbito de la educacion matemética ha considerado los aportes
dela psicologia y hdefinidoun marco conceptual débminio afectivo, liderado poMcLeod (1989, 1992)

y desarrollado por otros autores, entre eflasnez Chacéif1997, 2000) La consolidacion dedominio
afectivo comobase tedrica de investigacién el ambito de la educacion matematicadaerad@portes

diversos sobrka interrelacion de sus elementos y el desempefio eguedanitiendocomprender laelacion
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afectocognicién En consecuencjaa ofrecidauna perspectival problema de los bajos desempefios en
matematicas.

A continuacion, sdestacamstudios que consideran la interaccion de elementadsahéhio afectivo,
particularmentequellos denayor relevancia en este campo de investigacion.

Sobreel papel que juega la afectividad sobre el desempefio matensétiencuentral trabajode
Hidalgo, Maroto y Palacio@didalgo etal., 2004) queconfirma la relacion de dependenniatuaentre el
dominio afectivo y cognitivo al demostrar el circulo vicioso dificuédirrimientesuspensdatalismo
bajo autoconceptdesmdivacionrechazedificultad. Este estudibacentrado swatenciénenla actitud de
rechazo hacia las mateméticas, reconociéndola como resultado de la influencia de variables de naturaleza
cognitiva y emocional.

Esta investigacion encontré que la dificdlbjetiva de las matematicas como disciplina y la manera
subjetiva conla que seafronta esta dificultad son elementos vertldsrde la relacibncompleja entre
cognicidnafectosy esta actitud. Las matematicdsasignatura que requiere la asimilacionedtrategias
cognitivas de orden superj@umado al hecho de que los aprendizajes matematicos son acumailativos
generan cada vez dificultades cognitivaayoresque los estudiantes ven imposible supeganerando
rechazoy aburri mi ent osientdlifEléfenso satdisglistoa ante ana materia de la que piensa
gue requiere unas capaci dé@dadgo etialn 2084, p. RAEstads @m g u e
consecuenciaa disminuciéon progresiva del autoconcepto matematico y las atribuciones de causalidad
negativas.

Asimismo, Hidalgo, Maroto, Palacigglidalgo etal., 2004)demuestran qukos estudiantes que
manifiestan actitudes de agrado ante las matematicas, la difidekabpresenta un reto, como
consecuencia mayor esfuerzo y estudgtos ultimossonconsiderados como factores determinantes del
éxito. Evidencian que el autoconcepto y la atribucién causal del logro son los mejores predictores del éxito
en matematicad?orsu parte, logue manifiestan rechazo perciben que sus propias capacidades cognitivas
estan por debajo de las de sus compafiemsafirmacion que n@e puede confirmagn los hallazggs
puesse dete@ronmejores destrezas matematieasos que manifigsn gusto, perestopuede explicar el
gusto mas no el rechazAdicionalmente el estudio encontré una fuerte influencia del maestro en la
formacion de actitudes de rechazonsiderandolo comeatalizador emocionan el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas.

Por otra parte, Guerrero y Blan¢®004) sefialan que la relacion entre el dominio afectivo y el
rendimiento matematico no van en una Unica Afaman que los afectos condicionan el comportamiento
y la capacidad de aprendgrel procso de aprendizaje en si mismo provoca reacciones afectivas. En esta
investigacion disefiaron un programa de intervencién que busca que el estudiante aprenda a resolver

problemas, disminuya el grado de ansiedad y ters@nte ala tarea a través del relajgento y el
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seguimiento de autoinstrucciones que le permitanejampensamientos y emocionddoncluyen que un
alto grado de ansiedad facilita el aprendizaje mecénico e inhibe otros tipos de aprendizaje que requieren de
creatividade improvisacion.

En e$a misma linea, Mufioz y Mat2010) analizan la incidencia de las actitudemnte alas
mateméticas y de nsiedad sobre el rendimiento académico en matematicas, sefialando que las actitudes
sonun mejor predictor del rendimiento académico que la ansiedad matendatitgue entre ellas se
encuentancorrelaciones significativas e inversas, a menor ansiatigores actitudes hacia el aprendizaje
Por lo tantg mejores desempefios matematicos. Los investigadores concluyen que el aumento en las

actitudes positivas genera un aumento en el rendimiento académico, especialfesttei agr ado vy

utilidad de las mategt i ,oy ajeed e | aprendizaje de | as matem8ticas

positiva o negativa de acuer do a (Maton010,e.132)al umno
Por otra parte, Palacios (2013) relaciona las actitudes hacia lasatieésimas actitudes escolares,
las estrategias metacognitivas y la ansiedad, confirmamatmnsiderable influencia de las actitudes hacia
las matematicas sobre la ansiedad matemd&itau estudiobtieneuna relaciérescas@on las estrategias
metac@gnitivas. Sin embargo, el autor sefiala el pappbrtanteque la metacogniciéé entendida como
el conocimiento de uno mismo sobre los propios procesos cogadititiese en la formacion de actitudes
positivas hacia las mateméatic®sr lo tanto, a mejoresstrategias metacognitivas, mejores actitudes hacia
las matematicag mayor reduccion de la ansiedad matematigee implica un impacto positivo en el
rendimiento matematico.
Gil (2003) realiz6 un estudio con una muestra de 346 alumnos pertenecientes a seis centros de
ensefianza secundaria de la ciudad de Badajoz, Egpaaaés de un cuestionariodagbéenlas creencias
sobrela naturaleza de las mateméticas, acerca de usmaoniomo aprendiz de matematicas, del papel
profesor y las suscitadas por el contexto sociofamiliar. Adicionalmemnestig6 sobrdas actitudes y
reacciones emocionales hacia las mateméticas y su aprendizaje, asi como el nivel de ansiedad, frustracién
y sensacion de fracaso. Baez (2007) realizé una investigacion similar con una muestra de 360 estudiantes
de la ciudad de Oviedo, Espaiffiacluyd al cuestionario preguntas abiertas para identificar informantes a
quienes realizar entrevistas semiestructuratlas hallazgos de las dos investigaciones revelan una
diferenciaimportantedel autoconcepto matematico entre hombres y mujeres, sien@oamerosjuienes
se sienten mas capaces y habiles en la materia. También coinciden en que lo hombres preiggmtan un |
mayor rendimiento que las mujeres. Por otra parte, maagiga las mujeres las condiciona mas el gusto
o rechazo por las matematicas que a los hombres a la hora de enfrentarse a tareas m&aemeasecto
alos niveles de ansiedatl angustiay miedd , sonsuperioesen chicas que en chicdsas cuestiones
mencionadas muestragque es necesaricorporar la variablede géneroen el propésito de esta

investigacion.

f
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Baez (2007) sefala la vision de las matematicas como cuerpo estatico y undieado
conocimientoses decirja identificacion de las tareas matematjdas calculosla aplicacién de formulas
y la memorizacidon muestran una vision algoritntieaade las matematicgBaéz, 2007, citado en Blanco
et al., 2010) Esta creenciaobrelas matematicas conn mayor componente cognitivo que afectivo
condiciona la form@dmo seafrontan las tareas matematicas y las actitudes que haciaetthananenel
proceso de aprendizaj®or lo tanto, es necesario conocer las creencias hacia lanasiga como
condicionante cognitivo de los demas factores del dominio afectivo.

Loshallazgos de Yaré2010)sostienen que un 65% de los estudiantes de secundaria cree que se
debe memorizapam tener éxito en matematicasun 63,5% vealas matematicas como una asignatura
demasiado durasto ultimomuestra que se debstudiar la creencia acerca de uno mismo como aprendiz
de las matematicas. Ante esBil et al. (2006)obtienen entre sus hallazgos que la falta de confianza de los
estudiantes la hora de enfrentarse a los problemas matematicos asciende %l dd os investigados,
guienes expresan falta de configré®, 7% manifiesta urialta de capacidad y habilidagun 35% expresa
falta de calma o tranquilidadEstos resultados hacercesariel estudio sobréas creencias relativas a si
mismo como aprendiz de las matematicas a través del estudio del autoconcepto y las expectativas
generalizadas de control.

En su investigacion con estudiantes para maesBaballero(2013; 2016)demuestraque las
expectativas generalidas de control son determinantes de la motivacién y la conBactnde, influyen
en el desempefio matematico de los estudiantes. La investigacion dirigida especificamente a la resolucién
de problemaglantea un programa de intervencién para conttofabloqueos cognitivos provocados por
factores afectivagsentre ellos, las actitudes, las creencias y el estado emocional de ansiedad que surge al
disponerse a resolver problemas matematiebsstudioincluye en las creencias acerca de si mismo a las
expectativas generalizadas de control como variables de estudio y concluye que su tratamiento permite la
reflexion, toma de conciencia y autonomia emocid@ah ello aumenta ebntrol emocionaldisminuyen
lasemociones negativas y el nivel de ansiedathbién mejora los niveles de confianza y seguridad en
si mismo, asi como sus expectativas de éxito.

Esta investigacion toma en cuenta las expectativas generalizadas de control como otro elemento
determinante del desempefiatematicad incluido inicialmentepor Caballero (2013) en los estudios de
dominio afectivo en matematicasmo uno de los factores de influencia en la relacién afemgsicion,
abordado de forma descriptifaterpretativé . En la revision de los antecedentes investigatatse las
expectativas generalizadas de conts# hallarorestudiosque hacian referencialas expectativas de
autoeficacia o autoconfianza en el aprendizaje de las matematicas y sus asociaciones con el desempefio

matematico(Hidalgo etal., 2013) pero no seencontraronestudios queevisen lainteraccién entre el
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conjunto de las expectativas generalizadas de control, en términos dddomustrol y expectativas de
éxito con los demas elementos descriptores del dominio afectivo.

Esteestudioparte de la necesidad de conocer los perfiles afeetivaxcionales de los estudiantes
de educacion media de la ciudad de Bucaramanga. La caraciten de la poblacion y las interacciones
entre las variables de estudifrecenun entramado de relaciones que los maestros de mate nufitics
conocer y reconocer como aspecto clave pwjarar losdesempefios académicossisestudiantes.

El campode investigacién del dominio afectivo en el aprendizaje de las matemsgides
consolidado en Espafia. Las lineas de investigacion en torno al concepto se han concentrado en tres frentes:
los estudios de desarrollo tedrico, los estudios exploratoriosiftesss, prospectivos y correlaciones, y
los estudios de intervencidloa presenténvestigaciorse ubica efos estudios exploratorios descriptivos
correlacionalesdebidoa su aporten elreconocimiento de las caracteristicas afeetinmcionales ¢n la
determin&ion delas tipologias de los estudiantes segun los elementos de gregigiscir,este estudio
considera que las actitudésgusto o rechazd , la ansiedad como estado emocional, las creencias acerca
de las matematicas y de uno mistheomoel autoconcep®® Yy las expectativageneralizadas de control
como elementos de andlisis permiten describir las caracteristicas atgntiemnales, reconocidas en la

literatura comods mejores predictores del rendimiento académico.

2.2.2Investigacionesn el marco deldominio afectivo enLatinoamérica

En Latinoamérica, los estudissbre etlominio afectivo son escas&nMéxico, Costa RicaChile
y Venezuelaehan realizado algunos acercamientos al estudio del concepto y las interrelaciones entre sus
elementos. Sin embargo, se encuentimersasinvestigaciones que analizan alguno de los elementos
descriptores del dominio afectivo y su interrelacién con elrdpsfio matematic@tras refieren al estudio
de las actitudes o las creencias sin ubicarse en el marco del dominio aflecgeneral ds investigaciones
relacionadas colas emociones estan ubicadas principalmente en el campo de la psiétdatifail hallar
estudiosacerca de las emociones frente al aprendizaje de las matem@iieasse trata den campo
especifico de laducacibrmateméticajue se encuentra &ase inicial.

En este apartado sealiza un recorridale las investigacionede cortedescriptivacorrelacional
desarrolladasecientenenteen el contextdatinoamericano, considerando que el estudio de los aspectos
afectivos en el aprendizaje de las matematease la perspectiva de la educacién matemeggioa campo
de interés emergente Enregion

Cerda, Ortega et gR016)desarrollaron un estudgueevalla actitudes, emociones y creencias de
los estudiantes sobre su competencia en matematicas, asi como la autovaloracion respecto de su
exitofracaso académico en Matematicas. Con una muestra de mas de 1100 estudiantes chilenos de

ensefianza secundaria, se demostré la capacidad del factor de bloqgueo emocional como dimensién
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explicativa sobre el éxito o fracaante las tareas matematiches resiltados se discuten en relacién con

la literatura y sobre el papel de las actitudes y predisposicion ante el aprendizaje de esta disciplina
curricular. se plantea la necesiddé prestar atencion a los factores emocionales en esta aoearidello

escolar de l@ducacion chilena.

Codina Llorent€2019)realiz6 un estudio para evaluardédacion entre los afectos y el rendimiento
académico en inglés, matematicas y educacion fisica en 510 estudiantes entre 11 a 12 afios de colegios
publicos de una ciudad de México. Esta investigacion estudio los afestogesultado de un proceso de
interaccion socialAclara que, aunque son diferentes a las emocidrmasesto que éstas Ultimas son una
respuesta individual interna a estimulos que pueden darse en una sikyatid@studio gira en torno a este
descriptor dedominio afectivo, sin explicitar que su base teérica lo considera. La investigacion encontrd
gue los afectos en inglés y matematicas se encontraban en el mismadéveasque la asociacion entre
los afectos y el rendimiento fue favorable para lostafepositivos y nocivos para los afectos negativos.

La investigacion determind que el interés, el entusiasmo, el orgullo y la decision fueron relevantes para el
buen rendimiento académico, mientras que el nerviosismo, el miedo y la ansiedad fueron
contrapoducentes.

Por otra parte, Villarraga Ric@2019)realiz6 un analisis de las actitudes hacia las estadistica de
2006 etudiantes ddos gradoslO° y 11°del departamento del Tolima, Colombia. Este estudio si define
claramente que estudia las actitudes como uno de los descriptores del dominio afectivo, pero no establece
interrelaciones entre los demas descriptores. El aatiora la disposicion positiva o negativa ante la
disciplina y sus diferencias en términos de géravo y lugar de la institucion. La investigacion encontrd
una actitud ligeramente positiva hacia la estadistinae 58,3 y 59,4 sobre 100. Adicionahte hallo
diferencias significativas entre la actitud hacia la estadistica entre las mujeres y los hombres, siendo més
bajapara las primera<€l estudio determiné quel tipo de institucion y la region donde se aailos
estudiantes son determinangda disposicion actitudinal hacia la disciplina.

Alvarez & Ruiz(2010)estudian las actitudes hacia las matematicas de estudiantes de ingenieria en
universidads autébnomas venezolanas, considerando las actitudes desde los coespafectivos:
emocionessentimientos ycomponentes cognitivos: creencias y percepciones. Con una muestra de 613
participantes encontrdé una estructura coherente entre tres compoedateactitudes: agrado, dificultad
y utilidad. Aunque la actitudera globalmente positiva, los estudiantes no lograban alcanzar niveles
académicoaltos 95% la considesinecesaria, 8% desea aprender y ¥@ manifiesta interés y curiosidad;
el 69% expresa no sentirse entusiasmado o apasionadé,dgbnite que tiene un alto grado de dificultad
y un 65 % admite no comprenderlal 51% manifiesta nerviosismo y el 34 se siente incapaz.

El estudio concluye que la dificultad propia y acumuladisliexperiencias de vida actian como

generadoras del fracaso escodamayor dificultad percibida, mayor sera el rechazo del estudiante y menor
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sera la comprensién y el rendimiento. Ademas, en el componente de utilidad y valoracion, los estudiantes
la asumencomo el eje conductor de toda su carrera, asi como soporte y herramienta de su trabajo
profesional El estudioconcluye que ser consciente de la utilidad promueve el interés y el compromiso,
pero se debenmplementar estrategias de ensefianza fquaen acitudes positivasque promuevan
cambios que estimulen el autoconcepto y la conducta prosocial.

Padrén (2007jMartinez Padrén, 2014¢nun estudio etnogréfico en el que participan estudiantes
y profesoresle programas de formacion docente en la Universidad Pedagdégica Venezolana, estudia las
creencias acerca de las matematicas. Su propdsito fue comprender las acciones observadas por los
participantes en funcién de su sistema de creencias. Su estndlaydque los sistemas de creencias de
los docentes impactan en sus actuaciones e impigenzarhacianuevas formagaraabordar la clase,
condicionan la evaluacién y los alcances de aprendizaje en sus estudiantes. Mieltasispeenas de
creenciagle Ixs estudianteson condicionaok por bs del docente, los estudianteanifiestanangustia y
rabia hacia las matematicasas consideran dificilegpor lo quese pone en juego la autoestima y la
autoeficacia.

La investigacionde Padrércentrasu interés ewdmo influyen las creencias del docente en sus
actuaciones y cémo resultan las actitudes de los estudiantes en este éomesdoonocimiento de la
relacién ciclica de los elementos descriptores del dominio afectivo es un primer acercamiento ab proposit
de esta investigacidn. Sin embargo, realiza un analisis frente a las creencias de los docentes y a la
actitudes en los estudiantes, sin concentrar su interés investigativo en la interrelacion de los elementos del
dominio afectivo que pernab caractedaralos estudiantes de forma especifica.

Debido ala dificultadde ubicar estudiosobredominio afectivo en Latinoamérica que consideren
la interrelacion de sus elementos descripta@ssinvestigaciorcentrasu foco de interés en el estudiante
y en el estudio integrado de los elementos descriptores del dominio afilectjue permitéener una vision
globalde la relacion afectiva

Por lo tantoges importante quse realiceraportesal reconocimiento delgsfil afectivo-emocional
de los estudiantes de matematicas@rtextq queofrezcauna base diagnéstiéarmal, de acercamiento y
comprensiorde las realidades de los estudiange® motive la investigacion y generacion de estrategias
educativaparamejorarlos factores afectivos de los estudiantes en Colarghiaonsecuencidograr que

mejorensus desempefios matematicos.

2.2.3Estudios referidos da determinacién déperfil afectivo-emocional

Los estudios referidod perfil afectivoemocional frente al aprendizaje de las mateméticas son

escasosy los que existen han sidiesarrolladogrincipalmenteen EspafiaAdemas de este pais s
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destacaralgunosestudios acerca del perfil afectreonocionakealizados entrEspdiaMéxico y México
Alemania.
Sobre losestudios acerca del perfil afectremocional en Espafial propésitogeneralha sido
aportar conocimientesobre las caracteristicas de las poblaciones de estudiantes recién ingresados a
programas universitaripgeniendo en cuentia alta tasa de reprobacion de asignaturas referidas a las
matematicas en su paso del bachillerato a la educacién supetemas, paraieconocer los factores
actitudinales, emocionales y de creencias con los que los estudiantéesilesn a los cursoé partir
de esto,ofrecer posibles planes de accion y un panorama prospectivo para el manejo de la problematica.
Uno de los estudios mencionados fue desarrollado por Rodriguez &0 T%) cuyainvestigacion
de corte cuantitativo y de tipo descriptiregcogeuna muestra de 545 estudiantes universitarios de primer
y segundo semestre de la carrera de Estadistica en EAptadeés de cuestnarios y técnicas de analisis
de datos estadisticase caracterizarolos grupos que componen la muestra, se establecieron diferencias
significativas y se relacionaron las variables de inteF@salmente se establecieron los perfiles
matematicos de lasstudiantes participantes. Entre los resultados se revela que los estudiantes de la carrera
de Estadistica manifiestan una carende gusto por las matematicas y una media de autoconcepto
matematico bajo. También determina que las carencias afectivas en matematicas disminuyen en los
estudiantes de segundo semestre.
La investigacion encontr6 una asociacion positiva entre el autocormefgmatico y la actitud
hacia las matematicag una asociacion negativa entre éstas y la ansietlagspecial, la asociacion entre
ansiedad y actituds mayor También realizé una asociacion de los elementos descriptores del dominio
afectivo con el desepefio matematico, identificando una mayor asociacion entre el desempefio y el
autoconcepto en los participantes
Se estudiaron correlaciones entre ansiedad, autoconcepto y actitud hacia las matematicas con el
desempefio matematicen las que se halljuea mayor autoconcepto, menor ansieddor ende, mejor
desempefo matematico, mientras que la correlacion ansietiad! es mayomeestudiantes de desempefio
medio. Por otra parte, la investigaciéon encontré diferencias estadisticamente significativasepmr gé
siendo el autoconcepto matematico y el desempefio matematico superior en hombres que en mujeres.
Finalmentegl estudioencontrd cuatro tipos de perfiles matematicos en los estudiantpsimer
perfil compuesto por el 2% de los estudiantesuyo perfil afectivo y desempefio matematico es;hajo
segundo perfil compuesto por el 28 de la muestra con estudiantes de desempenio +ajdicbaja
ansiedad matematica, alto autoconcepto y buena actitud hacia las matem@dtstamayoria estudiaste
de segundo semestre. El tercer pdriihe mayor nimero de estudiantes, alrededor de%e4Zon un
desempefio matematico medilto, niveles de ansiedad meeitta, autoconcepto y actitud hacia las

mateméaticas medibaja. El tltimo perfil muestra un desgefio matematico y un perfil emocional alto
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este grupo corresponde solo al 43de la muestra. La investigacion propone posibles alternativas de
intervencion en atencién a los niveles de ansiedad y autoconcepto bajo en la poblacién sujeto de estudio.

Maroto (2015) presenta un estudi@alizadocon 2130 estudiantes en formacién de maestros de
educacion primaria de diez universidades de Espafravés de encuestas y entrevistas semiestructuradas
La investigacionquese desarrolla bajo el paradigma cuantitaieao un estudio descriptiyéiene como
propésito caracterizar los perfiles afectemmocionales y proporcionaa través de su conocimientma
mejora en la formacion de nuevos maestraaigfuturos estudiams. Segunlos resultadoslos valores
medios indican que los hombres tienen mejores actitudes hacia el conocimiento matematico que las
mujeres, mayor autoconcepto y mejores desempefios matematicos. Las estudiantes para maestros en
primaria muestran menor @gonfianza El estudio explica questoshallazgosse deben s estereotipos
de que las matematicas son para hombres y el posible trato discriminatorio thuestelarizacion
considerandolas menos capad@sspecto a la percepciéon de utilidadificultad, la investigacion no
encuentra diferencias significativas por géneempoco en las actitudes hacia la docencia de las
matematicas.

La ansiedad matematica en las mujegemucho mayor que en los hombres;hallazgoqueel
estudio lojustifica desde los estereotipos socialesurma mejor capacidad de expresar experiencias
relacionadas con la ansiedamh respecto ks mujeres. Los resultados del dominio afecgwwocional en
los estudiantes para maestro dismimugk término de su formaciérespecificamente, las actitudes, el
agrado, el autoconcepto y las actitudes hacia la docdvagtores como la ansiedad, la dificultaday
utilidad aumentan al término de programa de formacién, al igual que sus desempefios matematicos.

Con respecto a lagrrelaciones entre los factores de estudio, se encuentran correlacionen altas
general especialmentdas obtenidas en relaciéoon la ansiedad y el autoconcepto. La ansiedad
correlaciona de forma inversa con todos los demas factores, excepto conpai@erde dificultad. De
forma paralela, el autoconcepto correlaciona de manera directa con todos los factores, excepto con la
percepcién de dificultad y la ansiedad.

Lainvestigacion realiza través de técnicas estadistjcerm agrupacion para describir la poblacién
sujeta a estudio a partir de cuatro perfiles:

1. Los que quieren y no pueddsn este perfil sencuentran estudiantes que, aunque presentan

actitudes positivas hacia las matematicas y la docencia, sus desengpeha@sEl agrado
por las matematicas es mediajo y la utilidad, dificultad y ansiedad son alté&sstos
estudiantes obtienen desempefios bajos en las pruebas de mateAtticsehallan un 23%
de las mujeres y un 2% de los hombres de la muestra.

2. Buenos en todo, con una 26de mujeres y un 3% de los hombres participantes

3. Perfil medio bajo en todo, con alrededor deP@para hombres y un 28 para mujeres
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4. Los que no quieren y pueddfn estelltimo grupo se identifican los estudiantes con perfil
afectivoemocional muy bajo, bajo autoconcepto, poca utilidad, percepcion de alta dificultad
Sin embargo, los desempefios matematicos son favorables. La proporcion de estudiantes en este
perfil correponde al 206 del total de hombres participantes y eP24lel total de mujeres. La
agrupacion demuestra que los hombres presentan un dominio atgotieional mas positivo
gue las mujeres, asi como una superioridad en términos de desempefios matematicos.

Las investigacionegitadas coincideren que elautoconcepto y el desempefio matemasion
superioes en hombrescon respecta las mujeres Al mismo tiempo establecemue la asociacién o
correlacionesson méas fuertes entre el autoconcepto y la ansie@wd. embargo, los estudiantes
universitarios de estadistica muesttara asociacibnmayor entre la actitud hacia las mateméticas y la
ansiedadPor su parte, dos estudiantes de formacion para maesties encuentra urasociaciérmayor
en lacorrelacion inversa entre autoconcepto y ansieatbimplica quesu autoconcepto matematico
presenta una mayor incidencia en los niveles de ansiedad y estos en la percepcion de diffenétatk
alos estudiantes de estadisticayacorrelacionmayor seda por la actitud hacia las matemasigala
ansiedad. Por ldantq se evidenciaque las altas correlaciones de factores como la ansiedad y el
autoconcepto frente al desempefios académicos y la percepcion de dificultad son prioritarios paia el estudi
de los perfiles afectivemocionales en un grupo poblacional determinado.

Con respecto a lgzerfiles,hayuna mayor de proporcion de estudiaate formacion para maestros
con buenos perfiles matematiars comparacion caos estudiantes de estadiafig un mayor porcentaje
de estudiantes para maestros con un perfil afectivo y desempefioEbagiecir, existe una mayor
concentracion de estudiantes para maestros en los perfiles bajos y en los perfiles altos comparado con los
estudiantes para el grade dstadistica.

Por otra parte, el 2% de los estudiantes de estadistirmsenta rendimientos medio bajos y factores
afectivos altos, equivalentéerfil delos estudiantes para maestdenominadéi | os que qui er en,
p u e déequacorrespondeun 20% en la media entre hombres y muj@reBinalmente, el 4% de los
estudiantes de estadistica se concentra en un desempefiealiteditos factores afectivos medio bajos
Este resultadpodriaequiparasecon los estudiantes para maesen®l perfii no qui er en,, per o
un 20% en media entre hombres y mujeres.

De estacomparaciérseconcluyeque la concentracion de estudiantes universitarios en cada uno de
los perfiles depende de la carrera elegidadesempefio medaito y perfil afectivo redio-bajo para los
estudiantes de estadistica, y un desempefio y perfil afectivo bajo o afectivo alto en estudiantes para maestros.
Estos dos estudios motivaaraindagar por los perfiles afectivamocionales de la poblacién objeto de
estudioseguntipo de bachillerato cursado y géneaunque ndaganreferencia sobrg@oblaciones de

educacion basica y media
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Sobre este punto, ektudiodesarrollado por Caiuch Can(@015)si se centra eastudiantes de las
educacion bésicaEn éste, salescriba los perfiles matematicos de los estudiantes al término de la
educacion primaria e iniciosedsu secundarigeconociendo la influencia del contexto social y cultural al
comparatos perfiles de estudiantes de 5° yWl@algunas ciudades de Espafia y de Méxiadnvestigacion
utilizé una muestra de 670 estudiantes espafioles y 785 estudiantesnmex realizd un estudio
descriptivo que permitié caracterizar las poblaciones, encontrar correlaciones entre factores del dominio
afectivo y cognitivQy establecer perfiles matematicgeEgin efrupo poblacionalAdemasjndag acerca
de la influenciale los factores socioculturales en los perfiles mateméticos de las poblaciones.

El estudio concluyé que las influencias socioculturales en los dominios cognitivos y afectivo
emocional hacia las matematicas son evideftessiderdos informes de las prbas PISAgue muestran
cémo los paisegjue obtienerbuenos resultadose debenen partea su alto indice socioeconémico y
cultural. La investigaciéreportaen sus resultad@s desajuste entre clases sociales, nivel socioeconémico
y caracteristicas cultuedde las familiasgque influyende forma determinantanto a nivel afectivo como
cognitivo.

Con respecto a latesarrollos cognitivogxistendiferenciasotablegielas destrezas matematicas
entre los estudiantes espafioles y mexicaogsultimoslas tienenmenos desarrolladaBrente al perfil
afectivaemocional, los estudiantes dmbospaises muestram nivel similar de simpatia y agrado por las
matematicasSin ermbargo, el grado de satisfaccidén es superior en los estudiantes espRéioks parte,
la percepcion de dificultad es menor en los estudiantes espafialemparaciénon los mexicanos.

En Espafiase registrain mayor trabajo de investigacion queMéxico sobreel reconocimientale
los docentesdle aquellosfactores afectiveemocionales en la formacion de las perspgaese refleja en
mejores desempefios matematidosnquesemencioneel estudio @l dominio afectivo de losstudiantes,
lainvestigaion se concentra en indagar por las actitudes hacia las matematicas. El estudio correlacional lo
demuestraue las destrezas y actitudes hacia las mateméticas son deterngénahtbssemperio escolar.

En relaciéncon la caracterizacion de las poblaciomes perfiles matematicod cognitivo y
afectivad , se encontré que el 3798 de los estudiantes espafioles y elb,@e los estudiantes mexicanos
muestrarun perfilcognitivo alto y emocional 6ptimo. Asismo, el estudio determina que el %xe los
estudiantes espafioles y é¥6de los estudiantes mexicanos, aunque muestran un perfil emocional éptimo,
presentan umcognitivo bajo. Estos agrupanlos estudiantes de perfil emocional 6ptimo, que congrega
solo el 11,26 de los estudiantes mexicanos emparacion del 43,2 de los estudiantes espafioles
diferenciaimportanteestdmarcala porlos estudiantes espafioles de perfil cognitivo alto.

La muestra espafiola refleja que el 1% e los estudiantes analizadosmparado con el 27%
de losestudiantes mexicanos participantss encuentra en un perfil cognitivo medio junto con un perfil

emocional regularDel mismo modo, el 33,% de los estudiantes mexicamosestraun perfil cognitivo
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medio, pero el emocional es pésimo. En esitimo perfil, la proporcién de estudiantes espafioles
corresponde al 3,%, aunque su perfil cognitivo sube a nivel alt@ investigaciéon determina que cerca
del 61% de los estudiantes mexicanos presenta carencias afectivas y emocionales encreidasn
maematicas Estosresultados hacepvidente la necesidad de investigar estos factenesl entorno
latinoamericano

Las investigacionesobreel reconocimiento de factores afectivos que intervienen en el desempefio
académico en Latinoamérica son escasat quela caracterizacion y el estudio de las correlaciones de
estos factoreson de vital importancia para reorientar las practicas educativas en matem8&iidas.
docentes reconoceamuellosperfiles afectiveemocionales de sus estudiantestoharaposiblesnuevas
formas de acercarsesamundo.

En la basquedae investigaciones referidas al perfil afectigmocional de los estudiantes en
Latinoaméricasedestacaina tesis desarrollada por Eccius, C & Lar2@17b)sdore elperfil de ansiedad
matematica de estudiantes universitariosimigenieria yadministraciéon en una ciudad de México
comparado con estudiantes darreras homdlogasn una ciudad de Alemani&ste estudio de tipo
descriptivo interpretativo fuelesarrollado coruna poblacion de 247 estudiantes de una universidad
alemana y 419 estudiantes de una universidad mexicana. Se aplicaron cuestionarios para medir actitudes,
emociones y creencias. Del mismo mpderealizé un cuestionario para medir el pivde ansiedad
matematica en los participantes.

En el estudio e relacionan los resultados de ansiedad matematica con los factores de dominio
afectivo yofrecenexplicadonesde acuerdo con las diferencias culturatgreestas distancia de pode
0 es decir, la brecha que puede existir en toda organizacion jerarquica y las forma en que una sociedad
maneja las relaciones professstudiante de forma autocratica o paterndistala evasion de
incertidumbrereferida a las actitudes frente al cumplimierngbréglamento impuesto por el profesor en el
aula;y el individualismo o el colectivismal primero se centra en alcanzar metasindividuales y el
segundcse refiere alndividuo que adquiereunacapacitacion para el uso de sus habilidades frente a un
grupo socialPor ultimqg estudia lamportancia relativa de la masculinidadh feminidad, en términos de
ingresos, reconocimientos, ascensos Y retos profesionales

Al compararestos rasgos cultales en las dos sociedades, se encuentra un indice numérico en la
distancia de poder en México mucho mayor comparado con Alemania, al igual que un mayor indice de
evasion de incertidumbre. Frente al individualiseidndice numérices mucho mayogn Alemania que
en México; mientras que el indice relativo a la masculinidad y feminidad no presenta mayor variacion.

Entre los resultados obteniddss estudiantes de ingenieria alemati@sen mayotendencia a
sufrir de ansiedad queis homoélogomexicanos, @anque en términos globales presentan mayores niveles

de ansiedad matematica los estudiantes de administracion. En el estudio de las creencias, actitudes y
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emociones se encuentran que las emociones no juegan un papel decisivo, pero las actitudes ofrecen un
mayor grado de influencia en la ansiedad matematica comparado con las creencias. Al relacionar factores
del dominio afectivo con los criterios culturales establecidos para el estudio, se encuentra que existen dos
criterios culturales de mayor peso en lesitedes:en primer lugar, la distancia de poder que manejan los
estudiantes con sus profesorfea Alemania,ds estudiantes tratan a sus profesores como iguailerstras

gue en Méxicanuestran respeto a sus profesores aun fuera del aula. En segumdta lagasion de la
incertidumbre: los estudiantes Alemaniase sienten cémodos con situaciones de respuesta abierta y se
interesan por las discusionesen México se sienten comodos con aprendizajes estructurados y se interesan
por la respuesta correct

Est ultimo estudioaportadirectamenteal interésde la presente investigacién edsion de las
influencias culturalesEs de las pocas investigaciones en términos del dominio afectivo que se han
desarrollado en LatinoaméricBor lo tanto,sereiterala necesidadle profundizar en estos factores en la
region.

De esta formaa presenténvestigacid aporaal conocimientalel perfil afectiveemocionaly los
factoresintegrados del dominio afectiven los estudiantes de la educacion media enaimdad de
Colombia El propdsitoesofrecer unconocimientaiguroso y formalde sus caracteristicgsecesidades
Finalmente,que estos factores puedan ser reconogoda comunidad investigadora de la educacion

matematicanacionaly los docentes de matematicas de la region.

2.3 Escalas de medicion del dominio afectivo

Después de revisdps antecedentes investigativosaglarar conceptuahente los elementos
descriptores del dominio afectivo,cantinuacionse presentéa relacionde las escalas de medicion mas
utilizadas en las investigacione® campo Estasaportan una base estructural para el disefio de los

instrumentos de medicién de variabledalpresente investigacion

2.3.1Instrumentos demedicion de lasactitudeshacia lasmatematicas

De acuerdo cola revision ddos instrumentosle evaluaciomas utilizados, las actitudes han sido
el elemento del dominio afectivo con mayor nimero de escalas de medicidon validadas y reconocidas en el
ambito de la psicologia y de la edudecmatematica. Sin embargo, los autores de estas escalas incluyeron
entre sus dimensiones de estudio el autoconcepto matematico, la percepcion de incompetencia, de utilidad
y de dificultad,queen esta investigacidiueron definidas com creencias acerca i mismo yacerca de

las matematicas.
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En varias escalas relacionadas tuvieron en cuardéaansiedad matematica como una de sus
dimensiones, lo quen este estudio es considexambmo una emociénPor claridad conceptualse
denominarEscalas denedicion deldominio afectivo hacia lagnatematicagCauich Canul, 2015; Maroto,

2015; Rodriguez del Tio, 201@n lajError! No se encuentra el origen de la referencia.se relacionan

las escalas mas utilizadapie se ajustaal interésde la presente investigacion:

Tabla 1. Escalas de medicion de elementos del dominio afectivo

Escalas de Evaluacién Autor/es Dimensiones/subescalas| No. de | Alpha de
items | Cronbach
Escalas de actitudes| Aiken y Dreger| - Afectividad 20 0.85
hacia las matematicas ¢ (1961) - Agrado
Aiken- Dreger - Ansiedadmiedo
Escala de actitudes hag Fennema 'y - Autoconfianza 108 0.89
las matematicas de Sherman (1976) - Motivacion
FenneméaSherman - Ansiedadmatematica
(MAS) - Utilidad
- Exito en matematicas
- Creencia delominio
masculino
- Actitud del padre, madre
y profesor
Escala de actitud hacia| Auzmendi - Agradogusto 25 0.87
la estadistica y hacia lay (1991) - Ansiedad
matematicas de - Utilidad
Auzmendi - Motivacion
- Seguridad
Attitudes Toward Tapia & Marsh | - ConfianzaAutoconcepto 40
Mathematics Inventory | (2004) - Utilidad-valor 0.95
(ATMI) - Gustaodisfrute 0.89
- Motivacion 0.89
0.88
Cuestionario para medi| Mufioz y Mato | - Actitud del profesor 19 0.97
las actitudes hacia las | (2008) percibida
matematicas en alumng - Agrado
de ESO - Utilidad
Cuestionario de Alemany y Lara | - Cognitivo 37 0.923
actitudes hacia las (2010) - Afectivo
matematicas para - Conductual
alumnos de ESO - Autoconcepto
negativo/positivo
- Desmotivacioén hacia el
estudio
- Expectativas déogro
Cuestionario de Palacios, Arias | - Percepcion de 32 0.933
actitudeshacia las Arias (2014) incompetencia
matematicas (EAM) - Gusto
- Percepcion detilidad
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- Autoconcepto matematicy

Escala multidimensiona Maroto, - Percepcion de 40 0.941
para el estudio del Marban, incompetencia
dominio afectivo Palacios (2015) | - Gusto
emocional en - Ansiedad
matematicas (EAEM) - Autoconcepto
- Utilidad
Escala de actitud hacia| Auzmendi, - Agrado-gusto 23 0.914
las matematicas de Flérez (2015) | - Ansiedad
AuzmendiFlorez - Utilidad
- Motivacion
- Confianza
Escala degrado hacia | Maroto (2015) | - Gusto por las matematicg 21 0.92
las matematicas - Rechazo hacia las
(EAGM) matematicas

- Interés por las
matematicas

- Desinterés por las
matematicas
Escala deawtoconcepto | Maroto (2015) | - Percepcion de 26 0.95
matemético (EAUM) incompetencia matematice
- Autoconcepto matematict
- Confianza en aprender
matematicas

Escala depercepcion de| Maroto (2015) | - Percepcion detilidad 12 0.85
utilidad de las - Percepain de inutilidad
matematicas (EPUM) - Valoracion de las

matematicas
Nota Adaptacion de ltabladeescalas dectitudes (Caballero, 2013)

Las anteriores escalas cumplen eaonproceso de validacion riguroso mediante herramientas
psicométricas robustas y tamafios muestrales significaBesiaconsiderado analizar las escalas mas
recientesyaque cumplen coaltosindices de fiabilidad y en su mayoria han tomado como basetasat
las eschas elaboradas por Aiken & Dreg(1961) y Fennema & Sherman (1976).

Para iniciarseconsiderael cuestionario para medir actitudes hacia las mateméticas en alumnos de
la ESO realizado por Mufioz y Maf@006) quefue aplicado a 1220 estudiantesedecacionsecundaria
delLa Corufa, Espafia. Este cuesdivn logré obtener un indice de fiabilidad de 0,9706, con un total de 19
items clasificados en dos factarastitud percibida del profespy agrado y utilidadMufioz & Mato, 2006,

p. 418) De esta escala se pueatistinguesu alto indice de confiabilidad y la clasificacionfdetores de
analisis equivalentes a las variables de interés de definidas para esta investigacion.

Del mismo modo, la Escala detitudes hacia la estadistica y las matematicas de Auzmendi (1991)
fue aplicada a 1221 estudiantes de educacion secundaaizhylerato con ura fiabilidad de factores de
0.91 para la ansiedad y 0.49 para la confiapzmos indice de fiabilidad total de 0.87. Ademéasjatro

items de los 25 que conforman la escala refieren al agrado o gusto por las matessdtid@ss



59

corresponden a la utilidadres items de confianza ypueveitems de ansiedad ante las matematicas
(Auzmendi & Flérez, 2015)De los items gueonforman la escaldps de agrado o gusto por las
matematicas y utilidadportan principalmentd aterésinvestigativo de este estudio

Por otra parteAlemany y Larg2010)disefiaron el cuesthario de actitudes hacia las mateméticas
para alumnos de ESQuefue aplicado a 236 estudiantes de 2° y 3° grado de secundaliaronuna
fiabilidad total de 0.923 al utilizar una escala de 37 items clasificados en factores cognitivos, afectivos y
corductual de las actitudesy las dimensiones autoconcepto negativo, autoconcepto positivo,
desmotivacion hacia el estudio y expectativas de I¢ggtemany & Lara, 201Q) De los items que
componen esta escaidinterése centrd eaquellos referidos al agrado o rezbaal interés y la valoracion
o importancia que tienen de las matematipas sus mayores indices de fiabilidad.

Entre las mas recienteseuentran las escalas EAM de Palacios, Arias y Arias (2014) y la EAEM
de Maroto, Marban y Palacios (2015). Laala EAM fue aplicada y validada con un total de 4708
estudiantes matriculados en el ultimo curso de primaria hasta el dltimo grado de bachillerato, encontrando
un indice de fiabilidad del 0.933 entre los 37 items que conforma la dSst@leontiene cuab factores:
la percepcién de la incompetencia matematica, el gusto por las mate&idastor de mayor indice de
fiabilidadd , la percepcién de utilidad y el autoconcepto matemakodre los items de la escalas
referidos al gusto por las matentas y la utilidadson de interés del presente estymho estar ubicados en
el contexto escolar y tener altos indices de fiabilidad.

La escalagfectivo-emocional de las mateméticas (EAEM) de Maroto, Marban y Palacios (2015)
fue aplicada a 1257 estudiantes universitarios en formaciéon para maestros, encontrando un indice de
fiabilidad de 0.941Estabasada en la escala EAM de Palacios (2014), considerasdadtro factores de
percepcién de incompetencia, gusto por las mateméticas, autoconcepto matematico, percepcion,de utilidad
conun quinto factoafiadido importancia de las mateméticas como asignatura.

En esta misma lineMaroto (2015)construyé las escalas especificas referidagraldo hacia las
matematicas (EAGM)actitudes hacia el conocimiento de las matematicas (EA@Mautoconcepto
matematico (EAUM)a la percepcién de dificultad de las matematicas (EPBN)perepcion de utilidad
de las matematicas (EPUM)la escala de ansiedad hacia las matematicas (EAR$tBSueron aplicadas
y validadas en una muestra de 1203 estudiantes para maestros, encontrando muy buenos indices de
confiabilidad en cada una de ellamdmente, Maroto disefidé una escala dirigida a las actitudes hacia la
docencia de las matematicas que no se ajuatpablacionni al interés investigativalel presente estudio

Hasta ste puntadel marco de referencie ha revisaddas escalas que aportan elemermnsa
valoracion de las actitudes hacia las matemagoagérminos de agrado, interégmportanciapara esta
investigacion Tambiénse ha considerado en el analisis de las escalqisellasvariablesde utilidad y

dificultad determinadas como una creencia acerca de las matem@sicaismo,se harreferido escalas
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gue aportan elementos para la valoracién del autoconcepto matematico como insumos para el estudio de
las creencias acerca de si mis@ia embargo, este elenterdescriptor del dominio afectivo requiere una
revision detalladaya queen esta investigacidma sido definid@ través de dos variables: el autoconcepto
matematico y las expectativas generalizadas de control, en términos de expectativas de augoeficienc
autoconfianza, expectativas de éxito y expectativas de céntohtingencia, indefension y sudite A

continuacién, se profundiza en estas variables.

2.3.2Instrumentos daemedicion de lasreencias

Con respecto &s escalas de creencias acerca de si misst®,estudide ha concentraden el
analisis dedos variables: el autoconcepto matematico y las expectativas generalizadas de Eontrol.
general]as escalaeferidas ahutoconcepto matematit@n sidancluidas en las de actitu8e haoptado
por llamatasescalas del dominio afectiven las quel autoconcepto es considerado como una dirdensi
que valora la creencia acerca de si mismo como habil y capazspad@amatematicas.

Segun laelacién de las escalas presentadas en el apartado anterior, el autoconcepto mesematico
una dimension de las escalas de Tapia y Marchs (2004); Alemany y Lara (2006); Palacios, Arias y Arias
(2014) y Maroto, Marban y Palacios (2016pda una de estasaalas presenta diferentes factores que
explican la variable de interés. Por ejemplo, la escala de Alemany y Lara (2006) considera una perspectiva
del autoconcepto positiva y negativa. En el autoconcepto negatiaboran las creencias negativas sobre
la capacidagropiaenmatematicas, con items relacionados con incapacidad, dificultad o distracsion en
aprendizaje. En el autoconcepto positise considera el reconocimiento, tanto personal como de
compaferos y profesoresobrela capacidadpropia paralas mateméaticas. Estas dos perspectivas del
autoconcepto matematicepresentandos factores explicativos de la escala de actitudes hacia las
matematicas de estudiantes de ESO con un indice de confiabilidad de 0,750, ye3g&ativamente
(Alemany & Lara, 2010)

La escala EAM de Palacios, Arias y Arias (2Q1d0 la dimension referida al autoconcepto
matematico, evallaon cuatro items la creencia que tiene el estudiante acerca de si sobneosu
habilidad y capacidagaraestudiamatematicasencontrando un indice de confiabilidad de 0, 7a&mbién
considea una dimensiésobre la pecepcién de incompetencia matematiequivalente a la incapacidad,
torpeza, confusion, dificultad y expectativas de fracaso, presentantueficientealfa de Cronbach de
0,918(Palacios & Arias, 2014, p. 74)

Asimismo, la escala EAEMie Maroto, Marban y Palacio$2015) valora el autoconcepto
matematico a través de cinco items, pero no hacen referencia al indice de configulidagarteMaroto

(2015) proponeen su tesis doctoraina escala para valoraspecificamentel autoconcepto matematico

(EAUM)a trav®s de 26 2tems, con el prop-sito de fAmed
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de si mismo para manejarse con segdridee n | a s (Mvarbte, 8045, p. t74)sa diabilidad dda
escala se midi6 con una muestra de 1158 estudianteniendain alfa de Cronbach de 0.Fstaescala
ha sido explicada a través de tres factores: percepcién de incompetencia matematica, autoconcepto
matematico y confianza en aprender, tomando elementos de la escala EAM de Palacios, Arias y Arias
(2014), Alemany y Lara (2010), Tapia y Marchs (2004ennema y Sherman (197®ara el presente
estudio, esta escala es de principal interés por su especificidad y su alto indice de confiabilidad.

Sobrelas expectativas generalizadas de control propspst Palenzuel§l997) serevisaronlos
instrumentos mas recientes de cada uno de los elementos que las carltmusatte control,@ectativa
de autoeficacia y expectativas de éxifoe han sido usadas en las investigaciones en el camganuelo
afectivo eneducacionmatematica. Séallarondiversas escalas que valoran los elementos de interés de
forma fraccionadaAsi, la escalade actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la ESO de
Alemany y Lara (2010) reconoce las expectativas de logro como un factor explicaferdo a la
confianza de terminar con éxito las tareas de mateméticas, con un indice de confiabilidad de 0,752.

Tambiénse identificé la escalde Auzmendi (2015)que determinala confianza como un factor
explicativo de las actitudes a través de tres it&ale refiere en uno de ellos a las expectativas de control
interno:A s i me | 0 propusiera creo (u e, lo$demagratansabrdaa d o mi n
valoraciéon o importancia por las matematicas y al agrado Batda Asimismo,en el cuesonario sobre
domino afectivo y resolucion de problemas matematicos de Cabg@l@té) se encontiron elementos
qgue evaltan el nivel de confianza y seguridad en habilidades y la atribucién causal de éxito o fracaso,
especificamente la resolucion de problemeferidos da dedicacion, esfuerzo y suerte.

Adicionalmente, shall6 el instrumento para el eslio de las expectativas generalizadas de control
propuesto por Palenzue(a997) conocido como IBateria deescalas dexpectativasgeneralizadas de
control (BEEGGC20), que refiere a las expectativas de control de la vida en general y permite adaptaciones
a situaciones concretas. El uso de estas equadals investigacion en dominio afectivoe propuesto por
Caballero (2013), quien realiz6 adaptaciopasala resolucion de problemas matematiddsn respecto a
lasexpectativas dbocus decontrol, la autoraerefiere las expectativas de contingencia como el grado en
gue uno espera que lossultados obtenidos en la resolucién de problemas matematicos sean contingentes
con sus accione®or ejemplg el esfuerzo. Tambiétrata sobrdas expectativas de no contingencia o
indefension al grado en que uno espera que los resultados obtenidimslepandientes de sus accianes
Por ejemplgla dificultad en la tareadicionalmente Caballero (2013)ndica quda expectativa o creencia
en la suertesel grado erel que uno cree en la suerte, el azar y la casualidad.

Frente a las expectativasagtoeficacia, Caballerasd e scr i be como Aj uicios d
Ssus propias capacidades, en qu® medi da (Qaballeros e si en

2013, p. 224)Esta descripcion guarda una estrecha relacion con el autoconcepto matesadticsidera
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la autoeficacia como la creencia personal acerca de ser capaz o no de realizar exitosamente una actividad
en matematicas, mientras que el autoconcepto materat@sgreencia acerca de si mismo como persona

habil y capaz parel estudio de las matemaiicPor lo tanto, para los propdsitos de esta investigacian ha

sido tratados de forma integrada, reconociendo a la autoeficacia como un derivado del autoconcepto
matematicdMcLeod, 1992)

Caballero presenta una adaptacion de las expextatle éxito propuesta por Palenzuela,
considerandolas como una estimacion subjetiva de la medida en que una personessperan
problema mateméatic(Cabdlero, 2013) La adaptacion realizadesuna propuesta pionera en el campo del
dominio afectivo La integracion de las expectativas generalizadas de ceetn@aliza emn contexto
cercano kinterésde la presente investigacionel reconocimiento de la BEEGZD como bateria de escalas
de alto nivel de confiabilidad, disefiada con la posibilidad explicitaddgptarsituaciones concretasg
consideracomo una base paconstruirel instrumento de medicién en esta investigacion.

Estainvestigacion reconoce las creencias acerca de la naturaleza de las mateméticas como otro
indicador de andlisis del dominio afectivo del estudiad&rivado de las creencias acerca de las
matematicascomo utilidad y dificultadLas investigacionesobreesta Gltimasnfluyen en ladisposicion
actitudinal del estudiante y el dominio afectivo en gendral lo tanto,inciden en el desempefio
matemaético del estudian{éBlanco etal., 2010; |. Géme£hacén, 2000; GonzaldZienda & Alvarez,

1998; Guerrero & Blanco, 2004para la valoracion de estas creensggentificael Cuestionario sobre
dominio afectivo enlaresolucién dgroblemasnatematios de Caballero (201®ara analizalas creencias

de utilidad, aplicabilidad e importancia, asi como la percepcion de la naturaleza del conocimiento
matematico. Este instrumento permite valorar las creencias relativas a las matematicas como materia
memorstica, que requiere de procedimientos, formulas y conceptos para obtener una Unica solucién
(Caballero, 2013)

2.3.3Instrumentos damedicidon de laansiedadmatematica

En la revisibn denstrumentosmas utilizads, se encuentrarla escala deansiedadmaematica
(MAS) de Fennema & Sherman (1976) y la esddihematics Anxiety Rating Scal@dARS) de
Richardson & Suinn (1972)eferidas reiterativamente en intigaciones dedominio afectivo. Estas
fueron base para la construccion de escalas de actitud que involucran la ansiedad matematica como un
factor explicativo, entrééstasla escala de actitudes de Auzmendi (199f2)e valora aa ansiedad
matematica a través de itenmn un indice de consistencia interna de 0,78&aconsidera la ansiedad
comoun sentimiento de temor que el estudiante manifiesta ante la materia, vt aiguientestems:
flas mateméaticas es una de lagarias que mas temo, estoy calmado/tranquilo cuando me enfrento a un

problema matemaético, trabajar con las matematicas hace que me sienta diervioso
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PérezTyteca(2012)propuso el usde la versién en castellano de las escala MAS, considerando
tres subescalas €l items: ansiedad global hacia las matematicas, la resolucién de problemas y los
examenesSegUln ehutor, la ansiedad matematica es interpretada como una componente itledlaaatt
como lo considera Fennema & Sherman y Auzm@réiezTyteca, 2012, p. 535in embargoestablece
gue la ansiedathatematicasuna respuesta afectiva no aisladdadereenciasA su vez es considerada
comounestadoemociondlado que | a escala Atiene | a intenci - -n
nerviosismo y s2ntomas f 2 si c(@&ezliytech,2012, p.a28)d os con h.

Del mismo modo, NufiePefia(2012) proponen la version en espafol de la esdhlareviated
Math Anxiety Rating Scales Sm&MARS) de Alexander & Martray (1989, citado por Rodriguez (2015)
como una version reducida de la tradicional escala MARS de Richarson y Bsiamonsidea los
componentes de ansiedad ante la evaluacion, las tareas numéricas y la aghtindezRera etal., 2012)
con un total de 25 items.

Asimismo, se analizda adaptaciérhecha porCaballero(2013; 2015)de la escalé&tateTrait
Anxiety Inventory for AJult§STAI) construida por Spielberger, Gorsuch y Lushene (1p&8@valorarla
ansiedaden elestudio de lolementos del dominio afectivo. Esta escala permite adaptar los items a
situaciones concretagn este casofueron adaptams a la ansiedaftente la resolucién de problemas
matematicos. Esta escala utiliza 40 items para medir la ansiedstado (STAE) y la ansiedadasgo
(STAI-R)d . Ha sido aplicadaen lainvestigacion del dominio afectivo en estudiantes para maestros
(Caballero, 2013y estudiantes de ultimo ciclo de bachillerato y primero de educacion sufiuitez
Pefa eal., 2012)

Tambiénse analizdla escala de ansiedad matematica (EANM) construida por M&61b)
conformada por 20 items con eleltj i v medide¢grado de desasosiego, miedo o angustia de los futuros
docentes hacia | as matem8ticas as? como(Mhaa@s condu
2015, p. 18). Para su elaboracite tomaron enuenta los trabajos de Richarson y Suinn (1972), Aiken y
Dreggern(1969), Auzmendi (1992) y Tapia y Marsh (2004).

Finalmente, la escala propuesta por Eccius & (264 6) establece 30 items agrupados en tres
factores: actitudes, creencias y emociones. Los autores consideran el estudio del dominio afectivo como
una triada inseparable entre los factores mencion&ifoembargo, definen que la ansiedad matematica
esta determinada desde el estudio integrado de los tres factores y no los consideran como una emocion
especifia

Todas las escalas de ansiedad referenciadas presentan buenos indices de conffakilidad
diferencia giran en torno a la concepcién de ansiedad matemética como actitud, emocion o resultado de la
integracion de elementos del dominio afectivero, en generas referidacomo una reaccion emocional

negativa ante una situacion
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Paraelinterés investigativdeeste estudida ansiedad matematiea consideradeomo un estado
emocional en el que derivan las demas emocjgrexsla que interactlian las creencias y las actitudes como
un sistema integrad®or lo tanto se haoptalo porutilizar las escala MAS deginema & Sherman (1976),
traducida al espafiol por Péféyteca (2012) aplicada en diversas investigaciones en estudiantes de la
educacion secundaria y superimsn un proceso de validacion ampliamente recond€dbro etal., 2017;
Nortes & Nortes, 2014, 2017; Péféyteca, 2012; Péretyteca etal., 2007; Rdriguez del Tio, 2016; V.
Rodriguez, 2018)

El analisis dediversasescalas reconocidas y validadas en el campo de investigitidominio
afectivo en educacion matemética ha permitidsualizar unpanorama enriquecido desde multiples
fuentes queha permitidovalorar y selecciondtems o escalasegun einterés investigativalel presente
estudio La revision de las escalas de actitudes aporté elementos para la valoracion del agrado, interés e
importancia de las matematicas como factores des@fptie la actitud hacia las matematidasnbién la
revision de las escalas de creencias acerca de las matematicas péingti@la utilidad,la naturaleza y
la dificultad como factores descriptivos de las creencias para la presente investigacion. Del mismo modo,
sehizo referencia ascalas que aportan elementos para la valoracién del autoconcepto matematico como
insumos para el estudio de las creencias acersandismo, asi como las escalas de reconocimiento de las
expectativas generalizadas de control en términos de expectativas de autoeficiencia o autoconfianza,
expectativas de éxito y expectativas de conmdralontingencia, indefension y sud¥te Finalmente se
analizarorlas escalas de ansiedad matemataentificando la que mas afinidad presentan arnterés
de esta investigacion

En el siguiente capitulee exponel proceso de cdiguracién del instrumentae recoleccion de
informacién a partir deal revision presentadg se establece las consideraciones especificas que
determinarorias escalas de actitud, creencias y emociotiBzadas en esta investigaciGmsi como sus

factores de andlisissu correspondiente proceso de validacion.
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3. Metodologia

El sustento metodoldgico de la investigacg@npresenta eruatro apartados: el disefio metodolégico
gue guia la investigaciéal alcance de la investigacion y las variables de estiadiefinicién de la muestra
representativala corfiguracion del instrumento de recoleccién idéormacion,su respectivo proceso de

validaciony recoleccién de datos.

3.1 Disefio metodoldgico

En este apartadose presenta el paradigmade investigacionel disefio del estudiy las fases
metodolbégicagjue guiaron eproceso parastablecer los perfiles matematicos de los estudiantes de la
educacion media publicgarantizandda coherencia, el rigor cientifico y la validacion de los resultados.

La determinacién déos perfiles afectiveemocional hacia las matematicas de los estudiantes de
educacion media de la ciudad de Bucaramassgan proceso complejdebido alos modosdiversosde
relacionarnos con la realidad escolar, las matematicas y las experiencias. Waidaestablecer estos
perfilesse adoptdin disefio mixto de investigacidéque integrdas posturas filosoficas y epistemoldgicas
de los paradigmasadicionalesle investigacion cuantitativos y cualitativos.

La presente investigacion semarcan la vision filoséfica y metodoldgica del pragmatismo como
sustento de los métodos mixtos de investiga@on,losque séntegranmultiples formas de ver el mundo,
sesupera la dicotomia entre los astcuantitativos y cualitativog sefusiona la riquea y rigurosidad de
la investigacion en estos paradigni@seswell, 2013)Asimismo,conla integracion de los conjuntos de
datos cualitativos y cuantitativose puedebtener una vision mas amplia y qolementaria del problema
de estudio(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018pr b tanto, se puedbacer una mineria mas
profunda de los datos con el objetivo de obtener una vigifigtica y enriquecedomde la problematica
mediante la integracion, combinacion, fusion o comparacién de los resultados obtenidos desde las dos
posturagCreswell, 2016)

Entre susprincipales caracteristicas distintiy@®nsideradas por Cngsll y Plano Clak (2011),
Jomson y Onwuegbuzie (2004) y Teddie y Tashakkori (2012), el pragmatismo:

- Es un area intermedia o puente entre los dogmatismos filoséfitstemaologicos y el escepticismo.
Aleja dualismos metodoldgicos y rechaza dicotomiaidi@nales.

- Reconoce la existencia e importand&la interaccion del mundo social y psicolégico emergente que
incluye el lenguaje, la cultura, las instituciones humanas y los pensamientos subjetivos.

- Visualiza una realidad intersubjetiva, niega guista la objetividad y subjetividad total.

- Evaltalos fenébmenos sociales, otorgando un alto valor e influencia al mundo interior y a la experiencia

humana.
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- Sostiene quel eonocimiento es construido y fundamentado en la realidad del nemadioual se we

y se experimentdPor tanto, toma en cuenta la inecién entre el sujetobjeto y sujetecontexto.

- Considerads perspectivas sobxeerdad, significado y conocimientmmo tentativas que pueden
cambiar con el tiempaon verdades provisionales, feonales o parciales, que se logran por medio de

la indagacion, la experiencia y la experimentaciBor tanto, los contextos de los fendmenos o

problemas de investigacion son relativos, evolucionan y no se estancan.

Con respecto a ldertalezas de la ilatigacbn mixta la integracidén de los métodos permite cubuis
propiasdebilidades Asmismo, produce una evidencia mas contutelpara soportar las conclusionds
un estudica través de la convergencia de los hallazggermitepresentaexplicaciones mas extensas y
profundas debido a que siempre se considera el contextweciendda adhesion denas elementos para
comprender el fenémeno estudigiiernandez edl., 2014) En sintesis, la investigacion de disefio mixto
busca producir un conocintito mas completo, holistico e integral que apaltentendimiento global de
una problematica

Estainvestigaciorafrontalos potenciales retos de la investigacion migtano comprender y conducir
adecuadamente la aproximacion cualitativa y cuantitaliefoproblema de investigacipen especial,
encontrata formaclavecdmo se integran los resultados en ambas aproximaciones de tal mqueedae
alcanzatos objetivos y respondaalas preguntas de investigacion.

El disefio de investigacidiel preserd estudio edle caractemixto, conocido como disefio anidado o
incrustado concurrente en un modelo dominé@teswell, 2013)queguia el estudio y asume una relacion
complementaria de un paradigma soblretra Seotorgapredominancial modelo cuantitativo, dada la
naturaleza de los objetivos de investigacion. Sin embargo, la integracion de la perspectiva caalidativa
en la fasale andliss correspondienta lacaracterizacién y descripcién de fastores del dominio afectiyo
gue tiene como objetivaroporcionaiuna vision maamplia de las caracteristicas afectermocionalesle
los participantescercanaa sus realidades y experiencias de widacedidas través de las narraciones o
manifestaciones escritas librgsbresu relacion afectiva con las matematicas.

La integracionen estdnvestigacionserealiza parabteneruna vision mas integral y completa lde
relacién afectivamas qudouscarmn incranento de la validez o triangulaciddfrece una oportunidagiara
contrastar los hallazgos, verificar las convergencias, asi como corroborar 0 no los resultados y
descubrimientos en aras de una mayor validez interna del estudio. Al realizar la integraa@pdctivas
en una de las fases de la investigaciéramsplia y complementa [zracterizacion de la relacion afectiva
de los estudiantes con las matematicas.

En el marcadel disefio mixto de investigaciose desarrofl undisefiocuantitativono experimental,
cuyo propdsito es observar y estudiar los fendmenos tal como se dan en su contexté\nedarahalizan

situaciones y variables ya existentes, erglasno es posible influini modificar sus efecto@iernandez
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etal.,, 2014) El alcance de la imestigacién egle tipo descriptivecorrelacional dado su interés en
determinar lagaracteristicas relevantes de la relacion afectiva de los estudiantes en términos del dominio
afectivoy del desempefio matematjcasi como la relacion o grado de asociacidon que existe entre las
variables de estudio.

El alcancees describitendenciagn las actitudes, creencias y emociones de los participantes
para luego compararlas, asociarlasideterminaisusperfiles materaticos El disefio metodoldgico de

la presente investigacignlas fases que se desarroitase esquematipeenlafigura 3:

Figura 3. Fases de la investigacién

Disefio mixto deinvestigacionmodelo anidadoCUAN-Cual

Investigacion no experimental de
caracter descriptivo-correlacional

~
Fase 1Fase descriptiva integracion de perspectivas
Cuantitativa Cualitativa
Estadistica descriptiva Descriptiva-interpretativa
. _J
e N
Fase 2 Fase canparativa Cuantitativa
Estadistica inferencial
g J
4 N\
Fase3. Fasecorrelacional o
- Cuantitativa
Estadistica inferencial

Fase4. Fase de andlisis de Cuantitativa
conglomerados Andlisis decluster
\_ J

Como se muestra en figura 3, el disefio metodoldgico de la investigact@ane cuatrofases de

analisis en la primerase presenta la integracion ks perspectivas paradigmaticas para el estudio de la
relacion afectiva con las matematicdara ello,se realizael estudio descriptivo cuantitativpara
caracterizar logactores dd dominio afectivg valorad® a través de escalas de actitudes, creencias y
emociones. Be andlisise realiaen términos de frecuencias, promedios y distribucipaescaracterizar

la poblaciébn De forma paralela, la perspectiva cualitativa de investigapiémite analizar las
caracteristicas de la relacion afectiva deddeamnocimiento de una realidad mas subjetesiudiada a
través de las narraciones o manifestaciones esdetis paticipantes ante la solicitud de describir sus

actitudes, experiencias, percepciones y sentimientos en el aprendizaje dechagtitas. Lo anterior
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generacategorias y subcategoriaqise describen las realidades subjetivas mas alla de las identifieadas

las escalas valorativas desde la perspectiva cuantitativa. El andlisis cualitativo de la relacién afectiva
permik interpretar una realidad fuera del alcance de los instrumentos cuantit&tivoensecuenciae

puede cubriuna de las dehilades dekenfoque cuantitativoel acercamiento a las realidades sociales,
culturales e institucionales que son tenidas en cuenta en las escalas de medicién de los fagtores.
consecuenciada integracion de la perspectiva cualitativa al estudio pergittgamas elementos para
comprender la relacion afectiva con las matematicas, condicionadas principadoréaseexperiencias de

vida escolaenun contexto institucional determinado.

Dada la naturaleza de investigacion de disefio mixtta integracién de B hallazgos dslelas
dos perspectivasesrealia a travésde un analisis combinado de resultados cuantitgtjunso conla
jerarquizacion de categorias por conteo e importaieitos resultados cualitativoBe esta forma, la
integraciénpermiie una lectura maamplia de la realidad estudiada, comprendida desde los multiples
contextos escolares en los que se da la relacion con las matematicasmAsla integracdn de
perspectivas perng@tencontrar convergencias en los hallazgos @practerica la relacién afectiva con
explicaciones mas contextualizadas, profundas y contundekgése construyeina base descriptiva
integrada queermite continuar colas siguientes fases de la investigacion y el cumplimiento de los demas
propésitos investigatos.

En lasegundy tercerdase de investigacigserealiza el anélisis comparativo y correlaciomeara
establecer los factores aiEiminio afectivo dependiendo de los subgrupos poblacionales de compayacion
como se relacionan o vinkan dichos factoresyvariables o caracteristicas entr¢téérnandez edl., 2014)
es decir, coma@ada una de lasaviables del dominio afectivo y el desempefio matematico se correlacionan
entre siEnel proceso de comparacion se utilizaron pruebas estadisticas infereteiatagrastecomo
la prueba de Levene para igualdiarianzaslas pruebas de contraste ANOSA de contraste multiple
como la HSD Tukey, entre otras, para determinar diferencias entre las meddistriuciones
paramétricagjue cumplen con criterios de homocedasticideimismo, se utilizaron pruebas estadisticas
inferenciales de contraste en distribuciones no paramétriaess.ePproceso de andlisis correlacional se
utilizaron estrategias estadisticas de correlacion dablas como es el coeficiente de Pearson. Todo el
proceso de andlisis estadistico inferencial fue apoygadd paquete estadistico SPSS 25.

Parafase deanalisisposterior,se profundizan en loxiterios mas relevantes pataterminaidos
perfiles matenaticos Con elanalisis de cluster jerarquico del paquete estadistico SPS&@aliz el
dendograma y se determiné el nivel de aceptacion dedoglomeradasA partir de este analisise
estableen las tipologias que constitugm los perfiles afectivanatematicos desde una perspectiva

cuantitativa.
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En generalesta investigaciorcorresponde a un estudio de disefio mixto con predominancia
cuantitativa, que anida o incrusta la perspectiva cualitativa en una de sus fases dearslisigliar la
descripcién o caracterizacion de los factores del dominio afeétivaer predominanteente cuantitatia,
esta investigacidéaportaun conocimiento sistematico, comprobable y comparable, que pgeniralizar
los datos de una muestrapresentativaa partir de los analisis orientados desde lo cuantitafieco
complementados por lo cualiivo. Ambostipos de analisisitegranel estudio descriptiveobrela relacion
afectiva de los estudiantes en términodadeactitudes, creencias y emociones, ademladedempeiio
matematicaescolar De esta integraciéseobtienen ladipologiaso peffiles matematicosle la poblacién
objeto de estudiogue constituye el principal aporte de esta investigacion al conocimiento en el ambito
educativg en elcampo de investigacion en @dminio afectivo de las mateméticas gn especialen el
ambito dela educacionmatematicacomo transformador o constructirectode mejores realidades en el

aula.

3.2 Alcances de la investigacion

Se retomda pregunta de investigacivacuales soros perfiles matematicod perfil afective
emocionales y desempefio mateméticen el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de la
educacién media de la ciudad de Bucaramaftfjalcance de la presente investigacion esta dadelpor
objetivo general de #tablecer los perfiles mateméticagravés deanalisisdescriptivQ comparativoy
correlacional de los factores del dominio afectivo.

Como guia para el desarrollolderesente estudig la consecucién del propésito genersd,
establecieron los objetivos especificasno etapgenfatizandaue cada uno de ellos forma parte de una
investigacion predominantemente cuantitaéivdirigidos a describir, cuantificar, comparar y correlacionar
variable® , pero que en su disefio ba anidado un modelo cualitatiyara descubrir, interpretar y
compremler la diversidad de catacisticas de los participantes.

A continuacién, ena jError! No se encuentra el orige de la referencia.se relaciona las fases
de investigaciéronlos objetivos especificos @ste estudiosu intencion investigativalgs momentos de
andlisis desarrolladpsjue a su vez constituyen lagiterios para valorarel avance en el logrde los

propositos
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Objetivo general:

Establecer los perfiles matematicod perfil afectivo-emocionales y desempefimatematicad en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de la educacién media de la ciudad de Bucaramanga.

Fase

Fase 1

Objetivo
especifico

Caracterizar larelacion afectiva de los estudiantes de

educaciéon media publica con las matematicas.

Intencién Momentos de analisis
investigativa desarrollados

Este objetivo integra la perspectiva Para el estudio cuantitativo de la relacion afectiva, se establecer
cuantitativa y cualitativa de analizan las variables o factores de estudio que compameesente
investigacion. El estudio de la relacic investigacion:

afectiva desde la perspectiva - Las actitudes hacia las matematicas, compuesta por las sube
cuantitativa esta dado por la interés y valoracion, agrado y rechazo de los estudiantes de |
caracterizacion de los factores del educacion media hacia las matematicas.

dominio afectivo, considerados comi -  Las creencias acerca de la naturaleza, utiliddifigultad de las
variables centrales de estudio. matematicas.

Asimismo, el estudio de la relaciébn - El autoconcepto matematico, creencia respecto a su percepc
afectiva desde la perspectiva capacidad.

cualitativa esta orientado a describir -  Las expectativas de control interno o externo y las expectativi
interpretar las diversas caracteristic: éxito en las matematicas.

afectivas de los estudiantes en - El nivel de ansiedad matematica como estado emodiemat a
términos de actitudes, creencias y las actividades de la clase de matematicas.

emociones en contextos escolares ¢

aprendizaje de las matematicas. Es Para el estudio cualitativo de la relacion afectiva, se consideran I
decir, que la integracion cuantitativa actitudes, creencias y emociones como macrocategorias que con
cualitativaen el estudio de las a establecer una categoria de andlisis en cada caso. Déelatro de
caracteristicas de la relacién afectivi macrocategoria de actitudes, se analizan las disposiciones afecti
de losparticipantes forma parte del cognitivas y comportamentales, siendo la disposicién afectiva un¢

Técnica o
recurso

Andlisis
descriptivo
apoyado en

SSPS 25

Analisis
descriptivo
interpretativo



Fase 2

Comparar los factores del dominio afectivo en relacién cor

7

género

tematico escolar

fio ma
estudiantes de la educacion media de la ciudad de Bucarams

, hivel institucional y desempe

proceso de caracterizacion global de
relacion afectiva de los estudiantes
con las matematicas.

Como se ha manifestado en muchas
investigaciones, la relacion que exis
entre el dominio afectivo y el domini
cognitivo en matematicas es parte d
un sélido cuerpo tedric@il, N;
Guerrero, E; Blanco, L 2006; Hidalgt
S; Maroto, A; Ortega, T; Palacios,
2013) Por lo tanto, esta invegtcion
no sélo compara los factores del
dominio afectivo y el desempefio
matematico, sino los factores del
dominio afectivo segun el nivel
institucional y el género. Todo esto
con el proposito de establecer si
existen diferencias significativas par
determnar el perfil afectivo entre los
grupos.

categoria equivalente a los factores de estudio desde lo cuantitat
Asimismo, en de la macrocategoria de creersgadeterminan
categorias equivalentes a los factores desde lo cuantitativo. Por (
en de la macrocategoria emociones surgieron categorias
correspondientes a emociones relacionadas con disposiciones m
afectivas y cognitivas. Finalmente emerge unagmia equivalente ¢
estudio de la ansiedad matematica.

Al finalizar el analisis de las dos perspectivas dentro de cada
macrocategoria o factor de estudio, se realiza la integracion de lo
hallazgos desde las dos visiones paradigmaticas. Esta saudia dep
la combinacién y confrontacién de resultados que forman una ba:
soportada de caracterizacién de la poblacion de estudio.

Esta fase de estudio es de caracter cuantitativo. En ésta se busc
comparar los elementos o factores del dominio afectivo descritos
fase 1 a partir del analisis cuantitativo, que fueron enriquecidos p
andlisis cualitativo en cada macrocategoria.

El analisis comparativo se desarrolla siguiendo las siguientes eta

- Analisis comparativo de las actitudes, creencias y ansied
matematicas de acuerdo con el tipo de institucion,
caracterizada por los nived de desempefio en las pruebas
estandarizadas nacionales.

- Analisis comparativo de los factores del dominio afectivo
segun el nivel de desempefio matematico escolar de los
participantes.

- Analisis comparativo de acuerdo con el género.

Se realizan andlisis omparativos de informacién cruzada y se
determina la existencia de diferencias significativas en los grupos
acuerdo con cada criterio de comparacion. Es decir, se analizan
diferencias significativas en las actitudes hacia las matematicas ¢
el nivel ce la institucion, el desempefio escolar personal y el géne
por ejemplo. De la misma forma, se establecen comparaciones ¢
demaés factores del dominio afectivo de acuerdo con los criterios
determinados.
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apoyado en
NVivo 10

Andlisis para
integracion
de hallazgos

comparacion y
combinacién

Analisis
estadistico
inferencial
apoyado en

SPSS 25



La relacién que existe entre los
elementos descriptores del dominio
afectivo es ciclicdGémezChacon,
2000; McLeod, 1992)Sin embargo,
el interés del presente estudio es
cuantificar qué tipo y en qué sentido
existe esta relacion en los estudiantt
de educacion media de una ciudad ¢
Colombia, ya qué como ha sido
mostrado por la literatuéa el
contexto cultural, social y polét
presenta diversos hallazg@auich
Canul, 2015; Eccius, Lara,
Martschink, etl., 2017b)

Fase 3
afectivosemocionales y el desempefio
matematico escolar.

Comoresultado de las etapas previa
de investigacién, se definen criterios
para determinar los perfiles
matematicos a través de la
caracterizacion de la relacién afectiv
de los estudiantes con las matemétit
y sus correspondientes
comparaciones, asociaciane
correlaciones estudiadas. Este objet
evidencia el nivel maximo del alcanc
de la presente investigacion y abre ¢
camino para consolidar su aporte
final.

Fase 4

Definir criterios para el establecimient Analizar las correlaciones entre los factore
de perfiles matematicos.

Esta fase de estudio busca analizar el grado de asociacion entre

factores del dominio afectivo, al considerar tpgeasociaciones

preestablecidas en la literatura dependen del contexto cultural y

social. Esta etapa se desarrolla estudiando las asociaciones entr

- Las actitudes hacia las matematicas con las creencias.

Las actitudes hacia las mateméaticas comrasncias acerca de ¢

mismo como aprendiz.

Las actitudes hacia las mateméaticas con la ansiedad matemé

Las creencias con la ansiedad matematica.

- Las creencias acerca de si mismo como aprendiz con la ansi
matematica.

Del mismo modo, se analizarslasociaciones entre factores en

términos de comparacién como el desempefio escolar, el nivel

institucional y el género.

Esta fase de analisis permite establecer los criterios para estable
perfiles matemétios de los estudiantes a partir de:

- La caracterizacion de los factores del dominio afectivo.

- La comparacion del proceso de caracterizacion segun desen
escolar, nivel institucional y género.

- El grado de asociacion de los factores del dominio afectivo.

En esta fase se realiza un analisis de conglomerados y se establ
nivel de agrupacion de caracteristicas y asociaciones considerad
admisibles para la determinacion de los perfiles.
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Analisis
estadistico
inferencial
apoyado en

SPSS 25

Andlisis de
cluster apoyado
en SPSS 25

Como producto generalde los anteriores objetivos, nutridos de los hallazgos obtenidos desde la perspectiva cualitativa que permitié valora
diversidad en los participantes, se concluye esta investigacion con la determinacion de los perfiles matematicos de losa#tesl dela
educacion media publica de la ciudad de Bucaramanga.
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3.3 Poblacién y muestra

La presente investigacién se desarrolla en atermifws factores afectivegmocionales en el
aprendizaje de las matematiadesuna poblacién de 9299 estudiantes de educacién media publica de la
ciudad de Bucaramanga, segun el Informegeiion de la Secretaria de Educacion de BucarangEBa
Il trimestre 2019(SEB, 2019, p. 11)Bucaramanga cuentzon 47 instituciones oficiales que ofrecen
formaciéon media académica, técnica y diversificada, de las ana&®son de caracter rutalos deellas
ofrecen educacion media y no forman parte de la poblaciéon de estudio. Las 43 instituciones educativas
oficiales restantes que ofrecen educacion media forman la poblacion de estudio de la presente investigacion:
15 ofrecen formacion técnica, 27 itgtiones educativason debachillerato académico y una instituciéon
de caracter diversificado para un total de 9127 estudiantes de la educaciéon media publica urbana de la
ciudad de Bucaramanga.

Dado que el interés de esta investigacion se concentra ezlatiadn afectogognicion, a
continuaciénse presenta una caracterizacion general de la poblacion y la muestra en términos de
desempefos municipales e institucionales en las pruebas estandarizadas naEionalégbla 3 se
relaciona edesempefio promedio en las pruebas Saber de esta pobtpadiurante los Ultimos cinco
afios ha sido superior al obtenido a nivel departamental y nacional, tanto en el promedio general como en

el promedio obtenido ematematicas.

Tabla 3. Resumen de resultados pruebas Saber Matematicas 2019

Promedio 2019 2018 2017 2016 2015 Promedio Promedio Promedio
municipal = departamental nacional

(20152019) 2019 2019
General 55,37 56,16 56,65 57,05 5518 56,08 52,54 49,42
Matematicas 57,71 57,09 57,08 57,24 56,74 57,17 55,08 50,85

Fuente:Bases delatos IcfeICFES, 2019a)

Los resultados en matematicas Bacaramangaesultan tener muy poca variacion, con un rango
de 1,03 unidades erinco afios y un promedio de 57,14 comparar los resultados obtenidos entre
instituciones publicas y privadas de la ciudaal se presentan diferencias considerables excepimiés
d cercano &incopuntos de diferencia en el promedlioEn relaciérconlos resultados de la poblacion en
matematicas, las instituciones oficiales obtienen un pronukdas Ultimoscincoafios de 57,17, mientras
que las instituciones privadas obtienen un promedio de 5UEBES, 20193) mostrando una
diferenciaciérbajaentre la naturaleza de las instituciones en su desempefio en las pruebas.

En sintesis, la poblacion objetoelstudio presenta resultados significativamente superiores que los

obtenidos a nivel departamental y nacioRako persiste la preocupacion por el promedio de 57,17 sobre
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100 puntos ematematicas, que resulta ser un desempefio Aibegiiopara los estudises de la educacion
media publica.

Con respecto da caracterizacion de la poblaciéon en aspectos relacionados con los elementos
descriptores del dominio afectivo de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas en la ciudad, no
existe una base de conocimiento de la pobladtnlo tanto, este égdio se plantea como un estudio

exploratorio de la dimensién afectiva en matematicas en estudiantes de la media publica.

3.3.1Definicion de lamuestra

Estainvestigacion pretende generalizar sus hallazgosl dmbitdocal. Por lo tanto, utiliza un
disefio de investigacion basadnencuestasa partir de la determinacion de una muestra representativa de
la poblacion que permita sacar conclusiones con base en las estadisticas obtenidas de la muestra. Dado el
tamafio de la poblacién de 9127 estudiantes, se utilizé el muestreo probabilistifca@dtraqueasegura
la representatividad de las caracteristicas de la poblégiéswell, 2003)

Para definir la muestra representativailizando este tipo de muestreta poblacion debe
segmerdrse en subpoblaciones homogéne&n este caso, se opta ples denominadosstratos
considerado$i u n a rpde fa pablacién que contiene unidades de analisis que cuentan con una misma
car act éLéw &tVaraaa 2003, p. 139)La variable de estratificacion definida para componer
aguellosestratos fue el promedio de resultados en las pruebas Sal§g013r 2019) de las instituciones
educativas que conforman la poblacio

Al analizarestogpromedios por institucigrse encontr6 una variacigignificativaen los resultados
en matematicas &e las instituciones de la ciudad, asi como en los resultados generales en todo el conjunto
de las pruebad a tabla 4presenta lalasificacion de las instituciones a travéstids niveles definidos

como Nivel I, Nivel Il y Nivel Ill segun los promedios generales dérastuciones en las pruebas Saber

Tabla 4. Clasificacién de instituciones segun promeeiioresultados de pruebas Saber

Estrato Promediogeneral por = Promedio matematicaspor No.de % de la
institucion institucion instituciones poblacién
Nivel | Mayor a 60 Mayor a 62,72 10 28,30%
Nivel I Entre 50y 60 Entre 5255 y 60,98 24 63,92%
Nivel 11I Menor de 50 Menor de 51,42 9 7,78%

Se onsidera tres niveles debido al comportamiento regular que presentan las instituciones
educativas en el tiempo en relacién con los desempefios generales en las pruebas r®abaogimiento
en el Ambitdocal por sunivel académicoComo se muestren latabla 5 la variablegque se desezontrolar
es el nivel de desempefio general en las psubber Por lo tanto, se asume que esta estratificacion

representa una buena expresién de control sobre laigelele la muestra y asegura tener un error muestral
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de estimacién reducidgaque las unidades de analisis son similares respecto de las caracteristicas que se
desean controlaes decir, seonsiderajue los estratos son internamente homogéiesisimplica que su
variabilidad entrainaunidad y otra de un mismo estrato sera pequeadiolo quela estratificacion dada
genera una mayor precision de las estimaciones por regdizanz Lopez & Tamez Goglez, 2014, p.

443)

Tabla 5. Promedio resultados pruebas Saber por essai niveles

Estrato Promedios de resultados er  Desv Est. de promedio de No.de
matematicaspor Estrato resultados porestrato estudiantes
Nivel | 65,33 2,48 2583
Nivel Il 56,72 2,59 5835
Nivel 11l 49,83 1,21 709

Ahora bien, para determinar el tamafimode la muestra en esta investigacEmestablecié un
nivel de confianza de 9%, equivalente a un z = 1.96; un error de estimacion dél\8un valor de
proporcion esperada de p = 0% anterior dio lugar a un tamafio de la muestra tot@b@egudiantes.
Sin embargo, fueron aplicadas 1201 encuest@ssiderando un porcentaje de pérdida de las muestras
cercano al 206. Se establecié una distribucion de la muestra total por afijacién proporcional o0 muestreo

estratificado proporcionatomo se mugtra en laabla 6

Tabla 6. Composicion de la muestra representativa

Estrato Total poblacién % de la Muestra Encuestas
por estrato poblacion representativa aplicadas
Nivel | 2583 28,30% 271 340
Nivel Il 5835 63,92% 611 768
Nivel 11l 709 7,78% 74 93
Muestra total 956 1201

En la segunda etapa del muestreo estratificadautiliz6 un muestreo aleatorio simple entre las
instituciones clasificadas por estrato. De esta manera fueron seleccionadas 11 instituciones entre las 43
instituciones de la ciudaddel nivel | fueron seleccionadas al azties de las nueve instituciones
clasificadas que representa el 50,29% de la poblacion atendida en ese estrato. idal Il fueron
seleccionadas al azaeisinstituciones de 24 clasificadda representacién desta muestra fue del 46,59
% de la poblacion perteneciente al estr&ioalmente, emivel Il se clasificaromueveinstituciones y
fueron seleccionadas dos instituciones que atienden 93 estudiantes en la media. Se identifico el grado de
representacion de las instituciones seleccionadas y se distribuyé el nimero de encuestasegaplécar
proporcion de la poblaaatendida en cada institucion educativa para cada estoato se muestra en la

tabla 7
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Tabla 7. Composicion de la muestra representativa

Estrato  Institucién % de Muestra Numero de  Muestratotal  Total de
poblacion represenativa = participantes representativa encuestas
por aplicadas
estrato
Institucion ~ 25,32% 69 86 271 340
educativa 1
Nivel | (LE.1)
L.LE.2 52,20% 141 177
I.LE.3 22,48% 61 76
IL.LE.4 5,59% 36 43 611 768
I.LE.5 28,80% 176 221
I.LE.6 10,63% 65 82
Nivel Il I.E.7 12,98% 79 100
I.E.8 12,25% 75 94
I.LE.9 29,75% 182 228
Nivel I.LE.10 53,12% 39 50 74 93
I LE. 11 46,88% 35 43

34 Instrumentos de recoleccion de informacion

Estainvestigacion propone un disefio de investigacion mixto, considerando la perspectiva cuantitativa
como modelo predominante que guia el desarrollo del estudio y que reconoce la complementariedad
métodosasumiendo la perspectiva cualitativa de forma anigada los analisis. Para el cumplimiento de
los propésitos investigativpse ha disefiado un instrumento de recoleccion de datos de caractezamixto
pregunta cerradas tipo escala Likert y preguntas abiertas que recogen informacién de tipo cu@léativo
anexo2).

Los datos de esta investigacion han sido recogidos a través un cuestionario validado por(espertos
Anexo 3). Entre Bs ventajas de esta técnica de recoleccion de informa®odestacan quee puede
administrar a muchas persomsformasimutaneapermite el anonimato de los participant@soporciona
el tiempo necesario al encuestado para pensar acerca de las respusesiasedaplicar en diferentes
grupos sin perder uniformidaui fiabilidad en los resultadd&airin, 1990)Ademasfacilita la recoleccién
de la informacion de mas de 1200 estudiantes de la cigdadpnforman nuestra muestra.

Estainvestigaciobn comprendal cuestionariocomola técnica daecoleccionde datosque permite
conocer loque los encuestadosienten, hacen, piensgnopinan mediante pregunfague puede ser
respondidas sin el condicionamiento del investigador. No obstantaplicacion presenta algas
limitaciones como el hecho deno poder estudiaen profundidad las mdltiples realidades de los
participantes yss particularidades de forma n@rcanaPara reducir esta limitacigmsta investigacion

ha optado por incluir preguntas etias acerca de los elementds interésd actitudes, creencias,
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emocioned paraobtener una visién cualitativa complementaria que pemmtnalisisde mayor grado
de profundidad.
A continuacién, se presentéas etapasle laconstruccién del instrumento de recoleccion de la

informacién partiendo de la revision de la literatur@gentada en el aparta@d@.

3.4.1Cuestionarios sobre elominio afectivo

De acuerdo con la definicion de McLe¢t092)y Gomez Chacdn(2000) se desarrollatres
grandes componentesetementoglescriptores del dominio afectivo matdiod parala construccion de
los cuestionarios acerca de lastitudes, creencias y emocion®ara ello, 8 consideranescalas de
valoracion validadas y reconocidas en el campo. Tambiémalzanlos instrumentos de medicién del
dominio afectivo que han sido aplicados en la poblacién juvenil correspondiente a los dltimos afios de
secundaria o primeros afios de educacion sup&a@ruiltimo, se consideransolo los instrumentos de
medicién con altos indices de confiabilidadjye su proceso dealidaciénhaya sidocon tamafios de
muestra significativos.

Al considerar que la mayoria de las escalas encontradas son de caracter multidiménsional
actitudes, creencias o emociones en un mismo instruthesmestudianno a uno los factores de analisis
de cadanstrumento y los items que lo conforman, de tal modo que se pud@eecionar aquellos items
y categorias que se ajastd presenteinterés investigativolLa figura 4 presenta los pasos para la

elaboracion detuestionario sobrdominio afectivo de lapresente investigacion:

Figura 4. Pasos para elaboracion del cuestionario sobre dominio afectivo

‘ Revision de fuentes bibliograficas e instrumentos validados ‘

~

‘ Agrupacién de items por factores de andlisis de interés ‘

Seleccion de items segln variables de interés y grados de confiabilidad de las pr%ebas de
origen

‘ Prueba piloto del cuestionario inicial

v

‘ Juicio de expertos ‘

7

‘ Redaccion definitiva del cuestionario

~

| Aplicacion del instrumento

Comosemuestra eta figura4, después deevisar losnstrumentos validadase agruparomas de

480 itemgparaconforma las escalaseleccionadasn factores o dimensiones relativas a las actitédes
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agrado, interés y valoracién correspondiented mterésde este estudidambiérse agruparoitems que

refieren a las creencias acerca de las matematisatecir, a laaturaleza, la utilidad y la dificultadDel

mismo modg se agruparon aquellasferidas a las creencias acerca de si mismo, como el autoconcepto
matematico, percepcion de incompetencia mateméatica, autoconfianza y expectativas de autoeficacia
Asimismo, las referidas a las expectativas de control, como expectativas de éxitntitgencia, no
contingencia y suert&e agruparolos items que refieren a la ansiedad matematica como estado emocional
gue condiciona el aprendizajge( Anexo 1).

Seguido a gta agrupacion, se seleccionaron 68 items que corresponden a cada una de las dimensiones
previstas y se analizaron los indices de confiabilidad de los instrumentos de origen. Los items fueron
seleccionados por selevancia es decir, que claramente wgeranrelacionados con los propésitos del
estudio También se tuvo en cuentadkridad de los enunciados, que fueran facilmente comprensibles,
con afirmaciones simples y adecuados para el tipo de estudEsties items fueron valorados a través de
escahs tipo Likert, donde 1= Muy en desacuerdo= En desacuerd® = De acuerdoy 4 = Muy en
acuerdo.

El siguientepasode elaboracion de los instrumentmmsistio en l@onstruccion dein cuestionario
piloto con los items seleccionadde mayor pertinenciaSe realiz6 una prueba piloto para asegurar la
comprension de las preguntas y calcular el tiempo adecuado para llevar a cabo la aplicacién. De esta prueba
piloto se introdujeron cambiosegunlas observaciones realizad&eguidoa estafase se solicito la
validacién del instrumento por juicio de expertos a través mirica de validacion de contenido propuesta
por EscobaPérez & CuerveMartinez (2008) (ver anexo 3, quienes ofrecieron sus recomendaciones
Finalmentese realizaron ajustes y la redaccion definitiva del cuestionarieparasterioaplicacion(ver
anexo 2)

En definitiva, €cuestionario aplicado como instrumento recoleccién de datos de esta investigacion
guedoorganizado eminco seccioned relacionadas en kabla & , con informacion de tipo cuantitativo

y cualitativo.

Tabla 8. Estructura deinstrumento de recoleccién de informacion

Naturaleza de losdatos Descripcion de laseccion No. depreguntas
Cuantitativa y cualitativa Informacién sociodemogréfica, 7
intereses profesionales y nota definiti
obtenida a matematicas en el period
escolar anterior
Cuantitativa Escala dextitudes hacia las 25
matematicas



79

Cuantitativa Cuestionario dereencias acerca de < 31
mismo, de las matematicas y
expectativas generalizadas de contr
Cuantitativa Escala densedadmatemética 12
Cualitativa Cuestionario de pregunta abierta 5
relacionado con aspectos de la relac
afectiva personal con las matematice

Conla aplicacion del cuestionarimal de valoracion dedlominio afectivod escalas de actitudes,

creencias y ansiedad matemaligasedeterminaque el indice de confiabilidasegunel coeficiente Alfa
de Cronbach fue de 0,859, pomjoela consistencia interna del cuestionario es muy buena.

Paracomplementar los resultados que proporcionan las edgatel ikert sobre el dominio afectivo en
matematicas de los estudiantes, se formularon cinco preguntas abiertas relacionadas con cada uno de los
elementos del dominio afectivoon las queel participante tiene la oportunidad de narrar su experiencia
relacionada con el aprendizaje y las clases de matematicas

1. Describe tu actitudintelas clases de mateméticas
Con qué palabra asocias la clase de mateméticas
Realiza tu propia descripcion acerca de como te consideras como estudiante de matematicas
Explicalas razones por las que obtienes tus resultados académicos

Describe lo que sientes al realizar actividades de la clase de matematicas

o gk~ w DN

Describe lo que sientes al momento de presentar un examen de matematicas.

A continuacion, se muestran las escalasaudorman ekuestionario deraloracion debdlominio

afectivo, queindaga porcada uno de los elementos descriptores del dominio afectivo matemati

3.4.1.1Escala deactitudes hacia las matematicas

Esta investigacion concitadas actitudes como predisgpiciones evaluativas, positivas o negativas,
resultado de la elaboracion de pensamientos y sentimientos influidos por la experiencia social. Para el
estudio de las actitudes hacia las matemat@ssle interés, agrado y valoracfdaron determinadasomo
actitudes de interés investigativo, ademas de la agbitudibida del docentedLa escala de actitudes
diseflada trata de meldis, incluyendo alas correspondientes actitudes de rechazo, desagrado o
desvaloracion de las matematicas.

Para la escalaiicial fueron seleccionados 25 itedsvertabla $ de las escalas de actitudes de
Auzmendi(2015), Mufoz y Mato(2006) Palaciog2014)y Maroto (2015) relacionados ao el gusto,

valoracion e interés hacia las matemati€esAlemany y Lara2010)y Maroto (2015)ke relacionarotos
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itemsde recham y desinterés hacia las matematidast su parte,os items relacionados con la actitud

percibida del docente fueron tomados de la escala de actitudes de Alemany y Lara (2010).

Tabla 9. Escala de actitud hacia las matematicadakeestudiantes de la educacion media

Subescala ftem Cadigo item
definitivo
Gusto hacia las 1. - Me gustan las matematicas Al4
matematicas 2.- Me gustan tanto las matematicas que me suelo inventar A15
proponer nuevos problemas para resolver. A20
3. - Puedopasarme horas estudiando matematicas y hacienc A23

problemas, el tiempo se me pasa rapidisimo.
4. - Si tuviera la oportunidad me inscribiria en mas cursos d
matematicas de los que son obligatarios

Rechazohacia las 5*. - Si mepreguntan por uno de mis suefios favoritos, uno (

matematicas ellos seria que no existiesen las mateméticas. A22*
6*. - Ojalad nunca hubieran inventado las matematicas ALl7*
7*. - Las clases de mateméticas se me hacen eternas y mu: A9*
pesadas Al13*

8*. - Prefiero estudiar cualquier otngateria antes que estudia
matemaéticas

Interés por las 9.- Yo quiero aprender matematicas A25
matematicas 10. - Me gustaria un conocimiento mas profundo de las Al6
matemaéticas
11.- Los temas que se imparten en las clases de matematic Al3

son muy interesantes
Desinterés por las 12*. - Las Unicas matematicas que me interesan son las qu

matematicas entran en el examen. Al12*
13*. - Soy feliz el dia que no tenemos clase de matematicas A24*
porgue no me interesan A21*

14*. - Seguramentelegiré una carrera o profesion en la que
tenga que trabajar poco con las matematicas.

Valoracién 15. - Considero las matematicas como una materia muy Al
necesaria para mi formacion. Al18
16. - Para mi futuro profesional, las matematicas es utasde A10

asignaturas mas importantes que tengo que estudiar
17.- Las matematicas me ayudan a pensar y razonar

Desvaloracion 18*. - Considero que existen otras asignaturas mas importa A2*
que las matematicas para mi futuro profesional AL*
19* - Enmi profesion no utilizaré las matematicas All*
20*. - Las matematicas no sirven para nada.

Actitud percibida 21.- El profesor me hace sentir que puedo ser bueno en A6

del profesor matematicas A7
22.- El profesor se divierte mientras nos ensef@ematicas A8
23. - El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis A4
dificultades con las mateméticas A3

24. - El profesor me anima para que estudie mas matematic
25. - El profesor me aconseja y me ensefia a estudiar
matematicas.

* Estos items estan formulados en negativo.
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Al realizar el analisis de confiabilidad de la escala final de 25 items, se obtuvo un coeficiente de
alfa de Cronbach de 0,883 entotal de 1099 casos validos de respuesta completa, equivalente @ 91,5
del total @& casos. La clasificacion de los items se realizé siguiendo las subescalas identificadas en la
revision de la literatura y de los distintos instrumentos de medicidon, como interés, desinterés, agrado,
rechazo, valoracién, desvaloracién y actitud percibeladdcente. Sin embargo, sstudidsi era posible
un analisis factorial de los elementos a través de la prueba KMO y de esfericidad de Barltejtaransa
reduccion de dimensiones o factores de andlisis indices obtenidos por estas pruebas resman hacer
andlisis factorial con un valor KMO de 0.912 sobre 1 y un indice de esfericidad ttktt Bar ceros
resultadogsjuecomprueba la validez &l analisis factorial

El analisis factorial para la reduccién de dimensiones fue realizadompétado de extraccion de
componentes principales (AGRncontrado un total de cinco componentes o factores que explican el
52,567% de la varianza. Adicionalmente, se realizé la rotacion de items por el método Varimax, que
permite identificamquellositems que conservan mayor correlacion con el componente o factor de andlisis

determinado. La relacién de componentes rotados se presentatana [EO

Tabla 10. Analisis factorial de la escala de actitudes hacia las matematicas

items Factores
1 2 3 4 5

A4. El profesor me anima para que estudie 0.769 F1
mas matematicas Actitud
A3. El profesor me aconseja y me ensefia ¢ 0.745 percibida del
estudiar matematicas profesor
A8. El profesor se interesa por ayudarme a 0.736 APP
solucionar mis dificultaes con las
matematicas
AG6. El profesor me hace sentir que puedo s 0.697
bueno en matematicas
A7. El profesor se divierte mientras nos 0.688
ensefa
A22*. Si me preguntan por uno de mis suef 0.756 F2
favoritos,uno de ellos seria que no existiere Rechazo y
las mateméticas. desinterés
Al17*. Ojalad nunca hubieran inventado las 0.723 hacia las
matematicas. matematicas
A24*. Soy feliz el dia que no tenemos clase 0.644 RDI
de matematicaporque no me interesan
A9*. Las clases de mateméticas se me hac 0.535
eternas y muy pesadas.
Al12* Las Unicas matematicas que me 0.493
interesan son las que entran en el examen.
A19* Prefiero estudiar cualquier otra materi 0.476

antesgue estudiar matematicas
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Al11* Las matematicas no sirven para nadz 0.406

Al16. Me gustaria tener un conocimiento mg¢ 0.742 F3

profundo de las matematicas. Interés y
A25. Yo quiero aprendanatematicas 0.702 valoracion
A23. Si tuviera la oportunidad me inscribiriz 0.572 hacia las

en mas cursos de matematicas de los que ! matematicas
obligatorios v

A18. Para mi futuro profesional, las 0.485

matematicas es una de las asignaturas ma:

importantes

A10. Lasmatematicas me ayudan a pensar 0.452

razonar

Al. Considero las matematicas como una 0.418

materia muy necesaria para mi formacion.

A20. Puedo pasarme horas estudiando 0.733 F4
matematicas y haciendo problemas, el tiem Agrado por
se me pasa rapidisimo las

Al15. Me gustan tanto las matematicas que 0.710 matematicas
suelo inventar o proponer nuevos probleme AG

para resolverlos.

Al4. Me gustan las matemaéticas 0.492

Al3. Los temas que se imparten en las clas 0.441

dematematicas son muy interesantes.

A5* En mi profesion no utilizaré las 0.727 F5
matematicas. Desvaloraan
A2* Considero que existen otras asignature 0.561 delas

MAas importantes que las matematicas para matematicas
futuro profesional. DV

A21* Seguramente elegiré una carrera o 0.478

profesidn en la que tenga que trabajar pocc

con las matematicas
Nota.Método deextraccion:Andlisis decomponentegrincipales (ACP)
Método de rotacioriVarimax connormalizacion
La rotacionconvergeencincoiteraciones.

La escala de actitudes hacia las matematicas presenta cinco factores de analisis con buenos indices
de confiabilidad. Los items que contienem refieren das actitudesdel profesor percibida por los
estudiante$APP), relacionadason la percepcion dé@ disposicién paransefiar, el &nimo que les ofrece,
la sensacién de capacidad que d¢orga, la percepcion de diversidbn mientras ensefia y el interés de
ayudarles. El indice de confiabilidad de los items defaster presenta un alfa de Cronbach de 0,804
Estos fuerorseleccionados de la escala de actitudes propueskayfimz y Mato(2006)

El segundo factoF2 contienesieteitems referentes al desagrado, desinterés y deseo de hacer que
las matematicas no existiesem]acionadoscon el rechazo y el desinterés que inicialmente fueron
consideados por separado. El indice de confiabilidad obtenido entre los items de este factor es de 0,786,

con un total de casos validos del 9% 2le aplicados. Los items que confomeate factor fueron obtenido
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de las escalas de actitud propgasspor Auzmedi (2015), Maroto (2015), Palacios (2014) y Alemany y
Lara (2010).

El tercer factor F3 esta conformado por seis items relacionados con el interés y valoracién que
tienen los estudiantes hacia las matematicas. Este conjunto de enunciados presenta Groaliactede
0,747. Los items que conforman este factor fueron seleccionados de la escala EAM de Maroto (2015) y de
Auzmendi (2015).

El cuarto factor F4 contiene cuatro items relacionados con el gusto o el agrado de los estudiantes
por las matematicamanifestados en expresiones cofdie gustan las mateméticas; me gustan tanto las
matematicas, que suelo inventar o proponer nuevos problemas para resolverlos, puedo pasarme horas
estudiando y haciendo problemas, el tiempo se me pasdisiamo. Los itemsde este cuartofactor
presentan un indice de confiabilidad de 0,B&osfueron obtenidos de las escalas de Mufioz y Mato
(2006), Palacios (2014) y Maroto (2015).

Finalmente, el quinto factor deescala de actitudesntiene los itemlacionadscon:Considero
gue existen otras asignaturas mas importantes que las matematicas para mi futuro profesional; en mi
profesion no utilizaré las matematicasste factorbusca analizael nivel de desvaloracién o falta de
importancia de las matematicas en la Vvigtaira del estudiante. Los items fueron seleccionados de las
escalas de Auzmendi (2015) y Palacios (2014).

3.4.1.2Escala decreencias

Esta investigacion concibe las creencias como concepciones de caracter subjete/foguara
partir de la experieria personalkcargadas de un fuerte componente afechara el estudio de las creencias
como elemento descriptor del dominio afectivo se ha considerado esaggiellasacerca de las
matematicasque son relativas a la naturaleza, utilidad y dificyltaghresentan una mayor influencia
cognitiva Las creencias acerca de si misagelacionacon el autoconcepto matematico, la confianza en
si mismo y la atribucion causal del éxito o del frag@®mezChacdn, 2000)En el presentestudiose
enmarcaréstas Ultinas como expectativas generalizadas de control (Caballero, 2013).

Para el estudio de las creencias acerca de las matens#ites) seleccionadsiete itemsd
tomados de las escalas de Alemany y Lara (2010), Auzmendi (2015), Mufioz y Mato (2006), Caballero
(2013) y Maroto (201%) . Las creenciagonsideradapresentan una mayor influencia cognitiva que
afectiva Sin embargogstadnfluyen en la elaboracion de creencias mas afecivasese estudian con
mayor detenimient® . Los items tenidos en cuenta par&studio de este tipo de creencias se relacionan

en latabla 11
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Tabla 11. Cuestionario de creencias acerca de las matematicas

Subescala item Cédigo
item
Utilidad de 1.7 Las matematicasonutiles y necesariasn todos los ambitos de la C15
las vida. C14*
matematicas 2*.1 Las matematicas son demasiado teéricas para que me puedan  C17*
de algo
3*. T Los conceptos matematicos no se aplican fuera de las aulas.
Dificultad 4.7 Las matematicas no son tan dificiles come@udjsoélo hay que poner  C13
atencion C3*

5* 1 Aprender matematicas es cosa de unos pocos.
Naturaleza 6.1 En matematicas es fundamental aprenderse de memoria los

conceptos, formulas y procedimientos C12
7.1 Casi todas las actividades de la clasendeematicas se resuelven si
se conoce la formula, la regla y el procedimiento. C4

* Estos items estan formulados en negativo.

Las creencias acerca de si mismo fueron estudiadas a partir de 24 items seleccionados de los
instrumentos de autoconcept@tematico de Maroto (2015) y Palacios (20¥4)e la adaptacién realizada
por Caballero (2013) a las escalas de las expectativas generalizadas de control de Palenzuela (1997). Los
items relacionados con las expectativas generalizadas de control femtaptados a la situacién general
de las actividades de la clase matemateatugar de la resoluciéon de problemas matematicos en especifico
propuesta por Caballero (2013). La escala iniciatrdencias acerca de si mismo y las expectativas de

control ® presenta en labla 12

Tabla 12. Escala de creencias acerca si mismo y las expectativas de control

Cddigo
Subescala ftem item
definitivo
8.1 Me considero muy habil y capaz en matematicas C18
9.1 Para mis compariergsprofesores, soy un buen alumno en C26
Autoconcepto | matematicas C24*
10*.- No sirvo para las mateméticas c2*
11*.- A pesar de que estudio, no comprendo las matematicas
12.7 En clase de matematicas, son pocastasiones en las que
dudo de mis capacidades. C9
. 13.- Me siento seguro de mi capacidad para realizar bien las tg
Expectativas de -
o de la clase de matematicas. C19
autoeficacia o N . . . .
. 14.7 Raramente me invaden pensamientos de inseguridad en
autoconfianza . . e y
situaciones dificiles de la clase de matematicas Cc28
15.7 Me veo con capacidad suficiente para enfrentarme a las
actividades de la clase de matematicas C20
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16.7 Normalmente, cuando deseo resolver algo en clase de

matematicapienso en que lo conseguiré. C25

17 - En clase denatematicas, tengo grandes esperanzas el éxitf  C10
Expectativas de| que deseo. C31
éxito 18- Soy optimista de alcanzar mis metas en las clases de

matemaéticas C6

19- Creo que tendré éxito en las actividades de las clases de
matematicas que mas me importan

20-Dependiendo de como yo actle, asi me ird en matematicas C8
21- En general, mi rendimiento en matematicas dependera de

Expectativasde | actuaciones. Cl1
contingencia 22 - Mi éxito en matematicas tendra mucho que ver con el emp
gue yo ponga c21

23- Si me esfuerzo frabajo duro, tendré éxito en matematicas C29
24.1 jPara qué engafiarnosij, lo Unico que cuenta en la clase d
matematicas es agradarle al profesor. C1
25- De nada sirve el que yo sea 0 ho competentmatematicas,
la mayoria de las veces los ejercicios o problemas traen su tra C7
26.- Nada importa lo que yo haga, todo depende de cédmo le cz

Expectativas de
no contingencia
o indefension

al profesor Cc22

27- No merece la pena esforzarme en clase de mateméticas, {

es manipulado por el profesor Cc23

28.- Creo mucho en la influencia de la suerte en el desarrollo d

actividades de la clase de matematicas C5

, 29- Lo que puede sucederme en la clase de mateméticas tend

Expectativas de

ver con lasuerte C16
suerte N »

30- Para podeconseguir mis metas en clase de mateméticas

debera acompafiarme la suerte c27

31- Sin la suerte, poco puedo lograr en clase de matematicas C30

* Estos items estan formulados en negativo.
Los items C11 y C28 no forman parte de la ested@itiva.

Gracias alandlisis de confiabilidad de la escada optd por eliminar el item C11 y C2Bsta
decision e consideré conveniente al encontrar un aumento en el indice de confiabilidad y confirmar
mediante el analisis de factorgsie presentaba los indices mas bajos de correlacion. Al realizar el analisis
de confiabilidad de la escala final de creencias acerca de si mismo y expectativas de control de 22 items, se
obtuvo un coeficiente de alfa de Cronbach de 0,862 en un totaBdeddos validos de respuesta completa.
Inicialmente,los items selasificaronsiguiendo las subescalas identificadas en la revision de la
literatura y los distintos instrumentos de mediciémiye estasautoconcepto matematico, expectativas de
autoefi@cia o autoconfianza, expectativas de éxito, expectativas de contingencia, expectativas de no
contingencia o indefensiog, expectativas de suerte. Sin embargoresdizoun analisis factorial de los

elementos a través de la prueba KMO y de esfericidd®hdéett parareducirdimensiones o factores de
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analisis Los datos obtenidos recomiendamandlisis factorial con un valor KMO de 0.887 y se comprueba

gue $ es valido el analisis factorial a través de la prueba de esfericidad.

El analisis factorial parla reduccién de dimensiones fue realizado por el método de extraccién de

componentes principales (AGRncontrando un total de cinco componentes o factores que explican el

52,068% de la varianza. Adicionalmente, se realizd la rotacion de items pogtetionVarimax, que

permite identificarlos items que conservan mayor correlacion con el componente o factor de analisis

determinado. La relacién de componentes rotados se presentalen [E3

Tabla 13. Andlisis factorial de laescala de creencias acerca de si mismo y expectativas de control

items
1

C19- Me siento seguro de mi capacidad pi 0.804
realizar bien las tareas de la clase de
matematicas.
C18- Me considero muy capaz y habilen 0.789
matematicas
C20- Me veo con capacidad suficiente par 0.766
enfrentarme a las actividades de la clase ¢
matematicas.
C2*. - A pesar de que estudio, nomprendo 0.685
las matematicas
C26- Para mis companieros y profesores, { 0.659
un buen alumno en matematicas.
C9- En clase de mateméticas son pocas l: 0.588
ocasiones en las que dudo de mis
capacidades.
C24*. - No sirvo para lasnatematicas
C29- Si me esfuerzo y trabajo duro, podré
obtener muchos éxitos en la clase de
matematicas
C21- Mi éxito en clase de mateméticas
tendra mucho que ver con el empefio que
ponga.
C8.1 Dependiendo de cédmo yo me esfuert
asi me ird en la clase de mateméticas
C30- Sin la suerte, poco puedo lograr en
clase de matematicas
C27- Para poder conseguir mis metas en
clasede matematicas debera acompafiarm
suerte.
C5- Creo mucho en la influencia de la sue
en el desarrollo de actividades de la clase
matematicas
C16 Lo que pueda sucederme en clase de
matematicas tendra que ver con la suerte.

0.566

0.789

0.740

0.590

0.712

0.678

0.677

0.544

Factores
4

5

F1

Creencias
acerca de si
mismo
Autoconcepto
matematico y
expectativas de
autoeficacia

F2
Expectativas
de
contingencia
EC

F3
Expectativas
de suerte
ES
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C7- De nada sirve el que yo sea o no 0.454
competente en matematicas, la mayoria d
las veces los ejercicios o problemas traen

trampa.

C22- Nada importa lo que yo haga, todo 0.773 F4

depende de como le caiga al profesor Expectativas
C23 No merece la pena esforzarme ni lucl 0.741 de indefension
en clase de matematicas, todo es manipul El

por el profesar

C1- jPara qué engafarnos!, lo Unico que 0.600

cuenta en la clase de matematicas es
agradarle al profesor.
C10- En clase de mateméticas, tengo 0,722
grandes esperanzas de conseguir el éxito F5
deseo. Expectativas
C25.7 Normalmente, cuando deseo resolv 0,621 de éxito
algo en clase de mateméticpenso en que EE
lo conseguiré.
C31.Soy optimista de alcanzar mis metas 0,576
las clases de matematicas.
C6. Creo que tendré éxito en las actividad 0,516
del as clases de matematicas que mas me
importan.
Nota.Método deextraccion:andlisis decomponentegrincipales
Método de rotacion: Varimax carormalizacion
La rotacionconvergeen 6 iteraciones.

Segunel andlisis factorial, la escala quedo6 dividida en un factor que agrupa el autoconcepto
matematico y las expectativas de autoeficacia o autoconfiaoméormando kefactor F1 denominado
creencias acerca de si misrEstacompuesto pasieteitems con unindice de confiabilidad de 0,848 segun
el coeficiente dedlfa de Cronbach. Los items que conforman el F1 fueron tomados de la escala de
autoconceptanatematico (EAW) de Maroto (2015)los de expectativas de autoeficacia y autoconfianza
de laescala deexpectativasgeneralizadas de Palenzuela (1997) y readaptados a partir la propuesta de
Caballero (2013). El factor F2, F3 y F4 de la escala agrupan items relaciooad®$ocus de control: F2
para el locus de control interno 0 expectativas de contingefigipara el locus de control relativo a la
suertey el F4 para el locus de control externo o expectativas de indefension. Finalmente, se encuentra un

quinto facta relacionado con las expectativas de éxito.

3.4.1.3Escala deansiedadmatematica

Como se mostré en el apartado 2<0Brelos instrumentos de medicion de la ansiedad matemética
revisada en la literatura, septd porla traduccién al espafiol de la akc MAS de Fennem&herman
(1976), realizada por Pérdxteca(2012) Las razones de esta decision se debemecsnocimiento en el

campo investigativosu estructura interna que se ajustinterés del presente estudisu alto indice de
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confiabilidad (® 0,89} sus multiples aplicaciones en estudiantes de la educacién secundaria, media y
superior y suamplioreconocimiento mundial como una escala quegtado vigente desde 1970

La escala contiene 12 items, que evallan tres dimensiones de la ansiedad: la ansiedad matematica
y sus derivados ansiedad ante los exdmenes y ansiedad ante la resolucion de problemas. Cada una de las
dimensiones de la escala estd conformada pdtdos elacionados en Igerror! No se encuentra el

origen de la referencia:

Tabla 14. Escala de ansiedad matematica

Dimension items Cadigo
Ansiedad 1*. No le tengo miedo a las matematicas E6*
matematica en 2. No me importaria nada hacer més cursos de matematicas E7*
general (AG) 3*. Normalmente estoy tranquilo en clases de matematicas E11*

4. Normalmente las matematicas me ponen incémodo y nervioso ES8

5. Lasmateméticas me ponen incOmodo, inquieto, irritable e E4
impaciente.
6. Las mateméaticas me hacen sentir preocupado, confundido y E3
nervioso.

Ansiedad ante la 7. Normalmente no me preocupo sobre si soy capazsdivee E9*

problemas de matematicas

8. Me pongo malo cuando pienso en intentar hacer problemas de  E5
problemas matematicas

9. Cuando hago problemas de matematease queda la mente en  E2
blanco y no soy capaz de pensar claramente

Ansiedad ante los 10. Casi hunca me pongo nervioso durante un examen de matem E1*

resoluciéon de

matematicos(AP)

exadmenes de 11. Normalmente estoy tranquilo durante los examenes de E10*
- matematicas
matematicas(AE L PR
(AE) 12. Una prueba de matematicas me daria miedo E12

* Estos items estan formulados en negativo para ansiedad.

Los items formulados en negativo para ansiedadsponden aquellosque,al ser evaluadocon
la mayor puntuacigrindican un minimo valor de ansied&d estudiante que indiguestar muy de aeudo
ante el itermegativosignifica que tiene un nivel bajo de ansiedddd estudiantendica estar muy en
desacuerdo con el item negativo, significa que su nivel de ansiedad es muy alto.

Paracomprobar la confiabilidad de la escala con los datos recopilad@mdestraen este estudjo
se realiz6 el andlisis de confiabilidad calculando el indice alfa de Crqmugchresultado fue de 0,788.
Ademas, el andlisis de confiabilidad realizado st@eque akliminar el item sietepodria aumentar la

confiabilidad de los datos al 0,818e deciditno eliminar elitem, ya que la escala esta suficientemente
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validada y el indice reportado pamuestrade este estudisupera los valores sefalados comceptables
(George & Mallery, 2003)

3.4.2Instrumento derecoleccion denformacion cualitativa

Paracomplementar la informacion ofrecida por lasaas de medicion de las variables de interés,
y obtener una visibn mas cualitativa lderelacion afectiva dies participantegon las matematicase
incluyé el aestionario acerca de los afectos hacia las matematjoasofrecea los participantesa
oportunidadde narraraquellasactitudes, creencias y emociones que se derivan de sus experiencias de vida
en clase de matematic&ada una de las preguntgee se relacionan entlbla 15 ofrecen ungosibilidad

de expresion en un tothP01cuestonarios aplicadosn cada una de las variables de interés

Tabla 15. Cuestionario acerca de los afectos hacia las matematicas

Elemento del Dimensién de estudio Pregunta
dominio afectivo
Actitud Actitud Describe tu actitud en ldase de matematicas

Creencias Creencias acerca de las  Con qué palabra asocias las mateméticas
matematicas
Creencias acerca de si Realiza tu propia descripcion acerca de cém
mismo te consideras como estudiante de matematic
Expectativagieneralizadas Explica las razones por las que obtienes tus
de control resultados académicos en mateméticas

Emociones Ansiedad matematica en = Describe lo que sientes al realizar actividade
general de la clase de mateméticas
Ansiedad ante los Describe lo que sientes al momento de

examenesle matematicas presentar un examen de matematicas

3.4.3 Validez de contenido guicio deexpertos

El propésito de esta investigaci@s establecer una caracterizagi@omparaciéry correlacion
entre factores del dominio afectivo para determingaperfilesmatematicosle los estudiantes. Los items
seleccionados para constituir las escalas fueron tomados de versiones odgmaiagarnreconocimiento
en el campo \altos niveles de confiabilidadgue yahabian sido traducidos al espafiol y previamente
validados en estudios en poblaciones de habla hispana. También, los items e instrumentos completos
adoptado$abia sido previamente sometidos a procesos de validacién en adodssgexttultos en otras
investigaciones.

Ademas, como los items de los instrumentos estaban disefiados desde su version original para
realizar diagndsticos y medicion de habilidades o desempefios, se ajustan adecuadamente a los propdésitos

de la investigacidrEstosfueron seleccionados por la representatividad de sus constructos o dimensiones
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de interés depresentestudio. Segun EscobRerez & Cuerv@2008) la validez de contenido esta referida
a la relevancia y representacion que tienen los items de un instrumento de mediciamlipaension que
se desea evalud®or lo tanto, por la naturaleza de proceso de sélecie los itemssu validez deontenido
ha sido una constaném la construccion de cada una de las escalas utilizadas.

Al otorgar mayor validez de contenido a los instrumentos y evaluar la adaptacion cultural de los
items utilizadosse realiz6 el proceso de juicio de experos doctoresnvestigadores en el campo de la
educacion, la educacion matematica y la psicologia. La experiencia en la realizacion de juicios, la
experiencia investigativa, la disponibilidad y motivacion a paaicfueron los criteriogenidosen cuenta
para valorasus observaciones y aportes.

Entonces, spresento el objetivo general del juicio de expertos, se dediminaa uralas variables
y dimensiones que se estdn midieratocada uno de los items, seegent6 el objetivo general de la
investigacion y el uso que seva adar a los resultados de los instrumenfésalmente se utilizé la
plantilla de juicio de expertos propuesta por Escétiaez & Cuervo (2008yér anexo 3). A partir de las

observaaines otorgadase realizaron los ajustes correspondientes.

3.4.4Procedimiento de recoleccién de informacion

El procedimiento de recoleccion de informacion tuvo una fase previa de seleccion de instituciones
participantesseguria técnica de muestreo presentada en el apaB&&n éstase determind recolectar
la informacién de un total del Bntre43 instituciones de educacion media publica urbana del municipio de
Bucaramangacumpliendo con las proporciones del mueststoatificado definido.

Se estableci@nacomunicacién directa com$ rectores de las instituciongsleccionadasen la
que se presenté la intencionalidad de la investigacion y las consideraciones éticas del Estagm
formaliz6 a través de una tata autorizacidwle los rectorepara la aplicacion del instrumento

En larecolecciorde informacionse desarroll6 el siguiente protocolo con cadadmlos grupos
de participantes:

1. Acercamientanicial a la poblacion investigada.
Presentacion de oeideraciones éticas de la investigacion
Socializaciéon de propésitos generales del estudio
Explicacién de los apartados del instrumento

Aplicacién del instrumento de recolecciéon de informacién

S

Cierre y agradecimientos.
En el trabajo de campa&e notd wnabuena disposicion entre los jovenss,nterés en aportar al
estudio y en generalunabuena comprension de las indicaciones. El tiempo promedio en la aplicacion del

instrumento fue entre 20 y 25 minutos.
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3.5 Consideraciones éticas de lmvestigacion

Estainvestigacion considera los aspectos éticos de tratamiento de inkonnpacsonal exigidos
para la produccioén cientificRor lo tanto, da garantia ética de protdgentimidad y confidencialidad de
la informacion surmiistrada por le participanted_a investigacion se reserva el nombre de las instituciones
participantey de losdocentesasi como el nombre de lestudiantes que diligenciaron los cuestionarios
De esta forma, se garantiza que no habra ninguna afectacion al buere manfiingiin miembro de la
institucién educativa ni consecuencias académicas, disciplinares o laborales.

Por otra parte, la informacion suministrada por los estudiantes serd publicada de forma anénima
como una fiel copia a sus contenidos, sin ningunaaaitan. Ademas, estadisponiblepara jurados e
instituciones participantemtecualquier requémiento o inquietud académica uhderés.

Asimismo, esta investigacion diligencié el respectivo consentimiento inforaats rectores
como autorizacién para recolectar informag¢idadosu grado de responsabilidad civil en la custodia y
proteccién de los estudiantesu cargo.

Por ultimo, esta investigacion garantiza los derechos de autor con la citacion de los traajos g

han sido de referentes paadesarrollo

3.6Variables

Este estudidlefinié lasvariables de estudigue aporta directamentelgropdsito de investigacion

a partirde la revision de la literatusmbre eldominio afectivo

relaciona las variables seleccionadAgemas presentael nivel institucional y el desempefio
matematico escolar como variablesntrales de investigacién, asi corab género como variaél

secundariaSe realizé un andlisis descriptivo, comparativo y correlacidealada una de ellas.
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Figura 5. Mapa de variables de estudio
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4. Analisis dedatos

En este capitulose desarrolia las fases de andlisis propuestas en la metodolégial primer
apartadosepresental andlisiglescriptivodela muestrageneral seguedad, estrato social, género y curso
Luego,se describen lasaracteristicade acuerdo con elivel institucional oel estrato definidalesde la
técnica de muestred partir de esto serealizan comparacionesntre las submuestrgsecaracterizamos
intereseprofesiondesdelos participantesomo ungroyeccion profesional futura.

En el segundo apartadee exponel estudio descriptivo del desempefio matematico escolar de los
estudiantey su proceso comparativonrespectalas variables nivel institucional y géneEnel tercep,
se halla el estudiodescriptivode los factores del dominio afectiv partir de las escalate analisis
construidasactitud, creencias y ansiedad matematiksimismo, se realizaun andlisis cualitativade la
informacién obtenida a través del cuestionario de g abierta del queemergen categorias y
subcategorias de andlisis de la relacion afectiva con las ntasngue enriquecen el proceso de
caracterizacion. &finaliza con la integracién de la aproximacion cualitativa y cuantitativa del estudio de
la rdacién afectiva con las matematicas la quese contrastan y combinan los hallazgos de las dos
perspectivasTodo esto se desarrokkan el propdsito de ampliar y complemendgavision paradigmatica
del modelocuantitativoy asi obtener una vision magegral yholistica de loglementos descriptores del
dominio afectivo

En elcuartoapartadase presental estudio comparativo de los factores del dominio afectivo segun el
desempefio matematico escolar, el nivel institucional y el géker@l quintoapartado sestablecen
correlacioneentre bs factorey se establecenfdrenciassignificativas quelan a lugaposiblesperfiles
matematicos su relacién corvariables como géneroegl desempeiio instituciondbara finalizaren el
sexto apartadeerealizael analisisde cluster o de conglomerados para identificar los perfiles matematicos

en la poblacién de estudém funcion de los factorgseestablecidos

4.1 Caracteristicas generales de la muestra

En este apartadse caracterizda muestrageneralen términos de edaeéstrato socialgéneroy
grado onivel de escolaridad.a edadd primera caracteristica genermd la poblaciéd se presentaon
una media de 16,4&M0s que oscila entre 14 y 21 afios. De las 1201 encuestas aplicadasyoude 62
estudiantesieneentre 16 y 17 afiosin 11,5%, con 18 afiosl5,8% con edades entre 14 y 15 afjosolo
un 3,1% de los estudiantes con edad superior a los 18 @fiwso seguna caracteristica generale
considea el estrato sociake encontré quiel 18,6% corresponde al estrato 1 y el 682al estrato 2 y 3;
del estrato 4, 5 y,&n total del 13,36 de los estudiantg$2,9% esde estrato 4.
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Por otra partegl 47% de la muestra tomadarresponde al grado 10° y el ¥3restanteal grado
11°. De forma similar se distribuye la muestra en términos del género, encontrandd®wumlel®s

participantes de género masculino y%2le género femenino.

3.2.3 Caracterisicasgeneralesde lamuestrasegun nivelinstitucional

Muestra nivel institucional |

El promedio de edad en esta categoria fue de 16,26, con edades entre 14 yS® airoentra la
muestra en un 44% de los estudiantes con 16 afs 25,7% con 17 afigun 20% de los estudintes
con 14 y 15afios y un 10% con 18 y 19 afogl estrato social de los participantes en un 58,8e los
participantes esta entre los estratos 2 y 3; un%4%@ ubica en el estrato 1 y un 282le los participantes
se concentran en el estratdb4y 6, siendo en su mayoria déra® 4.Con respecto k& distribucion de la
muestra por génerse encuentra que el 53/de los estudiantesde género femenind6,2% de género
masculino y una muestra perdida. De los 340 participah&3,son estudiantes de 10° y 1@2 11°

Correspondemal 46,5% y 53,5%, respectivamente.
Muestra nivel institucional Il

En esta categoria se aplicaron 768 encudsttamano de lanuestra resulta ser mayaebido da
distribucién de la poblacion en términog dstrato predefiniden la técnica de muestrdoa informacién
sobrela edad fue obtenida de un total de 754 respuestas validassydidbp. Sénallo que el promedio de
edad erestn muestra fue d&6,54 afioscon una concentracion mayor del 6%6&le los estudiantes entre
los 16 y 17 afiQaun 14,2% de estudiantes de 15 afiae 16,4% entre 18 y 19 afipy valores atipicqs
como el 0,8% de estudiantes de 20 y 21 afios equivaler@@sastudiantes de la muestra y el % te la
muestra comincoestudiantes de 14 afidn relaciéncon elestrato social, se dieron 737 muestras validas
y 31 muestras perdidasquivalates al 4,036. Se encontrd que el 7198de los estudiantes se concentra
entre el estrato social 2 y 3 de la ciudawl 11,5% en estrato 4 y un participarga estrato 5. También se

identifican 126 estudiantes en estrato 1, equivalentes abd dd la muestra.
Muestra de nivel institucional Ill

De las 93 encuestas aplicadas en esta categoria, sélo 87 fueron validas en términos de edad, género
y nivel escolar Asimismo, 79 participantes ofrecieron informacién acerca del estrato social al que
pertenecerla informacion recolectada cubre el tamaiioimodela muestrgpara lograrepresentatidad
en la categortase hallé urpromedio de edade 16,38 afioscon un 69,86 de los participantes entre 16 y
17 afosun 17,4% de los participantes con 15 afipsin 12,8% entre 18 y 19 afios. El estrato social mas

comun fue el estrato 1, con un 50@t6de la muestraun 45,6% pertenece atstrato 2 y @o un 3,8% en
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estrato 3.La distribucion de la muestrseguncurso o nivel escolar fue del 55% de estudiantes
participantes en 10° y 4498 de estudiantes en 11°sifismo, se encontrd que el 48@de la muestra es

de género femenino, el 50%6 de gérro masculino y un participante no contesto a la pregunta.
Comparacion de lascaracteristicasgeneralesde lamuestra segun elnivel institucional

De las caracteristicas generales de las muestras segun el nivel instifisgqnadde concluir:

En relaciérconla edad:

- Laedad media por categorias no preserggorediferencias. El promedio de edad oscila entre 16,26
y 16,54 afgssituacion que no representa mayor variabilidad.

- La mayor proporcion de estudiantes en todas las categorias estatcada entre los 16 y 17 afios,
presentandose ente¢68,6% y 69,8% en la muestra de cada categoria

- Se encuentran estudiantes de 14saéo las categoriasivel | y nivel Il, dos estudiants en las
institucionesivel |, y cincoen instituciones nivel Il.

- Se identifican en todas las categorias estudiantes entre 18 y 1@ldfii? de la muestra en nivel |,

16,4% en nivel Il y 12,86 en nivel Ilt equivalentes a 34, 126 y 11 estudiajttespectivamente.

- En la muestra de nivéll se identificanseisestudiantes con edades de 20 y 21 afios, equivalente al 0,8

%.

En relaciérncon elestrato social

- Existe unmayor de porcentaje de estudiantegs&inat® sociaksl y 2en las instituciones davel I,
conun 50,65% en estrato ¥ un 45,6% en estrato ;2es decir, un 95,66 de los participantes de la
muestra en esta categoestaconcentrado en los estratos sociales mas bajos.

- Se presenta un mayor porcentdgelos participantes de la categoria niveritre estratos 2 y@&nun
71,3%, y un reducido porcentaje de participantes en el estrato 1, equivalente@.17,1

- Enla muestra de la categoriavel | se identifico que un 2% de los participantes siicaen estratos

sociales 45 0 6 un 14,2 %en estrato Jly un 53,8% de los participantes en estratos 2 y 3.

Estos hallazgodemuestra la existencia dena relacion directa entre el nivel de clasificacion de
las instituciones participantes y el estrato social de sus pantiegpas decir,a menor estrato social
menores resultados en las pruebas de desempefio nacionales para su clasificacion por, caiegndas
handemostrad@studios internacionaléslarchesi, 2003; OCDE, 2016&erca de la relacion entre el nivel
socioeconémico y elesempenfio escolar.

Con respecto s variables curso y génerpresentaruna baja diferenciacion porcentual en su

distribucién asi comdo muestra IgError! No se encuentra el origen de la referencia.
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Tabla 16. Distribucién de la muestra segun nivel institucional, género y grado escolar

Nivel escolar Género Curso x género

10° 11° Femenino Masculino 10°-F 10°-M  11°-F 11°-M
Nivel 46,5%  53,5% 53,53% 46,18% 56,8%  46,2% 53,3% 46,15%
I
Nivel 45,96% 54,04% 51,17% 47,92%  53,82% 45,61% 48,92% 49,88%

:\Ilivel 55,2%  44,8% 48,27% 50,27%  52,08% 47,92% 43,59% 53,85%
1l
Sobrelas caracteristicas abordadas puedeconcluir que la muestraestabien distribuidaen
términosdecurso y género en todas las categoghestrato social de la muestra presenta una relacion con
la clasificacion de las instituciones de acuardinsus desempefios en las pruebas Seharmmayor nivel
de desempefio se encuentran estratos sociales magmltésninos generalds, variable edad es similar
en las diferentes categorias, resaltandoscasos atipicos en la categoria nivel Il con una proporcién de

estudiantes mayores d8 afiosque esuperior a la de las demas categorias

3.2.4 Andlisis del interés profesional

Otra de las variablggnidascuenta en el proceso de caracterizaciéon de la muestra es la afinidad o
interés profesional de los estudiantes de la educacion medizgUPéra estudialse introdujo una
preguntasobrecual es la carrera profesional que mas le gustaria estudiar al terminar su bachillerato, que
fue respondida por 1107 estudiantes de los 1201 participdetéss cualeé5 manifestaron no saber adn
gue k gustaria estudigfiormando asi un total de 1092 respuestas validas.

El analisis de las respuestas se realizé agrupando las carreras técnicas y profesionales de los
estudiantes ef5 grandes grupos organizados por afinidaidterés profesionala tabla 17relaciona la

distribucién de los participantes se@stos grupode carreras profesionales:

Tabla 17. Distribucién de la muestra segun intereses profesionales

Grupos decarreras profesionales Frecuencia Porcentaje

Ingenierias ytecnologias relacionadas con lmdustria (I) 293 24,4%
Ciencias de lasalud (CS) 207 17,2%
Cienciasecondmicas yempresariales (CE) 140 11,7%
Cienciashumanas (CH) 111 9,2%
Carreras relacionadas con etlisefio (DG) 60 5%

Carrera militar y afines (FM) 54 4,5%
Cienciaspoliticas (CP) 53 4,4%
Cienciasbésicas (CB) 33 2,7%
Deportes (D) 31 2,6%
Aviacion y afines (A) 28 2,3%
Artes y musica (AR) 27 2,2%

Carreras relacionadas con el campo y el cuidado animal (CA) 26 2,2%
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Gastronomia (G) 16 1,3%
Idiomas (ID) 12 1%

Sacerdote 1 0,1%
No sabe 15 1,2%
No contesta 94 7,8%
Total 1201 100%

Como seindica en latabla 17, la opcién por lasngenierias y tecnologias relacionadas con la
industriatienenuna mayor preferencia ptws participante® se esperarigue b formaciéon matemética y
la relacion afectiva de estos estudiantes fuera muy positiva dada la naturaleza de los programas de
formacion en estas carredasEn un segundo lugar de preferencias se encuadasmcienciagle la salud
las ciencias econ6micas y empresariakanen tercer lugarEn generalel 53,3 % de los participantes se
concentran estos tres grupos de carreras profesioraides quel fuerte componente matematico resulta
inevitable.

Con respectal interés investigativdel presente estudisolo el 2,6 de los participantes prefiere
carreras relacionadas con las ciencias badisas, quimica, biologia y matematic&ste resultadpodria
estarrelacionado con la baja oferta en el mercathordal g en definitiva por la relacién afectiva de los
estudiantes frente a estas disciplinas.

Luego de lacaracterizacion general tlemuestraa continuacion se presemaanalisis descriptivo
de lasvariables principales de estugés decir, kdesenpefio matematico escolar y los factores del dominio

afectivo.

4.2 Andlisis descriptivo del desempefio matemético escolar

Esta investigacion reconoties variables fundamentales de estudio: las actitudes, las creencias y
la ansiedad matematicaroo categoria de estudio de la relacion afectival@®matematicas. Leuarta
variable deesteestudioserefiereal desempefio matematico escotpre permiteestablecer relaciones y
correlaciones entre los elementos descriptores del dominio afectiviogidencia en el desempefio escolar.

Para el estudio delesempefio matemético escolar, se recotfiirmacionsobrela nota final
obtenidaen la asignatura matematicasetperiodo académico inmediatamente anterlaraplicacién del
cuestionario. Paranalizaresta variable se determinaron seis niveles de desemp®ijobajo, que
corresponde astudiantes que obtuvieramwtasinferiores a 2,0pajo, de 2,0 hasta 2,8edio bajo, con
notas entre 3,0 y 3,4nedio,connota definitiva entre 3,5 y 3,8ito, con notas entre 4,0 y 4ypmuy altq
para estudiantes con nota definitiva igual o superior .4 fabla 18muestra la distribucion de estudiantes

segunsus desempefios escolares
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Tabla 18. Distribucion de la muestra segalesemperio escolar

Desempefio Intervalo F F % F acum. Estadisticos Descriptivos
Muy bajo 1,0-1,9 24 2,1 2,1 Media 3,17
Bajo 2,07 2,9 340 29,3 31,4 Mediana 3,00
Medio bajo @ 3,07 3,4 398 34,3 65,7 Moda 3,00
Medio 3,51 3,9 253 21,8 87,5 Desv. Est. 1,111
Alto 4,01 4,4 106 9,1 96,6 Asimetria 0,56
Muy alto 451 5,0 39 3,4 100,0 Curtosis -0,17
Total 1160 100,0

De latablal8 se resaltaina mayor densidad en los desempefios bajos y mediadiedgosiuestra,
seguido de desempefios medidsimisma se identifica una media de 3,17 y una desviacion de 1,11 para

el desempefio matematico general.

4.2.1Analisis dedesempefignatematicoescolar pornivel institucional

Los hallazgos ponivel institucionalo categoria predefinidauestra realidadesontradictorias
En las instituciones clasificadas emalel |, el 69,51% de los participantes se encuentra en desempefo
muy bajo, bajo y medio bajsimilar al comportamiento de la muestra total. En las institucionaswe¢|
Il se encuentra el 67,2% y en las instituciones daivel Il se encuentradto un 36,14%. Teniendo en
cuenta el criterio de clasificacion segudn nivel institucional, se presumaa mejores niveles
institucionalesmenores desempefios escolaek situacion opuesta, a menores niveles de desempefio
institucional en las pruebas estandarizadas, mejores desempefios edeolal@danto,se infiere una
contradiccién entre los niveles de desempefio escolares y los niveles de desempefio en las pruebas
estawlarizadasespecialmente en los participantes de las institucigueslil.

La tabla 19presenta la distribucion del desempefio escolar de los estudiantesisefj@e las
institucionesen la que se resalta geerca del 646 delosestudiantes de ldsstituciones nivel Il presentan

desempefios medio, alto y superior en el seguimiento escolar

Tabla 19. Distribucion del desempefio escolar por nivel institucional

Nivel dedesempefi@scolar

Muy bajo Bajo Medio bajo Medio Alto Superior

1.01.9 2.02.9 3.034 3.53.9 4.0-4.5 4.65.0

Nivel | 2,44% 29,27% 37,8% 23,78% 6,1% 0,6%
Nivel Il 2,14% 31,11% 34,05% 20,16% 8,68% 3,87%
Nivel Il 0% 13,25% 22,89% 25,30% 9,64% 9,64%

2,07% 29,31% 34,31% 21,81% 9,14% 3,36%
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4.2.2Analisis dedesempefianatematicoacadémico poestrato social

Al analizar el desempefio escolar por estratos sociadtaron 1116 respuestas validastre
éstas, se encuentae los estudiantes de estratos social 5 y 6 presentan resultados bajos y medio bajos de
desempefo escolar. Del estrato tres y cuatro, la mayor proporcion de particdpéeten urdesemperio
mediobajo y mediod un 59,58% de los estudiantes en estratiatco y un 61,026 en estrato trés. En
los estratos 1y 2, la mayor proporcion de estudiantes se encuentra en loslaidelsmmpefio escolajo
y medio bajo, con un 67,1% para el estrato 1 y un 68,02 en el estrato 2. La relacion del nivel de

desempefio escolar y el estrato sociales@oneen latabla 20 a continuacién

Tabla 20. Distribucién del desempefio escolar por estrato social

Nivel de desempefiaescolar

Estrato  Muy bajo Bajo Medio Medio Alto Superior  Total
Social 1.01.9 2.02.9 Bajo 3.53.9 4045 4.65.0
3.03.4

1 3,38% 31,4% 3575%  16,43% 10,63% 2,42% 18,54%
2 1,90% 34,69% 33,33% 18,7% 7,05% 4,34%  33,06%
3 1,77% 24,3% 3544%  2557% 8,86% 4,05% 35,39%
4 2,13% 22,7% 29,79%  29,79%  14,89% 0,7%  12,63%
5 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0,27%
6 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0,09%
Total 2,15% 28,85% 34,23%  22,04% 9,32% 3,41% 100%

Segun estaformacion, los participantes de los estratos sociales 3 yehehtiesempefios medios
y altosen mayor proporciéen comparacion con los demas estratos sociales, mientras que los estratos 1y

2 se concentran en los niveles bajo y medio bajo de desempefio escolar.

4.2.3Analisis dedesempefianatematicoescolar porgénero

En el andlisisde desempefio matematico respecto al género dealtisipantesse encontraina
distribucién muy similar entre hombres y mujedesomosemuestraenla tabla21d , con una diferencia
porcentual menor al % en la proporcion de hombresnujeres en cada nivedxceptuando el desempefio
bajo,que presenta un® mas en los hombres que en las mujdtedesempefio escolar promedio segun
género fuede 3,28para las mujeres $,05 para los hombred.a tabla 2 presentda distribucion del

desempefio escolar segun el gérero
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Tabla 21. Distribucién del desempefio escolar por género

Muy bajo Bajo Medio Medio Alto Superior ~ Total
Género 1.0-1.9 2.02.9 bajo 3539 4.045 4.65.0
3.034

Femenino 0,67% 2559%  36,36%  23,23% 10,77% 3,37% 51,21%
Masculino 3,42% 33,45% 32,01% 20,50% 7,19%  3,42% 47,93%
Perdidas 4,17% 0,59% 1,01% 3,95% 1,89% 0% 0,86%
2,07% 29,31%  34,31% 21,81% 9,14% 3,36% 100%

De este apartadse concluyejue

- El alto porcentaje de participantes con desempefios escolares muy bajo, bajo y medio bajo en cada
categoria confirméa preocupacion por la relacion de los estudiantes con las mateméticas. E69,51
de los estudiantes drivel | y el 67,29% de los estudintes dehivel 1l no alcanzarun desempefio
Optimo en su seguimiento escolar. En relac@m la distribucion del desempefio escolar en
matematicas de los estudiantes del nivel lll, se encuen&rproporcion nenor & participantes con
resultados muy bajobajos y medio bajod equivalente al 36,1%0 .

- En las instituciones de nivel lde encontréun 63,86% de los participantes con desempefios
considerdosoptimosd medio alto y superidr . Estogenera una contradiccion solios resultados
académicos escalss correspecto s resultados en las pruebas Saber 11° de las instituciones en este
nivel, que se caracterizzor niveles de desempehlajosen las pruebas nacionales.

- De la variable estratee encontré una mayor proporcion de participantes ubicados en los estratos
sociales 3 y 4 con mejores desempeéfiosiedio y medio baj@ en comparaciénon los desempefios
de los estudiantes ubicados en los estratos & p&jo y medio bajo .

- De la variable §nerose encatraron mayores resultados promedio entre mujeres que en hambres
Asimismg se concentra una proporcion mayor de estudiantes hombres con desempefios bajos y muy
bajos comparado con la proporcién de mujesEsembargoexiste un mayor porcerngede estudiantes
hombresen la proporciomeducidade estudiantes con desempefios muy altos.

- Finalmente, al estudiar el desempefio matematico escolar en toda la /saestiontrd un 65% de
los participantes entre los niveles muy bajo, bajo y medio, qae implica un alto porcentaje de

participantes que no alcanza niveles éptimos de desempefio.

4.3 Andlisis descriptivode factores del dominio afectivo

En este apartadse integran las perspectivas cuantitativas y cualitativas para el estudio de los
elementos descriptores del dominio afectidenominados factoredesde el enfoque cuantitativé

continuacion, se presenta la estructura gemelanalisis.
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En un primer momentae estudiala actitud hacia las matematicas desde las dos perspestivas
realiza el andlisis por subescalas, se establece el puntaje promedio de actitud y por spbeacal&an
los estadisticos descriptivasediante el analisis cuantitativo de lilems utilizados en la escala de actitud
(A). De forma paralela, se realiza el andlisis descriptivo cualitativo deedpsiestasbiertas de los
participantesobresu actitud ante la clase de mag&ivas Se determinan categorias y subcategosiae
realizan los respectivosindlisiscategorial y general de la actitudl final, se integranos hallazgos desde
las dos perspectivas de andlisis, a través de la comparacién y complementacién de los resultados.

En un segundo momenge realiza el estudio deslareencias, subdividida: acerca de las
matematicas, acerca de si mismos y sus expectativas de ceetimitia con el analisis cuantitativo de la
escalaglobalde creencias (Cke realiza el andlisis porlmscalas, sestablece puntaje promedio general
para la escalg las subescalay se analizan los estadisticos descriptivdsgual que en las actitudes, se
realiza urandlisis cualitativale lasmanifestaciones abiertas de los participastdselas palabras conda
gue asocian las matematicas, acerca de su percepcion sobre si mismo y las razones de sus resultados
académicosSe finaliza con la integracion de los hallazgos desde las dos perspectivas

Enun tercer momento tlanalisisseestudida escala de ansiedad matematica (Bedetermina el
estado emocional dde emergen las demas emociofidislalgo etal., 2013) Al igual que en las actitudes
y en lascreencia, se inicia con el andlisis cuantitativo, se determina un puntaje promedio de ansiedad
matematica y se analizan los demas estadisticos descriptivodgsg se realiza el andlisis cualitativo de
las maniestaciones abiertambrelas emociones ante las clases y los exdmenes de matendeicasta
manera se amplia lectura de las emociones mas alla de laediasi matemética. Se establecen categorias
y subcategorias de analisishallazgos desde la ppectiva. Se finaliza con la integracion de los resultados
Estos han sido discutides funcién de la comparacion y la complementacion de las perspectivas.
Esimportante resaltar que ptopositocentral de la integracioesenriqueceta caracterizacionle
elementoslescriptores del dominio afectivo, factoreganiablesa través de laformacion obtenidanlas

narraciones o manifestacionespontaneas de los estudiaritesscritas en el instrumerdo,

4.3.1Andlisis de lasactitudes hacidas matematicas

En este apartado sxponee proceso de caracterizacion tke actitud hacia las matematicas
definidocomouno de loglescriptoresiel dominio afectivajuepermite estudidia relacion afectiva de los
estudiantes de la educaciéndizgoublica con las matematicd3araanalizaros resultados de la escala de
actitud se establece un andlisis por item a través de las frecuencias y las puntuaciones medias de cada item;
asmismg se agrupan por subescala o factor de andlisis para su efndiegundo lugar, se determina un
puntaje total de actitud por estudiante y se analiza la puntuacién total promedio de la escala para.la muestra

Se determina el puntaje de actitud por factor de analisis 0 subescala. Finalmente, se realiza el analisis
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cualitativo de las expresiones escritas por los participantes ante la sug&escibir tu actitud en la

clase de matematicas.
4.3.1.1 Andlisis cuantitativo de lasactitudes hacia las matematicas
4.3.1.1.1Andlisis de la escala dectitud hacia las mateméaticas ptiem
Para iniciarconel andlisis de resultadae los factores del dominio afectj\a tabla 22exponelos

resultados obtenidos en la escala de actitud

Tabla 22. Medias y frecuencias en caftam de la escala de actitudes hacia las matematicas

ﬁ Desacuerdo En De Acuerdo  Total
£ 3 % > Total desacuerdo  acuerdo Total
g 3 2 3&’} F 1 2 3 4

A %

Al v 335 0,725 F 29 92 512 567 1200
% 2,4 7,7 42,7 47,3

A2 DV 3 0,807 F 46 252 557 346 1201
% 3,8 21 46,4 28,8

A3 APP 321 0,771 F 40 135 553 473 1201
% 3,3 11,2 46 39,4

A4 APP 298 0,845 F 63 247 531 355 1196
% 5,3 20,7 44,4 29,7

A5 DV 2,18 1,038 F 392 356 280 161 1189
% 33 29,9 23,5 13,5

A6 APP 3 0878 F 83 212 525 378 1198
% 6,9 17,7 43,8 31,6

A7 APP 294 09 F 101 217 528 352 1198
% 8,4 18,1 44 29,4

A8 APP 3,13 0,845 F 63 170 512 453 1198
% 5,3 14,2 42,7 37,8

A9 R|DI 257 0,96 F 171 407 387 235 1200
% 14,2 33,9 32,2 19,6

Al10 IV 3,05 0,812 F 65 170 602 363 1200
% 5,4 14,2 50,2 30,3

All RDI 1,44 0,776 F 835 236 83 43 1197
% 69,8 19,7 6,9 3,6

Al2 RDI 2,06 0,884 F 351 501 261 80 1193
% 29,4 42 21,9 6,7

Al13 AG 2,83 0,784 F 67 283 628 217 1195
% 5,6 23,7 52,6 18,2

Al4 AG 2,64 0949 F 186 274 523 216 1199
% 15,5 22,9 43,6 18

Al5 AG 2,01 0,887 F 379 454 252 69 1154
% 32,8 39,3 21,8 6

Al6 IV 297 0925 F 101 229 475 394 1199
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% 8,4 19,1 39,6 32,9

Al7 RDI 1,8 0,95 F 592 345 160 96 1193
% 49,6 28,9 13,4 8

Al8 IV 2,68 0,983 F 162 342 407 285 1196
% 13,5 28,6 34 23,8

A19 RDI 2,26 0,964 F 284 470 288 156 1198
% 23,7 39,2 24 13

A20 AG 2,12 0,939 F 363 436 296 103 1198
% 30,2 36,4 24,7 8,6

A21 DV 252 1 F 224 350 399 225 1198
% 18,7 29,2 33,3 18,8

A22 RDI 1,89 0,927 F 489 455 155 100 1199
% 40,8 37,9 12,9 8,3

A23 IV 242 0946 F 226 409 400 164 1199
% 18,8 34,1 33,4 13,7

A24 RDI 2,27 0,948 F 255 521 258 163 1197
% 21,3 43,5 21,6 13,6

A25 IV 3,15 0,907 F 92 139 462 502 1195
% 7,7 11,6 38,7 42

Nota.Los items en negrita estan formulados en negativo.

Entrelos resultadogieneralesnas relevantese observa que las medias de los items en positivo
varian entre 2,01 para A15 y 3,35 para Al, correspondierifdg gustan tanto las matematicas que me
suelo inventar o proponer nuevos problemas para resoegd¥Considero lagnatematicas como una
materia muy necesaria para mi formaaidrestoindica una valoracion positiva de las matematicas sin que
estorepresente un gusto por las matematicas al punto de inventar nuevos problemas y ejercicios. Las medias
de los items en negeab oscilan entre 1,44 para A1l y 3 para A2, correspondieriie@samatematicas no
sirven para naday fiConsidero que existen otras asignaturas mas importantes que las matenpatia
mi futuro profesiondl. Al ser tan baja,d media del item negativo Alindica una actitud favorable frente
a las matematicasin 69,8% de los participantes se encuentra en total desacuerdo con la ex@i@sion
embargo, se encuentra qelet6,4% y el 28,8% de los participantesstande acuerdo o en acuerdo total
frente a la afirmacion de que existen otras asignaturas mas importantes para su profesion.

Al analizarlos hallazgos en cada una de sabescalas factores de analisis determinados, se
encuentrainaconcentraciorsignificaiiva de estudiantes que reconocen una actitud positiva del profesor,
hallandose entre los itetA®Pun promedisuperior al 7246 de los estudiantes con una percepcién positiva
d de acuerdo o totalmente de acuérden los item#\3: 85,4%; A4d: 74,1%; A6: 75%; A7: 73,4%:; AS8:
80,5%.

Asimismo, en la subescala deterés yvaloracién IV por las matematicas se encuentra una
concentracion positiva mas alta en los itemsomparaion con la APP3 Al: 90%, A10: 80,5% , Al16:
72,5%y A25: 80,8 , con unpromedio demas del 80% de los participantesn las afirmaciones

iConsi dero | as matem8ticas c¢como un aflLasanatenraticas memuy n

e
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ayudan a penfSbe gusbhbaohardDener un conoci miidnt o mM8 s
qu er o apr ende Noobstahteemds ftdmes ALS v A23 correspondieate Pdira mi futuro
profesional, |l as matem8ticas es una de | wBSiasi gna
tuviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de m@¢ i cas de | os qlae son
proporcion de estudiantes que refieren estar de acuerdo o totalmente de acuerdo :senredulteyar
aparece un 42,% que indica estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con A18 ydnesiq®
en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con A23.

A partir deestos resultados se infiagag aunque el interés y la valoracion de los estudiantes por las
matematicas es muy positjivastono implica que exista un interés que motive a la mayariacaibirse a
mas cursos de matematicas de los obligatorios 0 que consideren las matematidasas@naturanas
importante

Enla subescala de agrado por las matematicas, definida como factor de andlisis a partir del ACP, la
concentracion de parti@ptes se da en una proporcion significativamente menor que en la evafuacion
de acuerdo o totalmente de acuérdale los itemsen la subescala IVLos items Al15 y A20
correspondientes@Me gustan tanto | as mat em8ti c aproblgmae me su
par a r e syoPirde pasannte doras estudiando matematicas y haciendo problemas, el tiempo se
me pasa r,aqgoiobtdvieronnua 87,8 y una 33,3% de aceptacion entre los participantes,
respectivamente. Estmplica una mayor propoidn que manifiesta estar en desacuerdo o totalmente en
desacuerdo con la afirmacion, hallandose un 32pra A15 y 30,2 para A20 que se encuentra en total
desacuerdo.

Para los items A13y Ald e f e r Lod temas gue e imparten en las clasemd®maticas son
muy i nt eyr s aghu tsadn | ase encueritr@ ungréductda poporcion de estudiantes con
posiciones extremas de total acuerdo o total desacugedmncentrd la valoracién de los participantes
entre el 23,®6 en desacuerdoet 52,6% en acuerdo para el item Alj8un 22,9% en desacuerdo y un
43,6% en acuerdo para el item AJRor lo tantoaunque existe una buena proporcién de estudiantes que
manifiestarinterésy gustoporlas matematicafiay unamarcadananifestacion ddesacuerdoonrespecto
a dedicarlea las mateméticasas tiempo del necesario y de disfridaml punto de inventar nuevos
problemas para resolverlos o pasar horas estudi@dol

Sobrelos factores de analisis que plantean una disposicion desfavenalg@ldas mateméaticase
organizarm dossubescalasel rechazo y desterés por las matematicas RPlla desvaloracion de las
matematicas DMEnla subescala RDI se identifica una mayor concentracion de participantes en desacuerdo
con las expresiones dechazo y desinterés. Por ejemplo, pelrdem A1l1iLas mat em8ti cas n

par a ,el®%8dnanifiesta estar en total desacuerdo con la afirma€rios items A12, A17 y A22
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se concentra mas del 20 de los participantes en desacuerdo o en tiasdcuerdo con la afirmacion,

confirmando una actitud positiva de interés y valoracién encontrada en la subescala IV.

Los items A24 y Al9querefierenafi Soy f el i z el d2a que no tenemos

no me i wyhPrefheoouea&lsqwiddrarotra materi a ,prasentgas qu e

una distribucion mas heterogéneanostrando disparidades en la posicion de los participaR&E®
concentraun poco mas la muestra al desacuerdo en las afirmaciones.
Por ltimg enla subesala de desvaloracién de las matematicaséduaturo profesionad el factor
de analisis mas reducido en el nimero de Berse encontré que el 7592 estade acuerdo o en total
acuerdo core | 2 t €onsidard qué existen otras asignaturas mas impataqtie las matematicas
para mi futuro profesionalAunque existe un interés y valoracion por la disciplina en la mayoria de los
participantes, nbaydispasicionparaconsiderarla como la mas importante para su futuro profesional.
Frentea la afirmaciérfi En mi profesi - n no Ouobriedpondiente @& itema s
A58 , laconcentraciériuedel 62,9% en desacuerdo o total desacuerdo con la informaggeporcentaje

refuerza los hallazgos de valoracpsitivade las matematicas encontradnsaesubescala IV. Por Gltimo,

enel 2t em A2S3eguraméne elegiméuea carrerd o profesion en la que tenga que trabajar poco
con | as mdos resultdos abtersdds no muestran ningumdetecia su distribucidén es bastante
heterogénea

En generallafigura 6muestra la media de los resultados de cada uno de los items

Figura 6. Sintesis de resultados de la actitud hacia las mateméticas por item

Media de los resultados de los items en negativo

T
Al7. Ojala nunca hubieran inventado las matem:élt;\,_cm
Al2. Las %nicas matem§t | CrorSs——gpee=——pg==—m t eresan son | as
Al9. Prefiero estudiar cua“g e repe——pepepege——mppt er i a antes de
A21. Seguramente el egir® =ra—corrrera—0 “.ofesi-n en |
A2. Considero gque exi St en "o g or e | mport

Media de losresultados de lostems enpositivo

Al5. Me gustan tanto | as matem8§ticas 'gue me suelo inven
A23. Si tuviera oportuni deEee——— == 3 _eN mM8s curs
AlS8. Para mi futuro pr of e s t— e ——— —— ...uLc...DLiqas es une

AT. El profesor se divierte mientras nos ensefia matematess
A4. El profesor me anima para que estudie mas mateméw
A10 Las matematicas me ayudan a pensar y razcres

A25. Yo quiero aprender matemética_o

Al. Consi der o | as mat e ms§ t i (o i e ——,. C © S

1 15 2 2,5 3 3,5
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4.3.1.1.2Analisis dé puntajepromedio parada escala deactitud hacia las matematicas

Paraobtenerla puntuacién mediale la escala dectitud por estudiantese calcuh la sumade
resultadosobtenidos en los items positivos y iagierten los resultados de los items en negatpara
establecer que quienes manifestaron total desacuerdo ante un item en segativaoceanel nivel mas
alto de actitud positiva de la escalze esta maner#gs resultados se traderccomo E el resultadade
menor nivel de actitudy 4= el mayor nivel de actitud de la escafapartir de esta suma se cael
promedio aritmético con resultados entre 1 y 4 purdbgniendola punuacion mediade actitud por
estudiantey la puntuacion medialobal de la muestra en la escala.

En laFigura7b seobservda distribucion de frecuencias de la variable actitadculada a través
de la puntuacién media por estudiante con una nggdizl de 2,823, una desviacion de,45926y una
ligera asimetria negativa d€,228. Al estudiar la normalidad a través de la prueba de Kolmogorov
Smirnov, se halla que la distribucién se aleja de la normalidad con un nivel de significacion p= 0,02. Por
ello, es necesario encontrar las puntuaciones mediafdnaradas para obtener una distribucién de la
variable mas aproximada a la normal y corregir la desviacion de la simetriaigor&7b se muestra la

distribucién mas cercana a la normal

Figura 7. Distribucién del puntaje dectitud hacia las matematicas
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A continuacion el diagrama de caja lafigura 8presenta los valores atipicos de la distribueidouatro
estudiantegle lasinstitucionesnivel I: tres de ellos son mujeres y un hombre, todos con desempefios
escolares bajo y mediajo. Asimismo, muestra que en el 2bde los participantes presenta una puntuacion
media entre 1,39 y 2,52s deciypor debajo de la media tetrica de la esdakd 50% de los estudiantes

se encuentra entre 2,52 y 3314Enel Gltimo cuartil se ubican los estudiantes con una puntuacién media
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superior a 3,14Esto ultimosignifica que mas del P de los participantes tiene una puntuacién de actitud

media alta y alta.

Figura 8. Distribucién del puntaje de actitud hacia las matematicas

Por su partela jError! No se encuentra el origen de la referenciamuestra el resumen de la
distribucién transformada de la variable actitud para efectos mas descrigtidb®% de los participantes

obtieneuna puntuacion entre el 2,51 Y3considerad una actitud media alta hacia las matematicas

Tabla 23. Sintesis de la distribucién transformada de la variable de actitud hacia las matematicas

Descripcion Puntuacionesmediasagrupadas F %
Muy bajo 1-1,50 2 0,2%
Bajo 1,517 2,00 37 3,4%
Medio bajo 2,017 2,50 219 19,9%
Medio alto 2,511 3,00 460 41,%%
Alto 3,017 3,50 297 27,1%
Muy alto 3,517 4,00 83 7,6%
Total de casos vélidos 1098 100%

4.3.1.1.3Analisis delpuntajepromediolas subescalaglela actitud

Enrelacién coras subescalas que integran la actitud hacia las matemagicktermiaun puntaje
en cada una de ellas calculando un promedio entre los items que las conformaablar2ise presenta
la media en los puntajes obtenidos poresghala evidenciandouna mediamayor frente a la actitud
percibida por el profesor APP y una media méas baja en el puntaje de la sulggacaladG y la subescala

desvaloracion hacia las matematicas DV.
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Tabla 24. Estadisticos de los famtes de analisis de la actitud hacia las matematicas

Puntaje Puntaje_ Puntaje_ Puntaje_ Puntaje_
ACT_APP ACT_IV ACT_AG ACT RDI ACT DV
Media 3,0557 2,9335 2,6150 2,0399 2,5649
Mediana 3,0000 3,0000 2,7500 2,0000 2,6667
Desv. ,63529 ,58857 ,63014 ,60759 ,63920
Asimetria -,615 -,396 -,153 ,462 -,026
Curtosis ,234 ,006 -,174 -,246 -,252
Percentiles 25 2,6000 2,5000 2,2500 1,5714 2,0000
50 3,0000 3,0000 2,7500 2,0000 2,6667
75 3,6000 3,3333 3,0000 2,4286 3,0000

Segun esta media0 % de losparticipantes se uta por encima del puntaje alktke 3,0 para las
subescalas APPRIV, y 50% de los participantesbtienen urpuntaje medio alto por encintke 2,75 para
la subescalAG. Menos de 256 de los participantes presenta puntuaciones por debdgomedia tedrica,
lo que muestra una disposicion positiva en general.

Sin embargo, como sabserva erel diagrama de cajade lafigura 9 algunoscasos aficos
presentan una valoracién baja. En el caso de la APP, se trata de participantes de undécimo grado que
presentan desempenos escolares medios y un estudiante con desemmgsdstellos refieren intereses
profesionales hacia la medicirian el caso del interés y valoracién hacia las matemaseapresentan
cinco casos atipicodres correspondeaestudiantes mujeres de instituciones reconocidas en las grueba
Saber, cuyos resultados académicos son varid@ssotros @s correspondent@gombres de instituciones
de nivel medio con resultados académicos baasno refieren interés profesional y su edad esta entre los
15 y 16 afiosCon respecto & subescala dagrado, se presentan tres casos atipicos que corresponden a
estudiantes hombres de 16 afios de décimo granldesempefios bajos en la disciplinayos intereses

estan dirigidos a la ingenieria y uno a la filosofia.

Figura 9. Distribucion del puntaje de factores de analisis de la actitud
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La subescalale rechazo y desinterés[R confirma la interpretacién positiva frente a la actitud
hacia las matematicaspn mas del 75% de los estudiantes en desacuerdo o en total desacuerdo con
afirmaciones de rechazo e interés. Sin embargo, se presenta%ti@®studiantes de acuerdo ¢as
afirmaciones de esta subescala y ocho casos atipicos que ratifican un total acuerdo en rechazo y desinterés.
De estos casosiete corresponden a mujeres con desempefios bajos y rhajtie cuyos intereses
profesionales no son afines a las matematigiamico atipico casoorrespondiente a un estudiante de sexo
masculino manifiesta tener intereses profesionales en las ingenierias.

Aungueexiste una concentracion de estudiantes hacia las actitudes positivas de interés y valoracion
y hacia la percepén de actitudes positiva del profesor, se evidencia que el agrpdsitdgo,pero en una
menor concenarcion.Por su parte, loguntajesde rechazo y desinterés son inesral interés y valoracion
Por lo tantgq se ratifican entre si. Finalmente, la d@sracion de las matematicas hacia un futuro

profesionapresenta la mayor variabilidad, consideranduterogénes sin alguna tendencia marcada
4.31.2 Analisis cualitativ o de las actitudeshacia las matematicas

Las actitudese definercomo un elemento descriptor del dominio afectior lo tanto, hacen
referencia a la relacie las personason las matematicas, junto a las creencias y las emocionegl Para
andlisis cualitativo de esta dimenside reiteraque esta investigacion wse las actitudes como
predisposiciones evaluativaSstasson resultado de la elaboracion de pensamientos y sentimiestas
influenciadospor la experiencia social e interfieren en la disposicion ante las matemgtertisponera
las personaen suforma de actua® Gomez Chac6ii2010) Guerrero et a{2006) Maroto et al(2015)
Caballero et af2013; 2017; 201%) .

A continuacion, se presenta mlocesode tratamiento de datos cualitativpara el estudio de las
actitudes suscategorias de andlisisey respectivdinforme analitico de los resultadd& la figura 10 se
muestrael procedimiento general de analisis desarrollado para la actitudgrigselementos descriptores

del dominio afectivo:
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Figura 10. Procedimiento de andlisis cualitativo de la actitud hacianetematicas
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4.31.2.1Proceso dderatamiento delatoscualitativos de laactitud hacia las matematicas

Parael estudio cualitativo de esta dimensiéaanalizaron lasespuestasscritas de los estudiantes
frentela solicitud dedescribir su actitud en la clase de matematigaprocedimiento, descrito éa figura
10, parti6 deun total de 1201 unidades de andlisis.

Para ladefinicién de criterios y la clasificacion inicjale analiz&on el software QSR NVIVO 10
cualespalabraseranrecurrentegpara determinar patrones de codificacion. En un primer momento se
identificaron las mas recurrentastravés de una nube de pathen la quese encontr@® a grandes

rasgo® que las palabras referian a disposiciones positivas frente a la clase de mateveéafigasa( 11).

Figura 11 Nube de palabras relacionadas con la actitud hacia las mateméticas
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Principalmentelas palabraselacionadas con latenciénd 602 unidades de analisis @a.con
entende® 299 u.ad y aprende® 143 u.ad marcaron la tendencigdara paa describir su disposicion

actitudinalante la claseon aspectos cognitivos. lvsismo, se identificaron tendenci@ves erexpresar
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emociones y comportamientagle se tuvieron en cuenta drpeoceso de codificacion. A partir de estos
criterios y dada laxtensiorde las expresiones de los participajgesodificaron400 de las 1201 unidades
de andlisisseleccionadas al azar.

En elproceso de codificacion abierta, se identificaron agrupaciones relacionadas con disposiciones
comportamentaled esfuerzo, participacién, disciplina, entre ofraxon disposiciones afectivasgusto,
interés, valoraciah ; y con disposiciones emocional@salegria, frustracion, estrés, ansiedad, entre
otra® , todas ellas identificadas con mucho menos recurrencia que las expresiones de disposicion
cognitiva.

Con ks disposiciones afectivasncontradas desde lo cualitativibya analizadasdesde la
perspectiva cantitativa®d se puedemontrastar los resultadd®el mismo modo, el estudio cualitativo de
las actitudes presenta umalisposiciones comportamentales gmocionalesque complementan la
descripcién de las actitudes hacia las matematicas desde el conteldo @st@iano de los participantes
Por lo tanto, se tiengna visibn mas holisticagomplementarialastudio de esta dimension, asi como una
mejorcomprension de los resultados de la actitud desde los métodos cuantitativos.

Por estasrazones se establecieron tres tipos de disposiciones actitudinales de los participantes
comocaegorias denalisisparaestudiar y comprender &titud enla poblaciénde este estudigver figura
12).

Luego de definir estas categorias;easo elproceso de codificacion por categonpasaestablecer
la existencia de subcategoridscodificacion axiad . Se determiné tratar ks categoriaslisposicion
cognitiva y disposiciGncomportamental como unidimensionalgsie varian entre una postura positiva o
negativa. En la revision de la codificaciébn de la categdiéposicion afectiva se identificaron
subcategorias equivalentes a las subvariables predefieinl el estudio cuantitativanterés,agrado y

valoraciond que tambiérse muevemntre disposiciones positivas 0 negativas en cada una dk ellas

Figura 12. Categorias danadlisis de la actitud hacia las matematicas
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