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GLOSARIO

ACABADOS: se conoce como acabados, revestimientos o recubrimientos a todos
aquellos materiales que se colocan sobre una superficie de obra negra, para darle
terminacibn a las obras, quedando ésta con un aspecto habitable.
(http://rogeliocecytem.weebly.com)

ALCANTARILLADO: conjunto de obras para la recoleccion, conducciéon y
disposicion final de las aguas residuales o de las aguas lluvias. (RAS, TITULO
D.1, 2000)

ALISTADO: recubrimiento o pufiete que aplica a muros para darles un acabado.

BIENESTAR: satisfaccion de necesidades bésicas, culturales, econémicas para
una comunidad determinada.

BITACORA: es la agenda o cuaderno donde se lleva un seguimiento y donde se
realiza observaciones para el debido control de las obras civiles

CALIDAD DE VIDA: la calidad de vida designa las condiciones en que vive una
persona que hacen que su existencia sea placentera y digna de ser vivida.
(DeConceptos.com)

CANES DE MADERA: este item se refiere al revoque de estuco en los aleros que
circundan la construccion. (Arqueologia, 2009)

CANUELA: parte inferior de una estructura de conexion o pozo de inspeccion,
cuya forma orienta el flujo. (RAS, TITULO D.1, 2000)

CARGA: fuerza externa que segun el tipo que sea, actia en distintas direcciones
sobre una estructura. (Astorga & Rivero, 2009).

COMPACTACION: es la accion de comprimir el suelo por procesos mecanicos,
consiste en reducir vacios existentes entre las particulas para lograr un material
mas denso capaz de resistir cargas. (Astorga & Rivero, 2009)

CONCRETO: es la mezcla que sea realiza entre cemento, arena, grava o
agregados y agua.

CONCRETO CICLOPEO: es concreto simple, o sea, sin refuerzo, y piedras
grandes (2000, 2008)
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CONSTRUCCION: es el montaje, fabricacion, ejecucion, instalacién, remodelacion
de cualquier estructura, instalacion o edificacion. (Astorga & Rivero, 2009)

CORROSION: es el deterioro de las propiedades fisicas y quimicas de un metal
debido a reacciones con el medio. (Astorga & Rivero, 2009)

CUBIERTA: es el conjunto de elementos estructurales que sirven de soporte a la
cobertura de una edificacion. (Construccion de cubiertas ceramicas, 2008)

CULATA: es la parte colindante e integrante de una edificacion. Contiguo al
aislamiento lateral de la propiedad vecina (Hermanos)

CURADO: es un proceso que consiste en controlar la temperatura y
humedad del concreto durante su fraguado, con el fin de mantener las
condiciones adecuadas en las fases tempranas de la mezcla y asi permitir
el desarrollo de las propiedades para las cuales fue disefiada. (Astorga &
Rivero, 2009).

ECOROOF: marca de tejas de uniformidad en su geometria presenta resistencia a
gran variedad de productos quimicos, condiciones climaticas extremas y gran
esfuerzo fisico. (Arquitectonicos.).

EDIFICACION: construccion permanente, separada e independiente, concebida
para ser utilizada como vivienda o para servir al desarrollo de una actividad
econdmica. (Editores, Derecho de la esdificacion y contrato de obra).

EFLORESCENCIA: la eflorescencia es el depoésito de sales solubles,
generalmente de color blanco que se forma al evaporarse la humedad. (Gallegos
& Casabonne, 2005).

ENCAMADO: utilizado anicamente con el tubo circular, se requiere de poca o
ninguna precaucion ya sea para dar forma a la superficie de los cimientos para
ajustar la parte inferior del exterior del tubo, o para llenar los espacios abajo y
alrededor del tubo con material granular. (Association).

ENCHAPE: son recubrimientos o revestimientos que se aplican a diferentes
elementos constructivos, como muros, escaleras, columnas, vigas etc.
(Dominguez & Hernandez, 1980).

ENCOFRADO: son apoyos o estructuras temporales empleadas para mantener el
concreto fresco en el lugar mientras se realiza el proceso de vaciado, hasta que se
endurezca la mezcla a tal punto que se pueda soportar por si misma. (Astorga &
Rivero, 2009)
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ESTRIBO: son barras de acero dobladas en forma de rectangulo, que se colocan
perpendicularmente a la armadura longitudinal. (Astorga & Rivero, 2009).

ESTRUCTURA: es el conjunto de elementos resistentes, convenientemente
vinculados entre si, que accionan y reaccionan bajo los efectos de las cargas.
(ARQHYS ARQUITECTURA).

EXCAVACION: consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar.
(Castro & Aja, 2005).

FRAGUADO: es el proceso de endurecimiento de la mezcla de mortero o
concreto, mediante el cual va alcanzando la resistencia de disefio (Astorga &
Rivero, 2009).

GARRUCHA: constituye el sistema de elevacion mas sencillo y se compone de
una polea amarrada en el extremo de un elemento rigido en vuelo inclinado u
horizontal, cuyo otro extremo esta contrapesado o anclado a la base; por al polea
se hace pasar la cuerda de traccion. (Bellmunt Bellmunt, 1897).

GEOTEXTIL: material textil plano, permeable y polimérico, que se emplea en
contacto con suelos y otros materiales para aplicaciones geotécnicas en
ingenieria civil. (Bustos Pretel, 2010).

IMPACTO AMBIENTAL: es una alteracion de una determinada variable
ambiental provocada por una accién antropogena (Rodriguez Cordova, 2002).

IMPACTO SOCIAL: hace referencia a todos los efectos que los diferentes
proyectos al ser ejecutados, logran sobre la comunidad (Nassabay).

MALLA ELECTROSOLDADA: se denomina malla electrosolada a los productos
de acero formados por dos sistemas de elementos que se cruzan entre Si
ortogonalmente cuyos puntos estan unidos por soldadura eléctrica. (Bustos Pretel,
2010).

MAMPOSTERIA: sistema de construccion que consiste en levantar muros a base
de bloques que pueden ser de arcilla cocinada, piedra o concreto entre otros.
(Proyectos).

MORTERO DE PEGA: es un material compuesto por cemento o cal,
mezclado con arena y agua, formando una masa que se emplea en
construcciones para varios usos: unir bloques entre si para formar paredes, frisar
paredes, rellenar espacios, maquillar grietas superficiales. (Astorga & Rivero,
2009).
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NOVAFORD: Son tuberias de pared estructural de PVC con superficie interior
lisa.

REPLANTEO: es la materializacion de forma adecuada e inequivoca en el terreno
de los puntos basicos que definen un proyecto. (Gonzalez cabezas, 2008).

PASANTIA: la pasantia ofrece al estudiante la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en la Universidad, intercambiando informacion cientifica
y tecnoldgica con empresas e instituciones relacionadas con los sectores de la
produccion, investigacion y desarrollo econdmico social de la region.
(UNIVERSIDAD CENTRO OCCIDENTAL LISANDRO ALVARADO).

PORTICO: es un sistema estructural cominmente empleado en Venezuela, en
edificaciones de concreto armado y de acero, consiste en un elemento
formado por la conjugacion de vigas y columnas, unidos de manera que
permiten libertad en los espacios. (Astorga & Rivero, 2009).

POZO DE INSPECCION: estructura de ladrillo o concreto, de forma usualmente
cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma tronco i coénica,
y con tapa removible para permitir la ventilacion, el acceso y el mantenimiento de
colectores. (RAS, TITULO D.1, 2000).

PROYECTO: es la busqueda de una solucion inteligente de forma sistemética al
planteamiento de un problema. (Thompson Baldiviezo).

TRABAJO SOCIAL: es una profesion basada en la practica y una disciplina
académica que promueve el cambio y el desarrollo social (ifsw).

VIBRADO: es la agitacion mecanica del concreto fresco durante su
colocacion, que contribuye a la compactacion de la mezcla en el encofrado.
(Astorga & Rivero, 2009).



RESUMEN

Este trabajo de grado corresponde a la labor desempefada durante un periodo de
tiempo de 6 meses y 800 horas en el Municipio de Gachantiva Boyaca, en donde
se realizaron distintitas labores y actividades correspondientes a la ingenieria civil
en la secretaria de planeacién de este municipio cumpliendo a cabalidad las
labores indicadas por el secretario de planeacion. Realizando un apoyo técnico a
cada una de estas actividades las cuales fueron la realizacion de cantidades de
obra, presupuestos, supervision e inspeccion de cuatro diferentes proyectos y
haciendo cumplir con la normativa colombiana vigente en : iCONSTRUCCION
DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LOS QUE RESPECTA AL COLECTOR
SOMONDOCO PRIMERA ETAPA DEL CENTRO URBANO DEL MUNICIPIO, EL
PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE
GACHANTIVA BOYACA, CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA Y TERMINACION
DE LA CUBIERTA Y OBRAS COMPLEMENTARIA- DEL COLISEO DEL
COLEGIO JUAN JOSE NEIRA (BACHILLERATO), CONSTRUCCION DE LA
CASA DE LA CULTURA Y BIBLIOTECA DEL MUNICIPIO, CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO QUE RECOLECTA AGUAS SERVIDAS DE
VIVIENDAS ALEDANAS A LA CASA DE LA CULTURAAQ Se llevo un seguimiento
diario de estos proyectos en donde algunos cosas se tuvo que intervenir y aportes
con el fin obtener mejores resultados en la elaboracion con el fin de beneficiar al
municipio y poblacion que dara utilidad a estas construcciones mejorando asi su
calidad de vida.

Palabras claves: labores, presupuestos, supervision, inspeccion, proyectos,

aportes, técnicas.



ABSTRACT

The following bachelor thesis corresponds to the work performed throughout a
period of 6 months and 800 hours in the municipality of Gachantiva Boyaca, where
various proceedings related to civil engineering in the planning secretariat of the
town were fully complying according to the purposes indicated by the planning
secretary. Performing technical support, each of these activities which were the
creation of a large amount of construction, budgets, supervision and inspection of
four different projects, managed to accomplish with the Colombian technical
standards in:

SANITARY SEWER CONSTRUCTION IN TERMS OF THE SOMONDOCO
COLLECTOR, FIRST PHASE OF THE URBAN CENTER OF SUCH TOWNSHIP,
THE MASTER PLAN OF AQUEDUCTS AND SEWAGE OF THE MUNICIPALITY
OF GACHANTIVA BOYACA, CONSTRUCTION OF THE SECOND PHASE AND
COMPLETION OF THE COVER AND COMPLEMENTARY WORKS OF JUAN
JOSE NEIRA SCHOOL (SECONDARY SCHOOL) , CONSTRUCTION OF THE
TOWNSHIP'S HOUSE OF CULTURE AND LIBRARY, CONSTRUCTION OF
SANITARY SEWER GATHERING OF WASTEWATER OF HOUSING
SURROUNDING THE HOUSE OF CULTURE. There was daily monitoring of such
projects on which some cases was intervention and contributions in order to obtain
better results in the development for the purpose of benefiting the municipality and
the people who will use these constructions and improving their quality of life.



INTRODUCCION

La ingenieria civil es una disciplina que asocia conocimientos en la planeacién,
disefio, ejecucion, mantenimiento y supervision de obras civiles. De esta manera
contribuye a dar soluciones a los problemas de una comunidad, tomando
herramientas que estén en su entorno para transformarlas en beneficios y
servicios segun las necesidades que posea el ser humano.

Para el desarrollo integral de una ciudad o municipio, la ingenieria civil fortalece el
desarrollo de la infraestructura requerida por los diferentes sectores contribuyendo
en el crecimiento de la economia del pais, es por esto que la ingenieria civil se ha
convertido con el paso de los afios en un aporte vital.

De acuerdo con las funciones propias del municipio, tal como lo menciona la ley
136 de 1994, por la cual se dictan normas tendientes a modernizar la organizacion
y funcionamiento de los municipios, en el Articulo 1° dice:

i E|I muni ci pi o es | a entidad territorial
administrativa del estado, con autonomia politica, fiscal y administrativa, dentro de

los limites que sefialen la constitucion y la ley cuya finalidad es el bienestar

general y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion y su respectivo
territoriooe

Por lo anterior, el desarrollo de los proyectos emprendidos por Municipio de
Gachantiva, Boyaca a través de la Secretaria de Planeaciébn resalta la
proyeccion, disefilo y ejecucion de los mismos, con el fin de mantener
infraestructura publica y de esta manera dar soluciones a las necesidades de la
comunidad.

La participacién dentro de los lineamientos técnicos genera un impacto positivo
tanto en el ambito social como en los factores econdmicos y ambientales, dando
un aporte indispensable al desarrollo del municipio, contribuyendo en el
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Gracias al convenio que se establecio entre la Universidad Santo Tomas y la
Alcaida del Municipio de Gachantiva, se implementaron los conocimientos
adquiridos con aplicacién directa en los diferentes proyectos que se estaban
ejecutando. La verificacion adecuada en el cumplimiento de los procesos
constructivos, en concordancia con las especificaciones y disefios apropiados,
aporta soluciones a problemas mediante la supervision de las obras que en los
algunos casos incumplen la normatividad colombiana vigente o se evidencian
fallas en los procesos constructivos
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Los proyectos en los cuales se realiz6 un seguimiento detallado durante seis
meses fueron los siguientes.

Construccion de biblioteca y casa de la cultura proyecto ubicado en el casco
urbano del Municipio de Gachantiva, que beneficiara a la poblacién en su gran
mayoria jovenes ayudando y motivando en su formacion integral académica, de
igual manera generara procesos de desarrollo cultural en la comunidad.

Construccién del tramo de alcantarillado del pozo 7 al pozo 10 del colector
Somondoco, proyecto que dard una mejor calidad de vida a una comunidad, como
es el caso la eliminacion de olores desagradables, se eliminaran enfermedades
gastrointestinales en este sector. De la misma forma como limitante al no contar
con una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) las aguas de este
alcantarillado seran vertiendo sus aguas a la quebrada que pasa por la parte
occidentaldelmuni ci pi o AQuebrada arribao.

Restauracién del coliseo del colegio del Municipio Juan José Neira, edificacién que
estuvo abandonada durante 15 afios y presentaba diversas patologias, y
problemas de filtracion y evacuacion de aguas, proyecto que traerd una beneficio
importante para todos los habitantes del municipio en cuanto a la recreacion y
deporte.

Un hecho limitante esta dado por factores de caracter administrativo que son
propios del funcionamiento del municipio, enmarcados dentro de las funciones
propias de la ley y que corresponden a las funciones de las autoridades que
regentan la administracion

Algunas de estas limitantes son:

No se tiene autonomia administrativa por parte de quien desarrolla las labores de
pasantia

Los recursos y materiales utilizados en las obras estan sujetos a disponibilidad
presupuestal, por lo tanto se presentan interrupciones.

La priorizacion en la construccién y avance de las obras esta determinada por los
intereses de la administracidén municipal.

Las sugerencias técnicas o recomendaciones estan supeditadas a las decisiones
de las autoridades municipales.

La forma de contratacion, de las obras implica compromisos bilaterales que
solamente los pueden decidir el contratante y contratista, hecho que conlleva al
desconocimiento de la parte técnica aportada por el pasante
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un trabajo social poniendo en practica los conocimientos técnicos
adquiridos en la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, bajo los principios de
ética y responsabilidad y brindar la asesoria pertinente a través de participacién en
los proyectos emprendidos por la administracion en beneficio de nifios, jovenes,
adultos y ancianos obteniendo la experiencia y el crecimiento tanto profesional
como humano.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el seguimiento, supervision e inspeccion de los proyectos delegados por
el secretario de planeacion del municipio de Gachantiva Boyacéa, presentando
sugerencias o recomendaciones en aquellos procesos constructivos de acuerdo
con la normatividad o las especificaciones técnicas vigentes.

Verificar las caracteristicas fisicas de los materiales utilizados en obra dentro de
los proyectos en ejecucion, y elaborar las cantidades de obra de aceros y su
respectivo peso segun detalles y especificaciones establecidos en los planos del
proyecto de construccion de la casa de la cultura y la biblioteca.

Efectuar el presupuesto y analisis de precios unitarios para la construccion del

alcantarillado, realizando control y supervision de la construccién del
alcantarillado sanitario de las viviendas aledafias al proyecto casa de la cultura.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

llustracion 1 Divisién Politica de Gachantiva Boyaca

MUNICIPIO DE MONIQUIRA

MUNICIPIO DE
ARCABUCO

MUNICIPIO DE
SANTA SOFIA.

MUNICIPIO DE VILLA DE
LEYVA.

Fuente:http://www.gachantivaboyaca.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcxx-1-&x=2958303
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2.1 DIVISION POLITICA.

EL Municipio de Gachantiva tiene una extension de 8.682 hectareas las cuales se
dividen en diecisiete veredas las cuales son: Tres Llanos, Hatillo Socha, Guitoque,
Saavedra Roncancio, Mortifial, Jupal, Gachantiva Viejo, Igua de Pardos, La Caja,
Minas, La Vega, Centro, Saavedra Morales, La Hoya, lgua de Paez, Loma de

Paja, Igua de Pinzones™.

2.2 LOCALIZACION

El Municipio de Gachantiva se encuentra ubicado en el Departamento de Boyaca
Colombia, en la provincia del alto Ricaurte, se localiza a 73° 33°00" de longitud y
5° 44°50" de latitud. Ademas el municipio de encuentra distante 54 kilometros de

la capital del departamento Tunja?.

llustracién 2 Localizacion Municipio de Gachantiva Boyaca

(454

Gachantivéa . Arcabuco

Santa Sofia

P .\L d :-I'-
unta de Liano Map data ©2015 Google

Fuente:https://www.google.com.co/?gws_rd=ssl#q=localizacion+de+Gachantiva+Boyaca

! Esquema de Ordenamiento territorial Municipio de Gachan{&OT)
2 Esquema de Ordenamiento territorial Municipio de Gachantiva (EOT)
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2.3 LIMITES

Los limites territoriales del Municipio de Gachantiva son al Norte con el Municipio
de Moniquira, al Sur con el municipio de Villa de Leyva, al Occidente con santa
Sofia y al Oriente con el municipio de Arcabuco. Municipios que pertenecen de
igual manera a la provincia del alto Ricaurte®.

2.4 CLIMA

La temperatura promedio del municipio oscila en los 15°C debido que en la zona
existen ecosistemas de alta montafia y desérticos limitando con el Municipio de
Villa de Leyva es por esto que sus climas hacia este sector con frios y templados.
La altura del municipio esta entre 2.000 y 2.600 m.s.n.m".

2.5 GEOLOGIA.

En el territorio que del Municipio se encuentran rocas sedimentarias marinas del
cretdcico las cuales ocupan una extensa zona en la Cordillera Oriental,
ubicandose por arriba concordantemente por las rocas terciarias®.

3 Esquema de Ordenamiento territorial Municipio de Gachantiva (EOT)
4 Esquema de Ordenamiento territorial Municipio de Gachantiva (EOT)
®> Esquema de Ordenamiento territorial Murgio de Gachantiva (EOT)
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 CONSTRUCCION DE BIBLIOTECA Y CASA DE LA CULTURA.

Este proyecto se encuentra ubicado en el casco urbano del municipio de
Gachantiva, en donde surge la necesidad de la comunidad de tener un sitio en
donde se pueda aprender, socializar y culturizar. Debido a la falta de un lugar de
esparcimiento y lo mas importante de conocimiento tanto educativo como cultural.

El proyecto construccion de biblioteca y casa de la cultura est4 disefiado con un
sistema estructural de poérticos, cimentacion con zapatas aisladas, vigas de
amarre, sistema de losas Stell Deck y vigueta en una direccidon metalicas de cajon,
cubiertos en asbesto cemento y teja de barro, con correas metalicas apoyadas
sobre vigas de culata. El disefio de la estructura del proyecto es un edificio de dos
pisos, un altillo con un area de construccién de 458m2. El tiempo de ejecuciéon de
este proyecto es de 11 meses®

El disefio realizado es orientado segun la norma sismo resistente NSR10 en el
titulo A.

PROCESO DE CONSTRUCCION.

Dando inicio a la ejecucion de la obra, el proceso constructivo en el primer item del
proyecto fueron las actividades de Replanteo y Excavacion para zapatas( ver
fotografia 1), en donde se detectd un problema de filtraciones de agua residual de
casas aledafas causando empozamientos de agua en las excavaciones, debido a
este inconveniente se realizo la inspeccion del colector de alcantarillado sanitario
gue atravesaba parte de la edificacion y justo en el lugar donde se realizaron la
excavaciones para las zapatas ( ver fotografia 2). Por esta razén se realizaron
visitas a casas aledafias inspeccionando las viviendas que tienen un problema en
el sistema de alcantarillado, realizada la inspeccion se descubrié que el colector
de alcantarillado que recibia las descarga de aguas servidas se encontraba
deteriorado y en algunos sectores destruido debido a la antigliedad de la tuberia
de concreto. Causa principal por la cual se producia el empozamiento de agua en
las excavaciones y por el nivel inferior en el que se encuentra el proyecto. (ver
anexo B).

® Informacién del proyecto Construccién de Biblioteca y Casa@eltara Municipio de Gachantiv® 73
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Por parte del secretario de planeacion se realizé la propuesta para el disefio del
nuevo colector para suplir y optimizar el sistema de alcantarillado de este sector y
dar solucién a las filtraciones presentadas.

Se continud con la obra realizando las excavaciones restantes de dimisiones de
2.20x2.20 metros y 1.80x1.80 metros. Segun el disefio y la propuesta presentada
por el contratista, se efectu6 mejoramiento a la capacidad portante del suelo con
concreto ciclépeo y piedra rajén con un espesor de 40 cm (ver fotografia 3)

Fotografia 1. Mejoramiento al suelo con
40cm de concreto ciclépeo.

Fotografia 2. Excavacion de zapatas de
2.20m y 1.80m

s ~ e
Fuente: Autor, 04/03/2015

Fotografia 3. Tuberia de concreto con varios
aflos de antigiedad que pasara’ la
excavacion de zapatas.

.. * A ,Q’
N

Fuente Autor, 25/02/2015
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Realizada la mejora a la capacidad portante del suelo se continua con el segundo
item, el cual es la fundicién de zapatas aisladas en un dosificacion de concreto de
3000 PSI, el dia que se llevo a cabo esta actividad se encontré una inconsistencia
en los planos de disefio observandose la falta de aceros en el centro de la
columna 5, lo cual impedia la instalacion de estribos, inquietud que se hizo llegar
al secretario de planeacién con el fin de dar una solucion, la cual fue incluir una
varilla N° 7 de esta manera se continuo con la actividad y el debido proceso
constructivo, se procede a la fundida de 7 zapatas aisladas dejando a la espera
las tres restantes mientras se ejecuta el nuevo proyecto de remplazo y redireccion
del colector del alcantarillado sanitario (ver anexo B).

Fotografia 4. Zapata fundida en concreto de
3000 PSI

Fuente: Autor, 05/03/2015
Teniendo en cuenta la presencia de filtracion de agua residual proveniente de la
tuberia que produce empozamiento en las excavaciones se toma la decision de
hacer suspension del proyecto casa de la cultura y biblioteca mediante Acta de

Suspension.

Para dar una solucion a este problema, teniendo en cuenta los cronogramas de
ejecucion de la obra e iniciar otro de los proyectos asignados, remplazo y
remocion de la tuberia existente que pasaba por las excavaciones de las zapatas
con el fin de dar una pronta solucién a este inconveniente y de igual manera iniciar
con las labores del proyecto (alcantarillado sanitario de viviendas aledafas a la
construccion de la casa de la cultura), el cual tuvo una duracién 15 dias, tiempo en
el cual se suspendieron las labores del proyecto casa de la cultura.

25



Solucionado el problema que existia con el alcantarillado se prosigue a la
reanudacion de la obra en donde se continua con la mejora del suelo y fundicién
de concreto para las tres zapatas faltantes, se tomaron muestras de concreto en
cilindros con el fin de realizar las pruebas de resistencia.

Continuando con la descripcion de la obra se abrieron brechas de dimensiones
40cmx60cm se trazan ejes y se prosigue al amarre de aceros para vigas de
cimentacion con aceros de diametros #5, #6, #7, #8 y sus respectivos estribos
(ver anexo B).

Fotografia 5. Amarre de aceros y estribos para
vigas de cimentacion.

Se funden vigas de cimentacion con una dosificacion de concreto de 3000 PSI, se
construyeron tres cajas de inspeccion para aguas sanitarias y aguas lluvias, se
realizo la nivelacion y compactaciones del terreno con material de afirmado y parte
de material excavado con un espesor de 15 cm, seguido de esta actividad se da
paso al item de amarre e instalacion de flejes en las columnas con las distancias
indicadas segun los planos de disefio, se realiza la instalacion de tuberia sanitaria,
de agua potable, tuberia eléctrica. Se fundié placa de concreto de dosificacidon
2500 PSI, con un espesor de 10 cm. (ver anexo B).
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Fotografia 6. Fundicién placa de cimentacién de
10cm

Fuente: Autor, 18/04/2015

Las columnas se fundieron con dosificacion de 3000 PSI con dimensiones de
40cm x 40cm con una altura de 2,5m, se realizaron amarres de aceros para vigas
de entre piso con varillas de didmetro #6 y #7 en donde va embebido 10cm el
acero de los canes de madera que van en el sector de los balcones y el refuerzo
para estos elementos también (Ver fotografia 7), y el refuerzo embebido 40cm de
los perfiles metalicos en donde se instaldé la lamina metalica Steell Deck (ver
anexo B).

Se instal6 un sistemas de losas innovador y no tan comdn como el Steel Deck
lamina corrugada fabricada en acero galvanizado de calidad estructural segun la
norma técnica ASTM, A-653, ya que remplaza la formaleta o encofrado durante la
fundida de la losa de entre piso y con equipos de Ultima tecnologia que garantizan
sus dimensiones, exclusivo disefio del empalme entre laminas que mejora y facilita
la instalacién, este sistema tiene los siguientes beneficios: Seguridad y facilidad de
instalacion, Ahorro en material. Sustituye la formaleta y el acero de refuerzo
positivo, Economia en tiempos de obra, Reduccién del peso de las placas mayor a
un 25%, funciona como plataforma de trabajo durante la etapa de instalacion
permitiendo el transito de personal de la obra, Disefio optimizado con ahorro de
concreto debido a su geometria’ (Ver fotografia 11).

"Manual de instalacion del producto DECK SEEL
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El proceso constructivo de instalacion requirié las siguientes etapas, instalar las
laminas sobre la estructura de apoyo principal, en este caso fueron los perfiles
metalicos (Ver fotografia 8), instalaciones de conectores, ubicacion de la
instalaciones eléctricas e hidraulicas que quedaron embebidas dentro de la losa
(ver fotografia 12), instalacién de malla electrosoldada® en este caso de 6mm y
finalmente se prosigui6 a vaciar el concreto de 3000PSI (ver fotografia 12).

Fotografia 7. Canes y refuerzo de acero para el Fotografia 8. Detalle union y soldadura de
voladizo de balcones perfiles entre si y a viga de Fnt{repiso.
- LAl

[Promenas. -
e e e

Fuente Autor, 12/05/2015

Fotografia 9. Perfiles metalicos 20x12 Fotografia 10. Instalacion lamina de Stell Deck

Fuente Autor, 25/05/2015

® Manual de instalacién del producto DECK SBEL
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Fotografia 11. Lamina de Steel deck Fotografia 12. Parte de placa de concreto
plenamente instalada, malla electrosoldada de fundida
6mm.

Fuente: Autor, 26/05/2015 | ” Fuente: Autor, :28/05/2015

Fundicion de columnas con dimensiones de 40cm x 40cm de 2.50 metros de altura
en esta actividad se visualizé la falla en el proceso de fundida de estos elementos
gue al momento de desencofrar algunas columnas quedaron giradas y fuera de su
eje, observandose asi una especie de torsion en estos elementos estructurales los
cuales a mi criterio debieron ser demolidos, inquietud que se hizo saber al
secretario de planeacion del municipio en donde tomo la determinacién de
maquillarlas con mortero de pega (ver anexo B).

Fotografia 13. Columna girada.

Fuente Autor, 02/06/2015
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Se alzaron muros divisorios del primer piso plenamente pafietado y nivelados,
se fundi6 escalera del primer al segundo piso segun especificaciones técnicas.
De igual forma se realizaron los procesos de construccion para fundir vigas del
tercer piso en donde se verificaron las medidas segun los planos de disefio.

Se instalaron estructuras de madera en la parte de los balcones para darle un

mejor acabado y presentacion a la edificacion (ver fotografia 16). (Ver anexo
B).

Fotografia 14. Alzado de muros divisorios Fotografia 15. Fundiciébn de concreto de
primer piso. 3000PSI para escalera

Fuente: Autor,:10/06/2015 ' Fuente. Autdr, 24/06)2015

Fotografia 16. Estructura en madera para
balcones

" i e
Fuente. Autor, 09/07/2015
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ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE EN EL PROYECTO:

1 Se realizaron las cantidades de obra de aceros de toda la edificacion segun
los planos de disefio y despieces, entregando a la secretaria de planeacion un
informe detallado de zapatas aisladas, vigas de cimentacion, columnas, escalera y
perfiles del cual se recibid el visto bueno del secretario de planeacién y de igual
manera se anexo a la carpeta del contrato (ver anexo G).

1 Se efectud la supervision e inspeccion de la obra diariamente durante las
800 horas de duracion del trabajo, intervenido en algunos procesos constructivos
como lo fueron la sugerencia del fraguado y curado del concreto sugerencias que
se hicieron al maestro general de obra en el momento de desencofrado de los
elementos estructurales, ya que el curado del concreto no se realizé respecto a la
norma la cual dice en el C.5.11.1 ° fel concreto debe mantenerse a una
temperatura por encima de 10° Co(ver anexo B).

1 Se sugirio al contratista y personal encargado aplicar anticorrosivo a la
perfilaria metalica que soportar el peso de la placa de Steel deck.

1 Se sugirio al Secretario de Planeacion del Municipio la demolicion de
algunas columnas del segundo piso las cuales quedaron giradas y fuera de su eje,
por parte del secretario de planeacion se tomé la decision de recubrirlas con
mortero de pega. (ver anexo B).

1 Se verifico la calidad de los materiales que fueron usados, de igual manera
se verifico las medidas establecidas en los planos y ejecutadas en la obra con el
propésito de que los planos cumplieran a cabalidad la normativa técnica existe en
Colombia como lo es la NSR10.

1 Se elaboré un informe diario o0 bitdcora detallada de los procesos
constructivos del proyecto mostrando los avances del mismo.

3.2 CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LO QUE
RESPECTA AL COLECTOR SOMONDOCO PRIMERA ETAPA DEL CENTRO
URBANO DEL MUNICIPIO.

®NSR10, TITULO C, C.5.11
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EL Objetivo del proyecto es la construccion del alcantarillado sanitario en lo que
respecta al colector Somondoco primera etapa el centro urbano del Municipio de
Gachantiva. El cual consiste en interconectar y unificar los vertimientos 1,2 y 3 en
un solo punto hacia la entrada de localizacion de la PTAR. Este colector tiene una
longitud de 635m, para este proyecto se tiene planeadas longitudes aproximadas
entre pozos de 67m y 38m respectivamente.

El colector Somondoco parte de la cota 2.361.75 m.s.n.m. como cota de disefio en

el pozo 17 y llega en la cota 2.328.87 m.s.n.m. El disefio se realizé en tuberia

PvCde 240de di 8§metro. Este di 8metro sosten
disefiador, las pendientes que se manejan en el disefio de este colector van

desde 16.38% y 1.09% estas pendientes se presentan de acuerdo a las
condiciones topograficas del terreno segun estudios y levantamientos
topogréficos™®.

Debido a inconformidades de algunos habitantes de predios aledafios al proyecto
se dio inicio a la construccion de este alcantarillado desde el Pozo PZ 7 hasta el
Pozo PZ 10 con una longitud de 188 metros.

La excavacion que se realiz6 fue de 198m con pendientes del 2% y del 16%
estipulada en planos y en el disefio, se trabaj6é a profundidades en la excavacion
entre 0.90m y 3.60m con un ancho de 1 m (ver fotografia 17). La tuberia instalada
es corrugada de 240 con ayuda de garrucha, con un recubrimiento de arenilla y
material de afirmado plenamente compactado con saltarin compactador seguido a
esto se recubre con el material excavado (ver anexo A).

Se efectud el respectivo replanteo y demarcacion con cal, en donde fueron
situados los respectivos pozos de inspecciéon. Excavacion que tuvo un diametro de
2.80m; seguido a esto se aplic6 una capa de material de afirmado de 5cm
aproximadamente, se fundié la placa base en concreto reforzado de 5cm se
construyeron pozos de inspeccion de un didmetro de 1.80m partiendo la forma
cilindrica en ladrillo hasta una altura de 1.5m con recubrimiento en mortero de
pega en la parte interior, se construyeron cafiuelas de 17cm de altura y 60cm de
ancho dimensiones, escalera de ingreso, su reduccion conica de una altura de
1.50m y por ultimo la instalacion de tapas de acero ( ver fotografia 20). (ver anexo
A).

1% |nformacion del proyecto construccién de alcantarillado sanitario colector Somondoco primera etapa.
PP., 445-46.
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Fotografia 17. Excavacion de 1m de ancho por Fotografia 18. Instalaciéon de tuberia con ayuda
1m de altura para instalacion de tuberia de garrucha empatandola los 30cm estipulados
N~ el por el fabricante

-

Fuente. Autor, 16/03/2015

Fotografia 19. Reduccién coénica pozo de
inspeccion:

Fuente. Autor, 18/03/2015

En el pozo PZ 10 debido a la pendiente que se manejo desde el pozo PZ 9 del
16.38% se instal6 una silla T (accesorio en material de PVC) y asi de esta manera,
trabajar como camara de caida cuyo objeto final es la disipacién de la velocidad
del flujo antes de llegar al pozo de inspeccion (ver anexo A).
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Fotografia 20. Detalle interior PZ 9 Fotografia 21. Instalacién de tuberia pozo PZ
9y PZ 10

"

Fuente. Autor, 19/03/2015

Fuente. Autor, 26/03/2015

ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE EN PROYECTO:

i Se realizd un seguimiento diario de inspeccion supervisando la correcta
ejecucion, de acuerdo con los planos disefio. Asesorar y orientar al personal
encargado de este trabajo en el desarrollo de las actividades de retiro de la tuberia
gue se encontraba mal instalada y que no cumplia las especificaciones técnicas
espigo-campana. Aportar sugerencias para la ejecucién de la limpieza y
lubricacién de la tuberia.

i Se verifico, que se efectuaran los procesos constructivos de la manera
indicada en la preparacion de encamado con arenilla y la correcta instalacion de la
tuberia teniendo en cuenta los recubrimientos adecuados de acuerdo con el
espesor. Corroborar la calidad de los materiales utilizados logrando de esta forma
el mejoramiento de la mezcla de mortero de pega, sugiriendo al personal
encargado la realizacién de correctivos en los casos que presentan excesos en la
utilizacion de arena.

i Entregar un informe diario y detallado con respecto a la supervision de la
construccion de este proyecto a la Secretaria de Planeacion la cual fue recibida e
incluida por el secretario a la carpeta oficial del proyecto.
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3.3 CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA Y TERMINACION DE LA CUBIERTA
Y OBRAS COMPLEMENTARIA- DEL COLISEO DEL COLEGIO JUAN JOSE
NEIRA (BACHILLERATO)

Este proyecto se encuentra ubicado en el centro urbano del Municipio de
Gachantiva hace parte de las instalaciones del colegio Juan José Neira
Bachillerato. El cual era una edificacion abandona durante 14 afios y en él se
encontraba una serie de Patologias y problemas para su debido uso y
funcionamiento. Se realiz6 una descripcion del proceso constructivo, desarrollo y
ejecucion de este proyecto. Se hizo visita de reconocimiento visualizando el
estado actual de la edificacibn encontrandose diversas patologias, como:
corrosion en los aceros que quedaron a la vista en las columnas, microorganismos
y hongos en las columnas, vigas y en la totalidad de la graderia. Eflorescencias y
vegetacion invasiva en el sector de los muros de mamposteria, presencia de
humedad y empozamiento de agua en la cancha.

El primer trabajo que se realizO en esta obra, fue la instalacion de teja
termoacustica de marca Ecoroof, que tiene grandes ventajas las cuales son
(durabilidad, peso ligero, resistente a la intemperie, autolimpiable, resistencia a la
corrosion y facil de instalar) (ver anexo C).

Esta parte del tejado fue instalado en su gran mayoria dejando solamente una fila
por instalar, en las épocas de marzo y abril se presentaron lluvias en donde se
realizd la inspeccion del funcionamiento de las tejas detectando filtraciones y
goteras en algunos sectores, inconveniente que se hizo saber a la Secretaria de
Planeacién, quien tomé la decisién de ordenar al contratista dar pronta solucion a
este inconveniente, el cual fue corregido en algunos sectores. (ver anexo C).

Fotografia 22. Inicio instalacién de cubierta. Fotografia 23. Instalacion gran parte de la
cubierta.
Fuente. Autor,18/02/2015 Fuente. Autor, 21/02/2015
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