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1. INTRODUCCION
El conjunto residencial Pio XII es una agrupacion de bloques situados en la calle 6Bis
N°79C-04, ubicados en la localidad de Kennedy, cuya construccion data hacia el afio 1982. El
sistema de resistencia sismica de estos bloques corresponde a un pértico en concreto resistente a

momento.

En el afio 2015, uno de estos bloques, especificamente el bloque 8, perteneciente a este
conjunto, sufrié dafios en los elementos del sistema de resistencia sismica y a su vez en los
acabados; todo esto debido a asentamientos que afectaron parte de este edificio y que se

presentaron después de 33 anos de su construccion.

El presente documente pretende realizar una descripcion detallada del estudio patologico
desarrollado de este edificio cuyas etapas corresponden al diagnostico, propuesta de intervencion,
presupuesto y programacion. Las etapas descritas a continuacion, tienen el objetivo de

recuperacion de la funcionalidad de esta edificacion.

Durante la etapa de diagnostico se identificaran las causas de los dafos que sufrid el
edificio para posteriormente plantear las alternativas de intervencion. Estas corresponden a las
medidas de correccion de los dafios causados; en este item cabe resaltar que se definiran no solo
estrategias para la reparacion de los elementos que hacen parte del sistema de resistencia sismica,

sino también de los elementos estructurales que no hacen parte de este sistema.

Finalmente, con la propuesta de intervencion definida para el proyecto, se determinaran
los tiempos de ejecucion y presupuesto del mismo para culminar con el estudio patoldgico de esta

edificacion.
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2. JUSTIFICACION
El bloque 8 de la agrupacion de vivienda Pio XII es una torre de apartamentos de estrato
3, que consta de dos interiores (interior 1 y 3), cuatro pisos de altura, sin s6tanos y que alberga 2

unidades de vivienda en cada piso de cada interior, para un total de 16 unidades residenciales.

La edificacion, identificada estructuralmente como una estructura en sistema de porticos
en concreto resistente a momento, sufrié grietas de gran tamafio en los muros interiores y de
fachada a mediados del afio 2015, obligando al desalojo de los ocupantes de dos unidades de
vivienda, la 102 y 202, y generando temor y una sensacion de inseguridad en el resto de los
habitantes del edificio, quienes a pesar de la situacion, decidieron continuar viviendo en sus

respectivos apartamentos.

La estructura, construida hace mas de 30 afios, a principios de los afios 80, probablemente
se concibid en el marco la Norma AIS 100-81 “Requisitos para edificios sismicos” o tal vez la
Norma AIS 100-83 Requisitos sismicos para edificaciones” los cuales se configuraron como uno
de los primeros documentos de caracter técnico a nivel nacional que establecian parametros y
requisitos minimos para hacer que las construcciones del pais sean sismo resistentes. Debido a lo
anterior se hace necesario analizar la estructura en el marco de la normativa actual como lo es la
NSR-10, teniendo especial cuidado al momento de hacer una propuesta de intervencion ya que
este reglamento, a pesar de que incluye un Titulo dedicado a la Evaluacion e Intervencion de
Edificaciones Construidas Antes de la Vigencia de la Presente Norma (Capitulo A.10), si no se
conoce en detalle podria inducir a propuestas de reforzamiento excesivas o incluso a plantear una

reconstruccion total de la edificacion.

Cabe resaltar que un estudio de reforzamiento estructural de acuerdo con lo estipulado en

el Capitulo A.10 de a NSR-10 se sale del alcance de un Especialista en Patologia de la
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Construccion, pero su labor es bien importante para realizacion de la auscultacion del paciente y
para definir la Calidad del disefio y de la construccion de la estructura original, tal como se
describe en A.10.2.2.1 y el Estado de la estructura segun A.10.2.2.2 y los respectivos factores de

®c! y de? en la tabla A.10.4-1

3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL
Definir la patologia que causo el agrietamiento en los muros divisorios y de fachada del

bloque 8 de la agrupacion de vivienda Pio XII en la ciudad de Bogota

3.2 ESPECIFICOS

1. Identificar las enfermedades del bloque 8 de la agrupacion pio XII y los factores que
permitan acotar y/o parametrizar los posibles causantes de estas.

2. Determinar el nivel de afectacion en elementos estructurales y no estructurales de la
edificacion.

3. Establecer medidas correctivas para recuperar el uso del edificio.

4. Realizar cronograma de intervencion de la estructura actual.

5. Establecer costos de intervencion de acuerdo con las medidas correctivas determinadas.

! ®c: Coeficiente de reduccion de resistencia por calidad del disefio y construccion de la estructura. Véase
A.10.4.3.4. de la NSR-10

2 ®e: Coeficiente de reduccion de resistencia por estado de la estructura. Véase A.10.4.3.4. de la NSR-10
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 TEORICO
A continuacion, se encuentra un breve glosario de los términos mas relevantes y usados
en el presente estudio, y en general en el &mbito de la restauracion y reparacion de edificaciones,
cuyas expresiones provienen en algunos casos del area de la medicina. Por lo anterior, algunas

definiciones son interpretaciones propias del autor.

Patologia: Término proveniente de las palabras griegas “Pathos” que significa
enfermedad y “logos” que significa estudio, interpretandose, asi como el estudio de las

enfermedades.

En el ambito de la construccion patologia se puede definir como el estudio de lesiones de
las construcciones con el fin de establecer las causas fundamentales de estas y asi tomar las

respectivas acciones.
Diagnéstico: Determinacion de las enfermedades de acuerdo con los sintomas de estas.

Dictamen: Indica la dolencia o lesion origen y asi mismo orienta el tratamiento de la

enfermedad.
Lesion: manifestacion o sintoma observable de un problema de la edificacion.

Sistema de resistencia sismica: Elementos de la estructura que son los que asumiran las

cargas generadas por movimientos sismicos.

Elementos no estructurales: Elementos de la estructura que no hacen parte del sistema

de resistencia sismica tales como muros divisorios, antepechos y barandas entre otros.
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Asentamiento diferencial: Movimiento vertical de la edificacion, cuya magnitud es mas

pronunciada hacia una zona especifica de la estructura.

Expansion de suelos: Aumento en el volumen del suelo. Los suelos arcillosos son los

que generalmente mas reflejan esta caracteristica debido a la saturacion del agua.

Multifamiliar: Edificacion de uso residencial que cuenta con tres o mas unidades de
vivienda y que debido a su configuraciéon cuenta con areas comunales las cuales son de uso

compartido entre las diferentes unidades de vivienda.
Riesgo: Posibilidad de que ocurra un contratiempo o desgracia.
Daiio: Caracteristica negativa o desfavorable de algo.
Grieta: Abertura de un elemento que hace que este se comporte como dos elementos.

Fisura: Abertura de un elemento pero que no hace que este se comporte como dos

elementos.

4.2 LEGAL

La edificacion objeto del presente estudio cuenta en la actualidad con una licencia
inicial o una licencia anterior, cuya informacion es bastante ambigua ya que en los planos
suministrados por la administracion del conjunto solo se encuentra la marca “#58996” con
fecha del 5 de octubre de 1982 la cual es externa a quien realiz6 los planos estructurales.

Esta informacion podria indicar que el 1982 se plante6 una licencia para la
construccion de la urbanizacion de vivienda PIO XII, lo cual, de acuerd con el marcho
histérico indicaria que la estructura se disefio, tal vez, en el marco del ATC-3 o de la
Norma AIS 100 “Requisitos Sismicos para Edificios” publicada en 1981, aunque esta no

era de caracter obligatorio.



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 9

Cabe destacar que hacia 1982, la fecha supuesta del planteamiento de los disefos,
los estudios en los que se basaban las normas de construcciéon mencionadas no eran tan
amplios como los que se tienen en la actualidad, menos en estructuras de menos de 5
pisos que en ese entonces se creia que no requerian de disefio sismo resistente.

Debido a lo anterior, segun el titulo A-10 de la NSR-10, un posibles estudio de
vulnerabilidad de la estructura se debera realizar en el marco de A.10.9.2.4 Intervencion
de edificaciones diseniadas y construidas antes de la vigencia del Decreto 1400 de 198, en
el cual se establece, como uno de los requisitos mas relevantes, que el calculo de indices
de sobreesfuerzo y de flexibilidad se realicen para un nivel de seguridad limitada, es decir
para un espectro cuya aceleracion pico efectiva reducida sea definida por el parametro
Ae=0.13 y no Aa=0.15 y Av =0.20 lo cual proporciona un espectro de disefio con valores

de aceleracion un poco mas bajos a los definidos para una estructura nueva.

Figura 1: Espectros de diseiio

Espectro de disefio

Periodo T ()

Espectro de disefio para una edificacion nueva

= — = Espectro de disefio para Seguridad Limitada

La figura anterior muestra la reduccion que tiene un espectro de disefio para el caso de seguridad

limitada, en comparacion con uno para una estructura nueva.
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4.3 HISTORICO

Debido a las lesiones que se han identificado en el paciente, es importante hacer un

recuento historico de como se ha desarrollado la ingenieria sismica en el pais ya que de acuerdo

con estos avances, se puede establecer un marco referencial de las posibles caracteristicas

estructurales de la edificacion

1975: Fundacion de la Asociacion de Ingenieria Sismica — AIS

1976: Traduccion del documento Structural Engineers Association of California —
SEAQC el cual fue uno de los primeros que relacion6 las fuerzas sismicas con el disefio
estructural.

1978: Llegada a Colombia del documento ATC-3 realizado también por la SEAOC, el
cual planteaba requisitos estructurales en funcion riesgo sismico de la region en donde se
ejecutaria el proyecto, con la ventaja de que el disefio no se limitaria inicamente al estado
de California en los Estados Unidos, sino que se podia extender a cualquier lugar del
planeta.

1979: a mediados de este afio la AIS presenta la traduccion del ATC-3 al medio nacional.
Dicha traduccion se estudié ampliamente en todo el territorio nacional como parte de
esfuerzos para establecer un codigo de construccion propio y oficial del pais.

1981: De estas labores se redacta la primera norma de construccion para el medio
colombiano llamada la Norma AIS-100 “Requisitos Sismicos para Edificios”. La norma
era de caracter voluntario y aun asi fue bastante acogida por una gran cantidad de
ingenieros a nivel nacional.

1982: Aparente inicio de obras del conjunto residencia Pio XII
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- 1983: Terremoto de Popayan (31 de marzo de 1983) el cual hizo evidente la necesidad de
ampliar el alcance de la Norma AIS-100 a Casas de uno y dos pisos y a estructuras en
mamposteria estructural. Aparece entones la “Norma AIS-83 Requisitos Sismicos para
Edificaciones”. Luego de la ocurrencia del terremoto, se expide la Ley 11 de 1983 en el
cual se establecian pautas para la reconstruccion de la cuidad, pautas que se hicieron
extensivas y de cardcter obligatorio para la reconstruccion y construccion de edificaciones
“antisismicas®”.

- 1984: Se expide el Decreto 1400 del 7 de junio de 1984 “Codigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes” en el cual se adopta la ley 11 de 1983 para todo el
territorio nacional, contemplando modificaciones y adiciones a la Norma AIS 100-83 con
la complementacion de la Norma ICONTEC 2000, el codigo de estructuras metalicas de
Fedestructuras y con la colaboracion de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, el
Ministerio de Obras Publicas y Transporte, la Asociacion de ingenieros estructurales de
Antioquia, la Cdmara Colombiana de la Construccion —- CAMACOL y otras instituciones
y universidades.

La construccion, originaria de principios de 1980, aparentemente de 1982, se
compone por una estructura de pdrticos en concreto resistente a momentos, forrada con
muros de mamposteria simple conformados por ladrillos tolete prensado de
0.12x0.24x0.06 que hacen creer que es una estructura en mamposteria ya que este forrado

en ladrillo oculta todos los elementos estructurales tales como columnas, vigas y por

supuesto, el sistema de entrepiso.

3 Antisismico: Termino mal utilizado en la época de 1983 para indicar que las construcciones son disefiadas
para resistir fuerzas sismicas.



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 12

En el interior, los muros divisorios son también en el mismo material solo que ya
deja ver algunos elementos que hacen parte del sistema de resistencia sismica.

Es importante resaltar que debido a la antigliedad de la edificacion, esta se
desarroll6 en una época en la que los codigos de construccion hasta ahora se empezaban a
implementar en el pais y su aplicacion no era obligatoria, ademas que las caracteristicas
de los elementos no estructurales frente a los elementos que hacer parte del sistema de
resistencia sismica conllevaron a que las técnicas de construccion no establecieran
requisitos para que estos ultimos no afectasen el comportamiento sismico de la
edificacion.

Por lo anterior, se tiene que los elementos no estructurales tales como muros
divisorios en mamposteria simple de bloques macizos de arcilla no se encuentran
dilatados de las vigas y columnas tal como se exige en la actualidad. Esto hace que el
sistema estructural de resistencia sismica no sea propiamente un portico en concreto
resistente a momento, sino que se trate de un sistema combinado con muros de carga de
mamposteria simple lo cual ayude a rigidizar la estructura y asi no solo disminuir los
desplazamientos de la edificacion debido a eventos sismicos sino también las
solicitaciones en los elementos estructurales.

Por otro lado, se identifica un sistema de entrepiso en placa maciza de
aproximadamente 6¢cm, constituido por losetas prefabricadas de 4.0cm de espesor y una
torta fundida en obra de 2.0cm, apoyadas de manera simple vigas de aproximadamente
0.20m de ancho y 0.20m de altura.

De esta manera se desarrollaron todas las edificaciones del conjunto residencial

Pio XII, construccion moderna y con materiales de facil acceso para su época.
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5. ALCANCES Y LIMITACIONES
El estudio pretende definir la patologia que causo el asentamiento diferencial en la
edificacion y establecer metodologias para combatir los sintomas y para realizar las respectivas
reparaciones y/o restauraciones de elementos tanto estructurales como no estructurales y de

acabados de la edificacion.

A estas actividades se sumara la realizacion de un presupuesto de las diferentes

actividades.

El estudio se limita al bloque 8 de la agrupacion de vivienda Pio XII y el estudio de su
entorno, para luego, de acuerdo con los resultados obtenidos, se definir si estos son extrapolables

de manera general o especifica a otros proyectos con una o mds caracteristicas similares.

6. METODOLOGIA

6.1 DESCRIPCION DE LA SELECCION DEL PACIENTE
Primero que todo, el paciente se selecciona debido al llamado de auxilio que las familias
de los apartamentos 102 y 202 del interior 3 del bloque 8 han hecho a la comunidad, a las polizas
y a autoridades distritales competentes y en ninglin caso han encontrado una respuesta. Cabe
aclarar que el dafio causado a la estructura no fue cubierto por la empresa aseguradora que

ampara al conjunto.

Por otro lado, el caso se selecciona debido al gran interés que genera el hecho de definir la
patologia de la estructura ya que las causas del asentamiento diferencial pueden estar
relacionadas con muchas variables de caracter ambiental, de la mecanica de suelos, del analisis

estructural, de un estudio forestal y otras que pueden cambiar los esfuerzos o la resistencia del
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terreno de una u otra manera. Ademas, esta problematica es bastante comun en las edificaciones

de Bogota.

Finalmente, una fuerte razén de la seleccion del proyecto es la del planteamiento de la
reparacion de la estructura, la cual contempla devolverla a su estado inicial, es decir levantar las
zonas que mas se asentaron y estabilizarla alli, para luego si realizar el reforzamiento y

reparacion de los elementos tanto estructurales como no estructurales.

6.2 PREPARACION Y PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO:

Localizacion general
El proyecto se encuentra ubicado en la

Figura 2

Localizacion general del proyecto

Figura 3

Panordmica en planta general del bloque 8
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Nota. Las lineas amarillas correspondes a la region donde se presentan mas lesiones causadas por
el asentamiento diferencial

En la foto panoramica anterior se resalta el bloque de estudio y la zona en la que se
presentaron los mayores dafios a los elementos de fachada, correspondiente a la fachada sur
occidental. Adicionalmente se aprecia al costado oriental la zona vehicular y parqueaderos que se
extienden hasta la zona norte del bloque 8, una cancha de microfutbol y justo al lado de esta 'y
frente a la fachada sur (fachada posterior) se encuentra una zona verde en la cual, actualmente se
encuentra una gran cantidad de monones de arboles. En la fachada norte del bloque 8 se
encuentra una zona verde con un gran arbol, un bloque de apartamentos y una zona de

parqueaderos de residentes

6.2.1 Inspeccién preliminar del paciente.
La inspeccion preliminar del paciente se realizd en dos etapas, primero una inspeccion
visual de la estructura desde el exterior, luego el interior para luego pasar a revisar informacion

de caracter técnico en manos de la administracion del conjunto.
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Figura 4

Fachada principal del bloque 8

16

Figura 5

Fachada sur.

Figura 6

Fachada sur occidental
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Figura 7

Zona de dafio en fachada sur o posterior con identificacion de grietas en la foto derecha
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Figura 8

Zona de dafio en fachada sur o posterior. Vista sur a norte con identificacion de grietas en la foto

derecha

Figura 9

Acceso al interior 3 sobre fachada norte o principal. Identificacion de grietas en la foto derecha
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Figura 10

Fachada norte o principal. Identificacion de grietas en la foto derecha

Figura 11

Acceso al interior 1 sobre fachada norte o principal. Identificacion de grietas en la foto derecha
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Figura 12

Ventana de la sala del apartamento 102 del interior 3 del bloque 8

20
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Figura 13

Ventana de la sala del apartamento 102 del interior 3 del bloque 8

En las dos fotos anteriores se ve una grieta diagonal, a 45 grados, que inicia en el piso del
costado izquierdo y termina en el techo del derecho, caracteristico de asentamientos diferenciales

en donde el costado derecho de la ventana es el que baja.
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En la foto 13, en la parte superior derecha, se puede ver una viga IPE y un para el cual
instalaron en el momento que se presentaron las grietas para evitar que estas fueran de mayor

tamano

Ademas, en la Figura 12 se aprecia una abertura en la losa de piso del apartamento 102, la
cual se realiz6 dias después de haberse presentado las grietas en la edificacion con el fin de
revisar el estado actual de la cimentacion. La abertura es muy pequena y no se logo acceder a
esta, pero se evidencié que la placa de piso del primer piso de las unidades habitacionales
centrales (102 y 103) son de tipo aérea, es decir que no esta apoyada directamente contra el suelo
sino que al encontrarse 56cm por encima del nivel de terreno, estas funcionan como si fueran

elementos de un sistema de entrepiso.

Figura 14

Sistema de placa de piso de primer piso
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6.2.2 Recopilacion de informacién necesaria para el estudio.
De acuerdo con la inspeccion preliminar se plantearon las siguientes actividades para
identificar las enfermedades de la edificacion y lograr caracterizar, calificar y cuantificar los

dafos en la estructura y sus componentes
- Levantamiento arquitectonico y estructural

Informacion base para determinar la geometria, cargas, acabados, usos, materiales y poder
hace las actividades de caracterizacion, valoracion, evaluacion y todos los estudios pertinentes a
establecer el nivel de dafio de la edificacion y las posibles maneras de intervencion. El
levantamiento se realiza a partir de la medicion de los elementos en campo, planos anteriores,

otros estudios que se tengan del edificio y registros fotograficos.
- Identificacion de lesiones

A partir del levantamiento arquitectonico y estructural se planteara la metodologia para el
trabajo en campo para realizar el levantamiento de lesiones y para el desarrollo de Fichas que

permitan una adecuada consignacion y caracterizacion de las falencias mas relevantes como son:

o Grietas y fisuras en elementos que hacen parte o no del sistema de resistencia
sismica.

o Grietas, fisuras, manchas y humedades en elementos no estructurales tal como
muros, acabados de muros, pisos y techos

o Deformaciones en puertas, ventanas y mobiliario incrustado

La informacion de lesiones levantada servira para identificar las zonas mas afectas, la severidad
de las lesiones y por consiguiente informacion que permita identificar posibles causantes y

alternativas de intervencion
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- Topografia (nivelacion)

Se realizara levantamiento topografico del entorno del bloque 8 identificando la
vegetacion existente y la que fue talada. Se realizara también una nivelacion con nivel de
precision para evaluar la magnitud de los asentamientos presentados en los diferentes puntos de

la torre.

La informacién obtenida permitira identificar zonas altas y bajas y asi consolidar una hipoétesis de
los causantes de las lesiones y causante de la patologia. Adicionalmente cuantificard la magnitud
de los desniveles presentados lo cual serd de gran importancia en la propuesta de intervencion,

cualquiera que fuera.
- Estudio de suelos

La copropiedad ya hizo un estudio de suelos en marzo de 2016 en donde se caracterizo el

suelo y se hizo exploracion para determinar y/o verificar el tipo de cimentacion.

Del estudio de suelo se analizara informacion puntual que influye directamente con
cambios volumétricos del suelo como son el porcentaje de absorcion, porcentaje de humedad,

ensayo de consolidacion entre otros.

Adicionalmente se tendran en cuenta las recomendaciones que establezca el geotecnista

para mitigar las afectaciones causadas por el suelo
- Estadisticas de precipitacion y temperatura en Bogota desde 2015 o antes hasta la fecha

A partir de esta informacidn se pretende encontrar una correlacion entre los niveles de
humedad del suelo con el medio ambiente e identificar como este factor puede incidir en los

cambios volumétricos del suelo.
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- Entrevista con la administradora

Tiene como fin determinar el historial de codmo se manejo la calamidad desde un punto de

vista mas administrativo y legal.
- Registro de reportes de entidades oficiales:

Tiene como fin conocer el estado de la estructura en momentos anteriores al presente
estudio, desde el punto de vista de un profesional. En la medida que se logren encontrar
diferentes estudios y/o conceptos, se podra realizar un historial y una trazabilidad de la

evolucion de las lesiones e intervenciones que se la han aplicado a la edificacion.

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER es la entidad
oficial que se encarga de emitir estudios diagnosticos de eventos que ponen en riesgo la

integridad de las personas y bienes de los bogotanos

6.2.3 Permisos y autorizaciones para abordar estudio al paciente.

- Administracion

Para el ingreso y trabajo en campo se requiere siempre de por lo menos autorizacion
verbal por parte de la administradora, lo cual se ha manejado de esa manera y sin presentar

contratiempos
- Propietarios

Para el ingreso al apartamento 101 es necesaria la autorizacion de la administradora ya
que es ella quien cuenta con las llaves de la unidad residencial. Para el acceso al apartamento 201
es necesario contactar a la propietaria quien generalmente no se encuentra en la cuidad de

Bogota. Cabe recordar que estas dos unidades son las tnicas que fueron desalojadas.
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Para el ingreso a otros apartamentos es necesario dirigirse a cada unidad y pedir permiso

al propietario, a la espera de que este acceda.

6.2.4 Definicidn del equipo de trabajo que realizara la exploracion.
- Levantamiento arquitectonico y estructural
o Un ayudante
o Papel, colores, marcadores, tabla para tomar apuntes
o Cinta métrica
o Flex6émetro
o Plomadas
o Herramienta menor (alicates, martillo, puntillas)
o Cinta de enmascarar
o Pintura
o Camara fotografica
- Identificacion de lesiones
o Un ayudante
o Formatos de identificacion de lesiones
o Papel, colores, marcadores, tabla para tomar apuntes
o Cinta métrica
o Flexémetro
o Piederey
o Fisurémetros
o Plomadas

o Herramienta menor (alicates, martillo, puntillas, destornillador)
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O

O

O

O

Cinta de enmascarar
Pintura
Cémara fotografica

Elementos de proteccion (casco, guantes y botas)

Topografia (nivelacion)

O

o

o

o

Un ayudante

Teodolito

Nivel de precision

Mira

Plomadas

Cinta métrica de minimo 30m
Flexometro

Estacas

Herramienta menor (alicates, martillo, puntillas, destornillador)
Pintura

Cémara fotografica

Elementos de proteccion (casco, guantes y botas)

Estudio de suelos

o

Equipo de exploracion

27

Estadistica de precipitacion y temperatura en Bogot4 desde 2015 o antes a la fecha

No requiere equipo de trabajo. Se recopil6 informacion de la pagina web del

Observatorio Ambiental de Bogota

Entrevista con la administradora

o

Implementos para tomar apuntes
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o Grabadora

6.2.5 Definicion de los medios para realizar la exploracion.

Para todas las actividades, con excepcion del estudio de suelos, se utilizaran medios

propios, relacionados en la seccion anterior.

La administracion ya cuenta con un estudio de suelos realizado en 2016,

6.3 HISTORIA CLINICA
6.3.1 Responsables del estudio.

El responsable de todas las actividades del estudio, tanto en las etapas de diagnostico
como de propuesta de restauracion/rehabilitacion, es el autor, el Ing. Gabriel Santiago Silva Vega
con apoyo de la administracion del conjunto quienes suministraron de manera altruista el estudio

de suelos y abrieron las puertas al suscrito para realizar actividades de campo

6.3.2 Fecha de realizacion del estudio

Figura 15

Cronograma de visitas para la realizacion del estudio patologico

HITORIA CLINICA

ACTIVIDAD JULIO DE 2019 AGOSTO DE 2019
Levantamiento arquitectonico y estructural

Identificacion de lesiones

Topografia (nivelacion) .

Estudio de suelos I

Estadistica de precipitacion y temperatura en
Bogota desde 2015 a la fecha
Entrevista con la administradora

Registro de reportes de entidades oficiales
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En la figura anterior se muestran las fechas en las que se realizaron las actividades para la toma

de informacion para generar la historia clinica del paciente
6.3.3 Datos generales del paciente:

Nombre: Bloque N°8 Agrupacion de Vivienda PioXII en la localidad de Kennedy
Localizacion: Departamento de Cundinamarca, Bogota

Uso: 100% Residencial sin comercio menor. Grupo de uso 1, factor de importancia 1.0
Fecha de construccion: Entre 1982 y 1984

Sistema constructivo: Porticos en Concreto Resistente a Momentos aunque podria
también catalogarse como un sistema combinado entre porticos y muros de carga en mamposteria
simple, con cimentacion en zapata corrida en sentido transversal inicamente. Externamente
parece un edificio en mamposteria en donde el ladrillo se utilizé inicamente como elemento
arquitectonico divisorio y de fachada, recubriendo toda la estructura principal. Sistema de

entrepiso mixto entre placa maciza y placa aligerada con bloque de arcilla.

Técnica constructiva: Se presumen que el proceso constructivo fue el convencional para
una estructura en concreto reforzado, realizando actividades de cimentacion, sobrecimiento, vigas
de amarre, columnas, entrepisos y asi hasta llegar a cubierta. Finalmente, acabados en

mamposteria con unidades macizas prensadas sin dilataciones con la estructura principal

Uso actual y previsto del sector: Por ser una agrupacion de vivienda, el uso es
netamente residencial. En el conjunto ya se cuenta con algunos locales comerciales, por lo cual
no es probable que alguno de los apartamentos cambie a un uso mixto con comercio a menor

escala
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Importancia del paciente: La estructura es de uso residencial por lo cual se cataloga
como grupo de uso 1 cuyo coeficiente de importancia es de 1.0. Adicionalmente la estructura se
clasifica como una Edificacion disenada y construida antes de la vigencia del decreto 1400 de

1984 de acuerdo con A.10.9.2 4.

Normativa actual que lo rige: Segun fechas tentativas de disefio y construccion, se
puede inferir que el edificio no tiene normativa estructural ya que en el afio de construccion los
las normas de disefio no eran obligatorios y en caso de contar con alguna, seria el ATC-3 o la
Norma AIS 100 “Requisitos Sismicos para Edificios” publicada en 1981. Lo anterior no se pudo

comprobar por la falta de documentacion en entidades oficiales.

Cualquier intervencion de caracter de rehabilitacion y/o reforzamiento estructural debe
realizarse en el marco del Titulo A.10.9.2.4 de la NSR-10. En caso de no hacerse una

intervencion arquitectonica, la edificacion no se encuentra obligada a adaptarse a una actual
Registros de repostes de entidades oficiales:

En la actualidad, el IDIGER ha realizado varios estudios diagnosticos en la
copropiedad se relaciona a continuacion:
1. Estudio diagnostico DI-8525: Estudio realizado el 5 de octubre de 2015 en
donde se llegaron a las siguientes conclusiones:
a. Realizan caracterizacion estructural de los bloques en los que catalogan
a las estructuras como sistemas combinados entre Porticos en concreto
y muros de carga.

b. Se identifican elementos arboéreos en el costado sur del bloque 8.
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c. Se identifican fisuras en los muros de fachada de primer piso en el
costado sur.
d. Se identifican dos posibles causas de las fisuras
i. Asentamientos diferenciales “causados por los esfuerzos de
succion de las raices de los individuos arboreos.
ii. Ausencia en los elementos de cimentacidon capaces de soportar
con eficiencia.
e. Los asentamientos su pudieron haber incrementado por los
movimientos sismicos del 10 de marzo de 2015
f. Colapso de una plaqueta prefabricada del piso del apartamento 102 del
bloque 8
g. Conclusion del diagnostico: La estabilidad estructural no se encuentra
comprometida. Las lesiones probablemente obedecen a procesos de
asentamientos diferenciales
h. Se recomienda restringir el acceso a la sala de los apartamentos 102 y
202 del interior 3 del bloque 8
1. Seguimiento al comportamiento de los individuos arbéreos y de las
estructuras por parte del Jardin Botanico.

2. Estudio diagndstico DI-8727: Estudio realizado el 3 de diciembre de 2015
cuyo documento no se encontr6 en la base de datos del IDIGER pero que en
otros lo referencian indicando que se llego a las siguientes conclusiones:

a. Hay aumento de las lesiones y la aparicion de grietas nuevas en los

muros del costado sur.
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b. Se recomienda restriccion de la zona verde en el costado sur del bloque

8
3. Estudio diagndstico DI-9648: Estudio realizado el 29 de septiembre de 2016
en donde se llegaron a las siguientes conclusiones:

a. La estabilidad estructural se encuentra comprometida ante cargas
normales de servicio y cargas dinamicas (sismo y trepidaciones).

b. Se recomienda evacuar las unidades habitacionales 102, 202, 302 y 402
del interior 3 bloque 8.

c. De acuerdo con registro fotografico ya no se encuentran los individuos
arboreos en la zona sur del bloque 8.

4. Estudio diagnodstico DI-10257: Estudio realizado el 9 de marzo de 2017 en
donde se llegaron a las siguientes conclusiones:

a. La estabilidad estructural se encuentra comprometida ante cargas
normales de servicio y cargas dindmicas (sismo y trepidaciones).

5. Estudio diagnodstico DI-11155: Estudio realizado el 18 de octubre de 2017 en
donde se llegaron a las siguientes conclusiones:

a. Serecomienda realizar intervenciones de mantenimiento,
mejoramiento y/o reforzamiento estructural con base en un estudio de
vulnerabilidad.

b. Relacionan actas de evacuacion temporal que se han emitido a los
propietarios de los apartamentos 102, 202, 302 y 402 del interior 3 del
bloque 8.

c. De acuerdo con registro fotografico ya no se encuentran los individuos

arboreos en la zona sur del bloque 8
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6.3.4 En la edificacién y/o construccion civil:
Tipo de cimentacién: Zapata corrida de 1.20m de ancho y 0.50 de alto en la zona de
contacto con el suelo, enseguida un sobrecimiento en mamposteria de unidades prensadas y

finalmente una viga de amarre de 0.25 de ancho por 0.40 de altura.
Altura: 4 pisos, 10.71m
Area (niimero de pisos): 4 pisos de 272m? cada uno, para un total de 1088m,?

Estado general de construccion: Dando una valoracion cualitativa, se puede decir que el
estado de la edificacion es regular ya que el deterioro tanto en elemento estructurales como no
estructurales es evidente en la mamposteria de fachada, ademas de algunos otros descuidos al

interior del bloque.

Los elementos estructurales que hacen parte del sistema de resistencia sismica, es decir el
portico en concreto, se encuentra, de manera general, en buen estado exceptuando los lugares en
las uniones entre vigas y columnas en donde se presentan grietas y fracturas en el concreto. Mas
adelante, en la seccion de vulnerabilidad sismica se hace un analisis mas detallado de este
aspecto, enmarcandolo de acuerdo con la metodologia establecida en el Capitulo A.10 -
Evaluacion e Intervencion de Edificaciones Construidas Antes de la Vigencia de la Presente

Version del Reglamento de la NSR-10.

Cabe mencionar que actualmente los asentamientos diferenciales no han aumentado

debido a que a finales de 2015 se realizd la tala de los arboles aledafios a la edificacion.

Informacion existente: Unicamente un par de planos en planta de 1982 con los que

presuntamente se construyo el edificio. En 2016 se realiz6 estudio de suelos en donde se
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caracterizo el suelo, evidenciando que el suelo del sector estd constituido, entre otros, por un

material arcilloso expansivo.

Fidelidad de los planos: Los planos de construccion (de 1982) aparentemente son
coherentes con lo construido aunque no se cuenta con informacién de toda la estructura. Para el
proyecto se realizara un levantamiento y digitalizacion de la estructura actual, basdndose en los
planos mencionados con el fin de logran una gran aproximacion de las caracteristicas tanto

arquitectonicas como estructurales del edificio

A partir de la informacion hasta aqui relacionada se realizaron los siguientes planos de

levantamiento digitalizados por el autor:

Figura 16

Planta arquitectonica de la distribucion de espacios
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Figura 17

Fuste esquematico de las alturas de la edificacion
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Figura 18

Planta de cimentacion.
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Nota. Cimentacion con zapatas corridas y/o combinadas en direccion transversal

Figura 19

Planta estructural de piso 1 NE+0.00

f BIiC o E FilG H I i K JUT H G F E R = - A
FLANTA PIS0 1 NE +0.00

Nota. En las zonas laterales se denotan regiones mas oscuras las cuales corresponden a placas de
contrapiso en concreto. Asi mismo se ven que en la zona central no hay placa de contrapiso ya
que alli el piso de las unidades de vivienda 102 y 103 se encuentran mas arriba, a un nivel de

NE+0.51
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Figura 20

Planta estructural de piso 1 NE+0.51

@

Figura 21

Planta estructural de piso 2 NE+2.55

.

PLANTA PIS0 2 NE +2.55
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Planta estructural de piso 2 NE+3.06
Planta estructural de piso 3 NE+5.10

Figura 22
Figura 23

PLANTA PIs0 3 NE+5.10
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Figura 24

Planta estructural de piso 3 NE+5.61

@

Figura 25

Planta estructural de piso 4 NE+7.65
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Figura 26
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Figura 28

Planta estructural vigas de cubierta NE+10.71
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Figura 29

Planta estructural cubierta tanques
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Figura 30

Corte longitudinal

COATE LONGITUDINAL

Figura 31

Corte transversal
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Tanto en las figuras 30y 31 se puede apreciar el desnivel estructural que hay en las

unidades habitacionales centrales.

Constatacion del estado del paciente: A continuacion, se presentan fichas de
auscultacion en donde se utilizd un software desarrollado en Microsoft Acces en el que se hace

identificacion y analisis estadistico de lesiones.

Figura 32

Menu principal de software desarrollado para registro y generacion de informes de auscultacion

MENU — O X

INCENIERIA S.AS.

PATOLOGIA Y CONSTRUCCION

MENU PRINCIPAL
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En donde se desarrollaron cuatro médulos, dos para registros y dos para informes, de los

cuales cabe resaltar el de registro de lesiones y el de informe de lesiones como se muestra a

continuacion:

Figura 33

Ejemplo de ficha de registro de lesiones

E FICHA DE IDENTIFICACION DE LESIONES

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESIONES

FICHA 002 - V.1 - 01.2020 G §

|Ia zona del asentamiento diferencial.

- "= & * = M ‘T |paTOLOGIA, DISENO Y CONSTRUCCION

s Numero proyecto 120 |!| iv]

Nombre proyeto [TPI - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDENCIAL PIO XII | N® REGISTRO

Localizacion / Direccion |CALLE 6BIS N°79C-04 conjunto residencial pio xii - blod | 20-Les-20 |

Ciudad / Municipio |BOGOTA || 16/07/2021 |

Departamento [CUNDINAMARCA |

Lesion iGrieta |?I

Tipo de Lesién Mecanicas

Categporia de lesion Directas

Severidad |2 Media |V]

Descripcion |Grieta vertical desde dos vértices de dos vanos. La lesion identificada se encuentra muy lejana a

Tipo de elemento afectado |Elemento NO estructural

1
I~

Componente del elementi [Mampuestos

]

Imagen Lesion original Imagen Lesion identificada

Material afectado iMamposteria de arcilla ivi
Métrica 1 |1 v Unidad de medida |/mm v
Métrica 2 [1500 w Unidad de medida |mm v
Métrica 3 W Unidad de medida e

Localizacion
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Imagen 2 Lesion identificada (opcional) Localizacion global

|Blnque 8 E
Piso / Nivel

Piso 2 [
Espacio 1 / Apartamento

P [~
Espacio 2 / Zona

Iﬁﬁo Social B
Espacio 3 / Detalle zona

PPared ~]

Imagen 2 Lesion original {opcional)

Afectacion a corto plazo
Mal aspecto, acumulacion de material biologico y exceso de humedad

Riesgo estructural a corto plazo

|1 Muy Bajo

Afectacion a largo plazo
Desvalorizacidn del inmueble. Deterioro de la unidad de mampaosteria por corrosion quimica Riesgo estructural a largo plazo

generada por el material bioldgico y humedad acumulada |1 Muy Bajo El
Causante hipotético (patologia)
Ruptura debido a asentamiento en la zona de la columna F'-6 (zona de fachadas He 1)
N
Solucion de la lesion .
Magnitud

Rellenar la grieta.

= ®
Unidades

| -
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Figura 34

Ejemplo de ficha de reporte de lesiones

Nombre proyecto: 0 T - BLOOUE B CONJUNTO RESIDENCIAL PIO X
i Sl N Registro 20-Les-20] %)
< TS — Y

Lesién Grieta

Dimansion 1 1 mm

Dimenshon 2 1500 mm

Dimensiom 3

Pisoy Nivel Piso 2

Ubicacion 1 P

Ubicacidn 2 Baho social

Descripcicn

Grieta vertical desde dos vertices de dos vanos. La lesion identificada se enmer;im muy lejana ala znna ;
del asentamiento diferencial,

Afectacton a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material Blolbdgico y exceso de humedad
Afectacion a largo plazo Desvalorizacion del inmueble. Detesioro de la unidad de mamposteria por corrosion

Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elemento NG estructural

Solucién de la lesidn Relkenar la grista.

Magnitud de la Intervenclon de la lesion 2m

Patologia Ruptura debido a asentamiento en la zona de |2 columna F-& (zona de fachadas H

Intervencion a la patolagia
Riesgo estructural a corto plazo 1 Muy Bajo

Riesgo estructural a largo plaza 1 Muy Bajo

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Pagina 1 de 11
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A partir de la informacion registrada en la aplicacion de ACCES desarrollada, se exportan
las bases de datos de los registros y a través de tablas dindmicas se obtienen resimenes o reportes

de las lesiones como se muestra a continuacion.

Tabla 1

Cantidad de lesiones por tipo y severidad

Lesion Severidad Cantidad
Fisura 1 Baja 2
2 Media 1
1 Baja 1
Grieta 2 Media 4
3 Alta 2
Total general 10

Tabla 2

Cantidad de lesiones por tipo de elemento y severidad

Tipo de elemento Severidad Cantidad
Elemento estructural (no sismo-resistente) 2 Media 2
1 Baja 2
Elemento NO estructural 2 Media 3
3 Alta 2
Sistema de resistencia sismica - Viga 1 Baja 1
Total general 10

Tabla 3

Cantidad de lesiones por espacio, tipo y severidad

Espacio 1 Lesion Severidad Cantidad
Apartamento 3 2 Media 2
H Grieta 2 Media 2
3 Alta 1
I Fisura 1 Baja 1
Grieta 3 Alta 1
Fisura 1 Baja 1
O Grieta 1 Baja 1
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P Fisura 2 Media 1
Total general 10

Tabla 4

Cantidad de lesiones por piso, tipo y severidad

Piso/Nivel Lesion Severidad Cantidad
Piso 1 QGrieta 2 Media 3
. 1 Baja 2
Piso 2 Fisura 2 Media 1
180 2 Media 1
Grieta 3 Alt.a !
Piso 3 1 Baja 1
150 3 Alta 1
Total general 10

Tabla 5

Cantidad de lesiones por severidad, tipo y espacio

Severidad Lesion Espacio 1 Cantidad
Fisura ! !
| Baja " 0 1
Grieta 0 1
Fisura P 1
2 Media Apartamento 3 2
Grieta g ?
3 Alta I 1
Total general 10

En el Anexo 4 se encuentran las fichas de los informes de registro de lesiones.

De acuerdo con las tablas relacionadas anteriormente, fichas de reporte de lesiones y
registro fotografico, se tiene que los dafios son en su mayoria en los acabados, generando un
riesgo en las personas por la posible caida de estos ya que se presenta una desvinculacion de los

mismos al sistema de resistencia sismica.
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Los elementos estructurales que hacen parte del sistema de resistencia sismica a pesar de
haber sido afectados por el asentamiento diferencial no demuestran una desintegracion, ruptura o

falta de vinculo al SRS que se pueda catalogar como un riesgo de colapso.

6.3.5 Aplicacion patoldgica:
Debido a la edad del paciente, que es de aproximadamente de 36 afos, no se puede hablar

de una patologia pediatrica o geriatrica.

Por otro lado, se aplicara el modelo secuencial de procesos (Guzman, 2013) en donde se
establece una secuencia logica de actividades orientadas a estudiar las lesiones que presenta el
paciente y de manera progresiva se van correlacionando con los antecedentes, las auscultaciones
y los resultados de los ensayos de estudios detallados y asi lograr establecer de manera apropiada

el diagnéstico.
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Figura 35

Modelo secuencia de los procesos (Guzman, 2013)
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Al aplicar la metodologia a las actividades de auscultacion definidas en el presente

estudio se tiene lo siguiente:
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Figura 36

Diagrama procedimental des estudio patologico aplicado en el paciente.

ESTUDIO PATOLOGICO

N\

SINTOMAS

Grietas y fisuras presentadas en los muros de fachada e interiores en las unidades de vivienda 102, 202,
302 y 402 principalmente

NS

Investigacion de la estructura

Levantamiento Entervista con Registro de
arquitectonico Identificacion Tonoarafia Estudio de Estadisticas de la reportes de
q y de lesiones Pog suelos precipitacion . entidades
estructural administradora oficiales

NS

Diagnéstico y causas

DIAGNOSTICO: Asentamiento diferencial en zona de la columna 6-F'

CAUSAS: Variacion volumentrica debido a procesos de deshidratacion causado por las raices de los
arboles en la zona sur del bloque 8

N/

Pronéstico
Optimista: Propuesta de intervencion proyectando una reparacion y restauracion del paciente

Cada una de las actividades establecidas en la Investigacion de la estructura cuenta con un

objetivo bien definido en la seccion 6.2.2 Recopilacion de informacion necesaria para el estudio

En el prondstico, etapa en la que se plantea el tipo de intervencion a aplicar al paciente,

préacticamente se pueden aplicar cada una de las Terapias relacionada en la figura 19 como son:

- Preservacion: Mantenimiento preventivo el consiste en proyectar actividades que
mitiguen las acciones que causen posibles grietas y fisuras en los muros en mamposteria
como son la implementacion de andenes perimetrales que reduzcan la variacion de la

humedad en la cercania de la estructura.



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 52

Restauracion: Tal como se evidencid en el estudio topografico realizado, se presentaros
asentamientos diferenciales en una columna de la zona sur del edificio, para lo cual se
puede plantear elevacion de la columna del eje 6-F’ generando asi la renivelacion de los
elementos horizontales de todos los pisos conectados a este elemento. Lo anterior vuelve
a dejar a la estructura en las condiciones iniciales con las que se construyo, evitando asi
rellenos para la renivelacion individual a futuro de cada unidad de vivienda o en caso de
no hacerse, evitando la incomodidad que habitar en un espacio inclinado.
Reparacion: Obras de mantenimiento curativo como son la reconstruccion de los los
muros de mamposteria.
Reforzamiento: Se podria proyectar la actualizacion de la estructura al reglamento actual,
es decir a la NSR-10, para lo cual se requiere realizar un estudio de vulnerabilidad
estructural de acuerdo con A.10.9.2.4. Este tipo de intervencion se sale un del alcance del
presente estudio ya que para tal estudio se hace necesario realizar un estudio de
vulnerabilidad que cuente con informacion de la estructura con la cual no se cuenta como
es:
o Resistencia y por consiguiente modulo de elasticidad del concreto de los
elementos estructurales
o Configuracion exacta del acero de refuerzo. Si bien se cuenta con alguna
informacion respecto al acero de refuerzo estable3cido para lo elementos
estructurales, la informacion estd incompleta y ademas es importante confirmar la
que se tiene a través de regatas de exploracion en elementos estructurales.
o Resistencia y por consiguiente modulo de elasticidad de los elementos de
mamposteria. Esto debido a que en secciones anteriores se ha planteado la

posibilidad de que los elementos no estructurales tales como muros interiores y de
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fachada, al estar estos totalmente ligados al portico en concreto, hagan parte del
sistema de resistencia sismica como muros de carga. Lo anterior se confirmaria
con la hipotesis de que el buen estado de la estructura antes de las grietas y fisuras
presentadas en 2015 se debe a los bajos desplazamientos del edificio, lo cual
seguramente se lograria con una estructura combinada entre porticos y muros de
carga. Cabe aclarar que esto es solo una hipotesis que se podria verificar en caso
de hacer un estudio de vulnerabilidad.

- Rehabilitacion: Se podria presentar como una alternativa de intervencion de un

reforzamiento estructural.

6.3.6 Datos especificos de las lesiones:

1. Se evidencian asentamientos diferenciales de alrededor de 0.10m
2. Grietas en muros de hasta 10mm

3. Grietas en losas de hasta 6mm

4. Fisuras en elementos estructurales del orden de 2.0mm

6.3.7 Descripcion de la patologia mas relevante en el paciente
Del analisis de lesiones se tiene la fuerte hipotesis de que estas fueron causadas por un
asentamiento diferencial de aproximadamente 10cm en la zona sur occidental de la edificacion,
mas exactamente en la columna 6-F’, que en las fichas de registro de lesiones vendria siendo la

interseccion de las fachadas H e L.

Otra posible causa es debido a eventos sismicos que pudieron haber generado dicho
sentamiento y asi mismo las grietas y fisuras en los muros en mamposteria. Esta hipotesis pasa a

un segundo plano, incluso se podria llegar a descartar debido a que, a lo largo de toda la vida util
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de la edificacion, esta ha sido sometida a sismos de gran magnitud sin haber presentado las

lesiones que se evidenciaron a principio de 2015.

6.3.8 Clasificacion y origen de la(s) patologia(s)

El asentamiento diferencial es el causante de las lesiones en la mamposteria y en los

elementos estructurales del piso 2 y 3 pero esto es una lesion debida a la contraccion del suelo,

por consiguiente, la patologia mas relevante es la retraccion volumétrica del suelo, causado por la

combinacion de tres factores como son:

1)

2)

3)

El fenomeno del nifio en el afio 2015, el cual impidi6 la hidratacion del suelo haciendo
que este entrara en una etapa de obtencion de agua. En la seccion 6.3.9.4 Precipitaciones,
se hace un analisis de los registros de precipitaciones entre los afios 2009 a 2019 en donde
se evidencia una disminucion drastica en los volumenes de precipitacion para el afio
mediados del afio 2014 y 2015, fecha en la cual se presento el asentamiento diferencial.
La presencia de una gran cantidad de arboles de gran tamafio en las cercanias del edificio,
hacia las fachadas F, G, H, [ y J que sin importar la época del aflo, continian con sus
procesos naturales en los que se involucra la absorcion del agua del subsuelo a través de
las raices, agravando los procesos de retraccion volumétrica del suelo. En la seccion
6.3.9.2 Medio Ambiente se hace una ampliacion de este factor.

El hecho de contar con suelos arcillosos altamente expansivos propicia los cambios
volumétricos en grandes magnitudes, al punto de generar asentamientos diferenciales

capaces de afectar una edificacion

Estos tres factores produjeron una contraccion excesiva del terreno dejando vacios que

propiciaron el asentamiento de la zona sur occidental del edificio objeto del presente estudio.
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Datos generales del entorno:

6.3.8.1 Edificaciones u obras vecinas
A continuacion, se presentan dos imagenes aéreas, una del afio 2014 obtenida del portal
distrital SINUPOT* y otra del afio 2021 tomada de Google Maps, en la que se identifica el

edificio en estudio y en al cual cabe resaltar lo siguiente:

- Al costado occidental de la cancha multiple se encuentra el Bloque N° 8 de la agrupacion
de vivienda Pio XII
- Al costado sur del Bloque 8 y entre este y la cancha multiple se puede identificar una gran

cantidad de arboles que posteriormente en la foto del afio 2021 ya no se encuentran.

Figura 37
Foto aérea de 2014 obtenida del portal distrital SINUPOT

4 http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.jsf



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 56

Figura 38

Foto aérea de 2021 obtenida de Google Maps

6.3.8.2 Medio ambiente

Al momento de presentarse el asentamiento diferencial a finales de 2015, se encontraba a
su alrededor arboles de aproximadamente de mas de 20m de altura tal como se puede ver en

registro fotografico del estudio de suelos
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Figura 39

Foto de la vegetacion aledafia existente

Tl
=

Fotografia N° 3: Vista Bloque 8, se aprecia la ¢

oncentracién de drboles a su alrededor.

Nota: Estudio de suelos, Marzo de 2016

En ese momento, marzo de 2016, se realiz6 la tala de la gran mayoria de los arboles de
gran altura que se encontraban en alrededor del edificio, quedando algunos ejemplares que, de

acuerdo con sus caracteristicas, se pueden identificar como Fresnos Americanos.

Figura 40

Foto que evidencia la vegetacion actual en zona sur del bloque 8




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 58

De acuerdo con declaraciones por parte de la administracion del conjunto, luego de la
entrega del estudio de suelos, se realiz6 la poda y tala de gran parte de los arboles del costado sur

del Bloque 8, deteniendo asi los movimientos en el subsuelo y por consiguiente de la estructura.

6.3.8.3 Temperatura

Figura 41

Temperatura promedio anual en Bogota
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En el grafico anterior vemos que en el afio 2015 y 2016 fueron los de temperaturas mas
altas, luego de un registro muy bajo en 2090 y 2010, lo cual es un factor que incide directamente

en la humedad del ambiente y por consiguiente del suelo.

6.3.8.4 Precipitaciones

De acuerdo con estadisticas obtenidas del observatorio ambiental del Bogota se tienen los

siguientes datos de precipitaciones en Bogota:
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Tabla 6

Promedio mensual de precipitacion en Bogota entre 2009 y 2021

Mes 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Promedio
01 31.0 13.9 44.2 49.5 8.4 49.4 40.0 5.7 50.5 46.0 18.0 53.0 18.0 329
02 48.3 21.2 582 35.8 96.8 94.0 32.0 18.9 73.6 34.0 46.0 94.0 51.0 54.1
03 79.3 20.5 84.8 79.6 57.0 95.7 98.0 84.3 176.6  93.0 84.0 84.0 1120 88.4
04 96.1 151.7 169.8 1444 1190 61.8 53.1 1419 755 120.0 138.0 64.0 103.0 110.6
05 713 163.5 122.1 335 1009 77.0 20.5 79.8 174.7  90.0 120.0  70.0 161.0 99.3
06 59.6 75.8 47.9 29.9 242 44.4 66.2 27.2 96.3 32.0 74.0 79.0 143.0 615
07 342 91.0 38.6 45.1 37.1 30.1 34.1 34.0 24.5 36.0 43.0 90.0 44.8
08 30.2 325 319 40.0 46.4 19.2 223 45.1 69.6 29.0 38.0 41.0 37.1
09 34.6 45.5 36.4 20.7 29.1 36.3 32.0 68.4 329 22.0 62.0 86.0 422
10 1045 1324 111.0 1035 727 48.5 45.2 83.1 83.8 49.0 94.0 35.0 80.2
11 87.6 179.0 1449 521 1292 1175 72.0 1844 1625 83.0 231.0 2400 140.3
12 62.7 122.8 969 54.1 71.7 1319 2.0 58.7 84.6 3.0 50.0 94.0 69.4

Promedio  62.1 87.5 82.2 57.4 66.0 67.2 43.1 69.3 92.1 53.1 83.2 85.8 98.0 71.8

Como se puede ven en la tabla anterior, los registros de precipitacion a finales de 2015 y
principio de 2019 se encuentran siempre por debajo del promedio de cada mes reflejando unos
valores sumamente bajos en diciembre de 2015 y enero de 2016. Cabe resaltar que hacia
septiembre de 2015 ya se tenian registro de dafos leves en los muros de fachada del bloque 8 y

en marzo de 2016, fecha en la que se entrega el estudio de suelos, los dafios ya son severos.

En el siguiente grafico podemos ver un poco mas claro comportamiento de los regimenes
de lluvias enfrentando los meses con el fin de identificar temporadas en las diferentes etapas del

ano.
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Figura 42

Precipitacion mensual en Bogota entre 2009 y 2021en PMPLL (mm)
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Una revision superficial permite identificar que los meses de marzo, abril y mayo son la
primera temporada de lluvias del afio y el mes de noviembre es el mes de la temporada final de

[luvias.

Por otro lado, los meses de diciembre, enero, julio, agosto y septiembre se caracterizan
por pocas precipitaciones, para lo cual se podria considerar como las temporadas de sequia o

verano.
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Cabe resaltar que practicamente todo 2014, exceptuando los meses de noviembre y
diciembre, mantuvo promedios por debajo de los 100 PMPLL — mm y todo 2015 continuo con
esta tendencia, con el agravante de que en diciembre de este afio y enero de 2016 los registros
bajaron drasticamente a 2.0 PMPLL — mm y 5.7 PMPLL — mm respectivamente, recuperando

solo hasta marzo de 2016.
Segun registros de precipitacion promedio anual tenemos:

Figura 43

Promedio mensual de precipitacion en Bogota
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Figura 44

Acumulado total de precipitacion anual en Bogota en PMPLL (mm).
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De acuerdo con las dos graficas anteriores, 2015 fue un afio en el que se tuvieron los

niveles mas bajos de precipitacion en la ciudad de Bogota.

De los datos y graficas mostradas se puede inferir que nos porcentajes de humedad e
incluso los niveles freaticos del suelo bajaron drasticamente hacia finales del afio 2015,
temporada en el que se presentaron los asentamientos diferenciales en la edificacion objeto de

estudio.
Nivel fredtico y escorrentias

De acuerdo con estudio de suelos, para el afio 2016 se registra un nivel fredtico de entre
4.8 y 7.0m respecto al nivel actual del terreno, lo cual es una profundidad relativamente alta para

un suelo caracterizado como se define en el estudio de suelos

6.3.9 Arquitectura
Edificacion de cuatro pisos de altura utilizada para uso netamente residencial albergando
cuatro unidades de vivienda en cada uno de los pisos, para un total de 16 unidades por cada
modulo estructural. Las unidades de vivienda de cada piso se configuran con desniveles de 0.51m

con los apartamentos de la zona central por arriba de los apartamentos de las zonas laterales.

Cada una de las unidades de vivienda cuenta con un area de 60m? aproximadamente y

cuentan con sala-comedor, cocina, zona de ropas, dos habitaciones y un bafio.

Como se mencion6 anteriormente, la edificacion se estructura en un sistema de porticos
en concreto resistente a momentos por lo cual todos los elementos en mamposteria se consideran
como elementos divisorios no estructurales. Cabe aclarar que estos elementos en mamposteria se
componen de ladrillos macizos de 0.24 x 0.12 x 0.06 los cuales, a pesar de considerarse como

elementos divisorios no estructurales son bastante rigidos y pesados.
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Estilo arquitectonico

Estilo contemporaneo que intenta mostrar que es una edificacion en mamposteria ya que
las fachadas son completamente en este material e inclusive en la zona de las vigas de los
entrepisos se realizd el enchape de este elemento estructural para no mostrar la discontinuidad de
los mampuestos. En el interior también se manejan divisiones en el mismo material de la fachada

y estructuralmente se tiene un sistema de porticos en concreto resistente a momentos.

Figura 45

Fachada principal bloque N°8

Contexto histdrico, (social, econémico, geografico,ideologico politico y juridico)
El barrio Pio XII pertenece a la Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ) Castilla,
El conjunto residencial Pio XII se desarrolla hacia los afios 1970 y 1980
Monumento de conservacion:

La edificacion no se cataloga como Bien de Interés Cultural — BIC
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Materiales, sistema constructivo, proceso constructivo (técnico y tecnologico)

La edificacion estd conformada por una estructura de porticos en concreto resistente a
momentos cimentada sobre zapatas aisladas con viga de amarre y revestida con muros en
mamposteria simple realizados con ladrillo prensado de 0.12x0.24x0.06 que da la apariencia de
una estructura en mamposteria ya que desde el exterior los muros tapan totalmente a los

elementos estructurales.

No se tiene registro del proceso constructivo de la edificacion, pero se presume que fue de

la siguiente manera.

1. Construccidn de la cimentacion: Excavacion y fundicion de zapatas a profundidades de
1.90m. posteriormente se construyd un sobrecimiento en mamposteria que culminaria la
estructura de cimentacion en una viga de coronacion de 0.25 x 0.40 a nivel de piso 1.

2. Construccioén de la estructura principal. Como ya se ha mencionado anteriormente, la
estructura principal estd conformada por un pdrtico en concreto resistente a momento para
lo cual su proceso constructivo es realizar columnas y luego el sistema de entrepiso. Este
procedimiento se repite hasta terminar los cuatro niveles de la edificacion.

3. Construccién de muros en mamposteria: Tanto los muros de fachada como los muros
interiores estdn compuestos por ladrillos macizos prensados de arcilla de 0.12x0.24x0.06

y que conformaran asi los espacios interiores y configuraran la fachada de la edificacion.

6.3.10 Estructura

La edificacion se estructura mediante un sistema de porticos en concreto resistente a

momentos con secciones de columnas de entre 0.25 x 0.35 hasta 0.35 x 0.35 y vigas de entre 0.15
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x 0.20 hasta secciones de 0.25 x 0.20. El sistema de entrepiso es una placa aligerada de 0.20m de

altura con viguetas separadas 0.75m aproximadamente.

La zona central de la estructura se encuentra desfasada 0.51m respecto a las zonas

laterales, lo cual le genera algo de irregularidad y posibles efectos de columna corta.

La cubierta es liviana en teja de fibrocemento y cuenta con dos tanques de agua de

aproximadamente 2m? localizados sobre los puntos fijos.

Figura 46

Galeria de modelos del edificio

Ilustracion 1: Modelo arquitectonico Revit  Ilustracion 2: Modelo estructural Revit
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Tlustracion 4: Modelo estructural ETABS

Tlustracion 3: Modelo estructural Revit
identificando tipos de elementos

Nota. Arriba a la izquierda se presenta modela arquitectonico de la edificacion realizado en Revit;
arriba a la derecha esta el modelo estructural realizado en Revit; abajo a la izquierda se tiene
modelo estructural asignando colores a los elementos de acuerdo con su tipo; abajo a la derecha
se tiene modelo estructural realizado en ETABS

La estructura, en términos generales y en zonas diferentes a la afectada debido al
asentamiento diferencial, se encuentra en buen estado ya que no hay fisuras, grietas o algun tipo
de lesion fisica o quimica generada por la erosion o algin tipo de deterioro por el paso del tiempo
demostrando que los materiales que se usaron en la construccion son adecuados y se han
mantenido en unas condiciones apropiadas para continuar ofreciendo resistencia e integridad

estructural al edificio.

La mamposteria demuestra algunas grietas y fisuras en diferentes partes de la edificacion,
que se ve que fueron causadas por movimientos normales caracteristicos de un sistema de

porticos en concreto. En la zona del asentamiento diferencial el dafio en la mamposteria es grave,
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al punto de generarse la necesidad de un cambio total de zonas completas de muros en

mamposteria.

De acuerdo con las fichas de levantamiento, consignadas en el Anexo, seccion 13.1 cabe

resaltar lo siguiente:

Ficha 20-Les-22: Se evidencian varias grietas en diagonal orientadas casi a 45°, en la
fachada sur que demuestran que la esquina de la edificacion entre ejes F’-6 sufrio un

asentamiento diferencial.

Figura 47

Registro fotografico de las lesiones en uno de los muros longitudinales de la fachada sur.

Ficha 20-Les-23: También evidencia el dafio por el asentamiento en la misma zona

descrita en la ficha 20-Les-22.

Figura 48

Registro fotografico de las lesiones en uno de los muros transversales de la fachada sur.
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Ficha 20-Les-28 y Ficha 20-Les-29: Se evidencia una grieta de Smm en la parte superior
de la losa de entrepiso del piso 2, paralela al eje H’ y una grieta en el piso 1 paralela al eje 4en
que evidencia que en este punto se presentd una traccion en la superficie superior, que lo mas
probable es que haya sido generado por un momento negativo. Para que lo anterior ocurra debe
haber un desplazamiento vertical en una zona alejada de este punto, como puede ser un descenso

en la columna del eje F’-6
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Figura 49

Planta estructural de piso 2
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Nota: En color magenta se identifican las grietas paralelas a los ejes H’ y 4

Figura 50

Registro fotografico del piso 1 y piso 2 identificando las fisuras en los ejes H’ y 4

A continuacion, se dara una calificacion de la calidad de la construccion en el marco del
titulo A.10 de la NSR-10, que es el Titulo que establece la metodologia para el analisis e
intervencion de estructuras construidas antes de la entrada en vigor de la presente norma sismo
resistente y establece también la metodologia para realizar el analisis de vulnerabilidad de la

misma. Cabe aclarar que esta valoracion es sumamente importante ya que no solo establece
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factores para calcular los indices de sobreesfuerzo y de flexibilidad de la estructura, sino que
también es una valoracion inicialmente cualitativa que puede ser definida por las actividades de

patologia realizadas al edificio.
Por disefio y construccion (A. 10.2.2.1-NSR10).

La estructura cuenta con un sistema estructural bien definido, capaz de ser catalogado, de
acuerdo con los sistemas estructurales definidos por la NSR-10, como un sistema de Porticos en
Concreto Resistente a Momentos — PCRM, al cual se puede concluir que la calidad del disefo es

Bueno.

La calificacion anterior define el factor @c=0.80 de acuerdo con la tabla A.10.4-1 de la

NSR-10
Por estado de la estructura (A. 10.2.2.1-NSR10).

Por otro lado, si revisamos elementos diferentes a los afectados por el asentamiento
diferencial, se aprecia que estos no tienen grietas o fisuras causadas por el comportamiento
normal de la estructura y que pongan en riesgo la estabilidad de la edificacion. Si bien el dafio
causado en la estructura debido al asentamiento diferencial demuestra un dano evidente en los
elementos estructurales y arquitectonicos, los movimientos en el suelo de fundacion ya se
encuentran controlados y la integridad estructural no se ha deteriorado de manera progresiva. Por

lo tanto, se puede concluir que el estado actual de la edificacion es Regular.

La calificacion anterior define el factor @e=1.0 de acuerdo con la tabla A.10.4-1 de la

NSR-10
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6.3.10.1 Suelos y Cimentaciones

Los elementos de cimentacion, de acuerdo con el estudio de suelos, se encuentran
totalmente integros y en buen estado. El tnico dafio en la cimentacion es el hecho de que la

zapata del eje F’-6 presentd un asentamiento de aproximadamente 10 cm.
En general, la cimentacion estd conformada de la siguiente manera:

Figura 51

Esquema de la cimentacion actual segin estudio de suelos

Nota. Tomado de Estudio de suelos y cimentaciones agrupacion de vivienda PIO XII bloques 2, 5
y 8 (p.13) por Palma, 2016

Al aplicar este configuracion de cimentacion se obtiene la siguiente planta
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Figura 52

Planta de cimentacion NE-1.90
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Nota. El circulo magenta identifica la columna que present6 el asentamiento diferencial, mientras
que las lineas magenta paralelas a los 4 y H’ representan la proyeccion de grietas en la losa de
piso 1 y 2 identificadas en las fichas 20-Les-28 y 20-Les-29.
6.3.10.2 El estudio de suelos realizado en el paciente
En el Anexo 13.2 se encuentran imagenes del estudio de suelos realizado en 2016, justo

después de los dafios presentados en la edificacion, del cual cabe resaltar:

- La cimentacion esta compuesta por zapatas corridas en sentido transversal a una
profundidad de 1.90m y con un sobrecimiento en mamposteria hasta nivel de piso 1
- El nivel fredtico el momento de hacer el estudio de suelos se encuentra entre la cota -4.80
y -7.00m
- El suelo estd conformado por 7 estratos
o Estrato 1: De 0.00 a -0.70 Relleno de limo con detritos
o Estrato 2: De -0.70 a -1.10 Arcilla limosa negra (Neme)

o Estrato 3: De -1.10 a -2.00 Arcilla limo arenosa gris
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o Estrato 4: De -2.00 a -7.50 Arcilla gris clara
o Estrato 5: De -7.50 a -10.50 Arena fina limosa
o Estrato 6: De -10.50 a -14.00 Arcilla limosa carmelita
o Estrato 7: De -14.00 a -18.00 Limo arcilloso carmelito
- El estrato compuesto por el Neme tiene un potencial expansivo alto
- El suelo, para efectos del analisis simico se clasifica como tipo F
- De acuerdo con la microzonificacion el proyecto se localiza en una zona de respuesta

sismica Aluvial 200

o Fa=1.05
o Fv=2.10
o Tec=1.28
o TL=3.50

La conclusion del estudio de suelos dice textualmente lo siguiente:

“...la presencia de arboles, muchos de ellos de especies agresivas, concentrados junto a
las edificaciones y el intenso verano adjudicado al fendmeno del nifio, permite que se presente
perdida excesiva del agua presente en el suelo, generando su contraccion, que a nivel general

produce depresion en el nivel del suelo, arrastrando estructuras superficiales.”

La capacidad portante del suelo, a una profundidad de 1.90m y para un ancho de

cimentacion de 1.20, es de 9.6Ton/m?

Para configuraciones de cimiento diferentes, la capacidad puede variar entre 8.2 Ton/m?

hasta 11.5 Ton/m?
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El reforzamiento de la cimentacion se puede hacer mediante pilotes hincados o pre-

excavados con capacidades desde las 11.4Ton hasta las 31.2 Ton

6.3.10.3 Analisis estructural
Como parte de la caracterizacion estructural, se realiza el analisis estructural de la
edificacion modelandola en al software ETABS V.9.7.5 bajo cargas netamente gravitacionales

con el fin de establecer las cargas en cimentacion debido tnicamente a este tipo de fuerzas.

Cabe aclarar que la edificacion ha tenido un buen comportamiento a lo largo de su vida
util, en lo que respecta a los elementos estructurales del sistema de resistencia sismica, y
solamente hasta el afio 2015 comenzo a presentar lesiones graves en los elementos de acabados,
causados, de acuerdo con la hipdtesis mas fuerte, por factores externos no relacionados con

eventos sismicos.

Por lo anterior y por lo expresado en la seccidon 6.3.5 Aplicacion Patologica, se descarta
un analisis de vulnerabilidad como insumo para plantear una alternativa de intervencion de
reforzamiento y/o rehabilitacion en el presente estudio, a menos que se complemente mediante

los ensayos alli indicados, dejando asi la puerta abierta a una futura investigacion.

El analisis estructural se enfoca entonces en calcular las cargas en cimentacion,
solicitaciones en los miembros debido a la carga vertical y al asentamiento diferencial y asi
obtener suficiente informacion para proyectar una intervencion a la zona del suelo, cimentacion y

al Sistema de Resistencia Sismica — SRS.

6.3.10.3.1 Materiales
El proyecto no cuenta con registro de calidad de materiales ni se realizan ensayos para

determinar esta caracteristica.
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Se asume para la modelacion, un concreto de £ c=21MPa

6.3.10.3.2 Avaluo de cargas
Al modelo matematico se asignan cargas de acuerdo con los valores minimos establecidos

en el Titulo B de 1a NSR-10 asi:

Carga Viva en alcobas y corredores 1.80 kN/m? = 0.18 Ton/m? =180 kg/m?
Carga Viva en escaleras 3.00 kN/m? = 0.30 Ton/m? = 300 kg/m?
Carga de acabado de piso (e=3.0cm) 0.7 kN/m? = 0.070 Ton/m? = 70 kg/m?
Carga de acabado de techo 0.7 kN/m? = 0.070 Ton/m? = 70 kg/m?
Carga de muros 3.0 kN/m? = 0.30 Ton/m? = 300 kg/m?
Peso agua en tanque 22.0 kN/m? = 2.20 ton/m? = 2200kg/m?

COMBIONACIONES DE CARGA

Para el célculo de la carga en la columna F’-6, correspondiente al punto 45 del modelo

matematico, se plantean las siguientes combinaciones:
CIMO1 =1.0D +1.0L
CIMO02 =1.0D
CIMO03 = 1.0Pp + 1.0Ap Acabados de piso + 1.0 Acabados de techo

La carga D corresponde al peso propio de la estructura en la cual se contempla el peso de
todo lo que se modela tal como el peso de las columnas, vigas, viguetas, loseta de entrepiso y
carga de muros de sobrecimiento y también contempla la carga muerta sobre impuesta en la que

se tiene en cuenta el peso de los acabados de piso, de techo y el peso de los muros divisorios.
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La carga Ap corresponde a la carga de acabados de piso
La carga At corresponde a la carga de acabados de techo

La combinacion CIMO02 corresponde a un caso hipotético en el cual se realizaria una
intervencion con la estructura totalmente deshabitada. Cabe aclarar que la carga viva tiene en

cuenta el peso de las personas, mobiliario y todo aquello que no se encuentre fijo a la estructura

Por otro lado, la combinacién CIMO03 corresponde a un caso hipotético en el cual se
realizaria una intervencion no solamente con la estructura deshabitada sino también retirando los
muros divisorios. Este caso contempla una intervencion retirando la mayor cantidad de elementos
que pueden presentar un riesgo a las operaciones de rehabilitacion y por consiguiente a los
trabajadores, como son los muros y la carga viva. Se deja el peso propio de la estructura y el de

los acabados de piso y techo.

6.3.10.3.3 Hipotesis de analisis y modelo matematico
Se modela la estructura para las cargas descritas anteriormente aplicadas en las losas del

sistema de entrepiso.

Las vigas se modelan con conexion continua de tal manera que se conforme el portico en

concreto resistente a momentos.

Se modela la estructura del tanque de agua mediante una carga muerta que simula el peso

del agua.

Se modela la estructura de cimentacion como elementos tipo Shell , pero esta se restringe
con el fin de establecer las cargas en la base de las columnas sin tener en cuenta el peso de las

zapatas.
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Se modela la cubierta liviana como un elemento tipo Shell con las caracteristicas de peso

de una teja en fibrocemento.

Se modelan los muros en mamposteria del sobre cimiento, los cuales generan restriccion

en los desplazamientos horizontales del piso 1 en adelante

Se realiza también una segunda version en la cual se generan restricciones solamente en X
y Y algunos puntos de las zapatas y a las losas se les asigna un factor numérico que representa un
resorte que simulard la reaccion del suelo. El factor se determina de manera iterativa de tal
manera que los desplazamientos verticales de la estructura correspondan a los asentamientos
inmediatos establecidos en el estudio de suelos. Con esta modelacion se logra obtener cargas bajo

los elementos de cimentacion.

Figura 53

Modelo matematico — Vista fachadas sur y occidente
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Figura 54

Modelo matematico — Vista fachadas norte y oriente

Figura 55

Modelo matematico — Alzado estructura

TANQUE

PiE0 28
P50 2

P10 18
FIS0 1A

i — I BASE

e ar - LB B m N | o . m i O [ _J L ) [




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA

Figura 56

Modelo matematico — Planta Joint label de columnas estructurales
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Nota. El nudo 45 corresponde a la columna que presento el asentamiento diferencial

Figura 57

Modelo matematico — Planta cimentacion (NE-1.90)

79
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Figura 58
Modelo matematico — Planta piso 1A (NE+0.00)
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Figura 59
Modelo matematico — Planta piso 1B (NE+0.51)
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Figura 60

Modelo matematico —Planta piso 2A, 3A y 4* (NE+2.55, NE+5.10 y NE+7.65)
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Figura 61

Modelo matematico — Planta piso 2B, 3B y 4B (NE+3.06, NE+5.61 y NE+8.16)
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Figura 62

Modelo matematico — Cubierta A (NE+10.20)
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Figura 63

Modelo matematico — Cubierta B (NE+10.71)
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Figura 64
Modelo matematico — Nivel de Tanque (NE+13.26)

6.3.10.3.4 Resultados del analisis matematico
Del modelo matematico se obtienen las cargas en cimentacion, las cuales son la reaccion
en los apoyos para cada uno de los casos de carga. De este analisis hay se hace la verificacion de
que la carga unitaria, la cual se obtiene de dividir la magnitud de la reaccion FZ entre el 4rea total
construida, la cual asciende a aproximadamente 1106.4m?, la cual debe estar cercana a 1.0Ton/m?

para las cargas gravitacionales, es decir, para CIMO1

Tabla 7

Resumen de cargas en cimentacion

CARGA FX FY FZ Carga unitaria

CIMO1 0.00 Ton -0.04 Ton 1134.65 Ton 1.03 Ton/m?
CIMO02 0.00 Ton -0.02 Ton 914.98 Ton 0.83 Ton/m?
CIMO03 0.00 Ton -0.04 Ton 567.99 Ton 0.51 Ton/m?
PPROPIO 0.00 Ton 0.01 Ton 411.84 Ton 0.37 Ton/m?
MUERTA 0.00 Ton -0.01 Ton 49.70 Ton 0.04 Ton/m?
ACABADOS 0.00 Ton 0.01 Ton 69.39 Ton 0.06 Ton/m?
MUROS -0.01 Ton -0.02 Ton 297.33 Ton 0.27 Ton/m?

CIELOR 0.00 Ton 0.00 Ton 86.80 Ton 0.08 Ton/m?
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ESCALERAS 0.00 Ton 0.00 Ton 0.00 Ton 0.00 Ton/m?
VIVA 0.00 Ton -0.01 Ton 219.66 Ton 0.20 Ton/m?

G 0.00 Ton -0.01 Ton 24.89 Ton 0.02 Ton/m?

SD 0.00 Ton 0.01 Ton 503.22 Ton 0.45 Ton/m?

De acuerdo con los resultados de carga unitaria, se concluye que la modelacion es
coherente ya que presenta un valor unitario de carga cercano a 1.0 Ton/m?, lo cual es una

magnitud cominmente obtenida para estructuras porticadas de uso residencial.

De la tabla anterior también se puede resaltar que plantear una intervencion retirando los
muros, mobiliario y todo tipo de carga viva, es decir CIM03, es bastante beneficioso ya que
representa una reduccion de 0.32Ton/m? respecto al caso en el que se tiene toda la carga muerta

(CIMO02) es decir casi una tercera parte de la carga muerta.

Respecto a las cargas en la columna del eje F’-6 (punto 45 del modelo matematico) y de

otras columnas aledafias se tiene que:

Tabla 8

Reacciones en la base de columnas, en Ton, para las combinaciones de cimentacion

Joint CIMO01 CIMO02 CIMO03
30 25.23 20.07 11.89
31 2431 19.22 11.8
32 24.42 19.51 11.86
33 36.97 29.64 17.9
45 18.29 15.08 9.96
46 43.68 35.02 21.2

Al hace un analisis teniendo en cuenta el peso de la estructura de cimentacion, es decir las

zapatas, se obtienen los siguientes resultados.
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Tabla 9
Cargas en cimentacion para modelo de zapatas.
CASO DE FZ (Ton) CARGA CARGA EN VALIDACION
CARGA UNITARIA CIMENTACION CIMENTACION
CIMO1 1201.98 1.09 Ton/m? 8.81 Ton/m? ok
CIMO02 1201.98 1.09 Ton/m? 8.81 Ton/m? ok
CIMO03 679.24 0.61 Ton/m? 4.98 Ton/m? ok
PPROPIO 527.52 0.48 Ton/m? 3.87 Ton/m? ok
MUERTA 48.40 0.04 Ton/m? 0.35 Ton/m? ok
ACABADOS 67.46 0.06 Ton/m? 0.49 Ton/m? ok
MUROS 288.85 0.26 Ton/m? 2.12 Ton/m? ok
CIELOR 84.28 0.08 Ton/m? 0.62 Ton/m? ok
ESCALERAS 0.00 0.00 Ton/m? 0.00 Ton/m? ok
VIVA 185.38 0.17 Ton/m? 1.36 Ton/m? ok
G 24.51 0.02 Ton/m? 0.18 Ton/m? ok
SD 489.01 0.44 Ton/m? 3.58 Ton/m? ok

Nota. La CARGA UNITARIA y la CARGA EN CIMENTACION se obtienen dividiendo la

carga vertical FZ en el area total construida y el area de los elementos de cimentacion que se

encuentran en contacto con el suelo las cuales son de 1106.4 m? y 136.46 m? respectivamente. La

columna de VALIDACION DE LA CIMENTACION se emite comparando la carga de

cimentacion con la capacidad portante del suelo la cual, de acuerdo con el estudio de suelos, es de

9.6 Ton/m>.

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se puede ver que, integrando las

zapatas en el modelo matematico, el peso propio aumenta de 411.84 Ton a 572.52 Ton lo cual

representa aproximadamente un aumento del 28% respecto al analisis de solo la superestructura.

Se hace también el calculo del esfuerzo actuante en la cimentacion con el fin de establecer

st las cargas superan o no la capacidad portante del suelo establecida en el estudio de suelos

realizado por el ing. Palma, para lo cual se puede observar que para ningln caso de carga se
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supera la capacidad admisible del suelo lo cual descarta un asentamiento debido a falla por

capacidad de soporte del suelo.

Debido a que de acuerdo con la conclusion de que las zapatas representan un aumento de
la carga de peso propio de la estructura equivalente a casi el 30% de esta y teniendo en cuenta la
configuracion de la cimentacion, la cual corresponde a un sistema de zapatas corridas, trabajando
de manera combinada, se buscara una solucion de tal manera que se realice la menor intervencion

posible en estos elementos

7. DIAGNOSTICO
De acuerdo con la historia clinica presentada en el capitulo 6, se pudo determinar que la
edificacion presenta caracteristicas estructurales favorables y que no incidieron en el

asentamiento diferencial como son:

- Laestructura, a pesar de haber sido construida hacia los afios 70s, es decir en el marco de
un reglamento de construccion anterior al de 1984, cuenta con un sistema estructural bien
definido como un portico en concreto resistente a momento.

- La configuracion estructural es simétrica lo cual es un factor favorable en una adecuada
reparticion de las cargas al sistema de cimentacion y posteriormente el suelo de fundacion

- Antes de 2015 la estructura no muestra o no registra indicios de dafios estructurales
evidenciados a través de fisuras o grietas en elementos estructurales y no estructurales

(muros en mamposteria)

Por otro lado, se juntaron una serie de factores que propiciaron el cambio volumétrico del

suelo, causando asi el asentamiento diferencial en la zona sur del bloque 8, como son:
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- Temperatura: Los altos niveles promedio de la temperatura ambiente en 2015 y 2016
fueron afios con promedios relativamente altos, incidiendo directamente en la humedad
del suelo.

- Precipitacion: En 2014, 2015 y 2016 se presentaron los registros de precipitacion
extraordinariamente mas bajos durante todos los meses del afio, incidiendo directamente
en el contenido de humedad del suelo.

- Vegetacion: Junto al bloque 8, justo en el costado su, zona donde se presentaron los
mayores asentamientos, se encontraba una gran cantidad de arboles de gran tamafio y con
la caracteristica de que tomaron mucha agua del subsuelo, disminuyendo atn maés el
contenido de esta sustancia en el suelo que al entrar en un ambiente con tan bajos niveles
de agua en el suelo y por lo tanto en las raices, provoco una reduccion aun mayor

- El suelo en la zona del proyecto consiste en un material conformados por materiales finos
tales como limos y arcillas y arcillas limo arenosas hasta profundidades de 18m, que fue
el limite del estudio de suelos, los cuales son materiales con un alto potencial de
expansion, lo cual es corroborado en el estudio de suelos. Cabe aclarar que para la fecha
en la que se realizo el estudio de suelos, el nivel freatico es de entre los 4.8 y 7.0m de

profundidad.

Finalmente, al hacer la poda y tala de los arboles de gran tamano localizados el sur del
bloque N°8, se mitigan los efectos relacionados con cambios volumétricos significativos del
suelo, permitiendo asi la estabilizacion de la estructura y deteniendo el dafo en los elementos de
acabados. Lo anterior se justifica en que al ver el registro fotografico del estudio de suelos

realizado en 2016 y comparando con el registro del presente estudio (2019-2020) se evidencia
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que el tamano de las grietas, la cantidad y localizacion de lesiones identificadas como graves, no

varia.

8. PROPUESTAS DE INTERVENCION
De acuerdo con lo anterior, se plantean tres FASES de intervencion a la estructura, la

primera a la patologia, es decir al suelo colindante con el fin de que en un futuro no se presenten
asentamientos diferenciales, la segunda al sistema de resistencia sismica, en donde se devolveran
los niveles iniciales a toda la estructura, es decir que se proyecta levantar la estructura en la zona
en donde se asentd, ademas de la reparacion de los elementos estructurales danados tales como
vigas y columnas y la tercera fase para reparar los elementos no estructurales y de acabados tales
como muros divisorios, antepechos, vanos de puertas y ventanas y los acabados y asi volver a

poner en uso el edificio.

La propuesta de re-nivelar la estructura se da debido a que si se hacen las intervenciones
de las fases 1 y 3, es decir a la patologia y a los acabados, la construccion continuara con una
inclinacion que generard una sensacion de incomodidad e incluso de inseguridad por parte de los
habitantes, lo cual, probablemente, resolveran construyendo rellenos en mortero para volver a dar
la horizontalidad al piso, con el agravante de que estos generaran un peso adicional que a futuro

podrian propiciar asentamientos adicionales en esa zona.

Cabe resaltar que se han descritos tres fases para la etapa de intervencion pero estas no se
ejecutaran en el orden establecido ya que constructivamente no solo es inadecuado sino

imposible.
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8.1 FASE 1: Intervencion a la patologia
Intervencion del suelo adyacente y otras obras para evitar los movimientos por

expansiones excesivas

- Tala de los arboles. Una de las medidas que mas impacto tienen para reducir los cambios
volumétricos en el suelo es talar los arboles, ya que estos son los agentes que generan la
mayor variacion en el contenido de agua en el suelo, sobre todo en épocas de sequia. Esta
intervencion se realizo en el afio 2016, justo después de que se presentd el asentamiento
que afecto la estructura y los acabados del edificio.

- Estabilizacion de la capa de arcilla. Anadiendo cal al suelo arcilloso se pueden mitigar los
efectos de expansion de este material, aunque para este caso la alternativa puede no tener
resultados tan satisfactorios debido que los espesores de la capa de arcilla son muy
grandes, la profundidad de cimentacion es de 1.90m y el hecho de generar una excavacion
en una colindancia de aproximadamente 2.0 alrededor de la edificacion, para luego volver
a colocar el suelo mezclado con la cal. Esta actividad puede ser un proceso arriesgado y
contraproducente ya que para lograrlo se debe exponer la capa de arcilla lo cual puede
ocasionar una desestabilizacion de la zona sobre todo si llegase a llover.

- Andenes perimetrales: Actualmente la edificacion no cuenta con un andén perimetral que
mantenga el agua superficial proveniente de la precipitacion alejada de la cimentacion de
la edificacion. Se propone entonces la construccion de andenes perimetrales de 1.5m de
ancho en todo el contorno, con las juntas entre anden-edificio selladas herméticamente,
concreto del andén pintado con impermeabilizante y un filtro francés que conducira el

agua lluvia a un colector de este tipo. Cabe acarar que a pesar de que esta intervencion se
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plantea en el primer item, debido a que incide principalmente en la patologia identificada,

se debe realizar luego de la intervencion al sistema estructural de resistencia sismica.

Cabe aclarar que, como se menciond6 en la seccidon 6.3.9.2, la edificacion ha tenido un
comportamiento bastante estable ya que las grietas y fisuras presentadas a principios de 2016 se
mantienen practicamente iguales a las observadas en 2019 y 2020 por lo tanto la actividad
enfocada en mitigar el impacto negativo en la patologia identificada se limitara a la construccion

de andenes perimetrales de acuerdo con el siguiente detalle.

Figura 65

Planta implementacion de andén perimetral
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Figura 66

Detalle tipico de anden perimetral propuesto

PISO 1B

— - . W0.51
R (R n=| =

Media cafia en concreto — - J

Plastico impermeable PISO 1A

Concreto -
Recebo compactado ——#

*__. 3

De acuerdo con lo anterior se proyectan las siguientes actividades

Tabla 10

Fase 1: Intervencion a la patologia

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION

Excavacion de una franja de 1.0m en todo el contorno de la

1-01 Excavacion perimetral
estructura en donde no se tenga andenes
.02 Demolicion de andenes Demolicion de los andenes existentes que se encuentran en la
existentes periferia del edificio
Compactacion del suelo de apoyo del material de relleno de
1-03 Relleno en recebo acuerdo con detalles suministrados.
Relleno con recebo compactado segtin detalle
1.04 Instalacién de manto Instalacién de membrana pléstica impermeable y de manto con
impermeable epoxico hidrofébico segun detalle suministrado

Construccion de andenes en concreto cuya resistencia sea de por
Construccién de and lo menos 2500 psi aplicando aditivo impermeabilizante o de
onstruccion de andenes Co . .
1-05 . 4000 psi sin aditivos. Se debe fundir en franjas de hasta un
perimetrales , . . , S
maximo de 3.0m y evitando angulos interiores de la losa menores
de 60°. Realizar acabado en media cafia contra el muro

Realizar el sellado de las juntas entre las losas con un material

1-06 llado de junt
Sellado de juntas elastico impermeable. Se recomienda utilizar Sikaflex la
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8.2 FASE 2: Intervencion al sistema estructural de resistencia sismica
De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad y el estudio patologico se evidenci6é un
asentamiento diferencial de 10 cm en la columna del eje F’-6 la cual se pretende restituir a su
nivel original, es decir levantar la columna de esa zona mediante la instalacion de un par de gatos
hidraulicos que se apoyaran en la zapata de cimentacion y que empujaran la columna hacia arriba

a través de un par de ménsulas de elevacion instaladas en esta.

De acuerdo con los resultados del analisis estructural realizados en la seccion 6.3.10.3.4
se tiene que por la columna F’-6, para la combinacion de carga CIMO03, sin tener en cuenta el
peso de la zapata, baja una carga de 9.96Ton. De acuerdo con esto se proyecta el uso de dos gatos
hidraulicos de por lo menos 10Ton cada uno. Inicialmente se presumiria que trabajar con un solo
gato de 10Ton seria suficiente para realizar el trabajo, y seguramente lo es desde el punto de vista
de la fuerza ejercida, pero debido a que se pretende levantar varios pisos a partir del empuje
vertical ascendente de una columna es mejor utilizar dos gatos y asi proporcionar un par de
fuerzas totalmente simétricas, que evitaran posibles excentricidades como seria para el caso del

uso de un solo gato.

Es importante resaltar que para que las dos fuerzas proporcionadas por los gatos, estos se
deben ejecutar de manera totalmente simultanea para lo cual se deben tomas las medidas
respectivas para garantizar esta manera de proceder, para lo cual se recomienda que previamente
se parametrice el recorrido de los émbolos de los gatos y si es necesario, se generen dispositivos

o herramientas para logar que la fuerza se pueda ejecutar de manera idéntica.
Para la elevacion se utilizaran los siguientes tipos de gatos hidraulicos.

Figura 67

Tipo de gato hidraulico para el sistema de elevacion
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Nota. Se utiliza el gato hidraulico JH-12A cuya capacidad es de 12 Ton. Tomado de
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De la misma manera, se utiliza esta carga para el disefio de las ménsulas de elevacion las

cuales se fijaran a la columna mediante pernos de acero pasantes sometidos a cortante puro.

DISENO DE PERNOS MENSULAS DE ELEVACION

Carga neta en columna 9.96 ton
Factor de mayoracion 1.5
Carga ultima en columna 14.94 ton
Carga en cada mensula 7.47 ton
Tipo de pernos de anclaje A325
Esfuerzo maximo a la traccion de un perno Fnt 620.00 MPa
Esfuerzo maximo a cortante de un perno Fvt 372.00 MPa
Tipo perno 1/2
Diametro perno 12.7 mm
Area perno 126.68 mny
Factor de reduccion a cortante 0.75
Resistencia reducida a cortante de un perno 3534 kKN
3.60 Ton
Cantidad de pernos requerida para cada mensula 3
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De acuerdo con el calculo de la cantidad de pernos requerida para la fijacion de la
ménsula de elevacion, se proyecta colocar 4 pernos pasantes, aunque por la configuracion de las

ménsulas de elevacion, finalmente el disefio plantea 6, tal como se muestra a continuacion.

Figura 68

Esquema general de localizacion del sistema de elevacion

Figura 69

Esquema especifico de localizacion del sistema de elevacion
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Figura 70

Detalle en alzado del sistema de elevacion

‘ PISO 1A
woor

Mensula de elevacion

Conte en columng ——.
Gato hidraulico 12Ton
- Zapata

CIM

Nota. Vista desde la fachada posterior (fachada sur)

Figura 71

Detalle en alzado del sistema de elevacion
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Nota. Vista desde la fachada occidental

Tabla 11

Proceso constructivo de instalacion del sistema de elevacion

DEMOLICION DE MUROS EN
MAPOSTERIA DE LADRILLO MAGIZO.

.y, Losa de piso 1 NE+DL51— 3
1. Luego de la demolicion de los muros g

. Vigas de cimnefacion a nivel NE+0.00———
en mamposteria de las fachadas del eje

DEMOLIGION DE MUROS DE s
SOBRECIMIENTO—

6y eje F’ y de la respectiva excavacion
LCalumna an concrelo aje F-br

se procede a la demolicion de los Zapata en concrelo——

muros de sobrecimiento con el fin de
Losa de pso 1 NE+

051
dejar totalmente a la vista los Vioas da
cmnetacion a nivel
INE = 0,00

elementos estructurales.
Columina gn

concrato aje F-6

Lapata on concroto
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2. Se procede a hacer el replanteo de los
dispositivos del sistema de elevacion
con el fin de garantizar una adecuada
aplicacion de cargas y una correcta
fijacion a la columna
Es importante que los Pernos para
elevacion de la columna atraviesen este
elemento a través del nucleo, es decir,
por la zona que se encuentra confinada

por los estribos.

Losa de piso 1 NE+
0.51

Vigas de

cimnEtacion a nivel
NE+0.00

Golumna mn
concreln e F-6

Zapata en concreto

F | _-Gatos hidraukioos
© 12Ton

* .ﬁ]-ﬁ

[}

I f .I'x
Columna E Zapata

colida
Parmas dae fjacidn F Mérnsulas de
da ménsulas da | elevacian
elavacion.

3. Instalacion del dispositivo de
elevacion.

4. Aplicar una carga inicial de tal manera
que queden trabajando los gatos
hidraulicos y por consiguiente las
ménsulas de elevacion

5. Realizar el corte de la columna,
incluyendo el acero de refuerzo de tal
manera que quede totalmente separada

la zapata de la columna

Losa de peen 1 NE+
51

—Vigas de

cimnelacitn 3 nivel
NE-0.00

Colgmna en
concrele eje F-6

—Conie en columna F-6

Zapata en concreto
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Luego de la elevacion de la columna hasta el nivel requerido se procede a hacer el resane

de la columna de la siguiente manera:

1. Rellenar con concreto autocompactante de alta resistencia y baja retraccion para asi

dar continuidad a la columna

2. Encamisar la columna de manera externa con angulos y platinas de tal manera que se

de “continuidad” al refuerzo longitudinal y se garantice confinamiento

El proceso de resane debe estar monitoreado en todo momento realizando inspeccion

visual y nivelacion diaria

De acuerdo con lo anterior se proyectan las siguientes actividades

Tabla 12

FASE 2: Intervencidn al sistema estructural de resistencia sismica

ITEM

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

2-01

Monitoreo y control 1

Instalacion de equipo de control de niveles tal como:
- Fijacion de un punto base de control de niveles para medicion con nivel de

precision

2-02

Desmonte de muros

Retiro de mamposteria en los muros de los pisos 1 al 4 de los ejes 6 entre F* y
J’ y del eje F’ entre 4 y 6 hasta dejar expuestos los elementos estructurales
(vigas y columnas). Se debe tener especial cuidado en tratar de conservar la
mayor cantidad de piezas completas. Las piezas que se rompan durante este
proceso no se deben botar ya que el material puede servir para el rellenado de

grietas en otras zonas de la construccion

2-03

Apuntalamiento de

losas

Apuntalamiento de losa. Debido a que se proyecta levantar la estructura
empujando hacia arriba la columna F’-6, se van a generar movimientos en las

vigas y losa de la zona entre losejes H’ aF’ y4 a6

2-04

Recrecido de grietas

Inicialmente se identificaron grietas significativas en las losas de piso 1 y 2,
que, para el proceso de elevacion, estas no deben estorbar o generar presiones
que puedan averiar mas la losa o en el peor de los casos, algiin elemento

estructural cercano.
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2-05

Excavacion en zona de

intervencion

Retiro del material de suelo hasta descubrir la columna y la zapata del eje F’
y las vigas de cimentacion que llegan a esta columna.

Esta excavacion debe mantenerse por lo menos una semana después de
haberse terminado las actividades de la FASE 3: Intervencion a los acabados,
debido a que se pueden presentar problemas por asentamientos excesivos

debido a deformacion axial excesiva en la zona de la reparacion

2-06

Demolicion de muros

de sobrecimiento

Se debe retirar la suficiente porcion de mamposteria de tal manera que se
puedan colocar los dispositivos de elevacion. También se debe desvincular
esta mamposteria con la viga que se encuentra a nivel 0.00 ya que esta viga

va a presentar desplazamientos verticales.

2-07

Monitoreo y control 2

Instalacion de equipo de control de niveles durante el proceso de elevacion
tal como

- Instalacion de un dispositivo vertical desde la cara superior de la zapata de
cimentacion que permita monitorear los niveles de la estructura durante el

proceso de elevacion

2-08

Montaje de sistema de

elevacion

Instalacion del sistema de elevacion de acuerdo con los detalles adjuntos.

2-09

Corte de columna.

Se debe hacer un corte de la columna lo mas limpio y horizontal posible. Este
corte involucra desvincular completamente el elemento estructural, es decir
que se debe cortar tanto el concreto como en acero. Antes de realizar las
actividades de corte, se deben elevar los gatos hidraulicos hasta que se

evidencie que las ménsulas de elevacion queden trabajando.

2-10

Levantamiento

estructura.

Levantar la estructura activando los gatos hidraulicos de manera lenta y
simultanea hasta un nivel tal que quede 5.0mm por encima del nivel de
horizontalidad de la losa. Lo anterior debido a que las columnas se de a
comprimir debido a las cargas muertas y vivas de la misma estructura luego
del retiro del mecanismo de elevacion

El procedimiento debe ser bien monitoreado no solo desde el punto de vista
de los niveles sino también de control de fisuras en los elementos
estructurales.

Luego de haber renivelado la estructura, se debe dejar en esta posicion por lo
menos durante 24 horas con el fin de monitorear el asentamiento de la

estructura.
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Luego de garantizar la correcta elevacion de la columna se debe reparar la
seccidn con un concreto autocompactante de alta resistencia y de baja
retraccion.
Luego de tres dias, cuando el concreto ya hasta llegado a la resistencia
Reparacion columna

2-11 Pl requerida, se procedera a bajar los gatos hidraulicos de manera lenta y
simultanea. Mediante inspeccion visual identificar posible grietas o fisuras en
los diferentes elementos estructurales.
Finalmente la columna se debe reforzar con un encamisado en acero que

quede debidamente fijo al elemento de concreto.

8.3 FASE 3: Intervencion a los acabados
Luego de terminar con las actividades de FASE 2 se realizara la reconstruccion de los

acabados de la edificacion, para lo cual se proyectan las siguientes actividades:

Tabla 13

Intervencion a los acabados

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION

Con las mismas unidades de mamposteria, o con unas de caracteristicas
Reconstruccion muros en  similares, se procedera a reconformar nuevamente los muros derribados.
3-01
mamposteria Es importante monitorear constantemente los niveles y fisuras durante esta

actividad

Realizar el acabado de los muros nuevos de acuerdo con especificaciones
3-02  Acabados de muros ) )
arquitectonicas

Realizar el acabado de los techos nuevos de acuerdo con especificaciones
arquitectonicas

3-03  Acabados de techo )
Antes de realizar el acabado de los techos se debe hacer el resane de las

grietas que se recrecieron en la FASE 2

) Realizar el acabado de los muros nuevos de acuerdo con especificaciones
3-04  Acabados de piso ) )
arquitectonicas

Figura 72

Esquema de intervencion Fase 3
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9. PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta presupuesto para cada una de las fases del proyecto y un total

general

Tabla 14

Presupuesto FASE 1: Intervencioén a la patologia

VALOR
ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION UN CANT. TOTAL
UNIT
Excavacion de una franja de
1.0m en todo el contorno de la
Excavacion estructura en donde no se tenga
1-01 ] ) m? 156 $ 3,900 $ 608,400
perimetral andenes. La excavacion tendra
una profundidad hasta llegar al
nivel NE-0.20
Demolicion Demolicién de los andenes
1-02 de andenes existentes que se encuentran en =~ m? 37.5 $ 30,000 $ 1,125,000

existentes la periferia del edificio
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Compactacion del suelo de
apoyo del material de relleno de
Relleno en acuerdo con detalles
1-03 m?3 19.35 $ 48,000 $ 928,800
recebo e=0.10  suministrados.
Relleno con recebo compactado

segun detalle (e=0.10m)

Instalacion de membrana
Instalacion de o
plastica impermeable y de
1-04  manto o . m? 1935 $ 1,500 $ 290,250
) manto con epoxico hidrofobico
impermeable o
segun detalle suministrado

Construccion de andenes en
concreto de 1.0m de ancho y
0.10 de espesor, cuya resistencia
sea de por lo menos 2500 psi
Construccion  aplicando aditivo
de andenes impermeabilizante o de 4000 psi
1-05 m? 19.35 $ 270,000 $ 5,224,500
perimetrales sin aditivos. Se debe fundir en
e=0.10m franjas de hasta un méaximo de
3.0m y evitando angulos
interiores de la losa menores de

60°. Realizar acabado en media

cafia contra el muro

Realizar el sellado de las juntas
Sellado de entre las losas con un material
1-06 ) ) m 65 $ 10,000 $ 650,000
juntas elastico impermeable. Se

recomienda utilizar Sikaflex la

Total costo directo $ 8,826,950
Administracién 5.0% $ 441,348
Imprevistos 10.0% $ 882,695
Utilidad 10.0% $ 882,695
AlIU 25.0% $ 2,206,738
IVA 19% (sobre la utilidad) $167,712

TOTALFASE1 $11,201,400
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Tabla 15

Presupuesto FASE 2: Intervencion al sistema estructural de resistencia sismica
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ITEM ACTIVIDAD

DESCRIPCION

VALOR

UN CANT. UNIT

TOTAL

2-01

Monitoreo y
control 1

Instalacion de equipo de control de
niveles tal como:

- Fijacion de un punto base de
control de niveles para medicion
con nivel de precision

$ 500,000

$ 500,000

2-02

Desmonte de
muros

Retiro de mamposteria en los muros
de los pisos 1 al 4 de los ejes 6
entre >y J” ydel eje F’ entre 4y 6
hasta dejar expuestos los elementos
estructurales (vigas y columnas). Se
debe tener especial cuidado en
tratar de conservar la mayor
cantidad de piezas completas. Las
piezas que se rompan durante este
proceso no se deben botar ya que el
material puede servir para el
rellenado de grietas en otras zonas
de la construccion

$ 10,200

$ 928,200

2-03

Apuntalamiento
de losas

Apuntalamiento de losa. Debido a
que se proyecta levantar la
estructura empujando hacia arriba
la columna F’-6, se van a generar
movimientos en las vigas y losa de
la zona entre losejes H’ aF’y4a 6

$ 10,000

$ 480,000

2-04

Recrecido de
grietas

Inicialmente se identificaron grietas
significativas en las losas de piso 1
y 2, que para el proceso de
elevacion, estas no deben estorbar o
generar presiones que puedan
averiar mas la losa o en el peor de
los casos, algtin elemento
estructural cercano.

gl 1 $ 300,000

$ 300,000

2-05

Excavacion en
zona de
intervencion

Retiro del material de suelo hasta
descubrir la columna y la zapata del
eje F’ y las vigas de cimentacion
que llegan a esta columna.

Esta excavacion debe mantenerse
por lo menos una semana después
de haberse terminado las
actividades de la FASE 3:
Intervencion a los acabados, debido
a que se pueden presentar
problemas por asentamientos
excesivos debido a deformacion
axial excesiva en la zona de la
reparacion

m®  34.58 $ 35,000

$ 1,210,300

2-06

Demolicion de
muros de
sobrecimiento

se desde retirar la suficiente porcion
de mamposteria de tal manera que
se puedan colocar los dispositivos

m?> 8.5 $ 15,000

$ 127,500
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ITEM ACTIVIDAD

VALOR

DESCRIPCION UN CANT. UNIT

TOTAL

de elevacion. También se debe
desvincular esta mamposteria con la
viga que se encuentra a nivel 0.00
ya que esta viga va a presentar
desplazamientos verticales.

Monitoreo y

207 control 2

Instalacion de equipo de control de

niveles durante el proceso de

elevacion tal como

- Instalacion de un dispositivo

vertical desde la cara superior de la gl 1 $ 500,000
zapata de cimentacién que permita

monitorear los niveles de la

estructura durante el proceso de

elevacion

$ 500,000

Fabricacion y
Montaje de
sistema de
elevacion

2-08

Instalacion del sistema de elevacion
de acuerdo con los detalles
adjuntos.

Las ménsulas se mandan a hacer en
planta en acero A36

Los gatos hidraulicos se compran

gl 1 $ 2,000,000

$ 2,000,000

Corte de

2-09
columna.

Se debe hacer un corte de la
columna lo mas limpio y horizontal
posible. Este corte involucra
desvincular completamente el
elemento estructural, es decir que se
debe cortar tanto el concreto como gl 1 $ 250,000
en acero. Antes de realizar las
actividades de corte, se deben
elevar los gatos hidraulicos hasta
que se evidencie que las ménsulas
de elevacion queden trabajando.

$250,000

Levantamiento

2-10 estructura.

Levantar la estructura activando los
gatos hidraulicos de manera lenta y
simultanea hasta un nivel tal que
quede 5.0mm por encima del nivel
de horizontalidad de la losa. Lo
anterior debido a que las columnas
se de a comprimir debido a las
cargas muertas y vivas de la misma
estructura luego del retiro del
mecanismo de elevacion

El procedimiento debe ser bien
monitoreado no solo desde el punto
de vista de los niveles sino también
de control de fisuras en los
elementos estructurales.

Luego de haber renivelado la
estructura, se debe dejar en esta
posicion por lo menos durante 24
horas con el fin de monitorear el
asentamiento de la estructura.

gl 1 $ 1,500,000

$ 1,500,000

Reparacion
columna F'-6

Luego de garantizar la correcta
elevacion de la columna se debe gl 1 $ 400,000
reparar la seccion con un concreto

$ 400,000




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA

105

ITEM ACTIVIDAD

VALOR

DESCRIPCION UN CANT. UNIT

TOTAL

autocompactante de alta resistencia
y de baja retraccion.

Luego de tres dias, cuando el
concreto ya hasta llegado a la
resistencia requerida, se procedera a
bajar los gatos hidraulicos de
manera lenta y simultanea.
Mediante inspeccion visual
identificar posible grietas o fisuras
en los diferentes elementos
estructurales.

Finalmente la columna se debe
reforzar con un encamisado en
acero que quede debidamente fijo al
elemento de concreto.

Reparacion
2-12 muros de
sobrecimiento

Restituir los muros de
sobrecimiento demolido con las
mismas unidades de mamposteria
retiradas, que no hayan sido
afectadas o en su defecto con
unidades nuevas de caracteristicas
geométricas y mecanicas iguales.
Adicionalmente se debe rellenar la
zona de contacto entre la
mamposteria y la viga de
cimentacion a nivel 0.00 el relleno
se debe hacer con un concreto que
logre una resistencia de por lo
menos 3000 psi.

gl 85 $ 78,000

$ 663,000

Relleno de

2-13 .,
excavacion

Luego de haber terminado las
actividades de la FASE 3 se
mantendra la excavacion tapada
pero sin rellenar por un periodo de
una semana, tiempo en el cual se
realizard monitoreo de
asentamientos y grietas en los m®  34.58 $ 9,500
acabados.

Pasado este tiempo y si no se han
presentado inconvenientes
relacionados con la ejecucion de la
obra, se procedera a rellenar con el
mismo material excavado.

$328,510

Total costo directo

$9,187,510

Administracion 5.0%

$ 459,376

Imprevistos 10.0%

§$ 918,751

Utilidad 10.0%

§$ 918,751

AIU 25.0%

$ 2,296,878

IVA 19% (sobre la utilidad)

$ 174,563

TOTAL FASE 2

$ 11,658,950
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Tabla 16
Presupuesto FASE 3: Intervencion a los acabados
ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION UN CANT. XQ%TO R TOTAL
Con las mismas unidades de
mamposteria, o con unas de
.y caracteristicas similares, se
Reconstruccion .
3-01  muros en procederd a reconformar m* 91 $70,000  $6,370,000
mamposteria nueyamente los muros derribados.
Es importante monitorear
constantemente los niveles y fisuras
durante esta actividad
Realizar el acabado de los muros
3-02 Acabados de nuevos de a}cuerdo con m 9] $ 50,500 $ 4.595.500
muros especificaciones arquitectonicas.
Incluye revoque, estuco y pintura
Realizar el acabado de los techos
nuevos de acuerdo con
especificaciones arquitectonicas
3-03 Acabados de AII:tes de realizar elqacabado de los m?> 48 $ 43,500 $ 2,088,000
techo
techos se debe hacer el resane de las
grietas que se recrecieron en la
FASE 2
Acabados de Realizar el acabado de los muros
3-04 . nuevos de acuerdo con m? 48 $ 54,500 $ 2,616,000
pI1so especificaciones arquitectonicas
Total costo directo $ 31,637,392
Administraciéon 5.0% $ 1,581,870
Imprevistos 10.0% $ 918,751
Utilidad 10.0% $ 918,751
AIU 25.0% $ 7,909,348
IVA 19% (sobre la utilidad) $ 174,563
TOTAL FASE3 $ 39,721,303
Tabla 17
Presupuesto consolidado FASES 1,2 y 3
TOTAL FASE 1: Intervencion a la patologia $ 11,201,400
TOTAL FASE 2: Intervencion al sistema estructural de resistencia sismica $ 11,658,950
TOTAL FASE 3: Intervencion a los acabados $ 39,721,303
TOTAL GENERAL S 62,581,653

Tabla 18

10. PROGRAMACION

Programacion de la intervencion
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De acuerdo con el diagrama de la programacion de la intervencion, se aprecia que la
FASE 1, a pesar de ser la que se enfoca en actividades para mitigar la patologia que generd los
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asentamientos diferenciales, es la que se ejecuta de ultimas ya que por proceso constructivo se

tienen que hacer primero las acciones orientadas a re-nivelar la estructura.

Cabe destacar que la intervencion total de la edificacion tiene una duracion de 57 dias
habiles, lo cual corresponde a 78 dias calendario, es decir algo mas de dos meses y medio y en los

que la FASE 1, 2 y 3 tienes una duracion de 27, 15 y 15 dias habiles correspondientemente.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las visitas de campo son claves en los estudios de patologia ya que permiten al
profesional a establecer de manera inmediata diferentes hipotesis de patologias que estan
generando las lesiones y de esta manera orientar el estudio respecto a los ensayos a realizar, como
este caso, en el cual la hipdtesis mas fuerte fue desde un principié que el asentamiento fue
generado por una contraccion excesiva del suelo. De acuerdo con esto los estudios necesarios son
el Estudio de suelos, inventario de la vegetacion colindante y registros de lluvias en la época en la

que se generaron las lesiones

Las fichas de levantamiento deben ser instrumentos que interactien con bases de datos
para de esta manera poder hacer resimenes estadisticos de la informacion. Para el presente
proyecto se gener6 un aplicativo en Acces el de donde no solo salieron las Fichas de Registro de
Lesiones sino también tablas de resimenes en donde se puede identificar de manera rapida y
sencilla los diferentes tipos de lesiones agrupadas de acuerdo con la severidad de la lesion, la

ubicacion y el causante hipotético.

El estudio patoldgico permiti6 identificar las principales lesiones, aunque debido a que la

problematica principal es el asentamiento diferencial, las actividades de auscultacion se
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orientaron practicamente a identificar lesiones relacionadas con esta, dejando de lado otras como

la calidad y el estado de la mamposteria, cubiertas y otros elementos de acabados.

Luego del proceso de auscultacion se logo definir plenamente la patologia que generd el
asentamiento diferencial, sustentado con cuatro evidencias como son las caracteristicas de las
grietas y fisuras (grietas diagonales tipicas de asentamientos diferenciales), la caracterizacion del
suelo (suelos blandos expansivos), los regimenes de lluvias que mostraron que en diciembre de
2015 y enero de 2016 los volumenes fueron muchisimo mas bajos que el promedio y finalmente
la evidencia de una gran cantidad de arboles muy cerca de la zona de la estructura donde se

presento el asentamiento diferencial

La intervencion seleccionada se orienta a tres FASES agrupadas en combatir la patologia
causante de los dafios, el sistema de resistencia sismica y la reparacion de las lesiones. De
acuerdo con el historial clinico y el diagndstico, las actividades principales que mitigardn o que
préacticamente eliminaran la contraccion del suelo cercano en la edificacion son la de talar los
arboles colindantes y generar una proteccion contra los cambios bruscos de humedad en la
periferia de la edificacion. La primera actividad se realiz6 hacia los meses de abril de 2016 por lo
que en el presente proyecto se implementd Unicamente los andenes perimetrales. Cabe resaltar
que por temas de procesos constructivos, la actividad de intervencion de la patologia es la tltima

en realizarse, lo cual no ocurre generalmente

La intervencion al sistema estructural estuvo siempre orientada a devolver el nivel de toda
la superficie de cada uno de los pisos, pero se tenia la duda respecto a si este re-nivelacion se
debia hacer incluyendo los elementos de la cimentacion o no para lo cual fue clave la realizacion
del modelo matematico para revisar las cargas en cimentacion para los dos casos. De esta labor se

logrd identificar que 1) la cimentacion genera en el suelo unos esfuerzos ligeramente menores a
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la capacidad portante determinada en el estudio geotécnico y 2) las cargas de los elementos de
cimentacion representan casi el 30% del peso propio de la estructura (vigas, viguetas, columnas y

losas) lo cual es una carga bastante alta que se logré evitar con la intervencion propuesta.
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13. ANEXOS
13.1 FICHAS DE HISTORIA CLINICA
Nombre proyecto b Tl - BLOQUE B COMJUNTO RESIDEMCIAL PIO Xii G§"f
Localizacidn/Tiraccidn CALLE 8BS N T9C-04 ©
Cludad/Municipic BOGOTA N°Registro 20-les-20| ===
Departaments CLINDINAMARCA
Lesién Grigta
Dimeansiom 1 1 mm
Dimenshon 2 1500 mm
Dimensiom 3
Piso/Nivel Piso
Ubicacion 1 P
Ubdcacldn 2 Bafio Social
Descripoion b

Grieta vertical desde dos vertices de dos vanos. La lesion identificada se encueﬁim muy lejana ala z-nrﬁ ;
del asentamiento diferencial,

Afectacion acorto plazo Mal aspecto, acumulacion de material bloldghco y exceso de humedad
Afectacion a larga plazo Desvalorizacion del inmueble. Detesioro de la undad de mampostera par corroskon

Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elemento N estructural

Solucidn de la lesién Reltenar la grieta.

Magnitud de la Intervenclon de la lesion 2m

Patologia Ruptura debido a asentamiento en la zona de |2 columna F-& (zona de fachadas H

Intervencion a la patolagla
Riesgo estructural a corto plazo 1 Muy Bajo

Riesgo estructural a largo plaza 1 Muy Bajo

—————————————————————————————————————]
Pagina 1 de 11
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MNambre provecta 20 TPI - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDENCIAL PLO X1 G§‘?
Localizacién/Direccldn CALLE BEIS N T9C-04 ¢ .

Cludad/Municipic BOGOTA N® Registro | 20- Les-21 ===
De-ﬁﬁmenln CL Ntl1ﬁ.ﬂ.wﬂgh

Lesian Grieta

Dimensian 1 1 mm

Dimension 2 1500 mm

Dimensian 3

Pisoy/Mivel Piso 2

Ubicacidn 1 (6]

Ubicacian 2 Bafo Sacial

Descripadn

Grieta vertical desde dos vértices de dos vanos (amarilla). La lesion se genera, aparentemente a causa de
los asentamiente de la zona contraria a |a agui identificada, lo cal de acuerdo con la trayectoria de las
grietas puede tener sentido.

*_ L — s

Afectacion a corto plazo Mal aspecta, acumulacin de material biolégico y excess de humedad
Afectacion a largo plazo Desvalorizacion del inmueble. Deterioro de ta unidad de mamposteria por corrasion
Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elemento NO estructural

Solucian de la lesion Rellenar la grieta.

Magnitud de la intervencion de la lesion 5m

Patologia Ruptura debido a asentamiento én la 2ona de la columna F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plaza 2 Bajo
Riesgo estructural & largo plazo 3 Medio

L ————————————————————————————————————————————————————————————————
Pagira 4 de 11
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MNambre proyecto 20 TPI - BLOOUE 8 CONJUNTO RESIDERNCIAL PIO X1 G§‘J’
Localizackin/Direccldn CALLE BEIS N*T9C-04 & .

Cludad/Municipio BOGOTA N° Registro  20-les-22 ===
IJEEarﬁ MEMTD CLINEH MARARCA

Lesign Grieta

Dimensidn 1 20 mm

Dimensidan 2 1200 mm

Dimensican 3

PisoyMivel Plsn 2

Ubicacidn 1 H

Ubicacidn 2 Sala

Descripadn

Grieta diagonal junto a ventana de uno de los pisas inferiores. Tipo de grieta caracteristica de
asentamientos diferenciales. Los dafios son principalmente en la mamposteria pero debido a la magnitud
de les desplazamientos, se infiere que tamblen hay dafio en los elementos estructurales tales como vigas

Afectacion a corto plazo Imposibilidad de uso del espacio
AMectacion a largo plazo Detrimiento patrimonial, Lesiones personales

Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elementa NO estructural

Soluckén de la lesidn Reemplazo de la mamposteria por una nueva,

Magnitud de la intervencion de ks lesidn 4w

Patologia Ruptura debido 2 asentamiento en la zona de |a columna F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plazo 4 Alto
Riesgo estructural a largo plazo 5 Muy Alto

e}
Pagina 3 de 11
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Nambre proyecta 20 TPl - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDEMCIAL PIO X1 G§v
Localizackdn/Direcclon CALLE BEMS M T3C-04

Cludad/M un1cu:uia BOGOTA N® Registro | 20- Les-23 =~ ===
L'Ae-ﬁru mEniD CLINDHNANARCA

Lesian Grieta

Dimensian 1 1500 mm

Dimension 2 TBOD  mm

Dimensian 3

Pisay/Mivel Pizo 3

Ubicacidn 1 I

Ubicacion 2 Sala --

Descripoion 4

Agrietamiento de elementos en mamposteria. Grietas diagonales con tendencia vertical demostrando un
movimiento horizantal de ta fachada

Afectacion a corto plaza Mal aspecto, acumulacion de material bloldgico v exceso de humedad
Afectacion 4 largo plazo Mak aspecto de fachadas, devaluscion de los predios, sensacion de nsegundad
Material afectado Mampaosteria de arcilla

Elemento afectado Elemento NO estructural

Salucion de la lesion Reemplazo de la mamposteria por una nueva.

Magnitud de fa intervencion de ka lesion 60 m?

Patologia Ruptura debido a asentamiento en la zona de la columna F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plazo 2 Bajo
Riesgo estructural a largoplazo 3 Medio

Pagina d de 11
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Nembre provecta 0 TPI - BLOQUE B CONJUNTO RESIDENCIAL PIO X1 G§v
Localizackdn/Direccian CALLE BBIS N"T9C-04 © " "
Cludad,/Municipic BOGOTA N* Registro | 20- Les - 24
IJe-EﬁrLd mento CUNDINAMARCA
e e L
Lesion Grieta

Dimensian 1
Dimension 2

Dimensian 3

Pisay Mivel Piso 3

Ubicacidn 1 8] .
Ubicacion 2 Alcoba Principal ':h
Descripadn { l".l.'_

Grietas en fachada en zona 0. La direccion de las grietas es totalmente vertical, indicando
desplazamientos horizontales de la mampaosteria en esta zona

Afectacion a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material biﬂ'ﬁgicﬂ y exceso de humedad
Afectacion a largo plazo Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios, sensackon de insegundad

Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elementa NO estructural

Salucion de la lesion Relenar la grieta.

Magnitud de la intervenicion de ka lesin Em

Patologia Ruptura debido a asentamiento en la rona de la columna F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plaza 1 Muy Bajo
Riesgo estructural a largo plazo 1 Muy Bajo

e ———
Pagina 5 de 11
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Mo bire prowecIn 20 TPI - BLCOUE 8 COMIUNTO RESIDERCIAL PIO X1 G .
Localizacking/Direcclan CALLE BEIS N*T9C-04 £ . .

Cludad/Municipic BOGATA N Registro = 20- Les - 25

L'I-_-Eal'til mEnto CILIMWOH R AR AR LA

Lesion Fisura

Dimensian 1
Dimensian 2

Dimensian 3

Pisoy Mivel Plso 2
Ubicacidn 1 |
Ubicacidn 2 Escalera
Descripadn

Fisuras en union viga columna en zona de escaleras. Las fisuras demuestran un leve cambio en &l angulo
de {a conexion, el cual puede ser justificado por el asentamiento diferencial.

Un juego de contrastes de |a foto 3 logra mostrar de manera mas clara las fisuras reales de la conexion en
donde se puede identificar el plano de falla e inclusive zonas de falla por aplastamiento en el concreto y

otra por traccion en este material

1
Afectacion a corto plazo Reduccidn de la seccion y perdidad de resistencia
Afectacion a largo plazo Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios, sensacian de insepuridad
Material afectada Cancreto
Elemento afectado Sistema de resistencia sismica - Viga
Solucidn de |4 lesidn Inyeccidn del concreto con resina epoxica
Magnitud de |a intervencion de ka le<ion 625 cm®
Patologia Ruptura debide a asentamiento en la zona de la columna F'-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

e —— e —  ———————————— ]
Pagina 6 de 11
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Nombre proyecto 20 TPI - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDERCIAL PIO XII G§
Localizackin/Direccldn CALLE BEIS N*T9C-04 & ” . ‘,T
Cludad/Municipio BOGOTA N° Registro | 20-les-25 | =
Lhe-Eartu mento CUNDHMNAMARCA

Riesgo estructural a corto plazo 1 Muy Bajo
Riesgo estructural a largo plazo 1 Muy Bajo

Pagina 7 de 11
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Nambre proyects 20 TPI- BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDENCIAL PIO X|I G§V
Localizackin/Direccldn CALLE BEIS N*T9C-04 & .

Cludad/Municipic BOGOTA N°® Registro | 20- Les-26 ==~
Deparamenie CUNDINAMARCA

Lesion Grieta T

Dimensian 1 J

Dimension 2 ﬁ *

Dimensian 3

Piso/Nivel Piso 1

Uhicacitn 1 H

Ubicacion 2 Sala ) B 4"
Descripcion N S

La grieta en la sala del apartamento 3 del piso 1 logra evidenciar de una manera muy clara que la
columna de la esguina entre zonas H e | descendio,

Por la magnitud de la grieta se infiere que hay dafio en los elementos de acabados y en algunos
estructurales de esta zona

Afectacion a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material bioldgico y exceso de humedad
Afectacion a largo plazo Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios; sensacidn de inseguridad
Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elemento NO estructural

Salucidn de |a lesidn Reemplazo de la mamposteria por una nueva.

fagnitud de la intervencion de la lesian 10 m?

Patologia Ruptura debido a asentamiento an la zona de |a columna F-6 (zona de fachadas H

Imtervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plazo 3 Medio
Riesgo estructural a largo plazo 4 Alta

—_—————— ——_—_ m
Pagina & de 11
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MNombre pragecta 20 TPI - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDEMRCIAL PIO XN G§‘J’
Localizackin/Direccldn CALLE BEIS N*T9C-04 & .

Cludad/Municipio BOGOTA N° Registro = 20- les-27 | ===
UEEEI‘I.TI mento CUNDIMNANARCA

Lesion Grieta

Cimensidn 1

Dimensidan 2

Dimensidn 3

PisoyMivel Plso 1

Ubicacidn 1 H

Ubicacidn 2 Sala

Deseri poidn =

lunto con la grieta identificada en la ficha anterior, se evidencia gue el elemento de antepecho se
encuentra totalmente suelto poniendo en riesgo la estabilidad de la ventana y de |a fachada del piso 2 de
la zona H

Afectacion a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material bioldgico v excesa de humedad
AMectacion a largo plazo Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios, sensacidn de inseguridad
Material afectado Mamposteria de arcilla

Elemento afectado Elementa NO estructural

Soluckén de la lesidn Reemplazo de la mamposteria por una nueva.

Magnitud de la intervencion de ks lesidn 10 m?

Patologia Ruptura debido a asentamienta en la zona de la columng F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia
Riesgo estructural a corto plazo 2 Bajo

Riesgo estructural a largo plazo 4 Bajo

e}
Pagina9 de 11



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 121

MNombre pragecta 20 TPI - BLOQUE 8 CONJUNTO RESIDEMRCIAL PIO XN G§‘}.
Localizackin/Direccldn CALLE BEIS N*T9C-04 & .

Cludad/Municipio BOGOTA N° Registro  20-les-28 -
IJEEarﬁ mento CUNDIMNAMARCA

Lesion Grieta

Dimensian 1 B4 m

Dimensian 2 0.005 mm

Dimensian 3

PisoyMivel Piso 2

Ubicacidn 1 Apartamento 3

Ubicacian 2 Comedar

Descripadn

o

Grieta en la superficle superior de la loseta del sistema de entrepiso. Por el tamafio de-la abertura se
puede inferior gue la zona superior se encontraba en traccién lo cual es consistente con el
comportamietno de |a hipotesis de las patologia. La grieta practicamente atraviesa el apartamento 3 del
piso 2 desde la cara Hhastala O

-

Afectacion a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material bioldgico y exceso de humedad

Afectacion a largo plaro Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios; sensacidn de insegurnidad
Material atectado Cancreto

Elemento afectado Elemento estructural (no sismo-resistente)

Solucidn de |a lesidn Resane de prieta mediante procesos de preparacian de supericie ¥ rellenado con
Magnitud de la intervencion de la lesion i 35 m

Patologia Ruptura debido a asentamiento en la zona de la columna F-6 (zona de fachadas H

Intervencion a la patologia

Riesgo estructural a corto plazo 2 Bajo
Riesga estructural a largo plazo 2 Bajo
bbb

Pagina 10 de 11
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Manmbre proyecto 20 TPl - BLOOUE 8 CONIUNTO RESEDERCIAL PIO X1 G§
Localizackin/Direccldn CALLE GRS M™FC-04 ¢ ” y “r
Cludad/Municipic BOGATA N° Registro | 20- Les - 28

L'I'_-'E:ﬂ'til mento CL NL.'I:N."-.'V-RH"EA\

Lesion Grieta

Dimensidn 1
Dimensian 2
Dimensian 3

Pz Mivel Piso 1

Ublcacidn 1 Apartamento 3

Ubicacion 2 Comedar

Descripoion %,

Grietd en zona del comedor del apartamento 3 del piso 1. La grieta es transversal a la identificada en la
ficha anterior, la cual tambien £5 consistente con €l asentamiento en la columna de la interccion de las
fachadas He |

Afectacion a corto plazo Mal aspecto, acumulacion de material biolégico v exceso de humedad
Afectacion a largo plazo Mal aspecto de fachadas, devaluacion de los predios, sensachn de insegundad

Material afectada Concreto

Elemento afectadao Elemento estructural (no sismo-resistente]

Solucion de la lesian Resane de grieta mediante procesos de preparacion de superficie v rellenado con
Magnitud de la intervencion de la leskon = 5m

Patologia Ruptura debido a asentamienta en la zona de la columna F'-6 (zona de fachadas H

Intervenclon a la patologia

Rlesgo estructural a corto plazo 2 Bajo

Riespo estructural a largo plazo 2 Bajo

Pagina 11 de 11
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13.2 ESTUDIO DE SUELOS
Las siguientes son imagenes del estudio de suelos realizado en marzo de 2016 por el

ingeniero Orlando Palma y contratado por el consejo de administracion del conjunto Pio XII
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' Riaidt e 22 2

ESTUDIO DE SUELOS - CIMENTACIONES
AGRUPACION DE VIVIENDA PIO XII
BLOQUES 2,5 Y 8
BOGOTA D.C.

1. INTRODUCCION

En el presente informe se dan a conocer los '
cmmmhhlmtsya-m--“
de vivienda PIO X1

localizados en la agrupacion vivienda
mmmkhmhiam&mﬂ;m---

ST -—messsEEENENN
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* Andfisis de extabilidad v deformacion pura ln cimenisciin existonie.
* Conclusiones 3 recomemiaciones.

* Elaboracion del informe final, en ¢l cual s¢ incluyen todas las actividades
previamente mencinnadis.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

——"—.i

El sitio objeto de los estudios se localiza en un sector plano dentro de la
agrupacion de vivienda PIO X11 ubicado en la Calle 6 B con Carrera 79 C en
el extremo sur occidental,

&mﬁmm&hmm&-hwmm
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6. ASPECTOS GEOLOGICOS
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7. SITUACION ACTUAL E INSPE
EXISTENTE CCION DE LA CIMENTACION

i problemitica principal se presents en gl Blisgue Mo, § en su loime oentral,
dande se presents agrietmlentos en muros y desplazamiento o expulsidn
hacia el exterior de los mikmos, estn Gltima situscion s presents en ol muro
del costado sur; como se uprectn en los siguienies fotograflas
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8.  METODOLOGIA PARA -
PORTANTE Y ASENTAMIENTOS.  DF CAPACIDAD

_ 1
:c- N Ey Feoy By + rﬂrH.FnFmFﬁ + VBN E FeuF,
M = Capucided portante tltima (t/m’)
€ = Cohesidn (vm’)
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En el anexo No. 2 “Andlisls de Estabilidad ¥ Delormacion”, se presenty en
forma detalloda |g metodologln uhillzady pary determiiae 1o cupacidad portante

admisible y Jos asentamicntos esperidos,

* Factores de seguridad directos ¢ indirectos

S¢ realizd ef cdleulo de factores de seguridad directos ¢ indirectos segin lo
edtablecido en las Normas Colombiangs de Disefio ¥ Construccion Sismo
Resistente (NSR-10), el cual se anexa en ln hojo % de 9 del anexo No 2.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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8.1. Tipo y profundidad de cimentacion

Para ¢l nivel de cimentacién actual de 130 metros v cimiento ¢orrido
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Se determing lo capacidad portunte 4 la profundidad actual de cimentacién
aplicando el criterio de Meye {IM}'Mmimﬁwc:m

:
B
/
J
l
I




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 142

L]
e |
- b A i
- O e = |
-, — )
g s .
- . e -
. P o —
| e
= -

o




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 143

_——-——r =

{

metnss, estos materiales deberdn libre de 1
liquido inferior ul 25% indice de plasticided me
200 inferior al 20%.

unitarfo  seco vitlente 1 ﬁ R
Modifiads, T VARONG W TR




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 144

El presente estudio se reatizt v of vilido los bl constan

.3 " : 5

:{mm uno, localizados en umﬁﬁ%ﬁ% mmn:
EXtrEmo sur occidental de la Calle 6 B con Carvera 79 C, en la ciudad de

Bogotd, D.C.
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13.3 ESTUDIOS DIAGNOSTICOS REALIZADOS POR EL IDIGER
|
Cadigo: GAR-FT -03
=5 DIAGNOSTICO TECNICO Versidn 03
——— Fechade | ottorzona

. DIAGNOSTICO TECNICO — DI-8525
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
COORDINACION DE ASISTENCIA TECNICA
RADICADO IDIGER 2015ER 14999

1. DATOS GENERALES

SOLICITANTE

|ATENDIO: VAN CAMILO IBAGOS VARGAS
28

l"

COE ~ |mowiL | & VICTOR MANUEL SANCHEZ GONZALEZ
|VIGENGIA: Temporal mientras no  se

FECHA 5 de Septiembre de 2015 | HORA 200 am | modifique significativamente las condiciones
l | Misicas del sector

[DIRECCION [ Calle 6B Bis No 79C 04 |AREADIREGTA |1 Ha B

' . POBLACION

SECTOR Pio XII ) ATENDIDA 800

upz 46 - Castilla FAMILIAS | 266 |ADULTOS [600 |[NINOS |200

LOCALIDAD |8 - Kennedy E::E:.Emsuns 1

[CHIP | AAAOOB1OAGN | OFICIO REMISORIO | CR-21637 1

2. TIPO DE EVENTO

REMOCION EN MASA[ | INUNDAGION ] ESTRUCTURAL[_ X |

El Instituto Distrital de Gestién-de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, en
cumplimiento de sus funciones, realizd varificacién con base en inspeccion visual,
aplicando la metodologia establecida para este tipo de procedimients {ldentificacian y
valoracion cualitativa de la afectacion del habitat a nivel urbano y rural), con el objeto
de valorar el grado de afectacion de las edificaciones, gue permita establecer el
compromiso de estabilidad y funcionalidad de las mismas: a fin de identificar predios
yio viviendas seguras, restringidas total o parcialmente si es el caso.

3. ANTECEDENTES:

El predio localizado en la Calle 6B Bis No 79 C - 04, corresponde a la manzana 43-
Lote 03, en el Sector Catastral Pio XIl, de la Localidad de Kennedy, de acuerdo con la
informacion cartogréfica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital
UAECD. {Ver Figura No. 1),

DI-8525 Pagina 1de 13
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i revision.

El Sector Catastral Pio X|l, de la Localidad de Kennedy, no pertenece a un barrio
incluido en el programa de legalizacion ni de regularizacion de barrios de ia Secretaria
Distrital de Planeacion = SDP, en razdn a esto, el Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, no ha emitido Concepto Técnico de Riesgo para
asie sector.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota - POT (Decrelo Distrital 180
de 2004), el sector donde se localiza el predio en referencia se encuentran en una
zona de amenaza por inundacion de categoria media y NO se encuentra en zona de
amenaza por remocion en masa,

COMJUNTO
RESIDENIGIAL
AGRUPACIO DE

VIVIERDA RIO Xl

= —— T E—a

T Ia Calle 68 BIS 790-04. en &l Seclor Calasiral Fio XIl, de
la Localidad de Kennedy

Figura 1. Localizecion del predio

4. DESCRIPCION Y CAUSAS:

El dia 5 de Oclubre de 2015, en atencion al radicado 2015ER14889 personal del
Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, realizé visita
técnica al predio ubicado en la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Fia XII,
de la Localidad de Kennedy. En el predio se emplaza el Conjunto Residencial llamado
Agrupacion de vivienda Pio XIl, en donde se localizan 16 torres de 4 pisos cada una
con 4 apartamentos por nivel, construidas hace mas de 30 afios. Cada torre a la que

DIi-8525 Bu;lﬂTﬂ Pigna 2 de 13
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llamaremos bloque, esta conformada por dos construcciones independientes de 4
niveles denominadas interiores (Ver fotografias 1y 2).

El sistema estructural de las torres estd basado en un sistema combinado de muros de
carga con columnas en concreto reforzado en determinados sectores, La cimentacion
de la torres esta conformada por vigas de amarre con una altura aproximada a los
3lcm, localizadas a una profundidad de 1m con respecto al nivel del contrapiso de los
apartamentos. Las vigas descansan sobre el tarreno natural v se conectan con las
columnas propias de las torres. Los muros de mamposteria simple, divisorios y de
fachada de las edificaciones, se prolongan hasta el terreno natural de cimentacion,
credndose espacios vacios bajo estas losas con profundidades aproximadas a los
1.50m, dado gue no existe material de rellens entre la placa de contrapiso v el terreno
natural. Las placas de contrapiso estan conformadas por plaquetas prefabricadas de
concreto reforzado de espesor aproximado a los 4cm, cuyo refuerzo consiste en una
reicula de lamina metdlica. Las plaquetas prefabricadas tienen dimensiones
aproximadas a los 80cm de ancho por 1.20m de largo y estdn simplemente apoyadas
sobre vigas de concreto que afraviesan muros de mamposteria simple bajo estas
losas. Estas vigas se encuentran separadas entre si, cada 60 &m aproximadaments,
de forma tal, que coinciden con la union de las losas, las cuales no poseen dilatacion
entre las mismas (Ver fotografia 3}

En la fachada nor-oriental del interior 8, perteneciente al bloque 2, se evidencia
desprendimiento de los mampuestos en el primer nivel, en un tramo de allura
aproximada a los 2m, que de acuerdo con la informacion suministrada por el
administrador del conjunio, el desprendimiento se produjo a raiz del movimiento
sismica que se presentd el pasado 10 de Marzo de 2015 (Ver fotografias 4 y 5). En
este interior, en el apartamento 102, se presentd en meses anteriores al dia de la
visita técnica, el colapso de una de las losas prefabricadas centrales de la sala, ante
carga normales de servicio, quedando un orificio rectangular sobre esta losa, eon un
area correspondiente al drea de plaqueta colapsada, para lo cual los propietarios del
apartamento sobre pusieron planchones a la medida del orificie para permitic la
circulacion dentro de |a sala (Ver fotografia 6). Las plaquetas prefabricadas localizadas
alrededor de la plagueta colapsada, presentan afectaciones relacionadas con fisuras
de tendencia longitudinal con aberturas hasta de 3mm en la cara que demarca el
espesor de las mismas y con desgarramientos de la reticula de acero refuerzo en sus
caras inferiores, quedando este refuerzo expuestas a los efectos del ambiente en este
sector. (Ver folografias 7 y 8). Dichas afectaciones comprometen la estabilidad de las
plaquetas en este espacio, lo que produce la afectacion en la funcionalidad de la sala
en el apartamento,
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En &l blogue 5, conformado por los intenores 7 y 5, se avidencian afectaciones en las
sreas comunes relacionadas con fisuras de tendencia longitudinal, con aberturas
hasta da Smm. en los muras de mamposteria simple qua conforman los halles donde
esta ublcada la escalera (Ver fotografias 9 y 10). Al interior del apartamento 302, de
este imerior, se evidencian fisuras de tendencia diagonal en muros divisorios, con
aberturas hasta de 2mm, que en algunos casos se refleja en el acabado de las dos
| caras de los muros, como por ejemplo en el muro localizado junto a la puerta de la
entrada de este apartamento (Ver folografias 11y 12)

En el blogue 8, conformado por los interiores 1 y 3, el cual se encuentra en las
cercanias sobre el costado sur, de una considerable cantidad de individuos arbdreos
(Ver fotografia 13), se evidencian en el mura de fachada de este costado, en el primer
| nivel, fisuras en los mampuestos de tendencia escalonada en las cercanias de las
| wentanas de la habitaciones de los apartamentos, con aberturas aproximadas a los
smm (Ver fotografias 14 y 15). La administracion del conjunto realizé una regata sobre
al terreno, en las cercanias de este blogque en este costado, e identifico una de las
ralces de uno de los Arboles cercanos, a una distancia menor a los 2m de la fachada
| del blogue (Ver Fotografia 15).

Dentro de las posibles causas de las fisuras y desprendimienios de mampuestos
evidenciados en los muros divisorio y de fachada respectivamente. de los blogques del
Conjunto Residencial Agrupacién de vivienda Pio XII, podrian ser los posibles
asentamientos diferenciales que estan sufriendo los blogues del conjunto, causados
por los esfuerzos de succion de las raices de los individuos arbdreos cercanos a los
mismos, o por la ausencia en los elementos de cimentacibn capaces de soportar con
eficiencia, esta clase de movimientos, situacion que con base en la inspeccion visual
no es posible precisar. Estos asentamientos se pudieron incrementar durante el
pasado sismo del 10 de Marzo de 2015.

El colapso de la plaqueta prefabricada, al interior del apartamento 102, interior B,
Blogue 2, posiblemente se produjo por fatiga de los elementos que la conforman, al
estar sometida a cargas normales de servicio de forma continua, esto sumado a la
posible deficiencia en la calidad de sus materiales tales como su acero de refuerzo y
a su esbeltez, dado su poco espesor. Teniendo en cuenta gue no tienen soporte en los
centro de sus luces ya que bajo las mismas no se encuentra matenial de relleno que
las soporten, se hacen mas susceptibles a presentar este tipo de lasiones. La
expansion y retraccién de la plaguetas por los cambios de temperatura y la ausencia
de dilataciones en las uniones enire las mismas, pudo haber jugando un papel
importante en &l desgaste de las propiedades mecanicas, colaborando agi, a acelerar
|a fatiga antes mencionada,
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5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografias 1 y 2 Vista general de fas torres del R‘as!dencfa.' Agrupacion de uMEnda
Pfo Xil en el Sector Catastral Pio Xil, de ja Localidad de Kennedy.

Fotografia 3. Vista general del sistema de cimentacion y plaguetas prefabricadas de
contrapise, bafo los aparfamentos del primer nivel def Conjunto Residencial Agrupacion de
vivienda Pio Xl en el Sector Catastral Pio X)I, de la Localidad de Kennedy.
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Fotografias 4 y 5. Desprendimientos de mampuesios de la fachada del interier 8 del blogue 1!
en del Conjunto Rezidencial Agrupacion de vivienda Fio X1 en ol Sector Catastral Fio X, de
fa Localidad de Kennedy

it sl ... vl R e

Fotografias 6. Colapso de la plaqueta cenlral, en la loso de contrapiso, localizada al centro

de o sola del aparfamenta 102 | inferior 8 Blogue 2, en Canjunta Residencial Agrupacidn de
vivienda Pio X1l del Sector Catastral Pio X!, an fa Localidad do Kennedy
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Fotografia 7. Fisuras de londencia
longitidinal en el espesor de fas
Paguatas prefabricadas alrededor de
la plagueta colapsada

Fotografia 8. Relicula de refuerzo da
las losas prefabricadas, en e seclor
de la sala del apartamento 102 del
infenor 8 del blogue 2

Fotografias 8 y 10. Fisuras en fos muros de mamposteria, gue confarman (25 dreas comunes
donde se encuanira la escalera en &l interior & del blogue 5 an al Confunta Residencial
Agrupacion de vivienda Pfo X,
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Fotografias 11 y 12. Muros divisorios gue presemtan fisuras de tendencia dragonal en e
apartamenta 302, | inferior 5, blogue 5 en el Confunta Residencial Agrupacion de vivienda Pio
X1,

.

- E |"_ s gt G . 3
Folografias 13. Individuas arbdreos en las cercanias
[ Agrupacidn de vivienda Pio X1,
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Fotografias 13 y 14. Fisuras en la fachads sur, de fendencia escalonada en &l primer mivef dal
blogue 8, del Conjunto Residencial Agrupacidn de vivienda Pio X,

Fotografias 1 Raiz de un enconfrada n.'ds la fa -
al interior del Conjunto Residencial Agrupacidn de vivienda Pio Xil
AFECTACION EN INFRAESTRUCTURA PUBLICA:

[t ] ] o [x[ecun | ]

Dil-B525 E-BK%TM-& Pagina 8de 13

Diagonal 47 No. 776 -0% Interior 11 - Conritador: 4292801 Fase. 4797833 - Bogota D.C. - Colsmbie
Pagma Wab: wwwidiper.govet ¥ womoingan  mail idige@ider gov.eo

153




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA

:E-_Ddgu QAR-TT-03
DIAGNOSTICO TECNICO Versin 03
Fecha de B4 002014
eIt ke

6. RIESGOS ASOCIADOS (Potenciales dafios que se esperarian de no
implementar las recomendaciones)

En caso de no implementarse por parte de los responsables, administradores
yiresponsables del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio X, del
predio de la Calle 6 B Bis 79 C -04, en el Sector Catastral Pio XIl, de [a Localidad
de Kennedy, obras de mitigacion, reforzamiento y/o reconstruccion de los
glementos que presentan fisuras, basados en un estudio de vulnerabilidad
estructural que incluya interaccidn suelo estructura, podrian presentarse avances
de las afectaciones existentes, lo que podria ocasionar deterioro en las
| estructuras y comprometer su funcionalidad,

7. ACCIONES ADELANTADAS

| = Inspeccion visual y evaluacion cualitativa al Conjunto Residencial Agrupacion de
! vivienda Pio XII, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral
[ Pio Xll, de la Localidad de Kennedy.

« Solicitud de restriccion parcial de uso de la sala del apartamento 102, interior B,
blogue 2, en el Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio XIl, del predio
de la Calle 8 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio Xll, de la Localidad de

Kennedy (Ver tabla 1)
Tabla No. 1. Predios con salicitud de restriccin parcial de uso, emitida en Atencion al Radicado No
2015ER 14508
= NOMERE DE LA
ACTA DE . _anﬁma ¥i0 NOMENCLATURA
Mo RESTRICCION | INSTITUCION. NOTIFICADA OFICIAL {
"9 | pARCIAL DE ENELACTADE | MANAZANAY LOTE
Uso RESTRICCION PARCIAL [UAECD)
. TOTALDEUSO
Sala el apartamento
1. o0 Victor Manusl Sanchez | 102 Imerior 8, del
Blogue 2

8. CONCLUSIONES

s La estabilidad estructural de las torres gue conforman el Conjunto Residencial
Agrupacién de vivienda Pio X, del predio de la Calle 6 B Bis 78 C -04, en &l
Sector Catastral Pio Xl de la Localidad de Kennedy, no se encuentra
comprometida en la actualidad por las lesiones evidenciadas, ante la accidn de
cargas normales de servicio, lesiones posiblemente obedecen a los procesos de
asentamiento diferenciales que presentan las edificaciones.
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Ante la ocurrencia de cargas dinamicas (sismo, trepidaciones antropicas, etc.) el
Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio XII, del predio de la Calle & B Bis
79 C -04, en el Sector Catastral Pio XXII, de la Localidad de Kennedy, puede
presentar afectaciones tanto en elementos estructurales como en elementos no
estructurales, los cuales eventualmente pueden comprometer su habitabilidad y
estabilidad estructural general ylo parcial. Situaciones anteriores que con base en la
Inspeccién visual no es posible precisar.

ADVERTENCIAS

De acuerdo con sus funciones establecidas, el Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico-IDIGER, no tiene dentro de su competencia, adelantar
estudios de Patologia, Vulnerabilidad vy Reparacion Estructural ni de Interaceién
Suelo-Estructura.

Para adelantar cualquier intervencion en el predio evaluado, se debe consultar la
reglamentacion urbanistica definida para el sector por el antiguo Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital (hoy Secretaria distrital de Planeacién - SDP),
para establecer aspectos que no son competencia del IDIGER, relacionade con
restricciones  y/o condicionamientos al uso del suelo. Adicionalmente, las
inlervenciones a realizar deberan contar con el apoyo de personal idéneg,
garantizando que se cumplan los requerimientos establecidos en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR — 10 de acuerdo con la

normatividad vigente, para lo cual se deben tramitar los permisos y licencias
respectivos,

Es obligacion de los propietarios ylo responsables de los inmusbles propiciar v
efectuar el adecuado mantenimiento de las edificaciones y sus instalaciones, como
lo dispone el Codigo de Construccion para Bogota D.C. (Acuerdo 20/95), con el fin
de garantizar el buen funcionamiento y desemperio de la edificacian.

Las conclusiones y recomendaciones impartidas durante la visita realizada estan
basadas en la inspeccion visual realizada, por tal razon pueden existir situaciones
no previsias en &l y gue se escapan de su alcance, asi mismo la informacion sobre
el predio corresponde a la informacién suminisirada en campo por los habitantes
del sector, Se reitera que dichas inspecciones no hacen las veces de dictamen
pericial que sirva de soporte para reclamaciones,

La wvigencia de las conclusiones y recomendaciones impartidas mediante el
presente documento tcnice es temporal, y se mantienan hasta tanto se modifiquen
de manara significativa las condiciones del sector evaluado.
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10.RECOMENDACIONES

» A los propietarios yio responsables del apartamento 102, interor 8, bloque 2 del
Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio Xil, del predio de la Calle 6 B
Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio X, de la Localidad de Kennedy, acatar la

| recomendacion de restriccion parcial de uso de la sala, hasta tanto se adelanten

las acciones gque garanticen la estabilidad de las plaguetas con conforman el
contrapiso de la misma.

» A los propietarios y/o responsables del apartamento 102 interior 8, blogue 2 del
Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio X, del predio de la Calle 6 B
Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio Xll, de la Localidad de Kennedy,
adelantar el reemplazo yio reforzamiento de las plaguetas que conforman el
contrapiso de la sala y que presentan lesiones.

« A los propietarios ylo responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de
vivienda Pio XIl, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral
Pio Xll, de la Localidad de Kennedy, determinar la capacidad y desempeno de las
estructuras y las cimentaciones de las edificaciones y estructuras que conforman
el Conjunto Residencial Agrupacién de en comento, para lo cual es necesario
adelantar estudios detallados de vulnerabilidad y posible reforzamiento estructural,
y de comportamiento suelo-estructura, los cuales permitan establecer las causas
detonantes de ios asentamientos y afectaciones evidenciadas; dicho estudio debe
determinar la viabilidad del sistema estructural actual de las placas de contrapiso y
el tipo de intervenciones a implementarse en las estructuras y la cimentacion de
las edificaciones y estructuras para llevarlas a los niveles de seguridad requeridos,
garantizando que se cumplan los requerimientos establecidos en el Decreto No.
926 del 19 de marzo de 2010, Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10, de acuerdo con la normatividad vigente para el barmo, para lo
cual se deben tramitar los parmisos y licencias respectivos. Estos estudios deben
ser adelantados por los responsables del Conjunto Residencial en comanto, con &l
proposito de garantizar durante la vida Gtil del mismo, las condiciones adecuadas
para su uso.

» Al responsable y/o responsables del Conjunto Residencial Agrupacitn de vivienda
Fia Xll, del predio de la Calle 6 B Bis 78 C - 04, en el Sector Catastral Pio XIl, de
la Localidad de Kennedy, acoger & implementar las recomendaciones derivadas de
los estudios Vulnerabilidad, interaccion suelo estruclura y Reforzamiento
Estructural, con el objeto de garantizar |a estabilidad estructural, funcionalidad y
habitabllidad del Conjunto Residencial en comento,
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» A la Secretaria Distrital de Ambiente y al Jardin Botéanico, realizar una valoracion del
potencial de succion de los individuos arbbreos que se encuentran dentro del
Conjunto Residencial Agrupacidn de vivienda Pio X, del predio de la Calle 6 B Bis
78 C - 04, en el Sector Catastral Pio XIl, de la Localidad de Kennedy, para que
determinen las acciones requeridas para limitar o detener el proceso de
desconfinamiento del suelo en caso que se determine que existe una relacion entre
dichos desconfinamientos vy los elemplares arbdreos..

» Al responsable o responsables del Conjunto Residencial Agrupacién de vivienda Pio
Xll, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio Xll, de la
Localidad de Kennedy, hacer un seguimiento permanente de las condiciones de
estabilidad de las edificaciones y del tarreno en general e informar a esta entidad si
se presentan cambios importantes que alteren o modifiquen de manera significativa
la estabilidad de las mismas,

+ Al responsable o responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio
Xll, del predio de la Calle 6 B Bis 78 C - 04, en el Sector Catastral Pio XIl, de la
Localidad de Kennedy, realizar de un estudio topografico que verifique y constate
las posibles pérdidas de verticalidad y/o horizontalidad que puedan eslarse
presentando en las edificaciones que conforman el conjunte, haciendo un
seguimiento cronoltgico, con el fin de advertir cambios significativos en las mismas. |

11.APROBACIONES

14.1 Elabhoro >
Firmma, ’7’#
Naombre: lvan lo |bagos
Hrofesion: IngCivil Espoialista en Cstructuras
L _ MmISA0@ITIEI0CND ~
Prafesional Especializado de la Coordinacion do Asistencla Técnica
T1.2 Roviso = 2 i = |
T JAIROWI Luéi%%_s BECERRA
Resporsable da la Coordinacion de Asistencia Tacnica
| Subdirecoion de Analisis de Riesgos y Efecios de Cambio Climatico
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DIAGNOSTICO TECNICO DI-9648
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
COORDINACION DE ASISTENGIA TECNICA
RADICADO IDIGER 2016ER16337
EVENTO SIRE No. 4185892

1. DATOS GENERALES

Y e e = =
ATENDIO: Edwin Ricardo Alvarez Vega SOLICITANTE b
COE | ag | movIL 2 Comunidad |

FECHA Septiembre 20 de 2016 |HORA | 0130 pm |modifique significativamente las condiciones
fisicas del sector

| VIGENCIA: Temporal mientras  no 541

DIREGCION Calle 6 B Bis No 79C-03. | AREA DIRECTA 1600 m?

SECTOR : =

CATASTRAL Pio Xl POBLACION ATENDIDA | 1000

upPz 46 -Castila.  |FAMILIAS | 260 [ADULTOS [700 [NINOS | 300
LOGALIDAD B-Kennedy. PREDIOS EVALUADOS | 260

CHIP | AAADDBINXRJ. OFICIO REMISORIO CR-25315.
ACLARACION:

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético - IDIGER. en cumplimiento de
sus funciones, realizd verificacion con base en una inspeccién visual, aplicando la metodologla
establecida para este fipo de procedimients (ldentificacidn y valoracion cualitativa de la
afectacién del habitat & nivel urbano y rural), con el objeto de valorar el grado de afectacion de
las edificaciones, que permite establecer el compromiso de estabilidad vy funcionalidad de las
mismas, a fin de identificar predios yfo viviendas inseguras, para analizar y determinar las
acciones perinentes a las que haya lugar

2. TIPO DE EVENTO

REMOCION ENmasa[— ] munoacion[ ] EsTRUCTURAL[ X ]
3. ANTECEDENTES

El predio de la Calle @ B Bis No, 78C-03, se localiza en el Sector Catastral Pio Xl de la
Localidad Kennedy y de acuerdo con el Plano Mormativo del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota - POT (Decreto 190 de 2004, por el cual se compllan los decretos 618 de 2000 vy
460 da 2003}, no prasenta categerizacion de amenaza por fandémenos de remocion en masa
presenta amenaza media por inundacion (Ver figura 1)
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El Sector Catastral Pio X1, de la Localidad de Kennedy, no pertenece a un barrio incluido en el
programa de legalizacion ni de regularizacion de bamos de |3 Secretaria Distrital de
Planeacitn — SDP, en razon a esto, el Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio
Climéatico IIGER, no ha emitido Concepto Técnico de Riesgo para este sector, Por lo anterior,
para cualguier accion a adelantar en el Sector yio predio, se deberd tener en cuenta las
restricciones y/o condicionamientos de uso del suela, consignades en la resolucion de
legalizacion

CBHEBE!-ND m-ﬁ!
Urbanizacion Pie XN

& . d # % & : _..-
e e g o !h\

_*

Figura 1. Localizacién del pradio de fa Calls 8 B Bia No. 70003, Sector Catasimi Pio XIi de la Locaidad de
Kennedy {Imagen tomada del SINUPOT can base en la infarmacian suministrada par ol SIG),

El dia 5 de Octubra de 2015, en atencidn al radicade 2015ER14999, personal del IDIGER,
realizo visita al predio de referencia, para io cual emitio el DI-B525, donde se describe enire
otros, que la fachada norcriental del interior del blogue 2, presentan desprendimientos de
mampuestos en el primer nivel, producto del sismo ocurrido &l 10 de Marzo de 2015 y que el
piso del apartamento 102 de la misma torre colapso parciaimente, Tambien se identifica
afectaciones de los muros de fachada del costado sur del blogque 8 (imeriores 1 ¥ 3) cerca del
emplazamiento de varios individuos arbdreos, Por lo anterior el IDIGER recomendd entre

Di-B548 Paging 2 de 14

MEJOR
PARA TODOS

[hagonal 47 No, 778 -09 Interior 11 - Conmutacor: 4292001 Fee. 4292837 - Bogoté D.C. - Colombia
Pagina Web: www.iliger.gov.cr ¥ wWLSITEQOV.CD  mal: idigerdidiger pov.co




ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 160

. Codigo: GAR- FT - 03

M. DIAGNOSTICO TECNICO Verssn: 03
BEBOMTAOE Fecha de

R e fovietn: 0102014

otros, restringir de manera temporal, el uso de la Sala del apartamento 102 del bloque 2
interior 8, que los responsables del conjunto residencial adelantaran estudios de vulnerabilidad
y posible reforzamiento, a la Secretaria Distrital de Ambiente y al Jardin Botanico, realizar una
valoracion del potencial de succion de los individuos arborecs gue encusntran dentro del
conjunta v realizar seguimiento a las edificaciones.

El dia 3 de Diciembre de 2015, en atencidn al radicade 2015ERB0728, personal del -IDIGER,
realiza visita al blogue 8 dal conjunto de raferencia, para lo cual emitia el DI-8727, donde s&
describe antre olros, que sa presentan un aumento y nuevas lesiones sobre los muros del
costado sur del blogue en mencidn, relacionadas principalmenta an la presencia de fisuras;
esto en comparacion con la visita realizada por el IDIGER &l 5 de Octubre de 2015, Por lo
anterior el IDIGER recomendd entre ofros, restringir de manera temporal el uso de las salas de
los apartamentos 102 y 202 del intenior 3 del bleque 8, restringir de manera temporal la zona
varde frente a los predios afectados, a los responsables del predio, agilizar los tramites para la
realizacion de estudio de vulnerabilidad e interaccion susls estructura y realizar seguimiento;
tamblen se rettera a la Secretaria Distrtal de Ambiente y al Jardin Bolanico, realizar una
valoracion detallada del potencial de succion de los individuos arboreos gue sg encueniran en
el predio

Medianta la Respuesta Oficial No. RO-B7884 de Junia de 2018, &l IDIGER aclara al Sefior
VICTOR MANUEL SANCHEZ (Representante Legal de la Agrupacion). que esta entidad no
tiene dentro de sus competencias, emitir pronunciamientes respecto a estudios contratados y
elaborados por entidades privadas con conocimignto e idoneidad para ellos, asi mismo que &l
IDIGER no avala intervenciones ejecutadas por terceros: también s reitera la recomendacion
8 los responsables del predio de adelantar los estudios de wulnerabilidad y posible
reforzamiento; finalmente sa informa que es respansabilidad de la Alcaldia Local de Kennedy |
realizar seguimiento y verificar lo contermplado en licencias urbanisticas, de acuerdo con la
normatividad vigente.

Mediants la Respuesta Oficial No. RO-BBT 14 de Julio de 2016, el IDIGER infarma a la Sefiora
ROSA OLIVA PARDO REY, mediante certificacion de condicion de amenaza y nesgo, gue en
materia de amenaza y/o riesge no hay restricciones para el uso y ooupacion del suelo en el
predio de la referencia y que para cuakguier intervencion, se recomienda consultar la norma
urbanistica aplicable.

4. DESCRIPCION.

En atencidn al radicads IDIGER 2016ER16337, personal del Institute Distrital de Gestion de
Riesgos ¥y Cambio Climatico IDIGER, reslizd visila técnica el dia 289 de Septiembre de 2016, al
predio de la Calle & B Bis No. 79C-03, en &l Sector Catastral Plo X|| de la Localidad Kennedy,
sonde se generd el evento SIRE No. 4185892

|dentificando que en &l predio evaluado se ubican dieciséis bloques (16) conformados por
edificaciones de propiedad privada, dispuestos para uso residencial, que conforman la
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Urbanizacion denominado Fio XIl | ocupando un area aproximada en planta de 1600 metros
cuadrados. El sector cuenta con servicios piblicos y con vias de accesoc y eguipamisnto

urbanistico basico, la pendianta del terreno as baja (plana).

Los blogues de edificaciones, tiene una edad de construccion entre treinta (30) y cuarenta (40)
afics (construido por etapas), algunos blogues cuentas con cuatro (4) niveles en altura y otros
con cinco (5) niveles en altura, construides posiblemente en sistema estructural de porticos de
concreto y muros de carga en mamposteria sin cavidad reforzada, con placas de enirepiso en
losa maciza de concreto raforzado. Los blogues se distribuyen de manera regular en el drea

del predio y son estructuraimentes independientes entre si (ver figura 2).

Urbanizacin Pia Xl

| Calle 58 Bis Ma, 79C-01

-
i
-l.-"'_,_,_-'-" =%

tmummhwwmmwmﬁhﬂ

“E: NUPOT con
hmmhkﬁnmdhwmrmpnrdm
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Dada |a edad de construccion de las edificaciones que superan los treinta (30) afios, se podria
deducir que posiblemente fueron construidas antes de la entrada en vigencia de la primera
norma de construccion sismo resistente del pals (afic 1884). por lo que posiblements
presentan deficiencias constructivas inherentes a la época de construccion, que pueden
comprometer & comportamiento estructural, ante solicitaciones atipicas como por ejemplo un
FEMo.

Con base &n a Inspecciton visual, se identifica que catorce (14) de los dieciséiz (16) blogues
de apartamentos que conforma la urbanizacién evaluada, presentan patologias estructurales,
relacionadas principalmente con la presencia de grietas y fisuras en los muros de fachada y
divisorios. Se identifican custro (4) clasificaciones de dafic an las diecizéis (16) bloques
diseriminados asi:

Blogues 14 y 15, clasificacion del dafo. NINGUNO, no presentan evidencia de ningun dafio
importanta en elemeanios estructurales o no estructurales que sea apreciable a simple vista,

Blegues 1, 3, 4,6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 16, clasificacion de dafio: LEVE, presenian dafios laves
en muros de fachada y divisorios, relacicnados principalmente con la presencia de fisuras y
grictas sobre los muros, con aberturas cercanas a un (1) centimetro v con deformacion leve
del plano principal gue los conforma.

Blogues 2 y 5, clasificacion de dafio; MODERADO, presentan dafios moderados en muros de
fachada y divisorios y posiblemente en elementos estructurales, relacionados principalmente
con la presencia de fisuras y grietas sobre los muros, con aberturas cercanas a un (1)
centimetro y con deformacién moderada del plano principal que los conforma, Se resalta que
el piso afectado en el apartamento 102 del bloque 2 & identificado an la visita realizada por el
IDIGER: el 5 de Octubre de 2015, fue reparadao.

Blogue 8, clasificacidn de dafo. FUERTE, presentan dafios &n mures de fachada y divisonios
y posiblemente en elementos estructurales del costado sur occidental de la edificacion
(apartamentos 102, 202, 302 y 402). relacionados principaimente con la presencia de fisuras y
grietas sobre los muros, con aberturas gue en algunos casos superan los cinco (5) centimetros
y con deformacion fuerte del plano principal gue los conforma. Se resalta gue se evidencia un
aumento y avance de |las lesiones evidenciadas en |a visita realizada por el IDIGER el 3 de
Diciembre de 2015,

Es de aclarar, que el comportamiento de las edificaciones ante cargas atipicas como el sisma,
no se puede evaluar con base en la inspeccion visual realizada, ni tampoco es posible
determinar la magnitud real de las afectaciones. La categorizacion realizada anteriormente
obadece a una evaluacidn cualitativa basada en la inspeccion visual y no necesariaments
representa la condicion resl de fas edificaciones.

Finalmente, se considera que las afeclacianes evidenciadas en los bloques estén asociadas a
cambios en el comportamiento en el suelo de cimentacion, por causas como el cambio de
humedad del terreno, sumado a las deficiencias estructurales inherentes a la época de
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conetruceion ¥ a los eventos sismicos ocurridos durante su vida de servicio hasta la actualidad
Situacin que anterior que no es posible precisar con base en la inspeccion visual realizada

Durante la visita, personal de la Administracidn de la Urbanizacidén, informa que ya se
adelantaron los estudios de vulnerabilidad y reforzamiento de los edificios, sin embargo el
personal del IDIGER reitera e informa nuevamente al Personal de la Administracion que la
entidad desconoce dichos estudios y que ro fiene denfro de sus competencias realizar
revisiones o validar estudios realizados por terceros en predios privades, y que tampoco tiene
deniro de sus compelencias pronunciarse sobre las restricciones urbanisticas que pueda tener
el predio para la construccion en altura

5. REGISTRO FOTOGRAFICO.

Fotografia 1. ¥ista de fachada nore def biogus 14, no | Fotografia d8 fachada sur dei bloque 15, no |
|

N
o -

l-'ﬂngrl 3. Vista oa fachada norte del bloque 1, | Fotografia 4, Vista de Fachads occadantal ded blogue 3,
awtancia falos leves
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Fotogratin &, Vista oo fachada onentsl del bloque 4, | Fotografia 6. Vista de [s
evidontia dafcs leves. evidencia dafios ves.

Fotegrafis 7. Vista de fachsda node del blogue 7. | Fotografla 8 Vieta de fachada sul ded bioque 5. evidencia
eidencis danos eves r dafics levas

“Fotografin 8 Vista de facheda nore del blogue 10 | Folografia 10, Vista de fachada sue del bogus 11,
evidenca dafas leves evidancin daftos Bves.
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Fotografia 11, Vista te fechada sur ded blogue 12, | Fotografia 12. Visie de fechads cocdental del bloque 13,
avidencis fafas Eves. _Evdentia dafkas eves

= e A - ey,
Fotografia 14, Viasia de fachada more del blogue 2
| evidencia dafos modedddos

Fotografia 16 Wndl1mndlmmlblu¢:m5
{costada sur] tel biogue . dafics moderades avidancis dafios modsradess —
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. Zona mn.maﬁr |
afactaciin

Fotografia 17, Visia tie murg. Inerioe apanamenio 307 dol | Fotografia 1. Vista de tachaca sur de! biague B, evidencis
binque 5, se oésenea griets de tendencis dagonal, dafias fueres, So evidencian I'auraavir!atﬂmbmmm

Faltografia 20, Vista de [echada note del blogue 8

Fologralia 19, Visia an dotalla de fachada nore del bloque
evidencias dafcs luertes,

B, evidenicia daflas fseries, se evidencian fisuras y grietas
sabne muros

6. AFECTACION:

Tabla 1 Informacidn recopilada da afectacionas, durantes & alenciin del radicacs IDIGER 2H1BER G337, en lat edificaciones do

ls Cafle & B Bis No ?Bﬂﬂiﬂﬁwrﬂmi?mlllﬁhLmdﬂF oy
usicacion POSIBLE REBPONSABLE BARDS I.li" Fla|m

Dafos Leves enblogues 1, 3, 4,8, 7,9 10, 11, 12,

| Cake 68 B No 79C-03 Wicaoe Sanches- 13, 18, Dafios Moarados en Biogues 2y &, Dafos. | 260 | 260 | 700 | 300
| el e flsértes en costado sur occidenial Bloque 8 |

UH: Liritades Habitacionales F- Families A Adulbios, M Menores
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AFECTACION EN INFRAESTRUCTURA PUBLICA:

Sl

HO ']x JCUAL? |

RIESGOS ASOCIADQOS (Potenciales dafios que se esperarian de no implementar las
recomendaciones).

De no desarrollarse acciones de mantenimiento, mejoramiento yio reforzamiento de las
edificaciones ubicadas en el predio de la Calie 6 B Bis 79 C -03, en el Sector Catastral Pio
%Il de fa Localidad de Kennedy, basados en un estudio de vuinerabilidad estructural que
incluya Interacclén suelo estructiura, podrian presentarse avances de las afectacionas
exisientes, lo gue podria ocasionar deterioro progresivo de todas las estructuras y
comprometer su estabilidad, habitabilidad ante cargas normales de servicio,

De no desarrcllarse acciones de mantenimiento, mejoramiente y/o reforzamiento de las
edificaciones ubicadas en el predio de la Calle 6 B Bis 78 C -03, en el Sector Catastral Pio
%I, de la Localidad de Kennedy, y dadas las afectaciones y deficiencias constructivas que
presentarn, es posible que anle cargas atipicas, como por ejempio un sismo, la estabilidad
y habitabilidad se pueda ver comprometidas.

ACCIONES ADELANTADAS.

Inspeccién visual y evaluacion cualitativa de las condiciones fisicas de las edificaciones
ubicadas en el predio de |a Calle 6 B Bis No. 79C-03, en el Sector Catastral Pio X1l de la
Localidad Kennedy y del entorno del sector. Inspeccién realizada el dia 29 de Septiembre
de 2016,

Recomendacién de evacuacion temporal y preventiva de las unidades habitacionales
{apartamentos 102, 202, 302 y 402) del blogue 8 del interior 3, de la urbankzacién Pio X1,
dal predio de la Calle's B Bis 79 C - 03, en el Sector Catastral Pio XIl, de la Localidad de
Kennedy (ver tabla 2).

Reitaracién de recomendacién realizada en e! DI-B727, de restriccion parcial de uso del
4rea comprendida entre |a fachada sur del interior 3, frente al apartamentos 102 del bloque
8 v 4m hacia el exterior, en donde se encuentran los individuos arboreos, en el Conjunto
Residencial Agrupacian de vivienda Pia XII, dal predio de la Calle B Bis 79 C - 03, enel
Sector Gatastral Pio Xil, de la Localidad de Kennedy (Ver tabla 2).
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Tabla No. 2 Relacion de actas de avacuacian y resticcitn en &l predio svaluadao.

~NOMBRE DE_
No.|  ACTA nnﬂmwm. OBSERVACION
1. EVACSL:;;GDN Sin dados Ewacuacian jemporal del Aparamento 102 BL B INT 3,
58 mmite a Acia a Alcaldia local.
2, E""""'r:'ﬁ“aﬁ'c i P?fm Evacuacién temporal del Apariamento 202 BL & INT 3,
eo ramile el Acta a Akcaldia locad,
T | v
3 Ew'c'ﬁl'i':c o Sin datos Evacuaciin emporal del Apartamento 302 BL 8 INT 3,
&& ramite ol Acta & Alcaldia local,
4 EVAE;;;:EIGN Sin dalos Ewvacuacion temporal del Apartamento 402 BL 8 INT 3,
& remile el Acla a Alcaldia EL
RESTRICCION Victar Sanchaz
Z. 7u78 A &res exdema al blogue 8, frente al apartamento 102

8. CONCLUSIONES

La estabilidad y habitabilidad de las unidades habitacionales (apartamentos 102, 202, 302
y 402) del blogue B interior 3, en el predio de I1a Calle 6 B Bis Mo. 78C-03, an el Sector
Catastral Pio Xl de la Locahdad Kennedy, se encuentran comprometidas en la actualidad
ante cargas normales de servicio por las afectaciones idenfificadas en algunos muros
interros y externos de los apartamentos.

Ante la ocurrencia de cargas dinamicas (sismo, trepidaciones antropicas, etc.) los blogues
gue conforman el Conjunto Residancial Agrupacidn de vivienda Fio XIl, dgl pradio de la
Calle & B Bis 78 C 04, en el Sector Catastral Pio XX, de la Localidad de Kennedy,
especialmente el blogue 8, puede presentar afectaciones tanto en elementos estructurales
como en elementos no estructurales, los cuales eventuaimenie pueden comprometer su
habitabilidad y estabilidad estructural general yfo parcial Situacion anterior gue con base
en la inspeccion visual no es posible precisar,

10. ADVERTENCIAS,

De acuerdo con sus funciones establecidas, e Institute Disirital de Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico-IDIGER, no tiene dentro de su competencia, adelantar estudics da
Patologia, Vulnerabilidad v Reparacidn Estructural ni de Interaccidn Suelo-Estructura.
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* En el caso de prelenderse desamollar intervenciones en los predics evaluados en al
presente informe técnico, se debe consultar 1a reglamentacidn urbanistica definida en &l
sector por la Secretaria Distrital de Planeacion — SDP, para establecer aspectos que no
son competencia del IDIGER, relacionados con las restricciones yio condicionamientos al
uso del suelo. Adicionalmente, las intervencicnes a realizar deberan contar con el apoyo de
personal idoneo, garantizando que se cumplan los requerimienios establecidos en el
Decrete No, 926 del 19 de marzo de 2010 y | Decreto 340 del 13 de Febrero de 2012,
Reglamanto Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-10 de acuerdo con |a
nomatividad vigente y para lo cual deberan tramitarse (os parmizos y licencias respactivas,

+» Es obligacidn de los propietanos y'o responsables de los inmuebles propiciar y efectuar ef
adecuado mantenimienta de las edficaciones y sus instalaciones. como lo dispone el
Codigo de Construccion para Bogota 0.C. (Acuerdo 20485), con ! fin de garantizar el buen
funcionamiento y desempefio de la edficacién.

= Mo es competencia del Instituto Distrital de Geslitn de Riesgos y Cambio Climatico —
IHNGER, adelantar esfudios de detalle de cardcter cuantitativo, que permitan deducir las
causas reales y/o precisas de los danos gue pudiesen ser identificados en infraestructura
piblica yio privada, ni el comportamiento esperado de una edificacion ante algin tipo de
solicitacién (como por ejemplo un sisma), ni aprobar, disefios, acciones o procedimienios
encaminados a mitigar condiclones de riesgo que hayan sido identificadas, ademas los
informes técnicos gue se hayan generado por parte del IDIGER, para los predios yio secior
invelucrado, no hacen las veces de dictamen pencial que sirva de soporte para
reclamacionas; @ suU vez el IDIGER no tiene dentro de su competencia, la de establecer
juicios de responsabilidades sobre afectaciones en edificaciones yio el terreno en general,
ni pronunciamientos en relacion al cumplimiento de normatividad actual de disefio y
construccidn en cuanto a reforzamientos, mantenimientos, reparaciones Yo mejoramientos
desarrollados en predios privados,

¢ Las conclusiones y recomendaciones impartidas durante fa visita realizada estan basadas
en |a inspeccidn visual realizada, por tal razon pueden existir situaciones no previsias en
esta inspeccidn y que se escapan de su alcance. lguaimente, se reitera gue dichas
inspecciones no hacen las veces de dictamen pericial que sirva de soporte para
reclamaciones. La informacidn sobre el pradio corresponde a la informacidn suministrada
ylo recopiiada an campo.

» La vigencia de las conclusiones y recomendaciones impartidas mediante el presente
documento técnico son de caracler temporal y s& mantienen hasta tanto se modifiquen de
manera significativa las condiciones del sector visitado
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11. RECOMENDACIONES

= A los propietarios y/o responsables de |os apartamentos 102, 202, 302 y 402 del intarior 3,
blogue 8, del Conjunto Residencial Agrupacidn de vivienda Pio X1, del predio de la Calle 6
B Bis 78 € - 03, en el Sector Catastral Pio Xl, de |a Localidad de Kennedy, acatar la
recomendacion de evacuacion temporal ¥ preventiva de los apartamentos, hasta tanto se
adelanten las acciones de intervencion gue garanticen la establlidad de las edificaciones
que lo conforman,

« A |os propietarios yio responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Fio
Xll, del predio de la Calle 6 B Bis 73 C - 03, en el Sector Catastral Pio Xll, de |a Localidad
da Kennedy, acatar la recomendacion de resfriccion parcial de uso del area comprendida
entre la fachada sur del interior 3, frente al apartamento 102 del blogque 8 y 4m hacia el
exterior,

« En caso de no existir restricciones de tipo urbanistico, se racomienda al responsable yio
responsables de la Urbanizacidn Pia X1l en el predio de la Calle 6 B Bis No, 78C-03, én el
Sector Catastral Pio Xl de la Localidad Kennedy, acoger e implementar de manera
URGENTE las recomendaciones derivadas de los estudics de patologia, vuinerabilidad y
de ser necesario posible reforzamiento, con el objeto de garantizar la estabilidad y
funcicnalidad de las unidades habitacionalas gue conforman el conjunto residencial en
comento.

+ A la Secretaria Distrital de Ambiente, realizar una valoracion DETALLADA del potencial de
succion de los individuos arbéreos gue se encusntran dentro del Gonjunto Residencial
Agrupacidn de vivienda Pio Xlil, en al predio de la Calie & B Bis 79 C - 03, en el Secior
Catastral Pio Xll, de la Localidad de Kennedy, para que determinen las acciones
requeridas para limitar ¢ delener posibles procesos negatives sobre las edificaciones del
conjunto.

= Al responsable o responsables del Conjunto Residencal Agrupacian de vivienda Flo Xl
del predio de la Calle 8 B Bis 79 C - 03, en el Sector Catastral Fio X, de la Localidad de
Kennedy, continuar con el esiudio fopografico que verifigue v constate las posibles
pérdidas de werticalidad y/o horizontalidad que puedan estarse presentando en las
edificaciones que conforman el conjunto, haciendo un seguimiento cronoldgico, con el fin
de advertir cambios significativos en fas mismas.

* Al responsable y/o responsables de la Urbanizacidn Pio X1l en el predio de ia Calle 6 B Bis
No. 79C-03, an el Sector Catastral Pio Xil de la Localidad Kennedy, hacer un seguimiento
parmanenie de las condiciones de establidad de las edificaciones y del lerreno con &l
propositc de desarrollar intervenciones oportunas que impidan la manifestacidn de
situaciones que generen condiciones de nesgo en |a infraestructura plblica y privada del
sactor.
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= A la Alcaldia Local de Kennedy, adelantar |las acciones necesarias dentro de su
competencia, para garantizar gue se cumplan las recomendaciones consignadas en el

presente Diagndstico Técnico por parte del responsable ylo responsables del conjunto
residencial Fio X1l, ubicado en ja Calle & B Bis No. 78C-03.

1.1 Elaboré z

Firma: :
MNarmbra: n Ricarda Alvarez Vega
Profesion: Inganiero Civil
Especialista an Estructuras
Especializta en Patologla de la Construccdn
MP: 25202121871 CND
Profesional de ia Coordinackin de Asistencia Técnica

11.2 Reviso

JAIRC WILLI RRAES BECERRA.
Responsable de la Coordinacidn de Asistencia Técnica
Subdireccitn de Andlisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico
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DIAGNOSTICO TECNICO - DI-10257
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICD
COORDINACION DE ASISTENCIA TECNICA

RADICADO 201TERI096
1. DATOS GENERALES
ATENDIO: IVAN CAMILO IBAGOS VARGAS | SOLICITANTE
COE 28 MOVIL | 6 | Juzgado primero penal -Bogoth
VIGENCIA: Temporal mienfras no =8
FECHA 9 de Marzo & de 2017 HORA | 9:00am |modifigue significativamente las condiciones
el T fisicas del seclor
DIRECCION | Caile 6 B Bis No 79 C-04 AREA DIRECTA 1 Ha
POBLACION
SECTOR Pio XII ety 5
urz |46 - castita FAMILIAS | 1 |ADULTOS | 4 [NIROS |1
PREDIOS
LOCALIDAD | & - Kennedy EVALUADOS 1
CHIP AAADOB1DACN OFICIO REMISORIO | CR-26742

2. TIPO DE EVENTO
Estructural: Dafo Severo

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climédtico IDIGER, en
cumplimiento de sus funciones, realiza verificacion con base en inspeccion visual,
aplicando la metodologia establecida para este tipo de procedimiento (Identificacion y
valoracién cualitativa de la afectacidn del habitat a nivel urbano y rural), con el objeto
de valorar el grado de afectacion de edificaciones e infraestructura y determinar si es
segura su ocupacion o funclonalidad,

3. ANTECEDENTES:

El predio localizado an la Calle 68 Bis No 79 C - 04, se localiza en el Sector Catastral
Pio X, de la Localidad de Kennedy, Sector Catastral que no pertenece a un barrio
incluido en el programa de legalizacion ni de regularizacién de barrios de la Secrelaria
Distrital de Planeacion — SDP, en razon a esto, el Instituto Distrital de Gestién de
Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, no ha emitido Concepto Técnico de Riesgo para
este sector. Por lo anterior, para cualquier accidn a adelantar en el Barrio y/o predio, se
debera lener en cuenta las restricciones ylo condicionamienios de uso del suelo,
consignados en la resolucion de legalizacion.
D-10257 Pagina 1.da 11
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RESIDEMICIAL
AGRUPACIO DE
VIVIEMDA PO X1

1 Localizacion del predio de s Calle 68 BIS 79C-04. en ol Secior Catastral Pio X1, de
la Localidad de Kennedy.

Figura

El spartamento 202 dal interior 3 del blogue 8 de la Agrupacitn de vivienda Pia X1, ha
sido visitado con anterioridad por parte del IDIGER, informacién que se incorpora en al
presente Diagnostico Técnico, para establecer una secuencia cronologica de eventos y
acciones por parte de Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico-
IDIGER, tal como se describe a continuacion

DI-8525

El dia 5 de Sepliembre de 2015, en atencidn al radicado 2015ER 14999, personal de
IDIGER realizé visita técnica a los bloques del Conjunio Residencial Agrupacién de
vivienda Pio Xll. La visita incluyd of blogue 8, al cual esta conformado por los
interiores 1 y 3. El blogue 8 se encuentra cercanc de una cantidad considerable de
individuos arbéreos sobre el costado sur. En la visita, se evidenciaron en el muro de
fachada del costado posterior del Bloque 8, fisuras en los mampuestos de tendencia
diagonal y escalonada en las cercanias de las ventanas de los apartamentos en esle
costado, con aberturas aproximadas a los Smm. Se identificd que una de las raices de
los arboles cercanos, se encuentra a una distancia menor a los 2m de la fachada del
bloque, El DI-8525 concluyd que |a estabilidad estructural de las tormes que conforman
el Conjunto, no se encuentra comprometida en la aclualidad por las lesiones
evidenciadas, anle la acciin de cargas nommales de servicio, lesiones gue
posiblemente cbedecen a los procesos de asentamientos diferenciales que presentan
las edificaciones.
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El DI-8525 recomienda enire olras a los responsables del Conjunto Residencial
Agrupacidn de vivienda Pio X, “deferminar /a capacidad y desempefio de las
esfructras y las cimentaciones de (as edificaciones y estructuras que conforman el
Ceonjunto Residencial Agrupacidn de en comento, para lo cual es necesario adelantar
esfudios detallados de wuinerabilidad y posible reforzamiento estructural, y de
comportamianto  suslo-estructura, los cuales permilan establecer las causas
detonantes de los asentamientos y afectaciones evidenciadas, dicho estudio debe
determinar la viabilidad del sistema estructural actual de fas placas de conirapiso y el
tipo de infervenciones a implementarse en las esfructuras y la cimentacion de las
edificaciones y estructuras para llevarfas a los niveles de seguridad requeridos,
garantizando gue se cumplan los requerimientos establecidos en el Decreto No. 926
del 19 de marzo de 2010, Reglamente Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10. de acuerdo con la normatividad vigente para el barrio, para lo cual se deben
tramitar los permisos y licencias respectivos. Esfos estudios deben ser sdelantados
por los responsables del Conjunfo Residencial en comenio, con el propasifo de
garantizar durante la vida utll del mismo, las condiciones adecuadas para su uso, "y "A
le Secrelarfa Disirital de Amblente y al Jardin Boldnico, realizar una valoracion del
polencial de succidn de los individuos arbdreos gue se encuentran dentro del
Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio X1, del predio de la Calle 6 B Bis 79
C - 04 en el Sector Catastral Pio Xll, de la Localidad de Kennedy, para gue
deferminen las scciones requerides para limitar o defener e proceso de
desconfinamiento del suelo en caso que se defermine gue existe una relacidn enire
dichos desconfinamientos y los gjemplares arboreos.” Tambien recomienda “realizar
un estudio fopografico que verifigue y constate las posibles pérdidas de verticalidad y/o
horizontalldad que puedan estarse presenfando en las edificaciones que conforman el
conjunto, haciendo un seguimiento cronoldgico, con el fin de sdvertir cambios
significativos en las mismas.”

DI-8727

El dia 3 de Diciembre de 2015, en atencién al radicado 2015ERB80T28, personal del
Instituto  Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, realizd
nuevamente visita técnica al Blogue 8 del Conjunto Residencial Agrupacion de
vivienda Pie X, localizado en el predio de la Calle 6B Bis No 79 C - 04 en &l Sactor
Catastral Pio X||, de la Localidad de Kennedy evidenciando nuevas lesiones y aumento
en los dafios con respecto a lo observado en la visilta del 5 de Sepliembre de 2015, El
DI-8727 describe gue dentro de las posibles causas de |los dafios evidenciados en el
Blogue B estan los esfuerzos de succidn de las raices de los individuos arboraos
cercanos al mismo o por la ausencia en los elementos de cimentacion en el blogue,
capaces de soportar con eficiencia, esta clase de movimientos, situacidn gue con base
en la inspeccion visual no es posible precisar. Estos asentamientos se pudieron

DH10257 Pagina 3 de 11
IﬂGﬂTA
MEJOR
PARA TODOS
Diagonal 47 No, 778 =09 Intericr 11 - Conmutacor: 4252801 Fax, 4252633 - Bogotd 0.C. - Calombia
Paging Wob: waw.idiger.gov.co v v sineamd.cg mail: idigenfiidioe gov.en



ESTUDIO PATOLOGICO BLOQUE 8 PIO XII EN BOGOTA 175

. Codge: | GAR-FT- 03
' DIAGNOSTICO TECNICO Varsidn: 03
e BOGATARE Fecha de
T e Mno014

incrementar durante el pasado sismo del 10 de Marzo de 2015, situacién que con
base en la inspeccién visual no es posible precisar,

Se concluye que |a estabilidad estructural de los muros de fachada de las salas de los
apartamentos 102 y 202 del interior 3, bloque 8 se encuentra comprometida en la
actualidad, ante cargas normales de servicio.

Se recomendd entre olras la restriccidn parcial de las salas de los apartamentos 102 y
202 del interior 3, bloque 8, hasta tanto se adelanten las acciones de reconstruccion
gue garanticen la estabilidad de los murcs de fachada de estos espacios, También se
recomendd la restriccidn parcial de uso del area comprendida entre la fachada sur del
interior 3, frente al apartamento 102 del blogue 8 y 4m hacia &l exterior, en donde se
encuentran los individuos arboreos..

Adicionalmente se recomendd entre ofras a los responsables del conjunto agilizar los
trémites necesarios para adelantar de manera inmediata los estudios detallados de
vulnerabilidad y de comporiamiento suelo-estructura para determinar la capacidad y
desempeno de |as estructuras y las cimentaciones de las edificaciones y estructuras
que conforman el Conjunto Residencial, De igual manera se recomienda entre olras a
la Secretaria Distrital de Ambiente y al Jardin Botanico, realizar una valoracion
detallada del potencial de succion de los individuos arbérecs que se encuentran
dentro del Conjunio Residencial Agrupacidn de vivienda Pio X1l especialmeante frente al
Blogque 8 para que determinen las acciones requeridas para limitar o detener el
proceso de desconfinamiento del suelo en caso que se determine gue existe una
relacién entre dichos desconfinamientos y los ejemplares arbéreos.

DI-9648

El dia 29 de Septiembre de 2016, en atencién al radicado 2016ER 16337 personal del
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, realizd visita
técnica el dia 29 de Septiembre de 2016 al conjunto residencial Agrupacion de
vivienda Pio X, evidenciando en el blogue 8 dafios en muros de fachada y divisorios
y posiblemente an elementos estructurales del costado sur occidental (apartamentos
102, 202,302 v 402) relacionados con |a presencia de fisuras y grieta sobre los muros,
con aberturas gue en algunos casos superan los Scm. Se evidencia un aumento y
avance de las lesiones observadas en |a visita realizada por personal del IDIGER el 3
de Diciembra de 2015.

Se considera que las sfectaciones evidenciadas estén asociadas a cambios en el
comportamiento del suelo de cimentacién por causas como el cambio de humedad en
el terrenc sumado a las deficiencias estructurales inherentes a la época de |a
construccion y a los eventos sismicos ocurrides durante la vida de servicio de las
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estrucluras evaluadas; situacidn que no es posible precisar con base en |a inspeccién
visual realizada.

Durante la vista la Administracidén del conjunto informa que ya se adelantaron los
estudios de vulnerabilidad y reforzamientos de los edificios, sin embargo se aclara que
le IDIGER no tiene dentro de sus competencias realizar revisiones o validar estudios
realizados por terceros en predios privados.

Se concluye que la estabilidad y habitabilidad de los apartamentos 102, 202,302 y 402
del blogue 8 interior 3 de conjunto se encuentran comprometidas ante cargas normales
de servicio, por las afectaciones identificadas en algunos muros internos y externos de
los apartamentos, razén por la cual se recomienda entre ofras a los responsables de
eslos apartamentos la evacuacion temporal v preventiva de los mismos, hasta tanto se
adelanten las acciones de inlervencion gue garanticen la estabilidad de las
edificaciones que lo conforman, también se recomienda enire otras la restriccion
parcial de uso del drea comprendida entre la fachada sur del interior 3, frente al
apariamento 102 blogue B y 4m hacia el exienior,

4. DESCRIPCION Y CAUSAS:

El dia 9 de marzo de 2017, en atencidn al fallo de tutela 2016-00137, personal del
Instituto  Distrital de Gestibon de Riesgos y Cambio Climético IDIGER, realizd
nuevamente visita técnica al apartamento 202, Interior 3-Bloque B8 del Conjunto
Residencial Agrupacion da vivienda Pio X|l, localizado en el predio de la Calle 6B Bis
Mo 78 C - 04 en el Sector Catastral Pio Xll, de la Localidad de Kennedy,

El Conjunto Residencial llamado Agrupacian de vivienda Pio XlI, se localizan 16 torres
de 4 pisos cada una con 4 aparlamentos por nivel, construldas hace mas de 30 afios.
Cada torre conocida como bloque estd conformada por dos construcciones
independientes de 4 & 5 niveles denominadas interiores.

El sisterma estructural de |as torres estd basado en un sistema combinads de muros de
carga sin cavidad reforzada con columnas en concreto reforzado en determinados
sectores. La cimentacion de la lores estd conformada por vigas de amarre con una
aliura aproximada a los 50cm, localizadas a una profundidad de 1m con respecto al
nivel del contrapiso de los apartamentos. Las vigas descansan sobre el terreno natural
¥ 58 conectan con las columnas propias de las torres. Los muros de mamposteria
simple, divisorios y de fachada de las edificaciones, se prolongan hasta el terrenc
natural de cimentacion, cresndose espacios vacios bajo eslas losas con profundidades
aproximadas a los 1.50m, dado que no existe material da relleno entre la placs de
contrapiso ¥ el terreno natural. Las placas de contrapiso estan conformadas por
plaguetas prefabricadas de concreto reforzado de espesor aproximado a los dem,
cuyo refuerzo consiste en una reticula de lamina metdlica. Las plaguetas prefabricadas
Dh10257 Paging 5 da 11
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tienen dimensiones aproximadas a los 60cm de ancho por 1.20m de largo y estan
simplemente apoyadas sobre vigas de concreto que atraviesan muros de mamposteria
simple bajo esias losas. Estas vigas se encuentran separadas entre si, cada 60 cm
aproximadamente, de forma tal, que coinciden con la unidn de las losas, las cuales no
poseen dilatacion entre las mismas.

El bloque 8 esta conformado por dos torres de 4 niveles denominadas interiores, el
interior 1 se localiza hacia el costado oriental del bloque y el interior 3 hacia el
costado occidental. Cada interior posee 2 apartamentos por piso y el sistema
estructural estd conformado por columnas y placas de concreto reforzado, con
mamposteria simple de fachada. El blogue colinda hacia el costado sur con individuos
arbéreos de gran tamafio.

Durante la visita lécnica al blogue B del conjunto se evidencid que se adelanto la tala
de log drboles més cercanos al mismo por el costado posterior (sur) (Ver fotografias 2
y 3). Adicionalmente evidencid que el apartamento 202 del Interior 3 del blogue 8 se
encuentra actualmente sin habitar y presenta dafos relacionados con grietas de
tenencia diagonal en el muro de fachada de la sala (costado sur) con aberturas
cercanas a los 5cm tal como se describid en el Diagnostico Técnico DI-9648 (Ver
fotegrafias 4 y 5). También se evidencid una grieta de tendencla horizontal en la cara
inferior de la placa de entrepiso del tercer nivel en hall que conduce a las habitaciones
del apartamento con una abertura aproximada al medio centimetro (Ver fotografia 6).
Se observaron fisuras en muros divisorios vy de fachada de tendencia longitudinal con
aberturas aproximadas a los 3mm en varios sectores del apartamento (Ver fotografia
7). De forma generalizada se evidencia una inclinacion de la placa de entrepiso del
segundo nivel en el apartamento 202 hacia el costado sur occidental en una magnitud
aproximada a los Sem.

Dentro de las posibles causas de los dafios evidenciados en el apartamento 202, del
interior 3 de blogue 8, estdn los asentamientos diferenclales del blogue hacia el
costado sur occidental. Dado que el inicio de las afectaclones en los blogues coinciden
con la tlemporada seca, posiblemente los asentamientos que ha venido sufriendo &l
blogue 8 han sido ocasionados por cambios en la humedad del terreno, sumado a las
deficiencias estruclurales inherentes a la época de construccidn. Estos procesos
pudieron detonarse de una manera mas rapida anle los posibles esfuerzos de
succion de las raices de los individuos arborecs cercanos al bloque 8. Los sismos
ocuriidos a partir del 10 de Marzo de 2015 pudieron aumentar los dafios en los
alementos estructurales y no estructurales que conforman el blogue, situacidn que con
base en la inspeccion visual no es posible precisar.

Es importante resaltar que el administrador del conjunto comunica que ya sa realizaron
estudios de vulnerabilidad en donde se propone |as obras de reforzamiento necesarias
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para detener los asentamientos de las torres, adicionalmente informa que se viene
adelantando un monitoreo topografico para cada una de ellas con el fin de advertir

cambios significativos.

5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1 .Visla general del Blague 8 del Conjunio Residendial Agrupacidn de vivienda Plo

Xl en el Seclor Calasiral Pio X1I, de la Localidad de Kennedy.

Fotografia 2. Individies abéreos junts af biogue §

Fotografin 3. Arbofes talados unio &l bingue 8 en
je wisite del B de Marzo 2017

on k3 visita de Diciembre 3 de 2015
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Fotografias 4 y 5 .Griefas de lendencia diagonal en & muro de fachads de la sala del
aparfamenito 202 en ef costado swr del Interior 3 dal Blogue &

Fotografia 6. Griels en la cera inferior de la placa Fotografia 7. Fisuras en muros de fachada de las
de entrepise del tercer nivel an el hall del apio 202 habitaciones del apartamenio 202
AFECTACION EN INFRAESTRUCTURA PUBLICA:
|st | | no |x|;¢:uu‘r
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RIESGOS ASOCIADOS (Potenciales dafios que se esperarian de no
implementar las recomendaciones)

En caso de no implementarse por parte de los responsables, administradores
yiresponsables del Conjunto Residencial Agrupacién de vivienda Pio X1, del
predio de la Calle 6 B Bis 79 C -04, en &l Sector Catastral Pio X!l, de la Localldad
de Kennedy, obras de mitigacion, reforzamiento yo reconstruccion de los
elementos que presentan dafios en el bloque B, basados en un estudio de
vulnerabilidad estructural que incluya interaccion suelo estructura, podrian
prasentarse avances de las afectaciones existentes asl como nuevos dafos |, lo
que podria ocasionar deterioro en la estructura y comprometer la funcionalidad
todos sus aparlamentios

ACCIONES ADELANTADAS

Inspeccidon visual y evaluacion cualitativa el dia 9 de Marzo de 2017 al
apartamento 202 del Interior 3- Blogue 8 del Conjunto Residencial Agrupacién de
vivienda Pio X, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral
Pio Xll, de la Localidad de Kennedy,

CONCLUSIONES

La estabilidad estructural del apartamenio 202 del Inlerior 3 - Bloque & del
Conjunio Residencial Agrupacidn de vivienda Pio X!|l, del predio de la Calle 6 B
Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio Xll, de la Localidad de Kennedy. se
encuentra comprometida en la actualidad, ante cargas normales de servicio, por
los dafios evidenciados.

Ante la ocurrencia de cargas dindmicas (sismo, trepidaciones antrdpicas, etc.) en
el Blogue & del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda Pio XIl, del predio de
la Calle 6 B Bis 79 C -04, en el Sector Catastral Pio XX, de la Localidad de
Kennedy, puede presentar afectaciones tanito en elementos estructurales como en
elementos no esfruclurales, los cuales eventualmente pueden comprometer su
habitabilidad v estabilidad estructural general yo parcial. Situaciones anteriores
gue con base en |a inspeccion visual no es posible precisar.

ADVERTENCIAS

De acuerdo con sus funciones establecidas, el Instituto Distrital de Gestion da
Riesgos y Cambilo Climatico-IDIGER, no tlene dentro de su competencia, adelantar
estudios de Patologia, Vulnerabilidad vy Reparacion Estructural ni de Inleraccidn
Suelo-Estructura,
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« Para adelantar cualguier intervencion en el predio evaluado, se debe consultar la
reglamentacién urbanistica definida para el sector por el antiguo Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital (hoy Secretaria distrital de Planeacidn.- SDP),
para establecer aspectos que no son competencia del IDIGER, relacionado con
resiricciones  ylo condicionamientos al uso del suelo. Adicionalmente, las
intervenciones a realizar deberan contar con el apoyo de personal idoneo,
garariizando que se cumplan los requermientos establecidos en el Reglamenio
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR = 10 de acuerdo con la
normatividad vigenie, para lo cual se deben tramitar los permisos y licencias
respectivos.

s Es= obligacion de los propietarios yfo responsables de los inmuebles propiciar y
efectuar el adecuado mantenimiento de las edificaciones y sus instalaciones, como
lo dispone el Cédiga de Construccion para Bogotd D.C. (Acuerdo 20/85), con el fin
de garantizar el buen funcionamiento v desempefio de la edificacion.

« Las conclusiones y recomendaciones impartidas durante la visita realizada estan
basadas en la inspeccitn visual reallzada, por tal razén pueden existir situaciones
no previstas en & y que se escapan de su alcance, asi mismo la informacion sobre
el predio comresponde a la informacién suministrada en campo por los habitanies
del sector, Se reitera que dichas inspecciones no hacen las veces de dictamen
pericial gue sirva de soporte para reclamaciones.

s La vigencia de las concluslones y recomendaciones Impartidas mediante el
presente documento técnico es temporal, y se mantienen hasta tanto se modifiquen
de manera significativa las condiciones del sector evaluado.

10.RECOMENDACIONES

* A los propietaros yfo responsables de los apartamentos 102, 202,302 y 402 del
Interor 3, blogue 8, del Conjunto Residencial Agrupacidn de vivienda Plo X1, del
predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio Xll, de |a Localidad
de Kennedy, mantenerios evacuados, hasta tanto se adelanten las acciones de
reparacién yfo reconstruccion yio reforzamiento de los elementos que presentan
dafios,

» A |os propletarios yio responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de
vivienda Pio Xll, del predio de |a Calle 6 B Bis 78 C - 04, en el Sector Catastral
Pio Xll, de la Localidad de Kennedy, acatar la recomendacion de restriccion parcial
de uso del area comprendida entre la fachada sur del interior 3, frente al
apartamento 102 del blogue 8 y 4m hacia el exterior, en donde se encuentran los
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individuos arbéreas, recomendacion emifida en los diagndsticos técnicos DI — 8727
y DI-9648.

* A los propietarios wo responsables del Conjunto Residencial Agrupacién de
vivienda Pio XlI, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral
Pio X, de la Localidad de Kennedy, implementar las recomendaciones derivadas
de los estudios de vulnerabilidad y de ser necesario posible reforzamiento, con al
objeto de garantizar la estabilidad y funcionalidad de las unidades habitaciones
que conforman el conjunto residencial en comento.

» Al responsable o responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda
Pio Xll, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 04, en el Sector Catastral Pio X, de
la Localidad de Kennedy, confinuar con el monitoreo topografico que Indique las
posibles pérdidas de verticalidad y/o horizontalidad gue puedan estarse
presentandoc en las edificaciones gque conforman el conjunto, hacienda un
seguimiento cronologico, con el fin de advertir cambios significativos en las
mismas,

« A la Alcaldia Local de Kennedy, desde su competencia, adelantar las scciones
administrativas lendientes a verificar el cumplimiento de las recomendaciones
impartidas mediantz este informe lécnico con el objeto de proteger la integridad
fisica de los habitantes del predio evaluado.

Mombra: | Camilo Ibagos

Profesidn: Ing Chil Espeialista en Estructuras

MP: 25202111210CND e
Profesional Espacializado de la ﬂnnrdlnag*.”ﬁn de Asistencia T&c_rjl:l

11.APROBACIONES

11,1 Ejabord.

JAIRDC WILLIAM TORRES BECERRA
Responsable de la Coordinacidn de Asistencia Técnica
Subdireceidn de Andlisls de Ries Efectos de Cambilo Climdikco
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DIAGNOSTICO TECNICO DI-11155
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
COORDINACION DE ASISTENCIA TECNICA
RADICADO IDIGER 2017ER17038

1. DATOS GENERALES

ATENDIG: Edwin Ricardo Alvarez Vega SOLICITANTE

COE az MOVIL R o el il i Comunidad
VIGENCIA: Temporal mienfras no  se

FECHA Septiembre 29 de 20168 |HORA | 0130 pm | modifique significativamants fas condiciones
fisicas del sector

Calle & B Bis No. 72C-08.

DIRECCION Apartamento 402, bioque 8, | AREA DIRECTA 300 m*

8 Imberior 3.

SECTOR

CATASTRAL Pia %I, POBLACION ATENDIDA | S-|

UPZ 48 - Castilla. FAMILIAS | s |ApDuLTOS |51 [MIROS | S

LOCALIDAD 8 — Kennedy. PREDIOS EVALUADOS 1

CHIP Sin datos. OFICIO REMISORIO CR-28794,

&-1: 5in Informacidn.
ACLARACION:

El Institulo Distrital de Gestion de Riesgos ¥ Cambio Climatico - IDIGER, an cumplimiento
de sus funciones, realizd verficacion con base en una Inspeccion visual, aplicando la
metodologia establecida para esle tipo de procedimiento  (ldentificacion v valoracion
cualitativa de fa afectacién del habitat a nivel urbano y rural), con el objete de valorar el
grado de afectacidn de las edificaciones, qgue pemmilte establecer sl compromiso de
eslabliidad y funclionalidad de las mismas; a fin de identificar predios yo viviendas
Inseguras, para analizar y delerminar las acciones perlinantes a las que haya lugar.

El conjunto residencial donde se ubica el apartamento, al que hace referencia la
Paticionaria, cuanta con varias direcciones dentro de las cuales se registra la Calle 6 B Bis
Mo, 79 C-03, direccion gua se tomd como referencia para la elaboracion del Diagnostico
Técnico DI-9648,

La Peticionaria (Sra. YENNY PATRICLIA DIAZ) solicita se registre para el predio evaluado
la direccion Calle 6 B Bis No. 79 C-08, direccién que es valida tamblén para el predio
donde se ubica el Conjunto Residencial evaluado.
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El preésenteé documento evalla exclusivamente la edificacion donde se ubica &l
apartamento de la paticicnaria y se registrara con la siguiente nomenclatura: Calle 6 B Bis
MNo. T9C-08/03 Apartamento 402, blogua 8, Interior 3. El resto de edificaciones gue
conforman el conjunto residencial no se evalian en detalle en el presente documento.

2. TIPO DE EVENTO
Estructural: Nivel de dafio Savero.

=y [ @ | (s

Apartamento 402, bloque B, Interior 3. .

t Ak g it e .-._ " = Lo A - e e e
Figura 2. Localizacidn de los bloques de apartementos I {Ilrrmqnn lemada del SINUPOT con
base on la informacdn suminisirada por el S1G),
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4. ANTECEDENTES

El predio de la Calle & B Bis No. T8C-03/08, se localiza en el Sector Catastral Pio Xl de la
Localidad Kennedy y de acuerdo con el Plano Mormative del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogold - POT (Decreto 190 de 2004, por ef cual se compilan los decretos 619
de 2000 y 469 de 2003), no presenta categorizacién de amenaza por movimientos en
masa presenia amenaza medla por inundacidn.

El Sector Catastral Pio X, de la Localidad de Kennedy, no pertensce a un barrio incluido
en el programa de legalizacidn ni de regularizacion de barmios de la Secretaria Distrital de
Planeacién — SDP, en razdn a esto, el Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio
Climatico IDIGER, no ha emitido Conceplo Técnico de Riesgo para esle sector. Por lo
anterior, para cualguler accidén a adelantar en el Sector yo predio, se deberd tener en
cuenta las restricciones yio condicionamientos de uso dal suelo, consignados en la
resolucidn de legalizacidn.

El dia 5 de Octubre de 2015, en atencidn al radicado 2015ER 14999, personal del IDIGER,
realizo visita al predio de referencia, para lo cual emitid el DI-B525, donde se describe
entre ofros, que la fachada nororental del intedor del bloque 2, presentan
desprandimientos de mampuestos en &l primer nivel, producto del sismo ocurrido el 10 de
Marzo de 2015 y que el piso del apartamento 102 de la misma torre colapso parcialmente,
También se Identifica afectaclones de los muros de fachada del costado sur del bloque 8
{interiores 1 y 3) cerca del amplazamlento de varios individuos arbéreocs. Por lo anlerior el
IDIGER recomendd entre ofros, restringir de manera temporal, el uso de la Sala del
aparlamento 102 de! blogue 2 interior 8, que los responsables del conjunto residencial
adelantaran estudios de vulnerabilidad y posible reforzamiento, a la Secretaria Distrital de
Ambiente ¥ al Jardin Bolanico, realizar una valorackin dal potenclal de succidn de los
individuos arbdreos gque encusntran dentro del conjunto y realizar seguimiento a las
edificaciones.

El dia 3 de Diclambre de 2015, en atencldn al radicado 2015ERB80728, perscnal del —
IDIGER, realiza visita al bloque 8 del conjunto de referancia, para lo cual emitid el DI-8727,
donde se describe enire olros, que se presentan un aumenio y nuevas lesiones sobre los
muros del costado sur del blogue en mencidn, relacionadas principalmente en la
presencia de fisuras; esto en comparacidn con la visita realizada por el IDIGER el 5 de
Qctubre de 2015, Por lo anterior el IDIGER recomendd entre otros, restringir de manera
temporal &l uso de las salas de los apartamentos 102 y 202 dal interior 3 del blogue 8,
restringir de manera temporal la zona verde frente a los predios afectados, a los
responsables del predio, agilizar los framites para la realizacidn de esiudio de
vulnerabilidad e interaceion suelo estructura v realizar seguimiento; lambién se reftera a la
Secretaria Distrital de Ambiente v al Jardin Bolanico, realizar una valoracidn detallada del
potencial de succion de los individuos arbdreos que se encuantran en el predia,
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Mediante la Respuesta Oficial No. RO-B7884 de Junio de 2016, el IDIGER aclara al Senor
VICTOR MANUEL SANCHEZ (Representante Legal de la Agrupacidn), gue esta entidad
no tiens dentro de sus compelencias, emitir pronunciamientos respecto a estudios
coniratados v alaborados por entidades privadas con conocimiento e idoneidad para eflos,
asl mismo que el IDIGER no avala intervenciones ejecutadas por terceros; también se
reilera la recomendacién a los responsables del predio de adelantar los estudios de
vulnerabliidad y posible reforzamiento; finalmente se informa que es responsabilidad de ja
Alcaldia Local de Kennedy , realizar seguimiento y verificar lo contemplade en licencias
urbanisticas, de acuerdo con la normatividad vigente,

En atencion al radicado IDIGER 2016ER 16337, personal de! Institute Distrital de Gestion
de Riesgos y Camblo Climéatico IDIGER, realizé visita técnica el dia 20 de Septiembre de
2016, al conjunto residencial de la referencia, sonde se generd el evento SIRE No.
4185092, emitiendo el Diagnostico Téonico DI-8648, documento en el que se concluye:

+ ‘“La estabilidad y habitabifidad de las unidades habitacionales (apartamentos 102, 202,
302 y 402) del blogue 8 inferior 3, en el predio de la Calls & B Bis No. 79C-03, en el
Secior Catastral Pio XIl de la Localfdad Kennedy, se encuentran comprometidas en [a
aclualidad ante cargas normales de servicio por las afectaciones identificadas en
algunos muros infernos y externos de los aparfamenias.

s Apte la ocurrencia de cargas dinamicas (sismo, trepidaciones antripicas, elc) los
blogques que conforman el Conjunio Residencial Agrupacidn de vivienda Pio Xil, del
predio de la Calle 6 B Bis 79 C -04. en el Sector Catastral Pio XX, de fa Locaiidad de
Kennedy, especialimente el bloque 8, puede presentar afectaciones lanto en elementos
astructurales como en elementos no eslruclurales, los cuales evenlualments puadan
compromater su habitabilidad y estabilidad estruclural general yo parcial. Situacion
anterior que con base en la inspeccion visual no es posible precisar”.

Por lo anterior el IDIGER recomendd entre otros, evacuar las unidades habitaciones
(apartamentos 102, 202, 302 y 402) del blogue 8 interior 3), hasta que se garantice la
astabilidad estructural de la edificacion, adicionalmente recomendd, adelantar e
implementar estudios detallados de patologia estructural, gue permitan garantizar la
establlidad estructural de las edificaciones que conformar el Conjunto residencial en
comento.

5. DESCRIPCION,

En atencidn al radicado IDIGER 2016ER17038, personal del Instituto Distrital de Gestiin
de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER, realizd visita técnica el dia 18 de Oclubre de
2017, al predic de la Calle 6 B Bis Mo. T9C-03/08 blogue 8 interior 3, apartamento 402, en
el Sector Catastral Pio Xl de la Localidad Kennedy.
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Identificando gue el Blogue 8, sigue presentando una clasificacion de dano: FUERTE
{condicion similar a lo observado en la visila del 29 de Septiembre de 2016, DI-9648),
dado que presentan dafios en muros de fachada y divisorios y posiblemente en elementos
estruciurales del costado sur occidental de la edificacidon (apariamentos 102, 202, 302 y
402), relacionados principalmente con la presencia de fisuras y grietas sobre los muros,
con aberluras que en algunos casos superan los cinco (5) centimetros y con deformacion
fuerte del plano principal que los conforma.

Las afeclacionas evidenciadas en el blogue pueden eslar asociadas a cambics en el
comporiamienta en el suslo de cimentacidn, por causas como el cambio de humedad dal
tarrena, sumado a las deficiencias estructurales inherentes a la época de construccién y a
los eventos sismicos ocurridos durante su vida de servicio hasta la actualidad. Situacion
que anieror que no es posible pracizar con base en la inspeccion visual reallzada,

Segin lo observado desde el exlerior y la informacién de la Peticionaria, ninguna de las
edificaciones que conforman el conjunto residencial ha sido intervenida estructuralmente.

6. REGISTRO FOTOGRAFICO,

L.

: T T i
Fotografin 1. Visla de fachpds sir del bleque 8, svidencia Fotografla & Visla de facheds sur el ogue 8, evidencla
dafios fusias, 5B evdanclan Tearas v griolas sobm mums | dafios fuertes, so evidencan fisuras v grietbs BO0fe MLnas

_(imsgen bemads ol 29 de Seg di 2318] {imagen lomesda & 18 de Oclubie da 2017,
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" Fetografia 3, Vista de fachada o9 |a 2ora sur el bloque B, | Fotografia 4. Vista de mun de tachada del apartamans
donde Ea clisarean gralas on mans de lacksna. 402 blogue B indariar 3, se chaervo & presencia da griatas

4432 bloque 8 irderior 1. &8 obesve [ presencin de grietns

7. RIESGOS ASOCIADOS (Potenciales dafios que se esperarian de no implementar las

recomendacionas).

= Da no desarrollarse acciones de mantenimiento, mejoramiento ylo reforzamiento de las
edificaciones ublcadas en el predio de la Calle 6 B Bis 79 C -03/08, en el Sector
Catastral Pio Xll, de |a Localidad de Kennedy, basados en un estudio de
vulnerabilidad estructural que incluya interaccidn suelo estructura, podrian presentarse
avances de |as afectaciones existentes, lo que podria ocasionar deterioro progresivo
de todas las estructuras y comprometer su estabilidad, habitabilidad ante cargas

normales de servicio,

Di-11155 e C:}TA

otografls 3. Vista do mur de tschads del spartamenio olografla 4. Vista de murn irdemo o=l aparlamenta 402
blogue B imenar 3, 48 observa ks mﬂ!ﬂl:in-ﬂegnmu.
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De no desarrollarse acciones de mantenimiento, mejoramiento yfo reforzamiento de las
edificaciones ubleadas en el pradio de la Calle 6 B Bis 79 C -03/08, en el Sector
Catastral Pio XIl, de la Localidad de Kennedy, y dadas las afectaciones y deficiencias
constructivas que presentan, es posible gue ante cargas atipicas, como por ejemplo un
slsmo, |a estabilidad y habitabilidad se pueda ver comprometidas.

ACCIONES ADELANTADAS.

Inspecclén visual y evaluacidn cualitativa de las condiclones fisicas de las edificaciones
ubicadas en el predio de la Calle 6 B Bis Mo. 79C-03, en el Seclor Catastral Pio Xl de
lza Locakidad Kennedy y del entorno del sector. Inspeccion realizada el dia 18 de
Octubre de 2017,

Reiteracion verbal de la recomendacidn de evacuacion temporal y preventiva de las
unidades habitacionales (apartamentos 102, 202, 302 y 402) del blogue B del interior 3,
da la urbanizacion Pio Xll, dal predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 03/08, &n sl Sector
Catastral Pio XIl, de la Localidad de Kennady (ver tabla 2).

Relteracion da recomendacidn realizada en el DI-8727, de restriccidn parcial de uso del
drea comprendida entre |a fachada sur del interior 3, frente al apartamantos 102 del
bloque 8 ¥ 4 m hacia el exterior, en donde se encuentran los individuos arbdreos, en el
Conjunto Residencial Agrupacion de vivianda Pio X, del predio de fa Calle & B Bis 79
C - 03/08, en el Sector Catastral Pio XIl, de la Localidad de Kennedy (Ver tabla 2).

Tabla No. 2. Relacidn de actas de evacuacion v réstriccldn en al evaluado,

i Sin datos Evacuacion temporal del Apartamento 102 BL & INT 3,
se temite & Acta a Alcaldls local,
EVACUACION Diga Loal
Evacuacion temporal del Apariamento 202 BL & INT 3,
Geh i ek se remith ol Acts a Aleakdia local
E""’“':B";‘:ﬁﬂ” Sin datos Evacuasion temporal del Apartamento 302 BL B INT 3,
g& ramie &l Acta a Alcaldia local.
E""'":s";z"'“‘:’" Sin datos Evacuacion temporal del Apartamento 402 BL B INT 3,
sa remito ol Acta a Alcakiia local
RESTRICCION Wictor Sdnchez
7578 e B area extemna & blegue 8, frente al aparamenio 102,

Nota: El acta de evacuacidn 532, corresponde al Apartamento 402 del blogue 8 interior
3, en la visita realizada el 29 de Septiembre de 2017 (fecha de notificacion), no se
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10.

tenfan los dalos de los posibles responsables. Actualmenie la Sra. YENNY PATRICIA
DIAN HORTUA, manffiesta ser la responsable de diche inmueble,

COMCLUSIONES

La estabilidad y habitabilidad de las unidades habitacionales (apartamentos 102, 202,
302 y 402) del blogue 8 interior 3, en &l predio de la Calle & B Bis No. 78C-03/08, en al
Seclor Catastral Pio Xl de la Localidad Kennedy, se encuentran comprometidas en la
actualidad ante cargas normales de servicio por las afectaciones identificadas en
algunos muros internos y extemnos de los apaftamantos.

Ante la ocurrencia de cargas dinamicas (sismo, trepidaciones antropicas, eic.) los
blogques que conforman & Conjunte Residencial Agrupacidn de vivienda Pio XII, dal
predio de |a Calle 6 B Bis 79 C -03/08, en el Sector Catasiral Pio XXII, da la Localidad
de Kennedy, especialmente el blogue B, puede presentar afectaciones tanto en
elementos estructurales como en  elementes no  estructurales, los cusles
eventuaimente pueden comprometer su habitabilidad v estabilidad estructural general
yio parcial, Situacidn anterior que con base en la inspeccldn visual no es posible
precisar.

ADVERTENCIAS.

De acuerdo con sus lunciones establecidas, &l Inslituto Distrital de Gestion da Riesgos
y Cambio Climético-IDIGER, no tiene dentro de su competencia, adelantar estudios de
Patologia, Vulnerabilidad y Reparacion Estructural ni de Interaccion Suelo-Estructura.

En el caso de pretenderse desarrollar intervencicnes en los predios evaluados en el
presente informe técnico, se debe consultar la reglamentacién urbanistica definida en
el sector por la Secretaria Distrital de Planeacién — SDP, para establecer aspectos que
no son compaetencia del |IDIGER, relacionados con 188 restricciones  yo
condicionamientos al uso del suelo. Adicionalmenta, las Intervenciones a realizar
deberdn contar con el apoyo de personal iddneo, garantizando que se cumplan los
requarimientos establecidos en ol Decreto Mo. 826 del 19 de marzo de 2010 v el
Decrato 340 del 13 de Febrero de 2012, Reglamento Colombianc de Construccion
Sismo Resistente NSR-10 de acuerdo con |a nommatividad vigente y para lo cual
deberan tramitarse os parmisos y licencias respeclivas,

Es obligacidn de los propietarios y/o responsables de los inmuebles propiciar y efectuar
&l adecuado mantenimiento de las edificaciones y sus instalacionas, como lo dispona
el Codigo de Construccidn para Bogota D.C. (Acuerdo 20/95), con el fin de garantizar
&l buen funcionamiento y desampefio de la edificacién.
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No es competencia del Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico —
IDIGER, adelantar estudios de detalle de cardcter cuantitativo, que permitan deducir
las causas reales ylo precisas de los dafios que pudiesen ser identificados en
infraestructura plblica yo privada, ni el comporiamiento esperado de una edificacién
ante algin tipo de solicitacion (como por ejemplo un sismo), ni aprobar, disefios,
acciones o procedimientos encaminados & mitigar condiciones de riesgo que hayan
sido identificadas, ademds |os informes técnicos que se hayvan generado por parte dal
IDIGER, para los predios wio secior involucrado, no hacen las veces de dictamen
pericial gue sirva de soporte para reclamaciones; a su vez el IDIGER no tiene dentro
de su competencia, la de eslablecer juicios de responsabilidades sobre afectaciones
en edificaciones wo el terreno en general, ni pronunciamientos en relacion al
cumplimiento de normatividad actual de disefio y construccién en cuanto a
reforzamientos, mantenimientos, reparaciones ylo mejoramientos desarrollados en
predios privados.

Las conclusiones y recomendaclones imparidas durante la visita realizada estan
basadas en la inspeccidn visusl realizada, por tal razén pueden exisfir situaciones no
previstas en esta inspeccitn y que se escapan de su alcance, lgualmente, se reitera
gue dichas inspecciones no hacen las veces de dictamen pericial que sirva de soporte
para reclamaciones. La informacion sobre el predio corresponde a la informacion
suministrada y'o recopilada en campo.

La vigencia de las conclusiones y recomendaciones impartidas mediante el presente
documento técnico son dae cargcter temporal y se mantienen hasta tanto se modifiqguen
de manera significativa las condiciones del sector visitado,

11, RECOMENDACIONES

Se reiteran las recomendaciones del DI-9648 en cuanto a:

“A los propietarios vo responsables de los apartamentos 102, 202, 302 y 402 del
interior 3, blogue 8, del Conjunto Residencial Agrupacién de vivienda Pio X, dal
predio de la Calle 6 B Big 78 C = 03/08, en sl Sector Catastral Fio X|, de la Localidad
de Kennedy, acatar la recomendacion de evacuaciin temporal vy preventiva de los
apartamenios, hasta tanio se adelanten las acciones de intervencidn que garanticen la
estabilidad de las edificaciones gue lo conforman.

A los propletarios yio responsables del Conjunto Residencial Agrupacion de vivienda
Pio X, del predio de la Calle 6 B Bis 79 C - 03/08, en el Sector Catastral Fio X1, de
la Localidad de Kennedy, acatar la recomendacion de restriccion parcial de uso del
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area comprendida entre Ia fachada sur del interior 3, frente al apartamento 102 del
blogue & y 4m hacia el extenor.

« En caso de no existic restricciones de tipo urbanistico, se recomienda al responsable
yio responsables de la Urbanizacion Pio Xl en el predio de la Calle & B Bis No. 79C-
03/08, en el Sector Catastral Plo X|| de la Localidad Kennedy, acoger & implementar de
manera URGENTE las recomendaciones derivadas de los estudios de palologia,
vulnerabilidad y de ser necesario posible reforzamianta, con el objeto de garantizar la
estabilidad y funcionalidad de las unidades habitaclonales que confarman el conjunto
residencial en comento.

= Al responsable o responsables del Conjunto Residancial Agrupacidn de vivienda Pio
XIl, del predio de la Calle 6 B Bis 78 C - 03/08, en el Sector Catastral Pio Xil, de |a
Localidad de Kennedy, continuar con el estudio topografico que verifigue v constate
las posibles pérdidas de verlicalidad ywio horizontalidad que puedan estarse
presentando en |as edificaciones que conforman el conjunto, haciendo un seguimiento
cronoldgico, con el fin de advertir cambios significatives en las mismas.

* Al responsable y/o responsables de la Urbanizacidn Pio X1l en el predio de la Calle 6 B
Bis No. 79C-03/08, en el Sector Catastral Pio Xl de la Localidad Kennedy, hacer un
seguimiento permanente de [as condiciones de estabilidad de las edfficaciones y del
terreno con el propdsito de desarrollar intervenciones oportunas gue impidan la
manifestacion de situaciones que generen condiciones de riesge an la Infraestruciura
plblica v privada del sector.
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A la Alcaldia Local de Kennedy, adelantar las acciones necesarias dentro de su
compelencia, para garantizar gue se cumplan las recomendaciones consighadas en el

presente Diagnostico Técnico por parte del responsable yio responsables del conjunto
residencial Pio X, ubicado en la Calla 6 B Bis Mo, 79C-03/08",

1 Elabora

T

Nombre: Edwin Ricardo Alarez Vega
Profesion: Ingeniero Chil
Especialista en Estructuras
Espaciallsta an Patoloegla de la Construccidn
MP; 25202121671 CND
Profesional de la Coordinaciin de Asistencla Técnica

JAIRD muﬁmﬂnﬂs BECERRA,

Responsable de [ Coordinacidn de Asistencia Tédcnica
Subdireccidn de Andlisls de Riesgos v Efectos de Cambio Climatico

11.2 Reviso

[ 3
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13.4 DATOS DE ENTRADA ANALISIS ESTRUCTURAL
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