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La problematica detectada en los estudiantes de grados Sextos de la I.E.
José Maria Torti Soriano, del municipio de Pelaya, Cesar, consiste en la
desmotivacion por el estudio de las ciencias naturales y los bajos

desempefios académicos, fruto de un enfoque de ensefianza aprendizaje

centrado en contenidos.
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El proceso investigativo del presente trabajo, se desarrolla a partir de sentir una problematica que

se evidencia de manera general en la alta tasa de reprobacion del &rea de ciencias naturales ocurrida en los




grados Sextos de la I.E. José Maria Torti Soriano, de Pelaya, Cesar durante los afios 2017, 2018 y 2019.

A partir de entrevistas, analisis documental y la basqueda de referentes tedricos iluminadores, se
disefia una estrategia didactica que tomando como base el aspecto empirico de las ciencias naturales, se
logra aplicar en los grados sextos durante un periodo académico del afio 2021 bajo modalidad de clases
remotas debido a la situacion de pandemia.

Tras un proceso participativo de evaluacién y reflexion de estudiantes, acudientes y el docente
investigador, se obtienen aprendizajes interesantes que aportan soluciones a la problematica detectada
enriqueciendo la didactica especifica de las ciencias naturales dentro de una dindmica de mejoramiento

constante del quehacer educativo.

El proceso investigativo inicia con una mirada al contexto educativo donde se ubica la

problematica detectada permitiendo reconocer a través de unos elementos iniciales el enfoque de
ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales que se privilegia en la institucion educativa.
Luego que es identificado dicho enfoque se emprende un proceso de transformacion que
comprende el disefio y puesta en practica de una estrategia didactica y una secuencia enriquecida
con elementos conceptuales como las ciencias naturales y su importancia, el pensamiento
cientifico, el aspecto empirico de las ciencias naturales, la indagacion y los entornos virtuales de

aprendizaje.

La investigacion realizada es de tipo cualitativo, con enfoque hermenéutico interpretativo
y bajo un método de investigacidn accion que tiene en cuenta la ruta metodoldgica de Whitehead,

1991: sentir y experimentar el problema, imaginar la solucién, poner en préactica la solucién




imaginada y evaluar los resultados de las acciones emprendidas para retomar el ciclo las veces

que se requiera con miras al mejoramiento continuo.

La estrategia didactica “Caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion”

secuencia “fendmenos-ideas-terminologia” consiste en exponer a los estudiantes, de entrada, ante
fendmenos naturales o experimentos previamente seleccionados por el docente para que generen
la curiosidad y el deseo de busqueda comprobable a las preguntas que surgen o se plantean los
estudiantes. En el caso de la presente estrategia, se propone un montaje experimental con yogur y

levadura y a partir de alli desarrollar procesos de indagacion.

A medida que los estudiantes comprueban la pregunta propuesta por el docente y las que
surgen de su propia iniciativa, se van construyendo ideas o conocimientos que son profundizados

y/o ampliados por los textos escolares y el docente.

Con el disefio y la puesta en practica de la estratégica didactica “caracterizando y
clasificando la vida desde la exploracion”, secuencia “fendémenos — ideas — terminologia”, se
pretende generar una transformacién de la didactica que incida satisfactoriamente en la
motivacion por el estudio de las ciencias naturales y la obtencion de mejores desempefios

académicos en los estudiantes de grado sexto de la I.E. José Maria Torti Soriano.

En el capitulo 1, de la presente investigacion se aborda el planteamiento del problema, los




objetivos, antecedentes Yy justificacion.

El capitulo 2, comprende los referentes teoricos.

En el capitulo 3, se expone el disefio metodoldgico.

El capitulo 4 hace referencia al analisis y presentacion de resultados.

El capitulo 5, conclusiones y recomendaciones.

Dentro de las limitantes impuestas por la pandemia del COVID 19, se logré que la
estrategia didactica y la secuencia empleadas, generaran motivacion por el estudio de las ciencias

naturales.

Los fendbmenos y experimentos introducidos al comienzo de la secuencia didactica
resultaron de mucho éxito para desencadenar procesos de indagacion y desarrollo del

pensamiento cientifico en los estudiantes de grado sexto.

La secuencia “fenémenos — ideas — terminologia” se constituyen en una gran posibilidad y

desafio para la mejora de los procesos educativos en ciencias naturales.

La ruta metodoldgica empleada en la presente investigacion dota al docente de una
capacidad creciente de reflexion sobre su practica educativa y de unas habilidades indispensables

para transformar en la accion su realidad educativa.
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Capitulo 1. Planteamiento del Problema

1.1 Contexto y lugar de indagacion

El presente trabajo investigativo se desarrolla alrededor de la forma como se esta dando
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Institucion educativa “José
Maria Torti Soriano” del municipio de Pelaya, Cesar, donde el investigador se desempefia como
docente de aula de educacion basica secundaria en el area de Ciencias naturales y educacion
ambiental. Dicha institucion educativa es una de las dos entidades oficiales urbanas que ofrecen
a la comunidad el servicio educativo en los niveles de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media vocacional y para el afio 2020 cuenta con un total de 967 estudiantes
inscritos para recibir este derecho fundamental consagrado en la Constitucion Politica de
Colombia.

Dentro del plan curricular obligatorio que debe ofrecer de acuerdo con la legislacion
nacional y conforme a lo estipulado en el PEI (Plan Educativo Institucional) esta el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental distribuida en tres asignaturas para el nivel de basica
secundaria: Biologia, Fisica y Quimica. Biologia cuenta con una intensidad horaria de dos horas
semanales y las otras dos asignaturas con una hora semanal cada una.

Dentro de lo que corresponde al area de Ciencias Naturales y Educacion ambiental se
viene presentando en los Gltimos afios académicos, 2017, 2018 y 2019 una situacién que tiende a
ser constante y es que los estudiantes del grado 6° de la institucion educativa, presentan altas
tasas de pérdida en dicha area como muestran los datos existentes en la secretaria de la
institucion (Tabla 1). Esa pérdida de area a fin de afio repercute en que si va acompafiada de la

pérdida de otras dos areas, ocasiona la reprobacion inmediata de todo el afio escolar y si va
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acompafiada de otra &rea 0 es Unica pérdida, es causal para un proceso de recuperacion de una
semana (Sistema Institucional de Evaluacion de Estudiantes, 2018).

Tabla 1.

Namero de Estudiantes y Porcentajes de Pérdida de Areas en los Afios 2017, 2018, 2019

Afo 2017 % Afio 2018 % Afio 2019 %
Total Promedio
matriculados % % 103 tres afios
Areas
Ciencias 26 28,9 24 26,1 19 18,4 24,5
Naturales
Ciencias 14 15,5 13 14,1 3 2,9 10,8
Sociales
Educacién 22 24,4 21 22,8 2 1,9 16,4
Artistica
Etica 7 7,8 11 11,9 2 19 7,2
Ed fisica 15 16,7 8 8,7 4 3,9 9,8
Religion 7 7,8 13 141 1 1 7,6
Humanidades 10 11,1 9 9,8 5 4,8 8,6
Matematicas 33 36,7 19 20,6 19 18,4 25,2
Informatica 4 4,4 10 10,9 7 6,8 7,4

Fuente: Datos tomados de la Secretaria de la I.E. José Maria Torti Soriano, afios 2017 - 2019.

Para el afio 2017, de 90 estudiantes matriculados, 26 perdieron el area de Ciencias
Naturales (28,8%); para el afio 2018, 24 estudiantes (26,1%) de un total de 92, y finalmente para
el afio 2019, 19 estudiantes perdieron de un total de 103 que finalizaron dicho afio y que
corresponde al 18,4% de estudiantes de grado 6°. Como se constata en los informes acumulativos

o consolidados de notas finales, de los tres afios escolares en mencion, el promedio de pérdida
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del area de Ciencias Naturales en los afios 2017, 2018 y 2019, s6lo es superada por el &rea de
Matematicas y por escaso margen.

Tratando de encontrar las razones a dicha situacion y especialmente a lo que concierne al
area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, de manera informal, se ha pedido opinion a
los docentes encargados de dicha area fundamental y sus razones para explicar la situacién de
pérdida y/o reprobacidn, son la mayoria atribuibles a los estudiantes como la falta de interés,
falta de apoyo de acudientes en el proceso educativo, bajas competencias lectoras, falta de
compromiso Yy responsabilidad, escasa proyeccion, indisciplina, y por otra parte a limitantes
como el hacinamiento en las aulas, la falta de un espacio fisico apropiado para realizar
laboratorios, la escasez de materiales y la escasa intensidad horaria para el desarrollo de las
asignaturas que corresponden al area. Como se puede notar, las razones que explican los bajos
desempefios en el area son atribuibles por parte de los docentes a los estudiantes y al entorno y
poco o nada es sefialada su responsabilidad en el papel que ejercen desde su papel como
disefiadores y ejecutores del curriculo.

Por otra parte, en conversaciones informales sostenidas con algunos estudiantes,
buscando sus opiniones sobre si les parecen atractivas, interesantes y motivantes las clases
correspondientes al area de Ciencias Naturales, se obtienen respuestas de que las asignaturas de
biologia, quimica y fisica no estan correspondiendo o no estan cumpliendo las expectativas que
los estudiantes tienen de las ciencias naturales en cuanto a “hacer experimentos”, aspecto éste,
gue mas destacan cuando se refieren a lo que les gustaria aprender o hacer en esta area del
conocimiento. Sefialan también que las clases tienden a ser monotonas y aburridas.

Se puede apreciar como la ensefianza de las ciencias naturales en la institucion educativa

José Maria Torti, mirada desde diferentes angulos evidencia varias dificultades. La principal
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dificultad es como todos los actores que intervienen en el proceso sefialan los bajos desempefios
en el &rea. Esto invita a revisar como se estan desarrollando las précticas de ensefianza y
aprendizaje para identificar los factores y los elementos a tener en cuenta para transformar la

ensefianza de las Ciencias Naturales desde una perspectiva didactica.

1.2 Descripcion de la problematica - pregunta del problema

De acuerdo con lo sefialado hasta aqui, a partir de los resultados obtenidos en los tres
ultimos afios académicos de los grados Sexto en la institucion y las voces de los diferentes
actores del proceso educativo, se ven las dificultades que se vienen presentando en la Institucion
educativa en cuanto a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Se reconoce que los docentes en su quehacer pedagdgico estan privilegiando un enfoque
de las ciencias naturales, centrado en el desarrollo de contenidos privilegiando para ello la
“autoridad” que se les ha asignado a los textos escolares como fuente de verdades cientificas.
Entonces para ello, lo que cuenta es ensefiar las conclusiones, leyes y teorias que son los
productos finales que han obtenido los hombres y mujeres en los diferentes campos de
investigacion de las ciencias naturales y que se conocen como conceptos teoricos (Gellon,
Furman, Golombek y Rosenvasser, 2005).

Segun lo anterior, no se estad tomando en cuenta lo que realmente desarrolla el
pensamiento y habilidades cientificas y que tiene que ver con el como, con el proceso, el
recorrido, el camino con el cual los cientificos llegan a obtener los resultados. Seguln esto, no es
el producto final, el que interesa, sino el como se llega, los diferentes pasos que se dan y que al
igual como en un cuento o historieta, la atencidn se capta no revelando el final del mismo, el
desenlace, sino captando la atencion desde la introduccion y el desarrollo que encauza la

atencién y la disposicién para llegar a un final que para la analogia que estamos haciendo con la
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ensefianza de las ciencias corresponde a lo que esté publicado en los textos escolares de ciencias
(Gellon et al., 2005).

Lo que interesa entonces, para una Optima ensefianza de las ciencias naturales es hacer
que los estudiantes vivan, experimenten las mismas situaciones e interrogantes que los
cientificos cuando se sumergen en la busqueda de respuestas a preguntas motivadoras,
desafiantes, posibles de resolver y para las cuéles no hay un final predecible. Lo que se necesita
entonces para proporcionar situaciones apropiadas y fértiles para un efectivo aprendizaje de las
ciencias naturales, es dejar en un primer momento, los textos a un lado, dejando para una fase
mas adelante su protagonismo y poner a los chicos ante fendmenos, ante situaciones observables
directamente por sus sentidos que provoquen la curiosidad natural y que provengan del contexto
del estudiante dando lugar asi a motivadoras y enriquecedoras experiencias de aprendizaje que
van a desarrollar pensamiento cientifico y habilidades sociales, porque en ese proceso de
generacion de ideas cientificas, el estudiante va a necesitar trabajo colaborativo, ejercicios de
negociacion, de didlogo para disefiar observaciones, experimentos y de gestion de informacion.
Las respuestas, los saberes construidos con sus propias ideas y palabras, van a ser posibles a
través del desarrollo de las propias capacidades de los estudiantes y luego el texto va a ser de
utilidad como elemento de apoyo, como complemento en el proceso de indagacion ya que se
torna Util este recurso ahora si para profundizar, para ampliar, para dar nombres a las ideas clave
que ya los estudiantes han elaborado. Es aqui, en esta nueva perspectiva que entra en juego el
docente, quien va a tener un rol esencial porque va a dar cuenta de una secuencia diferente a la
tradicional acerca de la ensefianza de las ciencias naturales y que va a consistir en que va a
exponer cuidadosamente a los estudiantes a una secuencia denominada “fendmeno-idea-

terminologia” que va a requerir de ciertos principios orientadores para situar a los estudiantes
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ante experiencias que los lleven a tener una mirada cientifica del mundo desde actividades y
preguntas surgidas de la cotidianidad (Gellon et al., 2005).

Como se aprecia en las guias o planes de unidad de periodo de cada asignatura del &rea
de Ciencias Naturales vigentes en la I.E. José Maria Torti Soriano, los desarrollos privilegiados
son los que tienen que ver con leer, interpretar, comprender, argumentar y proponer pero con
base en los contenidos estampados en los textos y que aunque son muy validos porque
corresponden a los productos finales de las investigaciones de los hombres y mujeres de ciencia,
para nada se tiene en cuenta como llegar o aproximarse a dichos conceptos a partir de caminos
diferentes, guiados por el docente que generen creatividad e interés a partir de poner en
contacto a los estudiantes ante fendmenos concretos, observables, del entorno inmediato que
inciten a resolver preguntas, proponer predicciones, disefiar como comprobar hipotesis, trabajar
en equipos, entre otros. Para constatar lo anterior se aprecia en el anexo A, una actividad
sefialada en el plan de unidad o guia de biologia, grado sexto, periodo uno, afio 2020: “definir
conceptos: universo, galaxia, estrella, nebulosa, planeta, satélite, asteroide, meteorito, cometa,
afio luz.” Como se puede apreciar, el fin principal de esta actividad no implica habilidades de
aplicacion, de uso del conocimiento en la resolucion de algo, ni de desarrollar la curiosidad, ni de
investigar, sino de definir enunciados que se hace “necesario” aprender, 1o que hacen que a
menudo los estudiantes terminen considerando estas actividades de ciencias naturales como
aburridas.

Actividades como la tratada en el anterior apartado, no provocan reto, ni entusiasmo
como si lo proporciona el tratar de resolver una situacion problematica con preguntas para pensar
donde se pone en juego toda una serie de habilidades y destrezas aparte de la novedad que

generaria si son de la vida cotidiana y por tanto palpables, de significado e importancia para los
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estudiantes. Ello, “la formacion de competencias y el uso de estrategias didacticas, promovera la
promocion del espiritu emprendedor, la exploracion y la intervencion en el entorno” (Tobon,
2005).

Sobre la evaluacion, se constata que en la institucién educativa y en el area de ciencias
naturales, es predominante la hetero evaluacion privilegiandose los examenes de retencion de
conocimiento mediante la presentacion de pruebas escritas y objetivas. Es comun encontrar en
una prueba escrita enunciados de completar como el que se describe a continuacion: “D. Los

son cuerpos celestes que giran alrededor de un planeta”. Puede notarse en el anexo B,
como la retencion de la informacion es lo que predomina siendo asi una evaluacion que responde
a una manera tradicional de ensefianza no recomendada hoy en dia.

Como se puede apreciar lo cuantitativo es lo valorado y es tipico de la escuela tradicional
donde se privilegia lo numérico para clasificar individuos, determinando y enfocandose
esencialmente en medir la cantidad de conocimiento adquirido y la memoria. Esto que sucede en
la institucion educativa en cuanto a la ensefianza de las ciencias naturales merece una revision
para que se disefien nuevos métodos y técnicas apropiadas que respondan a la sociedad actual y a
las exigencias de seres humanos competentes que actlen con mirada integral frente a situaciones
reales del contexto. Al respecto, Zafra (1998) destaca la necesidad de que el aspecto evaluativo,
por ejemplo, se reformule de manera participativa y democratica entre docentes y estudiantes
dejando atras la forma unidireccional como se ha realizado y se realiza muchas veces la
evaluacion escolar (p. 14).

Lo expuesto hasta aqui permite dilucidar que hay situaciones que se vienen presentando
en la ensefianza de las Ciencias Naturales que ameritan la necesidad de ser transformadas con el

animo de mejorar los desempefios de los estudiantes. Ello implica repensar el enfoque con el que
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se vienen iluminando los procesos de aprendizaje para que sea pertinente con las necesidades del
mundo de hoy a la que muchos autores denominan como la sociedad del conocimiento.

Todo lo anotado en los apartados anteriores lleva a formular la pregunta que guiaré la
resolucion de la problematica expuesta: ¢como despertar y mantener el interés por las ciencias
naturales en los estudiantes de grado 6° de la I.E José Maria Torti Soriano, municipio de Pelaya,
departamento del Cesar, para desarrollar pensamiento cientifico y mejorar sus desempefios

académicos?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Disefar y poner en practica una secuencia didactica que considere el aspecto empirico de
las ciencias naturales como el punto de partida de actividades de indagacion que capten la
atencion y el interés desarrollando el pensamiento cientifico y mejorando los desempefios
académicos de los estudiantes de grado 6° de la Institucion Educativa José Maria Torti Soriano,

municipio de Pelaya, departamento del Cesar, durante el afio académico 2021.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar aspectos relevantes de la didactica especifica que requiere la ensefianza de las
Ciencias Naturales mediante revision bibliografica y entrevistas con los estudiantes de grado 6°
de la Institucion Educativa José Maria Torti Soriano para motivar y mantener el interés por las
ciencias naturales.

Poner en marcha una estrategia didactica de las Ciencias Naturales en el nivel de grados

6°, centrada en el aspecto empirico de las Ciencias Naturales como puerta de entrada para
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motivar y desarrollar el pensamiento cientifico de los estudiantes mejorando asi también sus
desempefios académicos.

Determinar los alcances de la aplicacion de la estrategia didactica a través de elementos
como la evaluacion académica y la reflexion de estudiantes, acudientes y docentes involucrados

en el proceso educativo con miras a continuar mejorando la situacion problemaética detectada.

1.4 Antecedentes

Para tratar el tema de como despertar el interés y la motivacion por el aprendizaje de las
ciencias naturales, se hizo una busqueda y analisis de trabajos realizados por varios autores al
respecto.

Como punto de partida sefialamos a Torres (2010) quien invita a los docentes a dejar a
un lado la manera tradicional de ensefiar ciencias donde se privilegia el positivismo que
entroniza a la ciencia y la tecnologia por una ciencia de corte humanista al servicio del ser
humano para resolver sus problematicas y necesidades. También afirma que la ensefianza de las
ciencias en esta nueva dimension debe estar relacionada con la vida cotidiana y el contexto.
Segun esta autora, una de las razones para tanto desinterés de los estudiantes por la ciencia es la
manera como se ensefia que no tiene relacion con el mundo que nos rodea y sin aplicaciones
practicas. Este sefialamiento nos invita a reflexionar sobre el quehacer pedagdgico para
emprender las transformaciones necesarias.

Otros autores, en esta misma linea como Arteaga et al (2016) destacan la importancia
que es para las generaciones de este milenio que su aprendizaje de las ciencias sea enriquecedor,
motivante y para ello ese aprender ciencia, requiere poner al estudiante ante situaciones donde
utilice los mismos métodos que el cientifico utiliza en sus investigaciones y a partir de

situaciones problematicas del entorno donde se encuentra.
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También en esta perspectiva, desde ciertos ambitos como el de organismos
internacionales como la OCDE hay una preocupacion en torno a suministrar una educacion en
ciencias que tenga las caracteristicas entre otras de hacer frente a los desafios que nos ofrece el
mundo de hoy y para ello introducen un concepto como es el de “alfabetizacion cientifica”. Este
concepto aparece del &mbito de quienes disefian y aplican las pruebas PISA y para el afio 2015,
definen la alfabetizacion cientifica como lo basico que un joven necesita conocer, valorar y ser
capaz de realizar con los conocimientos cientificos requiriendo para ello el dominio de
competencias como explicacidon de fenémenos, disefio y evaluacion de investigaciones
cientificas y la interpretacion de datos cientificos (Romero-Ariza, 2017, p. 287). Por su parte,
Torres, Mora'y Garzén (2013) se refieren a las competencias cientificas como aquellas que
fomentan la capacidad critica, la creatividad, la curiosidad, el razonamiento y la argumentacion.

Lo anterior implica para el estudiante la aplicacion del pensamiento cientifico y critico,
pero estos fines y competencias que se pretenden alcanzar al lado del método cientifico en la
escuela cuando se construyen conocimientos en ciencias naturales, no se esta logrando en las
aulas escolares debido esencialmente al desinterés de los estudiantes y las metodologias
inapropiadas empleadas por los docentes (Maceda, 2018). Entonces, ¢qué hacer para cumplir
con las expectativas y necesidades existentes hoy en dia sobre la ensefianza de las ciencias?
¢Cual camino sera el apropiado a seguir? como respuesta podemos decir que hay una serie de
elementos, aspectos, metodologias y enfoques de ensefianza que podriamos tener en cuenta para
decidirnos por las mas adecuadas y asi proponer una que tenga las calidades para llevarse a la
practica en la presente investigacion y que contribuya en verdad a motivar a los estudiantes y

mejorar sus desempefios académicos.
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Salinas y Baquero (2014) proponen tener muy en cuenta la articulacion del saber
cientifico con las probleméticas ambientales del contexto interactuando en un marco de
actividades investigativas que van a potenciar las interacciones sociales que van a permitir el
pensamiento, socializacion y construccion colectiva del conocimiento. Aqui se construyen
nuevos saberes que no parten desde los textos sino del entorno y por tanto esa contextualizacion,
genera interés inmediato para el estudiante.

Por su parte, Rivero (2019) sefiala la necesidad de implementar didacticas de las
ciencias naturales que tengan muy en cuenta el entorno natural para el desarrollo de
competencias cientificas y también para reflexionar sobre las interacciones cotidianas con los
recursos naturales en orden a unas relaciones e interacciones que contribuyan a un desarrollo
sostenible en las comunidades. Este elemento es de importancia para el contexto social de la
Institucion Educativa, objeto de la presente investigacion debido a la fuerte presion ambiental
que experimentan los recursos naturales por parte de los habitantes del municipio de Pelaya.

Amaya, Borda y Castro (2020), sefialan la importancia de implementar préacticas docentes
con papeles activos por parte del educador y educandos que tengan en cuenta la cotidianidad y el
contexto para que de verdad se desarrollen habilidades cientificas y otras de caracter actitudinal y
social. Lo contrario, roles pasivos en la relacion docente estudiante, donde impera el aprendizaje
memoristico, repetitivo y mondtono lo que trae consigo es apatia, poca participacion, bajos
rendimientos académicos Y falta de significancia de los aprendizajes. Algo similar es lo que esta
ocurriendo en la I.E. José Maria Torti Soriano, objeto del presente estudio, que puede estar
incidiendo en que se produzca desinterés por el aprendizaje de ciencias naturales.

Sobre una de las razones que hacen que no haya interés por las ciencias naturales de parte

de los estudiantes, Furman (2015) sefiala que se debe a que la clase tradicional presente ain en
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las instituciones educativas proporciona “cocinado” el conocimiento, de una manera
enciclopedista donde el texto es el referente y autoridad principal. En este proceso no hay
motivacion para aprender como si lo habria si los estudiantes se ponen en los zapatos de un
investigador que se hace preguntas y que explora e investiga el mundo. En esta misma linea,
Golombek (2015) asevera que la Unica manera de aprender ciencia es haciendo ciencia. Segun
él, el pensamiento cientifico consiste en hacerse preguntas y llevar a cabo experimentos y lo que
se necesita para ello, es ponerse 0jos, anteojos 0 manos de cientifico y salir a mirar el mundo con
curiosidad.

En el marco de un aprendizaje que desarrolle pensamiento cientifico, surge la propuesta
de ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI). Sobre ésta hay que decir que no
existe un consenso aun sobre lo que significa ensefiar ciencias por indagacion ya que por ésta se
entienden varios tipos de intervencion didacticas que varian segun el nivel de apoyo dado por el
docente y del tipo de actividades que realiza el estudiante pero si hay un acuerdo y
pronunciamientos como informes de expertos que consideran las metodologias basadas en la
indagacion como las més efectivas en el aprendizaje de las ciencias (Romero-Ariza, 2017, p.
288).

Barrow (2006) citado por Cardenas y Padilla (2012) también afirma que no hay un
acuerdo sobre lo que es indagacion pero que se considera una estrategia en ensefianza
aprendizaje que hace uso de la indagacion si tiene en cuenta algunas concepciones como la de
fomentar el cuestionamiento, motivar el aprendizaje y desarrollar habilidades experimentales.
Otra autora como Romero (2017) define la indagacién como sigue a continuacion:

Una actividad polifacética que incluye la observacion, la formulacion de preguntas, la

busqueda de informacion en libros y otras fuentes para conocer lo que ya se sabe sobre un
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tema, el disefio y planificacion de investigaciones, la revision de ideas atendiendo a la

evidencia experimental disponible, el manejo de herramientas asociadas a la adquisicion,

analisis e interpretacion de datos, la formulacion de respuestas, explicaciones y

predicciones y la comunicacion de resultados. (p. 289)

La propuesta de ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI) que se inicid
en la década de los 70 en E.U y que ha tenido un gran auge a nivel internacional, se ha aplicado
en Colombia con el nombre de Programa Pequefos Cientificos (PPC). Segin Bermeo, Meisel y
Patifio (2011) en sus inicios la evaluacién de la implementacién de la propuesta pedagdgica,
mostrod ser exitosa en la mision de proporcionar ambientes de aprendizaje propicios para
desarrollar competencias cientificas y ciudadanas.

Ahora bien, ;como hacer posible que el enfoque de indagacion sea puesto en marcha en
los contextos escolares? hay distintos tipos de intervencion didactica que nos podrian ayudar a
desarrollar el pensamiento cientifico y critico, ademas de actitudes y valores para esta era del
conocimiento y la informacion.

Figueredo y Sepulveda (2018) proponen la estrategia innovadora del ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) porque promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y
también porque motiva y activa la participacion de los estudiantes generando aprendizajes
profundos y duraderos a la par del uso de procesos mentales de alto nivel cuando se plantea
resolver un problema cientifico. Al respecto, Tobdn (2005) recomienda el ABP como estrategia
para favorecer la actuacion, es decir: “actuar trabajando en equipo con otros para el desarrollo de
competencias propositivas, argumentativas e interpretativas, se posibilita también construir
habilidades de relacion, planeacion y blasqueda de informacion a la vez que despiertan el interés

de los estudiantes” (p. 216).
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Otras de las metodologias propuestas para la ensefianza de las ciencias naturales
corresponden a la investigacion dirigida y el aprendizaje cooperativo. Sobre la primera, Maceda
((2018), hace una definicion de los niveles de ayuda que van desde el nivel donde el estudiante
necesita del profesor, las preguntas y los métodos a seguir, hasta el nivel méas alto donde es el
mismo estudiante quien define el tema de investigacion en plena autonomia investigativa.
Afirma dicho autor que esta propuesta tiene ventajas como la de integrar varias areas del
conocimiento, desarrolla conciencia critica y valores como la honestidad, responsabilidad y la
conciencia ética. También sefiala debilidades como la de requerir mayor tiempo que la ensefianza
tradicional, esfuerzos mayores que muchas veces los estudiantes no estan dispuestos a asumir y
que no todas las investigaciones van a ser de interés para todos los estudiantes. Sobre el
aprendizaje cooperativo, Pujolas (2003), citado por Maceda (2018), sefiala que la interaccion
entre nifios intercambiando informacion proporciona ensefianza y aprendizaje a los mismos en el
trabajo que tiene como caracteristica el hacerse en grupos reducidos que buscan objetivos
comunes.

Dentro de las muchas estrategias pedagogicas desarrolladas en clases con estudiantes se
cuenta también el método cientifico. Cuesta (2019) encontrd que al llevar al aula con estudiantes
de sexto grado la estrategia del método cientifico, este método hace posible aprendizajes
duraderos, transversales y significativos. Por su parte, 1zquierdo (2016) resalta en una
investigacion que realiz6 con estudiantes de 5° de primaria la importancia de trabajar el método
cientifico en las instituciones educativas partiendo de unas situaciones y preguntas problema con
el fin de que los estudiantes se desempefien de mejor manera en el mundo que los rodea. Los
resultados mostraron mejoras sustanciales aplicando la estrategia de indagacion y abordando

desde la interdisciplinariedad, las ciencias, las matematicas y la tecnologia. Otra propuesta
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interdisciplinar de la ensefianza de las ciencias naturales, ahora con el &rea de lenguaje lo realiz6
Barba (2018) quien alcanz6 unos resultados que mostraron un favorecimientos de las
competencias comunicativas lectoras, escritoras y orales.

Dentro de la gama de estrategias llama la atencién la que desarrollaron Bonilla, Carabali
y Tobar (2019) con estudiantes de un espacio rural, consistente en desarrollar pensamiento
cientifico y competencias basicas y laborales con la implementacion de una huerta escolar. En
experiencias como éstas, los alcances son notorios porque se apunta a metas de importancia y de
impacto como la soberania alimentaria, la conservacién del ambiente y habilidades para el
mundo laboral.

Gellon et al (2005) proponen un compendio de estrategias que toman en cuenta en la
ensefianza de las ciencias los aspectos empiricos, metodologicos, abstractos y sociales de las
ciencias. Estas estrategias serviran de guia para el disefio y la puesta en practica de la propuesta
encaminada a motivar el interés por las ciencias en la institucion educativa José Maria Torti
Soriano, con los estudiantes de grado Sexto.

La estrategia innovadora por si sola no va a ser exitosa si no cuenta con el protagonismo
del docente quien debe asumir una actitud activa. Sosa y Davila (2019) concluyen en una
investigacion con docentes que los profesores muchas veces no tienen un sentido claro de la
ensefianza de las ciencias, tampoco poseen una estrategia definida, desconociendo en si las
habilidades cientificas tan necesarias para desarrollar pensamiento cientifico. A este respecto,
Zufiiga (2013) en un estudio sobre como los docentes planifican y disefian sus practicas de aula,
una de las conclusiones notorias es que los mismos proponen esencialmente actividades
encaminadas a fomentar aprendizajes conceptuales y poco o nada aprendizajes procedimentales

que son claves para desarrollar las pretensiones de alcanzar pensamiento cientifico.
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Por las anteriores razones mencionadas, Ortiz (2009) hace un llamado urgente a los
docentes para que se conviertan en los impulsores de las transformaciones que requiere la
ensefianza de las ciencias naturales en un articulo donde invita a los profesores a ser especialista
en recursos del aprendizaje proponiendo estrategias y técnicas didacticas que permitan un
aprendizaje activo en los estudiantes.

En relacién con los recursos que posibilitan muchos de los aprendizajes en ciencias,
varios autores sefialan la importancia de incluir recursos tecnoldgicos incluyendo estrategias
como ensefianza asistida por computadora y uso de instrumentos para la simulacién de
fendbmenos. Maturano, Mazziteli y Nufiez (2003) mostraron buenos resultados en los docentes
que elaboraron secuencias didacticas utilizando este potencial de lo que se conoce como TICS.
Este trabajo es importante porque los jovenes de hoy son considerados nativos digitales y su
familiaridad con el uso de estos dispositivos y métodos es apropiado para lograr mejoras
sustanciales en educacion en el tiempo actual y mas en la época de la virtualidad y las clases
remotas por razén de la pandemia del COVID 19.

Otros autores sostienen que la clave para desarrollar el pensamiento cientifico a través de
la indagacion y la experimentacidn no requiere de recursos sofisticados porque los recursos
solos, no mejoran los problemas en educacion. Aln si no se posee infraestructura como
laboratorios sofisticados, instrumentos, dispositivos, si se pueden aprovechar los elementos que
nos proporciona el entorno, los fendmenos que se presentan en la cotidianidad para generar
preguntas para pensar que desembocan en el disefio de experimentos que abriran espacios para
que los chicos sean auténticos protagonistas de su aprendizaje. Furman (2015).

Lo anterior nos indica que no podemos apoyarnos en excusas sobre muchas limitantes

que hay en la labor docente, sino buscar y aprovechar factores que si inciden notoriamente en los
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aprendizajes como la didactica y la metodologia que se utiliza. Por ello, no se entiende como
mejorar la practica educativa si los docentes no acceden permanentemente a la formacion en
enfoques pedagdgicos y didacticos como el de indagacion, para alcanzar y desarrollar en los
estudiantes, las habilidades de pensamiento cientifico que se necesitan en las generaciones
presentes.

Sobre disefiar y llevar a cabo estrategias innovadoras que favorezcan el interés de los
estudiantes, también es clave la manera como evaluamos los procesos porque incide
notoriamente en la motivacion hacia los aprendizajes. Figueroa (2015) en una investigacion
realizada muestra como la evaluacion preponderante en los docentes es la de corte sumativa,
dejando de lado la evaluacion formativa tan esencial para los aprendizajes de hoy. Henao (2017)
en otra investigacion sobre las estrategias evaluativas utilizadas en la ensefianza de las ciencias
naturales por parte de cuatro docentes en la basica secundaria, concluye que también es
preponderante la forma tradicional de evaluar. Florez, Paez, Fernandez y Salgado (2018)
también remarcan el caracter reduccionista de la evaluacion que conciben los docentes en sus
practicas evaluativas. Esto nos indica que lograr adecuarnos al cambio cuesta en los docentes
quienes seguimos apegados a los métodos evaluativos con los que fuimos formados.

Como alternativa a lo expuesto sobre las concepciones tradicionales de la evaluacion
surgen tedricos y pedagogos que proponen otro tipo de evaluacion. Figueredo y Sepulveda
(2018) definen que la evaluacion tal como se lleva a cabo todavia en la mayoria de las
instituciones educativas, es tradicional, es inapropiada para los retos del mundo de hoy en
educacion. El llamado es a que se convierta cada vez mas en una estrategia formativa, al servicio

de procurar mejoras en todos los aspectos y dimensiones del ser humano.
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Mufioz (2017) comprob6 como la autoevaluacion en los estudiantes contribuye
notoriamente a los procesos formativos y de ensefianza de las ciencias naturales. Los cambios
mejoraron sustancialmente la autonomia, la participacion, la autorregulacion y la metacognicion
(p.77). Por su parte, Furman y De Podesta (2009) destacan la coherencia que se debe tener al
evaluar en la ensefianza por indagacién en ciencias naturales. Los procesos en la construccion del
conocimiento no se pueden desfigurar si el docente al final da mayor importancia a los conceptos
a la hora de evaluar. También destacan que la evaluacion se da en todo el trayecto formativo y no
en ciertos puntos o al final y la recoleccién de evidencia de los procesos es fundamental. Esta
recomendacion en cuanto a la evaluacion de la estrategia didactica es importante y se va a poner

a prueba en el desarrollo del presente proyecto investigativo.

1.5 Justificacién

La presente investigacion tiene como fin generar una propuesta didactica que genere en
los estudiantes de la I.E. José Maria Torti Soriano la motivacion suficiente para abordar el
estudio de las ciencias naturales de manera tan curiosa y natural como lo hace un nifio en sus
etapas iniciales de crecimiento que hace preguntas insistentes a sus padres por todo lo que le
rodea. Ante el diagndstico realizado en la institucion educativa en estudio, donde esa curiosidad
natural por aprender sobre el mundo natural esta constrefiida por una clase enfocada a la
transmisién de conceptos acabados en un lenguaje dificil también de asimilar y que tiene al texto
escolar como el referente principal del proceso, y donde es también natural, entonces que el
resultado sea el desdén por el estudio de las ciencias naturales que repercute en los bajos
desempefios académicos alcanzados hasta el momento, se propone como alternativa el disefio y
puesta en marcha de secuencias didacticas que potencien y entusiasmen el pensamiento cientifico

desde la indagacién con base en el contexto, el trabajo colaborativo, las preguntas y la
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experimentacion entre otras. La propuesta didactica a disefiar y ejecutar representa entonces una
oportunidad de mejorar los procesos de aprendizaje de las ciencias naturales que de seguro se
veran reflejadas en una mejoria de los desempefios académicos en las pruebas evaluativas de
caracter interno y externo.

A través de la dinamizacion del rol de los estudiantes en este nuevo enfoque que pretende
sea de un papel activo y con influencia en el contexto en el que se desenvuelve, la comunidad en
general sale beneficiada porque los estudiantes comienzan a influir en el entorno, en las
instituciones, abarcando nuevos espacios de la vida comunitaria que le confieren significado a
los estudiantes en el desarrollo de actividades investigativas y de intervencion. Al encontrarle
sentido a las ciencias naturales desde una construccion social del conocimiento que pretende la
propuesta, el clima escolar, la convivencia, las interacciones sociales mejoraran contribuyendo al
afianzamiento de valores y el desarrollo de competencias especificas y generales.

Para el investigador es una oportunidad de demostrar el conocimiento adquirido en la
Maestria en Educacion y un compromiso de contribuir al mejoramiento de los procesos
académicos de la comunidad educativa de la cual hace parte. Con ello, también espera dar una
mano, hacerse participe desde su contexto particular del mejoramiento de la ensefianza de las
ciencias naturales y por ultimo le mueve el sentido existencial de sentirse Util a la sociedad en

tiempos en que existen tantos retos y desafios por hacer de nuestro mundo, un mundo mejor.
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Capitulo 2. Referentes Teoricos

2.1 Las ciencias naturales y su importancia

Empezaremos dando la definicion de Ciencias Naturales que segun la etimologia, es un
sustantivo conformado por dos palabras provenientes del latin “scientia naturalis” que
traducidas al espafiol significan experiencia o conocimiento la primera y la segunda traduce:
natural (Definiciona, 2021). En Colombia por disposicion del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), se ha organizado las ciencias naturales en tres grandes ramas de estudio que
son la biologia, la quimica y la fisica. Estas ramas anteriores forman parte de los planes oficiales
de estudios en todas las instituciones educativas y que segun el PEI de la Institucion Educativa
José Maria Torti Soriano deben abordar como objeto de estudio los estudiantes a su paso por los
niveles de Basica Secundaria y Media VVocacional.

La importancia del aprendizaje de las ciencias naturales y de las otras asignaturas del
curriculo hoy en dia radica en la necesidad de responder a los desafios y retos que implica estar
inmersos en la sociedad de la informacion y el conocimiento que se caracteriza por ser un mundo
cada vez mas cambiante, globalizado y complejo y donde las instituciones educativas tienen esa
mision de preparar y dotar a los seres humanos de las herramientas, conocimientos, valores y
habilidades para abordar con suficiencia dichos desafios (Arteaga et al., 2016).

La conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI organizada por la UNESCO
en 1999, conocida también como La Declaracion de Budapest, sefiala al final del primer parrafo
de su preambulo que las ciencias estan llamadas a servir a toda la humanidad proporcionando su
acceso una mejor calidad de vida y un ambiente sano no solo para las generaciones presentes
sino para las futuras (UNESCO, 1999). También en lo relacionado con la educacion, dicha

Conferencia en su articulo 10, sefiala que forma parte del derecho a la educacién desde una edad
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temprana el acceder al conocimiento cientifico con fines pacificos contribuyendo asi a la
realizacion plena del ser humano permitiendo entre otras caracteristicas las de ser ciudadanos
activos e informados.

El estudio de las ciencias naturales entonces es un derecho y a la vez es imprescindible en
la vida cotidiana ya que como aseveran Arteaga et al (2016) se convierte en una necesidad poseer
conocimientos en ciencias porque dotan a las personas de capacidades y actitudes para
desenvolverse apropiadamente en todo lugar. Segun lo anterior toda actividad humana por
simple que sea como sembrar un arbol, por ejemplo, requiere un minimo de razonamiento y
conocimiento cientifico que se adquiere y se potencia a través de procesos de aprendizaje propios
de una asignatura como lo es biologia para este caso.

¢Pero esta la escuela respondiendo eficazmente a la adquisicion de los conocimientos y
habilidades propias en ciencias naturales para responder a las necesidades expuestas? Muchos
hechos y evidencias de los procesos de aprendizaje en ciencias naturales nos dicen que no, y la
raiz apunta hacia la forma, hacia las maneras como esté la escuela direccionando los procesos de
ensefianza. Segun Arteaga et al (2016) el problema de la ensefianza de las ciencias no esta en los
contenidos sino en la forma como se ensefia 'y apunta en una direccién: “hoy se debe acercar el
proceso de ensefianza aprendizaje al aprendizaje como investigacion, al tratamiento de
situaciones problematicas” citado de Daniel Gil (1998). También agrega que el accionar del
docente es el de guiar a sus educandos para que ellos mismos produzcan y construyan los
conocimientos, lejos de lo que se ha venido haciendo hasta el momento que es el de transmitir
conocimientos en forma de contenidos, generalmente desde los libros de texto como principal

herramienta de transmisién. Lo anterior, la ensefianza enfocada en contenidos ha desvirtuado el
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proceso de adquisicidn de los conocimientos que ha terminado en clases desalifiadas y sin mucho

sentido para los estudiantes.

2.2 Pensamiento cientifico

Para Furman (2016) es un hecho innegable que desde los primeros afios el ser humano
viene con la predisposicion hacia la exploracion del entorno, buscando dar respuestas a miles de
preguntas que se suelen hacer a temprana edad. Pero ese espiritu de curiosidad, ese afan por
explorar y descubrir el mundo que nos rodea se viene a menos a medida que transcurre su paso
por el ciclo escolar y por la intervencion contradictoria de la escuela, muchas veces, que en vez
de potenciar la natural busqueda de respuestas a los fendmenos naturales, se ha dedicado a darle
mas importancia a los contenidos, a la terminologia que han construido los investigadores en
ciencia y que han sido plasmados en los textos escolares como compendio de ese saber
alcanzado (p.15). Ese afan de transmitir contenidos requiere volver a su cauce natural que
consiste en hacer que el estudiante a partir de un contacto sensorial con el mundo natural que lo
rodea, lo investigue, le dé sentido. Lo anterior no quiere decir que el conocimiento que
contienen los textos no sea importante sino que es complementario, es un apoyo porque lo
esencial es mirar y resolver con ojos curiosos el mundo que nos rodea para dar cabida a la
construccion de unos conocimientos propios y luego si se recurre al texto como un apoyo para
encontrar el soporte a una idea que ya ha sido concebida por el estudiante para ser corroborada o
dilucidada. Un genuino pensamiento cientifico, se adquiere haciendo ciencia y no simplemente
leyendo libros sobre ciencia, ni aprendiendo metodologia (Furman et al., 2005, p. 73).

Para Furman (2016) citando a Duschl (2007), el pensamiento cientifico se destaca por
poseer cuatro capacidades: “conocer, usar e interpretar explicaciones cientificas del mundo

natural; generar y evaluar evidencia y explicaciones cientificas; entender la naturaleza y el
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proceso de desarrollo del conocimiento cientifico y participar productivamente en las practicas y
el discurso cientifico” (p. 15). La autora en mencién argumenta que el pensamiento cientifico
posee un aspecto social ya que el ser humano aprende gracias a una continua interaccion social,
es decir, aprendemos con otros, no somos seres aislados. Esto conlleva a la hora de disefiar la
didéctica el fomentar el trabajo colaborativo entre los alumnos.

También hace parte del pensamiento cientifico segin Furman (2016) el aspecto meta
cognitivo o la reflexion sobre nuestros propios procesos de pensamiento que implica por parte
del estudiante ser consciente de qué sabe y coémo lo sabe, qué ha alcanzado y qué le falta. Para la
autora en mencion, el pensamiento cientifico es una actitud ante el mundo que nos rodea que
involucra componentes cognitivos y socioemocionales como son el estar abierto a sentir y
admirar el mundo, ser objetivos en su conocimiento, explorar, sentir el asombro y el
escepticismo y un trabajo en equipo, colaborando con otros para estos fines.

Con lo expuesto hasta aqui se destaca que el pensamiento cientifico se compone de unos
componentes racionales y emocionales que toman en cuenta la integralidad del ser humano y que
por tanto deben tomarse en cuenta al disefiar las actividades didacticas, evaluativas y estrategias
propias del &rea. Este pensamiento cientifico, entonces, necesita ser formado, ser construido y la
educacion cientifica en la escuela tiene esa mision y para alcanzarlo se requiere que la mirada
que se pretende contribuir a formar en cada estudiante esté libre de ser fanatica y dogmatica y
que posibilite seguir aprendiendo con otros a lo largo de toda la vida (Furman, 2016). Entonces
es importante segun lo anterior que tanto el disefio como la puesta en practica de la secuencia
didactica con los estudiantes de grado sexto de la I.E. José Maria Torti tenga en cuenta dichos
componentes racionales y emocionales aunque sabemos las limitaciones que la pandemia

COVID 19 impone para un trabajo colaborativo ideal.
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2.3 El aspecto empirico de las Ciencias Naturales

La didactica de las ciencias naturales desde una perspectiva que procure el desarrollo del
pensamiento cientifico en los estudiantes debe considerar a plenitud reunir unas caracteristicas
indispensables a las que Furman, et al (2005) denominan “aspectos” y que concatenados e
integrados, son los que en Gltimas van a hacer posibles que los estudiantes desarrollen las
competencias esperadas en ciencias naturales, razon por la cual se deben tener muy en cuenta a
la hora de disefiar las actividades pedagdgicas. Todo lo anterior cobra sentido si se considera
que los estudiantes deben generar ideas cientificas en condiciones similares a como lo hacen los
investigadores profesionales que construyen ciencia y por lo regular esos hombres y mujeres se
mueven en el &mbito de lo desconocido, tratando de desvelar las dudas e interrogantes que
presentan los fenOmenos naturales. Por tanto, el reto al inicio de todo proceso de aprendizaje en
ciencias naturales consiste en poner a los educandos ante situaciones experimentales o de
observacion que de entrada fomente la curiosidad y el abordaje de preguntas que de momento, no
tengan respuesta al menos para ellos, fomentando asi todo un proceso de busqueda, de
indagacion, que va a tener mucha importancia, incluso méas que el producto final que se obtiene.
El docente va a ser muy cuidadoso de no desvelar la “verdad” en el proceso, aunque él la posea,
ya que su mision es propiciar, fomentar, orientar y acompariar a los estudiantes a seguir un
camino de investigacion para que sea lo mas motivante, desafiante e interesante posible y sobre
todo para desarrollar pensamiento cientifico.

El caracter empirico de las Ciencias Naturales hace alusion entonces, a que hay un
vinculo indisoluble entre las ideas cientificas y lo que se experimenta a través de los sentidos, es
decir, la experimentacion y la observacion estan directamente relacionadas con la concepcion de

las ideas cientificas. Por ello, Gellon et al (2005), indican que un aprendizaje de las ciencias
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naturales que no tenga en cuenta los resultados de los experimentos y observaciones y en cambio
solo se basa en la informacion que poseen los textos, lo que estaria proporcionando es una vision
falsa de la ciencia. Un segundo aspecto que se considera y que se entrelaza con el aspecto
empirico, es el aspecto metodoldgico de la ciencia, que hace alusion a la incorporacion del
método cientifico como protagonista permanente de la clase de ciencia y no de manera lineal
sino que cualquier fase de este puede ser el punto de partida para la indagacién y la basqueda de
respuestas y de saber cientifico.

En tercer lugar se considera el aspecto abstracto de la ciencia que grosso modo trata de
las teorias que construyen los cientificos ya que no siempre las ideas importantes en ciencia no
provienen de observacion directa sino que son el fruto de la imaginacion humana para explicar la
realidad como son por ejemplo, el caso de los modelos atdmicos que se propusieron sin contar en
ese tiempo con los potentes microscopios electronicos de nuestro tiempo. Aqui lo importante es
poner al estudiante a apreciar cOmo surge una idea tedrica y coémo se valida y como cambia con
el tiempo para entender la dinamica del proceso cientifico.

Otro aspecto esencial es el aspecto social de la ciencia que hace alusion a que los avances
cientificos son el fruto de consensos, de trabajo colaborativo, de refutaciones, de criticas, de
mutuas correcciones, ya gue si se esta buscando resolver una pregunta, es l6gico que ninguno
tiene la verdad a priori y por tanto se requiere la participacion y lo que ello conlleva. Por tanto,
en las clases de ciencias la interaccion entre estudiantes es clave para desarrollar el pensamiento,
para convencer, para argumentar, para aprender a trabajar con otros resolviendo y proponiendo
hipdtesis, experimentos, procedimiento, entre otros.

El aspecto contra intuitivo de la ciencia trata de que pensar cientificamente es algo que

debe ser aprendido para no seguir sélo el sentido comdn. Por ello, se requiere el
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acompafiamiento de alguien con experiencia en el proceso de construir ideas cientificas que va a
aportar sus conocimientos y va a acompariar en todos los topicos que conlleva el hacer ciencia.
Por ejemplo, aunque los estudiantes formulan sus propias hipotesis van a requerir de la ayuda, en
este caso del docente, para buscar como comprobarlas o refutarlas y asi por el estilo el cémo

experimentar, el extraer conclusiones y otros elementos mas del proceso investigativo.

2.3 La Indagacion

La indagacion en educacién como concepto se remonta por primera vez al afio 1910, en
Estados Unidos cuando John Dewey lo utiliza como propuesta de aprendizaje que pretende
desarrollar actitudes y habilidades para el estudio de la ciencia como respuesta a un aprendizaje
centrado en la mera acumulacion de informacion. Segun Padilla y Reyes (2012), Dewey
recomendd que se empezara a formar a los maestros en lo referente a la indagacion y en cuanto a
los estudiantes sugiere tomar en cuenta empezar dichos procesos desde la experiencia y contexto
real de los nifios y jovenes, identificando toda la informacidn que sea posible asi como las
dificultades o problemas suscitados proveyendo a su vez posibles soluciones para las cuales se
formulan hipétesis que deben mover a los estudiantes a ser comprobadas por ellos mismos.

Se destaca de las recomendaciones de Dewey el tener en cuenta las experiencias de los
estudiantes, sus conocimientos previos, para desde alli emprender la resolucion de un problema
determinado y asumir asi un aprendizaje activo que busca encontrar sus propias respuestas. Esta
posicion de Dewey tiene vigencia hoy en dia como se aprecia en los siguientes parrafos. Mas
adelante, en Estados Unidos y Francia en 1992 y 1996, se desarrollan programas impulsados,
algunos de ellos por grandes cientificos, incluidos premios nobel de fisica que buscan como
esencia poner al estudiante en espacios y ambientes donde puedan aprender ciencia (Buguefio,

2016, p. 46).
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(Ofsted 2011, p. 6) citado por Romero Ariza (2017) destaca que en Europa y en casos
como del Reino Unido, los estudiantes que utilizaron metodologias basadas en habilidades de
investigacion presentaron mejoras académicas significativas en las areas de ciencias naturales
acompafiadas a la vez de una mejor motivacion y compromiso de los estudiantes.

Uno de los problemas sobre la indagacion es que no hay una definicidn clara de esta
metodologia ya que bajo ese nombre estan incluidas muchas intervenciones didacticas. No hay
entonces un consenso sobre qué implica ensefiar ciencia por indagacion (Romero, 2017). En el
contexto nacional, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES, (2019),
define la indagacion en ciencias naturales como:

La capacidad para comprender que, a partir de la investigacion cientifica, se construyen

explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los procedimientos o

metodologias que se aplican para generar mas preguntas o intentar dar respuestas a estas.

El proceso de indagacion en ciencias incluye, entre otras cosas, observar detenidamente

la situacion planteada, formular preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de

informacion, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar
mediciones y organizar y analizar resultados. En el aula de clases no se trata de que el
alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por el docente, sino que el

estudiante formule sus propias preguntas y disefie su propio procedimiento. (p. 48)

La competencia de indagacion en las pruebas Saber 11, constituye el 40 % del total de
preguntas que conforman la estructura de la prueba en ciencias naturales (ICFES, 2019).

Como se anotd en una idea anterior, no hay un consenso claro sobre lo que es la
indagacion, sin embargo, hay unas clasificaciones de distintos tipos de indagacion segun el tipo

de actividades llevadas a cabo por el alumnado, en su grado de autonomia y el nivel de guia
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recibido (Romero, 2017). Martin Hanssen (2002) citado por Padilla y Reyes (2012), hace una
clasificacion basada en las actividades que se espera realicen los estudiantes: Indagacion abierta,
donde el estudiante tiene todo el margen posible para el disefio y operativizacion de su
investigacion; indagacion guiada, con apoyo y orientacion del docente; indagacion acoplada, que
es una combinacién de las dos anteriores y finalmente indagacién estructurada que es orientada
en su mayor parte por los docentes.

Por otro lado, Anderson (2007) citado por Reyes y Padilla (2012), sefiala tres tipos
diferentes de indagacion que son utilizadas por la NRC (Natural Research Council) Consejo de
Investigacion Natural de Estados Unidos: por un lado esta la “indagacion cientifica” que trata de
las distintas formas en que los investigadores profesionales estudian el mundo; la “ensefianza a
través de la indagacion” que corresponde a la didactica y metodologia de los docentes vy el
“aprendizaje basado en la indagacion” que concierne a lo que los estudiantes hacen y aprenden
mediante este enfoque. Segun Romero-Ariza (2017), muchos estudios sobre la efectividad de la
ensefianza y aprendizaje por indagacion a pesar de lo complejo que es por las diferentes formas y
estrategias que abundan, si corroboran que hay una correlacion positiva entre esta metodologia y
el interés y motivacion por las ciencias. También esos estudios han comprobado que la
investigacion guiada ofrece mejores resultados que la investigacion no guiada.

En Colombia dentro del marco del programa ECBI (Ensefianza de las Ciencias Basada en
la Investigacion) que se emprendi6 en algunos paises de Latino América, se desarrolla el
Programa Pequefios Cientificos (PPC) a partir del afio 2000. Dicho programa es una alianza
estratégica entre la Corporacién Maloka, la Universidad de los Andes y el Liceo Francés Louis
Pasteur beneficiando a 191 instituciones publicas y privadas y beneficiando a 100.000

estudiantes aproximadamente. En las evaluaciones realizadas a dicho programa se resalta el
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factor institucional como condicion indispensable para el éxito del programa y como falencia se

menciona la necesidad de integrar los saberes (Bermeo, Patifio y Meisel, 2011).

Estas correlaciones, resultados de estas investigaciones nos mueven a combinar la
indagacion abierta y guiada dentro de la estrategia a poner en practica con los estudiantes de
grado sexto de la I.E. José Maria Torti Soriano. Por un lado la indagacion abierta estimula el
interés y la autonomia y por otra parte la indagacion guiada permite la orientaciéon a las
situaciones limitantes que operan en el presente como la realidad de las clases remotas a raiz de
la pandemia por el COVID 19 que requieren el apoyo especial del docente con miras al

cumplimiento de los objetivos del presente trabajo investigativo.

2.4 Estrategia didactica

En el campo de la pedagogia Pérez (1995) citado por Tobdn (2005) define las estrategias
didacticas como: “planes de accion que pone en marcha el docente de forma sistematica para
lograr unos determinados objetivos de aprendizaje en los estudiantes” (p.200). El sefior Tobdn,
recomienda la reflexion permanente del docente sobre las mismas y por ello se hace necesario
estar analizando, debatiendo, deliberando sobre la ejecucion de las mismas con el animo de
aplicar los correctivos y mejoras dando espacio al mejoramiento continuo y la busqueda de la
idoneidad como profesionales idoneos. Tobon (2005) clasifica las estrategias en instruccionales,
de aprendizaje, de ensefianza y de evaluacion segun el agente que lo lleva a cabo y pueden ir
encaminadas al logro de objetivos o competencias segun la intencionalidad de los actores
educativos. También a su vez, desglosa las estrategias en técnicas de ensefianza, secuencias de
aprendizaje, ciclos de aprendizaje y modelos que detallan las actividades que los estudiantes

deben realizar y que el docente debe orientar. Por su parte Feo (2010) comenta: “las estrategias
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didécticas estan conformadas por los procesos afectivos, cognitivos y procedimentales que
permiten construir el aprendizaje por parte del estudiante y llevar a cabo la instruccion por parte
del docente” (p. 221).

A continuacion detallamos ejemplos de algunas estrategias que se han trabajado con el
enfoque de indagacion y que serian iluminadoras del proceso investigativo que se desarrollara en
la I.E. José Maria Torti Soriano con los estudiantes de Sexto Grado. Como secuencia didactica
Martin-Hanssen (2002) citado por Reyes y Padilla (2012), propone un ciclo para la indagacion
acoplada que tiene como caracteristica principal que el profesor selecciona la pregunta a
investigar en ciencias pero se le deja al estudiante tomar las decisiones para lograr la solucion o
respuesta. Este tipo de indagacion es la combinacion entre la combinacion abierta donde el
estudiante toma la batuta del proceso investigativo y la indagacion guiada. Dicho ciclo didactico
contiene de manera general los siguientes pasos:

a. Invitacion a la indagacion, el cual consiste en presentar un fendmeno y se les pide que lo

expliquen con base en lo que saben;

b. indagacion guiada, los estudiantes repiten el fendmeno realizado por el profesor, pero se
les pide que hagan modificaciones viables al fendmeno;

c. indagacion abierta, los estudiantes discuten los resultados del paso anterior y elaboran
preguntas para las cuales hacen una prediccion de lo que sucedera, planean como
recolectaran los datos y llevan a cabo la investigacion correspondiente. Finalmente, los
estudiantes, con base en sus resultados, deben proponer una “generalizaciéon” y dar una

explicacion que la sustente;
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d. Resolucion de la indagacion, los grupos de estudiantes comparten sus resultados y
generalizaciones. Se proporciona informacion bibliografica adicional y se les pide que
verifiquen la coherencia entre sus resultados y lo reportado en la literatura;

e. Evaluacion: el profesor plantea un problema que debe resolverse haciendo uso del
conocimiento adquirido. (Reyes y Padilla, 2012, p. 417)

Por su parte, Uzcategui y Betancourt (2013) proponen unas etapas que son consideradas
esenciales para la aplicacion de la metodologia indagatoria:

1. Etapa de focalizacion. Propicia el interés y la motivacion en el estudiante de
manera individualizada a partir de una situacion de un problema contextualizado
que puede ser presentado mediante un relato, una observacion o un hecho
desconocido que promueva el interés y la necesidad de resolverlo. Es individual
para extraer las concepciones y conocimientos previos para hacer los ajustes
pertinentes en la planificacion.

2. Etapa de Exploracion. En esta etapa los estudiantes desarrollan su investigacion
buscando estrategias. Los estudiantes elaboran sus procedimientos y el docente es
un guia que permite la argumentacién, razonamiento y confrontacion de sus
puntos de vista.

3. Laetapa de comparacion o reflexion. El estudiante confronta la realidad de sus
resultados con sus predicciones, formulando sus propias conclusiones. EI docente
es un mediador para que el estudiante reflexione y analice al detalle sus
conclusiones. Las conclusiones deben presentarse en forma oral y escrita.

4. Etapa de aplicacion. Es la confirmacion del aprendizaje. El estudiante debe ser

capaz de extrapolar el aprendizaje a eventos cotidianos.
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5. Etapa de evaluacion. Implicita en todo el proceso y con caracter formativo. (p.
117)

A partir de lo descrito anteriormente, la estrategia didactica a disefiar y poner en
ejecucion con los estudiantes de grado sexto de la I.E. José Maria Torti Soriano para la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, surge de la combinacion de elementos tanto de
la indagacién abierta como la indagacion guiada y a la que Reyes y Padilla (2012) denomina
indagacion acoplada. Este tipo de indagacidn se considera oportuno para propiciar el interés por
el aprendizaje de las ciencias naturales y lograr el mejoramiento de los desempefios académicos

de los estudiantes de grado Sexto con quienes se realiza la presente investigacion.

2.5 Entornos virtuales de aprendizaje

Dada la situacion de pandemia por el COVID 19 de los afios 2020 y 2021, que ha
obligado al confinamiento a varios sectores de la poblacion entre los que se destacan los
estudiantes y docentes de todos los niveles educativos, los procesos de ensefianza y aprendizaje
han continuado a través de lo que se conocen como clases remotas que hacen uso de diversos
medios y uno de ellos cobra especial importancia y son las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. En el municipio de Pelaya, donde tiene sus asientos la I.E. José Maria Torti
Soriano, la poblacion en general tiene poco acceso al internet, pero la situacion de pandemia y la
oferta de operadores de wifi, ha ido estimulando y obligando a muchos acudientes de los
estudiantes a procurarse la obtencidn progresiva de medios virtuales que implica desafios y retos
importantes para los actores del proceso educativo y en especial para los docentes.

El rol del docente como mediador de esta nueva manera de entender los procesos
educativos requiere de estrategias que permitan la construccién de conocimientos y la

colaboracion en entornos de virtuales de aprendizaje donde las redes electronicas y la interaccion
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son la clave para el desarrollo de las competencias que se necesitan en la sociedad actual, la
sociedad del conocimiento.

Un entorno virtual de aprendizaje es un espacio virtual donde se brindan diferentes

servicios y herramientas que permiten a los participantes la construccién de

conocimiento, la cooperacion, la interaccion con otros, entre otras caracteristicas, en el

momento que necesiten. (Delgado Fernandez y Solano Gonzélez, 2009, p. 3)

Sobre las estrategias de ensefianza, los autores mencionados definen que son todas
aquellas ayudas planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiante para facilitar un
procesamiento mas profundo de la informacién y contemplan a su vez las estrategias de
aprendizaje y las estrategias de ensefianza. El uso eficiente de estrategias didacticas y creativas
en Entornos Virtuales de Aprendizaje es clave entonces para operar con exito en esta esta nueva
realidad.

Los entornos virtuales de aprendizaje pueden ser aprovechados por multiples estrategias
que pueden sacar beneficio de la ensefianza individualizada, de la ensefianza en grupo y de la
ensefianza centrada en el trabajo colaborativo. Las técnicas que corresponden a estas estrategias
y que se dan en la educacién presencial pueden ser adaptadas a la virtualidad aprovechando el
uso de plataformas que apoyados en recursos multimedia favorecen la interactividad, el trabajo
colaborativo, el pensamiento critico, entre otros (Mirete Ruiz, 2010).

Para el caso de los estudiantes de grado Sexto Ay Sexto B, las condiciones actuales han
permitido que para el afio académico 2021, con el 60 % de los estudiantes de ambos grados se
tenga la posibilidad de interactuar virtualmente aprovechando las plataformas de reuniones como
Zoom y Google Meet que facilitan la comunicacién y la interaccién aungque de manera incipiente

por la escasa habilidad en el manejo de las herramientas y recursos virtuales.
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De lo eshozado hasta el momento en este capitulo, se presentan los autores y las
categorias méas importantes abordadas en el marco teorico:

Tabla 2.

Autores mas representativos en el marco tedrico

Autores Titulo Categorias

Gellon Gabriel, Furman La Ciencia en el Aula. Lo que  Aspectos Empirico,
Melina, Golombek Diego y nos dice la ciencia sobre como metodoldgico, social,

Rosenvasser Feher Elsa ensefarla. abstracto y contra intuitivos
(2005). de las Ciencias Naturales.
Tobdn, Sergio (2005) Formacion Basada en Pensamiento complejo,

Competencias. Pensamiento competencias, curriculo,
complejo, disefio curricular y  docencia estratégica,
didactica. estrategias didacticas.

Romero Ariza, Marta (2017)  El aprendizaje por indagacion: Indagacion, modelizacion,
¢existen suficientes evidencias argumentacion, alfabetizacion
sobre sus beneficios en la cientifica, PISA.

ensefianza de las ciencias?

Fuente: Elaboracidn propia, 2021.
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Capitulo 3. Disefio Metodoldgico
En el presente capitulo se detallara el disefio metodolégico a seguir en la presente
investigacion. Se comienza definiendo el tipo de investigacion, el enfoque y el método que se
emplearan en el abordaje del presente proyecto investigativo, asi como las fases, las acciones, los

instrumentos que recabaran la informacion y la forma como se llevara a cabo el andlisis de datos.

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion que tiene como fin propiciar una mejora en la ensefianza de las
ciencias naturales tiene como elemento principal la transformacion de las situaciones de
aprendizaje de los estudiantes de sexto grado, para lo cual se hace imprescindible la puesta en
marcha de posturas didacticas en el aula que desarrollen los mismos principios con los cuales se
construye ciencia por parte de los profesionales cientificos. Para alcanzar lo anterior, se ha
definido un tipo de investigacion cualitativa que pone su acento en la comprension de los
distintos sentidos y significados que los actores del proceso educativo asignan a su realidad y a
sus interacciones durante la planeacion, disefio y ejecucion de la secuencia didactica que se
propondra como intervencion con los estudiantes de grado sexto de la I.E. José Maria Torti
Soriano. Sobre la investigacion cualitativa, Hernandez Sampieri et al. (2014) afirman: “se
enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en
un ambiente natural y en relacion con su contexto” (p. 358). Al respecto sobre la investigacion
cualitativa, Vargas Beal (2014) la define como la metodologia que tiene que ver con las
cualidades o caracteristicas que encontramos en la realidad respecto del objeto que estamos
investigando y su analisis no es con operaciones l6gico matematicas como sucede en la

investigacion cuantitativa sino con operaciones légico semanticas, de significado.
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3.2 Enfoque hermenéutico interpretativo

La Optica hermenéutica aunque en sus inicios es de contenido filosofico se ha constituido
en una propuesta ampliamente utilizada en la investigacion ya que como lo enfatiza Sandoval
(2002), se constituye en “una propuesta metodologica en la cual la comprension de la realidad
social se asume bajo la metafora de un texto, el cual es susceptible de ser interpretado” (p. 67).

En la presente investigacion el abordaje de la misma se dara desde un enfoque
hermenéutico interpretativo, que buscara desentrafiar los significados que para los estudiantes
tiene la realidad, por tanto lo que considera este enfoque es la busqueda de interpretar, de
comprender los puntos de vida, las percepciones, las visiones de los hechos y sucesos, para
desde alli disefiar los elementos didacticos y las acciones que buscaran transformar la realidad
educativa que viven y procurar asi mejorar sus desempefios y despertar interés por el
pensamiento cientifico. Las opiniones que los estudiantes de grado sexto vayan dando sobre lo
que para ellos significa los diferentes elementos del proceso educativo se ponen a dialogar con
los sentidos que sobre los mismos elementos tienen los demas comparieros, sus acudientes y a su
vez con los del docente investigador quien es parte constitutiva también del proceso para ir
dilucidando los caminos a seguir en pro del mejoramiento continuo de las situaciones de

aprendizaje.

3.3 Método Investigacion Accion Participativa (1.A.P)

El método con el cual se abarcaréa el proceso investigativo, es decir, el camino a tomar
para diagnosticar las situaciones problematicas, tomar las medidas a implementar para
mejorarlas, su aplicacion y evaluacion, se enmarcan dentro de la Investigacién Accion
Participativa. Entre las muchas definiciones que autores destacados han dado sobre dicho

método podemos sefialar a Alvarez y Alvarez (2014) quienes enuncian que “en el quehacer



o1

educativo el método de la investigacidn—accion se inicia como una idea colectiva o grupal del
que es deseable alglin tipo de mejora o cambio en el proceso que se participa” (p. 23). Para el
caso que nos atarfie, el deseo de mejorar la apropiacion y desarrollo de las competencias
cientificas estipuladas en grado sexto se constituye en un propoésito ineludible, dada la
problematica identificada de escaso interés de los estudiantes por las ciencias naturales con sus
repercusiones de bajo desempefio académico.

Bausela (2004), sobre la investigacion accidn refiere que es una via que conduce al
mejoramiento permanente del entorno escolar y a su vez también cualifica al docente cuando a
través de una intencionalidad transformadora interviene, se involucra actuando y reflexionando
sobre esa realidad educativa, en un continuo ciclo que busca transformar las problemaéticas en su
quehacer educativo. Para dicha autora la investigacion accion es “una forma de entender la
ensefianza, no solo de investigar sobre ella” (p. 1). Otro autor como Elliot (2000), define a la
Investigacion Accidn también en la linea de que permite a los docentes comprender lo que les
compete y son los problemas préacticos que viven cada dia y por tanto son los llamados a darle
solucion a las diferentes dificultades y quién mas sino ellos los protagonistas de los cambios que
se necesitan produciendo el conocimiento necesario y la experticia que los van a convertir en
protagonistas de los cambios que se necesitan en este ambito de la sociedad. Para el caso de la
I.E. José Maria Torti y con los estudiantes de grado Sexto, el docente tendra una oportunidad
valiosa para iniciarse en la investigacion ya que con la comprensién sobre las dificultades que
impiden ver las ciencias naturales por parte de los estudiantes como algo motivador y con los
disefios innovadores asi como la ejecucion de las mismas para mejorar esa realidad, va a adquirir

experiencia para continuar su quehacer docente de una forma mas apropiada y contribuir asi al
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ambito de la institucidn educativa en cuanto a mejorar los procesos educativos y los aprendizajes
de los estudiantes en el area de las ciencias naturales.

Lo anterior se enmarca dentro de lo que para Latorre (2003) es la investigacion accion:
“instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/0

educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan” (p. 2).

3.4 Ruta Metodoldgica

De forma genérica podemos decir que la investigacion accion se desarrolla siguiendo un
modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagndstico, planificacion, accion,
observacion y reflexion — evaluacion (Bausela Herreras, 2004, p. 5). Se requiere que se den en
forma ciclica y en espiral porque la mejora no se va a dar solo en un ciclo y méas cuando se
pretenden cambios en la conducta de los participantes en la investigacion y si se dan
precozmente es muy posible que haya efectos colaterales que también deberan reajustarse en el
plan general contemplado (Latorre, 2003, p. 9).

A continuacion se detalla el cronograma de la ruta metodoldgica:



Tabla 3.

Cronograma ruta metodoldgica
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FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
2 SEMANAS 3 SEMANAS 2 SEMANAS 8 SEMANAS
CODIFICACION Y
DESCRIPCION DISENO Y APLICACION ANALISIS DE
TEORICO - VALIDACION DEL DEL RESPUESTAS
CONCEPTUAL INSTRUMENTO INSTRUMENTO QUE ARROJA EL
INSTRUMENTO
TIPO DE Tras una revision de Las entrevistas El andlisis y

INVESTIGACION:
Cualitativa, buscando
comprender los
significados que los
actores poseen del
proceso de aprendizaje y
ensefanza.
ENFOQUE:
Hermenéutico
interpretativo. Orientado
a la comprension e
interpretacion de los
diferentes puntos de
sentido y significado
sobre el acto educativo.
METODO:
Investigacion Accidn
Participacion. A partir de
involucrarse el docente
en el mejoramiento de su
realidad educativa,

cualifica esa realidad y

instrumentos se hizo
una seleccién de
técnicas e instrumentos
en los que se incluye
Analisis documental,
registros audiovisuales
como fotos, videos,
audios y grabaciones de
entrevistas a estudiantes
y padres de familia. La
guia de la entrevista
semi estructurada para
estudiantes consta de 10

preguntas.

informales se
aplicaran cada
semana de cada
sesion de puesta
en préactica de la
estrategia
didactica disefiada
yla
semiestructurada,
se realizard una
vez finalice la
misma. La
situacion de paro
en la que se
encuentran las
instituciones
escolares desde el
28 de abril tiene
en suspenso la
aplicacién de los
instrumentos

contemplados.

codificacion iniciara
a la par de la
implementacion de la
estrategia didactica o
sea desde la primera
semana y continuara
durante dos semanas
después de finalizada

la intervencion.
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se cualifica asi mismo,
teniendo en cuenta la
participacion de los
actores educativos.
POBLACION:

84 estudiantes y sus
acudientes de los grados
6 Ay6Bdelal.E. José

Maria Torti, municipio
de Pelaya, Cesar.
MUESTRA: 12
estudiantes voluntarios
de losgrados6 Ay 6 B
con conectividad virtual.
TECNICAS E
INSTRUMENTOS:
Analisis documental,
registros audiovisuales
como fotos, videos,
audios y grabaciones de
entrevistas a estudiantes

y padres de familia.

Fuente: elaboracion propia, 2021.

La ruta metodoldgica adaptada a los objetivos que se pretenden en el presente estudio y
relativos a disefiar una estrategia didactica que procure mejora la motivacion por el aprendizaje
de las ciencias en los alumnos de sexto grado esta tomada de lo que propone Latorre (2003)

segun el modelo de Whitehead (1991), con los siguientes pasos regidos por una espiral de ciclos

de investigacién accion:
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Figura 1.

Ruta Metodoldgica de la Investigacion Accion

Sentir o Inicia la

experimentar

un problema fa se 2

Modificar
la préctica a
la luz de los

resultados

Evaluar los Poner en

resultados de practica la

las acciones solucion

emprendidas

imaginada

Fuente: Whitehead, 1991.

3.4.1 Diagnastico

3.4.1.1 Sentir o experimentar un problema. Hace referencia al proceso de diagndstico
y de contextualizacion del problema que en este primer ciclo, se defini6 a partir del analisis de
documentos e informes académicos finales como fueron el consolidado de notas de los afios
2017, 2018 y 2019. Alli se evidencia como los estudiantes de sexto grado tuvieron bajos
desempefios académicos en las asignaturas de Ciencias Naturales. En didlogos sostenidos con el
docente de Ciencias Naturales y los estudiantes se detect6 la problematica del poco interés que
despierta el estudio de las ciencias naturales lo que trae consigo consecuencias como la

reprobacion acontecida durante los afios académicos mencionados.
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3.4.2 Planificacién

3.4.2.1 Imaginar la solucion del problema. Se dio este momento cuando a partir de los
referentes teoricos, se hace una revision de los antecedentes sobre la situacion problematica
detectada y se propone por parte del docente investigador una estrategia didactica con los
estudiantes de Sexto grado y que esté pensada para abordar el mundo con ojos de cientifico y que
propone los mismos principios de mirada e intervencion que usan los profesionales en ciencias
para resolver preguntas y construir ideas cientificas (Gellon et al., 2005). Dicha estrategia se
disefi6 a partir de la guia que propone Feo (2010): “las estrategias didacticas son
fundamentalmente procedimientos deliberados por el ente de ensefianza o aprendizaje con una
intencionalidad y motivaciones definidas” (p. 2). La estrategia, tal como esta formulada tiene el
propdsito de propiciar en los estudiantes el despertar de la curiosidad y la busqueda de respuestas
a interrogantes de las ciencias naturales desde una puesta en contacto, de primera mano con
fendmenos observables y experimentables para tomar el aspecto empirico como la base, el
comienzo, el detonador de los aprendizajes de las ciencias naturales. La estrategia didactica se
denomina “caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion” secuencia “fendmenos-
ideas-terminologia” y contiene los elementos de la malla curricular que corresponde y deben ser
desarrollados segun el Plan de Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental 2018-2021 de
la I.E. José Maria Torti Soriano para los grados Sexto, Periodo Il del afio escolar 2021. Esta

estrategia se detalla a continuacion:
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Tabla 4.

Estrategia didactica: “Caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion”,
secuencia ‘‘fenomeno-ideas-terminologia”

Municipio: Pelaya, Cesar

Nombre del Docente: Abel Orlando | Asignaturas: Biologia y Quimica.

Guerrero Guerrero.

Nivel educativo donde se aplicara la estrategia: Grados Sexto A y Sexto B

Nombre de la estrategia: “Caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion”,

secuencia “fendémeno-ideas-terminologia”.

Duracion total: 6 clases de 1 hora semanal cada una.

Contexto: Debido a la situacion de clases remotas desde casa por razon de la pandemia
del COVID 19, los procesos de ensefianza y aprendizaje para el afio académico 2021, se vienen
dando a través de vias comunicativas como el telefono celular, WhatsApp, Facebook y
plataformas virtuales aunque sélo el 60 % de los estudiantes de grado sexto tienen esta Ultima
posibilidad. Las clases se desarrollan a través de una guia interdisciplinar de clases que abarca
en este caso las asignaturas de biologia y quimica y se trabaja en casa, retroalimentada de forma
sincronica y diacronica de acuerdo a los diferentes medios de comunicacion que posee cada
estudiante. El horario de clases también se ha modificado y los estudiantes asisten a clases de
forma sincronica durante dos horas cada semana y el resto de tiempo semanal en forma

diacrénica. Para las clases de ciencias naturales las actividades practicas o de laboratorio se
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basan en los recursos que disponen los estudiantes en sus hogares.

Tema: funciones de los seres vivos y su relacion con las células.

Contenidos: Funciones basicas de los seres vivos, Caracteristicas celulares de los seres

vivos. Estructura celular y funciones bésicas de sus componentes. Taxonomia.

Recursos:
- Impresos: guia de actividades, textos de biologia y quimica.
- Tecnoldgicos: internet, celulares, computadores.
- Reactivos: ingredientes de cocina como levadura, yogur, leche de vaca, azlcar, agua;

vasos, estufa, bolsas plasticas, entre otros.

Estandares basicos de competencias:

Clasifico organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Comparo mecanismos de obtencidn de energia en los seres vivos.

Explico la estructura de la célula y las funciones basicas de sus componentes.

Indago acerca del uso industrial de microorganismos que habitan en ambientes extremos.

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo una para indagar y
encontrar posibles respuestas.

Identifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables).

Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas variables para dar
respuestas a preguntas.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aungue no obtenga los resultados esperados.

Sustento mis respuestas con diversos argumentos.




59

Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los resultados que obtengo,
utilizando gréficas, tablas y ecuaciones aritméticas.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Escucho activamente a mis comparieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista, los

comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

DBA 1 SEXTO GRADO: Comprende algunas de las funciones bésicas de la célula
(transporte de membrana, obtencion de energia y divisién celular) a partir del analisis de su
estructura.

DBA 2 SEXTO GRADO: Comprende la clasificacion de los organismos en grupos
taxonomicos, de acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies

que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas.

COMPETENCIAS:

Los estudiantes en equipos de maximo 5 integrantes, exponen de forma clara y a través
de una presentacion virtual de no mas de 10 minutos, el procedimiento seguido y los conceptos
construidos para distinguir y caracterizar a las levaduras y el yogur como seres Vivos.

Los estudiantes participan y colaboran de manera efectiva en equipos diversos para
obtener un objetivo coman.

Los estudiantes escuchan, interpretan y emiten mensajes pertinentes en distintos

contextos mediante la utilizacién de medios, codigos y herramientas apropiados.

Sustentacion teorica: la estrategia “Caracterizando y clasificando la vida desde la
exploracion”, secuencia “fendmeno-ideas-terminologia” se basa en la guia de (Tobon, 2005a),

sobre disefio de estrategias de ensefianza y como referencia para la secuencia didactica, se toma
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las propuestas de Gellon et al., (2005) quienes proponen una estructura “fenémeno-ideas-
terminologia” que tiene como propodsito desarrollar el aspecto empirico de las ciencias. Segun
estos autores la secuencia que ocurre en la escuela tradicional en la ensefianza de las Ciencias
naturales es justamente lo contrario: “terminologia-ideas-fendmenos”, proceso de ensefianza y
aprendizaje que va en contra de las formas como los investigadores cientificos construyen
conocimiento y que trae como consecuencia que los estudiantes no sientan pasion por las
ciencias naturales. El desglose de la secuencia “fendmeno-idea-terminologia” es que el punto de
partida para aprendizajes efectivos es poner en contacto a la mente del estudiante con los hechos
o fendmenos observables sin que medien textos o explicaciones de contenido sobre la tematica y
propdsito de aprendizaje a alcanzar aunque esta claro que el docente conoce el rumbo y el sitio
de llegada pero su papel es de orientador del proceso teniendo especial cuidado de no desvelar
las verdades y recomendando a sus pupilos que en esta etapa deben dejar al margen los textos y
buscadores de informacion. Sélo utilizar sus sentidos y el trabajo colaborativo para avanzar. A
partir de la exploracion del fendmeno que puede ser un experimento propuesto por el docente u
observaciones del entorno, los estudiantes se hacen preguntas de todo tipo, formulan
predicciones, debaten con sus pares sobre cdmo comprobarlas y se ponen de acuerdo para
disefiar y poner a prueba sus experimentos. Es en este proceso que ellos van construyendo ideas
y explicaciones con sus propias palabras y cuando ya estén firmes esas ideas, es que se vuelve
propicio el texto y el saber disciplinario del docente para introducir los términos y reforzar lo
aprendido. Se disefi6 esta propuesta basada en la secuencia “fendmeno-idea-terminologia” para
intentar responder a una problematica detectada que consiste en que los estudiantes no tienen
motivacion para el aprendizaje de las ciencias atribuible entre otras causas, a que los

conocimientos siempre han estado enfocados en los contenidos y los poco experimentos Yy
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practicas solo buscan comprobar, corroborar los enunciados de textos y de los docentes por lo
que no hay curiosidad natural porque ya “todo se sabe”. Las actividades propuestas surgen de
situaciones de contexto y de la vida diaria en la que viven sumergidos los estudiantes buscando
aprovechar los recursos que hay en casa ya que en los laboratorios de los centros escolares no es
posible por la situacion de pandemia que ha obligado a las clases desde casa.

Respecto a la evaluacién se tendré en cuenta una estrategia que en cada momento de la
secuencia didactica tiene establecidos los diferentes tipos de evaluacién que seran detallados a la

par de los procesos de aprendizaje.

Secuencia didéctica:

INICIO

Clase 1, semana 1.

ACTIVIDAD 1. SOCIALIZACION DE LA ESTRATEGIA Y EXPLORACION DE
CONOCIMIENTOS PREVIOS.

El docente da indicaciones precisas sobre la secuencia didactica, de qué se pretende
alcanzar y como se va a trabajar, de los criterios de exigencia, del informe final, del proceso y
los criterios a tener en cuenta para evaluar el proceso.

Informa a los estudiantes los recursos a utilizar para iniciar la secuencia de aprendizaje:
“caracterizando la vida y las células desde la exploracion” secuencia “fendémenos-ideas-
terminologia”.

El docente buscara a través de una evaluacién diagndstica, conocer el grado de
conocimiento, de motivacién o de intereses sobre la tematica a partir de una lluvia de ideas y o
conversacion con base a la pregunta de ¢cOmo demuestras que un ser COmo un naranjo 0 una

hormiga, son seres vivos? El fin de este diagnostico permitira establecer qué tanto saben o qué
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tanto manejan, qué dominios o debilidades poseen los estudiantes de manera individual o grupal
sobre la temética de caracteristicas de los seres vivos, lo que permitird hacer los ajustes
necesarios a las actividades de aprendizaje propuestas con antelacion.

DESARROLLO

Clase 2, semana 2. El docente inicia la secuencia ‘“fendmeno-idea-terminologia”
presentando las actividades concernientes a construir ideas y conceptos a partir de un
experimento que se constituye en el aspecto empirico, la fuente de abordaje a las tematicas de la
secuencia para construir conocimiento propio sin apoyo de libros de texto al comienzo. La
evaluacion en esta etapa es formativa y esta dirigida a retroalimentar permanentemente a través
de la autoevaluacion y la coevaluacion. En la siguiente jornada de clase los estudiantes debatiran
sobre las preguntas e hipdtesis que surjan tras haber realizado el experimento en casa.

A continuacion se presenta la secuencia de cuatro actividades guiadas para desarrollar el
concepto de vida unicelular y multicelular asi como caracteristicas de los seres vivos. Cada
actividad cuenta con una “guia de preguntas” que describe la actividad a realizar.

ACTIVIDAD 2: OBSERVACIONES BASICAS

Se conforman equipos de trabajo colaborativo de maximo 4 estudiantes. Los estudiantes
realizan en casa una demostracion experimental con levadura y otros ingredientes para
identificar si el comportamiento de la levadura es propio o no de los seres vivos a partir de si
presenta una o mas de las funciones vitales basicas. Aqui lo importante es observar, describir lo
que se ve y no (por ahora) explicarlo. Se recomienda que los estudiantes no recurran a fuentes
como textos o buscadores virtuales guiandose solamente por la intuicion y la observacion.

Guia de preguntas:

1. La levadura es considerada un ser vivo. ;Como demostrarias que es un ser vivo? La
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anterior pregunta guiara el desarrollo de las clases siguientes por lo que sera respondida a
medida que transcurran las mismas.

2. Toma tres vasos transparentes y en dos de ellos, agrega 10 ml de agua corriente.
Agrega en cada uno de ellos una cucharada de levadura y disolverla. A uno de los vasos que
contiene agua y levadura agrega una cucharada de aztcar. Vigila si ocurren cambios en las
siguientes seis horas. Se recomienda observar cada hora. ¢Si ocurren cambios, serian evidencias
de que es un ser vivo? ;Qué preguntas te surgen y cdmo las pensarias resolver de manera
experimental o practica para seguir comprobando si la levadura o el yogur se comportan como
seres vivos? Escribe lo que planeas comprobar y el como lo harias y lo expones en la préxima
sesion de clase.

Clase 3. Semana 3. Socializar las respuestas, interrogantes, hipétesis surgidas y animar
a disefiar y realizar comprobaciones de las nuevas hipotesis surgidas.

ACTIVIDAD 3: SINTESIS GRUPAL

Esta actividad busca que los grupos de estudiantes compartan las observaciones
realizadas sobre el experimento con la levadura asi como las predicciones formuladas y los
montajes 0 comprobaciones que tienen planeado realizar. El docente orienta la discusion sin
proporcionar conceptos ni terminologia animando a los estudiantes a comprobar las hipétesis y
brindando ayuda para las comprobaciones a realizar colaborativamente y que compartiran de
nuevo en la siguiente sesion.

Guia de preguntas para los nuevos experimentos surgidos por iniciativa propia de los
estudiantes.

1. Basandote en los nuevos experimentos realizados, ¢qué evidencias y resultados

confirman o rechazan la idea de que la levadura es un ser vivo?
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2. (qué ideas o conceptos con tus propias palabras tienes a partir de lo realizado
experimentalmente?

Clase 4. Semana 4. Se hace una nueva socializacion de las nuevas formas de resolver y
comprobar predicciones asi como de las ideas y conceptos construidos empiricamente hasta el
momento por los estudiantes. Si no hay dudas experimentales, se introduce el texto para
complementar las ideas construidas empiricamente.

ACTIVIDAD 4: DISCUSION SOBRE LAS OBSERVACIONES

Esta actividad busca que los grupos de trabajo expongan los procesos de desarrollo de
los experimentos realizados asi como de sus resultados. La clase busca ponerse de acuerdo sobre
los conceptos de las levaduras como ser vivos a partir del compartir de los experimentos
realizados. Si hay discrepancias y dudas sobre lo realizado y sus resultados, se recurre a la
repeticion de los experimentos para lo cual se requerira de otra sesion de clase. Cuando haya
consensos y acuerdos sobre lo realizado y construido conceptualmente, a partir de este momento
es que entran en juego los libros de texto y/o fuentes cientificas virtuales para profundizar,
complementar y nombrar o poner términos a ese saber disciplinario basico que han construido
los estudiantes a traves de la observacion, de las capacidades propias del pensamiento, de la
metodologia cientifica empleada en el disefio y ejecucion de sus experimentos y en la
interaccion social al interior de los equipos de trabajo colaborativo. Por ello, se propone realizar
exposiciones grupales para la siguiente sesion de clase teniendo en cuenta las ideas construidas
y su relacién con otros seres Vivos.

Guia de preguntas para exposiciones

1. ;qué caracteristicas y diferencias notables de los seres vivos se tienen en cuenta para

clasificarlos taxon6micamente?
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2. ¢Qué uso industrial poseen organismos como levaduras y bacterias?

Clase 5. Semana 5. Se presentan las exposiciones por parte de los grupos de estudiantes
ahora con lo consultado en los libros de texto y buscadores de la web. Asi mismo, para la
siguiente sesidén de clase se hard exposiciones del aspecto metacognitivo en el proceso de
aprendizaje por parte de los estudiantes con base en las rubricas establecidas y que se detallan
en la estrategia evaluativa.

CIERRE

Clase 6. Semana 6. Exposicion de los equipos sobre el proceso seguido (aprendizajes
logrados, fuentes consultadas, dificultades y como fueron superadas, vacios metodoldgicos y
conceptuales vigentes y como se piensa resolverlos, sugerencias para el docente).

Entre los presentes se realizara y se definira la evaluacion teniendo en cuenta la
autoevaluacién, la heteroevaluacion y la coevaluacion siguiendo las rubricas de evaluacion
socializadas en la primera sesion y detalladas en la estrategia de evaluacion.

Los estudiantes y el docente teniendo en cuenta los distintos tipos de evaluacion, hacen
sus apreciaciones sobre los procesos desarrollados resaltando las fortalezas obtenidas asi como
las imprecisiones y vacios a mejorar en la proxima secuencia tematica a través de la herramienta
DOFA, que busca identificar las fortalezas y debilidades del proceso asi como las oportunidades

Y amenazas.

Estrategia de evaluacion

La estrategia de evaluacion comprendera la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa
que se daran, la primera al inicio de la secuencia; la formativa en todo el proceso de aprendizaje
para dar la retroalimentacion oportuna y la sumativa en los momentos finales que corresponderan

a las exposiciones realizadas por los equipos de trabajo colaborativo. También en el proceso se
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tomara en cuenta la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién. Como técnicas e
instrumentos de evaluacion se tendran en cuenta los apuntes, esquemas y graficas registrados en
el cuaderno asi como los registros audiovisuales de los experimentos como videos y fotografias.

Para el trabajo en equipo y exposiciones se empleardn rdbricas de evaluacion registradas a

continuacion. Ver tablas 2 y 3.

Tabla 5.

Fuente: Elaboracidn propia

Rubrica de Evaluacion para el Trabajo en Equipo.

Criterio Desempefio superior  Desempefio Desempefio  Desempefio
alto basico bajo
RESPONSABILIDAD Realizatodo lo que  Ha hecho casi Ha hecho No ha hecho
Es responsable con la tenia que hacer todo lo que muy poco nada.
parte del trabajo tenia que hacer
asignado
ESCUCHA Escucha y respeta Escuchaalos  Interrumpe a No deja
Escucha activamente a opiniones demas pero los escuchar a
los demas interrumpe a compafieros los demas
Veces.

HABLA Participa totalmente Participa Apenas No participa
Intervienen todos los bastante participa
miembros del grupo
hablando
RESPETO Respeta totalmente a Respeta, aunque Apenas No respeta a

Es respetuoso y no

entorpece el trabajo del

grupo

todo el mundo aalgdn respeta a los
miembro del demas.
grupo, no.

nadie.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Rubrica de Evaluacién para las Exposiciones
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Criterio Desempefio Desempefio alto  Desempefio Desempefio
superior basico bajo
HABLA Habla despacio y La mayoria del Unas veces habla Habla rapido o
con gran tiempo habla despacio y con se detiene
claridad. despacio y con claridad, pero demasiado a la
claridad otras veces se hora de hablar.
acelera y se le Ademas su
entiende mal. pronunciacion no
es buena.

COMPRENSION El estudiante El estudiante con El estudiante EIl estudiante no
puede con precision contesta unas puede contestar
precision contesta la pocas preguntas las preguntas
contestar todas mayoria de las planteadas sobre planteadas sobre
las preguntas preguntas el tema por sus el tema por sus

CONTENIDO

TEXTOS
IMAGENES

IMAGENES,
GRAFICAS
ILUSTRACIONE

E

E
S

GRAMATICA Y

VOCABULARIO

planteadas sobre
el tema por sus

comparieros de
clase.

Demuestra un
completo

entendimiento del
tema

Las diapositivas
presentan menos

texto que
imagen.
Buena calidad

de las iméagenes.
Buen tamafio de
las imagenes.
Utiliza
vocabulario
simple y preciso.
El texto no
presenta ninguna
falta de
ortografia

un

planteadas sobre
el tema por sus

compafieros de
clase
Demuestra un
buen

entendimiento del
tema
Las diapositivas

presentan igual
texto que
imagen

Algunas

imagenes no son
claras ni de buen
tamano

A veces utiliza
palabras
complejas o de
significado
pobre. Las faltas
de ortografia son
falta de tildes.

compafieros de
clase.

Demuestra un
buen

entendimiento de
partes del tema
Las diapositivas

presentan  mas
texto que
imagen.

La mayoria de
las imagenes no
son de buena
calidad.

Utiliza muchas
palabras
complejas o de
significado
pobre. Variadas
faltas de
ortografia.

comparieros de
clase.

No parece
entender muy

bien el tema

Las diapositivas
se presentan
rellenas de texto
y carecen de
imagenes.

No presenta
imagenes, ni
gréficas, ni
ilustraciones.
Todo el texto
estd lleno de
palabras vagas o
complejas.  El
texto es poco
legible.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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3.4.3 Accion

3.4.3.1 Poner en préctica la solucion imaginada. La estrategia didactica que contiene
una secuencia “fendmeno-ideas-terminologia” que propone Gellon et al., (2005), toma en cuenta
las sugerencias de elaboracion de estrategias didacticas propuestas por Feo (2010), y se
ejecutara durante los meses de junio y julio del presente afio durante las clases que corresponden

al segundo periodo del afio académico 2021 que comprenden 10 semanas calendario.

3.4.4 Evaluacion y reflexion

3.4.4.1 Evaluar los resultados de las acciones emprendidas. El proceso investigativo
ya emprendido contara con informacion que se va proporcionando a través de técnicas y
herramientas como analisis documental, registros y grabaciones de entrevistas a estudiantes.
También se contara con registros fotograficos y de video de las actividades que los estudiantes
realizaran en casa como parte del desarrollo de la secuencia didactica. Asi mismo la evaluacion
de la secuencia en si correspondiente a los momentos desarrollados en clase también
proporcionard informacion relevante. Todos estos insumos van encaminados a proporcionar la
suficiente informacion que permitira conocer el nivel de alcance y el impacto que tendra el

desarrollo de la estrategia propuesta.
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3.4.4.2 Modificar la practica a la luz de los resultados. Es la modificacion de lo que se
ha venido haciendo lo que da sentido al proceso autorreflexivo emprendido. Al mismo tiempo
que se dan cambios en aspectos como el micro-curriculo debido a las innovaciones
implementadas, se mejora la cualificacion docente quien ahora es mas capaz para seguir
contribuyendo a la misma problematica o a otras a partir de la experiencia adquirida en el
proceso investigativo. Segun Latorre (2003), el proceso emprendido de mejoramiento:
“necesita ser comprendido, reconocido e integrado en la vida organizativa del centro educativo”
en lo que se considera un aspecto basico de la Investigacion Accion: “la institucionalizacidn de

la Investigacion Accion” (p. 7).

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacioén

Las técnicas de recoleccion de informacion, segiin Alvarez y Alvarez (2014) hacen
referencia a “las estrategias concretas empleadas para recabar la informacion requerida y asi
construir el conocimiento de lo que se investiga” (p. 9). Cabe sefialar en este apartado que la
modalidad de clases remotas que se esta dando en la I.E. José Maria Torti Soriano debido a la
situacion de pandemia por el COVID 19, incide en que se debe seleccionar unas técnicas e
instrumentos que respondan a una realidad donde aproximadamente el 60% de los estudiantes de
Sexto grado en el afio académico 2021 son los que pueden conectarse virtualmente a través de
plataformas como Google Meet y Zoom. El resto de las estudiantes se comunican con los
docentes a través de WhatsApp para los procesos educativos con muchas dificultades debido a
situaciones como la existencia de un solo teléfono celular para toda una familia, la falta de dinero
para hacer recargas, entre otros. Las técnicas e instrumentos considerados que contribuiran a

proporcionar la informacion necesaria y que servira de insumos para entender la realidad
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percibida por los estudiantes, acudientes y docente de acuerdo a las posibilidades 6ptimas que

ofrece la situacion actual de clases remotas, serén los siguientes:

3.5.1 Analisis documental

Esta técnica proporciona la informacién que se constituye en el punto de partida del
proceso de investigacion. Segin Sandoval (2002), “pueden ser de naturaleza diversa:
personales, institucionales o grupales, formales o informales” (p. 137). En el caso del presente
estudio el consolidado de notas de los afios académicos de grado sexto en los afios 2017, 2018 y
2019, permitio saber que los estudiantes presentaron alta reprobacion del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, lo que desencadend el propoésito de querer desentrafiar las
causas de dicha reprobacion y la busqueda de alternativas como la propuesta de disefio de una
estrategia didactica para mejorar los procesos de ensefianza en esta area fundamental. También
esta técnica proporciona evidencias de los procesos y productos del proceso de aprendizaje de los
estudiantes, que permitiran analizar, detallar y corroborar en qué medida la estrategia didactica
esta logrando en los estudiantes los conocimientos, habilidades y/o competencias propuestas. Un
cuaderno o un informe escrito donde esté plasmado los resultados de un experimento realizado
en casa, Se constituyen con esta técnica en oportunidades para conocer los desarrollos y avances

de los estudiantes en las tematicas propuestas en la estrategia didactica.

3.5.2 Entrevistas

Una entrevista es una conversacion con base en preguntas o afirmaciones que planteara el
interrogador sobre un tema determinado, en los encuentros cara a cara con los estudiantes y
también en otros momentos con acudientes, pero de manera virtual preferentemente a través de

la plataforma de reuniones de “Google meet” debido a la modalidad actual de clases remotas.
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Dichas entrevistas programadas con anticipacion se daran con los estudiantes de grado sexto y
acudientes seleccionados, para conseguir la informacion que se necesita para entender los
sentidos que para ellos tiene el proceso de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.
Se realizaréan entrevistas durante el transcurso de las sesiones de aplicacion de la estrategia
didéctica y una vez finalizada también. Hay que recordar que no hay una secuencia lineal, rigida
en el método de espiral y ciclico de la Investigacion Accidn Participacion, por lo que se acudira a
la entrevista como técnica preferente para ahondar en interrogantes o sentidos que se vayan
descubriendo. Para la presente investigacion, se hara uso de las siguientes modalidades de
entrevistas:
En las entrevistas estructuradas, el entrevistador realiza su labor siguiendo una guia de
preguntas especificas y se sujeta exclusivamente a esta (el instrumento prescribe qué
cuestiones se preguntaran y en que orden). La entrevista semiestructurada se basa en una
guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas
adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion. Las entrevistas abiertas
se fundamentan en una guia general de contenido y el entrevistador posee toda la
flexibilidad para manejarla (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 403).
La entrevista semiestructurada que se aplicara a los estudiantes al finalizar la secuencia

de la estrategia didactica se muestra a continuacion:
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Figura 2.

Guia de Entrevista Semiestructurada para estudiantes de grados Sextos, I.E. Jose Maria

Torti Soriano, afio 2021

I.E. JOSE MARIA TORTI SORIANO

GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

NOMBRE DEL ENTREVISTADO:

LUGAR DONDE SE REALIZA LA ENTREVISTA:
FECHA: HORA:
No. DE ENTREVISTA:

Buenos dias, estimado estudiante:

La presente entrevista tiene como objetivo conocer tu apreciacion sobre la implementacion de la
estrategia didactica “caracterizando Y clasificando la vida desde la exploracion”. Agradecimientos
por tu tiempo, dedicacion y sinceridad en responderla.

1.

¢Te ha gustado la estrategia “caracterizando la vida y las células desde la exploracion”?
¢Por que?

¢Te ha parecido bien iniciar los temas con un experimento que abre a la formulacion de
preguntas para resolver? ;Por que?

Si comparas esta forma de aprendizaje con las anteriores, ¢Cudl te ha gustado mas? ¢Por
qué?

¢Queé no te ha gustado de esta nueva manera de aprender ciencias naturales?

¢Que te ha gustado y que no te ha gustado del trabajo colaborativo hasta el momento?
Sobre la recomendacién dada de no usar para nada libros de texto al comienzo y sélo hasta
que diga el docente, ¢Permite aprender ciencias? ¢Por quée?

¢Estas desarrollando preguntas sobre otros fendmenos o experimentos por tu propia cuenta
diferentes a los propuestos por el docente? ;Por qué?

¢Qué dicen tus comparieros sobre esta nueva forma de aprender ciencias con esta
estrategia?

¢Ha despertado o aumentado tu gusto por la ciencia, esta forma nueva de aprender ciencias
naturales?

10. ;Como les ha parecido a tus acudientes, la estrategia desarrollada? Explica.

Muchas gracias.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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3.5.3 Registros de fotografia y videos

Son una fuente muy valiosa en las investigaciones cualitativas y en nuestro caso para
evidenciar las actividades de ciencias naturales desarrolladas en casa y que corresponderian a los
procedimientos, experimentos y observaciones que son de obligatorio punto de partida para los
procesos de aprendizaje segln la secuencia didactica planteada en la estrategia de ensefianza
“explorando la vida celular desde casa”. Es un requisito como estan planteadas las clases
remotas, hacer llegar videos y fotografias al docente por parte de los estudiantes y en la
implementacion de la estrategia, cada fase exigira la remision de respectivos registros descritos.

Sobre la recoleccion de informacidn se dispone ya del consentimiento informado por

parte de los acudientes de los estudiantes de los grados 6 A y 6B segun el siguiente formato:
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Figura 3.

Formato de Consentimiento informado para estudiantes de grados Sextos

I.E. JOSE MARIA TORTI SORIANO

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE REGISTROS ESCRITOS
FOTOGRAFICOS Y AUDIOVISUALES PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en EI Cddigo Civil
Colombiano en su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 174 y la Ley de Infancia y
Adolescencia, la I.E. Jose Maria Torti Soriano, solicita la autorizacion escrita del padre/madre
de familia o acudiente del (la) estudiante
identificado(a) con el NUIP numero , estudiante de la I.E. José
Maria Torti Soriano para que aparezca en videograbaciones, audios y fotografias al igual que
mostrar sus trabajos escritos en el area de Ciencias Naturales con fines pedagdgicos y de
investigacion educativa.

De la misma manera la institucion educativa solicita la autorizacion de

identificado con cédula de ciudadania
Como padre/madre de familia o acudiente del estudiante para que igualmente aparezca en
videograbaciones, audios y fotografias con fines pedagdgicos y de investigacion educativa.
El propdsito de las videograbaciones, audios, fotografias y trabajos escritos es evidenciar el
desarrollo del Proyecto de Grado denominado El aspecto empirico, elemento fundamental en
el aprendizaje de las Ciencias Naturales, realizado por el docente Abel Orlando Guerrero
Guerrero en el estudio de la Maestria en Educacion de la Universidad Santo Tomas. El material
mencionado, podra ser utilizado con fines demostrativos ante otros docentes y ante los
directivos de la Universidad mencionada, quienes realizaran un seguimiento del desarrollo del
proyecto. Sus fines son netamente pedagogicos, sin lucro y en ningln momento sera utilizado
para objetivos distintos.

Autorizo,
Nombre del padre/madre de familia o acudiente cédula de ciudadania
Nombre del estudiante NUIP

Fecha: / /

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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3.6 Poblacién, muestra y muestreo

3.6.1 Poblacién

La poblacion o universo se define como “el conjunto de todos los casos que concuerdan
con una serie de especificaciones” (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 174). En el caso de la
presente investigacion ese universo esta constituido por el conjunto de 84 estudiantes de los
grados Sexto Ay Sexto B, afio académico 2021 de la I.E. José Maria Torti Soriano, del
municipio de Pelaya, departamento del Cesar, cuyas edades oscilan en un rango entre 10y 12
afios. Estos estudiantes 40 nifias y 44 nifios, pertenecen en su mayoria a estratos 1 del SISBEN y

provienen tanto del sector urbano como rural del municipio de Pelaya.

3.6.2 Muestra y muestreo

La muestra es definida por Hernandez Sampieri et al. (2014) como un “grupo de
personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habran de recolectar los datos, sin
gue necesariamente sea estadisticamente representativo del universo o poblacion que se estudia”
(p. 384). El muestreo selectivo de informantes, indica la seleccidn de aquellas unidades o
muestras de la poblacidn que van a proporcionar la informacién relevante para el trabajo
investigativo.

En la presente investigacion se utilizara el tipo de muestreo no probabilistico o dirigido
que segn Hernandez Sampieri et al. (2014) consiste en “la eleccion de elementos que no
depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion
o los propésitos del investigador (p. 176). Los criterios adoptados para la seleccion de la muestra
en este estudio, es el de 12 estudiantes de grados Sexto Ay Sexto B de la I.E. José Maria Torti

Soriano, que accederan voluntariamente a participar pero que poseeran conectividad permanente,
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que asisten regularmente a clases virtuales y que se caracterizan por entregar informes de
actividades de manera oportuna. Con estos estudiantes no se mostraré preferencia alguna, al
contrario es un compromiso mas que deberan asumir para reunirse con alguna regularidad con el
docente investigador cada semana, después de cada sesidn de clase y a través de la plataforma
Google meet por lo que inicialmente se comenzaré con todos los estudiantes que quieran
voluntariamente participar. No hay que olvidar que s6lo el 60% aproximadamente poseen
conectividad a través de la plataforma mencionada y por lo general se comienza con un nimero
grande y se termina con una cantidad menor de acuerdo a la experiencia en actividades similares.
Se debe tener en cuenta que estas decisiones se toman en el tiempo presente aunque pueden
variar de acuerdo a los vaivenes normales que posee la Investigacion Accion como metodo y
mas teniendo en cuenta la situacion de clases remotas por la situacion de pandemia por el
COVID 19, donde la comunicacion eficiente sera clave para recabar los datos de la
investigacion.

También se pedira la participacion de los acudientes de los estudiantes seleccionados en
la investigacion dando sus aportes, sus percepciones sobre los efectos de la implementacion de la
estrategia didactica y en las fases ciclicas de Planeacion, Accion, Observacion y Reflexion que se
complejiza y se mejora permanentemente.

Como algo importante a tener en cuenta es que no necesariamente los estudiantes
seleccionados deben ser fijos en durante toda la investigacion pues el avance de la misma y la
voluntad y compromiso de los participantes y aun otras variables pueden influir en la continuidad
0 no de las unidades de anélisis como también se le denomina a las unidades de la muestra:

“como fuentes de en una investigacion cualitativa la muestra puede contener cierto tipo definido
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de unidades iniciales, pero conforme avanza el estudio se pueden agregar otros tipos de unidades

y aun desechar las primeras”(Herndndez Sampieri et al., 2014, p. 385).

Capitulo 4. Andlisis y presentacion de resultados

En este capitulo se presenta todo el proceso referente al estudio de la informacion
recabada en las entrevistas a los estudiantes y presente también en algunos documentos que a
través de un examen cuidadoso y reflexivo de los datos suministrados nos permitié obtener las
comprensiones e interpretaciones acordes con los prop6sitos y objetivos que se pretenden en la
presente investigacion. Para este proceso se comenzd con la sistematizacion de la aplicacion de
la secuencia didactica y las entrevistas relatando como fue su implementacion, los alcances
generados, las dificultades sufridas y otras situaciones presentadas que llevan a entender mejor el
proceso investigativo en esta fase crucial donde la praxis juega un papel definitivo para aportar
en la transformacion de la problematica descrita al inicio de este proyecto investigativo. Luego
se presenta el analisis a partir de los niveles de codificacion descriptiva, axial y selectiva que
presenta las categorias y relaciones que dan cuenta de los efectos esperados del proceso

investigativo.

4.1 Sistematizacion de la estrategia didactica “caracterizando y clasificando la vida desde la

exploracion”, secuencia “fenémeno-ideas-terminologia”.

La secuencia didactica arriba sefialada, fue disefiada y pensada dentro del contexto de
pandemia del COVID 19, razdn por la cual, los fendmenos de observacion a los que los
estudiantes fueron expuestos se disefiaron pensando en esa realidad de clases remotas y en las
que los recursos y materiales debian ser de facil consecucion y que se pudieran observar y

experimentar en casa, con la colaboracién de los integrantes del nacleo familiar mas cercano.
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Para el caso de los estudiantes del grado Sexto Ay B de la I.E. José Maria Torti Soriano, del
municipio de Pelaya, Cesar, fue facil contar con el apoyo familiar como es el caso de padres 'y
hermanos mayores que facilitaron la adquisicion de materiales como levadura seca, yogur, leche
e instrumentos como vasos, cucharas, entre otros, que estan estipulados en la fase de
introduccién de la secuencia didactica, asi como para brindar el acompafiamientos para la
realizacion de las observaciones y experimentaciones. En este caso fue un acierto el disefio de las
actividades a partir de los recursos y materiales de facil acceso como los sefialados anteriormente
sin que hubiese dificultad alguna al respecto que fuese expresada por algin estudiante o
acudiente.

De un total de seis sesiones programadas para la estrategia didactica “caracterizando la
vida y las células desde la exploracion”, secuencia “fenomeno-ideas-terminologia”, cuatro de
ellas, las iniciales se dieron tomando en cuenta la realidad de clases remotas y las dos finales se
dieron en alternancia cuando ya se regreso a las aulas de manera presencial por disposicion
gubernamental. Las cuatro sesiones iniciales fueron comunicadas y retroalimentadas a través de
distintos medios asi: por una parte se utilizo la red social Facebook para lo cual fue disefiada, una
vez iniciado el periodo académico 2021 un aula virtual denominada “AULA VIRTUAL
SEXTO” donde a través de videos pregrabados se compartio en detalle las instrucciones y
caracteristicas de esta nueva propuesta metodoldgica de ensefianza de las ciencias naturales. Al
permanecer las indicaciones de cada sesion de clase en esta red social, permite que los
estudiantes de manera diacrénica puedan acceder en cualquier momento a las instrucciones e
indicaciones de cada sesion de clase. La evidencia del aula virtual de Facebook se puede
evidenciar en el anexo C. Fue exitosa esta via de comunicacion ya que los estudiantes tienen a

su disposicion la informacion que por motivos como no poseer celular o poseerlo pero en horas
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de la noche, cuando el acudiente regresa a casa, por ejemplo, impedian la comunicacion
sincrénica o en vivo y en directo. Otra via, de comunicacion, muy eficaz, fue el uso de las salas
de Google meet, plataforma que permitio la comunicacidn sincronica para todo lo relacionado
con la orientacién de la puesta en préctica de la secuencia didactica. Un 60 % aproximadamente
de estudiantes de los grados cuentan con esta posibilidad. Ademas de lo anterior, también se
utilizé frecuentemente el WhatsApp, a través de dos grupos: SEXTO Ay SEXTO B para
proporcionar retroalimentacion, dar indicaciones y atender inquietudes, asi como también se
utilizé la llamada individual que posibilita esta red social para recibir las actividades que
presentan los estudiantes como evidencias de sus actividades de observacion y experimentacion
como lo son los registros escritos y audiovisuales. Para poder utilizar las imagenes y registros de
los estudiantes se diligencié un consentimiento informado que se diligencio en una entrega de
boletines del primer periodo cuando los acudientes fueron de manera presencial a reclamarlos

como consta en el anexo D.

Figura 4.

Clase de inicio de la sesion didactica con grado 6 B a través de la plataforma Google
meet

tomas fernando flores Agu..  Fabian Bolafios Laura Camila Ortega Nava..  Aura Isabella Ortega Asca...

%

ANA CECILIA TARAZONA

Laura Gissell Mora B.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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La etapa correspondiente al inicio de la estrategia didactica “‘caracterizando y
clasificando la vida desde la exploracion”, secuencia “fendémeno-ideas-terminologia”, comenzo
con las explicaciones por parte del docente investigador a través de Google meet, Facebook y
grupos de WhatsApp de Sexto Ay Sexto B, de la finalidad de la secuencia, asi como del como
se iba a desarrollar atendiendo los pormenores surgidos de las preguntas y dudas de los
estudiantes. Aqui se evidencio ya lo dificil de que se conformaran equipos de trabajo por todos
los estudiantes dadas las dificultades propias que impone guardar las medidas de bioseguridad
pero muchos estudiantes fueron receptivos a la idea de conformarlos y trabajar cada quien de
manera individual, pero a través de equipos se podian compartir ideas, debatir disefios de

experimentos y organizar las exposiciones.

En la primera sesion o actividad 1, se trabajé por medio de una lluvia de ideas en la
plataforma Google meet, la pregunta ;cOmo demuestras que un ser como un arbol de mango o
una hormiga, son seres vivos?, como medio para diagnosticar los conocimientos previos de los
estudiantes sobre las caracteristicas de los seres vivos. Esta respuesta también la hicieron llegar
en el transcurso de la semana por intermedio de WhatsApp los estudiantes que no pudieron
conectarse a la clase, informacion que ademas se publico en el “Aula Virtual de Sextos” de
Facebook, teniendo en cuenta que en el horario para clases remotas 2021, las ciencias naturales
solo se veian una vez a la semana. A los estudiantes les costé argumentar la pregunta ya que la
tendencia era definir la tipica respuesta: “los seres vivos son los que nacen, crecen, se reproducen
y mueren” por lo que el docente tuvo que retroalimentar a menudo que lo que se pedia era coémo
se demuestra que son seres vivos y no la definicidn de seres vivos. La guia de actividades de esta

secuencia didactica se envio por los grupos de WhatsApp para que cada estudiante la descargara
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y también en la secretaria del colegio donde los acudientes pudieran adquirirla en fisico. Ver la

guia en el anexo E.

Figura 5.

Envio de actividad 1 de la secuencia didactica al docente a través de WhatsApp

20/7/2021

Fuente: Elaboracidn propia, 2021.

En la segunda sesion se propuso de acuerdo a las posibilidades de cada grupo y de cada
estudiante realizar una observacion sobre un experimento que se debia realizar segun las
indicaciones dadas en la guia por el docente y donde se pretendia que los estudiantes observaran
y pudieran resolver el interrogante de si la levadura y/o el yogur son seres vivos a partir de los
cambios que experimentan. Si la respuesta no era satisfactoria se les pedia que propusieran otra
experiencia con los mismos ingredientes (levadura o yogur) modificando otras variables
(temperatura, cantidad, tiempo...) para lo cual debian exponer su propuesta de experimentacion
en la préxima sesion de clase, acordada con los comparieros si tenian grupo e individualmente
para los que asi lo habian decidido dadas las limitaciones de la pandemia sobre todo. En esta

fase, hubo retroalimentacion sobre lo que los estudiantes debian disefiar experimentalmente ya
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que se presentd bastante duda de como hacerlo. Durante el transcurso de la semana siguiente, se
orient6 a través de WhatsApp ya que aunque la clase era un dia determinado de la semana
(jueves), ellos podian contactar al docente en el resto de semana en el horario de atencién virtual
establecido. La orientacion se dio en forma general, completando la pregunta: ;qué pasaria si a la
levadura...o el yogur...? Para lo que ellos debian imaginarse situaciones que llevaran a
introducir variables que llevaran a demostrar o resolver alguna caracteristica que identifica a los
seres vivos. Por ejemplo, ¢Qué pasaria si en vez de agregar una cucharada de yogur refrigerado a
un vaso de leche, agrego una cucharada de yogur que ha sido previamente hervido? ;Se

convertira en yogur de la misma manera y en el mismo tiempo?

Figura 6.

Procedimiento experimental propuesto por el docente en la actividad 2 y realizado en
casa por un estudiante

____1\0

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS CADA HORA.

® El procedimiento fue agregar leche a un vaso y luego agregarle una
cucharada de yogur y mezclar, luego dejar reposar y verificar cada hora lo

que sucediera con esta mezcla.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En la tercera sesion o actividad tres, los estudiantes compartieron lo realizado hasta el

momento mostrando evidencias y registros acerca de lo observado, también comentaron las
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nuevas preguntas que buscaban resolver si se podia comprobar que las levaduras o el yogur son
seres vivos. En este espacio y a traves también del WhatsApp, los estudiantes y también el
docente retroalimentaron la pertinencia de las nuevas preguntas y el cbmo experimentalmente,
demostrativamente las iban a resolver. Aqui hubo una diversidad de propuestas que fueron
revisadas y encaminadas a que los estudiantes las llevaran a cabo apuntando siempre a despejar
la duda de si se podia demostrar que eran seres vivos. El requisito primordial era usar sélo los
sentidos y no recurrir por mas tentacion que hubiese a fuentes de conocimiento como el Google o
textos o el conocimiento de alguien mas diferente a ellos mismos y sus compafieros. Cerciorarse
el docente de si se cumplen los requisitos formulados, fue dificil, por las caracteristicas propias
de las clases remotas y efectivamente algunos hicieron caso omiso ya que las respuestas y
resultados que mostraron eran de terminologia que no surgia de sus propias ideas, haciendo

experimentos propios sino buscando en el internet.

Figura 7.

Pregunta nueva surgida en un estudiante a partir del experimento propuesto por el
docente

©
©

¢Queé preguntas te surgen a partir de lo realizado y
como las pensarias resolver de manera experimental

YR30 o practica?

? :Qué pasaria st le hecho leche caliente al yogur en vez

n ¥ H de leche al clima?

©
| @

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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La sesion cuatro, se dio buscando dar el tiempo necesario para que los estudiantes
pudiesen hacer los nuevos procedimientos surgidos de sus propias ideas y porque en clases
remotas es una constante que muchos estudiantes quedan rezagados por uno y otro motivo y para
poder hacer la retroalimentacion suficiente. En esta sesion y a partir de ella se continud
compartiendo por parte de los estudiantes, acerca de si con los nuevos experimentos formulados
y desarrollados por ellos mismos, se comprobaba que la levadura y/o el yogur son seres vivos. A
pesar de que algunos estudiantes persistian en que no son seres vivos, la gran mayoria concluy6
que si son seres vivos a partir de lo observado. Por ejemplo, algunos comentaron que la levadura
si era ser vivo porque se alimentaba de azucar y por eso su crecimiento hasta desbordarse en el
vaso donde estaba junto con el azicar, muy a lo contrario de lo que sucedié donde solo se
mezclaba con agua. Las conclusiones y explicaciones permitieron a los pocos estudiantes que
todavia eran escépticos acerca de que fueran seres vivos, aceptar que efectivamente si lo eran. De
esta fase es de destacar que algunos de los grupos de estudiantes conformados inicialmente
persistieron hasta el final y muchos otros se desintegraron y sus integrantes siguieron de forma
individual a solicitud muchas veces, de los mismos acudientes que argumentaban lo dificil que
era trabajar en equipos de forma presencial por los cuidados de bioseguridad principalmente y las
dificultades de acompanarlos en los encuentros de grupo auténomo porque trabajaban fuera de

casa y otros motivos.
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Figura 8.

Informe de evidencia sobre pregunta investigada por estudiante por su propia iniciativa

PROCEDIMIENTO

* Echar los ingredientes en cada vaso, el que va ha estar afuera, como
el que va a estar dentro de la nevera.

Echandole agua Echandole levadura Echandole azlcar

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

En esta sesion se les dio el visto bueno para que profundizaran conocimientos de lo que
habian encontrado y manipulado con los experimentos en fuentes de consulta como textos y
buscadores de internet como Google y a la vez pudiesen disefiar sus presentaciones con el &nimo
de que las expusieran a partir de la proxima sesidn que resultd ya en el cronograma académico
no en modalidad de clases remotas sino en alternancia. Se les facilité cuatro posibles rutas de
busqueda a través de las siguientes preguntas orientadoras: ;Qué caracteristicas y diferencias
notables de los seres vivos se tienen en cuenta para clasificarlos taxonomicamente? ¢ Cuales son
las principales clasificaciones de los seres vivos? ;Qué uso industrial poseen organismos como
levaduras y bacterias? ;Qué perjuicios pueden causar al ser humano organismos parecidos o de

la misma clasificacién a la que pertenecen las levaduras y el yogur?
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En la sesion 5, que consto en la realidad de tres semanas de clase, se hicieron las
exposiciones por los estudiantes del proceso investigativo realizado por cada uno de los
estudiantes y los grupos de trabajo que persistieron hasta el final. EI proceso se prolongé debido
a que la exigencia de la modalidad de clase mediante alternancia exigi6 una cantidad de
estudiantes por salén de méaximo 12 estudiantes que result6 en la conformacién de cuatro grados
sexto: Sexto A-1, Sexto A-2, Sexto B-1y Sexto B-2. También hubo una considerable reduccion
de la intensidad horaria que llevé a que en realidad en cada semana presencial los estudiantes
estuvieran asistiendo por semana 2 horas efectivas para Ciencias Naturales.

Figura 9.

Exposicion de estudiantes correspondiente a la sesion 5 y ya de nuevo en modalidad

b

5
|
PARTES DE LA LEVADURA ‘
|

alternancia

o~

Nota. La fotografia muestra la exposicion sobre levaduras como fruto de profundizar en internet y textos escolares la

terminologia que refuerza los conceptos construidos por los estudiantes. Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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En la sesion 6, los estudiantes presentaron su autoevaluacion en forma directa al docente
y a través del WhatsApp utilizando la lista de cotejo y rubrica para exposiciones, donde
expresaron de acuerdo con sus reflexiones individuales los puntos fuertes del aprendizaje en el
proceso de puesta en practica de la secuencia didactica: “Aprendizaje en equipo: caracterizando
la vida y las células desde la exploracion”, secuencia “fendmeno-ideas-terminologia”. La
coevaluacion predeterminada en esta fase no se dio debido a la escasa interaccion, caracteristica
de las clases remotas, en la casi totalidad de los estudiantes que presentaron las actividades y por

el escaso margen de tiempo en las clases presenciales.

4.2 Sistematizacién de las entrevistas

Las entrevistas como instrumento de recoleccion de informacidn elegida para la presente
investigacion fueron realizadas una vez finalizada la intervencion de la estrategia didactica
“caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion”, secuencia “fendmeno-ideas-
terminologia”. Se realizaron de manera virtual debido a la situacién de pandemia, a través de la
plataforma Google meet, siendo grabadas para su posterior proceso de transcripcion,
ordenamiento, codificacion e interpretacion. Fueron 12 entrevistas de un tiempo promedio de
doce minutos, realizadas a siete estudiantes de sexo masculino y cinco estudiantes de sexo
femenino con un promedio de edad de 11 afios, quienes mostraron en todo momento disposicidn
para realizarlas. Es de resaltar que los acudientes de todos los estudiantes entrevistados dieron el
consentimiento informado para poder utilizar la informacién suministrada en la realizacion del

presente proyecto de investigacion.
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4.3 Niveles de analisis de la informacioén

VVamos a presentar a continuacion lo referente al andlisis de la informacion recabada en la
presente investigacion. Segun Hernandez Sampieri et al., (2014) el analisis cualitativo es
“sumamente contextual y no es un analisis paso a paso” sino que consiste en estudiar cada dato
en si mismo y en relacion con los demas, “como armar un rompecabezas” (p. 419). El
procedimiento para analizar la informacion recabada en la presente investigacion siguiendo la
ruta metodoldgica de Investigacion Accidn Participacion, consistié en un primer momento en
utilizar una matriz donde fueron transcritas y ordenadas las entrevistas realizadas a los doce
estudiantes de grado Sexto. Para el analisis de dicha informacion se siguio las orientaciones
dadas por Sandoval (2002) quien propone tres niveles de analisis o codificacion detallados a
continuacion, que se construyen y validan de manera secuencial desde la generacion de unas
categorias emergentes que se contrastan con las categorias iniciales elaboradas desde los marcos
conceptuales identificando asi unos resultados que den cuenta de los objetivos de la

investigacion.

4.3.1 Codificacion descriptiva y primer nivel de categorizacion

Segun Yuniy Urbano (2006) la informacidn recolectada debe ser tratada para fines de ser
traducida por parte del investigador. Ese paso conocido como codificacién que comenz6 con un
ordenamiento para luego ser traducida o interpretada es el primer paso de la codificacion donde
los datos o informacion suministrada por cada estudiante fueron descompuestos, diseccionados
en unidades de significacion y luego fueron agrupadas en categorias. En la codificacion de este
primer nivel del presente trabajo se utilizaron distintos colores para sombrear los significados y
palabras clave que conforme se leia y releia se fueron convirtiendo en categorias que pueden

apreciarse en la matriz del anexo 6.
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4.3.2 Codificacion axial o relacional y segundo nivel de categorizacion

En este segundo paso de codificacion se filtraron y se seleccionaron las categorias mas
relevantes para la investigacion a partir de relacionarlas y compararlas reuniendo estas nuevas
agrupaciones dos 0 mas categorias descriptivas del primer nivel de categorizacion. A cada
entrevista de cada estudiante se le asigné un codigo, compuesto por tres letras mayudsculas: EE1
donde la primera E, corresponde a estudiante, la segunda E, a la entrevista y el nimero 1, es el

orden asignado a cada uno de un total de 12 estudiantes. Ver anexo F.

4.3.3 Codificacion selectiva y tercer nivel de categorizacion

Consistio en establecer una o varias categorias centrales o categorias nucleo que
recogieron y articularon todo el sistema categorial construido en los anteriores niveles y que se
dio tras una depuracion rigurosa que fue fruto de la contrastacion permanente entre las categorias
emergentes y las categorias conceptuales ya definidas. Por tanto, algunas categorias que
emergieron fueron descartadas por considerarse que no estaban relacionadas directamente con el
objetivo de la investigacion. Tomando en cuenta los procesos de codificacion y categorizacion
detallados anteriormente y que se pueden apreciar en el anexo G, surgio una categoria nacleo
principal con tres subcategorias que se describen en seguida:

4.3.3.1. El aspecto empirico de las ciencias naturales como detonador de la
motivacién, el interés y la indagacion para desarrollar pensamiento cientifico. En las
entrevistas realizadas, los estudiantes sefialaron la curiosidad que sintieron ante experimentos y
fendmenos disefiados en la secuencia didactica por el docente y el fuerte deseo de querer resolver

las preguntas y hallar las explicaciones respectivas a traves de la investigacion e indagacion.

Al respecto un estudiante (EE6) expreso: “Se aprende de la duda que uno tiene, ya que

digamos si se tiene una pregunta o no se sabe cOmo responder pues se hace otro experimento y



90

uno resuelve la pregunta que se hizo”. Se destaca entonces, la importancia de disefar situaciones
que expongan a los estudiantes ante fendmenos naturales o experimentales acompafiados de
preguntas investigables por ellos mismos para que a partir de la observacion que involucra a
todos los sentidos del cuerpo humano, se desencadene un proceso de querer resolver preguntasy
dudas, propias y dadas que surgen de la curiosidad innata presente en cada ser humano que
revestidos de unos pasos y metodologia apropiada para el aprendizaje de las ciencias desarrollen

pensamiento cientifico.

4.3.3.1.1 Captacion de la atencion y el interés. Se destaca por los estudiantes
entrevistados opiniones como la de (EE9), “me gusta que primero se hace el experimento y luego
se ve que pasa y por qué pasan las cosas”. “Con las preguntas al principio es chévere porque con
esas preguntas es que uno empieza a hacer sus experimentos a partir de esas preguntas” (EE10).
Otro estudiante expresé: “La guia me ha gustado mucho ya que me pone a hacer experimentos y

me pone a hacer algo productivo y no estoy con el teléfono todo el tiempo™.

Lo anterior da a entender que los experimentos son clave para disparar la atencion vy el
interés hasta el punto de convertirse en una opcién de aprovechamiento del tiempo libre, pero
deben reunir una caracteristica dichos experimentos y es la de que debe ser introducida al
comienzo de una secuencia didactica y no como usualmente se hacen, como corroboracion,
como demostracion de un concepto tedrico que ha sido explicado previamente por un texto o por
el mismo docente, perdiéndose entonces el “encanto” que si genera algo que todavia no tiene
explicacion. Los estudiantes expresaron que de por si le gustan las actividades experimentales
pero éstas son mucho mas interesantes si tienen la posibilidad de dar cabida a preguntas para
pensar corroborando lo que afirma Furman (2016) sobre las caracteristicas que debe reunir un

experimento en la ensefianza de las ciencias naturales.
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4.3.3.1.2 Actividades de indagacion. Con la puesta en practica de la estrategia didactica
“caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion”, secuencia “fendmeno-ideas-
terminologia”, la totalidad de los entrevistados manifestaron sentirse a gusto: “me ha gustado
mucho porque de pronto al hacer los experimentos damos nuestras propias hipotesis, antes de
hacer los trabajos, hacer con nuestras propias palabras las preguntas, después decir que el
experimento nos ayude a aprender mas y me gusté mucho” (EE11). Segun lo expresado, la
atencion, el interés y el gusto por las actividades de ciencias naturales desde una secuencia
(Fendbmeno-idea-terminologia) fomenta en los estudiantes las ganas de aprender de manera
empirica, canalizando el deseo por resolver situaciones que les provocan curiosidad recurriendo
solo a los sentidos y a su mente inicialmente y luego progresivamente ir decantando las ideas y
conceptos construidos con las orientaciones del docente y el apoyo de bibliografia. Los
estudiantes resaltaron que ese afan de querer resolver las preguntas planteadas inicialmente en la
guia didactica y luego las que surgieron de sus observaciones, los impulsé también a utilizar con
mas frecuencia las fuentes de consulta como Google y textos escolares para conceptualizar mejor

las ideas provisionales construidas.

4.3.3.1.3 Desarrollo del pensamiento cientifico. Segun lo expresado en las entrevistas, a
medida que el estudiante se involucra en actividades que despierten y aumentan su curiosidad y
que lo retan a querer saber las respuestas a las multiples preguntas, se dinamiza también la
autonomia en los aprendizajes, en su mente se activan muchas habilidades que los llevaron por
ejemplo, a imaginar hipdtesis o posibles explicaciones de por qué suceden ciertos fendmenos “yo
pense que solo iba a crecer un poquitico (levadura) y cuando llegué estaba ese monton de

espuma” (EES).
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También se desarroll6 la capacidad de disefiar experimentos en forma individual y
poniéndose los estudiantes de acuerdo con otros para trabajar en equipo: “La pandemia fue un
obstaculo muy grande pero se pudo lograr porque aun asi a distancia los compafieros se reunian y
hablaban de las ideas y yo con mi compafiera también me reuni y ella me decia que habia visto
cambios en los experimentos que habiamos hecho, nos reuniamos por Google, por meet 'y
entonces hablabamos sobre las ideas que teniamos (EE12). Otras habilidades adquiridas fueron
las de argumentar, persistir en la busqueda de respuestas, observar con rigurosidad, exponer sus
procesos investigativos ante sus pares cuando ante sus compafieros compartieron sus
experiencias de indagacion. Tambien se destaca el que los estudiantes reconozcan que hay
diferentes estilos y ritmos de aprendizaje pues variados fueron los abordajes, los caminos
escogidos y los resultados obtenidos, que se aprende del error y de las equivocaciones y todas
estas son competencias que se desarrollan y que son propias del quehacer y el pensamiento

cientifico.
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Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

En esta investigacion cuyo objetivo era la comprensién de los alcances de la ensefianza
de las ciencias naturales desde el aspecto empirico como el activador de procesos de aprendizaje
que despierten la motivacion, el interés y el mejoramiento de los desempefios académicos de los
estudiantes de grado 6°, se desarrollé una estrategia didactica que comprendié seis fases o
sesiones de clase que como se evidencio en el capitulo anterior, hizo posible el desarrollo del
proceso. A pesar de serias limitaciones como fue el llevarse a cabo la estrategia didactica en
situacién de pandemia por el COVID 19 bajo la modalidad de clases remotas y virtuales, se pudo
evidenciar como resultados favorables, que evidentemente el aspecto empirico que hace
referencia a todos los fendmenos observables a través de los sentidos y a los que el estudiante se
expuso intencionalmente al comenzar una secuencia didactica, si desencadena mejoras
sustanciales como se pudo comprobar en el andlisis de resultados.

Durante la puesta en practica de la estrategia didactica “caracterizando y clasificando la
vida desde la exploracién”, secuencia “fendémeno-ideas-terminologia”, se encontrd que los
fendmenos o sucesos observables disefiados para activar el interés y la puesta en marcha de
actividades de indagacion, pueden planearse utilizando recursos del contexto del estudiante como
sucedi6 en la ejecucion de la estrategia en mencion donde se recurrié a materiales del medio, del
contexto del estudiante y de facil adquisicion como son la levadura y el yogur. Se constituye en
una gran posibilidad y reto a la vez para el docente entonces, el disefiar situaciones de
aprendizaje aprovechando los recursos del entorno de los estudiantes y teniendo muy en cuenta
la secuencia “fendmeno-ideas-terminologia” para activar aprendizajes que como se demostro en

la presente investigacion son atractivos y estimulantes para los estudiantes.
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La implementacion de la estrategia didactica en los estudiantes de grado 6°, mediante la
secuencia “fendmeno-ideas-terminologia” se constituye en una forma exitosa para abordar la
ensefianza de los estandares del &rea de ciencias naturales por cuanto la totalidad de estudiantes
manifestd sentirse a gusto por la novedad y la variedad de actividades que aporta esta secuencia
de ensefianza y aprendizaje y porque se produjo un mejoramiento notorio de los desemperfios
académicos reflejados en las notas del segundo periodo académico cuando se ejecuto la
estrategia en mencion. Por esta razdn se tiene proyectado la socializacion del presente proyecto
dentro de los espacios académicos y de direccién con miras a su incorporacion en la ensefianza
de las competencias del area de ciencias naturales en todos los niveles y grados de la institucion
educativa José Maria Torti Soriano.

El disefio e implementacion de la estrategia didactica “caracterizando y clasificando la
vida desde la exploracion” secuencia “fenomenos-ideas-terminologia” y la consiguiente
valoracion sobre sus alcances, propios de la ruta metodoldgica investigacion accion participacion
que se repite en espiral, permite al docente investigador la apropiacion de unas habilidades
diferentes y novedosas que empiezan a mejorar su quehacer docente. Se ha ganado experiencia
en ser creativo, en poner en practica, en investigar, en analizar las situaciones, y en reflexionar
con base en todas las aristas que componen el quehacer pedagdgico.

Queda como proyeccion continuar ahondando y profundizando en los aspectos social,
metodoldgico, tedrico y contra intuitivo de las ciencias naturales para disefiar y ejecutar
propuestas encaminadas a potenciar dichas dimensiones contrastando permanentemente en la
practica dichos conceptos que sirvan de complemento para enriquecer los disefios y situaciones

de aprendizaje de nuestros estudiantes.
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NOMBRE DE LA UNIDAD

El origen del universo y do la vida,

PERIODO: |

DURACION: 20 horas

GRADO: 6°

DOCENTE: Timoteo Donado Florian

AREA O ASIGNATURA: Biologla |

ESTANDAR: Explico el origen del universo y de la vida a parlir de varias teorias.
Explico la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.

DBA: Comprende algunas de las funciones bésicas de la célula (transporte de membrana, obtencién de
energla y division celular) a partir del anélisis de sus estructura,

COMPETENCIAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
. Desgribe las diferencias, « Diferencia « Valora, cuida y protege los
funciones y organizacliones de experimentalmente tejidos seres vivos del entorno.
los distintos tipos de células, animales y vegelales.

1. LOGRO: Explica el origen del universo y de la vida y comprende las funciones basicas de la
célula y de los organelos celulares.

2. INDICADORES DE LOGRO:

’,
o

Describe los posibles origenes y las caracteristicas del sistema solar.
Distingue las diferentes hipdtesis que explican el origen de la vida en la tierra.

Diferencia una célula animal de una célula vegetal y una célula procariota de una
eucariota.

Ubica las partes esenciales de la célula.
Describe las funciones basicas de los organelos celulares.
Explica cémo se nutren, se mueven y se reproducen las células.

YVVVVYVYV

3. DESARROLLO TEMATICO

Origen del universo.

Origen de la vida.

Células procariotas y eucariotas.

Organelos celulares - =

Nutricién celular Rl 3
Movimiento celular \
Reproduccién celular.

2,

3.

4. ACTIVIDADES METODOLOGICAS:
1. A partir de la informacién de la rejilla dada por el docente realiza las actividades y

. Definir conceptos: universo, galaxia, estrella, nebulosa, planeta, satélite, asteroide,

. Desarrollar la actividad "mentes brillantes®
. Desarrollar las actividades de la pagina 16,

responde las preguntas formuladas:

Realiza un cuadro comparativo entre las teorias: creacionista, Big - bang, inflacionaria,
estado estacionario y universo oscilante. (slmlmbdes y diferencias)

Utiliza un globo como modelo para representar la forma como se expande el universo de
acuerdo con los postulados por la teorfa del big bang. Con un marcador, dibuja puntos
en diferentes partes de la superficie del globo e Inflalo. 1. 4Qué sucede con los puntos

que dibujaste a medida que el globo aumenta de tamafio? 2. ; Qué cuerpos del universo
representan estos puntos?

melteorito, cometa, afio luz.

%

\

o — —

Anexo A: Guia de estudio de biologia afio 2020, grado Sexto, I.E José Maria Torti.
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Anexo B: Prueba escrita biologia afio 2020, grado Sexto, I.E. José Maria Torti.
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Anexo C: Enlace en el Facebook del Aula virtual de Sexto Grado, afio 2021:

https://www.facebook.com/groups/sextojosematoso

facebook oureo electrinico oteb || Contrase? ﬂ ;Has olvidado la cuenta?

5
»ﬂl.lv!\ Atteroid Belt

Aula virtual SEXTO

& Grupo privado - 104 miembros

Informacion Conversacion

Informacion del grupo

g Privado
Solo los mizmiros pusdan ver quien pertenece al grupo y lo que s2 publica.
» Visible
Cualguizr persona pusde encontrar 25te grupo.
. General
¢ Historial

Grupo creado el 2 dz febrero de 2021 Ver mas
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Anexo D: Consentimiento informado de estudiante de grado Sexto A.

win Tog;,
ST,

%
,
2
-]

I.E. JOSE MARIA TORTI SORIANO

— =<

Rt S
*]-ﬂ'.q (=2

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE REGISTROS ESCRITOS
FOTOGRAFICOS Y AUDIOVISUALES PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en El Cddigo Civil Colombiano en su
articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 174 y la Ley de Infancia-y-Adolescentta;” la 1.E. José™™"
Maria Torti Soriano, solicita la autorizacién escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la)

estudiante Jocé Luis Rincon Cedepo identificado(a) con el NUIP
ntimero _4© 615107'4,/94 , estudiante de la I.E. José Marfa Torti Soriano para que

aparezca en videograbaciones, audios y fotograffas al igual que mostrar sus trabajos escritos en el
area de Ciencias Naturales con fines pedagdgicas y de investigacién educativa.

-— -~
De la misma manera la institucién educativa solicita la autorizacién de _.L/?(// rav

Cedesp Corrales identificado con cédula de ciudadania 3.6 .502 .55/
Como padre/madre de familia o acudiente del estudiante para que igualmente aparezca en

videograbaciones, audios y fotografias con fines pedagdgicos y de investigacién educativa.

El propdsito de las videograbaciones, audios, fotograffas y trabajos escritos es evidenclar el
desarrollo del Proyecto de Grado denominado El aspecto empirico, elemento fundamental en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, realizado por el docente Abel Orlando Guerrero Guerrero
en el estudio de la Maestrfa en Educacién de la Universidad Santo Tomds. EI material mencionado,
podra ser utilizado con fines demostrativos ante otros docentes y ante los directivos de |a
Universidad mencionada, quienes realizardn un seguimiento del desarrollo del proyecto. Sus fines
son netamente pedagdgicos, sin lucro y en ningin momento ser4 utilizado para ohjetivos distintos.

Autorizo,

Tndira. Odems rgites 3 6. 502-¢5i

Nombre del padre/madre de familia o acudiente cédula de ciudadania

Jo_se' luis PBinecn Gdeso '062-»709 449 |

Nombre del estudiante NUIP

Fecha: 29/ OY 7 2021
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Anexo E: Guia entregada a los estudiantes para el desarrollo de la estrategia didactica:

“caracterizando y clasificando la vida desde la exploracion” secuencia “fendmeno-ideas-

terminologia™.
I.E. JOSE MARIA TORTI SORIANO
GRADO SEXTO
Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Asignaturas: Biologia, quimica y Fisica.
Docente: Abel Orlando Guerrero WhatsApp: 3173844660
Estudiante: Curso:

Guia multidisciplinar 02

Competencia: Los estudiantes en equipos de maximo 5 | Tema: Funciones de los seres vivos, diferencias, similitudes y su
integrantes, exponen de forma clara y a través de una presentacion | relacion con las células para clasificarlos dentro de determinado
virtual de no mas de 10 minutos, el procedimiento experimental | grupo taxonémico.

seguido y los conceptos construidos para distinguir y caracterizar
a las levaduras y/o el yogur como seres vivos.

YV VVVVYVY

YVVYVYY

Y Vv

Estandares:

Clasifico organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.

Comparo mecanismos de obtencién de energia en los seres vivos.

Indago acerca del uso industrial de microorganismos que habitan en ambientes extremos.

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacién o experiencia y escojo una para indagar y encontrar posibles
respuestas.

Identifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que pueden permanecer constantes o cambiar
(variables).

Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas variables para dar respuestas a preguntas.
Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Sustento mis respuestas con diversos argumentos.

Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los resultados que obtengo, utilizando graficas, tablas y
ecuaciones aritméticas.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

DBA(S):

Comprende la clasificacion de los organismos en grupos taxonémicos, de acuerdo con el tipo de células que poseen y
reconoce la diversidad de especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas.
Comprende la clasificacion de los materiales a partir de grupos de sustancias (elementos y compuestos)) y mezclas
(homogéneas y heterogéneas).

Contenidos: Funciones bésicas de los seres vivos, Caracteristicas celulares de los seres vivos. Taxonomia. Sustancias puras y mezclas.

Tiempo: 10 semanas Fecha de inicio: Fecha de entrega:

Propésito de formacion Fomentar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento cientifico y una actitud de

respeto y valoracion de los demés seres humanos y el entorno.
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Pregunta esencial del bimestre | ;Cémo demuestro que un ser es vivo y qué caracteristicas lo hacen parecerse o ser

diferente a otros seres vivos?

inrropuccion

Hola, estimado estudiante. Un saludo especial deseandote muchos éxitos en este segundo periodo del afio académico 2021. Esta guia propone en
esta realidad de pandemia y clases remotas, seguir construyendo las ideas y conceptos relevantes de la ciencia a partir de la observacion y la
experimentacion. Para ello se propone inicialmente y en esta etapa recurrir a la observacion, a la formulacion de preguntas, a resolverlas
utilizando el disefio y montaje de experimentos propios y de manera colaborativa con compafieros de clase (si es posible) y luego al final si
utilizar los libros de texto y la informacion de la web como complemento de las ideas construidas.

Muchos éxitos.

Actividad 1. ;Cémo demuestro o compruebo que un ser como un arbol de mango o una hormiga, son seres vivos?

Bbesarror Lo

Actividad 2. En equipos de maximo cinco estudiantes, comunicandose sélo de manera virtual, realicen el siguiente experimento:

Procedimiento a.
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Dos vasos plasticos de 4 onzas con | Media cucharada de levadura Una cucharada de aztcar
agua hasta una tercera parte.

Toma dos vasos transparentes y agrega agua corriente a temperatura ambiente hasta una tercera parte de cada vaso. Agrega en cada uno de ellos
media cucharada de levadura y disolverla. A uno de los vasos que contiene agua y levadura agrega una cucharada de azlcar. Vigila si ocurren
cambios en las siguientes seis horas en cada vaso. Se recomienda observar cada hora. ;Si ocurren cambios, serian evidencias o sefiales de que la
levadura es un ser vivo? ;Qué preguntas te surgen a partir de lo realizado y como las pensarias resolver de manera experimental o practica?
Escribe lo que planeas comprobar y el como lo harias y lo expones a través del equipo que conformaste en la prdxima sesién de clase o a través
de un audio para quienes no puedan compartir a través de reunion virtual.

Procedimiento b.

Un vaso de leche Yogur Una cucharada de yogur

En un vaso de leche a temperatura ambiente, disolver, una cucharada de yogur de bolsa (de los que venden en tiendas)). Cubrir con una tapa para
que no ingresen moscas Yy dejarlo por fuera de la nevera. Vigila si ocurren cambios en las siguientes seis horas. Se recomienda observar cada
hora. ¢Si ocurren cambios, serian evidencias o sefiales de que el yogur es un ser vivo? ;Qué preguntas te surgen a partir de lo realizado y cémo
las pensarias resolver de manera experimental o practica? Escribe lo que planeas comprobar y el cémo lo harias y lo expones a través del equipo
que conformaste en la préxima sesion de clase o a través de un audio para quienes no puedan compartir a través de reunion virtual

Actividad 3. Socializacién o exposicion por cada equipo de las respuestas de la actividad anterior, de las hip6tesis (suposiciones de lo
que ocurre 0 va a ocurrir) y experimentos planteados o pensados para comprobar las preguntas surgidas y/o las hipétesis.

Actividad 4. Socializacién o exposicion en equipos basandote en los nuevos experimentos realizados, ¢qué evidencias y resultados
confirman o rechazan la idea de que la levadura y el yogur son seres vivos?

Actividad 5. Socializar nuevos experimentos surgidos y buscar consensos sobre conceptos propios construidos si es posible. Realizar
para la siguiente clase, exposiciones en equipos con base en las siguientes preguntas:

¢ Qué caracteristicas y diferencias notables de los seres vivos se tienen en cuenta para clasificarlos taxonémicamente?
¢Cudles son las principales clasificaciones de los seres vivos?
¢Qué uso industrial poseen organismos como levaduras y bacterias?
¢ Qué perjuicios pueden causar al ser humano organismos parecidos o de la misma clasificacion a la que pertenecen las levaduras y el yogur?

Actividad 6. Exposiciones en equipos.
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Actividad 7. Evaluacion (autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion) con base en las rabricas.

Lista de cotejo para evaluacion de un experimento

108

INDICADORES DE EVALUACION

VALORACION

Sl

NO

Toma registros escritos y/o fotograficos, audiovisuales del experimento

Observa con rigurosidad lo que sucede en el experimento

Problematiza y formula preguntas respecto a lo que observa

Formula una hipétesis para explicar el problema

Sigue una secuencia de procedimientos para realizar una experimentacion

Emite conclusiones del experimento realizado

Rubrica de Evaluacion para el Trabajo en Equipo.

Criterio

Desempefio superior

Desempefio alto

Desempefio basico

Desempefio bajo

RESPONSABILIDAD
Es responsable con la parte del
trabajo asignado

Realiza todo lo que tenia que

hacer

Ha hecho casi todo lo
que tenia que hacer

Ha hecho muy poco

No ha hecho nada.

ESCUCHA

Escucha y respeta opiniones

Escucha a los demas

Interrumpe a los

No deja escuchar a

Escucha activamente a los demas pero interrumpe a compafieros los demas
Veces.
PARTICIPACION Participa totalmente Participa bastante Apenas participa No participa

Participa en las discusiones del grupo
aportando ideas, clarificando...

RESPETO

Es respetuoso y no entorpece el trabajo

del grupo

Respeta totalmente a todo el
mundo

Respeta, aunque a
algtn miembro del
grupo, no.

demas.

Apenas respeta a los

No respeta a nadie.

OPINIONES

Acepta las opiniones de los miembros

del grupo

Acepta lo que se le comenta

Acepta lo que se le dice
pero pone excusas

A veces, acepta las
opiniones, otras no.

No acepta las
opiniones de los
demas

MOTIVACION

Anima, apoya Y felicita al resto de los

comparieros.

mundo

Anima totalmente a todo el

Anima la mayoria de
las veces, otras no.

Apenas anima

No anima a nadie

Rubrica de Evaluacion para las Exposiciones

Criterio

Desempefio superior

Desemperio alto

Desempefio basico

Desempefio bajo

HABLA

Habla despacio y con
gran claridad.

La mayoria del tiempo
habla despacio y con
claridad

Unas veces habla
despacio y con claridad.

Habla rapido o se detiene
demasiado o no pronuncia
bien.

COMPRENSION El estudiante con | El estudiante con | El estudiante contesta | El estudiante no puede
precision contesta todas | precisibn contesta la | unas pocas preguntas | contestar las preguntas
las preguntas planteadas | mayoria de las preguntas | planteadas planteadas
sobre el tema por sus | planteadas
compaferos de clase.

CONTENIDO Demuestra un completo | Demuestra un buen | Demuestra un buen | No parece entender muy

entendimiento del tema

entendimiento del tema

entendimiento de partes del
tema

bien el tema

TEXTOS E IMAGENES

Las diapositivas
presentan menos texto
que imagen.

Las diapositivas
presentan igual texto que
imagen

Las diapositivas
presentan mas texto que
imagen.

Las  diapositivas  se
presentan rellenas de
texto 'y carecen de
imagenes.

IMAGENES, GRAFICAS
E ILUSTRACIONES

Buena calidad de las
imagenes. Buen tamafio
de las imagenes.

Algunas iméagenes no son
claras ni de buen tamafio

La mayoria de las
imagenes no son de
buena calidad.

No presenta imagenes, ni
gréficas, ni ilustraciones.

GRAMATICA Y
VOCABULARIO

Utiliza un vocabulario
simple y preciso. Sin
faltas de ortografia

A veces utiliza palabras
complejas [0} de
significado pobre. Las
faltas de ortografia son
falta de tildes.

Utiliza muchas palabras

complejas 0 de
significado pobre.
Variadas faltas de

ortografia.

Todo el texto estd lleno
de palabras vagas o
complejas. El texto es
poco legible.




109

Anexo F: Matriz que recoge los procesos de Codificacion descriptiva y codificacion relacional

para la pregunta 1 de la entrevista.

CATEGORIZACION — No. | TEXTO TRANSCRITO DE LA PREGUNTA 1 DE LAS ENTREVISTAS A 12
Unidades de ESTUDIANTES CORRESPONDIENTES A LA MUESTRA
significacion.
1 1. ¢Te ha gustado la estrategia “caracterizando la vida y las células desde la
GUSTO POR | 2 exploracion”? ;Por queé?
ACTIVIDADES DE | 3 (EE1) Entrevista Estudiante 1.
APRENDIZAJE 4 Si. Porque ha tocado hacer exposiciones, he visto experimentos, he aprendido cosas
NOVEDOSAS Y |5 que no sabia y muchas cosas mas que me parecieron curiosas y vi muchas
VARIADAS 6 preguntas y eso lo manda a uno a buscar en el google para uno buscar o para uno
LA PREGUNTA Y |7 matar la curiosidad.
LOS  FENOMENOS | 8 (EE2)
NATURALES COMO | 9 Si. Primero que todo porque trae experimentos. Y eso es muy bonito ya que
INCITADORES DE | 10 haciendo experimentos, realizandolos y al terminar nos da cosas que nosotros
APRENDIZAJES. 11 queramos saber como por ejemplo, los experimentos de la levadura, yo no sabia que
12 la levadura era un hongo y haciéndolo me di cuenta de que la
13 levadura es un hongo y que se alimenta de azlcares.
GUSTO POR | 14 (EE3)
REALIZAR 15 Si. Porque se trata de hacer experimentos.
EXPERIMENTOS. 16 (EE4)
17 si, porque habia muchos experimentos que hacer y muchos videos haciéndolos.
ADMIRACION  POR | 18 (EE5)
LOS 19 si, porque tiene como muchos experimentos que pues uno normalmente no haria
DESCUBRIMIENTOS | 20 pero son experimentos que tienen ciencia o algo asi.
21 (EES)
GUSTO POR LA GUIA | 22 A mi me ha gustado demasiado. Porque digamos este, uno con los experimentos va
23 este teniendo mas conocimiento a ver si la levadura o el yogur son seres vivos 0
ADQUISICION DE | 24 también para socializar mas con los compafieros para ver qué otras preguntas ellos
CONOCIMIENTO 25 tienen, para resolver y eso.
26 (EET7)
GUSTO POR EL USO | 27 Si. Me ha gustado porque hemos hecho exposiciones que hace mucho no haciamos
DE LASTICS 28 los experimentos que también es algo nuevo para nosotros.
29 | ESTUDIANTE® (ce8)
30 La guia me ha gustado mucho porque ya que me pone a colocar experimentos G
31 '
32 (EE9)
33 Hasta el momento me ha parecido bastante bien la guia ya que he obtenido
34 experimentos y diapositivas y son cosas que antes poco haciamos en el colegio.
35 Antes cuando estdbamos presenciales haciamos muy pocos experimentos, muy
RECUPERACION DE | 36 pocas diapositivas, normalmente todo era escrito y tareas y nunca nos habian hecho
LA INTERACCION | 37 asi tantos experimentos o diapositivas. y por eso me ha estado gustando la guia.
ENTRE 38 (EE10)
COMPANEROS A |39 Si. Muy chévere, muy interesante porque esos experimentos que usted nos puso a
TRAVES DE LA |40 hacer estan stper chéveres y eso lo anima a uno a hacer muchas mas cosas, es mas
VIRTUALIDAD 41 interesante.
LO NORMAL ERA |42 | ESTUDIANTETL (EE11)
CLASE RUTINARIA 43 | Si. Me ha encantado porque nos han dado muchas actividades, ESHTUNACIVETTO0
44 porque estamos haciendo experimentos cada vez mas y compartimos con
GUSTO POR LAS 45 compafieros a cierta distancia y también pues todas las explicaciones me han
LAS EXPOSICIONES 46 gustado, me ha gustado lo que ha sido el profesor dentro de la guia.
47 (EE12)
HACER 48 si, tiene muchos experimentos y cuando hay que hacer experimentos y.eXposiciones
ALGO QUE HABIAN | 49 me gusta porque es como interactivo.
DEJADO DE HACER 50
APROPIADO
ACOMPANAMIENTO
DEL DOCENTE
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Anexo G: Matriz que recoge el proceso de codificacion selectiva.

PALABRAS CLAVE POR
CADA PREGUNTA

UNIDADES DE SIGNIFICADO

CATEGORIAS SELECCIONADAS

PREGUNTA 1.

Actividades novedosas y
variadas.

GUSTO POR ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE NOVEDOSAS Y VARIADAS

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

Resolver preguntas

La pregunta y los fendmenos naturales como
incitadores de aprendizajes.

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

experimentos

GUSTO POR REALIZAR EXPERIMENTOS

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

descubrimientos

ADMIRACION POR LOS
DESCUBRIMIENTOS

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

Método INDAGACION INDAGACION
conocimiento ADQUISICION DE CONOCIMIENTO
TICS GUSTO POR EL USO DE LAS TICS CAPTACION DEL INTERES Y LA

MOTIVACION

Guia (secuencia didactica).

GUSTO POR LA GUIA

Uso del tiempo libre

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

Interaccion social

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

l

RECUPERACION DE LA INTERACCION
ENTRE COMPANEROS A TRAVES DE LA
VIRTUALIDAD

ASPECTO SOCIAL

exposiciones

GUSTO POR LAS
LAS EXPOSICIONES

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

Reinicio de actividades

HACER ALGO QUE HABIAN DEJADO DE
HACER

Papel del docente

APROPIADO ACOMPANAMIENTO DEL
DOCENTE

Rutina de clase

LO NORMAL ERA CLASE RUTINARIA

MONOTONIA, ABURRIMIENTO

PREGUNTA 2:

Propias preguntas

El poder responder las propias preguntas con
experimentos y buscando en fuentes.

experimentos

los experimentos ponen a pensar |

PREGUNTA 3
autonomia AUTONOMIA EN EL APRENDIZAJE
PREGUNTA 4 Dificultades con la tecnologia y el registro de

observacione:

Co evaluacion

I

BRECHA TECNOLOGICA

GUSTO POR LA COEVALUACION

timidez

Miedo a participar en clase

TIMIDEZ

PREGUNTA 5

Dificultades para
interactuar

Dificultades tecnolégicas para
comunicarse en grupos de trabajo

BRECHA TECNOLOGICA

apatia

Apatia para estudiar, que dificulta el trabajo en
equipo

MONOTONIA, ABURRIMIENTO

Trabajo en equipo

individualismo

ASPECTO SOCIAL

Valoracion iositiva del traba'lo en eﬂuiﬁo

individualismo

INDIVIDUALISMO

Frustracion por el trabajo en equipo.

individualismo

INDIVIDUALISMO

PREGUNTA 6

INDIVIDUALISMO

consultar
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Diversidad de ritmos para
aprender

Reconocen los diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje

Aceptacion del error

EL ERROR COMO APRENDIZAJE

pluralidad

LA DIVERSIDAD DE PUNTOS DE VISTA'Y
DE METODOS APORTA AL APRENDIZAJE

curiosidad Fomento de la curiosidad, el resolver sin la
ayuda del texto
curiosidad
PREGUNTA9

Importancia de las
preguntas para pensar

experimentos

Gusto por los experimentos

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

diversion

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

autonomia

Genera autonomia el buscar sus propias
respuestas

Aprender haciendo

|

Interés por las ciencias
naturales

Se ha despertado el interés por el area de ciencias

CAPTACION DEL INTERES Y LA
MOTIVACION

curiosidad

Aumento la curiosidad

Fomento de la consulta en
fuentes

1
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