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RESUMEN

En este informe se presenta el resultado de las diversas actividades realizadas en
el semillero de investigacion de recursos hidricos SHWR (Seedbed in Hidrology
and water resources management), de la universidad Santo Tomas Seccional
Tunja, donde las poblaciones que se encuentran en las zonas rurales de los
municipios en general no tienen pleno conocimiento como se desarrollan diversos
aspectos sobre la gestion de los recursos hidricos y ecolégicos del municipio.
Este caso de estudio se centra en el municipio de Oicata en el departamento de
Boyaca en el cual mediante el manejo de la metodologia que establece el uso del
indice de gestion de cuencas rurales GWI se pudo determinar qué tan apto esta el
municipio sobre temas hidricos y ecoldgicos de forma que cualquier persona de la
comunidad pueda entender esta informacion.

Palabras clave: Saneamiento basico, Acueducto, Alcantarillado , Gestién
Municipal, Recursos Hidricos



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1Descripcién de la Problematica.

La gestidn de los municipios con respecto a los recursos hidrico-ecoldgicos pueden
tener inconvenientes por diversos factores que influyen, como lo son: el mal manejo
de los recursos aportados al municipio, carencia de conocimiento en general del
tema, falta del personal adecuado para lidia contingencias, entre otros; los cuales
afectan a la poblacion y lleva a tener falencias en los diversos sistemas del
municipio; como consecuencia esta poblacién solo se resigne a recibir lo que le
ofrece el estado. Colocando esto en consideracion se realiza el analisis en un
municipio en este caso Oicata para saber cuales son las deficiencias y dar
resultados los cuales puedan ser entendidos por cualquier individuo de la
poblacion.

1.2Delimitacién del Caso de Estudio.

El municipio de Oicata se encuentra en el departamento de Boyaca a 6km de la
ciudad de Tunja la capital del departamento, el cual limita al norte con el municipio
de Tuta; Por el sur, con Tunja; por el oriente, con Chivata; y por el occidente con
Combita.

Este municipio cuenta con pisos térmicos de frio y paramo cuya temperatura se
encuentra entre 10 y 14°C y la precipitacion se encuentra entre 600 y 1.000 mm.
La divisién administrativa del mismo cuenta con la parte urbana y parte rural la cual
se divide en cuatro veredas: El centro, Guintiva, Forantiva y Poravita; como se
muestra en la Tabla 1

Tabla 1. Superficie de las divisiones territoriales

COD. VEREDA | VEREDA m? %
001-00010001000 | Urbano 173.642 0.30
001-00010001000 Centro | 10.239.542 | 17.00
9.726.837
002-00010001000 | Poravita 1 16.18
003-00010001000 | Guintiva | 21.320.798 | 35.47
004-00010001000 | Forantiva | 18.641.241 | 31.02

Total 60.102060
Fuente: IGAC 2010

Como se puede observar este municipio tiene un mayor porcentaje de extension
en la zona rural con un 99,5 % de su superficie territorial.

1.3 Introduccién.

El agua como recurso elemental para los seres vivos debe ser uno de los
principales factores de evaluacion para el bienestar de cualquier poblacién, siendo
esto asi, los gobiernos tendrian que enfocarse en garantizar a cada uno de los
ciudadanos que este recurso pase por un sistema de tratamiento de potabilizacion
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del agua cruda como también del agua residual; segun cifras del ministerio de
vivienda en el 2021 el 93% de los colombianos ya cuentan con el acceso al servicio
del agua; pero ¢, Qué porcentaje de esta agua es apta para el consumo humano?,
segun MADS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) en 2017 se tenia
que el 60% del agua procedente de las llaves de hogares no esta en condiciones
Optimas de potabilizacion, por lo tanto se puede inferir que el agua esté llegando a
las viviendas pero que la misma no esta en condiciones para su aprovechamiento,
teniendo esto en consideracion ¢ Cuantos ciudadanos saben si es 0 no potable el
agua que estan consumiendo?; es una pregunta incierta pero gracias a la
metodologia GWI los individuos de cualquier poblacion pueden tener conclusiones
sobre este tema.

Esta metodologia no solo se centra en ver el agua como recurso elemental si no
también como un factor de riesgo previniendo asi a la poblacién de posibles
consecuencias nefastas que tenga este recurso, como lo son las inundaciones los
deslizamientos, posibles fugas en los sistemas, entre otros factores negativos y
colocando un precedente de las acciones que se deben realizar para poder atender
estas contingencias.

Teniendo en cuenta que la poblacion estudio es el municipio de Oicata, el
desarrollo de este informe mostrara las falencias en la prestacion del servicio de
agua potable y el saneamiento del municipio, la falta de estudios sobre la
biodiversidad y ecosistemas, la falta de un plan de prevencion del riesgo, como
también, la falta de parametros ecoturisticos en la zona; todo esto gracias a los
resultados del formato de seguimiento para el indice GWI realizados en este
municipio.

1.4 Justificacion.

Teniendo como idea fundamental el pensamiento humanista de Santo Tomas, los
problemas que afronta actualmente el pais y la falta de interés gubernamental, El
semillero SHWR se enfoca mediante la investigacion, la proyeccion social y un
pensamiento critico en ayudar a las poblaciones a conocer sobre como se
encuentra su territorio en temas hidro-ambientales, dando asi herramientas de
conocimiento a los ciudadanos para mejorar su calidad de vida y en pro al
mejoramiento de los diferentes municipios en este caso Oicata para hallar
soluciones viables a las diferentes carencias que afronta el territorio en general.

1.50bjetivos General y Especificos.

1.1.1 Objetivo General
Realizar un ejemplo practico sobre la dinamica empleada para hallar los diferentes
indicadores de indice GWI para el municipio de Oicata.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Definir la poblacion objetivo para el desarrollo de las encuestas respectivas
para la solucion de la metodologia



Disefio y/o Revision de la encuesta en base a los datos necesarios a
recolectar en el formato de metodologias especificas de seguimiento en el
calculo del indice GWI para gobernanza del agua de cuencas rurales
mediante la practica de campo

Calcular el indice de Gestidon Hidrica en la Cuencas Rurales en el municipio
de estudio.



2. RECURSOS UTILIZADOS

2.1 Materiales

Para el desarrollo de la actividad en cuestion fue necesario tener dos documentos
principales los cuales son:

El formato de encuesta tomado del trabajo de grado de magister, metodologias
especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para gobernanza del
agua en cuencas rurales realizado por Hernandez Torres.

La cartilla Evaluacion de la gestiéon y administracion de los recursos hidricos
haciendo uso del indice GWI en cuencas rurales y semi rurales toma como
referencia el liboro Administracién del recurso hidrico, gobernanza en cuencas
rurales. indice GWI, realizado por Carlos Andrés Caro Camargo, Ernest Blade’|
Castellet y David Geronimo Soler.

2 GENERALIDADES DEL FORMATO DE ENCUESTA

El formato utilizado fue disefiado por Herndndez Torres un estudiante de maestria de
la universidad Santo Tomas para su proyecto de grado, este documento cuenta con
tres partes las cuales se exponen a continuacion: administracion municipal Tabla 2, el
cual cuenta con un total de 47 preguntas; administracion sistemas Tabla 3, que cuenta
con 61 preguntas; y sitios ecoturisticos sector recursos hidricos Tabla 4, que cuenta
con 10 preguntas; cada una esta pensada para poder sectorizar la informacién y poder
dar solucion a los 18 indicadores necesarios en la metodologia GWI.

A continuacion, se expone el formato que fue necesario para la realizacién de este
estudio.

Tabla 2.Formato Administracion Municipal

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA || 1 /17 oo

T U N J A Res. MEN No. 01456 del 28 de ¢ s

Vigencia por seis anos

£% UNIVERSIDADSANTO [OMAS |72

Facultad de Ingenieria Civil

Maestria en Ingenieria Civil con énfasis en Hidroambiental

Titulo del proyecto:
Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para
gobernanza del agua en cuencas rurales.

Formato dirigido a la administracion municipal

A)¢ Cual es la poblacion total del municipio?
Dato del municipio:
Dato de fuente secundaria:

B)Inventario de sistemas de abastecimiento y acueducto que operan dentro del municipio.

# Nombre Direcci6 TeIgLono

n contacto
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C1)¢El municipio cuenta con un censo de la poblacion urbana que no cuenta con unidades
sanitarias en sus viviendas o sistema de alcantarillado? (Si es asi; indicar a continuacion el
valor de poblacién).

C2)¢El municipio cuenta con un censo de la poblacién rural que no cuenta con unidades
sanitarias dentro de sus viviendas y/o no cuenta con soluciones de tratamiento de aguas
residuales domesticas en el sitio de origen?. (Si es asi; indicar a continuacion el valor de
poblacién).

C3)¢La administracion esté realizando la estimacion de personas sin saneamiento basico?
(Si es asi; indicar a continuacion el porcentaje de avance aproximado de dicha estimacion).

D1)¢EL municipio cuenta con un plan maestro de alcantarillado? (Si la respuesta es si; solicitar
una copia).

Si

No

D2)¢Cuenta con informacion de la ejecucion de obras de alcantarillado o unidades de
tratamiento de
aguas residuales domesticas?

Si
No
E)¢Cuél es el nimero de personas que no cuentan con suministro de agua potable?

F1)¢ Se tienen identificados los consumos de agua seguin sus usos?

F2)¢Se cuenta con sistemas de medicibn de consumo del agua segun actividades
econdmicas?

F3)¢La facturacion del servicio de agua se realiza diferencialmente respecto al uso?

F4)¢Se reportan los datos de consumo por uso de todos los sistemas, a la administracién
municipal,

semestralmente? (Si la respuesta es si; dirijirse al literal F5, de lo contrario dirijirse al literal
F6)

F5)¢La administracion municipal totaliza los consumos? (si la respuesta es si; solicitar copia).

F6)¢La administracion calcula datos de huella hidrica? (si la respuesta es si; solicitar copia).

G1)¢El municipio cuenta con un documento de analisis de huella hidrica de sus actividades
econdmicas? (Si larespuesta es si; solicitar copia).
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G2)¢La administracion esté realizando la elaboracion del documento de andlisis de huella
hidrica de las

actividades econémicas del municipio? (Si es asi; indicar a continuacidon el porcentaje de
avance aproximado de dicho documento).

G3)¢ Se ejecutan acciones basadas en los analisis de huella hidrica para optimizar el uso del
agua? (silo
hacen solicitar copia).

Si .
¢, Cuales son

No acciones?
H1)¢ Se han realizado estudios de biodiversidad en el municipio? (Si larespuesta es si; solicitar
una copiay
dirijirse a los literales H2 y H3, de lo contrario dirijirse al literal H4).

¢ Qué entidad lo realiz6?

H2)¢ Dichos estudios de biodiversidad cuentan con identificaciéon de riesgos?

H3)¢ Dichos estudios de biodiversidad cuentan con acciones de mitigacion?

¢, Cuales son
acciones?

H4)¢ Se esta desarrollando un estudio de biodiversidad en el municipio? (Si es asi; indicar a
continuacién el porcentaje de avance aproximado de dicho estudio).

11)¢ El municipio cuenta con informacion de las compensaciones ambientales otorgadas por
la

corporaciéon ambiental dentro de la jurisdiccion del municipio? (si larespuesta es si; solicitar
coordenadas, planos o copia de la base de datos).

Si

No

I12)¢El municipio cuenta con é&reas de compensacion de influencia a las fuentes de
abastecimiento del

municipio (predios de interés hidrico)? (si larespuesta es si; solicitar copia de la base de datos
o planimetria).

I13)¢ El municipio cuenta con la definicion de especies para realizar compensaciones? (si la
respuesta es si; solicitar listado de especies).

14)¢El municipio cuenta con un documento plan de seguimiento y mantenimiento a
compensaciones? (Si larespuesta es si; solicitar una copia y dirijirse a los literales 15y 16, de
lo contrario dirijirse al literal 17).

I5)¢El documento plan de seguimiento y mantenimiento a compensaciones cuenta con
aprobacion por
parte de la autoridad ambiental competente? (si la respuesta es si; solicitar copia).

16)¢ El plan de seguimiento y mantenimiento a compensaciones se encuentra en ejecucion? (Si
es asf;
indicar a continuacion el porcentaje de avance aproximado de la ejecucion).

I7)¢,La administracién esta realizando la elaboracion del documento plan de seguimiento y
mantenimiento a compensaciones del municipio? (Si es asi; indicar a continuacion el
porcentaje de avance aproximado de dicho documento).
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J)¢La administracion cuenta con una base de datos de vertimientos a fuentes superficiales de
aguas
servidas dentro del municipio ? (si la respuesta es si; solicitar copia).

Si

No

K1)¢ El municipio cuenta con disefios de unificacién de vertimientos? (Si la respuesta es si;
solicitar una copiay dirijirse al literal K2, de lo contrario dirijirse al literal L1).

Si
No

K2)¢Las obras de unificacién de vertimientos se encuentran en ejecucion? (Si es asi; indicar
a continuacion
el porcentaje aproximado de ejecucion de dichas obras).

L1)¢El municipio tiene definido el predio y propiedad del mismo para la construcciéon de la
PTAR?. (Si es
asi; indicar a continuacién las coordenadas).

L2)¢El municipio cuenta con disefios de la PTAR?. (Si la respuesta es si; solicitar copia de la
planimetria).

Si

No
L3)¢El municipio cuenta con aprobacién del permiso de vertimientos de la PTAR?. (Si la
respuesta es si;
solicitar copia).

Si

No
L4)¢La PTAR se encuentra en operacion? (si la respuesta es no; dirijirse al literal L5, de lo
contrario dirijirse
al literal M).

S

No
L5)¢La PTAR se encuentra en construccion? (Si es asi; indicar a continuacién el porcentaje
de construccion
aproximado de la misma).

M)¢,Cual es el nombre de los sitios que tiene el municipio donde se desarrollan actividades de
ecoturismo
con incidencia directa en fuentes hidricas?

# Nombre

N1)¢ El municipio cuenta con estudios de inundabilidad? (si la respuesta es si; solicitar una
copiay dirijirse
al literal N3, de lo contrario dirijirse al literal N2).

N2)¢ Se esta desarrollando un estudio de inundabilidad en el municipio? (Si es asi; indicar a
continuacion
el porcentaje de avance aproximado de dicho estudio).

N3)¢Se encuentran determinadas las areas inundables del municipio?. (Si la respuesta es si;
solicitar
coordenadas o planimetria).

N4)¢Se encuentran definidas las posibles alternativas de mitigacion ante los efectos de
posibles eventos
de inundacién en el municipio? (si la respuesta es no; dirijirse al literal N5, de lo contrario
dirijirse al literal




Si

No
N5)¢ Se estan definiendo las posibles alternativas de mitigacion ante los efectos de posibles
eventos de inundacion en el municipio? (Si es asi; indicar a continuacion el porcentaje de
avance aproximado de
dicha definicién).

N6)¢El municipio cuenta con disefios de las obras de infraestructura definidas para la
mitigaciéon de
posibles eventos de inundacién?. (Si la respuesta es si; solicitar copia).

Si

No
N7)¢ El municipio cuenta con aprovacion de los permisos ambientales para la construccién de
las obras de infraestructura definidas para la mitigacion de posibles eventos de inundacién?.
(Si larespuesta es si;
solicitar copia).

Si

No

N8)¢Las obras de infraestructura definidas para la mitigacion de posibles eventos de
inundacion se

encuentran en construcciéon? (Si es asi; indicar a continuacién el porcentaje aproximado de
construccion de dichas obras).

N9)¢ Las areas de inundacién del municipio se encuentran despejadas y las personas que las
habitaban

fueron reubicadas?
Si

No
0)¢Cuédl es el numero total de investigaciones que cursan en el municipio por parte de la
Procuraduria General de la Nacién, la Contraloria General de la Republica o la Fiscalia General
de la Nacién dentro del
manejo del recurso hidrico?

Carg

Firma de responsable

Fech

Firma de encuestador

Fuente: Hernandez Juan 2020
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Tabla 3. Formato Administracion Sistemas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA &Eﬁ-ﬁéﬁg S g

T u N J A Res. MEN No. 01456 del 28 de enero de 2016

Vigencia por seis anos

s UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [ remmaser

Facultad de Ingenieria Civil

Maestria en Ingenieria Civil con énfasis en Hidroambiental

Titulo del proyecto:
Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para
gobernanza delagua en cuencas rurales.

Formato dirigido a la Administracion de Sistema de Acueducto VY,
Abastecimiento.

A)¢Cual es la altitud promedio en que se encuentra el sistema (m.s.n.m)?

B)¢,Cuadl es la poblacion de disefio del sistema?

C)¢ Cuél es el numero de suscriptores del sistema?

D)¢ Cual es el indice de agua no contabilizada?

E)¢ Cuél fue el consumo domestico del ultimo afio cumplido?

F)¢Cuenta con la copia de la Resolucion de aprobacion de concesion de aguas?

Vigenc Caudal Aprobado: Estructuras del sistema:
ia:

Si no cuenta con concesién de aguas verificar si cuenta con los estudios. (Si la respuesta
es si; solicitar

copia)

H1)¢ Se tiene la fuente de donde se pretende hacer la derivacién? (nombrey localizacién)

H2) ¢ Se tienen los predio(s) del que se van a beneficiar? (nombrey localizacion)

H3) ¢ Qué desinacion se le dara al agua? (Domestico, comercial, industrial etc)

H4)¢;Qué cantidad de agua se desea utilizar en litros por segundo (caudal a solicitar)?

H5)¢,Se cuenta con informacién sobre los sistemas para la captacion, derivacion,
conduccion, restitucién de sobrantes, distribucion y drenaje?. (Silarespuesta es si; solicitar
copia de planimetriay memorias de

calculo)

H6)¢ Cual es termino de tiempo en el que se van a realizar las inversiones?.

H7)¢Se requiere establecimiento o servidumbre para el aprovechamiento del agua o para la
construccion de las obras proyectadas?.




H8)¢ Cual es término tiempo por el cual se solicita la concesién?

H9)¢ Cuenta con la autoliquidacion realizada a través de VITAL y comprobante de pago,
segun lo
establece la Resolucion 324 de 2015, modificada por laresolucion 1978 de 2018 de la ANLA?
Si larespuesta es si; solicitar copia
Si
No
I)¢, Se encuentraradicada la solicitud de concesién ante la autoridad ambiental competente?
Si
No

J) Se verificara el numero de estructuras disefiadas, que en la realidad se encuentren
construidas y su

estado (visita de campo, nUmero de estructuras, descripcion y estado

K)¢Cuenta con los certificados de calibracion de la micromedicion y macromedicion del
sistema, en losultimos 5 afos? (Si la respuesta es si; solicitar copia)

L)¢Cuenta con el tltimo reporte mensual del IRCA expedido por la secretaria de salud de
departamental?

M1)¢;,Qué proceso realizan parala atencion de fugas en las tuberias?

M2)¢ Cuentan con algun documen te la atencion de fugas en las tuberias?

De ser afirmativo el numeral 18 por favor responder las siguientes preguntas y se solicitara
copiadel

documento

M3)¢ El documento esta revisado o avalado por un profesional idéneo?

M4)¢ El documento cuenta con aprobacién de laadministracién del sistema?

M5)¢ El documento ha sido socializado con los usuarios en una asamblea?

N1);,Qué proceso realizan para la atencion de eventualidades en las captaciones
(taponamientos, rupturas, fallas o cualquier evento que impida la captacién de agua del
sistema)?

Taponamiento

s:  Rupturas:

Fallas:

Otros:

N2)¢ Cuentan con algun documento de procedimiento para la atencion de eventualidades?

Si cuentan con un documento, se realizaran las siguientes preguntas y se solicitara copia
del documento:

N3)¢ El documento estarevisado o aprobado por el comité municipal de gestion del riesgo?

Si

No
Revisado por Cargo
Aprobado por: Cargo

N4)¢ El documento ha sido socializado con los usuarios en una asamblea?




Si

No

Si

No

Si

No

Si ¢ Cuéantas?

No
O4)De ser a ativas larespuestas para las preg as anteriore e SO ara copladelo
estudio disenos de la captacion para la fuente alterna onexion a emap oF!
O e SO ara opia de la reso 0 aprobatoria de la concesio de aguas de
0 ge a
onectadas a emap pal para operacio
P bicacion de las e as de captacio oordenadas, a 0 ape o dwg
georrefere ado
Q Qué medidas toman para e Oy ahorro e ente del agua

entan co do ento, se realizaran las siguientes pregunta e solicitara copia
del do ento
Q do ento estare ado por la autoridad ambiental competente

Si

No
é)sdé('.r;tslgl?cclklarPEHIO €Sla apropaado por 1a autorigaa amplental competentes (Sl la respuesitia

Si

No
Q4) ¢El documento ha sido socializado con los usuarios en una asamblea?
Si

No

R1) ¢Con que personal cuenta la Administracion de Sistema de Acueducto y
Abastecimiento.?

R2) ¢ Se organiza junta directiva ?
Si

No
R3) ¢ Se cuenta con Fontanero(s)?
Si

No
R4) ¢ Se cuenta con secretariay atencion al publico)?
Si

No
R5) ¢ Se cuenta con personal tecnico y/o tecnélogo?
Si

No
R6) ¢ Se cuenta con Gerencia?
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Si

No
R8) ¢, Se cuenta con personal de compras y adquisiciones?
Si

No
R9) ¢, Se cuenta con personal en archivo, almacen y sistemas de informacion?

R10) ¢, Se cuenta con personal de asesoria juridica y contratacion?
Si

No
R11) ¢, Se cuenta con personal profesional que coordina cada servicio que ofrece el sistema?
Si

V1)¢ Con que informacioén grafica se cuenta para la operacion del sistema?

De ser afirmativas la respuestas para literal V1 se verificara:
V2)¢ Se cuenta con planimetria en fisico elaborada a mano? (Si la respuesta es si; solicitar fotograf

V3)¢,Se cuenta con planimetria se encuentra en medio digital? (Si la respuesta es si; solicitar una d
Si

No

elementos con todas las especificaciones técnicas se solicitara el porcentaje de avance (porcentaje

todos los elementos se solicitara copia de los archivos (geodatabase, shape etc)

Cargo

Firma de responsable

Firma de encuestador

Fuente: Hernandez Juan 202
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Tabla 4. Formato sitios ecoturisticos sector recursos hidricos

&% UNIVERSIDAD JANTO [OMAS | 27725

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA &Euﬁém?@ °
T u N J A

Res. MEN No. 01456 del 29 de enero de 2016

Vigencia por seis anos

Facultad de Ingenieria Civil
Maestria en Ingenieria Civil con énfasis en Hidroambiental
Titulo del proyecto:
Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para
gobernanza delagua en cuencas rurales.

Formato dirigido a los sitios donde se desarrollan actividades de ecoturismo con
incidenciadirecta en fuentes hidricas.

A)¢El sitio cuenta con un plan de manejo?. (Si la respuesta es si; solicitar copia).

B)¢ El sitio cuenta con aprobacion de la autoridad ambiental competente?. (Si la respuesta es
si; solicitar
copiade la aprovacién).

C)¢;Cuél es el valor del célculo de la capacidad de carga?

D)¢Existe acceso adecuado peatonal y/o vehicular al sitio?

No

E)¢ El sitio cuenta con baterias de bafios?
Si
No

F)¢El sitio cuenta con senderos internos?
Si
No

G)¢El sitio cuenta con sefalizacion interna referente a particularidades y mitigacion de

riesgos e

impactos?
Si
No

H)¢El sitio cuenta con recoleccién y separacion de residuos solidos?

1)¢,El sitio cuenta con puntos de atencion ante posibles emergencias de los usuarios ?

éé‘s%' 8itio. cuenta cod1 sistemas de alertas tempranas en cuanto a crecientes,
ordal I 10S,

mientos, incen
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Cargo

Firmade responsable

Fecha

Firma de encuestador

Fuente: Hernandez Juan 2020

3 INFORMACION RECOPILADA

Para la recopilacion de informacion necesaria para la realizacion de este estudio,
fue imprescindible la visita al municipio de Oicata en la cual mediante una carta
donde se demuestra que es una actividad de investigacion académica fueron
suministrados los documentos y entrevistas pertinente; gracias a esto fueron
proporcionados documentos tales como informacion catastral de predios de
interés, informacion sobre concesion de aguas, el plan maestro de alcantarillado,
consumos, informacién IRCA (indice de Riesgo de la Calidad del Agua), entre otro.
La informacion suministrada en la entrevista se presenta a continuacion divida
respectivamente en cada uno de los formatos de los cuales anteriormente se habla.

4.1Formato Administracion Municipal
Oicata es un municipio que cuenta con una poblacion aproximada de 2920
habitantes en promedio segun informacion suministrada por el municipio y
fuentes alternas; este cuenta con 5 sistemas de abastecimiento y acueducto
gue operan en el municipio los cuales son los presentados en la Tabla 5:

Tabla 5. Inventario Sistema de abastecimiento y acueducto que operan en el

municipio
Nombre Municipio
Mecha Combita
Cebolla Oicata
70 Profundo Oicata
7o Profundo Forantiva Oicata
de pedregal Tuta

Fuente: Autor

Este municipio cuenta con un plan maestro de alcantarillado, pero no
contiene informacién de la ejecucion de obras de alcantarillado o unidad de
tratamiento de aguas residuales domésticas; también poseen un censo de
poblacién rural como urbana que no cuenta con unidades sanitarias o
sistema de alcantarillado en sus viviendas, en el cual mencionan que son
76 y 10 viviendas respectivamente, asimismo se indica que este porcentaje
de personas que se encuentran sin saneamiento basico es del 2,86 % de la
poblacién total del municipio.

Un total de 296 personas no cuentan con un suministro de agua potable,
pero se aclara que en este lugar si se tienen: totalizados e identificados los
consumos de agua en general y segln su uso, cuentan con sistemas de
medicién de consumos de agua segun su actividad econdémica, también que
reportan los datos de consumos segun uso a todos los sistemas, a la
administracion municipal, semestralmente. Pero no cuentan con: una
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facturacion diferenciada respecto al uso, tampoco ningan documento ni
calculo de huella hidrica que se pueda generar por la actividad econdémica,
solamente tienen una guia de estudio del 2019 para la zona urbana del
municipio,

No cuentan con estudios ni documentos sobre la biodiversidad del territorio,
pero cuentan con compensacion ambiental otorgadas por corporaciones
ambientales dentro de su jurisdiccion, con compensaciones de influencia de
las fuentes de abastecimiento, de especies del municipio; de igual modo
informan que hasta ahora se esta realizando un documento en el cual se
tiene en cuenta un plan se seguimiento y mantenimiento en tema de
compensaciones.

El municipio también carece de base de datos de vertimientos hacia fuentes
superficiales de aguas servidas, disefios unificados sobre vertimientos,
obras de unificacion de vertimientos que se encuentren en ejecucion, planta
de tratamiento de aguas residuales PTAR, solo mencionan que se
encuentran en etapa de disefio y que ya tienen un predio donde se desea
construir la PTAR el cual su cédigo catastral es 00000020030000 en la
Vereda Porantiva. Segun la entrevistada el municipio cuenta con una
investigacién que cursa el municipio por parte de las entidades de regulacion
la cual la realizo la accion popular por falta de la construccion de la PTAR
del municipio la cual seguia en curso el dia que se realiz6 la entrevista.

En el municipio se esta desarrollando estudios de inundabilidad, pero ya se
cuentan con las aéreas que presentan inundaciones en el territorio, las
cuales no se encuentran despejadas por las actividades econ6micas del
municipio, también tienen posibles alternativas de mitigacion ante posibles
efectos de inundacion, pero no cuenta con permisos para obras de
infraestructura definidas para la mitigacion de eventos de inundacion.

4.2 Formato Administracion Sistemas

La altura promedio de este municipio es de 2715 m.s.n.m, este territorio
ubicado en el departamento de Boyaca cuenta con el servicio de acueducto
del cual no se tiene registro de la poblacion disefio,; la totalidad de los
suscriptores de este servicio son 500 de los cuales ente 250 y 300 pagaron
la factura todos los meses del afio anterior; se tiene que el indice de agua
no contabilizada es del 80,10% y el consumo doméstico del ultimo afio es
de 44251m3, este sistema cuenta con 5 estructuras de las cuales se hace la
captacion de aguas se puede ver su ubicacion en la Tabla 5; la designacién
gue se le da al agua es doméstica, la cantidad de litros por segundo que se
desea utilizar es de 11m3.

Ellos no cuentan con la autoliquidacién a través de VITAL y comprobante de
pago, segun lo establece la Resolucion 324 de 2015, modificada por la
Resolucién 1978 de 2018 de la ANLA, tampoco con la calibracion de micro
medicion y macro medicion del sistema en los ultimos 5 afios; por otro lado,
cuentan con el dltimo reporte mensual del IRCA el cual lo expide la
secretaria de salud del departamento.

El proceso que se lleva a cabo para la atencion de fugas en las tuberias es
la de notificacién al fontanero el cual procede a arreglar el dafio, no cuentan

21



con un documento como tal para la atencion de fugas en las tuberias ni
eventualidades que surjan en el sistema, del mismo modo el proceso que
se realiza en la atencion de eventualidades en la captacion es el presentado
en la Tabla 6 presentada a continuacion:

Tabla 6. Atencion de eventualidades en la captacion

Eventualidades Proceso a realizar

Taponamiento Avisar al fontanero el cual revisa el desarenador y
corrige el dafo

Ruptura Avisar al fontanero el cual localiza la ruptura y
procede a repararla

Fallas Avisar al fontanero el cual localiza la falla y la
corrige

Otros Avisar al fontanero el cual localiza la eventualidad
y procede a realizar la reparacion

Fuente: Autor

El sistema de acueducto y abastecimiento cuenta con 2 operarios de planta
y 1 fontanero, del mismo modo no se tiene estimadas fuentes alternas para
el abastecimiento del municipio.

El personal con el que cuenta este municipio es: fontanero, secretaria y
atencion al publico, técnico o tecndlogo, gerencia, facturacion, compras y
adquisiciones, archivo, almacén, sistema de informacién, asesoria juridica
y contratacion, profesional que coordina cada servicio que ofrece el sistema;
el municipio cuenta con planimetria virtual para la operacion del sistema de
la cual tienen un avance del 80%.

4.3 Formato Sitios Ecoturisticos sector recursos

Los lugares en el municipio donde se realizan actividades ecoturisticas las
cuales tienen incidencia hidrica son las Pilas y Pionono las cuales tienen
una capacidad de carga de 40 personas cada una, con zonas peatonales
tanto en el interior como exterior, pero estos lugares carecen de un plan de
manejo, aprobacién de autoridades ambientales, baterias de bafio,
sefalizacion interna referente a particularidades y mitigacion de riesgo e
impacto, recoleccidon y separacion de residuos solidos, puntos de atencion
de posibles emergencias, ni sistemas de alerta temprana en cuanto a
crecientes, desbordamientos, incendios, sequias ,etc.

5 GENERALIDADES DE LOS INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
HIDRICA

Estos indicadores fueron tomados de la literatura de Carlos Andrés Caro
Camargo, Ernest Blandé i Castellet y David Geronimo Soler en su libro de
Administracion de Recursos Hidricos gobernanza del agua en cuencas rurales
indice GWI, el cual proporciona todas las pautas para poder realizar los 18
indicadores a evaluar para las cuencas rurales, utilizados en el caso de estudio
en el municipio de Oicata y que se presentan en la Tabla 7 presentada a
continuacion:
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Tabla 7. Definicion de indicadores para cuencas rurales

item

Indicadores

Descripcion

Mantenimiento a la
infraestructura

Se cumple con todas |las
consideraciones de rigor técnico
establecidas en la resolucién de
otorgamiento de la concesion de
aguas frente a las condiciones
hidraulicas de la estructura, como
también se realizan las debidas
calibraciones de los sistemas de
medicion a fin de evitar que se
propicien pérdidas en el sistema.

Efectividad en Gestion
HidricaGeneral

EvalUa abastecimiento, calidad de
agua y cobertura del sistema de
alcantarillado.

Vulnerabilidad Hidrica

Evalta condiciones fisicas,
econOmicas, sociales y de
representacion politica.

Riesgo Hidrico

Vulnerabilidad por amenaza

Estrés Hidrico

Cuando la demanda del recurso
hidrico afecta la oferta. Se
considera que existe estrés hidrico
cuando se tienen usos domésticos
anuales entre

1000 y 1700 m® por persona

Huella de agua

Volumen total de agua dulce que
se utiliza para producir los bienes 'y
servicios del area de influencia.
Esto deberia establecerse en
relacion con las exigencias de uso
doméstico requeridas en la region,
es decir, debe prevalecer el
consumo de agua dulce

frente a alguna otra actividad.

Autosuficiencia de Agua

La autosuficiencia es del 100% si
toda el agua necesaria esta
disponible y tomada desde el
propio territorio

Programas de uso y
ahorro eficientedel agua

Cuenta con la totalidad de las
medidas para uso adecuado del
recurso hidrico mediante la
implementacion del PUEAA, el
cual debe estar debidamente
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aprobado por la autoridad

ambiental.

Biodiversidad

Se presentan las condiciones
ecoldgicas estables del area de
influencia de la fuente a pesar de la
intervencién antropica

10

Eficiencia
Medioambiental

Compensaciones ambientales en
las zonas de influencia directa del
cuerpo hidrico del cual se deriva el
recurso, para ello puede ser
medible la compensacion forestal
gue plantee la autoridad ambiental
frente al caudal

gue se deriva.

11

Eficiencia del
tratamiento residual

Porcentaje de aguas residuales
tratadas.

12

Atractivo

Calidad del paisaje rural medido
por el sentimiento de la comunidad
dentro del &rea rural.

13

Capital Humano

Personal requerido para la 6ptima
operatividad del  sistema de
abastecimiento.

14

Participacién medida del
publico

Se puede establecer mediante
reuniones anuales de rendicion de
cuentas, a través de juntas de
accién comunal por lo menos una
vez al afo.

15

Eficiencia econdmica

Facturaciéon mensual con los
Consumos estimados a cada
suscriptor.

16

Adaptabilidad al cambio
climatico

El disefio del sistema de derivacion
y abastecimiento cuenta con la
capacidad hidraulica adecuada
para

las condiciones criticas. Sistema
de proteccion de zonas
inundables.

17

Calidad de la
informacién del sistema
de gestidn del
conocimiento

Archivos y registros de los planes
de cumplimiento establecidos por
la autoridad ambiental como un
sistema de informacion en el cual
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se determinen la cantidad de
usuarios y la demanda requerida
por los

mismos

Se realizan estrategias para
mejorar y supervisar el desempefio
de quienes se encargan de la

18 Control de la corrupcion | administracion y operacion del
sistema de abastecimiento por
parte de los

suscriptores.
Fuente Caro Camargo, Blade i Castellet y Gerénimo Soler

Teniendo en cuenta esta misma literatura los criterios de calificacion se encuentran
en una escala del 0 al 10, que depende del cumplimiento ante sus habitantes sobre
los objetivos de trasfondo de cada indicador, como se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8.Criterios especificos de evaluacion

Criterio Evaluacion
0 No cumple
2 Da inicio a planeacion de la
actividad
4 Culmina parte operativa de la
planeacion
6 Cuenta con el planeamiento y

da inicio al desarrollo de la
actividad para ejecucion

8 Ejecuta la actividad
parcialmente
10 Cumple

Fuente Caro Camargo, Blade i Castellet y Geronimo Soler

6 ANALISIS DE LOS INDICADORES EN EL MUNICIPIO DE OICATA

6.1 Mantenimiento a la infraestructura

Para la evaluacion de este indicador se tuvo en cuenta la Concesion de aguas
Resolucién 0629 del 14 de marzo de 2020 y la Concesiéon de aguas Resolucion
4424 del 23 de diciembre de 2020, aprobada ambas por Corpoboyaca con vigencia
de 10 afios, donde se contemplan los sistemas de captacion: Pozo profundo el
Pedregal, Captacion quebrada Honda, captacion quebrada Mecha, y pozo
profundo estas se pueden observar en la Tabla 5 de localizacion general de la
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captacion.

La captacion: El rio pedregal hace parte de la concesién dada en el municipio de

Tuta.

Tabla 9.Localizacion general de la captacién que se encuentran en Oicata

o Geograficas
Punto de ubicacion Latitud (N) | Longitud (O) Altura msnm
POZO prOfundO el 5033!26’9” 73017’43’9” 2734
pedregal
Captacion quebrada | gogy06 47 | 73°18'37,77 | 2751
honda
Captacion Quebrada | goqgszy | 73019407 | 2776
mecha

Fuente: Corpoboyaca - Resolucion 0629, 2020

Se afirma que las estructuras mencionadas estan en buen estado y en operacion.
de la igual manera, el sistema cuenta con elementos de macro y micro medicion,
pero no se encuentran en toda su extension, por ende, se da una
puntuacién de 7, Teniendo en cuenta la Tabla 10 en la cual se especifica como
debe ser realizada la evaluacidbn para este item sustraida de la literatura
Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para
gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 10. Evaluacion Mantenimiento a la infraestructura

Cuenta con el

<25%

Da inicio a Culmina la . .
- planeamiento y da Ejecuta la
Mantenimiento a la No proceso de parte L o
. " ) inicio al desarrollo actividad Cumple
infraestructura Cumple planeacion de | operativa de L -
o y de la actividad para parcial
la actividad la planeacion . -
ejecucion
Se cumplen con
todas las
consideraciones de Cuenta con los
ggtsftfl)etgi(c:lr:g%n la disefios del El sistema El sistema
resolucion de sistema de Se construyen las cuenta con de
otorgamiento de la No cuenta captacion y Cuenta con la estructuras micro macro
congesic')n de agua con control de resolucion hidraulicas medicion medicion y
- caudal, ademas | aprobatoria de descritas en la y micro
I:rgr?(tj?ci)lr?ess ﬁ)snpeescmcac conun concesion de concesion de aguas macro medicion
hidraulicas de la técnicas inventario total aguas expedida | o en la solicitud de medicion cuenta una
estructura como ara la de los puntos por la autoridad | obtencion. Ademas en toda su calibracion
también se realizan gctividad en donde se ambiental se encuentran en extension, anual,
las debidas deben competente buen estado y en ademas, se durante los
. . implementar los operacion encuentra ultimos 5
cgllbracmnes de I.O.S, sistemas de calibrado anos.
sistemas de medicion medicion
a fin de evitar se
propicien perdidas en
el sistema
- 1) Requisitos
Evaluacion 0) (1) Req (5) (6) 8) (10)
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Existe
(2) Requisitos Construidas 100% micro
de estructuras medicién y
0, 0,
>25% <50% hidraulicas macro
medicién
(3) Requisitos
>50% <75% . ) ©)
Revisado y La macro
avalado por la I
autoridad Las estructuras med!0|on y
(4) Requisitos ambiental hidraulicas se Mlgrg
S7506 competente encuentran en medicion
100% buen estado y en se
operacion encuentran
calibradas

Fuente: Hernandez Juan 2020

A continuacioén, se presenta las ilustraciones 1, 2 y 3 las cuales muestran las
fuentes de abastecimiento, Desarenador y plantas de tratamientos de diferentes
lugares en los cuales se presenta las obras del sistema de acueducto del municipio

llustracion 1. Fuentes de abastecimiento, Quebradas la Cebolla y la Mecha

Pl

Fuente: Empresa servicios publicos de Boyaca 2019

llustracion 2. Desarenador
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Fuente: Empresa servicios publicos de Boyaca 2019

llustraciéon 3. Plantas de Tratamiento

- Las Cabollas

Fuente: Empresa servicios publicos de Boyaca 2019

6.2 Efectividad en Gestion Hidrica General
Los siguientes 5 subindices hacen parte de la evaluacion de la Gestion Hidrica

General y se presentan en la formula se tuvieron en cuenta para realizar este
indicador segun la informacién previamente aportada por el municipio.
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Sa+Da+Wa+ Ca+ Af
5

EGHrotq =

Donde cada subindice se realiz6 de la siguiente forma:

Saneamiento (Sa): Estimar las personas de riesgo frente a la exposicion a un
saneamiento deficiente.

Acceso al agua (Wa): Porcentaje total de la poblacion de la region que tiene acceso
a una fuente mejorada de agua potable.

Demanda de Agua (Da): La cantidad de agua en L/s otorgada por la autoridad
ambiental competente, acorde a la cantidad de personas y su respectiva
proyeccion de poblacion mas las pérdidas del sistema lo cual establece un
inventario de personas beneficiadas.

Calidad de Agua

(CA): Se realiza la medicion del cumplimiento de los parametros de calidad de agua
estipulados en la ley, ademas de contar con la autorizacion sanitaria favorable.
Atencion de fugas del sistema

(AF): Cuenta con planes de gestion inmediata frente a posibles fugas que puede
llegar a presentar el sistema a fin de evitar el desperdicio.

Por lo tanto, después de realizar cada uno de estos items se llega a una
puntuacién de 8. Teniendo en cuenta las Tablas 11,12,13,14 y 15 en las cuales
se especifica como debe ser realizada la evaluacidon de cada sub-item para poder
sustituir estos valores en la formula y hallar el valor final de este indicador, de igual
forma fueron sustraidas de la literatura Metodologias especificas de seguimiento
en el célculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales.

Tabla 11. Evaluaciéon Saneamiento

. . Cuenta con el
Da inicio a Culmina la . .
planeamiento y da Ejecuta la
. No proceso de parte L o
Saneamiento it . inicio al desarrollo actividad Cumple
Cumple planeacion de | operativa de L -
o g de la actividad para parcial
la actividad la planeacion . -
ejecucion
Estimar la proporcién No se ha
de personas en realizad o Se da inicio Se determina el
riesgo frente a la censo de etapa de la total de la Puesta en marcha de . . Cubrimiento
L A ; o C L Ejecucion de
exposicion a un poblacion estimacion de poblacion planes de accion obras de total de
saneamiento en riesgo poblacion e vulnerable y las | hacia la poblacion - saneamiento
e ! o - saneamiento .
deficiente de identificacion en | condiciones de vulnerable. bésico.
saneamien | riesgo saneamiento
to
Evaluacioén (0) (1) Requisitos (5) (7 (9) (10)
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<25%

% poblacion

% poblacion en

(2) Requisitos | en riesgo por riesgo por S‘iceustt:ndo
>25% <50% saneamiento | saneamiento entre ujn lan
>75% el 25% yel50% | oo gccién 0% de
(3) Requisitos ©) ) ara personas en
>50% <75% para riesgo por
% poblacion eliminar el saneamient
o po % poblacién en | riesgo de basi
(4) Requisitos igr:;e:r%?egg riesgo por saneamient 0 basico
>75% entre el 50% y saneamiento < oenla
0 i
el 70% 25% poblacion
Fuente: Hernandez Juan 2020
Tabla 12. Evaluacion Demanda de agua
Da inicio a Culmina la Cuenta con el
planeamiento y da Ejecuta la
No proceso de parte S o
Demanda de agua Cumple planeacion de | operativa de inicio al desarrollo actividad Cumple
la actividad la planeacion de la:}ggg;‘g?} para parcial
La Cantidad de
aguaenlL/s
otorgada por la
autoridad
Ambiental
competente acorde Satisfecha la
Czpsgn;imldsid e La demanda sin Satisfecha la Satisfecha Satisfecha
b S Y demanda | proyeccién de Satisfecha la la demanda
respectiva o s aumento de demanda con demanda con con la demanda
proyeccion d,e satisfecha | usuarios, y poca media proyeccién proyeccion con amp[la
pgblgmon mas las por la con necesidad | Proyeccton de de aumento de de proyeccion
p_erdldas d_eI concesion | de aumento aumento de usuarios aumento de aumento
sistema (si las hay) de aguas | de caudal usuarios de usuarios de usuarios
para o cual se concesionado
debe establecer un
inventario de las
personas
beneficiadas, y la
poblacion flotante
del sector
©) 1) 4) (6) 8)
Evaluacién 100% 80% 70% 60% (20)
>100% 3) (5) @) 9) <40%
>80% >70% >60% 40%
Fuente: Hernandez Juan 2020
Tabla 13. Evaluacion Acceso al agua
- . Cuenta con el
Da inicio a Culmina la . .
planeamiento y da Ejecuta la
No proceso de parte L o
Acceso al agua cumple laneacion de operativa de inicio al desarrollo actividad Cumple
P P o P g de la actividad para parcial
la actividad la planeacion ejecucion
Porcentaje total de | Ninguno Se deben Se deben Se deben ampliar Se abarca Todas las
la poblacion de la tiene ejecutar plantear las redes de P un personas
region tiene acceso | acceso al | alternativas alternativas distribucion de los porcentaje cuentan
a una fuente agua urgentes para | para el sistemas importante | con
mejorada de agua potable el suministro suministro de servicio
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potable eficiente del eficiente del cubrimiento
recurso recurso
% de cobertura del (1) (4) (6) (8)
servicio de 0) 10% 40% 60% 80% (20)
suministro de agua 0% 3) (5) (7) 9) 100%
potable 30% 50% 70% 90%
Tabla 14. Evaluacion Calidad del agua
Da inicio a . Cuenta con el
roceso de Culmina la planeamiento y da Ejecuta la
. P - parte L o
Calidad de agua No Cumple planeacion . inicio al desarrollo actividad Cumple
operativa de e -
dela la ol g de la actividad para parcial
actividad a planeacion ejecucion
Se realiza la Medicion
L Informar al
del cumplimiento de alcalde
los ] Informar municipal y a
parametros de Gobernacion Informar al las
gzhgaga estipulados departamental i/llﬁ?mligf al Ianor:ircT;ia;?I ﬂﬁ:!: ° administracion
9 P No se . pal. Icipaly. es de los Apta para
en realizan No apta para No apta administraciones de sistemas. No consumo
la ley, ademas de mediciones consumo para los sistemas. No apta apta aré humano
contar INVIABLES consumo para consumo ansgmo
' ENTE mejoramiento
esto
debe ser medido SL\EJ%GO
periédicamente
©) 1) ®3) (6) (8)
1000% 80% 35% 14%

Evaluacion glsr;gumna = © @ e (10)
cuenta =5%
con >80% >35% >14% >5%
mediciones

Fuente: Hernandez Juan 2020
Tabla 15. Evaluacion Atencion fugas
L Da inicio a . Cuenta con el
Atencion fugas en Culmina la : .
ol procesolde parte plgr)eamlento y da Ejegu_ta la
. No Cumple | planeacion . inicio al desarrollo actividad Cumple
sistema operativa de ey -
. de la . de la actividad para parcial
implementado actividad la planeacion ejecucion
Cuentan con planes
g:stién inmediata No Se realiza un En este punto Plan
frente cuentan iigil(?;\;ean documento El documento pasa a el documento :)rné)rllementad
a las posibles fugas con técnicas para | & el cual un proceso de debe contar todos los
que estrategias a p se plasman revision y/o con el visto untos de
puede llegar a técnicas atencion de las aprobacién por bueno de la I‘;S redes
presentar de fuoas contingencias a | profesional idéneo administracion de
el sistema a fin de planificacién g realizar del sistema tuberias
evitar .
desperdicio
(0) 2) (4) (6) 8 (10)
visto bueno Plan
No Medidas Documento L de la implement
L ; . Revision y/o aval al g .
Evaluacién tienen implementa maestro al 50% administraci ando en
ninguna das al 50% 50% on del todos los
sistema puntos de
(1) (3) (5) (7 9) las redes
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Documento de
Segun . Medidas a Document o L socializado tuberias.
experiencia implementar maestro al Revisién y aval al con los
de aun 100% 100% 100 % usuarios
fontaneros mediante
asamblea
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.3Vulnerabilidad Hidrica
Para la revision de este indicador se verifico la atencién e implementacion de
planes de accion inmediata frente a las posibles contingencias que se puedan
presentar en caso de falencias en los sistemas de abastecimiento (fallas, colapsos,
mantenimientos, taponamientos etc.) a fin de evitar desperdicios y garantizar
siempre el suministro del servicio.
Para esto fue necesario realizar la entrevista de la cual se habla anteriormente, el
municipio argumenta que no cuenta con un documento para tratar las
contingencias, pero tienen una forma de tratar las mismas como se evidencia en la
Tabla 6.
Por este motivo se da una puntuacidon de 3 puesto que se atiende la contingencia
en un 100% con medidas técnicas, pero no cuenta con un documento como tal
para este fin. Teniendo en cuenta lo mencionado en la Tabla 16 en la cual se
especifica como debe ser realizada la evaluacion para este item sustraida de la
literatura Metodologias especificas de seguimiento en el céalculo del indice GWI
para gobernanza del agua en cuencas rurales.
Tabla 16. Evaluacion de vulnerabilidad hidrica.
Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la - .
- proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Vulnerabilidad - parte L o
. No Cumple | planeacion . inicio al desarrollo actividad Cumple
hidrica operativa de o -
de la g de la actividad para parcial
L la planeacion . -
actividad ejecucion
Establece un plan de
contingencia frente a
las Se plantean Se Plan
eventualidades que No medidas realizan El documento pasa a eD\?aCIllJJ;fc?toor implementad
se presentan en caso cuentan técnicas para documentos en un proceso de arte del p oen
de falencias en el con la el cual se revision Eomité todos los
sistema de estrategias implementaci plasman por parte del comité - puntos del
e ) p - - municipal de )
abastecimiento a fin de 6n de las municipal de gestion estion del sistema de
de garantizar el contingencia | medidas de contingencias. del riesgo ?ies o abastecimie
suministro contingencia 9 nto
permanente
del recurso
()] (2) 4) (6) (8 (10)
No Medidas Documento aprobado a | Plan
tienen implementa 5004 Revision al 50% un implement
Ejecucion del ninguna das al 50% 0 100% ado en
documento de 1) 3) (5) (7) 9) todos los
planificacion Segun Medid Document Documento | puntos del
experiencia 'mel Ima?ltar mocu tre ? Revisién y aval al socializado | sistema de
de implementa aestro a 100 % con los abastecimi
a un 100% 100% .
fontaneros usuarios ento.
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mediante
asamblea

Fuente: Hernandez Juan 2020

6.4 Riesgo Hidrico

Para la evaluacion de este indicador se tienen en cuenta las medidas ante un
posible desabastecimiento de la fuente de captacion en el municipio.

Para Oicata se le da una puntuacion de 0, en vista de que no se estiman fuentes
alternas de contingencia ante posibles desabastecimientos. Teniendo en cuenta la
Tabla 17 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para este
item sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el
calculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 17. Evaluacion Riesgo hidrico

Da inicio a Culmina la Cuenta con el
proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
Riesgo No Cumple planeacion ope?ativa de inicio al desarrollo actividad Cumple
dela g de la actividad para arcial
g la planeacion ictividad p P
actividad ejecucion
Medidas frente a un
posible Se
desabasteciendo de implementan Las
la fuente a la cual se di pie Se obtiene resolucién estructuras
. isefios ; Siue
deriva, esto en cuanto Se reconocen ) aprobatoria de hidraulicas
. . No se con fines o )
a inventario de estiman las fuentes de de contingencia concesion de aguas Eiecucion del construidas
fuentes alternas y fuentes captacion ante 9 de contingencia :o ecto se
otros puntos aledafias a la - expedida por la proy encuentran
alternas desabastecimie - .
de los cuales se abastecedora ntos autoridad ambiental conectadas
puec_ia implementar de las fuentes competente para
un sistema operacion
. abasteced oras
de captacion de
emergencia
(0) (2) (4) (6) (8)
. Se ejecutan
Se Se obtienen la J
Se . las obras
reconocen ; totalidad de los .
Realizan los I inherentes a
las fuentes - requisitos
P estudios y . la
hidricas del e necesarios > (20)
. disefios concesion
area para obtener la Estructuras
. . con un - de NP
. de influencia concesion de hidraulicas
Indicadores avance del aguas de
en o aguas de . .. | conectada
basados en un 50% 50% contingencia contingencia s para
actividades de en un 50% o peracic')n
cumplimiento @) 3) (5) @ ©) o
Se . Se ejecutan . .
Se Se Se obtiene J contingenci
g reconocen ; iy las obras
realizan Realizan los resolucion . a
- las fuentes - . inherentes a
recorridos o estudios y aprobatoria de la o
hidricas del s L la concesion
de . disefios con concesion de
o area de de aguas de
reconocimi | . . un avance del aguas de . .
ento influencia en 100% contingencia contingencia
un 100% 9 en un 100%
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6.5Estrés Hidrico

Para verificar este indicador fue necesario preguntar por el consumo doméstico
anual el cual entregaron el del afio 2020 del municipio, también fue elemental saber
sobre los sistemas de abastecimiento y acueducto para poder calcular el consumo
anual por persona.

Teniendo en cuenta que el 100% de habitantes de este municipio no cuentan con
este servicio publico; sabiendo que el municipio cuenta con una poblacion
aproximada de 3005 habitantes tan solo se encuentran 500 suscriptores. poniendo
esto en consideracion y al hacer el ejercicio se tiene como respuesta un valor de
15m3/hab*afio.

De igual forma cabe aclarar que la mayor cantidad de poblacion que cuenta con
este recurso se encuentra en la cabecera municipal, por lo tanto, las personas
ubicadas en la zona rural tienden a tomar alternativas diferentes para conseguir
este recurso como lo son: esta poblacion hace conexiones ilegales a casas
aledafias y también extraen este liquido directamente de fuentes superficiales
cercanas a sus hogares.

Por este motivo se da una puntuacion de 0,015 Teniendo en cuenta la Tabla 18
en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para este item
sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del
indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 18. Evaluacioén estrés hidrico

Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la . .
proceso de planeamiento y da Ejecuta la
e i parte o o
Estrés Hidrico No Cumple | planeacion . inicio al desarrollo actividad Cumple
operativa de L -
de la | ! de la actividad para parcial
L a planeacion . -
actividad ejecucion
Cuando la demanda
del recurso hidrico
afecta la oferta. Se 2‘:”2?
considera que dotacion 1000<Dotaci6 i i 1600<Dotacio P
existe estrés hidrico <1000m n<1200m3/ iigg;gglz%'gn éfno:ngl?gtauommo n<1700m3/af ggt?c?éne
cuando se tienen 3/afio afio o] s >1700
usos domésticos m3/afio
anuales por persona
entre 1000 y
- (2) 4) (6) (8)
e’\\/'(')‘l’j'c?gndeen ©) el 20% ol 40% el 60% el 80% (10)
correccion de 1) ©) ) (?) (9) Cumple el
Cumple el 100%
escasez el 10% el 30% el 50% el 70% 90%

Fuente: Hernandez Juan 2020
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6.6 Huella de agua

Teniendo en cuenta el formato para la administracion municipal, los literales F1,
F2, F3, F4, F5, F6, G1, G2 y G3, se evidencia que el municipio realiza la
cuantificacion del uso de recurso mediante sistemas de medicion identificados de
los sistemas de abastecimiento y acueducto que operan dentro del mismo. Se
otorga puntuacion de 2 ya que se cuenta con sistemas de medicién en las
diferentes actividades econdémicas ejecutadas por los habitantes del municipio,
pero la facturacion del servicio no se da diferencialmente respecto al uso que se
da por usuario. Teniendo en cuenta la Tabla 19 en la cual se especifica como debe
ser realizada la evaluacion para este item sustraida de la literatura Metodologias
especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para gobernanza del agua

en cuencas rurales.

Tabla 19. Evaluaciéon Huella de agua

Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la - .
proceso de arte operativa planeamiento y da Ejecuta la
Huella de Agua No Cumple | planeacion P depla inicio al desarrollo actividad Cumple
de la laneacion de la actividad parcial
actividad P para ejecucion
Volumen total de
agua
dulce que se utiliza
para
prod‘uc_:lr los bllenes y Control de
servicios del area de |
. . . . ., as
influencia ----Esto Niveles Comienzo de | SiStematizacion Implantacién de estadisticas
deberia establecerse de definiciones de los rr_le_gms sistemas de C°E“.'e.”z° del referentes
en . L de medicion i andlisis de los
L identificacion | con obtencién . a huella
relacion a las y definicion sistemas de de de los diferentes diferentes hidrica 'y
exigencias de huella medicion contablllzgcmnes tipos tipos de huella comienzo
de uso doméstico o . . o y facturaciones o hidrica .
: hidrica bajos | identificados o de huella hidrica. de acciones
requeridas en la hidricas S
i6 en funcién
region. de ellos
es decir debe
prevalecer
el consumo de agua
dulce frente a alguna
otra actividad
(©0) ) (@) (6) (8)
Se realiza
Se documento
n .
No se Se cuenta reportan Se obtienen datos en un 50% (10)
. con o P Se
tienen sistemas de los datos de de huella hidrica de andlisis eiecutan
identifica medicion en consumo para <50% de las de huella ajcciones
Niveles de dos los las por uso de actividades hidrica de basadas
evolucion en consumos diferentes todos los econdmicas las en los
correccion de segun actividades sistemas, a la ejercidas dentro actividades analisis de
optimizacion de usos P administracion del municipio econdémicas
econdmicas o huella
uso del municipal, del S
P L hidrica
recurso hidrico municipio. para
1) 3) (5) () 9) optimizar
Los usos La La Se obtienen datos Se realiza el uso del
del servicio | facturacion administracion de huella hidrica documento agua
solicitad o del servicio municipal para 50% y 100% | en un 100%
son de agua se totaliza los de las actividades de analisis
verificad os realiza consumos por econdmicas de huella
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con las diferencialm uso de todos ejercidas dentro hidrica de
actividades ente los sistemas del municipio las
economicas | respecto al actividades
que se uso que se economicas
ejercen en le da al del
la realidad recurso municipio.

Fuente: Hernandez Juan 2020

6.7 Autosuficiencia de Agua

fue necesario saber la disponibilidad de recursos hidricos en este municipio,
teniendo en cuenta el lugar de su captacion se puede mencionar que este cuenta
con 3 captaciones directamente en el territorio de Oicata las cuales son 2 en pozo
profundo una en la vereda el Cendo y otra en la vereda Formativa la otra captacion
en la cebolla en la vereda el Cendo, las otras dos captaciones se encuentran en el
municipio de Combita y en el municipio de Tuta las cuales queda en la Mecha y

Pedregal esta informacion se puede ver en la Tabla 5.

Por este motivo se da una puntuacion de 6 Teniendo en cuenta la Tabla 20 en la
cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para este item sustraida
de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el célculo del indice

GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 20. Evaluacion Autosuficiencia de agua

Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la i .
L proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Autosuficiencia del . parte L o
No Cumple planeacion : inicio al desarrollo actividad Cumple
agua operativa de L -
de la |a planeacion de la actividad para parcial
actividad P ejecucion
La autosuficiencia es
; Entre el Entre el 80y del 100% de
100% S|‘toda gl agua | Todael Entre el 20y 40y 50 % Entre el 60 y 70% de 90% del agua
necesaria esta agua se 30 % de agua d deriva de | id
disponible y tomada deriva de se deriva de € ggga agua se deriva de a gecyrs%sei requerll a S‘T
desde el propio otra region la regién se deriva region enva de la toma el tota
L de la region region de la regién
territorio
0) 2 4 (6) (8
del 100% del 100% de | del 100% de del 100% de
de agua agua agua del 100% de agua agua
requerida requerida se | requerida se requerida se toma | requerida se (10)
se toma el toma el 20 toma el 40 el 60 %total de la toma el 80 del 100%
Depende de la 0 %total de | %total de la %total de la regiéon %total de la de a uao
epern la region region region region gu
ubicacion de las requerida
fuentes () () ©) (7) ©) se toma el
del 100% del 100% de | del 100% de del 100% de total de la
de agua agua agua del 100% de agua agua region
requerida requerida se | requerida se requerida se toma | requerida se
se toma el toma el 30 toma el 50 el 70 %total de la toma el 90
10 %total %total de la %total de la regiéon %total de la
de la region regiéon region regiéon
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6.8 Programas de uso y ahorro eficiente del agua

Para el célculo de este indicador se evaluara la existencia y ejecucion de los
programas de uso y ahorro eficiente del agua con proyeccion a cinco afos, segun
la ley 373 de 199. El municipio de Oicata no cuenta con ninguna medida de
planificacion en cuanto al uso y ahorro eficiente del agua en adicidn, no se cuenta
con el PUEAA. Se puede evidenciar en el documento Programa de Agua no
Contabilizada del Municipio de Oicata en el cual se dice lo siguiente

“El diagnostico legal e institucional establece la
situacion actual del municipio de Oicata, define
la necesidad de estudios o practicas que
conlleven al conocimiento y control de uso de
recursos hidricos, debido a que no se lleva a
cabo el programa de uso eficiente y ahorro del
agua, ni se establece un programa pertinente de
control de perdidas y de agua no contabilizada”

Por este motivo se da una puntuacion de 0 en este indicador Teniendo en cuenta
la Tabla 21 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para
este item sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el
calculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales.

Tabla 21. Evaluacién Programa de uso y ahorro eficiente del agua

Da inicio a . Cuenta con el
Programas de uso Culmina la : .
proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
. No Cumple planeacion par inicio al desarrollo actividad Cumple
ahorro eficiente del operativa de L -
de la A de la actividad para parcial
agua L la planeacion . -
actividad ejecucion
Cuenta con la
totalidad de las Se cuenta con Documento
medidas para uso No cuentan Se plantean el documento El documento pasa a evaluado y
agepuado dgl recurso | con medidas para que constituya un proceso de aprobao_lo por Resolucion
hidrico mediante la . las medidas de L i la autoridad .
. i estrategias la revisién y aprobacion . aprobatoria
implementacion del de implementaci los programas por parte de la ambiental del PUEAA
PUEAA, e_I cual debe planificaciéon on del PUEAA de. usoy ahorro autoridad ambiental mediante
estar debidamente eficiente del concepto
aprobado por la agua PUEAA técnico
autoridad ambiental
(0) 2 4) (6) (8
No tienen
ninguna
medida o Medidas (20)
L Documento
cuenta con | técnicas de L Document
L Documento al L socializado
. L expiracién | usoy ahorro o Revisién al 100 % . 0 adoptado
Ejecucion del de | fici | 50% a usuarios
documento PUEA _dea eficiente a del sistema .
vigencia del 50% ejecutado
PUEAA enun
actual 100%
1) 3) (5) ) C)]
Segun Medidas Documento Aprobado a un Documento
experiencia | técnicas de al100% 100% adoptado y
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de
fontaneros
0 usuarios

uso y ahorro
eficiente a
un 100%

ejecutado en
un 50%

Fuente: Hernandez Juan 2020

6.9Biodiversidad

Para este indicador fue necesario saber si miden la gestién ante las posibles
afectaciones generadas a la fauna y flora, la cual en el momento el municipio no
cuenta con un estudio de biodiversidad del municipio

Puntuacién O

6.10 Eficiencia Medioambiental

Para cuantificar este indicador es necesario contar con informacion de areas,
especies y numero de compensaciones ambientales dictaminadas por la autoridad
ambiental competente en el territorio municipal. Segun la Resolucién 0629 del 14
de Marzo de 2020, se ordena a la administracion municipal el mantenimiento por
dos afios a mil arboles, es decir 1 Ha con especies nativas. Asi mismo esta debe
presentar el plan de establecimiento y manejo forestal.

Segun la resolucion 4424 del 23 de Diciembre de 2020, se ordena a la
administracion municipal el mantenimiento por dos afios a 3391 arboles, es decir
3.1 Ha con las especies sauce y aliso.

La puntuacion es de 3 ya que el municipio cuenta con la identificacién de predios
y areas disponibles para realizar compensaciones ambientales con siembras de
arboles, asi como la identificacion de especies vegetales endémicas que pueden
constituir la siembra de compensacion. Teniendo en cuenta la Tabla 22 en la cual
se especifica como debe ser realizada la evaluacién para este item sustraida de la
literatura Metodologias especificas de seguimiento en el céalculo del indice GWI
para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 22. Evaluacién Eficiencia Medioambiental

Da inicio a Culmina la Cuenta con el
Eficiencia proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
h : No Cumple | planeacion par inicio al desarrollo actividad Cumple
medioambiental operativa de L -
de la g de la actividad para parcial

actividad la planeacion ejecucion
Compensaciones Se plantean las . .
ambientales en las No cuenta Se cuenta con areasy Eljecumon de
zonas de influencia con ggse de datos especies a Se elabora Documento geanu?rlﬁiento
di'repta del cuerpo informgcic’)n compensacio compensa r docum(_ento para avalado y cogtrol y '
hidrico del cual se consolidada nes otorqadas | P& la seguimiento, controly | concertado mantenimien
deriva el recurso para | de or la 9 realizacion del mantenimiento de por autoridad to de
ello puede ser compensacio gutoridad plan de compensaciones ambiental compensaci
medible la nes ambiental mantenimiento ambientales competente onesp
compensacion ambientales y >
forestal que plante la competente establecimiento ambientales
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Autoridad Ambiental
frente al caudal que
se deriva
(0) (1) 3) (5) (1) 9)
Documento
Se cuenta plan de Ejecucion
con base de seguimiento plan de
' Documento plan de .
datos Se definen - y seguimient
. seguimiento y o
referente a | especies para o mantenimien oy
. . mantenimiento a .
compensaci realizar : toa mantenimi
. compensaciones .
ones compensacion compensaci ento a
. avance entre 25% p
ambientales es o6nes compensa
El y 50% :
municipio en gl . avance ciones a
M0 Cuenta municipio entre 75% y un 50%
con 100%
Evaluacién informacion (2). (4) (6) (8) (10)
de Sfe definen
compensaci cc?r;ee;snggci Ejecucion
ones ,p Se inicia Se cuenta )
: 6n de ; plan de
ambientale | . ; Documento Documento plan de con visto .
influencia a - seguimient
s plan de seguimiento y bueno del
las fuentes O - oy
seguimiento y mantenimiento a documento .
de - : mantenimi
abastecimie mantenimient compensaciones por partg de ento a
nto del oa avance entre 50% la autoridad compensa
municipio compensacion y 75% ambiental cior?es a
(predios de es avance competente un 100%
interés
hidrico)
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.11 Eficiencia del tratamiento residual

En este indicador se tuvo en cuenta la elaboracion y cumplimiento del plan de
saneamiento y manejo de vertimientos segun lo establecido en la resolucién 1433
de 2005 y la resolucién 1433 de 2004 expedidos por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Sostenible y el decreto 1075 de 2015.

Segun esto y la entrevista realizada se tiene que este municipio no cuenta con
informacion de vertimientos en fuente superficial, ni cuenta con disefios de
unificacién de vertimientos, se indica que el municipio tiene un prospecto de la
PTAR la cual ya tiene un predio establecido con coédigo de catastro
000000020030000 ubicada en la vereda Poravita, por esto se da una puntuacion
de 0 Teniendo en cuenta la Tabla 23 en la cual se especifica como debe ser
realizada la evaluacion para este item sustraida de la literatura Metodologias
especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para gobernanza del agua
en cuencas rurales.

Tabla 23. Evaluacién Eficiencia tratamiento residual
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Da inicio a Culmina la Cuenta con el
Eficiencia proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
tratamiento No Cumple planeacion par inicio al desarrollo actividad Cumple
: operativa de L -
residual dela a ol ! de la actividad para parcial
actividad aplaneacion ejecucion
Porcentaje de aguas No cuenta Cuenta con
residuales tratadas, y con los estudios Ejecuta el 100% Puesta en
% de planes identificacion | disefios de Y| delas obras de | Estudio y disefios Construccion marcha
implementados en d s unificacion de PTAR PTAR 50%
e unificacion de S PTAR
fuentes i . vertimientos
. vertimientos vertimientos
contaminantes
()] 2 4 (6) 8
Tienen Ejecuta el
. .. | 50% de las P
identificacio obras de Predio para Permiso de Construccio
n de los ificacio P _ nde la
vertimiento uni |gaC|on PTAR vertimientos PTAR 100%
e
% Cumplimiento ° vertimientos PTA%Ogn
P ump @ ©) (5) @) ©) operacion
Cuenta con Ejecuta el
la 50% de las Definicion de Resolucion .
identificacio obras de predio y aprobatoria de CO:ZZLJ';C'O
n de los unificacion propiedad Permiso de PTAR 100%
vertimiento de para la PTAR vertimientos 0
S vertimientos
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.12 Atractivo
Para la evaluacion se conoce todas las actividades de ecoturismo con incidencia
directa en las fuentes hidricas que se realizan dentro del territorio municipal. Para
el municipio de Oicata se presentan dos sitios de interés turistico, estos son:
Pionono y Las pilas. Estos no cuentan con un manejo estipulado por la ley o la
autoridad ambiental, pero si cuentan con control y capacidad de carga que es de
40 personas y acceso peatonal. La puntuacion asignada es de 4 Teniendo en
cuenta la Tabla 24 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacién
para este item sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento
en el calculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales
Tabla 24. Evaluacion Atractivo
Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la : .
proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
Atractivo No Cumple | planeacion par inicio al desarrollo actividad Cumple
operativa de L -
de la g de la actividad para parcial
actividad la planeacion ejecucion
El agua como punto Plan de
generador de manejo . L .
ecoturismo, segin NIO p[jesenta aprobado por | Capacidad de SerV'C'O.S df Dtlsml_n’umdon y S||sttema de
lan de manejo y plan ce autoridad carga y acceso saneamiento y atencion de akertas
griterios de servicio y manejo ambiental transito interno Impactos tempranas
operacion competente
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() (©)] ()] 8
Cuenta con (10)
el Cuenta
Se cuenta con Se realiza con
Esto se mide con el ggrtlzsuor}?g;éc; el calculo y El sitio cuenta con recoleccion | sistemas
e « control de . o y separacion | de alertas
aprovechamiento al 100% del . baterias de bafios .
capacidad de de residuos | tempranas
responsable del plan_ de carga del sitio solidos en cuanto
recurso hidrico ©) manejo del ’ a
como atractivo sitio crecientes
turistico y el grado No tienen 2 4 (6) 9) '
> - - desbordam
de cumplimiento de ninguna Se cuenta ;
} - Se cuenta ientos,
los planes de medida aprobacion - ; ;
] > con sitio de | incendios,
manejo y criterios del plan de | Se cuenta con s :
o - atencion sequias,
de servicio y manejo del acceso ;
p . Se cuenta con ante alto oleajes
operacion sitio por adecuado al . .
- senderos internos posibles etc. que
parte de la | sitio (peatonal . S
; : emergencias | impidan la
autoridad y/o vehicular) d .
i e los atencion al
ambiental usuarios publico
competente )
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.13 Capital Humano
Para el valor de este indicador fue necesario preguntar como estaba constituido la
planta de personal en cada sistema de abastecimiento, en este caso informan que
no se realiza una junta directiva en si, pero si con personal de fontaneria, secretaria
y atencion al publico, personal técnico o tecndlogo, con gerencia, personal de
facturacion, compras y adquisiciones por lo tanto se da una puntuacién de 7 en
este indicador, Teniendo en cuenta la Tabla 25 en la cual se especifica como debe
ser realizada la evaluacion para este item sustraida de la literatura Metodologias
especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para gobernanza del agua
en cuencas rurales
Tabla 25. Evaluacion Capital humano
Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la : .
proceso de planeamiento y da Ejecuta la
: 2 parte o o
Capital Humano No Cumple planeacion operativa de inicio al desarrollo actividad Cumple
de la P A de la actividad para parcial
o la planeacion . -
actividad ejecucion
Personal requerido No cuenta Personal Personal
para la éptima con personal | Personal Personal Personal del area gestion de profesional
operatividad del h . . técnico contable y informaciony | en
sistema de 'F‘here”te al asistencial administrativo adquisiciones. asesoria coordinacion
L sistema P ..
abastecimiento juridica de servicios
(0) 2 4) (6) 8 (10)
Esto se mide con Cuenta con
respecto a la Cuenta con c personal en | Cuenta
. . . P uenta con .
idoneidad y No tiene Cuenta con técnicos y archivo, con
) . personal de .
cantidad de personal fontaneros tecndlogos f > almacény | personal
) . acturacion : :
personal inherente operativos sistemas de | profesional
al sistema informacién | en los
1) 3) (5) (7 9) diferentes
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Cuenta con servicios
X Cuenta con
Cuenta con | secretariay Cuenta con : prestados
- s Cuenta con asesoria
junta servicio de X personal para R

S L gerencia juridica y de
directiva atencién al compras =

) contratacién

publico

Fuente: Hernandez Juan 2020

6.14 Participacion medida del pablico

Para la cuantificacion de este indicador se debe tener informacion de los
mecanismos de participacion que tienen los usuarios frente a las decisiones que
se toman dentro de la administracion de los sistemas de abastecimiento.

El municipio de Oicata realiza una asamblea al afio segun informaron en la
entrevista; por lo tanto, se asigna una puntuacion es de 1 Teniendo en cuenta la
Tabla 26 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para este
item sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el
calculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 26. Evaluacion Participaciéon medida del publico

Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la : .
S proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Participacion No Cumple laneacion parte inicio al desarrollo actividad Cumple
medida del publico P P operativa de S - P
de la | gt de la actividad para parcial
L a planeacion . -
actividad ejecucion
Se puede establecer
mediante reuniones
anuales de rend|C|9n Satisfaccion Satisfaccion Satisfaccion . L Satisfaccion . L,
de cuentas, a través Satisfaccién entre un Satisfaccion
. o entre un O - entre un 20 - entre un 40 - entre un 80 -
de juntas de accién 10% 30% 50% 60 -70% 00% 100
comunal, por lo 0 ° ° 0
menos una vez al
afno.
Numero de (0) (2) (4) (6) (8)
asambleas con No se Dos Cuatro Ocho
usuarios o realizan asambleas asambleas Seis asambleas asambleas (20)
representantes asambleas
realizadas en el (1) (3) (5) ) (9) Diez o més
afo cumplido . asambleas
inmediatamente Una Tres Cinco Siete asambleas Nueve
- asamblea asambleas asambleas asambleas
anterior
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.15 Eficiencia econdmica

Para este indicador se obtuvo informacidn del sistema de abastecimiento y
alcantarillado en cuanto al porcentaje promedio anual de usuarios que pagan en
un tiempo establecido el consumo de estos servicios, en el municipio de Oicata se
cuenta que hay 500 suscriptores y de estos pagan puntualmente un promedio de
250-300 suscriptores, teniendo esto en cuenta el pago de este servicio solo lo hace
un aproximado del 50% de los suscriptores, por lo tanto, se le da una puntuacién
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de 5 Teniendo en cuenta la Tabla 27 en la cual se especifica como debe ser

realizada la evaluacion para este item sustraida de la literatura Metodologias

especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para gobernanza del agua
en cuencas rurales

Tabla 27. Evaluacién Eficiencia econdmica
Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la i .
S proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Eficiencia - parte N o
- No Cumple planeacion ) inicio al desarrollo actividad Cumple
economica operativa de A .
de la S de la actividad para parcial
o la planeacion . -
actividad ejecucién
Facturacién mensual Pago del
acorde con los 10% de pago del 20 al | pago del 40 al pago del 80 al
consumos estimados facturacion 30% 50% pago del 60 al 70% 90% 108%:tdre
a cada suscriptor, cobertura
(0 2 4) (6) (8)
Esto debe medir Pago del Pago del (20)
con respecto al No pago 20% de Pdaeg(c:)o%eelri?? Paggo%zlrtfiu(r;/o de 80% de Pago del
recaudo realizado cobertura cobertura 100% de
para la totalidad de Q) 3 (5) (@) 9 cobertura
los usuarios de los | Pago del Pago del Pago del
sistemas 10% de 30% de Pago del 50% Pago del 70% de 90% de
de cobertura cobertura
cobertura cobertura cobertura
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.16 Adaptabilidad al cambio climéatico
Para la determinacion del valor de este indicador, se tendra en cuenta la
preparacién con elementos técnicos y de infraestructura ante posibles eventos de
inundacién en el municipio.
Oicata cuenta con un documento que tiene la caracterizacion general del escenario
de riesgo por inundacion. dicho documento tiene: la ubicacion de las zonas de
desastre, los antecedentes de emergencia, la descripcion del escenario de riesgo
por inundacién, analisis a futuro e identificacion de medidas de intervencién del
escenario de riesgo, medidas de reduccién del riesgo y medidas para el manejo
del desastre. para este indicador se da una puntuacién de 5 Teniendo en cuenta
la Tabla 28 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para
este item sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el
calculo del indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales
Tabla 28. Evaluacion Adaptabilidad al cambio climatico
Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la : .
. proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Adaptabilidad al - parte o O
S No Cumple | planeacion . inicio al desarrollo actividad Cumple
cambio climético operativa de L -
de la | gt de la actividad para parcial
o a planeacion . -
actividad ejecucion
El municipio cuenta S o Cumple con
con estudios de No se cuenta Deter’mlnacm Definicion de plsenos de obras de Construccion infraestructu
. L con n de areas . infraestructura
inundacién, con informacion inundables alternativas. necesarias de obras ra control de

planes, obras y

inundacione
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alternativas en sy
funcién de disminuir reubicacion
las posibles de poblacion
afectaciones ante la
posibilidad de
ocurrencia de dichos
eventos.
(0) (2) (4) (6) (8)
Construccio
Se cuenta n de obras
No se ha con el 100% Definicién de Disefios definitivos de
enerado de los alternativas de obras de mitigacién
ingformacién estudios de en 50% mitigacién de %e (10)
inundabilida inundaciones . .
d inundacione
Niveles de estudio s enun 50% | Reubicacio
e implementacion ©) €) ) (7) () n de.
Construccié | habitantes
Se cuenta p
. n de obras | de areas
con el 50% Permisos .
L L . de inundables
de avance | Determinaci | Definicion de | ambientales para la L
) , , . > mitigacion
en estudios | 6n de areas alternativas construcciéon obras de
: o o
_ de N inundables en 100% d(_a mitigacion de inundacione
inundabilid inundaciones
ad senun
100%

Fuente: Hernandez Juan 2020

A continuacion, en la ilustracion 4 se presenta el mapa que se tiene en documentos
publicos en el cual se muestra los lugares de alto riesgo de inundabilidad del

municipio de Oicata.

llustraciéon 4. Huella de inundacién Oicata

CONVENCIONES
] musicipio oE oicATA

CONTIENE: HIDROLOGIA
DE OICATA
ELABORO: BIVIANA

ILINA
PIRABAGUEN SARMIENTO

Fuente: Plan municipal de gestion del riesgo de desastres- Oicata.2018

6.17

Para evaluar este indicador se evalla en funcion de la calidad de informacion de
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las condiciones técnicas de los elementos del sistema y gestion de conocimiento
del mismo,

La informacién que fue suministrada en el municipio y la entrevista, indica que este
constituye al 80% de la base de datos del sistema, de igual forma esta Unicamente
se encuentra en medios digitales. Puntuacion de 6 Teniendo en cuenta la Tabla
29 en la cual se especifica como debe ser realizada la evaluacion para este item
sustraida de la literatura Metodologias especificas de seguimiento en el célculo del

indice GWI para gobernanza del agua en cuencas rurales

Tabla 29.Evaluacion Calidad de la informacion del sistema de gestion del
conocimiento

Calidad de la Dainicioa | ¢ mingja Cuenta con el
informacion v del proceso de arte planeamiento y da Ejecuta la
sistema de gstic’m No Cumple | planeacion o e?ativa de inicio al desarrollo actividad Cumple
del conocir%iento de la Iap laneacion de la actividad para parcial
actividad P ejecucion
El sistema debe
con_tar conun sistema Se compilan Se inicia Se construye Se valida
de informacién . toda la
e Sin toda la proceso de una base de . i
geografica, donde se documentaci | informacion catastro de los Se cuenta con el datos de toda informacion
describan todos sus 6ny archivo manual elementos del catastro del sistema la informacién | Y 5€
elementos, con las - ) . implanta en
e P existente sistema delo sistema
condiciones técnicas un SIG
reales.
Este indicador sera (0) (2 (4) (6) (8)
evaluado a partir Se cuenta (10)
de la informacion No cuenta con Catastro del C del Base de
existente y su con planimetria | sistemaenun | _. atastro de 0 datos al
generacion de informacién | elaborada a 25% sistema en un 75% 50% crié\(go
organizacion hacia mano actualizaao
el establecimiento 1) 3 (5) (7) 9) con
de un sistema de Se tiene Se cuenta ; i
. L . informacié
|nforr_na0|on alguna idea con Catastro del Catastro del Base de n validada
geografica y base | mediante el | planimetria | sistema en un sistema en un datos y aprobada
de datos personal digitalizada 50% 100% al100%
actualizada del sistema y editable
Fuente: Hernandez Juan 2020
6.18 Control de la corrupcién

Dentro del territorio nacional la Procuraduria General de la Nacion, la Contraloria
General de la Republica y la Fiscalia General de la Nacion son los entes de control
del servicio publico, de tener denuncias por anomalias y efectos de corrupcion,
malversacion de fondos, obras inconclusas, entre otros; se inician investigaciones.
El municipio de Oicata cuenta con una investigacién por accion popular debido a
la carencia de la PTAR. Se pidi0 soportes sobre esto lo cuales no fueron
entregados por que esta denuncia sigue en proceso.

La puntuacion es de 9 Teniendo en cuenta la Tabla 30 en la cual se especifica
como debe ser realizada la evaluaciéon para este item sustraida de la literatura
Metodologias especificas de seguimiento en el calculo del indice GWI para
gobernanza del agua en cuencas rurales
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Tabla 30.

Evaluacion Control de corrupcion

Estrategias para
controlar y supervisar

Da inicio a . Cuenta con el
Culmina la ; .
proceso de planeamiento y da Ejecuta la
Control de la - parte L o
- No Cumple planeacion ) inicio al desarrollo actividad Cumple
corrupcion operativa de L -
de la A de la actividad para parcial
g la planeacion . -
actividad ejecucién
Se realizan

Satisfaccion

el desempefio. de las Investigacion | Investigacione | Investigaciones | Investigaciones entre Investigacione | 100%, sin
SEMpeno, es>9 sentre8y7 entre6y5 4y 3 sentre2yl investigacio
autoridades en nes
funcioén del recurso
hidrico.
Se cuantifican la (0) (2) (4 (6) (8)
cantidad de Cursan
investigaciones en mas de 10 in?/ggiﬁggo inv(é:gtriszr(]:igne Cursan 4 insg;?iagéo (10)
curso realizadas investigacio neg 2 investigaciones ne% No Cursan
por los entes de nes investigaci
control (1) (3) (5) (7 (9) ones
rocuraduria,
(pfiscalia ylo Cursan 9 Cursan 7 Cursan 5 Cursan 3 Cursan 1
contraloria) dentro investigacio | investigacio | investigacione investigaciones investigacio
del municipio. nes nes S nes

GWI (Green Watersheds Index) es el indice de Gestién Hidrica en Cuencas
Rurales, El cual, segun la literatura comprende un promedio de los indicadores
anteriormente analizado y en la cual menciona que la formula implementada para

este trabajo es:

Donde:

Fuente: Hernandez Juan 2020

7 GWI del municipio de Oicata

GWI =

n
L=0Fi*Pi

18

GWI: indice de Gestién de Cuencas Rurales
n: Numero de indicadores de gestion
Fi: Resultado numérico del indicador de gestion

Pi: Factor de ponderacion de cada indicador segun zona de estudio; en este caso

este indicador lo tomamos como 1

Tabla 31. Puntuacion de cada indicador

item Indicadores Puntuacion
1 Mantenimiento a la infraestructura 7
2 Efectividad en Gestidn HidricaGeneral 8
3 Vulnerabilidad Hidrica 3
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4 Riesgo Hidrico 0
5 Estrés Hidrico 0,015
6 Huella de agua 2
7 Autosuficiencia de Agua 6
3 Programas de uso y ahorro eficientedel 0
agua
9 Biodiversidad 0
10 Eficiencia Medioambiental 3
11 Eficiencia del tratamiento residual 0
12 Atractivo 4
13 Capital Humano 7
14 Participacién medida del publico 1
15 Eficiencia econémica 5
16 Adaptabilidad al cambio climatico 5
17 Calidad de la informacidn del sistemade 6
gestidn del conocimiento
18 Control de la corrupcién 9

Fuente: Autor

Por lo tanto, realizando el indice de Gestién de Cuencas Rurales, remplazando los
valores de cada item en la formula nombrada anteriormente y teniendo en cuenta
gue el factor de ponderacion de cada item para este caso estudio se tomo de 1, se
puede inferir que GWI en el municipio de Oicatd da como resultado 3,7. Por tal
motivo y evaluandolo segun los libros mencionados anteriormente en el documento
y por medio de la Tabla 32 que se muestra a continuacién este municipio se
encuentra en No Sostenible en un contexto hidrico.

Tabla 32. Evaluacion GWI

Criterio Evaluacion
0-5 No sostenible
6-8 Medianamente sostenible
9-10 Sostenible

Fuente Caro Camargo, Blade i Castellet y Gerénimo Soler
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CONCLUSIONES

Colombia en general es una potencia hidrica, sin embargo, el manejo
gubernamental que le dan no es el mas optimo, como se puede observar en
el caso de estudio en algunos factores tiene fortalezas, pero predominan las
carencias y por lo tanto se considera como no sostenible.

Con este tipo de actividades se puede tener herramientas necesarias para
poder aportar soluciones en cuanto al tema hidro ambiental, colocando en
consideracion las deficiencias aportadas por este tipo de estudios y situando
un precedente en la comunidad para poder evaluar en un futuro ya sea a
mediano o largo plazo las acciones que se tome para la mejora del municipio
sobre los temas estudiados.

El semillero semillero SHWR (Seedbed in Hydrology and Water Resources
Management) brinda las herramientas necesarias para tener un
pensamiento critico orientado hacia la investigacion y la ciencia con énfasis
en la proyeccion social.

El reconocimiento e importancia del entorno es un elemento fundamental
para el mejoramiento de cada uno de los territorios, por este motivo las
diferentes actividades realizadas en este semillero se enfocan en el estudio
e investigacion de principalmente lugares ubicados en el municipio de
Boyaca siendo este donde se encuentra ubicada la universidad Santo
Tomas seccional Tunja, brindando asi a la comunidad resultados de
estudios que pueden ser de provecho para la ciudadania
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