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PRELIMINARES

Estructura del libro
El libro contard con los siguientes elementos:

Tapa blanda

Portadilla y portada

Pagina de dedicatoria

Guia de contenido y uso

Introduccién

Contenido principal: informacion sobre aves de la region andina, indicando su nivel
de amenaza y actividades interactivas relacionadas.

Listas de tablas y figuras

Resumen y palabras clave

e Pigina de agradecimientos

Formato del libro

El libro tendra un tamafio de 20 x 20 cm, ideal para niflos de 6 a 10 afios, ya que es
comodo de sostener, facilita el paso de paginas y ofrece un espacio equilibrado para
integrar texto e ilustraciones de manera atractiva y funcional.

Resumen: Plumas al Pasado es un proyecto que surge para contrarrestar el
desconocimiento sobre la avifauna colombiana y aprender sobre su importancia en el
ecosistema y la vida cotidiana. Con el fin de generar conciencia ambiental y recuperar la
memoria de aves extintas, se propone la creacion de un libro interactivo en formato de
diario de campo, dirigido a nifos entre un rango de edad de 6-10 afios, con el fin de
ampliar el conocimiento sobre estas especies y su relevancia en el ecosistema desde una
edad temprana.

Palabras clave: Biodiversidad, educacion, medios digitales, memoria.

ASPECTOS GENERALES

Plumas al pasado: El desarrollo de un libro en formato de diario de campo interactivo para
nifios sobre la recuperacién de memoria de aves extintas y en via de extincién en la regidn
Andina colombiana.
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INTRODUCCION

Este trabajo presenta la propuesta de un libro interactivo destinado a un publico infantil de
seis a diez afios sobre aves extintas y en via de extincién en Colombia. La propuesta tiene
como propdsito sensibilizar a los nifios frente a la problematica de la extincién mediante
una experiencia de lectura que combina ilustracién con realidad aumentada, esto como
solucidn a la pregunta de investigacion, ya que constituye una herramienta lddica y
pedagdgica para acercar a los nifios al cuidado del medioambiente y a la memoria de las
especies desaparecidas.

En Colombia, uno de los esfuerzos mds importantes para comprender el estado de
conservacioén de la avifauna ha sido la publicacion del Libro Rojo de las Aves de Colombia
volumenes 1y 2, desarrollados por expertos en conservacion. El primer volumen reldne
informacidn sobre especies en riesgo critico, basandose en evaluaciones poblacionales,
distribucién, amenazas y acciones prioritarias para su proteccién. El segundo volumen
amplia este panorama al incluir mas especies y actualizar los criterios de amenaza segun las
categorias de la Lista Roja de la UICN. Estos libros constituyen una referencia fundamental
para reconocer cudles aves requieren especial atencidn y sirven como base para iniciativas
educativas, cientificas y de conservacion. Su aporte permite comprender la gravedad del
problema y evidencia la necesidad de divulgar este conocimiento a publicos mds jovenes de
forma accesible y significativa.

Desde la perspectiva del aprendizaje significativo, Mayer (2005) sostiene que “los individuos
poseen canales separados para procesar material verbal y visual (...) y el aprendizaje
significativo es resultado de la capacidad del aprendiz cuando construye conocimiento
ordenado e integrado” (p. 32). Por ello, se tiene en consideracion el uso del disefio



multimedia como aliado en la educacion ambiental mediante la integracion de imagenes,
fotografias, textos y elementos auditivos y animados que permitan que los nifios gocen de
una experiencia mucho mds inmersiva. Asimismo, de acuerdo con Flores Mendoza (2017) y
Navarro (2015), se evidencia que los materiales interactivos fortalecen las experiencias
multisensoriales en el aula, potenciando la comprensidn a través de la participacién activa.

Gracias a las opiniones aportadas por el pedagogo Fernando Andrade sobre el libro, se
considera pertinente crear un producto complementario que permita evaluar los
conocimientos adquiridos sin que necesariamente se encuentre al interior del libro principal.
Por ello, se disefan juegos interactivos simples, disponibles en las redes sociales de Plumas
al Pasado mediante filtros de TikTok y publicaciones que permiten a los nifios ingresar a una
comunidad de mini pajareros, aportando con su interaccion al fortalecimiento del
aprendizaje.

El libro estd estructurado por seis capitulos, organizados con una jerarquia de colores que
permiten un orden visual y una comprension basica del estado de extincion en el que se
encuentran las aves. Estos colores se inspiran en la guia de la International Union for
Conservation of Nature (IUCN, s.f.), que define categorias de amenaza para su uso en mapas
y graficos.

A lo largo de este documento se presenta la siguiente estructura: el el primer capitulo se
contextualiza la problematica y plantea la pregunta de investigacidon; en el segundo se
desarrolla el estado del arte; en el tercero se expone el marco tedrico; en el cuarto se
describe la metodologia empleada; en el quinto se documenta el proceso de creacion del
libro como propuesta de solucién; y, finalmente, en el sexto capitulo se retnen las
conclusiones derivadas del proceso de investigacion.

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA, PREGUNTA DE INVESTIGACION Y OBJETIVOS

La problemdtica que se ha venido evidenciando es el desconocimiento por parte de los
niflos sobre la avifauna Colombiana, en particular de las aves extintas y en via de extincién.
Esta falta de informacion no solo limita su reconocimiento cultural y simbdlico en Colombia
sino también la comprensién de su rol esencial en los ecosistemas, el cual consiste en: la
dispersion de semillas, evaluar la calidad de los ecosistemas, controlar las plagas y en
algunos casos se encargan de la carrofia y la polinizacién de las plantas, convirtiéndose en
factores clave para la biodiversidad.

En este sentido,el trabajo se orienta hacia el estudio de la perspectiva de la educacién
ambiental y del aprendizaje significativo e inmersivo (Ausubel, 1983), entendiendo que el
conocimiento del estudiante se vuelve significativo cuando hay una conexién con su
experiencia y su realidad sociocultural. Asimismo, el papel de los recursos educativos
resulta fundamental en el desarrollo integral de los nifios (Adler, 1972; Navarro, 2015),
resaltando que los libros, si bien han sido herramientas fundamentales en la transmision de
multiples conocimientos, actualmente requieren de una motivacién innovadora para captar
la atencion y retencidn de los temas en el estudiante. De ahi la necesidad de incorporar



medios digitales e interactivos que favorezcan experiencias multisensoriales para fortalecer
la conciencia ambiental.

A través de este proyecto se pretende despertar en los nifios una mayor conciencia sobre el
cuidado del entorno entre 6 y 10 afios sobre la importancia de la avifauna colombiana,
especialmente las aves extintas y en via de extincidon, mediante un libro interactivo en
formato de diario de campo con realidad aumentada a través de una aplicacién con sonidos
de ambientacion e ilustraciones, promoviendo un aprendizaje significativo e inmersivo.

Pregunta problema:

¢Como puede el diseno editorial contribuir a disminuir la desinformaciéon y fomentar el
conocimiento sobre la avifauna andina colombiana en via de extincidn entre nifilos de 6 a 10
anos?

Objetivo General:

Disefiar una propuesta editorial que contribuya a disminuir la desinformacién y a fomentar
el conocimiento sobre la avifauna andina colombiana en via de extincidon entre nifios de 6 a
10 anos.

Objetivos especificos:

- Investigar el nivel de conocimiento sobre la extincidn de aves de los nifios de 6 a 10
anos, ademas de los principales factores que generan desinformacion.

- Analizar aquellas caracteristicas en libros interactivos que facilitan la educacién
ambiental entre nifios entre 6 a 10 afios.

- Evaluar el impacto que tenga el producto sobre la poblaciéon y su efectividad para
transmitir conocimientos.

JUSTIFICACION

Colombia se reconoce a nivel mundial por albergar la mayor diversidad y nimero de
especies de aves; sin embargo, debido a factores naturales y principalmente externos, estas
especies se han visto impactadas hasta alcanzar un punto de no retorno o incluso su
extincién. La region Andina, que concentra una de las mayores riquezas de avifauna del pais,
se ve especialmente afectada por la deforestacion, la transformacion de los ecosistemas y la
expansion urbana, factores ampliamente documentados como causas de pérdida de
biodiversidad (Renjifo et al., 2014; Renjifo et al., 2016; Hilty & Brown, 1986). No obstante,
aun no se conoce el 100% de las especies que habitan el territorio colombiano. Conforme a
los reportes del Ministerio de Ambiente, el Instituto Humboldt y la Pontificia Universidad
Javeriana (2014):

“En los ultimos afnos, se ha avanzado considerablemente en el conocimiento de la
distribucién de las especies de aves en Colombia; sin embargo, una muy buena parte de la



informacion sobre la avifauna colombiana se encuentra dispersa en libros, articulos
cientificos, informes y literatura gris, observaciones personales no publicadas, asi como en
colecciones publicas y privadas” (p. 14).

Este panorama evidencia la necesidad de divulgar informacidn verificada y accesible a
publicos infantiles. Por ello, consideramos fundamental concientizar e informar a los nifios
sobre la avifauna y la conservacion de la biodiversidad, con el fin de combatir la
desinformacion desde la raiz. Este proyecto busca educar y generar un impacto positivo en
la sociedad, fortaleciendo valores y conciencia ambiental entre las nuevas generaciones,
fomentando un compromiso activo con la proteccidon y comprensidn de su entorno.

Desde la teoria del aprendizaje significativo, Ausubel (1968) plantea que aprender implica
relacionar los nuevos contenidos con los conocimientos previos del nifo, lo cual favorece
una comprensién profunda y duradera. Cuando un nifio reconoce aves que ha visto en su
entorno como el condor de los Andes y se le brinda la posibilidad de conocer mas sobre
ellas, se genera empatia y una conexidn cultural y afectiva que convierte ese aprendizaje en
parte de su identidad.

En este sentido, existe evidencia que respalda la importancia de utilizar materiales
educativos contextualizados y cercanos a la realidad cultural del nifio. Un estudio de Salazar
(2010), sobre educacién ambiental en la escuela primaria, sefiala que cuando los materiales
pedagdgicos incorporan elementos de la cultura local, los nifios desarrollan mayor
apropiacion y sentido de pertenencia con su entorno natural. Esto respalda la afirmacion de
gue promover materiales que conecten a los nifios con elementos de su cultura como las
aves de la regién Andina facilita la construccién de identidad, empatia y sensibilidad
ambiental.

Asimismo, Caceres Gémez (2010) y Castellanos Millan, Beltran Gutiérrez y Acevedo
Cendales (2010) afirman que la informacion cientifica necesita complementarse con
estrategias educativas que motiven a los nifios a actuar como agentes de cambio. De igual
manera, Rubiano, Parrado y Ojeda (2023) destacan que la animacién editorial “transforma
la experiencia del lector, involucrdndose de forma activa en la exploracién del contenido” (p.
14). Ochoa (2014) plantea que la experiencia auditiva es un canal de memoria cultural, y
Homan (2010), junto con Murch (2001), explican que el sonido y el montaje audiovisual
enriquecen la percepcidn en contextos interactivos.

Pese a la gran riqueza natural del pais, el material educativo infantil sobre avesy
biodiversidad es escaso. Entre los pocos recursos dirigidos a nifos destacan:

* Guia Infantil para el Avistamiento de Aves del Huila; una cartilla introductoria orientada al
reconocimiento y observacion de aves locales. Aunque no aborda el tema de la extincidn, es
de las pocas guias para un publico infantil cercano al rango 6—10 anos.

* Los exploradores de National Geographic: Aves, un libro infantil divulgativo y visual,



apropiado para iniciar a nifios en el conocimiento de aves.

* Loros (serie Animales en Accion, Editorial ANAYA) contenido visual accesible y orientado al
reconocimiento de especies, aunque sin enfoque en conservacion.

* Aves (Guia de campo) (Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin), aunque no es
infantil, su cardcter ilustrado sirve como referencia técnica y grafica para adaptar material
pedagdgico.

Estos ejemplos reflejan que, si bien existe algo de documentacién sobre aves dirigida a
edades tempranas su informacién es muy técnica y poco comprensible, por la cantidad de
informacidn y términos se ve que estan enfocados a enfocados en edades mayores, por lo
gue no hay suficiente material disefiado especificamente para nifios entre 6 y 10 aifos con
un enfoque pedagdgico en conservacion, extincién o avifauna regional. Este vacio justifica la
creacién de un producto editorial adaptado: un libro interactivo con realidad aumentada
gue acerque a los niflos tanto a la diversidad de aves como a la conciencia ambiental.

Con una base tedrica sélida, investigaciones recientes muestran que los libros infantiles con
realidad aumentada (RA) pueden mejorar significativamente la experiencia de lectura y
aprendizaje. Por ejemplo, Wang (2022) demuestra que los picture books con RA, disefados
segun principios de psicologia educativa, estimulan la imaginacion, la observacién, el
pensamiento y la conciencia estética en nifios pequefios. Asimismo, Alhamad, Manches y
McGeown (2024) evidencian que este tipo de libros promueve mayor compromiso lector,
mejor comprension cognitiva, mayor motivacion e interaccion social en nifios de 8-10 afios.

A este marco se suma una base creciente de investigaciones sobre RA aplicada a la lectura
infantil. Wang (2022) sostiene que estos recursos potencian la creatividad y la percepcion
multisensorial, mientras que Alhamad et al. (2024) destacan su impacto en la motivaciény
la inmersidn durante la lectura. Estas investigaciones muestran que la RA no solo
complementa el contenido, sino que amplia las posibilidades de interaccién sensorial y
cognitiva, haciéndola especialmente pertinente para procesos de educacién ambiental y
cientifica.

Todo esto sustenta la creacidn de una app de realidad aumentada PlumApp, que permite
escanear ilustraciones del libro para visualizar aves en 3D y escuchar sus cantos, ampliando
la experiencia educativa y fortaleciendo la conexidn emocional del nifio con las especies que
descubre.

De acuerdo con Navarro (2015), los cuentos interactivos digitales poseen un alto valor
narrativo, pues estimulan la imaginacidn y la empatia, elementos esenciales en el
aprendizaje afectivo. Promover materiales que conecten a los nifios con elementos
culturales que los rodean como las aves andinas fomenta no solo el conocimiento, sino la
formacion de seres humanos sensibles, curiosos y conscientes, en coherencia con la
orientacion humanista de la Universidad Santo Tomas.



DISENO METODOLOGICO

En primer lugar, se desarrollé una investigacién documental sobre aves endémicas, extintas
o en estado critico de conservacion, y sobre referentes de disefo editorial infantil y
divulgacion cientifica. En esta fase se recopilé informacién de libros, articulos académicos,
bases de datos oficiales (IUCN, Humboldt) y obras destacadas de ilustradores y disefiadores
colombianos como Marta Granados, David Consuegra, Fernando Ayerbe y Dipacho. Esto
permitié construir un repositorio confiable que orientd las decisiones de contenido y forma.

Tras la recoleccion de datos, se realizé una revision y valoracion de los resultados, con el
objetivo de identificar:

a) Qué informacién sobre aves no conocian los nifios.
b) Qué elementos visuales les resultaban mas atractivos.
c) Qué formatos narrativos facilitaban su comprension.

Este andlisis permitié definir las herramientas didacticas mas pertinentes para la divulgacion
del contenido, integrando texto breve, ilustracion dominante y elementos interactivos.

Para la resolucién de los objetivos del proyecto se empled un disefio metodoldgico mixto
gue combina investigacion documental, recoleccion de informacidn con nifos, analisis de
resultados y un proceso de investigacion-creacion propio del disefio editorial.

Antes de iniciar la recolecciéon de informacidn, se establecieron medidas basicas de
proteccién de datos para asegurar el bienestar y la privacidad de los nifios participantes
puesto que se consideran como un publico vulnerable. Esto incluyé mantener el anonimato
en todas las respuestas y solicitar tanto el consentimiento de los padres como el
asentimiento de los nifios, de manera que todos comprendieran el propdsito del estudio y se
sintieran cdmodos participando.

Con estas garantias éticas en marcha, se aplicaron entrevistas semiestructuradas y
encuestas diagnosticas, inicialmente a nifios de 10 a 12 afios y luego a nifios de 6 a 10 afos
con el fin de evaluar sus conocimientos previos sobre aves extintas en Colombia y
comprender sus preferencias en libros ilustrados y materiales interactivos. Puesto que los
resultados eran bastante similares, demostrando desinformacion al mismo nivel entre
ambos grupos, se selecciond el rango de edad entre los 6 -10 aflos porque corresponde al
periodo de las operaciones concretas (Piaget), en el cual los nifios pueden comprender
relaciones causa—efecto, identificar categorias biolégicas y aprender mediante experiencias
visuales y manipulativas. Ademas, autores como Bruner (1973) sefialan que, en estas
edades, la representacién icdnica o imagen facilita la comprensidon de nuevos conceptos
vinculados al entorno natural.



A continuacidn se encuentran algunas de las preguntas contenidas en las encuestas llenadas
por los nifos:

- Segun tu conocimiento ¢ Cudntas especies de aves extintas existen en Colombia?

- ¢Cual es es el rol de las aves dentro del ecosistema?

- ¢Cudl es el ave nacional de Colombia?

- ¢Qué tipo de alimentos suelen consumir las aves?

- ¢Crees que en Colombia estan disminuyendo el nimero o especies de aves?

- ¢Has aprendido sobre este tema en tu colegio?

- ¢éCrees que las aves desempefian un papel importante en nuestro ecosistema?

- ¢Quéideas se te ocurren para hacer que ese tema sea de tu interés en un libro?

- ¢Te gustaria la incorporacién de la Realidad Aumentada en el libro?

- ¢En qué region de Colombia crees que hay mas aves extintas o en peligro de
extincion?

- Con base al proyecto. ¢{Te gustaria saber mas de este tema?

Con base en esto, se inicié el proceso de disefio y desarrollo del libro Plumas al Pasado. Las
decisiones visuales se fundamentaron en referentes del disefio colombiano. De acuerdo con
Consuegra (1999), “la simplificacidn grafica permite el reconocimiento inmediato de una
figura” (p. 15), lo cual justificé el uso de ilustraciones semi-realistas con sintesis formal,
orientadas a facilitar la identificacidn de rasgos esenciales de cada ave. Igualmente, el color
se empled como sistema de jerarquia apoyado en Granados (1998), quien define el color
como “un lenguaje emocional que guia la atencién del espectador” (p. 34), lo cual respalda
la codificacidon cromatica basada en los niveles de amenaza de la IUCN.

Para la produccion de las ilustraciones se utilizé una metodologia basada en el disefio de
siluetas proporcionadas y en vistas laterales, siguiendo el principio empleado en guias de
campo, donde esta posicidon permite observar con claridad las caracteristicas mas relevantes
para la identificacion (EI Colombiano, 2019). Las ilustraciones digitales, ampliamente
utilizadas en la ilustracion cientifica contemporanea (Ayerbe, 2018), se escogieron por su
precision y capacidad para integrar capas de color y detalle sin perder claridad visual para un
publico infantil.

En coherencia con lo planteado por Gonzélez (2019), quien sefiala que el libro ilustrado
integra ritmo visual y secuencias narrativas que favorecen el aprendizaje, la maquetacion se
organizd en bloques informativos breves, ilustraciones de gran tamafio, iconografia de facil
lectura y recursos interactivos como realidad aumentada y sonidos de ambientacién, sobre
los cantos de las aves presentes en el libro. Estas decisiones buscan estimular la exploracién
autonoma del lector y reforzar la relacion entre imagen, sonido y memoria ecolégica.

De igual forma, se retoma la perspectiva de Dipacho (2019), quien destaca que la ilustracion
infantil debe permitir un margen para la interpretacion del nifio. Por esta razén, se evito el
uso de representaciones hiperrealistas y se opté por un estilo visual claro, expresivo y
evocador, que favorece tanto la comprensién como la imaginacién.
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Una vez construido el primer prototipo, se llevo a cabo una prueba piloto con algunos nifios
del publico objetivo, esta evaluacién permitié observar como interactian con el libro,
identificar posibles dificultades de comprensidn, revisar la pertinencia de los elementos
interactivos y detectar oportunidades de mejora. Por otra parte también se decidié entregar
el libro al profesor Fernando Alvares quien acompaid la formacién documental del proyecto,
con el fin de dar su opinidn del contenido textual y visual del libro. Por ultimo, gracias al
espacio de presentacion modular brindado por la universidad Santo Tomas, el libro tuvo la
oportunidad de pasar por nuevas manos entre estudiantes jovenes adultos y profesores
pertenecientes a la facultad de Disefio. A partir de las observaciones brindadas por todas
estas personas, se realizaron ajustes en las ilustraciones, los textos, los ritmos visuales y los
elementos de navegacion, hasta lograr un producto coherente y adecuado para su uso
pedagdgico.

Finalmente, esta metodologia integré un enfoque de disefio entendido como un acto
cultural y formativo, retomando la perspectiva de Castro, quien sostiene que “el disefio es
un acto cultural, no decorativo” (Villegas, 2013, p. 42). En este sentido, el libro se concibe
como una herramienta para promover el conocimiento de la biodiversidad colombiana y
fortalecer la conciencia ecoldgica en la infancia.

SOBRE LA EXPERIENCIA A SISTEMATIZAR

La experiencia que se sistematiza corresponde al proceso de investigacion, recoleccion,
seleccidn y organizacién de la informacion necesaria para crear un libro interactivo dirigido a
nifios de 6 a 10 afios sobre aves extintas y en via de extincidn de la region andina
colombiana. M3ds que centrarse en el producto final, esta sistematizacién analiza cémo se
construyeron los contenidos, qué criterios guiaron su seleccién, qué decisiones
pedagdgicas y visuales influyeron en su estructuracion, y cdmo estas decisiones se
relacionaron con el propdsito educativo del proyecto.

El proceso integré componentes de disefio editorial, educacion y produccién multimedia; sin
embargo, su eje metodoldgico fue la busqueda, clasificacion y transformacion de
informacion cientifica en contenidos comprensibles para la infancia en edades tempranas.
Para ello, se recurrid al Libro Rojo de las Aves de Colombia, volumenes | y Il, y a las bases de
datos y repositorios del Instituto Humboldt, referentes fundamentales en el pais para el
estudio del estado de conservacidn de las especies. Estas fuentes proporcionaron datos
actualizados, rigurosos y verificados sobre las aves extintas y en via de extincién, incluyendo
informacidn esencial para garantizar la precision del contenido y la responsabilidad
pedagdgica del proyecto Plumas al Pasado.

A partir de esta base cientifica, los datos fueron adaptados mediante estrategias como la
narrativa, la sintesis visual, la gamificacion y la interactividad, con el fin de hacerlos
accesibles y atractivos para el publico objetivo. De esta manera, el libro combina solidez
investigativa con recursos expresivos y ludicos que facilitan la comprensién y promueven la
sensibilizacion ambiental en la infancia.
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Esta experiencia se fundamenta en el uso de recursos que favorecen el aprendizaje
significativo. Como sefiala Gdmez-Ramirez (2017), los estimulos audiovisuales fortalecen la
conexién emocional y cognitiva, facilitando la comprensién de conceptos complejos en
edades tempranas. De manera similar, proyectos internacionales como Huellas de Extincion
de WWEF Chile (Montecinos, 2021) muestran como la integracidn de estimulos visuales y
sonoros puede fortalecer procesos de sensibilizacion ambiental y memoria ecolégica.

En este sentido, la sistematizacidn reflexiona sobre cdmo se selecciono la informacion,
como se adapto para un publico infantil, y qué aprendizajes surgieron durante este
proceso, con el fin de aportar a futuras practicas de divulgacion cientifica y disefo educativo
centradas en la biodiversidad colombiana.

éPor qué es importante sistematizarla?

Las aves cumplen multiples roles esenciales en el entorno. Son indicadoras de la salud y el
estado de los habitats, ayudan en la dispersidon de semillas, participan en procesos como la
polinizacién y el control de carrofia. Ademas, en Colombia, tienen un valor cultural e
histdrico, siendo simbolos representativos de la fauna y la identidad del pais. Sin embargo,
factores como la deforestacion, la mineria, la caceria ilegal y otros impactos ambientales y
externos han provocado que muchas especies disminuyan drasticamente, como el
Zambullidor Andino, registrado oficialmente como ave extinta por el instituto Humbolt y el
libro rojo de las aves en colombia, mientras que otras estan en estado critico (rojo),
vulnerable (naranja) o en alerta (amarillo).

A través de recoleccion documental y el primer acercamiento con el publico objetivo,
mencionado anteriormente en la metodologia, se evidencid la falta de informacion y el
desconocimiento sobre el valor ecolégico, histérico y cultural de estas aves. Por ello,
disefiamos un libro educativo con un enfoque didactico que facilite la comprension e
identificacion de estos temas, y fomente la recuperacién de la memoria de la avifauna
colombiana en la regién andina entre los jovenes colombianos.

La Fundacidn ProAves (s.f.) ha demostrado que la educacién y la participacién de
comunidades locales son herramientas efectivas para conservar las especies amenazadas y
proyectos como los semilleros de investigacion de Sabana de Torres en Santander han
mostrado como los nifios pueden convertirse en “guardianes de las aves” al recibir
formacion ambiental practica y cientifica (Caceres-Gémez, 2010). Estos procesos promueven
la relaciéon entre los nifos, la comunidad y el entorno natural que los rodea.

Breve resumen de la experiencia

El proyecto inicid en 2024 durante el sexto semestre académico, con un énfasis en
educacion, diseno editorial y animacién. Participaron estudiantes de la Universidad Santo
Tomas, principalmente de programas relacionados con disefio y comunicacién. La
experiencia buscaba abordar la desinformacion sobre la avifauna colombiana mediante la
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creacion de un libro interactivo en formato de diario de campo. Este libro incluye
ilustraciones, modelados 3D, realidad aumentada, videos activados por marcadores y
sonidos de ambientacion que simulan los cantos de las aves.

Se desarrollaron actividades gamificadas, como una muestra interactiva en el pasillo del
auditorio Tena, donde estudiantes de distintas carreras participaron en dindmicas de
“pajareada” para encontrar aves, juegos de memoria, trivias en filtros de TikTok y un
ejercicio de ubicacion en mapas de especies como el Zambullidor Andino (Podiceps
andinus), el pato negro (netta erythrophthalma) y el torito dorsiblanco (Capito
hypoleucus). A los participantes se les incentivé con premios como dulces, llaveros y
peluches en crochet.

Contexto de la situaciéon a abordar

Durante la fase documental se recopilé informacion cientifica y pedagogica que sirvié como
base para la construccidn del contenido del proyecto. La motivacién inicial surgié del
Objetivo de Desarrollo Sostenible 15: Vida de ecosistemas terrestres, el cual resalta la
urgencia de proteger la biodiversidad y prevenir la pérdida de especies. Asimismo, el
contexto de las discusiones internacionales sobre crisis climatica y biodiversidad abordadas
en diferentes Conferencias de las Partes (COP) reforzé la necesidad de disefiar materiales
educativos que acerquen estas problematicas a la infancia, promoviendo desde temprana
edad una comprensién critica del estado actual de la fauna colombiana. Mas que utilizar un
informe especifico de alguna COP, estas discusiones constituyeron un marco global que
subraya la pertinencia del proyecto.

A partir de este marco conceptual, se desarrollé una busqueda documental exhaustiva. El
recurso central fue el Libro Rojo de Aves de Colombia (volimenes | y Il), del cual se
extrajeron datos sobre categorias de amenaza, distribucién histérica y causas de extincion.
Por ejemplo, especies como la Alondra Cornuda (Eremophila Alpestris) y el Condor Andino
(Vultur Gryphus), estan clasificados en un estado critico (CR), especialmente debido a
factores como la perdida de habitat (Renjifo et al., 2016). Estas referencias permitieron
delimitar las especies que resultaban relevantes y adecuadas para un contenido dirigido a
nifios de 6 a 10 afios.

Ademas, se consultaron informes recientes del Instituto Humboldt y del Ministerio de
Ambiente (2022-2024), asi como repositorios actualizados como SiB Colombia, eBird y
bases de datos ornitoldgicas latinoamericanas, que brindaron informacidn sobre registros
histéricos, mapas de distribucién y estado de conservacion. También se revisaron libros
infantiles de divulgacién cientifica de editoriales como Babel Libros, Kalandraka y Fondo de
Cultura Econdmica, con el fin de analizar estrategias visuales, narrativas y pedagogicas
adecuadas para la infancia.

Para la recuperacion de la memoria ecoldgica y la importancia de las experiencias
transmedia, se tuvieron en cuenta referencias como Aurality (Borrero, 2018), un proyecto
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gue explora como el paisaje sonoro permite reconstruir vinculos con ecosistemas
desaparecidos, y Pavinchicuentos (Parque Explora, 2020), una publicacién educativa que
utiliza realidad aumentada para fortalecer el aprendizaje significativo. Estos materiales
aportaron criterios para integrar sonido, interactividad y RA como herramientas que
amplifican la experiencia pedagogica del libro.

Ademas, se logro establecer contacto con el Instituto Humboldt, lo que permitié validar la
informacidn biolégica y confirmar la pertinencia de las especies seleccionadas para el
proyecto. La articulacién entre estos recursos documentales y el acercamiento previo con los
nifios orientd la decision editorial de estructurar el contenido en un formato de diario de
campo, aprovechando su valor narrativo, su relacidn con la exploracién cientifica y su
capacidad para integrar ilustracion, texto y elementos interactivos.

SOBRE EL PLAN DE SISTEMATIZACION

éPara qué se quiere realizar esta sistematizacion?

- El objetivo de la sistematizacion es, a través del disefio editorial y la educacién
apoyada en estrategias de gamificacion, fomentar la recuperaciéon de la memoria
de la avifauna colombiana de la regidn andina en nifios de 6 a 10 afios y contribuir
a reducir la desinformacion sobre este tema. Para ello, se propone la creacién de
un libro interactivo en formato de diario de campo que genere conexion,
curiosidad e interés, incentivando el aprendizaje de manera lddica y participativa.

¢Qué aspectos centrales de la experiencia a sistematizar?: la recuperacion de memoria a
través de los sentidos .

El eje principal de la sistematizacion es la recuperacion de la memoria de las aves extintas y
en via de extincidén a través de los sentidos, usando herramientas como la ilustracion, el
sonido de ambientacion, el modelado 3D y la realidad aumentada. La intencidn es crear una
experiencia inmersiva que conecte emocionalmente a los nifios con la avifauna de la region
andina y por medio de las actividades puedan reconocer a las aves de su entorno,
generando curiosidad, motivacidn, participacion activa y conciencia ambiental.

¢Qué elementos habria que tomar en cuenta en la recuperacion histdrica?

Para fomentar la recuperacién de la memoria sobre la avifauna colombiana es esencial
partir de informacidon cientifica recopilada como el Libro Rojo de las Aves de Colombia
(volimenes | y 1l), elaborado por el Instituto Humboldt y la Universidad Javeriana en
conjunto con otras instituciones de investigacién ambiental, asi como los informes
presentados durante la COP 16, donde se actualizaron datos clave sobre biodiversidad y
estado de conservacién. Estos documentos muestran el estado de conservacién de cada
especie, su distribucidn geografica, su papel en los ecosistemas y las causas que han
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provocado su disminucidn o extinciéon. Sin embargo, es necesario reconocer el valor cultural
y simbdlico que tienen las aves en Colombia y, especialmente, en la regién andina. Esto
incluye visibilizar a las aves emblematicas del pais y resaltar su importancia en la identidad,
su rol en el ecosistema y su papel en el patrimonio natural y simbdlico de las comunidades.

¢Qué elementos habria que tomar en cuenta para ordenar y clasificar la informacion?

La informacion se clasificard por secciones; es decir, por geografia, estado de la especie y su
nivel de riesgo (Negro: especie extinta, Rojo: peligro critico, Naranja: en peligro, Amarillo:
vulnerable, Verde claro: casi amenazada, Verde oscuro: preocupacién menor), ademas de
su informacién general como alimentacién, reproduccién, datos curiosos y causas de
extincion. Estos elementos estaran acompafados con materiales sonoros (cantos, sonidos
de ambientacion), ilustraciones, videos y modelados 3D para la Realidad Aumentada, para
asi reforzar la experiencia interactiva y facilitar el aprendizaje de los nifios a través de la
gamificacion en la implementacion de nuevas tecnologias o alternativas digitales.

¢Qué elementos interesa abordar en la interpretacidn critica?

Es importante explicar las causas de extincion (deforestacién, caceria, mineria ilegal,
incendios forestales, cambio climatico, expansidn, baja tasa de reproduccién y factores
externos), con el fin de mostrar sus principales factores de riesgo y la importancia cotidiana
de estas aves en los ecosistemas (control de plagas, polinizacién, dispersion de semillas y
evaluacion de los ecosistemas), a través de la gamificacion desde el disefio, buscando que
toda esta informacion sea mas facil de aprender, retener y concientizar a los nifios sobre el
papel que juegan las aves y de qué manera.

¢Qué fuentes de informacion vamos a utilizar y cudles necesitamos elaborar?

Para el proyecto se buscaron fuentes que nos brindaran informacién clave sobre: la
avifauna colombiana; su geografia, sonidos, datos de la especie, niveles criticos,
informacidn general, causas de riesgo, datos curiosos y fotos, libros interactivos: disefio,
implementacion en la educacién con RA, la interactividad, ilustraciones y maquetacién, y
por ultimo se tomd en cuenta la gamificacién y la adquisicién de aprendizaje a través de la
RA y RV, con el fin de recuperar la memoria de la avifauna, pero también ideas creativas
para llegarle a los nifios. El Libro Rojo de las Aves de Colombia (volimenes | y II) del
Instituto Humboldt y la Universidad Javeriana fue el pilar para saber cudles especies estdn
en riesgo, cuales estan a un nivel critico o extintas, dénde viven y qué amenazas enfrentan.
También usamos datos de la COP16 para entender mejor los problemas de biodiversidad en
el mundo y las acciones de conservacidn que se estan tomando. Para hacer el libro
interactivo, revisamos referentes de libros interactivos y narrativas digitales que promueven
el uso de las nuevas tecnologias en la educacién (Navarro, 2015; Sampaio, Tavares y Silva,
2012), ademas de proyectos como Aurality, el museo virtual Huellas de Extincién y
Pavinchicuentos, que muestran cémo el sonido y la realidad aumentada pueden ayudar a
gue la gente conecte emocionalmente con el tema. Finalmente, incluimos experiencias de
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educacién ambiental de Fundacion ProAves y de los semilleros de investigacion en Sabana
de Torres, que demuestran lo valioso que es involucrar a las comunidades en la proteccién
de las aves. Todo esto se escogid para que el libro sea una mezcla de ciencia, juego y
tecnologia que motive a los nifios a aprender y a cuidar la avifauna de nuestro pais.

Para el proyecto se recopilaron fuentes que aportaran informacién esencial sobre la avifauna
colombiana y los elementos necesarios para construir una experiencia educativa interactiva.
Estas fuentes abarcaron temas como geografia, cantos de aves, datos bioldgicos, niveles de
amenaza, causas de riesgo, curiosidades, fotografias, asi como referentes en disefio editorial,
ilustracion, libros interactivos y el uso de tecnologias emergentes como la realidad
aumentada (RA) y la realidad virtual (RV).

El Libro Rojo de las Aves de Colombia (volumenes | y Il), elaborado por el Instituto
Humboldt y la Universidad Javeriana, fue la base principal para identificar especies en
peligro, en estado critico o extintas, su distribucion y las amenazas que enfrentan. Ademas,
se tomo6 como marco de referencia general la COP 16, para la informacién proporcionada en
espacios internacionales de discusidn sobre biodiversidad como las conferencias globales del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica que permiten comprender los retos actuales y las
estrategias que se estan impulsando para la conservacién a nivel mundial.

Para el disefio del libro interactivo se revisaron referentes tedricos y practicos sobre
narrativa digital y educacién apoyada en nuevas tecnologias (Navarro, 2015; Sampaio,
Tavares y Silva, 2012). Asimismo, se incorporaron fundamentos de disefio centrado en el
usuario y experiencias interactivas basadas en RA, como las propuestas de Wang (2012),
quien destaca que la realidad aumentada puede enriquecer el aprendizaje al superponer
informacidn digital significativa en el entorno fisico, facilitando procesos cognitivos y
aumentando la motivacién de los estudiantes. También se integraron aportes de autores
como Billinghurst y Duenser (2012), quienes sefialan cémo la RA promueve interacciones
mas naturales, y los fundamentos clasicos de Azuma (1997), esenciales para comprender las
bases técnicas y conceptuales de esta tecnologia.

Al mismo tiempo, se estudiaron proyectos como Aurality, el museo virtual Huellas de
Extincidn y Pavinchicuentos, que evidencian cdmo el sonido, la narrativa interactiva y la RA
pueden fortalecer la conexién emocional con la naturaleza.

Finalmente, se incluyeron experiencias de educacidon ambiental impulsadas por Fundacion
ProAves y los semilleros de investigacion en Sabana de Torres, que demuestran la
importancia de vincular a las comunidades en la proteccion de la fauna local.

En conjunto, estas fuentes permiten que el libro combine ciencia, juego y tecnologia para
motivar a los nifos a aprender, conectarse emocionalmente con las aves de Colombiay
contribuir a su conservacion.

¢Como se va a realizar esta sistematizacion?
1. Etapaintroductoria (muestra interactiva).
2. Etapa Implementada (aplicacion del proyecto en nifos).
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Se entrevistara a un experto en ornitologia y biologia (por ejemplo, Fernando Andrade)
para confirmar datos y enriquecer el contenido.

Se realizé una entrevista no estructurada con Fernando Andrade, ornitélogo de la ABO
(Asociacién Bogotana de Ornitologia), con el propdsito de verificar inicialmente la
informacidn sobre las aves seleccionadas, explorar maneras de enriquecer el contenido
para que fuera adecuado al publico infantil y, finalmente, conocer su opinién sobre el
prototipo y recibir recomendaciones para fortalecer el proyecto.

Diseno y prototipado: Se desarrollo el disefio del libro, estructurando contenidos como
ilustraciones y actividades, introduciendo igualmente modelados 3D y la realidad
aumentada. Definiendo la narrativa, interfaz y experiencia de los nifios, creando un
prototipo funcional que sirvié como base para la fase de prueba.

Evaluacion piloto en nifos: Se realizé una evaluacion piloto con nifios de 6 a 10 afios
mediante encuestas que permitieron analizar su interaccién, comprensién y nivel de
satisfaccidn con el prototipo. Dado que se trataba de una poblacidn vulnerable, se siguieron
criterios éticos: se solicité consentimiento al acudiente y asentimiento al menor, se explicé el
propdsito exclusivamente exploratorio de la informacién y se garantizé el anonimato de las
respuestas.

El muestreo fue por conveniencia, enviando el formulario a familiares y contactos cercanos.
La encuesta indaga sobre su conocimiento adquirido sobre aves, la comprensién del
concepto de extincidn y las preferencias visuales y narrativas que tuvieran sobre el
prototipo. Los resultados permitieron identificar vacios y oportunidades de mejora en los
contenidos, ilustraciones e interacciones en y con el libro, orientando asi los ajustes finales
del disefio editorial, las cuales fueron :

Analisis y sistematizacidn de datos: Se haran recopilaciones y andlisis sobre la informacién
obtenida en las encuestas, permitiendo determinar el impacto educativo, emocional del
libro, su efectividad para transmitir conceptos como la avifauna y la conciencia ambiental.

Ajustes y cierre: Se realizaran ajustes en el contenido, disefio y los elementos interactivos
del libro. Y por ultimo se consolida la versién final, asegurando que se cumpla con los
objetivos planteados y esté lista para su implementacion.

Productos que deberian surgir de esta sistematizacion:

- Informe de sistematizacion con conclusiones y recomendaciones.

- Prototipo del libro fisico con sonidos de ambientacién, modelos 3D, ilustraciones,
actividades, mapas y RA aplicada.

- Libro digital.

- Testeo de prototipado y finalizacién del libro.

La evaluacion piloto del proyecto se desarrollé con diferentes actores para obtener una
mirada amplia sobre el prototipo. En primer lugar, se realizd una sesion individual con un
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nifio dentro del rango de 6 a 10 afos, siguiendo los mismos criterios éticos aplicados en las
encuestas: se solicitdé consentimiento al acudiente y asentimiento del menor, se explico el
caracter exploratorio del ejercicio y se garantizé el anonimato de la informacién. Esta
prueba permitié observar de manera directa su interaccién con el libro, el nivel de
comprension de los contenidos y las preferencias visuales y narrativas.

De forma complementaria, se consulté a investigadores del Instituto Humboldt, al
ornitélogo Fernando Andrade de la Asociacion Bogotana de Ornitologia (ABO) y a
estudiantes de la Universidad Santo Tomas en la muestra interactiva. Sus aportes
permitieron evaluar la pertinencia cientifica de la informacion, la claridad pedagdgica del
contenido y la coherencia del disefio desde una perspectiva académica.

Para el andlisis de datos posterior la informacion recogida fue sistematizada y analizada para
identificar el impacto educativo y emocional del prototipo, asi como su efectividad en la
transmisidn de conceptos como la avifauna andina, la extincidn y la conciencia ambiental.
Este analisis permitié sefalar vacios, fortalezas y oportunidades de mejora tanto en los
textos como en las ilustraciones y elementos interactivos.

Ajustes y cierre

Con base en estas observaciones, se realizaron ajustes en la redaccion, el orden de los
contenidos, la estructura visual y las interacciones propuestas en el libro. Finalmente, se
consolidd una versidon mas depurada y coherente con los objetivos del proyecto, preparada
para su futura implementacién y validacidn en escenarios educativos y ambientales.

PLAZOS Y CRONOGRAMA DE LA RECOPILACION DE LA EXPERIENCIA A MODO DE DIARIO
DE CAMPO
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Sep | Oct | Nov L.
Seguimiento
ACTIVIDAD 1]2]a]ef1]z[a]e] [ | [ |responsanie
Se explict sobre el proyecta y se llevd el pimer protofipo del libro con el fin de realizar correcciones
desde el drea de dizefio. En esta reunidn se hablé sobre cambios en la maquetacion del libro, definicion
Encuentro tutor Alejandra del plblico objetivo, 1as ilustraciones y los medelados 3d
Se ajusto el libro a un plblice de 10 a 12 afios, con mas textos, ilustraciones y modelados 3d mas
Correcciones al proyecto Luna realistas
Se realizé una entrevista no estructurada a Femando Andrade, un omitdlogo de la Asociacion
Colombiana de Omitologia, se le explic el proyecto, y se le mostrd el primer prototipo del libro y los
nuevos cambios realizados, en esa entrevista afirmo que le gustaba mas |a estética del primer
prototipado y que al trabajar en la ACO siempre ha observado libro cientifico de las aves, pero nunca
habia visto une para nifios mas pequefios y que incluso ese material nunca llega & edades tempranas,
lo cual recomendd mantener la esencia del primer prototipo, pero para nifios entre 8 y 10 afios, aunque
Entrevista con ornitologo Algjandra si estuvo de acuerdo en cambiar los modelados 3d por unos mas semirealistas
Se empezaron a mandar las encuesias desde las correcciones del proyecto, sin embargo, al cambiar de
Aplicacién encusstas Luna plinlice se demord un poco mas la aplicacion y 1as respuestas de estas
En Iz muestra recolectada de 10 participantes a los cuales se les realizd la encuesta, se logrd encontrar
Recoleccion y analisis Luna que;
Finalizacion de las ilustraciones Mafe y Alejandra| Se ha completado un 100% en ilustraciones semirealistas y un 70% en las ilustraciones vectorizadas
Actividades del libro Mafe Se han completado el desarrollo de las actividades del libro en un 100%
Al ser mucho mas realistas, los modelados han pasado tanto por el modelado basico en Maya y luego al
escupido en Blender. A estos se les ha dado texturas y huesos animados, estan en un 65% de su
Finalizacion de modelados 3d Alejandra ejecucion y pronto listos para ser ejecutados por a aplicacion de PlumAPP
Marcadores de realidad aumentada Mafe En espera a todos los modelados 3d para colocarlos en Iz aplicacion de PlumAPP
Prototipado final Luna
Testeo libro con ornitologo Alejandra
Testeo libro con nifios Luna
Recopilacion y analisis Luna
Ajustes y correcciones Mafe
Libro finalizado con RA funcional Mafe y Alejandra
Conclusiones del proyecto Mafe

Figura 1. Padilla, L. Quiroga, A. Rodriguez, M. (2025) Cronograma. (versién 1). [Pantallazo].
Bogotd, Colombia

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. PROPUESTA PROYECTUAL

El desarrollo del proyecto y de los encuentros con nuestro publico objetivo permitié
corroborar que existe un basto nivel de desinformacion e ignorancia sobre las avifauna
Andina colombiana no solo entre nifios sino también en jovenes. Desde nuestra experiencia
como estudiantes, notamos que, aunque los docentes estan familiarizados con el tema, este
no suele abordarse en profundidad en las aulas. Como resultado, los estudiantes entienden
el concepto de extincién, pero no logran percibir su relevancia ni el impacto que tiene en su
entorno.

Gracias al uso inicial de dos rangos de edad como publico objetivo, como fue mencionado en
la metodologia, logramos identificar que la desinformacién sobre estas tematicas es similar
en ambos grupos. La problematica no surge por falta de interés, pues todos demostraron
afecto por los animales y disposicidon a leer contenidos que les ensefiaran sobre ellos. A
partir de la revision documental identificamos, ademas, que existe una escasez de material
educativo ambiental dirigido especificamente al publico infantil, lo que contribuye a que
estos conocimientos lleguen de forma tardia en su proceso escolar.

En cuanto a la narrativa visual y escrita, comprendimos que, aunque los recursos digitales
son cada vez mas utilizados, los libros impresos contindian siendo herramientas efectivas
para el aprendizaje. Cuando se combinan ilustraciones atractivas con textos claros y
adecuados a la edad, se logra captar mejor la atencion de los nifios. Asimismo, la inclusiéon
de actividades practicas, como la interaccién con la realidad aumentada, dentro del libro
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fomenta su curiosidad, su interés y la construccién de conciencia ambiental y memoria
cultural. Ramos Lozano (2017) demuestra que estas herramientas “favorecen la motivacion,
la comprensién y el desarrollo de valores en los estudiantes” (p. 5). Esto ocurre porque los
recursos digitales e interactivos ofrecen experiencias mds dinamicas y cercanas al lenguaje
cotidiano de los nifios, lo cual incrementa su interés y disposicién a aprender. Al combinar
imagen, sonido y narrativa, los estudiantes pueden construir significados de manera mas
intuitiva, facilitando la comprensidn de conceptos complejos. Ademas, al situar a los nifios
en escenarios de exploracion, toma de decisiones y resolucidon de problemas, estas
herramientas promueven valores como el cuidado del entorno, la empatia ambiental y la
responsabilidad frente a la biodiversidad.

Ademas, se logrd establecer contacto con el Instituto Humboldt, lo cual permitié validar
datos bioldgicos y confirmar la pertinencia de las especies seleccionadas. La convergencia
entre estos recursos documentales y las necesidades identificadas en el acercamiento previo
con los nifios orientd la decisién editorial de estructurar el contenido en formato de diario
de campo. Este formato no solo ofrece un gran potencial narrativo, sino que también facilita
la relacidn con la exploracién cientifica y permite integrar de manera natural ilustraciones,
texto y elementos interactivos. Todo este proceso de andlisis y seleccion de informacion
permitié construir el marco conceptual y metodolégico que orienta la respuesta a la
pregunta central de nuestro proyecto.

En la revisién de los resultados, con el apoyo de pedagogos como Fernando Andrade
docente e investigador con mas de 15 afios de experiencia en educacidén inclusiva, infancia y
necesidades educativas especiales, y con trayectoria en instituciones como UNIMINUTO, la
Corporacién Universitaria Iberoamericana, la Fundaciéon Universitaria de Ciencias de la
Salud, el Instituto Nacional para Sordos (INSOR) y el Ministerio de Cultura se logré
enriquecer la interpretacién de los datos obtenidos. Su experiencia en el trabajo con
poblaciones infantiles diversas, asi como en la creacidn de recursos educativos e
investigaciones sobre innovacidn pedagdgica, permitié orientar de manera mas precisa las
decisiones de disefo.

A partir de este andlisis, se identificd que la estética vectorial desarrollada era mds adecuada
para nifios entre 6 y 10 afios, quienes responden mejor a imdagenes claras, simplificadas y de
alto contraste. En cambio, el grupo de 10 a 12 afios tiende a preferir estilos visuales mas
complejos y narrativas ilustradas con mayor realismo, lo cual no se alineaba con la estética
gue el proyecto buscaba consolidar. Aunque se realizaron varios intentos por adaptar las
ilustraciones a un estilo mas técnico, estos no alcanzaron el nivel de precisién requerido para
una ilustracién cientifica profesional.

Esto confirmd que la propuesta resultaba mas coherente con un publico infantil de menor
edad, y que nuestras fortalezas como disefiadoras, mas que como ilustradoras cientificas,
aportan una estética que favorece la comprension, la identificacidn y la cercania visual en
esta etapa del desarrollo.
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Con base en estos aprendizajes, proponemos llevar este libro fisico a bibliotecas, con el
propasito de no solo brindar informacidn, sino también despertar en los nifios un sentido de
responsabilidad y empatia hacia la naturaleza. Asimismo, buscamos establecer alianzas con
docentes y organizaciones ambientales para ampliar la difusion y el impacto del proyecto.
Nuestro objetivo final es que este libro se convierta en una herramienta educativa capaz de
preservar la memoria de las aves extintas y en riesgo de desaparecer, contribuyendo a la
construccion de una cultura de respeto y cuidado por la biodiversidad desde las primeras
etapas de formacion.

TEMA DE REFLEXION Y DISCUSIONES ACADEMICAS BASADO EN EL ANALISIS DE LA
EXPERIENCIA'Y LA PROPUESTA QUE SALE DE LA MISMA

El proyecto Plumas al Pasado permitié comprender el papel del disefio editorial, la
ilustracidn y los recursos interactivos como herramientas que apoyan la educacion
ambiental infantil. La experiencia evidencié que el aprendizaje significativo se fortalece
cuando los contenidos no solo informan, sino que involucran la dimensién sensorial,
emocional y ludica del nifo. Por ello, la propuesta combina ilustracién vectorial, narrativa
breve, sonido ambiente y realidad aumentada para favorecer una experiencia inmersiva,
coherente con las recomendaciones de pedagogos consultados durante el proceso y con
las encuestas realizadas a los nifios participantes.

Durante el desarrollo del proyecto se identificaron limitaciones metodoldgicas iniciales como
encuestas con lenguaje poco apropiado para la primera infancia y un andlisis preliminar poco
concluyente que fueron reconocidas y corregidas posteriormente a través del
acompafnamiento de expertos como Fernando Andrade. Su orientacion permitié
reinterpretar los resultados y ajustar las decisiones de disefio, confirmando que la estética
vectorial clara, de alto contraste y con formas simplificadas era la mas adecuada para nifios
entre 6 y 10 afos.

En relacion con la seleccion de las especies, el proyecto reconoce que la primera version del
libro no partié del Libro Rojo de Aves de Colombia como repositorio principal, debido a que
el proceso inicié desde un enfoque exploratorio mas visual y narrativo que cientifico. Sin
embargo, a partir de las observaciones del jurado, se integré una revision rigurosa de este
recurso, lo cual permitid precisar criterios como:

e Especies extintas o posiblemente extintas en Colombia.
® Aves en peligro critico con evidencia de declive poblacional.

® Aves pertenecientes a la region Andina de Colombia.

Pertinencia pedagdgica y nivel de reconocimiento potencial para el publico infantil.

Disponibilidad de informacién verificable para construir fichas claras y accesibles.

De esta revision se selecciond un conjunto de siete especies andinas y altoandinas, que
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enmarcan mejor el alcance del proyecto y fortalecen su coherencia con la educacién
ambiental local. Incorporar estas especies permitié ampliar la dimension informativa,
ofrecer datos verificados y enriquecer el caracter divulgativo del libro.

Tedricamente, la propuesta se articula con el aprendizaje significativo planteado por Ausubel
(1983), quien sefiala que el conocimiento se interioriza cuando se relaciona con experiencias
previas y con el contexto del estudiante. Asimismo, se conecta con los enfoques de
educacion ambiental critica que buscan formar individuos capaces de comprender, valorar y
proteger la biodiversidad. Desde el disefio grafico, el proyecto se inscribe en la linea de
disefio para la educacion y narrativas interactivas, demostrando cdmo los recursos digitales y
analogos pueden potenciar la comprension y fomentar actitudes de cuidado del entorno.

El estado del arte mostrd que los libros interactivos con realidad aumentada como
Pavinchicuentos o el Museo Virtual Huellas de Extincion han demostrado eficacia en la
ensefianza de contenidos ambientales cuando integran recursos multisensoriales y
estrategias ludicas. Plumas al Pasado se inscribe en esta tendencia, pero con un enfoque
mas contextualizado: la memoria de las aves andinas colombianas como patrimonio
biocultural que merece ser reconocido y protegido desde la infancia.

En conjunto, el proyecto evidencia que la interaccién entre pedagogia, disefio e innovacién
tecnoldgica puede generar experiencias educativas mas significativas y accesibles.
Reconocer las limitaciones iniciales del proceso permitid fortalecer la metodologia y dar
mayor claridad a los criterios que sustentan el contenido final del libro.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE MEJORA

Prototipo beta

1. Recopilacién de informacién de la avifauna de la region andina colombiana y su
importancia

2. Recopilacién de métodos educativos y aprendizaje ludico

3. Materiales y referencias de libros interactivos para nifios entre 6-10 afios

4. Opiniones iniciales del tema en estudiantes

5. Larealidad aumentada y la ambientacién sonora como herramienta educativa

6. Clasificacion por estado extinto, critico o en riesgo

7. Definiciones preliminares como: materiales, nimero de paginas, portada y
contraportada

8. Maquetacién

9. Disefio de personajes y elementos ilustrados iniciales

10. Bocetacion

11. Modelados 3d iniciales caricaturizados

12. Desarrollo de actividades educativas iniciales como crucigramas
13. Teaser investigativo

14. Teaser comercial

Prototipo ajustado
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15. Ajustes maquetacion del libro
16. Cambio de modelados 3d a semirealistas
17. Cambio y desarrollo de actividades inmersivas

Fase a esperar

1. Libro interactivo en formato de diario de campo con realidad aumentada
finalizado con app funcional
2. Dirigirlo a bibliotecas, colegios o instituciones ornitoldgicas

Aves encontradas en el libro

1. Zambullidor andino
2. Torito dorsiblanco
3. Pato negro
4. Céndor andino
5. Cucarachero de Apolinar
6. Cucarachero Paisa
7. Alondra Peregrina Cornuda
Autores:
e |lustraciones vectorizadas al estilo de Raul Guaqueta

® A puro vuelo con Fernando ayerbe
e Libros: pavinchicuentos

La propuesta se construyé como una herramienta pedagdgica que busca acercar a los
jovenes a la historia, memoria cultural y biodiversidad mediante experiencias visuales y
narrativas. El desarrollo del prototipo se llevé a cabo siguiendo una metodologia basada en
el aprendizaje significativo, en la que el disefio grafico y los contenidos se relacionan
directamente con los saberes previos de los estudiantes y sus intereses.

Fases del proceso:

1.

2.

Exploracion y diagnostico: Se identificé la necesidad de crear un recurso que
ensefara sobre la cultura y biodiversidad colombiana de una manera mas atractiva y
cercana para los jovenes. A partir de referentes tedricos como Ausubel, Vygotsjy y
Bruner, se establecié que el aprendizaje debia ser experiencial, contextual y permitir
la construccién de significados propios y ante todo tener esa lectura tanto analoga
como la digital ya que estos nifios estan mas familiarizados con la tecnologia, por
esto consideramos pertinente contar con ambas versiones del libro para cumplir con
las preferencias de lectura de cada individuo o institucion.

Aplicacién de encuestas: Como parte del diagndstico, se aplicaron encuestas a por
muestra de poblacion a 10 nifios y nifias entre 6 a 10 anos, con el objetivo de
conocer su nivel de conocimiento sobre las aves en via extincién Colombia y su
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interés en estos temas.

Esta muestra de 10 participantes se considera adecuada para un estudio exploratorio
de naturaleza cualitativa o mixta, en el que el objetivo principal es obtener indicios,
reflexionar sobre el disefio del prototipo y orientar el desarrollo pedagdgico, mas que
medir con precision estadistica poblacional.

En los resultados se refleja que los nifios poseen interés y disposicidn hacia el
aprendizaje sobre la avifauna colombiana, aunque presentan limitado conocimiento
previo a esta tematica. Manifiestan una clara preferencia por estrategias visuales,
ludicas y tecnoldgicas, especialmente aquellas que integren realidad aumentada e
ilustraciones, lo que refuerza la importancia del disefio en el libro interactivo, el cual
combina la informacidn cientifica con recursos graficos y digitales para fomentar la
educacién ambiental, la recuperacién de memoria de las aves en Colombia y su
conservacion.
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Figura 2. Padilla, L. Quiroga, A. Rodriguez, M. (2025) Encuestas 1. (version 1).
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[Pantallazo]. Bogotd, Colombia.

Para ver el resumen de las encuestas completo por favor dirigirse a la cuarta carpeta
de anexos “material complementario” en la seccion de encuestas”

Ideacion y bocetacion: En esta etapa se elaboraron las primeras ideas y bocetos.
Varios de ellos tenian un estilo demasiado infantil, incluso la tipografia, y también los
modelos de RA, lo que permitid identificar la necesidad de ajustar la propuesta hacia
un lenguaje y una estética mds apropiados para la edad con la que estamos
trabajando.

Figura 3. Padilla, L. Quiroga, A. Rodriguez, M. (2025) Bitacora 12. (version 1).
[Fotografial. Bogota, Colombia
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Figura 4. Padilla, L. Quiroga, A. Rodriguez, M. (2025) Bitacora 13. (version 1).
[Fotografia]. Bogota, Colombia

Para ver todos los bocetos por favor dirigirse a la cuarta carpeta de anexos “disefio
editorial” en la seccion de bocetaciones

Primer prototipo: Se construyd un prototipo inicial con el que se puso a prueba la
efectividad de la narrativa y los recursos graficos. Durante esta fase se evidencio que
la propuesta debia evolucionar hacia un nivel de mayor madurez visual, de modo que
resultara atractivo para los nifios de 10 a 12 anos sin caer en una estética demasiado
infantil. Ademas de notar que las paginas para las actividades se debia cambiar papel
apto para la escritura, que no se dafiara y ademds permitiera correcciones.
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Plumas al Pasado
Libro Interactivo

Figura 5 Prototipo 1. Elaboracién propia 2025

Figura 5. Padilla, L. Quiroga, A. Rodriguez, M. (2025) Prototipo 1. (version 1).
[Fotografia]. Bogotd, Colombia.

1. Ajustes: Con base en la retroalimentacion de nuestra directora, la profesora Ximena,
y los hallazgos de las encuestas y entrevistas, se realizaron cambios, por lo cual el
prototipo se reestructurd para lograr un equilibrio entre lo Iudico y lo académico,
priorizando el aprendizaje significativo y la conexidn con la memoria histérica y la
biodiversidad, por otro lado se cambid el publico objetivo del libro y eso permitié
volver a las ilustraciones vectoriales que se habian manejado en el prototipo inicial.

2. Alcance: Corresponde a un prototipo beta acompanado de un manual de uso. Se
incluyen narrativas histdricas, recursos visuales y una propuesta de interaccién
pensada para los nifios. Y al realizar la prueba con este nuevo prototipo cumple las
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expectativas de los nifios y aprenden un poco mas de la avifauna de Colombia de una
forma mas dindamica.

3. Resultado esperado: Un producto funcional que sirva como herramienta didactica
para los nifios, generando experiencias de aprendizaje significativas en torno a la
memoria, la historia y la biodiversidad del pais. Este prototipo sera complementado
con un documento justificativo de disefio y con los registros del proceso creativo.

PROPUESTA QUE EVIDENCIE EL ANALISIS Y APORTE DE LA EXPERIENCIA AL IGUAL QUE LA
RELACION CON LOS AUTORES Y REFERENCIAS CONSULTADAS

La propuesta final consolida el aprendizaje obtenido en el proceso de sistematizacién,
evidenciando cémo la integracidn del diseio editorial, la educacion ambiental y la tecnologia
interactiva puede convertirse en una herramienta de cambio social.El libro Plumas al Pasado
se constituye como un medio de aprendizaje experiencial, donde los nifios no sélo leen, sino
gue exploran, descubren y juegan. La interactividad, la narrativa visual y la sonoridad
permiten que el conocimiento trascienda lo informativo para transformarse en vivencia.

El andlisis de la experiencia mostré que los nifios comprenden mejor la importancia de las
aves cuando pueden observarlas, escucharlas y relacionarlas con su entorno. Esto refuerza el
planteamiento de que los procesos educativos deben involucrar la emocién y la curiosidad
como motores del aprendizaje. En este sentido, la propuesta aporta a los campos de disefio
para la educacidn, comunicacion visual y pedagogia ambiental, ofreciendo un modelo
replicable para otras especies o ecosistemas.

La propuesta final integra los aprendizajes obtenidos durante el proceso de sistematizacion,
especialmente a partir de la retroalimentacion brindada por los usuarios. Para ello, los textos
y prototipos del libro fueron evaluados por 15 nifios y 1 docente, quienes en su mayoria
eran personas desconocidas y participaron a través de encuestas y actividades guiadas
(muestra interactiva modular séptimo semestre). La informacién recolectada se organizé en
tablas y cuadros de analisis que nos ayudaron a identificar patrones, preferencias y
dificultades en la forma en que los participantes comprendian el contenido e interactuaban
con el libro.

Los comentarios recibidos sefialaron la necesidad de reforzar la claridad de la informacion,
mejorar la legibilidad y potenciar los elementos visuales e interactivos. Estas observaciones
orientaron decisiones de disefio que fortalecieron la narrativa, la experiencia de lecturay la
usabilidad del material.

Como resultado el libro combina la educacién ambiental y las tecnologias interactivas, lo
cual permite que los nifos no solo lean, sino que exploren, escuchen y descubran,
transformando la informacidn en una experiencia significativa. El analisis mostré que los
participantes comprendieron mejor la importancia de las aves extintas y en peligro cuando
pudieron relacionarlas con imagenes y sonido, confirmando que la emocién y la curiosidad
potencian el aprendizaje.

El producto final incluye un libro fisico y su versién digital. Su uso demuestra que el disefo
puede convertirse en una herramienta eficaz para recuperar la memoria ecolégica y
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promover la empatia hacia la biodiversidad desde edades tempranas.

Finalmente, con base en estos aprendizajes, una posibilidad es llevar este libro a bibliotecas
y establecer alianzas con docentes y organizaciones ambientales. Esto podria ayudar a
ampliar su difusidon e impacto, y convertirlo en una herramienta educativa que aporte a la
preservacion de la memoria de las aves extintas y en riesgo, asi como al fortalecimiento de
una cultura de respeto, cuidado y conciencia por la naturaleza.

CONCLUSIONES

El proceso de sistematizacion de Plumas al Pasado permitié comprender la relevancia de
la educacién ambiental a través del disefio interactivo. Se concluye que los nifios aprenden
mejor cuando participan activamente en la experiencia y que los medios digitales pueden
convertirse en aliados pedagdgicos si se integran de manera coherente con el contenido
educativo.

Entre los principales aprendizajes se destaca que la realidad aumentada y los recursos
sonoros potencian la retencién de informacion y la empatia hacia las especies.
Igualmente, la elaboracion del prototipo reafirmé la importancia del trabajo
interdisciplinario, donde se combina el disefo, la biologia, la ilustracion, la programaciény
la pedagogia.

El proyecto logrd alcanzar sus objetivos al crear un producto de disefio que promueve la
recuperacion de la memoria de las aves extintas y en via de extincidn de la regién andina
colombiana, fomentando la curiosidad, la participacion y la conciencia ambiental en los
nifios. A futuro, se propone expandir la propuesta a nivel nacional, involucrando mas
instituciones educativas y adaptando el contenido para otros ecosistemas del pais.

Asi, Plumas al Pasado se consolida como una herramienta de aprendizaje y sensibilizacidon
gue combina conocimiento, arte y tecnologia en favor de la conservacién de la
biodiversidad.

La sistematizacidon de Plumas al Pasado permitié comprender de manera integral cémo los
nifios se aproximan al conocimiento sobre las aves andinas en riesgo y como el disefio
editorial, acompanado de recursos interactivos, puede fortalecer ese aprendizaje. A lo
largo del proceso, las pruebas realizadas con nifios, docentes y estudiantes mostraron que
muchos participantes tenian nociones limitadas sobre la problematica de la extincién,
pero que su comprension aumentaba cuando interactian con elementos visuales, sonoros
y actividades de exploracidn. Esto confirmé la necesidad de productos educativos que
contrarresten la desinformacién desde la infancia y propicien conexiones mas directas y
significativas con el tema.

El andlisis de referentes, junto con la evaluacidn de prototipos, evidencid cuales
caracteristicas de los libros interactivos facilitan el aprendizaje en este rango de edad:
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claridad visual, narrativa sencilla, interaccién intuitiva y estimulos sensoriales como sonido e
ilustracion. Estos hallazgos orientaron las decisiones de disefio y permitieron ajustar la
propuesta para que resultara mas comprensible, atractiva y coherente para el publico
objetivo.

La puesta en practica del prototipo tanto en su version fisica como digital permitié valorar su
impacto en contexto. Los niflos se mostraron motivados, participativos y curiosos, lo que
sugiere que el producto logré comunicar la informacidon de manera efectiva y despertar
interés por la biodiversidad. La retroalimentacion recibida, sistematizada mediante
observaciéon y matrices comparativas, facilitd mejoras que reforzaron la experiencia de
aprendizaje, especialmente en términos de comprensidn del contenido y facilidad de uso.

En conjunto, los resultados indican que Plumas al Pasado responde adecuadamente a las
metas planteadas: ofrece una propuesta editorial que aporta al conocimiento sobre las aves
andinas en peligro, integra recursos interactivos que potencian la educacién ambiental y
demuestra, a través de su validacidn en contexto, que puede ser una herramienta util para
acercar a los nifios a la importancia de conservar la biodiversidad. A futuro, podria ampliarse
su alcance mediante alianzas con instituciones educativas y ambientales, fortaleciendo aun
mas su impacto formativo.

La sistematizacion de Plumas al Pasado permitié comprender de manera integral cémo los
nifios se aproximan al conocimiento sobre las aves andinas en riesgo y cdmo el disefio
editorial, acompafiado de recursos interactivos, puede fortalecer ese aprendizaje. A lo largo
del proceso, las pruebas realizadas con nifios, docentes y estudiantes mostraron que muchos
participantes tenian nociones limitadas sobre la problematica de la extincidén, pero que su
comprension aumentaba cuando interactian con elementos visuales, sonoros y actividades
de exploracion. Esto confirmo la necesidad de productos educativos que contrarresten la
desinformacion desde la infancia y propicien conexiones mas directas y significativas con el
tema.

El andlisis de referentes, junto con la evaluacion de prototipos, evidencid cuales
caracteristicas de los libros interactivos facilitan el aprendizaje en este rango de edad:
claridad visual, narrativa sencilla, interaccién intuitiva y estimulos sensoriales como sonido e
ilustracion. Estos hallazgos orientaron las decisiones de disefio y permitieron ajustar la
propuesta para que resultara mas comprensible, atractiva y coherente para el publico
objetivo.

La puesta en practica del prototipo tanto en su version fisica como digital permitié valorar su
impacto en contexto. Los niflos se mostraron motivados, participativos y curiosos, lo que
sugiere que el producto logré comunicar la informacidon de manera efectiva y despertar
interés por la biodiversidad. La retroalimentacién recibida, sistematizada mediante
observaciéon y matrices comparativas, facilitd mejoras que reforzaron la experiencia de
aprendizaje, especialmente en términos de comprensidn del contenido y facilidad de uso.

En conjunto, los resultados indican que Plumas al Pasado responde adecuadamente a las
metas planteadas: ofrece una propuesta editorial que aporta al conocimiento sobre las aves
andinas en peligro, integra recursos interactivos que potencian la educacién ambiental y
demuestra, a través de su validacion en contexto, que puede ser una herramienta Util para
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acercar a los nifios a la importancia de conservar la biodiversidad. A futuro, podria ampliarse
su alcance mediante alianzas con instituciones educativas y ambientales, fortaleciendo aun

mas su impacto formativo.
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PRODUCTOS

A continuacidn se encuentran los links que dirigen al drive con los productos finales de
plumas al pasado mencionados a lo largo de este documento:

Anexo 1. Libro digital y analogo. Producto editorial del proyecto “Plumas al Pasado”.
Padilla, L., Quiroga, A. & Rodriguez, M. (2025).
https://usantotomaseduco-my.sharepoint.com/personal/jeicehernandez usta edu co/ lay

outs/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjeicehernandez%5Fusta%5Fedu%5Fco%2FDocu
ments%2FTDG%2F2025%2D2%2FTra ba|o%20f|naI%20con%20correCC|ones%2FInv%ZOCreau

%ADguez%ZO%ZD%ZOPIumas%ZOaI%ZOPasado%ZFAN EXOS%ZFDlse%C3%B10%20Ed|tor|al‘y
2FLibro%20an%C3%A1l0g0%20y%20digital&viewid=8e70a52c%2Dbd9f%2D4063%2D92{8%
2D9ffa7626d9ef&ga=1

Anexo 2. Web publication. Sitio web del proyecto “Plumas al Pasado”. Padilla, L., Quiroga,
A. & Rodriguez, M. (2024). https://linktr. lumas_al

Anexo 3. Teasers y videos. Productos audiovisuales del proyecto “Plumas al Pasado”.
Padilla, L., Quiroga, A. & Rodriguez, M. (2025).
https://youtube.com lumas_alpasado?si=jjlzOHJwd1-LgCzi

Aplicacién Plumapp descargable: Anexo 4. Aplicacion “Plumapp”. Padilla, L., Quiroga, A. &
Rodriguez, M. (2025).
https://usantotomaseduco-my.sharepoint.com/personal/jeicehernandez usta edu co/ lay
outs/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjeicehernandez%5Fusta%5Fedu%5Fco%2FDocu
ments%2FTDG%2F2025%2D2%2FTrabajo%20final%20con%20correcciones%2FInv%20Creaci
%C3%B3n%2FAlejandra%20Ric0%2C%20Luna%20Padilla%2C%20Mar%C3%ADa%20Rodr%C3
%ADguez%20%2D%20Plumas%20al%20Pasado%2FANEXOS%2FDesarrollo%20Digital%2FApli
caci%C3%B3n%20Plumapp&viewid=8e70a52c%2Dbd9f%2D4063%2D92f8%2D9ffa7626d9ef
=1

Anexo 5. Redes sociales. Padilla, L., Quiroga, A. & Rodriguez, M. (2025).
https://usantotomaseduco-my.sharepoint.com/personal/jeicehernandez_usta_edu_co/ la

outs/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjeicehernandez%5Fusta%5Fedu%5Fco%2FDocu
ments%2FTDG%2F2025%2D2%2FTrabajo%20final%20con%20correcciones%2FInv%20Creaci

%C3%B3n%2FAlejandra%20Rico%2C%20Luna%20Padilla%2C%20Mar%C3%ADa%20Rodr%C3
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Anexo 6. Filtros de TikTok. Productos interactivos del proyecto “Plumas al Pasado”: Plumas
y Mapas, Quiz Visual de Aves, Quiz Teaser y Memoria al Pasado. Padilla, L., Quiroga, A. &
Rodriguez, M. (2025).

- Plumas y Mapas
- Quizvisual de aves
- Quiz Teaser

-  Memoria al Pasado
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