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PLANTEAMIENTO DEL Ko@%
UNIVERSIDAD 3ANTO TOMAS PROBLEMA

En 1963, Harold Smith
presentd un  estudio
sobre la cantidad de
energia necesaria para la
fabricacion de productos
guimicos, destacando las

perdidas que existian a lo
argo del pProceso
productivo.
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MARCO TEORICO Kovo/\M%

ETAPAS DE UN ACV
1) Definicion del objeto y

el alcance del analisis.
2) Analisis de inventario.
3)Evaluacion del impacto

ambiental.
s 4)Interpretacion.




Definicion del objeto y el KOYO/\M%

b
wasonns @lCANCE del analisis.

‘ 1)Aplicacion del ACV.

2)Razones para realizar el estudio.
3)Personas a las cual va dirigido.
4)Divulgacion.

. Definicion de UF
_,?ef/‘); ~




Analisis de inventario.  xovoma

UNIVERSIDAD 9ANTO TOMAS

1) Entradas de energia,

materias primas, entradas ° 5

auxiliares, entre otras fisicas.

’ 2) Productos, coproductos Yy
generacion de residuos.

3) Emisiones, vertimientos,

afectacion al suelo.
4) Otros aspectos ambientales.
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Ehrlich y Holdren

W 1971
I=PAT

|I=impacto ambiental
P=poblacion

A=rigueza
ch

a

*40 iy riM0

This is how scientists see the world.



% Analisis de inventario.  xovoma
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I=TAp

ta un vector de n tipos de presion o tipos de impacto

T= a matriz de n filas de tipos de presion o impacto
ambiental, y m col de ti de actividades economicas.

-,Aiﬁs nta una matriz e ti e actividades
economicas Yy | tipos de consumidor

P=representa el vector de | tipos de consumi
(Heijung, Huppes y Guinée, 2009)
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Analisis de inventario Kovo/\m%

UNIVERSIDAD SANTO ToMiAs
-1
Srimsp o=nf mp Q=B A f
BBa-
f= | vector de demanda final.
g I de intervencion
a al
A= matriz tec Ica
—B=iatriz de intervs
ambiental




Evaluacidon del impacto .,
wmspesdel ciclo de vida (EICV)

0

P
de

dicador de impacto, que puede ser determinado
s ambientales o directamente por una categoria
cto ambiental.

de cada una
IStema.

e—
-

(G. Dodbiba- K. Takahashi- T. Furuyama- J. Sadaki- T. Kamo- T. Fujita, 2012)



Interpretacion del ciclo
. KOYOMAD
Uyiversipap SayroTovs de vida
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Objetivo general Kovo/\m%

‘ Analizar el ciclo de vida del lomo de res
crudo en la unidad de produccion de la
. empresa Koyomad S.A.

UNIVERSIDAD 9ANTO TOMAS




Objetivos especificos  kovomo

UNIVERSIDAD 3ANTO TOMaS

Conocer el ciclo productivo del lomo de res crudo o
la empresa Koyomad S.A desde la adquisicion de
materia prima, hasta la venta en el almacén de la cal
122.

Analizar el inventario del ciclo de vida del lomo de res
crudo.

QO @D

¢

rminar el impacto ambiental del ciclo de
del lomo de res crudo.

roponer

""JE S roceso de produ

s de gestlon ambiental para
pactos_ambientales del
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METODOLOGIA Y PLAN
UNIVERSIDAD JANTO ToMAS DE TRABAJO

FASE 1. Conocer el ciclo productivo del lomo de res crudo de la
resa Koyomad S.A desde la adquisicion de la materia prima,
ta la venta en el almacén de la calle 122.

KOYOMAD

‘SE 2. Definicion del objeto y alcance del ACV para el lomo de
crudo.

FASE 3: Analisis del inventario del ciclo de vida del lomo de res

valuacion del impacto ambiental del ciclo de vida del
res crudo.

E 5: Pro '
D 'gar los impactos a

FASE 6: Realizacion del documento final.




KOYOMAD

UNIVERSIDAD 9ANTO TOMAS

Conocer el ciclo productivo del lomo de res
crudo de laempresa Koyomad S.A desde la
adquisicion de la materia prima, hasta la
venta en el almacén de la calle 122.




Codigo de proveedores de lomo de res
PROVEEDORES LOMO DE RES
PRODUCTO NUMERO KOYOMAD

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS cones ce res -
I’Rl‘\lH{(l \lSIR();\I\PRNII\RI()I)}(()IA()\AIIH\ Cortes de res 21
Novillo 25

Novillo y Novillo compensado 26

Novillo y novillo compensado 28

Cortes de res’ 31

Cortes de res 32

Cortes de res 34

Especificaciones de empaque y bolsas utilizadas en el proceso.

PROVEEDORES DE EMPAQUES Y BOLSAS
PRODUCTO PESO MEDIDA
Bolsa de empaque al vacio 200 10x30 pulgadas
Lamina plastica (rollo) JKQ 14x16 pulgadas
Bolsa lechosa biodegradable 109 grande
Bolsa plastica contramarc ada 200 16x24 pulgadas (Grande)
Bolsa plastica contramarc ada 5Q 1316 pulgadas (Mediana)
Bolsa plastica contramarcada 50 710 pequefia (pequena)

Proy_ee;‘s de servicios publicos y varios.
PROVEEDORES DE OTROS SERVICIOS

?¢,
L.
— - -

PROVEEDORES PRODUCTO
g EMGESA Proveedor del servicio de elecincidad
CODENSA ianfenimiento de [a planta eléctiica
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y —
ALCANTARILLADO DE BOGOTA (EAAB) Abastecimiento de agua
DUPON Gas refrigerante




DEFINICION DEL m@/
wspenles OBJETO Y ALCANCE

DEL ACV PARA EL

LOMO DE RES CRUDO.

Proceso productivo del lomo de res crudo /\‘)

i

1
PLANTADE || (PLATADE PRODUCCION :
‘Eﬂiﬁn \ RENEFICO L[ OVOMAD S A ]—»\ PUNTO DE VENTA 3 CONSUMO |-»{ DISPOSICION FINAL |
y

i

KOYOMAD S.A.
ACY LOMO DE RES CRUDO




UNIVERSIDAD 3ANTO ToMaS
» ANALISIS DEL
INVENTARIO DEL
. CICLO DE VIDA

DEL LOMO DE

‘ RES CRUDO.
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acido organico (L/dia)

plastico (Kg/dia)

residuos plasticos (Kg/dia)

papel (Kg/dia)

residuos de papel (Kg/dia)

residuos organicos (Kg/dia)

agua (L/dia)

vertimientos (L/dia)

gas refrigerante (Libras/dia)

emisiones de gas refrigerante (Libras/dia)

cilindros de gas refrigerante (Kg/dia)

chatarra metalica (Kg/dia)

hueso (Kg/dia)

cajas de carton (Kg/dia)

reciclaje (Kg/dia)

bolsa plastica empaque al vacio (Kg/dia)

Reposicion de tinas (Kg/dia)

stible (Galones Diesel/dia)

>
D
N
P

1a

bolsa plastica (K

bolsa institucional (Kg/dia)

lamina plastica (Kg/dia)

KOYOMAD




Normalizacion del
UNIVERSIDAD SANTO ToMAS arreg|0 de Ia-

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
[ ] | |

flujo normalizado = flujo base *

KOYOMAD

cantidad del producto deseado

cantidad del producto deseado + subproducto

*Agua —» ——»*Emisiones de gas refrigerante

. .
*Canal desinfectada—» Vertimientos

—»*Residuos organicos
ARREGLO DE MATERIA |—=*Hueso

*Cone desinfectado—»

*Energia eléctrica —» PRIMA (normalizado) cChat i
— atarra metalica
*Cilindros de
- . . -
gas refrigerante ——=*Residuos organicos
*Gas refrigerante —» —»-*C0O2

— g —
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-EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
@D:=L cicLO DE VIDA DEL LOMO DE RES

CRUDO.

*ROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION
MBIENTAL PARA PREVENIR Y/O MITIGAR

IMPACTOS AMBIENTALES DEL
ESO DE PRODUCCION,
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Diagrama de flujo ampliado
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del proceso de sacrificio.

KOYOMAD
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CONSUMOS POR TONELADADE NOVILLO

Agua(m?) | Energia | Kgde | Consumode | Kgde | Peréxidode | KOYOMAD
eléctrica | CO, combustible SO, hidrogeno
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS (Kw/h) (Gal)
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA 3,27 9’83 34’92 5,3 0'55 0,05

KG DE RESIDUOS SOLIDOS POR TONELADADE NOVILLO

Estiércol 4,35
C umo de Sangre 66,95
¢ . Patas 52,3
materias primas Cabeza 65
. Piel 139,12
eraC | O n d e Visceras blancas (con 230,13
contenido rumial)
u O S e n el Visceras blancas 95,19
fetos 5,23
p C eS O d e Cuernos, orejas, sebos, 69,04
. . cartilagos
b e an | m a.l KGDE CONTAMINANTE PRODUCIDAPOR TONELADADE CARNE
Sélidos totales mg/l 33,27
Sélidos disueltos mg/l 17,57
Sélidos suspendidos mg/l 15,69
DQO mgO./| 48,5
o] mgO./| 23,22
organico mgN/| 0,09
moniacal 0,27

Grasas y /8

AM-UIS, 2001)



*Agua

*Energia eléctrica
*Acido organico para
desinfeccion  spapel
*Carne de novillo

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS “Canal y Corte

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA *Plastico
*Gas refrigerante

Fertimientos

p'Residuos de papel KOYOMAD

. . »*Residuos organicos
RECEPCION ¥ DESINFECCION

DE LA MATERIA PRIMA »*Residuos plastico
F*Emisiones de gas refrigerante

»*Chatarra metdlica

*Cilindros de gas krCO2
refrigerante Lomo y canal desinfectada

h
*Agua F*ertimientos
r al I l a *Energia eléctrica :Regi;luus organicos .
ARREGLO DE LA MATERIA peomisianes de gas refrigeranta

*Gas refrigerante PRIMA (normalizado)

de flujo de

refrigerante

¥y YYYYYYYY

PChatarra metalica
M Residuos organicos
»cOoz

Ve
Lomo de res a maduracion p ‘COrtes para otros
h 4 productos

Yy Y YY

tAgua . .
. *Energia eléctrica » p-*Residuos de carton
d u C C I O n *Gas refrigerante I P *Residuos plasticos
*E?'J'Sﬂ F'lﬂsu?ﬂ > EMPAQUE Y MADURACION » *Emisiones de gas refrigerante
Cajasdecarton M e | OMO DE RES CRUDO » *Chatarra metélica
*Paguetes plasticos M o
*Bolsa plastica p » “ertimientos
empaque al vacio pcoz
*Cilindros de gas >
r O refrigerante Lomo de res crudo
] h 4
*Reposicion de tinas prcoz
o DESPACHOS ) o
*Energia eléctrica M »*Residuos plasticos
Lomo de res crudo
 J
*Agua » FJertimientos
DISTRIBUCION
'Lumu de res crudo
“Agua »*Chatarra
g S metalica
nergia eléctrica > -
T Bertimientos
*Bolsa institucional M "Residugs
“Bolsa plastica M VENTA EN ALMACENES "mésﬂms >  Proceso
G"am' nfﬂ. plasuf: : » ‘Emisiones de »  Entradas __/
“Gas refrigeran gas refrigerante ' .
*Cilindros de gas =, - Salidas

refrigerante »coz
Lomo de res crudo




Analisis del inventario de ¢
wmsnosoloss C1CIO del ciclo de vida

PLANTA DE RECEPCION ¥ DESINFECCION | ARREGLO DELAMATERIA | EMPAQUE Y MADURACION . VENTAEN
SACRIFICIO ANIMAL DELAMATERIA PRIMA PRIMA (normalizado) DEL LOMO DE RES CRUDO | DESPACHOS | DISTRIBUCION ALMACENES

Carne de novillo (kgidia) + -

canal+core de producto (Kg/dia) +

lomo a maduracion (Kg/dia) +

lomo de res crudo +

lomo despachado (Kgidia) +

lomo distribuido (Kg/dia) T

lomo comprado (Ko/dia) +

Novillo (Kg/dia)

Estiércol (Kg/dia) +

Sangre (Kg/dia) +

acido organico (Lidia)

plastico (Kg/dia)

+ [
+

residuos plasticos (Kg/dia)

papel (Kg/dia) =

+

residuos de papel (Kg/dia)

+
+

residuos organicos (Kg/dia) +

agua (Lidia)

+
+
+ |
+
+

vertimientos (L/dia) +

gas refrigerante (Libras/dia)

emisiones de gas refrigerante
(Libras/dia) + + + +

cilindros de gas refrigerante
(Kgidia)

chatarra metdlica (Kg/dia) + + + +

hueso (Kgidia) +

cajas de cartdn (Kg/dia)

reciclaje (Kg/dia) + +

bolsa plastica empaque al vacio
(Kg/dia) -

_ Reposicion de tinas (Kg/dia)

Combustible (Galones Diesel/dia)

CO: (Kg/dia) + + + + + +

S50 (Kg/dia) +

bolsa plastica (Ko/dia)

bolsa institucional (Kg/dia)

+| 4|+ |+

lamina plastica (Kgidia)

energia eléctrica (KWidia) + + + + +
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Vector de
vencion
biental

A

P

ITEM UNIDAD VALOR
Novillo Kg/UF -8,86
Estiércol Kg/UF 0,022
Sangre Kg/UF 0,34
Acido organico L/UF -0,0001
Plastico Kg/UF -0,15
Residuos de plastico Kg/UF 0,15
Papel Kg/UF -0,00049
Residuos de papel Kg/UF 0,00049
Residuos organicos Kg/UF 0,85
Agua L/UF -158,51
Vertimientos L/UF 158,51
_Gas refrigerante Libras /UF -0,553
Emisiones de gas Libras/UF 0,553
refrigerante
C|I|ndros de gas Kg/UF 0,357
refrigerante
Chatarra metalica Kg/UF 0,357
Hueso Kg/UF 1,899
Cajas de cartén Kg/UF -0,0085
Reciclaje Kg/UF 0,011
Bolsa plastica Kg/UF 0,015

S0O2

Bolsa plastica

Kg/UF -0,002
diesel/lUF -0,206
12,616

0,0046

,0038

Bolsainstitucional Kg/UF
Lamina plastica Kg/UF
Energia eléctrica KW/UF

KOYOMAD




Matriz cualitativade ¢
wesponelos [MPAactos ambientales

ITEM Energia |[Generacionde| Contaminacion | Contaminacion
eléctrica residuos delaire delagua
consumida solidos

VERDE: |IA bajo Procesode
LLO: IA medio sacrificio del
alto novillo
Recepciony
desinfeccion dela
materia prima

Arreglodela
materia prima

Empaquey
maduraciéndel
lomoderescr

Distr

Ventaen el

almacéncll 122 /
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Ide
de

cri
a

e

pro
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ificacion
tos

ICOS

ntales
inea de
d 10N de
S.A

*Agua—m

*Energia eléctrica ——m
*Acido organico para —»
desinfeccion *Papel —
"Carne de novilln —
*Canal v Corte —

"Plastico —
*Gas refrigerante —

RECEPCION ¥ DESINFECCION
DE L& MATERIA PRINA

—*"\ertimientos

| »"Residuos de papel
—» R esiduos organicos
— *Residuos plastico

—* *Chatama metalica

*Cilindros de gas b
refrigerante

b

Lomo v canal desi

nfectada

*Agua—®
"Enemgia electrica —p»

< *Gas refrigerante —p| >

*Cilindros de gas — g
refrigerante

ARREGLO DE LAMATERIA
PRIMA (normalizada)

—**\ertimentos
— ™ Hesiduos Organicos

—»"Hueso
—®*Chatama metélica

——®Residuos organicos __—
c—¥c02 >

Lomo de

res a maduracion

& ‘COrtes para otros

¥

" productos

TAgua —p
*Energia eléctrica —

<_*Gas retrigerante —pf{

*Bolsa plastica —p
*"Cajas de caron —
*Paquetes plasticos—®
*Bolsa plastica —p
empaque al vacio

EMPAQUE ¥ MADURACION
DEL LOMO DE RES CRUDO

7._.p.-"FI’ﬂis,il:I[nu*_;tle caon
—®*Residuos plasticos

.

|y *Chatara metdica

<F—® *Vertimientos
S -

*Cilindros de gas .
refrigerante

lL{:rnvD de res crudo

*Reposicion de tinas—

<_"Energia eléctrica

DESPACHOS

o —T

=%"Residuos plasticos

4L{:rn~n de res crudo

"AgQua —p
*Digzal —»

DISTRIBUCION

P Vertimientos

KOYOMAD

-—* *Emisiones de gas refrigerante

—**Emisiones de gas refrigerante -

——#="Emisiones de gas refrigerante— .

iL{:rrm de res crudo

*AQua___
TEnergia eléctrica —»

*Bolsa institucional —™

— *Bolsa plastica—}

*Lamina plastica—
*Gas refrigeranie —e

ol

WENTA EN Al MACENES

*Cilindros de gas b

refrigerante

%L{:rrmderescrud{:_

—* *CO2 —
- IA alto
—» "Chatama 14 medio
.___metaﬂm__ — :
—»*Vertimientos., 2 |& bajo
—»"Residuos | —» | Proceso
~__ plasticos - e
*Emisiones de — niradas
gas refrigerante
—— - Salidas
c—*+coz>
Impacto
IA Ambiental
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COSTO TOTAL DE

ITEM COSTOS LAPRODUCCION
UNITARIOS DELLOMO DE
RES CRUDO
Novillo (Kg/UF) $6.800,00 $60.277,13
Estiércol (Kg/UF) $-
Sangre (Kg/UF) $-
acido organico (L/UF) $2.913,00 $0,30
plastico (Kg/UF) $0,00 $-
residuos plasticos (Kg/UF) $890,95 $141,10
papel (Kg/UF) $5.002,50 $2,47
residuos de papel (Kg/UF) $890,95 $0,44
residuos organicos (Kg/UF) $2.102,00 $1.807,23
agua (L/UF) $646,00 $102.403,36
vertimientos (L/UF) $11,81 $1.872,11
gas refrigerante (Libras/UF) $3.666,67 $2.028,79
emisiones de gas refrigerante
(Libras/UF) $0,00 $-
cilindros de gas refrigerante (Kg/UF) $0,00 $-
chatarra metalica (Kg/UF) ($400,00) $(142,90)
hueso (Ka/UF) ($1.700,00) $(3.229,95)
cajas de cartén (Kg/UF) ($100,00) $(0,86)
reciclaje (Kg/UF) $0,00 $-
bolsa plasticaempaque al vacio
$331,00 $5,15
$18.320,00 $4755
$7.470,00 $1.543,38
$14,12 $178,12
$-
bolsa plastita $0,23

bolsainstitucional (Kg/UF)

lamina plastica (Kg/UF)

$6.635,00

Energia eléctrica (KW)

$214.02

TOTAL

KOYOMAD
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ITEM | UNIDAD |PORCENTAJE
EGRESOS
Estiércol Kg/UF 0,00%
Sangre Kg/UF 0,00%
Acido organico L/UF 0,00%
Plastico Kg/UF 0,00%
Residuos plasticos Kg/UF 0,12%
Papel Kg/UF 0,00%
Residuos de papel Kg/UF 0,00%
Residuos organicos Kg/UF 1,56%
Agua L/UF 88,61%
Vertimientos L/UF 1,30%
Gas refrigerante Libras/UF 1,76%
Emisiones de gas refrigerante Libras/UF 0,00%
Cilindros de gas refrigerante Kg/UF 0,00%
reciclaje Kg/UF 0,00%
Bolsa plastica empaque al vacio Kg/UF 0,00%
Reposicidon de tinas Kg/UF 0,04%
Combustible Galones 1,34%
Diésel/UF
CO2 Kg/UF 0,22%
S0O2 Kg/UF 0,00%
Bolsa plastica Kg/UF 0,00%
Bolsa institucional Kg/UF 0,00%
amina plastica Kg/UF 0,07%
nergia eléctrica KW/UF 7,90%
100,00%
INGRESOS
4,24%
Hueso 95,74%

Cajas de cartdn

03%

TOTAL

KOYOMAD
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Beneficio econdmico
potencial parala gestion KOYOMAD
Lol gmbiental del ciclo de vida
del lomo de res crudo

ITEM AHORRO ($/UF)
Costo de la compensacion ambiental porla
- 46,33
generacion de CO,
eneficio porlareduccion en el consumo de 15.360.50
agua
icio porlareduccién en el consumo de 91275
energia eléctrica
tal de una unidad funcional 166.934
de produccién promedio diaria 5.842.690
Ahorro Esperado 358.017,18
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