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Resumen

Este documento es elaborado con el proposito de consolidar y sintetizar los aportes realizados en
el area de licitacion y expedicion de documentacion técnica de contratos enfocados en las redes
hidrosanitarias, de gas y contraincendios en proyectos del campo de la ingenieria civil adjudicados
a la empresa Proyectos De Construccidén Ecosostenible Proecons S.A.S. En el contenido de este
informe se expone a detalle el proceso de ejecucion de cada una de las actividades desempefiadas
por el pasante, la importancia de la realizacion de cada actividad delegada y la forma en la que se
logro dar cumplimiento a las funciones designadas por la empresa. Ademas, se demuestra la forma
en la cual los profesionales de la empresa han podido contribuir con la adquisicion de
conocimientos del campo de la ingenieria civil de forma que sea parte importante de un aporte
integral significativo en la formacion profesional del estudiante, lo anterior por medio de, la
induccidn del pasante en actividades laborales y formas de expresion adquiridas por ingenieros
experimentados, los cuales, siempre tuvieron la disposicidn de orientar, revisar y supervisar cada
uno de los avances entregados por el pasante, de modo que, se formara adecuadamente un nuevo
profesional que puede ser un integrante para la empresa a futuro y con sus conocimientos pueda
aportar al correcto desarrollo en términos de infraestructura de la region.

Palabras claves: licitacion de proyectos, ingenieria civil, obras de construccion,

mantenimiento de infraestructura
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Abstract

This document is prepared with the purpose of consolidating and synthesizing the contributions
made in the area of bidding and issuance of technical documentation for contracts focused on
plumbing, gas and fire protection networks in projects in the field of civil engineering awarded to
the company Proyectos De Construccion Ecosostenible Proecons S.A.S., in the content of this
report the process of execution of each of the activities performed by the intern, the importance of
the realization of each delegated activity and the way in which it was possible to achieve the
fulfillment of the functions designated by the company is exposed in detail. In addition, it shows
the way in which the company's professionals have been able to contribute with the acquisition of
knowledge in the field of civil engineering in a way that is an important part of a significant integral
contribution in the student's professional training, the above by means of the induction of the intern
in work activities and forms of expression acquired by experienced engineers, These engineers
were always willing to guide, review and supervise each of the progress delivered by the intern,
so that a new professional was properly formed who can be a very important member of the
company in the future and with his knowledge can contribute to the proper development in terms
of infrastructure in the region.

Keywords: project bidding, civil engineering, construction works, infrastructure

maintenance.
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Glosario

Mantenimiento de instalaciones y redes: es el debido conjunto de actividades y
procedimientos necesarios a realizar en una edificacion, especificamente en sus instalaciones y
redes hidrosanitarias, de gas y contraincendios con el propdsito de preservar sus condiciones
originales en el mejor estado posible, garantizando el adecuado funcionamiento de cada uno de
estos y previniendo el dafio que puede generarse por parte del desgaste o el deterioro. [1]

Licitacion privada: es un modo de licitacion similar a la licitacion publica, sin embargo,
difiere en que las invitaciones se realizan en forma expresa a determinadas empresas y se evita
realizar el anuncio publico, las empresas que opten por realizar este tipo de licitacion deben ser
firmas calificadas, seleccionadas de forma no discriminatoria, en donde se incluyen en lo posible
a las empresas extranjeras y asegurando un parametro justo en la licitacion para asegurar precios
competitivos. [2]

Calculo de cantidades: es una parte importante en el proceso de toma de decisiones en el
campo de la construccidn, este constituye una parte vital para comprender el alcance y objetivos a
lograr de un proyecto, independientemente de su tamafio, este es posible de realizar por medio del
uso de una hoja de célculo en el cual se realizan operaciones aritméticas, para ello son usados los
datos obtenidos por medio de mediciones realizadas a los planos del proyecto. [3]

Analisis de Precios Unitarios: se trata de una técnica usada en la gestion de proyectos de
construccién en los paises latinoamericanos, su eficacia y sencillez a nivel internacional le ha
permitido ser reconocido como un método que puede ser valido en el momento de determinar el
presupuesto oficial de obra de un proyecto, por lo tanto, es usado tanto en proyectos de
construccién privados y publicos a nivel nacional con el propésito de mantener un sistema de

calculo de presupuesto estandar que sea detallado y preciso. [4]
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Introduccion

Proyectos De Construccion Ecosostenible Proecons S.A.S. es una empresa regional
enfocada en contribuir con el éptimo desarrollo de empresas y entidades nacionales, de modo que,
puedan lograr sus metas por medio del apoyo realizado en tema de expedicidn de documentacion
técnica y desarrollo de bases de licitaciones. El servicio de calidad y la adecuada atencion dada a
cada uno de los contratos adjudicados a la empresa ha permitido garantizar la satisfaccion de las
empresas que han requerido sus servicios, permitiéndole generar reconocimiento significativo en
el sector de la licitacion privada a nivel nacional.

En esta empresa existen varias areas especializadas en diferentes funciones, para la
presente pasantia se da un enfoque principal en el area de “documentacion técnica de propuestas
de licitaciones privadas”, area a la cual fue asignado el estudiante con el propdsito de desempefiar
sus pasantias empresariales como modalidad de grado para optar por el titulo de ingeniero civil.

De este modo, la induccion a este pasante en la empresa ha permitido que por medio de sus
conocimientos lleve a cabo funciones propias de ingeniero civil con el proposito de contribuir con
el desarrollo de la empresa, por medio del trabajo en equipo con otros profesionales especializados
y experimentados. el trabajo en equipo y la comunicacion son aspectos importantes que se
enfatizan, a su vez, el pasante pretende obtener la aprobacion tanto de su director de la empresa,
como de cada uno de los profesionales con los que tiene se vincula.

El presente expone informacidn basica para entender el propdsito de la realizacion de las
pasantias empresariales, iniciando por una breve descripcion de la empresa, sus aspectos mas
relevantes y su esquema organizacional interno.

Posteriormente, se realiza una mencion de las normativas y lineamientospor el pasante en

el cumplimiento de sus funciones en el area de licitacion privada. Una vez descritas las normas
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mas importantes, se presentan al lector los objetivos de la pasantia empresarial, los cuales son la
base principal de la modalidad de grado y permiten obtener los resultados esperados por medio de
la ejecucion de una correcta metodologia, como la propuesta en el anteproyecto. En base a los
objetivos especificos de la empresa, el pasante se dispuso a realizar una descripcion de las
actividades desempefiadas para dar cumplimiento a cada uno de ellos.

Finalmente, se presentan aquellas lecciones aprendidas, aportes principales y
recomendaciones por parte del pasante a la empresa, al igual que, las conclusiones principales del

presente documento final en base a las pasantias cursadas en el transcurso de los 6 meses.
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1. Desarrollo de documentacion técnica y administrativa para dar cumplimiento a los
proyectos de redes hidrosanitarias, red de gas y contraincendios para la empresa

Proyectos De Construccion Ecosostenible Proecons S.A.S.

1.1 Perfil de la empresa

Proyectos De Construccidon Ecosostenible, Proecons S.A.S. es una empresa regional con
sede en la ciudad de Bucaramanga, especializada en desarrollar proyectos de llave de mano con
ingenieria. Cuenta con 6 afios de experiencia en el mercado. Su amplio manejo de redes contra
incendio, redes hidrosanitarias, redes de gas y redes de aire acondicionado, en especifico para
proyectos de construccidn, vivienda, industria y comercio a nivel nacional. [5]

La empresa pretende lograr la satisfaccion de los clientes brindando un producto y un
servicio de alta calidad, recibiendo como la mayor satisfaccion la gratitud de estos, son reconocidos
por la amplia experiencia, profesionalismo, flexibilidad y compromiso en cada proyecto que
desempefian.

La mision de la empresa Proecons S.A.S. enfatiza que se trata de “especialista en diseno,
suministro y puesta en marcha de todo tipo de sistemas de redes hidraulicas, sanitarias, gas y
contraincendios, en proyectos con entornos ecosostenibles. [5]

Los proyectos realizados pretenden generar un reconocimiento a nivel nacional por medio
del cumplimiento adecuado de las metas establecidas con el propdsito de lograr la vision planteada
para el presente afio: “Para el afio 2023, ser aliado lider y estratégico de las compafiias
constructoras en Colombia, para el desarrollo de proyectos ecosostenibles, con reconocimiento en

calidad, servicio y contribucion al medio ambiente.” [5]
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La empresa ha tenido gran reconocimiento por los proyectos realizados desde su fundacion
hasta la actualidad, su crecimiento ha sido el esperado y los proyectos realizados cumplen con los
estandares de calidad establecidos, esto ha permitido obtener oportunidades para licitar en otras
regiones del pais.

Las aplicaciones especializadas de la empresa se relacionan con el “suministro e instalacion
de redes en PVC, CPVC, acero inoxidable, acero carbon, polietileno, polipropileno, Pe al Pe, entre
otros, para redes de consumo, redes sanitarias, red contraincendio, redes de gas y aire
acondicionado.

Los campos de accion de la empresa son los siguientes:

Construccion de obras civiles, vivienda de interés social, institucionales y de urbanismo.
¢ Remodelacién de viviendas, oficinas, almacenes, bodegas, instituciones, etc.
e Consultoria e interventoria de obras civiles
e Suministro e instalacion de redes hidrulicas, sanitarias, de gas, contra incendio en
proyectos de vivienda, comerciales e industriales.
Proecons, tiene como aliados estratégicos empresas reconocidas y experimentadas en los
distintos tipos de redes, por ello, es posible desempefiar las actividades propuestas contando con

el apoyo de empresas como:

e Pavco
e Extrucol
e RWV
e Mech

e Sigma valves

e Gerfor
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Con el proposito de mantener una organizacion adecuada en cada una de las areas de la
empresa, se realizd un cronograma donde se observa la forma en que esta constituida, de modo
que, sea posible dar una idea en forma visual de los distintos entornos laborales que posee la

empresa y de qué forma se ejecutaban las actividades adjudicadas a esta.

Figura 1. Organigrama de Proecons S.A.S.

\

DIRECTOR » DIRECTOR
COMERCIAL ADMINISTRATIVO

[ | )
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l |

________ i_ _____M*
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; hJ

Ayudante Avanzado
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Adaptado de [6]

Debido a la imperiosa necesidad de elaborar de manera oportuna manuales de
mantenimiento para redes hidrosanitarias, establecer bases de licitacion y realizar los célculos
indispensables para llevar a cabo los proyectos adjudicados, la empresa ha establecido una

colaboracion en forma de convenio con la Universidad Santo Tomas. Como parte de esta
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colaboracion, involucrando a un estudiante en un programa de pasantia empresarial como parte de

su proceso de obtencion de grado.

1.2 Marco normativo

1.2.1 Normatividad de sistemas hidraulicos y sanitarios

Con el propésito de mantener un lineamiento adecuado de las redes e instalaciones
hidraulicas y sanitarias, en Colombia se ha implementado para la elaboracion de sistemas
hidraulicos y de desagties. La Norma Técnica Colombiana — NTC 1500 “Codigo colombiano de
instalaciones hidraulicas y sanitarias”.[7]

Todos los sistemas de tuberia hidraulicos y sanitarios que se elaboren usando Tubos de
Policloruro de Vinilo (PVC), deben instalarse teniendo en cuenta los pardmetros e indicaciones
establecidas en la NTC 1087 “Tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) rigido para uso Sanitario,
aguas lluvias y ventilacion” y la NTC 1341 “Accesorios de PVC Tipo Sanitario”. [8] [9]

Ademas, para la tuberias de PVC y CPVC, es importante tener en cuenta las
consideraciones establecidas en las normativas correspondientes establecidos en las NTC 382
“Tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) Clasificados Segun la Presion (Serie RDE)” y para su
adecuada instalacion y fijacion se debe revisar la NTC 576 “Cemento Solvente para Sistemas de
Tubos plasticos de Policloruro de vinilo (PVC); finalmente, con el propésito de complementar las
bases tedricas que garantizas las caracteristicas como vida larga util, durabilidad y resistencia a la
presion y corrosion se debe realizar la lectura de la NTC 1339 “Accesorios de Policloruro de Vinilo

(PVC) Schedule 40”. [10] [11] [12] [13]
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1.2.2 Normatividad de sistemas contraincendios

Las regulaciones concernientes a las posibles amenazas y riesgos que podrian surgir en las
edificaciones situadas en el territorio de Colombia estan abordadas por el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10, por medio de este documento se consolida la
informacidn requerida para prevenir y garantizar un adecuado control de los posibles incendios
que puedan presentarse. En el titulo K “Requisitos Complementaros” se presenta las indicaciones
en cuanto a localizacién disposicion, especificaciones y los aparatos que hacen parte del sistema.
[12] [13]

En el titulo J “Requisitos de Proteccion Contra Incendios en Edificaciones”, se establecen
los requisitos necesarios paracualquier edificacion con el fin de implementar una red
contraincendios completa y eficiente en la cual se permita medir el riesgo de incendio que pueda
presentarse, detectar las zonas mas vulnerables, identificar los lugares de generacion de un conato
de incendio y actuar de forma adecuada en el caso de un incendio. En este titulo J de la norma, nos
indica la forma en la que se deben instalar cada uno de los dispositivos con el propdsito de reducir
el posible riesgo de propagacion tanto en el interior como en el exterior de la edificacién, sin
embargo, Es fundamental considerar las acciones apropiadas a tomar en una situacion de alto
riesgo, como el protocolo de alarma y los numeros de comunicacion de los bomberos y
ambulancia. [12] [13]

Ademas, de los titulos descritos de la NSR-10 se presentan mas normativas y lineamientos
especificamente de la red contraincendios de cualquier edificio, por medio de la revision literaria
de la Norma Técnica Colombiana, por ejemplo: NTC 1669 “Norma para la Instalacion de
Conexiones de Mangueras Contra Incendio”, NTC 2301 y NFPA 13 “Norma para la Instalacion

de Sistemas de Rociadores”, NFPA 14 “Instalacion de Sistemas de Tuberia Vertical y de
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Mangueras”, NTC 2885 y NFPA 10 “Extintores Portatiles Contra Incendios”. Esta normatividad
tiene como fin garantizar los entandares minimos para llevar a cabo la instalacién de un sistema

de proteccion contra incendios. [15] [16] [17] [20]

1.2.3 Normatividad de sistemas de gas

En Colombia, se utilizan normativas nacionales e internacionales para—suministrar
parametros minimos y maximos de las redes e instalaciones de gas natural en edificaciones. A
continuacion, se presenta un listado con las normativas basicas a revisar en los disefios y

actividades preliminares al proyecto.

Tabla 1. Normativas de gas natural en el territorio de Colombia
Norma Descripcion
Gasoductos presiones de operacion permisible para el transporte, distribucién y

NTC 3838 - .
suministro de gases combustibles.
NTC 2505 Instalac_lones para suministro de gas combustible destinadas a usos residencial y
comercial.
Ventilacion de recintos interiores donde se instalan artefactos que emplean gases
NTC 3631 . - oo ;
combustibles para uso doméstico, comercial e industrial
Artefactos domésticos que emplean gases combustibles para la produccion
NTC 3531 instantanea de agua caliente para usos a nivel doméstico. Calentadores de paso
continuos.
AS 4176 1994 PE-AL-  Norma Australiana para la instalacion de material PE-AL-PE para el suministro de
PE Gas Natural de uso residencial.
NTC 3567 Conductos metalicos para la evacuacion por tiro natural de los productos de la

combustion del gas.
NTC 3632 Gasodomeéstico. Instalacién de gasodoméstico para coccidn de alimentos.
Especificaciones para la instalacion de artefactos a gas para la produccién de agua
NTC 3642 . - . )
caliente instantanea. Calentadores de paso continuo
NTC 3728 Gasoductos. Lineas de transporte y redes de distribucion de gas.
Requisitos generales de seguridad para artefactos a gas de uso doméstico o

NTC 3765 - - - o
residencial y su instalacion.
Dimensionamiento, construccion, montaje y evaluacion de los sistemas para la
NTC 3833 evacuacion de los productos de la combustion generados por los artefactos que
funcionan a gas.
NTC 5356 Especificaciones para la instalacion de secadoras de ropa a gas.
NTC 5360 Especificaciones para la instalacion de artefactos a gas de uso doméstico para

calefaccion de recintos interiores. Calefactores de ambiente y chimeneas.
Por el cual se expide el reglamento técnico de instalaciones internas de gas
combustible.

Resolucion 90902
Tomado de [21]
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Ademas, es importante considerar los lineamientos y normativas regulatorias para la
prestacion del servicio y supervision de instalaciones y redes en Colombia, de modo que, se

establezcan aquellos parametros establecidos por la ley que regulan la calidad de la instalacion y

prestacion del servicio de gas natural a nivel nacional.

Tabla 2. Normativas de gas natural en el territorio de Colombia

Norma Descripcién
Articulo 78 Constitucion Politicade  Seran responsables, quienes atenten contra la salud y la seguridad en
Colombia la comercializacion de servicios publicos
Ley 142 de 1994 Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios
Ley 1437 de 2011 Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Decreto-Ley 0019 de 2012 Ley Anti-trdmites
Ley 1755 de 2015 Derecho de Peticion

Decreto 1429 de 1995

Control Social de Servicios Publicos Domiciliarios

CREG 067 de 1995

Cadigo de Distribucion de Gas Combustible por Redes

CREG 108 de 1997

Criterios generales sobre proteccion de los derechos a los usuarios

CREG 186 de 2010

Subsidios a los usuarios de estratos 1y 2

CREG 100 de 2003

Estandares de Calidad en el servicio publico de gas natural y GLP

SIC 14471 de 2002

Requisitos minimos de Calidad e idoneidad

SIC 1509 de 2006

Inspeccioén de Instalaciones en Servicio

Resolucién 0936 de 21 abril 2008

Reglamento técnico para gasodoméstico que funcionan con
combustibles gaseosos

Leyes 155 de 1959, 170y 172 de 1994

Se crea el Sistema Nacional de Informacién sobre Medidas de
Normalizacion y Procedimientos de Evaluacion de la Conformidad

Resolucion 90902 del 24 de octubre de
2013

Por medio del cual se expide el Reglamento Técnico de Instalaciones
Internas de Gas Combustible

NTC 2505 Cuarta Actualizacion

Instalaciones para suministro gas combustible destinadas a usos
residenciales y comerciales

NTC 3631 Segunda Actualizacion

Ventilacion de recintos interiores donde se instalan artefactos que
emplean gases combustibles para uso doméstico, comercial e
industrial

P.E 02834.CO-OP

Disefio de instalaciones para suministro de gas de uso residencial y
comercial

Tomado de [21]
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1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar documentacion técnica y administrativa necesaria para dar cumplimiento a los
proyectos en el sector privado de construccion de redes hidrosanitarias, red de gas y
contraincendios en estado de desarrollo para la empresa Proyectos De Construccion Ecosostenible

Proecons S.A.S.

1.3.2 Objetivos especificos

Formular una base técnica aplicativa para presentar licitaciones en el area de redes
hidrosanitarias, gas y contraincendios, en el sector privado.

Proponer un manual técnico de mantenimiento para redes hidrosanitarias, red de gas y
contraincendios con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de las redes hidraulicas.

Realizar estandar de cantidades de obra, mediante el analisis del estado del proyecto e

interpretacion de planos para la correcta ejecucion, evitando reprocesos.

1.4 Metodologia

A continuacidn, se presenta la respectiva metodologia que sirvié como referencia para la

adecuada ejecucion de la pasantia.

Tabla 3. Metodologia de pasantia empresarial

Obijetivo Actividad Descripcion Autor
Formular una Realizacion de las El estudiante teniendo en cuenta los Practicante por
base técnica propuestas de procesos en los que pretende la empresa a medio del
aplicativa para participacién en ser parte de la licitacion, realizé la continuo
presentar invitaciones de licitacion ejecucion de las respectivas propuestas asesoramiento del
licitaciones en el  privada emitidas para la formales, de modo que, se emitiera el director de

rea de redes empresa Proecons S.A.S.  interés de participar en estas licitaciones.
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Objetivo Actividad Descripcion Autor
hidrosanitarias, pasantia en la
gasy empresa.
contraincendios, En base a las invitaciones allegadas a le Practicante por
en el sector Desarrollo de empresa el pasante se encarg6 de la medio del
privado. presupuestos y realizacién de las respectivas bases de continuo
licitaciones en base a las licitacion privada y presupuestos con el asesoramiento del
invitaciones emitidas a la proposito de ser parte del proceso de director de
empresa. adjudicacién de contrato para la correcta pasantia en la
ejecucion de proyecto. empresa.
Practicante por
s . . o medio del
Revisién de la literatura El estudiante realizo la lectura de la !
L o A L continuo
sobre la normatividad normatividad técnica vigente en territorio ;
L . asesoramiento del
Proponer un técnica vigente en redes nacional sobre los procesos de director de
Manual técnico e instalaciones. mantenimiento y operacion respectivos. .
de pasantia en la
Jo. empresa.
Mantenimiento -
- Practicante por
para redes Desarrollo de contenido En base a las bases tedricas generadas, el medio del
hidrosanitarias, o practicante procedi6 a realizar el manual .
del manual técnico de o - - continuo
red de gasy - técnico de redes e instalaciones en el cual ;
. d mantenimiento y - asesoramiento del
contraincendios - se detallen los usos, cuidados y .
i operacion para redes e ; ; - director de
con el fin de . . adecuaciones necesarias a realizar para un .
. instalaciones. . . ; pasantia en la
garantizar el optimo funcionamiento.
empresa.
correcto Practicante por
funcionamiento . En base a las bases tedricas generadas, el ep
Desarrollo de contenido . . ; medio del
de las redes o practicante procedio a realizar el manual !
P del manual técnico de o continuo
hidraulicas . técnico de trampas de grasas en el cual se .
mantenimiento y : - asesoramiento del
- detallen los usos, cuidados y adecuaciones .
operacion para trampa de . . - director de
necesarias a realizar para un 6ptimo .
grasas. : ! pasantia en la
funcionamiento.
empresa.
. . . Practicante por
Realizar T El pasante, procedio a realizar el .
?a a Analisis del estado de pas P medio del
estandar de respectivo registro de avance que se .
. avance de obra . continuo
cantidades de - . presentaban en el proyecto por medio de :
. progresivo a medida o asesoramiento del
obra, mediante . . formatos suministrados en la empresa con .
L transcurria el tiempo de . . g director de
el andlisis del . el contenido necesario para la comprension ;
pasantia. . pasantia en la
estado del de las partes interesadas.
proyecto e empresa.
interp))/retaci on En base al registro llevado, el practicante Practicante por
. consolido la cantidad de material y las medio del
de planos para  Desarrollo de estandares L . . y .
L actividades necesarias a realizar en los continuo
la correcta de requerimiento de - )
. . . ) siguientes procesos de obra, en los cuales asesoramiento del
ejecucion, cantidades de material . . .
. se registraban los requerimientos de director de
evitando para obra : . .
material a suministrar para no retrasar la pasantia en la
reprocesos . S
ejecucion de obra. empresa.

La duracion de la pasantia empresarial en la empresa Proyectos

2. Desarrollo de la practica

Ecosostenible Proecons S.A.S fue de 6 meses.

de Construccion
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Al iniciar la practica empresarial le fue dada una induccion al estudiante relacionada con
las actividades a realizar.

Las actividades por desarrollar se clasificaron teniendo en cuenta tres enfoques principales.

El primer enfoque consiste en la formulacion de las bases técnicas necesarias para la
presentacion de las propuestas de licitaciones privadas en las regiones que adjudiquen dichos
contratos a la empresa, con el propdsito de garantizar una licitacion transparente y que contemple
los requerimientos minimos en funcion de un adecuado proceso de licitacion.

El segundo enfoque consiste en la elaboracion de manuales de operacion y mantenimiento,
tanto de instalaciones y redes de edificaciones como de sistema de trampas de grasas de aguas
residuales, en instituciones y edificios reconocidos a nivel regional, considerando los parametros
establecidos en las distintas bases tedricas que presenta la empresa.

El tercer enfoque implica la elaboracién estandares de requerimiento de material en obra,
mediante el andlisis del estado del proyecto e interpretacion de planos para la correcta ejecucion
de la obra, por medio de un seguimiento y control adecuado al proyecto de acuerdo con las
disposiciones espaciales presentes en la planimetria establecida.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los enfoques y la forma en la

cual el pasante particip6 en el cumplimiento de las metas establecidas de la empresa.

2.1 Formulacién de base técnica aplicativa para presentacion de licitaciones
Para el desarrollo del presente objetivo, se realizé una revisién de las bases de datos de la
empresa buscando adquirir conocimientos tedricos, fundamentales para la realizacion de bases de

licitaciones para los proyectos planteados.
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Los datos recopilados de licitaciones previas llevadas a cabo en la empresa proporcionaron
un punto de partida para que el estudiante explorara conceptos que podria haber o no encontrado
durante su formacién académica en la universidad. lo mas importante a tener en cuenta en la
licitacion privada, fue el planteamiento del proyecto, por medio del cual se delimitd
adecuadamente el alcance y objetivo de este en funcion de promover el adecuado mantenimiento

0 construccion de redes.

2.1.1 Propuesta de participacion en invitaciones de licitacion privada

Por medio de reuniones internas de la empresa, los profesionales que hacen parte del area
de licitacion de proyectos determinan cual de estos representan interés para la empresa, de esta
manera, se desarrolla un listado de obra para identificar los proyectos por ciudades y por
actividades a ejecutar, para asi, tener claro cuales son los proyectos para licitar.

Una vez que se recopila la lista de invitaciones a propuestas en las que se debe participar,
Proecons S.A.S. asigna a cada delegado la responsabilidad de crear la documentacion y los
procedimientos necesarios, incluyendo la documentacién administrativa y las bases
presupuestarias del area de ingenieria. Esta accion tiene como objetivo agilizar las actividades de
propuesta para que puedan ser presentadas dentro del plazo establecido. Por lo tanto, se inicié con
la elaboracion de una carta dirigida a las entidades contratantes para expresar el interés de la

empresa en formar parte del proceso de licitacion.
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Figura 2. Carta de presentacion de la propuesta

(€ PROECONS

CONSTRUCCION

v NI, 900.71.076.5
Anexo 2 — Carta de presentacién de la propuesta

Floridablanca, 27 de mayo del 2022

Sefiores
CONSTRUCTORA COLPATRIA S.A.
Bogota D.C., Colombia

REF: INVITACION PRIVADA No. LF2022-101 HIDROSANITARIAS Y GAS— PROYECTO LA CIMA TORRE 3-
LA FELICIDAD - BOGOTA DC

Asunto: CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA.
Respetados sefiores:

Por medio de los documentos adjuntos, me permito presentar Propuesta para participar en la
INVITACION de la referencia.

En el evento de resultar seleccionado, me comprometo a presentar los documentos requeridos para
la suscripcion y firma del Contrato, y a efectuar los tréamites para la legalizacion y ejecucion del
Contrato dentro de los plazos establecidos para el efecto en la Invitacion.

Igualmente me comprometo a ejecutar el objeto contractual de acuerdo con los documentos que
hacen parte de esta Invitacion, a cumplir con todas y cada una de las obligaciones previstas en el
Contrato asi como también con todas las estipulaciones sefialadas en la presente Propuesta.

En cumplimiento de la Invitacion, en mi calidad de Proponente manifiesto y declaro expresamente:

1: Que conozco los términos de la presente Invitacion, sus Anexos, incluyendo la Minuta del
Contrato, asi como los demds documentos relacionados con el objeto a desarrollar y
acepto cumplir todos los requisitos y especificaciones juridicas, financieras, econémicas
y técnicas que se exigen.

2. Que autorizo a CONSTRUCTORA COLPATRIA a realizar la consulta en las centrales de
riesgo o a quien éste delegue para tal fin.

3. Declaro, bajo la gravedad del juramento, que toda la informacién aportada y contenida
en mi propuesta es veraz y auténtica, y susceptible de comprobacion.

4. Que acepto las condiciones y demas exigencias para la ejecucién del Contrato.

5; Que acepto expresamente el tipo de contratacién indicada para este tipo de proceso

(PRECIO GLOBAL FIJO) entendiendo que dentro de nuestra propuesta estan incluidos
todos los gastos, costos, directos e indirectos (administracion, imprevistos y utilidades),
derivados de la celebracion, ejecucion y liquidacion del Contrato.

6. Que en caso de aceptarse mi Propuesta, me comprometo a suscribir el acta de inicio con
el Contratante, y a ejecutary terminar el Contrato dentro de los plazos contractuales, de
acuerdo con lo establecido en la invitacion, el Contrato y demds documentos
concordantes.

Calle 22 N° 12 92 Ciudad Valencia - Floridablanca
Teléfonos. 6 190909

BPep www.proecons.com 444

Adaptado de [22].
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En la imagen anterior se evidencia un ejemplo de carta de presentacion elaborada por el
pasante, en este caso dirigida a la Constructora Colpatria S.A.S. En la cual se enuncia el propésito
de la carta, las declaraciones y manifestaciones de la empresa en el caso de que sea aceptada su
propuesta por parte del ente contratante, los datos generales de la empresa, los medios de
comunicacion para allegar la respuesta y la firma del representante legal, la cual hace valida la
carta que se presenta a la entidad.

Posteriormente, se presenta de forma anexa a la presente propuesta la experiencia
certificable recopilada por la empresa Proecons S.A.S, en la cual se consolidan contratos

celebrados que se relacionan con las actividades que se deben ejecutar en la licitacion.

Figura 3. Experiencia certificable

(CPROECONS

Proponente: PROYECTOS DE CONSTRUCCION ECOSOSTENIBLES PROECONS SAS
Anexo 4 Experiencia Certificable

REF. INVITACION PRIVADA No. LF2022-101 HIDROSANITARIAS Y GAS— PROYECTO LA CIMA TORRE 3- LA FELICIDAD - BOGOTA DC

ANEXO 1. CUADRO DE CONTRATOS

VALOR DEL FECHA
ENTIDAD FECHA AREA
CONTRATANTE CONTACTO TELEFONO CIUDAD OBJETO DEL CONTRATO (Eig';IARaTLl\)I |N[|)CE|0 FINALIZACION CONSTRUIDA

ARQ. SERGIO | 3209643945 CARTAGENA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES jun-19 ago-22 5177
VEGA HIDRAULICAS, REDES DE ACUEDUCTO, | 140
RED CONTRAINCENDIO, INSTALACIONES
SANITARIAS, RED DE ALCANTARILLADO
REDCOL HOLDING INTERIOR, INSTALACIONES DE GAS,

SAS INSTALACION DE APARATOS
SANITARIOS Y ELABORACION DE
PLANOS RECORD PARA EL PROYECTO
AULA MULTIPLE DEL COLEGIO
BRITANICO DE CARTAGENA

ARQ. SERGIO | 3209643945 | CARTAGENA CONSTRUCCION DE  INSTALACIONES jun-19 | jul-22 5177
VEGA HIDRAULICAS, REDES DE ACUEDUCTO, | 43
RED CONTRAINCENDIO, INSTALACIONES
SANITARIAS, RED DE ALCANTARILLADO
REDCOL HOLDING INTERIOR, INSTALACIONES DE GAS,

SAS INSTALACION DE APARATOS
SANITARIOS Y ELABORACION DE
PLANOS RECORD PARA EL PROYECTO
EDIFICIO  ADMINISTRATIVO  DEL
COLEGIO BRITANICO DE CARTAGENA
ARQ. SERGIO | 3209643945 | CARTAGENA CONSTRUCCION DE  INSTALACIONES ene-20 | nov-22 2278
VEGA HIDRAULICAS, ALCANTARILLADO, | 218
REDCOL HOLDING CONTRAINCENDIO Y ELABORACION DE

SAS PLANOS RECORD PARA EL PROYECTO AV
ETAPA 1 DEL COLEGIO BRITANICO DE
CARTAGENA

Calle 22 N*12 92 Ciudad Valencia - Floridablanca
Teléfonos. 6 190909

Adaptado de [23].
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En el anexo de experiencia certificable se presentaban los contratos celebrados con
empresas como Redcol Holding S.A.S., Crudesan S.A.S., Marval S.A., Inversiones Alcabama,
Constructora Oteco Ltda., Consorcio Amazon, Arquitectos e Ingenieros AIA, Cajasan,
constructora Inrale, Constructora Bolivar, Consorcio Ferrara, Consorcio UIS y la Fundacion
Cardiovascular de Colombia Zona Franca.

En cada uno de los contratos celebrados por la empresa, definidos en este anexo, se presenta
la informacion basica de cada entidad, donde se presentan datos como los siguientes:

e Nombre de la entidad contratante.

e Teléfono de contacto.

e Personal de contacto.

e Ciudad de adjudicacion de contrato.

e Objeto del contrato.

e Valor del contrato en SMMLYV (Salarios Minimos Mensuales Legales Vigentes).
e Fecha de inicio del contrato

e Fecha de finalizacion de contrato.

e Area construida.

Figura 4. Foto del pasante analizando la documentacion técnica de los proyectos
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2.1.2 Desarrollo de presupuestos y licitaciones

27

Para brindar una oferta econdémica apropiada en el proceso de licitacion, el pasante utilizo

el formato establecido de la empresa para realizar el analisis de precios unitarios, teniendo en

cuenta las condiciones en el sitio de la obra a realizar, de modo que, se permita analizar

detalladamente las adecuaciones necesarias a realizar para cumplir a con los objetivos del contrato.

Figura 5. Experiencia certificable

ANEXO 6 OFERTA ECONOMICA

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS INTERNAS Y EXTERNAS
OBRA: LA CIMA - TORRE 3

84

2%

15

53¢

IVA sobre Utilidad

ITEM DESCRIPCION un | CATDED | CaRt Al Valor Parcial 15t Valor Unitario + IVA Valor Total
SUMINISTRO

| AGUAFRIA

1| REDES EN PVC PRESION AGUA POTABLE REDES REDES EMF REDESENF # - % - % - 3 = #WALOR!

107 | Tuberis PYC P-ROES 112" ML 2536,78 2536,78 E] 50170 % 614639 | § 5077 | % E197T7 | & 16.092 553,071
102 | Tuberis PAC P-ROE 11314" HL Woe3sd | M0e384 )] | 4 a0s.65 | ¢ 657397 [ $ s7.61) TOH5E | $ 9.889.097.48
103 | Tuberia PYCP-ROE13.5 1" ML 6065336 | 6085338 | [ 1zoeat|e 324856 | § 7640 % 332527 [ ¢ 753373371
104 | Tuberia PYCP-RDE 21112 ML 227 227 3 1663.90 | ¢ 1280257 | ¢ METE6 | % 12.908.33 | ¢ 232.013.06
105 | Tuberia PAC P-RDE 212" ML 218 216 $  278373[% 21363.37 | ¢ 176,65 | & 2156001 & 465, 636,25
108 | Tuberis PAC P-ROE 212-112" HL 3275 3275 $  3.277E0(% 2512351 ¢ 20753 | % 2533741 % 529.500,15
107 | Tuberia PYCP-ROE 213" ML 134653 | 134653 | |¢  dzes75|s  sxsoovale 263.80 | ¢ 25162 | ¢ 4.419.260.98
108 | Accesorios PYC P 12" un 4020 4020 3 a0z.22 | % 231704 | % REACE K 233696 | 9.391.450,90
109 | Acceserios PUC P 34" un 1306 1908 + 343,73 | ¢ 25176 | ¢ 2215 | & 270331 3 515366154
110 | Ascesarios PYC P T un 637 a7 ¥ 574,65 ¢ 440557 | % 3640 % 444227 | § 3.096.260,21
11| Aecesaries PVC P T-112° un £ £ §  105051]% 805331 ¢ 6853 |3 512044 | § £4.963.54
112 | Accesorias PUC P 2 un 20 20 & 143609] 3 010,00 | § 9055 | & 1.100,36 | $ Z22.015,1
113 | Acoesarios PC P 2-102" N 28 B $  3077.83|¢ 2353790 % 13434 | ¢ 23,752,854 | ¢ 666.133.53
114 | Accesarios PUCP 3 un 48 45 $ 449132 ¢ 34433448 25445 ¢ 3.TIES | ¢ 1557.022.95

2 | PUNTOS HIDRAULICOS AGUA FRIA PUNTO_PUNTOS HI_ PUNTOS H

2,01 | Lavsmanos [ un 336 3% | [+ anszeo]s aTEM ] 8 253.21] % 637,35 ¢ 10.630.995.44
2,02 | Dushas [ o | 208 | 203 ||s amsss|s asiseass|s 263,08 | ¢ 3210692 [ % 5.710.345,43

Adaptado de [24].

Como parte del proceso de calculo de los analisis de precios unitarios, el estudiante debe

calcular los AIU (costo de administracion, imprevistos y utilidades) respectivos de los costos

directos de obra. Para ello, fueron analizados los gastos de administracion correspondientes

clasificandolos en 3 ambitos importantes:

Legales, impositivos y financieros.

El staff del personal y prestaciones sociales de los trabajadores.

Varios (Adecuaciones, sistemas, equipos electronicos, transporte y papeleria)
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Figura 6. Experiencia certificable
ANEXO 08 - ANALISIS DETALLADO DE COSTOS ADMINISTRATIVOS
Contratante: CONSTRUCTORA COLPATRIA SA
Proponente: PROYECTOS DE CONSTRUCCION ECOSOSTENIBLES PROECONS SAS
No Licitacién: LF2022- 0101 - "INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, GAS Y RCI" Objeto: TODO COSTO
Obra: LA CIMA ETAPA 3 - LA FELICIDAD
Descripcién Unidad |Cantidad| Vr Unitario | Valor Total
1 ADMINISTRACION
1 Staff de personal + prestaciones sociales $ 67.920.000,00
1.1 Director de obra Mes NA S -
1.2 Residente de obra Mes 8,00 | $ 3.500.000,00 | $ 28.000.000,00
1.3 Inspector siso Mes 8,00 | $ 2.490.000,00 | $ 19.920.000,00
1.4 Ayudantes siso Mes NA S -
1.5 Comision topografica Mes NA S -
1.6 Cuadrilla de Administracion Mes 8,00 [ $ 500.000,00 | $ 4.000.000,00
1.7 Personal de Vigilancia Mes NA S -
1.8 Primas de translado y alimentacion Mes 8,00 [ $ 2.000.000,00 | $ 16.000.000,00
1.9 Horas Extras Mes NA S -
1.10 Otros indicar Mes NA S -
1.11 Otros indicar Mes NA S -
1.12 Otros indicar Mes NA S -
1.13 Otros indicar Mes NA S -
2 Varios $ 16.780.000,00
2.1 Adecuacion para campamento Mes 8,00 [ $ 800.000,00 | $ 6.400.000,00
2.2 Equipos de comunicacion Mes 8,00 [ $ 85.000,00 | $ 680.000,00
2.3 Software/Hardware para Obra Mes S -
2.4 Sistema de Seguridad Industrial/Dotacion Mes 8,00 [ $ 500.000,00 | $ 4.000.000,00
2.5 Sistema de Aseguramiento de Calidad Mes $ -
2.6 Sistema plan de manejo ambiental Mes $ -
2.7 Papeleria/Empastes Gl 1,00 | $ 850.000,00 [ $  850.000,00
2.8 Copias/ planos/ Fotocopias/ Fotografias Gl 1,00 | $ 500.000,00 [ $  500.000,00
2.9 Mantenimiento Equipos/Herramientas Gl 8,00 | $ 500.000,00 | $ 4.000.000,00
2.10 Registro Fotografico/Videos/Informes Gl S -
2.1 Transportes / almacenamiento Gl S -
2.12 Costo Proporcional Oficina Central Gl 1,00 | $ 350.000,00 | $ 350.000,00
2.13 Otros indicar Gl S -
2.14 Otros indicar Gl S -
2.15 Otros indicar Gl S -
2.16 Otros indicar Gl S -
3 Legales, impositivos y financieros $ 14.439.479,00
31 Polizas Gl 1,00 [ § 6.330.024,00 | $ 6.330.024,00
3,2 Impuestos Gl 1,00 [ § 8.109.455,00 | $ 8.109.455,00
3,3 Financieros Gl S -
3,4 Otros indicar Gl S -
3,5 Otros indicar Gl S -
3,6 Otros indicar Gl S -
3,7 Otros indicar Gl S -
3,8 Otros indicar Gl S -

TOTAL COSTOS ADMINISTRATIVOS

[$ 99.139.479

Adaptado de [25].
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Los gastos administrativos calculados anteriormente, se obtienen en dos unidades
principales: meses y global, para los meses era necesario tener en cuenta que la duracion del
contrato es de 8 meses, mientras que el global solamente es calculado por 1.

Como parte final de los anexos entregados a la entidad contratante, el pasante debia realizar
el célculo de la capacidad residual de contratistas, iniciando por la capacidad financiera, la cual se
obtiene mediante el calculo del indice de liquidez, el cual se puede hallar por medio de la siguiente
operacion:

Activo corriente

Indice de liquidez = . .
Pasivo corriente

Este indice de liquidez se calcul6 de acuerdo con los estados financieros del Gltimo afio
fiscal.

obtenido el indice de liquidez, se procede a realizar la certificacion de ingresos
operacionales, por medio de la informacion de la empresa en cuanto a la informacion financiera,

de acuerdo con los pardmetros establecidos en la plantilla realizada por la Constructora Colpatria.

Figura 7. Certificacion de ingresos operacionales

| CERTIFICACION INGRESOS OPERACIONALES |

- El proponente debera escoger la informacion a reportar dependiendo de los afios de informacidn financiera. Solo DEBE
llenar una casilla. Expresar el valor en pesos NO en miles.

{*) Si los Ingresos Operacionales del Proponente con uno (1) o mas afios de informacion financiera es menor a
$375.000.000, la Capacidad de Organizacidn (CO) del proponente es igual a $375.000.000.

co
Ingreso Operacional { $)

) 3.214.918.000

Aiios de Creacion de la empresa.| Capacidad de Organizacion (CO)

Mayor Ingreso Operacional de los
lltimos 5 afios
Mayor Ingreso Operacional de los afios
de vida del oferente
Menos de Un (1} afio (%) $375.000.000 5

Cinco (5) afios 0 mas

Entre Uno (1} y Cinco (5) afios

Adaptado de [26].
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Posteriormente, el estudiante procedié a obtener la capacidad técnica de la empresa y
consolidarla en el formato establecido, identificando a los profesionales que intervienen en el
proceso, la profesion la que se dedican y el No. De Matricula Profesional, para garantizar la

participacion de personal capacitado.

Figura 8. Certificacion de la capacidad técnica
| CERTIFICACION DE LA CAPACIDAD TECNICA

Nombre del Profesional -

Profesionales Afines del objeto Profesion No. de Matricula Profesional
de la Negociacion
DARLYN JOSE GARCIA DELGADO INGENIERC CIVIL 5420212T218NTS
CAMILO DELGADO BAQUERD INGENIERC INDUSTRIAL 68228-4155665TD
PACLA CATHERINE GARCIA DELGADOD INGENIERA INDUSTRIAL 682282010115TD
CLAUDIA LILIANA VARGAS ACEVEDD CONTADORA PUBLICA 164622-T
CLARA INES VERA BELTRAN CONTADORA PUBLICA 200504-T

Adaptado de [26].

Con el proposito de consolidar la informacion relevante sobre la experiencia adquirida por
la empresa en contratos en referencia de las propuestas de licitacion privada, el pasante registrd
los datos pertenecientes a los objetos de cada uno de los contratos, participacion de la empresa
como proponente en casos de contratista plural y la valoracion total de cada uno de los contratos

ejecutados.
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Figura 9. Experiencia certificable

| EXPERIENCIA
A Valor total de los contratos ejecutados
Objeto “Contratos relacionados Participacion del proponente en el jecu
. e e . (Valor del contrato ponderado por la
con la actividad a Negociar contratista plural (%) S -
participacion en pesos colombianos)
TODO COSTO. Ins:algaones hidrosangarias 100%| § 206.373.290
Proyecio Morelia - Call
TODO COSTO. Suministro e instalacion
hidrosaniarias - gas y RCI Proyecio Akai 100%| 3 812.000.000
95 - Bogota
TODO COSTO. Suministro e instalacion
redes hidrosaniarias, gas y contra incendio 100%( $ 374.275.8T1

del proyecio AMAZON 145 - Bogota
TODO COSTO. Suministro e instalacion
redes hidrosaniarias y contra incendio del 100%| $ 1.607.192.409
proyecio SAMARIA - Sania Marta

TODO COSTO. Sum inst hidrosan, RCI, gas
y redes exieriores del proyecio COLEGIO 100%| $ 562.614 628
CIUDAD VERDE - Begota

TODO COSTO. Suministro e instalacion
redes hidrosantarias, gas y contra incendio
i

Adaptado de [26].

100%] $ 660.047.555

Finalmente, se realizaba la sumatoria de los valores totales de los contratos mencionados,
con el propdsito de sintetizar el valor monetario en pesos colombianos de las obras ejecutadas en

forma de experiencia acumulada.

Figura 10. Sumatoria del valor total de experiencia

MANC DE OBRA. Instalacion redes
hidresanitarias y contra incendio Proyecio 100%| $ 396.833.291
FERRARA APARTAMENTOS - Cariagena

MANO DE OBRA. Insialacion redes
hidresanitarias y gas para &l proyecio 100%| $ 165.726.280
TORRE 1 SMART CLARISAS -Piedecuesia

MANC DE OBRA. Instalaciones redes
hidrosanitarias, gas y conira incendio
vivienda y zonas comunes del Proyecio
MONZA 23 -Bucaramanga

MANC DE OBRA. Instalacion redes
hidrosanitarias, gas y coniraincendio Edificio
ANTAKYA CONDOMINIO TORRE 2
Barrancabermeja

MANO DE OBRA. Instalacidn redes
hidrosaniiarias, gas y conira incendio del
proyecio PORTAL DE ANTARA. -
Bucaramanga

100%| & 214.785.136

100%| & 255.450.634

100%| & 252 544 507

TOTAL| $ 8.353.526.221

Adaptado de [26].
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Elaboracion de la base de licitacion de Altofaro y la Cima

En este caso se obtuvo un valor total de experiencia acumulada de ocho mil trescientos
cincuenta y tres millones quinientos veinte seis mil doscientos veintiin pesos colombianos ($
8.353.526.221.00 COP).

Los aportes descritos en este apartado pueden ser observados en los apéndices C y D

presentados externamente al presente documento.

2.2 Manuales técnicos de mantenimiento para redes

Los manuales que consolidan la informacién de instalaciones y redes pueden ser
observados en los apéndices A y F del presente informe final de pasantia empresarial.

Con el proposito de recopilar informacion veridica y detallada, el estudiante realizdé una
revision literaria de los lineamientos y normativas actualizadas a nivel nacional. la lectura de las
bases de datos y archivos existentes en la empresa Proecons S.A.S. y la orientacion cotidiana que
el director de la empresa brinda al pasante, revisando y supervisando la adecuada ejecucion de sus

actividades y leyendo los avances presentados por este en la redaccion de los manuales.
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Figura 11. Imagen del desarrollo del manual técnico de mantenimiento

En el desarrollo de los manuales, el apartado méas importante y a su vez mas complejo fue
la descripcion particular de cada obra. En este apartado se daban a conocer caracteristicas de cada
proyecto, esto supone un reto a la hora de desarrollar el manual técnico dado que se presentan
instalaciones hidrosanitarias especificas en cada obra, lo cual entra el discernimiento e
interpretacion del pasante para asociar el conocimiento teérico y aplicarlo en estos casos puntuales
para determinar un procedimiento de operacion y mantenimiento que se pueda ejecutar a dichas

instalaciones.

2.2.1 Revisién de la normatividad vigente

Para detallar adecuadamente cada uno de los parametros que se establecen en el manual,
el pasante debid realizar la respectiva revision de la literatura de las entidades competentes en el
ambito del que trate cada uno de los aspectos a describir en este, por lo tanto, inicialmente fue

importante recurrir a documentacién técnica elaborada tanto por entidades nacionales como
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internacionales, que aporten significativamente informacion veridica del adecuado uso,
mantenimiento, mejoramiento y adecuaciones de redes.

Con el propdsito de describir las indicaciones principales del manual en cuanto a las redes
contraincendios, el estudiante realiz6 y recomendo la lectura de la documentacion técnica expedida
por la Asociacion Nacional de Proteccion contra el fuego o por sus siglas en ingles NFPA, la cual,
se trata de “la fuente de codigos y normas que gobiernan la industria de proteccion contra incendios
y seguridad humana. Ademas, es un lider en la promocién de programas especificamente
destinados a la educacion y concientizacion de la seguridad contra incendios y preservacion de la
vida como el conocido internacionalmente con el nombre de “Aprenda a no quemarse”, en donde
se promueve de forma didéactica la prevencion adecuada de incendios y quemaduras.

Una de las normativas que se tiene en cuenta en una gran cantidad de proyectos de redes
contra incendios por parte de la NFPA, es la norma NFPA 704, debido a que, en esta se explica el
“diamante de materiales peligrosos”, esta permite brindar una identificacion y clasificacion de los
diferentes tipos de sustancias gquimicas, se enuncia informacion bésica sobre los peligros que
pueden generarse por su manejo o uso, a través, de una forma de descripcion visual con colores y

forma llamativa al usuario.
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Figura 12. Diagrama de Diamante de materiales

RIESGO PARA LA SALUD

4. MORTAL

3. MUY PELIGROSO
2. PELIGROSO

1. POCO PELIGROSO
0. SIN RIESGO

2

RIESGO ESPECIFICO

OXI - OXIDANTE
COR - CORROSIVO

- RADIOACTIVO
W - NO USAR AGUA

Tomado de [7]

neligrosos.

RIESGO DE INCENDIO

4. DEBAJO DE 25°C
3. DEBAJO DE 37°C
2. DEBAJO DE 93°C
1. SOBRE 93°C

0. NO SE INFLAMA

REACTIVIDAD

4. PUEDE EXPLOTAR

3. PUEDE EXPLOTAR EN CASO
DE CHOQUE O CALENTAMIENTO
2. INESTABLE EN CASO DE
CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

1. INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO

0. ESTABLE

35

El diagrama mostrado anteriormente es uno de los puntos claves en el manual realizado

por el pasante, el aprendizaje de las recomendaciones de los materiales y sustancias quimicas que

contienen es uno de los principales parametros teéricos que adquirié el pasante para proyectos que

incluyan las redes contra incendios, iniciando por el planteamiento del manual de operacion y

mantenimiento para el edificio RIU 52.

2.2.2 Desarrollo del contenido de manual técnico

Los manuales realizados por el pasante fueron:

e manual de operacion y mantenimiento del Edificio RIU 52 en Barranquilla.

e manual de operacién y mantenimiento del Colegio Britanico en Cartagena.
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e manual de operacion y mantenimiento de trampa de grasas del Colegio Britanico en
Cartagena.

Manual de operacion para mantenimiento de redes e instalaciones: los manuales de este

tipo se pueden evidenciar en el Edificio RIU 52 en Barranquilla y el Colegio Britanico en

Cartagena, estos son extensos y detallan adecuadamente aquellas actividades que se deben realizar

para asegurar un adecuado mantenimiento a las redes y los cuidados que deben tenerse con el

proposito de mitigar el deterioro generado por el uso.

Inicialmente se da una introduccion a las especificaciones del proyecto, en las cuales se
describen el &rea del proyecto, la zona especifica en la que se localiza, las condiciones importantes
a tener en cuenta en el sector que se encuentra. El estudiante realizé el manual con el propoésito de
enfocarse en dos secciones importantes, la primera explica como es el funcionamiento de las redes
hidrosanitarias, contra incendios y de gas. La segunda seccion explica los cuidados y

mantenimientos que se deben tener con estas redes para su correcto funcionamiento y vida util.
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Para describir adecuadamente los aspectos importantes a tener en cuenta en la lectura del
manual, el pasante consolidd una serie de términos que pueden resultar desconocidos ante el lector,
en un apartado denominado “Glosario” en forma alfabética, como es posible observar a

continuacion:

Figura 14. Glosario de los términos desconocidos
GLOSARIO

ABIOTICO. sin vida.

ABONO. Toda sustancia que proporciona a la tierra elementos nutritivos-. Material que
fertiliza la tierra.

ABSORCION. incorporacion de una substancia a otra.
ACUEDUCTO. arcada que soporta un canal o una tuberia de abastecimiento de agua.
ACUIFERO. formacion geoldgica subterrdnea que contenga agua.

ADEMA O ADEME. Madera para ademar. ADEMAR. apuntalar, entibar.

AEROBIAS. seres microscopicos que necesitan de oxigeno para vivir.

AFORAR. medir la cantidad de agua que lleva una corriente en una unidad de tiempo.
Calcular la capacidad.

AGUA NATURAL. como se presenta en la naturaleza.

AGUAS NEGRAS SANITARIAS. Aguas negras que contienen excrementos humanos.

AGUAS NEGRAS. Son la combinacion de los liquidos o desechos acarreados por aguas
provenientes de zonas residenciales, comerciales, escolares e industriales, pudiendo
contener aguas de arigen pluvial, superficial o del suslo.

Tomado de [8]
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Figura 115. Definicién de mantenimientos de instalaciones y redes
¢QUE ES EL MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y REDES?

Entendemos por mantenimiento todas aguellas acciones que deben ejecutarse en una

edificacion, en sus instalaciones, mobiliario v equipos con el objetivo de preservar sus
condiciones originales de calidad, funcionamiento y comodidad.

Los trabajos de conservacion y mantenimiento se deben realizar de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto y conforme a las especificaciones e instructivos gue en cada caso
proporcionen los fabricantes de los equipos y el mobiliario.

Por otra parte, se debe buscar que los trabajos se efectien sin interrumpir las actividades
cotidianas del centro comercial o propias de los edificios, para lo cual se deben planear
considerando los periodos y horarios no habiles.

Tomado de [8]

Posterior a la definicion de mantenimiento, el estudiante definio cada uno de los tipos de
mantenimiento posibles que pueden realizarse a las instalaciones y redes de las edificaciones que
hacen parte de los proyectos designados a Proecons. Ademas, especifica las funciones a realizar
por parte del personal encargado, con el proposito que pueda tenerse en cuenta como una referencia
base para poder desempefiar adecuadamente los mantenimientos propuestos.

Para poder definir adecuadamente el mantenimiento y operacion a realizar en el edificio
especificado, Es fundamental proporcionar una descripcion detallada del proyecto, lo cual implica

presentar de manera grafica la disposicidn espacial en los niveles donde se llevara a cabo.
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Figura 126. Descripcion del proyecto

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra distribuido de la siguiente manera: Sotano 2, Sotano 1,
Semisotano, Planta 1, Planta 2, Planta tipo desde el nivel 3 al 17, Planta 18, Planta 19,
Planta 20, Planta 21 vy Cubierta como se muestra acontinuacion, donde en la parte
izquierda se puede observar los planos sanitarios v en la parte derecha los planos
hidraulicos:

Sotano 2 -8.40

Una vez realizada la descripcion de las redes establecidas en cada uno de los pisos del
edificio, el pasante define cada uno de los componentes y accesorios que hacen parte de la red
hidrosanitaria, en las cuales, se pretende realizar cada descripcién de forma detallada y lo méas
entendible posible al usuario, en referencia a las bases teéricas que hacen parte de la empresa a
partir de proyectos realizados previa a la realizacion del presente manual.

A partir de las clasificaciones realizadas, el pasante procedio con la clasificacion de los
principales problemas de la red hidrosanitaria presente, por medio de estos, ha surgido la necesidad

de establecer cuidados actividades importantes a desempefiar como parte de la operacion y
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mantenimiento de los problemas mas comunes en el mantenimiento de las instalaciones o redes

necesarias a adecuar.

Figura 137. Clasificacion de problemas en la red

CLASIFICACION DE PROBLEMAS EN LA RED

La realizacion periodica de un diagndstico de necesidades de mantenimiento de las
instalaciones del establecimiento, nos dara un panorama de la situacion en gue se
encuentran nuestras instalaciones hidraulicasy sanitarias, por lo que el paso siguiente
es clasificar las necesidades detectadas en funcidn de los recursos requeridos para su
atencion, asi como la urgencia de su realizacion y determinar quién o guienes realizaran
estas acciones.

Las acciones de mantenimiento de las instalaciones hidraulicas y sanitarias las podemos
clasificar en dos niveles, el primero corresponde a aquellas que por su sencillez y bajo
costo pueden ser realizadas por el personal de Mantenimiento y Produccion con un
minimo de conocimientos o con entrenamiento (capacitacion) basico. Entre otra
podemos mencionar como parte de este grupo las siguientes:

+ Cambio de empagues ("cueritos®), sjuste de valvulas y llaves.

s limpiezay destape de tuberias de drenaje o rejillas de registro.

* Ajustey cambio de herrajes y accesorios del tangue de descarga del excusado.
s Llimpieza de Tanques de agua.

+ Cambio de llaves.

El segundo nivel incluye a las actividades de mantenimiente gue por su complejidad

Figura 148. Operacion y mantenimiento de los problemas mas comunes

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS PROBLEMAS MAS COMUNES
MANTENIMIENTO TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

» Verificar periddicamente que la tapa de
acceso al tangue cierre correctamente, ya que WAECEPASD I cirine |
de lo contrario (por rotura o desajuste) el / LT
agua de la misma puede ser contaminada por

agua de lluvia, bichos o basura proveniente
del exterior.

TUBERLK DE
ADUGEON |

# Pintar periodicamente |la tapa del tanque para [ siun | | foraocs
evitar oxidacion (si correspondiera).

s Verificar el correcto funcionamiento de la
valvula que controla el acceso de aguaala
cisterna, asi como de su flotador.

# Realizar una limpieza profunda del tanque por
lo menos cada seis meses, vaciando la
totalidad de agua, desinfectando las paredes y
retirando la tierra o basura que pueda
haberse acumulado.
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Ha surgido la necesidad de establecer actividades preventivas, las cuales pueden ser
realizada por las personas que hagan uso de las instalaciones y redes hidrosanitarias. Al igual que
con las redes hidrosanitarias, se realizo el mismo procedimiento con las redes contra incendios,
tomando siempre en cuenta las normativas establecidas a nivel nacional e internacional validas
para las redes e instalaciones.

Manual de operacion y mantenimiento de trampa de grasas: Para realizar este manual fue
fundamental realizar una descripcion adecuada de los lugares del colegio en el cual se ubican las
trampas de grasas, estas se ubican de forma externa en las cuales se tratan las aguas residuales

efluentes de la cocina.

Figura 19. Detalles de la trampa de grasas del Colegio Britanico

DETALLE BN PLANTA

CORTE AR Tam meovts

ol : or 5 o
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Figura 150. Detalles de la trampa de grasas del Colegio Britanico

Tomado de [8].

Al igual que en los anteriores manuales, el estudiante consolidé los conceptos de
mantenimiento correctivo y mantenimiento preventivo.

Posteriormente se realizé la descripcion de las buenas préacticas relacionadas con el manejo
de aguas residuales y el cuidado preventivo de las trampas de grasas, en las cuales, se detalla el

procedimiento adecuado en base a la revision de los documentos expedidos por la empresa.
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Figura 161. Mejores précticas para el manejo de trampas de grasas

Mejores practicas recomendadas de manejo de aguas residuales y cuidado preventivo
de las trampas de grasas.

Recomendamos a los propietarios y operadores de establecimientos del sector
alimentaric a implementar las siguietnes mejoras para el manejo de las aguas residuales.

1- Coloca avisos en la cocina, especialmente sobre el fregadero, explicando al
personal lo que se puede y lo que no se puede dejar ir por las basuras.

Z- Mo vacie en las tuberias aceite, grasa, ni grandes cantidades de liguidos grasosos
tales como salsas o aderezos para enzalada. Recoja estos materiales en un
conteneror de grsasa de desecho que sea seguro de disponer de ellos
adecuadamente en lso sitios autorizados para este fin.

3- Vacie las bandejas, ollas y otros elementos de cocina con restops de grasa en
contendor de desechosy grasas antes de ponerlos en un fregadero o lavavajillas.

4- Deseche los residuos de comida de las ollas, sartenes y platos en basurero antes
de ponerlos en un fregadero.

5- instale un filtro colador de rejilla final en el fregadero para contener las sustancias
solidas e igualmente en la salide del lavavajillas para retener los elementos solidos
Como arrosz, maiz y otros.

6- Recomendacion: Instale un interceptor especial de solidos al comienzo de la
trampa de grasa para retener particulas solidas. Los solidos ocupan espacio y
dificultan la separacion entre aceites y grasas. Ademas los residuos alimenticios
solidos que se reunen en una trampa de grasa se descomponen y crean problemas
de mal olor.

7- Mo wvacie granos de café ni hojas de té en las tuberias.

Posteriormente a las indicaciones del manejo, se describi6 a detalle la forma en la que debe
realizarse el mantenimiento 6ptimo a las trampas de grasas, mencionando la forma en la cual se
adecuan los componentes de la trampa de grasas de 35 GPM.

El estudiante recomendd llevar un registro de todas las actividades de mantenimiento, la

limpieza e inspecciones efectuadas en la trampa de grasas:
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Figura 172. Mantenimiento a la trampa de grasas

Tomado de [9].

Para el mantenimiento a la trampa de grasas (ver figura 23) se retiran de forma manual las
grasas que se acumulan sobre la lamina de agua de la trampa. Estos residuos deben ser dispuestos
correctamente conforme a las regulaciones actuales, mediante empresas especializadas en

recoleccioén.

Figura 183. Extraccion de grasas

Tomado de [9].
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Figura 194. Limpieza de los residuos grasos

Tomado de [9].

Ademas, el estudiante anexd al manual de operacién y mantenimiento de la trampa de
grasas en el Colegio Britanico de Cartagena una matriz de deteccién de fallas para las trampas de
grasa, esta con el proposito de que sea considerada por el personal de la institucion educativa que
se interese en el uso o mantenimiento de las trampas de grasa o este designado para realizar las

adecuaciones pertinentes a este.
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Figura 205. Deteccion de fallas

Deteccidn de fallas

Instalar una trampa de elementos
solidos en la entrada de la trampa

Acumulacién y fermentacion de solidos
Olor fuerte )
en el tanque de almacenamiento f—
El empaque de silicon de la tapa esta
dafiado y debe reemplazarse

Necesidad de limpieza mas frecuente

El orificio del dispositivo del control de

Cierre la valvula de bola o tape el
flujo ésta bloqueado

fregadero y saque lo que causa la

obstruccion sacando la tapa de acceso
El agua se estanca en el

El disposito de control de flujo y la

al dispositivo de control de flujo
fregadero trampa de grasa son un tamaiio
pequefio Instale una trampa de grasa de tamaiio
La trampa de grasa esta llena de sélidos adecuado
o de grasa Necesidad de limpieza mas frecuente
) El paso por el desagiie es demasiado
Glébulos de grasa largo
obstruyen el orificio del Instalar la trampa de grasa mas cerca del
dispistivo de control de sistema
P fluio El liquido residual se enfria antes de
I llegar a la trampa
La trampa de grasa esta llena de sélidos
o de grasa Aumenta la frecuencia de la limpieza
Los desechos de las ollas, platos y
utensilios no estan siendo vaciados en la
. . basura y estan pasando por el Instale un interceptor de sélidos o un
Hay materiales solidos que

i fregadero. Estos residuos de alimentos [filtro o colocador de cesta mas fino en el
obstruyen debajo de la .
i se descompondran y formaran todo en
pantalla de salida

desagiie del fredadero
el fondo del tanque

Asegiirese de que se quitan los bafles

. Lave el sistema durante cierto tiempo
durante el proceso de limpieza X .
con agua caliente antes de dejar de
La trampa de grasa no ha estado - .
K K utlilizarlo por el resto del dia
funcionado durante un periodo de

Tomado de [9].

El manual de trampa de grasas puede ser observado por medio de la revisién del apéndice

F del presente documento.

2.3 Medicion de cantidades en obra

La definicion de medicion de cantidades de materiales de construccion se erige como una

labor sumamente crucial en la supervisién de un proyecto de construccion. A través de esta tarea,

46
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se logra una cuantificacion precisa de las cantidades de trabajo ejecutadas en los proyectos
confiados a la empresa. En esta ocasion, el pasante se dedicO a establecer los estandares
correspondientes a los proyectos de Saona — Cali y Fiore de la Campifia

La herramienta usada para desemperfiar adecuadamente los estandares es Microsoft Excel,
la cual por medio de sus hojas de célculo permite organizar la informacion a medida pueda ser
usada adecuadamente por el usuario, de modo que obtenga los resultados esperados en sus
operaciones, por lo tanto, Estas mediciones se llevaron a cabo de manera segmentada, segun las
torres que estuvieran bajo supervision y sus respectivos apartamentos

Ademas, para la lectura de los planos entregados al pasante para su revision y célculo de
cantidades totales de obra, fue necesario el uso del software Autodesk AutoCAD, el cual permitid
realizar mediciones exactas en cada uno de los espacios y verificar la correcta instalacion en cada

una de las edificaciones.

2.3.1 Analisis de avance de obra

El estudiante realizaba la respectiva revision del estado del avance de obras, por medio de
una revision preliminar de los planos del proyecto, en los cuales se establecen cada una de las areas
para tener en cuenta en la revision de los componentes y accesorios de las redes e instalaciones
sanitarias.

Inicialmente, para el correcto andlisis el pasante revisé en alzado la forma en la cual estan
distribuidas las redes en el edificio, detallando si existe una correcta simetria y distribucién de cada

una de las necesarias a revisar.
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Figura 216. Vista en perfil de las redes e instalaciones de cada piso
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Luego, el estudiante reviso la distribucion presente en cada uno de los apartamentos que
componen el edificio, en términos de las redes hidraulicas, sanitarias, de gas y contraincendios,
debido a la simetria en algunos casos se pudo simplificar el calculo multiplicando las cantidades

obtenidas por las veces que se repite en los pisos del edificio.
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Figura 27. Vista en planta de la red de distribucion en apartamentos

BLANTA PISCS PARES 2468 (N4+2.50M4+7.50M+12,50M+H17.50) TORRE 1,23
RED CISTRIBUCION SPARTAMENTCS
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Ademas, de las redes de distribucion examinadas en cada uno de los pisos y apartamentos
del edificio, para una mejor visualizacion de la estructura de las redes presentes, ha sido posible la
revision de los planos isométricos, debido a que estos simulan una vista en tercera dimension en
donde es posible observar cada uno de los componentes y accesorios que hacen parte de las redes

dibujadas, especificamente en los puntos hidrosanitarios y de gas que se encuentran instalados.
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Flgura 2822. Vista isométrica de la red de gas
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En todos los planos, ha sido importante la revision de los detalles que se presentan para los
componentes principales de las redes, se puede tratar de acometidas, intersecciones, cajas de

inspeccidn, centros de mediciones, llaves de paso, entre otros componentes complejos.

Figura 29. Detalles del centro de medicidon de la regulacion de la primera etapa

DETALLE 1
ENTRC DE MECICION
REGULACION PRIMERA ETAPA TIFQ 1

ESCalh 1__ 1
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Los planos detallados en este apartado pueden ser observados en los apéndices B y E

externos al presente documento.

2.3.2 Desarrollo de estandares de requerimiento de material

Una vez realizados los analisis del estado de obra por medio de la revision preliminar de
los planos, el estudiante se dispuso a iniciar con las hojas de calculo de las cantidades de obra
pertenecientes a cada uno de los sectores del edificio.

Inicialmente, se realiza conteo de cada una de las unidades de los accesorios hidrosanitarios
segun sus especificaciones definidas en las descripciones de los items, esta se hace para cada uno
de los apartamentos.

Para poder obtener la cantidad total de accesorios necesarios para un item, se necesita

realizar el siguiente calculo:
Cantidad Total = Nro de pisos * Z Cantidades en Aptos por piso

A continuacion, se presenta un ejemplo de las cantidades calculadas para algunos
accesorios hidrosanitarios, en las cuales se obtienen las cantidades de cada accesorio de acuerdo a
sus especificaciones, en la mayoria de las ocasiones se clasifica de acuerdo al didmetro de tuberia

al cual pertenece al accesorio.
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Figura 230. Estandar sanitario para piso 4

ESTANDAR SANITARIO PISO 4 DESVIOS
CANT PISO

DESCRIPCION UND APTO 1 APTO 2 APTO 3 TIPO CAT TOTAL

ADAPTADORES DE LIMPIEZA 4 UND 1,0 1,0 1,0 8,0 8,0
ADAPTADORES DE LIMPIEZA 6 UND 4,0 4,0 4,0 33,0 33,0
BUJE PVCP 2*3/4" UND 2,0 2,0 3.0 19,0 19,0
BUJES SOLDADOS 2 X1.1/2 UND 5,0 5,0 5,0 40,0 40,0
BUJES SOLDADOS 3 X2 UND 5,0 5,0 5,0 40,0 d 40,0
BUJES SOLDADOS 4 X2 UND 2,0 2,0 2,0 16,0 16,0
BUJES SOLDADOS 4 X3 UND 5,0 5,0 5,0 41,0 d 41,0

BUJES SOLDADOS 6 X4 UND 5,0 5,0 5,0 42,0 42,0
CODO PVCP 45 X3/4" UND 3,0 3,0 6,0 39,0 d 39,0
CODOS 45°"C XC 2" UND 27,0 27,0 27,0 216,0 216,0
CODOS 45°C XC 3" UND 15,0 15,0 15,0 120,0 d 120,0
CODOS 45°-C XC 4" UND 16,0 16,0 16,0 128,0 128,0
CODOS 45°C XC 6" UND 11,0 11,0 11,0 88,0 88,0
CODOS 90°- C XC 3/4" UND 7,0 7,0 9,0 66,0 d 66,0
CODOS 90°- C XC 1-1/2" UND 4,0 4,0 8,0 45,0 45,0
CODOS 90°-C XC 2" UND 29,0 29,0 29,0 232,0 232,0
CODOS 90°-C XC 3" UND 112,0 112,0
CODOS 90° C XC 4" UND 176,0 d 176,0

Asi como se pudieron obtener los célculos de cantidades para cada uno de los pisos del
edificio, por medio del calculo inicial de cantidades por apartamento, se procedio a realizar el
calculo de cantidades para modulo central, en el cual, se relacionaban los tipos de accesorios

necesarios para desaguar las areas de parqueaderos.

Figura 241. Estandar sanitario para médulo central

CAIA7 PAATRNAL
A7 A A TRNAL
IR MARIN VALERCLA

ESTANDAR SANITARIOS PARA MODULO CENTRAL IVERSION: 01

OBRA SAONA FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
CONSTRUCTORA MARVAL CONSEC : 1

l :’ F'R D E C D N S ING RES OBRA ING. LAURARESTREPO ACTUALIZACION

ING RES PROECONS ING. JEISON UPEGUI

ESTANDAR SANITARIO MODULO CENTRAL

CLASE DESCRIPCION UND N-3.30 N-+0.0 | BAJANTES |

PVCS CODOS 45°-1/8"C XC 4" UND 24,0 24,0
PVCS CODOS 90°-1/4"C XC 4" UND 16,0 28,0
LIMPIADOR LIMPIADOR REMOVEDOR 760 GRMS (1/4) 3,0 3,0
SOLDADURA [SOLDADURALIQUIDA 1/4 GAL. 2,0 2,0
PVCS TEE SANITARIA 4 13,0 0,0
PVCS TUBERIAS SANITARIA4" 9,0 10,0
PVCS UNION SANT 4"
PVC S YEES SANITARIAS 4" 3,0
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En este caso se us6 como ejemplo la red hidrosanitaria, sin embargo, para otras redes los
accesorios necesarios son distintos, y la forma en la que se calculan es posible obtenerlas por medio
de conteo por piso para unidades y en tuberia se obtienen cantidades en unidades de metros

lineales, en los casos donde se tengan valores decimales se requiere usar una aproximacion.

Figura 252. Estandar de gas para piso tipo

DESCRIPCION DE INSUMO PLANTA PISO 1
TOTAL = 0 INSUMOS
PROVEEDO |REFERENCIA| . LI @ @ T
#Int 5 comerciar| €901E0 CLASE MATERIAL UNIDAD PISOTIPO PUNTOS
= S S - - L - E{ B - -0~ =
443 DECP 0 6,0169 VARIOS |Abrazadera plastica doble ojo 3/4" UND 36 0 o 36 0] 36
136 | MAYUN [FCO900500] 3,0452 |ALVANIZAD{CODO 90% GALV 1/2' UND 24 0 0 24 0] 24
436 DE CP 0 35,0863 PEALPE |Codo Br Pealpe 20mm UND 72 0 0 72 0] 72
444 [ Extrucol 0 3,104 VARIOS [Condugas 3/4" ML 1287 0 ] 1287 0] 125
442 [ MAYUN |5NI4005000 3,0762 NIPLE  |NIPLE 1/2' x 6' L GALV CED 40 UND 12 0 o 12 0] 12
441 [ MAYUN PRA162005 3,0896 PEX RACOR PEX 1620 x 1/2 MACHO UND 12 0 0 12 0] 12
155 | IMPOFER 0 3,0653 | GALVANIZATapon macho HG 1/2" UND 12 0 0 12 0] 12
435 DE CP 0 53,1232 PEALPE |Tuberia Pealpe amarillo {rollo 100m) 20mm {1620) ML 128,6985 0 ] 128,6985 0] 125
438 DE CP 0 3,0865 PEALPE |Unién Br Pe- Al-Pe X 20mm UND 12 0 o 12 0] 12
437 [ MAYUN PG1620007N 11,0437 GAS VALVULA PEX x PEX 1620 MAR GAS UND 12 0 0 12 0] 12

Posteriormente, se realiza una comparativa de cantidades, tomando como base los
requerimientos minimos que se deben para cada zona y calculando la diferencia con la memoria
de cantidades ejecutadas, la diferencia representa la parte de cada una de las cantidades que aln es

necesaria para ejecutar, esto se muestra a continuacion:
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Figura 263. Estandar sanitario para médulo central

REQUERIMIENTOS DE INSUMOS, EQUIPOS FR-800-002-001
V.01
MENORES Y HERRAMIENTA EN OBRA F.12/11/2021
SOLICITUD No 5 |OBRA: FIORE DE LA CAMPINA |ETAPA: 1
TORRES: TORRE 1 |FECHA: 22 DE AGOSTO 2022
UND 112 136 24 ADAPTADORES MACHO 1/2"
UND 25 25 0 BUJES SOLDADOS 1" x 3/4"
UND 4 4 0 BUJES SOLDADOS 1.1/2" x 1/2"
UND 4 4 0 BUJES SOLDADOS 2.1/2" x 1.1/2"
UND 4 4 0 BUJES SOLDADOS 3" x 2.1/2"
UND 49 49 0 BUJES SOLDADOS 3/4" x 1/2"
CODO GALVANIZADO 1/2" MECH @GAS-
UND 24 24 0 AGUA
UND 48 48 0 CODOS 90° 1"
UND 300 288 -12 CODOS 90° 1/2"
UND 6 6 0 CODOS 90° 2.1/2"
UND 30 30 0 CODOS 90° 3/4"
UND 4 4 0 LIMPIADOR REMOVEDOR 760 Grms (1/4) N
UND 48 36 -12 NIPLE 1/2'x 3' L GALV CED 40 Q\@O
UND 7 7 0 SOLDADURA LIQUIDA 1/4 Gal. N
UND 108 96 -12 TAPONES ROSCADOS 1/2" ) 0\>c’
UND 172 172 0 TAPONES SOLDADOS 1/2" OQ?
UND 2 2 0 TAPONES SOLDADOS 3" O\Z‘
UND 13 13 0 Tee de 1" PVC P Q{‘/
UND 2 2 0 Tee de 3" PVC P
UND 13 13 0 Tee de 3/4" PVC P
UND 13 13 0 TEES REDUCIDAS 1" x 3/4"
UND 13 13 0 TEES REDUCIDAS 1"x 1/2"
UND 50 50 0 TEES REDUCIDAS 3/4" x 1/2"
ML 108 108 0 TUBERIA RDE 11 400 psi 3/4"
ML 144 144 0 TUBERIA RDE 13,5 315 psi 1"
ML 42 42 0 TUBERIA RDE 21 200 psi 2.1/2"
ML 48 48 0 TUBERIA RDE 21 200 psi 3"
ML 204 216 12 TUBERIA RDE 9 500 psi 1/2"
UND 11 11 0 UNIONES 2.1/2"
UND 8 8 0 UNIONES 3"
0 Se hacen correcciones de cantidades
0 en los puntos hidraulicos de duchas

Adaptado de [24].

Los estandares descritos anteriormente pueden ser evidenciados en el apéndice B y E

externo a este documento.
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3. Analisis DOFA resultado de la practica

3.1 Analisis de la empresa

En este apartado, se describe detalladamente los factores que el pasante en su percepcion
ha notado como positivos y negativos en el transcurso de los 6 meses de la pasantia empresarial,
por lo tanto, pueden influir en la convivencia de los integrantes de la empresa y la forma en la cual

se realizan las operaciones necesarias para llevar a cabo sus metas.

Tabla 4. Analisis DOFA Empresa ProEcons S.A.S
Matriz DOFA

Debilidades

Oportunidades

En un inicio se generaron varios
inconvenientes producto de la falta de
organizacion en varias actividades como la
induccion del nuevo personal y sus
respectivas capacitaciones, es importante
integrar adecuadamente los individuos que
hacen parte de la empresa para que puedan
coordinarse y trabajar en simultaneo para
poder cumplir con las metas de la empresa.
Las jornadas de capacitacién que se brindaron
no fueron totalmente concretas en las
actividades que desempefiaria el pasante, este
tuvo que recurrir a la frecuente bisqueda de
asesoramiento por parte de profesionales de
la empresa para poder comprender mejor las
teméticas tratadas 'y sus  funciones
especificas.

La sobrecarga en ocasiones de labores en la
empresa debido a la falta de personal en
algunas areas es un factor muy condicional en
el correcto desempefio de las actividades
requeridas, la falta de presupuesto para
contratar nuevos trabajadores ha generado
que se sobrecarguen algunos de trabajo y
sature a los integrantes de cada area.

La empresa se proyecta a promover el talento
futuro, por medio de la induccién a sus
instalaciones y contratacion de profesionales
formados pretende garantizar que exista un
personal capacitado y especializado para
llevar a cabo las funciones necesarias para
cumplir con los objetivos de la empresa.

En el area hidrosanitaria los contratistas
tienen un equipo de trabajo que respalda sus
actividades, verifica el adecuado
cumplimiento y participa cuando es debido.
La empresa brinda un servicio de calidad
adecuado, verifica la correcta ejecucién de
procesos destinados para el cumplimiento del
cronograma de obra, y garantiza que los
resultados obtenidos y el producto entregado
cumpla con los estdndares de calidad
definidos inicialmente.

La comunicacion entre los integrantes de la
empresa es asertiva, se mantiene el respeto
entre las interacciones sociales, de modo que
haya una convivencia sélida, que respalde el
correcto trabajo en equipo de los
trabajadores.

Fortalezas

Amenazas
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Matriz DOFA

La empresa tiene en su némina un personal
capacitado y amplio siempre dispuesto
amplio y capacitado para desempefiar
funciones relacionadas con las instalaciones
y redes, y su respectivo mantenimiento y
adecuaciones. El conocimiento en términos
generales de control de obra es muy alto, sus
profesionales siempre pretenden ampliar su
rango de conocimiento en pro de aprovechar
las tendencias modernas y nuevas
oportunidades en el mercado.

Los trabajos realizados se enfocan en brindar
un servicio y/o un producto de calidad con
garantia en un lapso adecuado, esto debido a
que los ingenieros que integran la empresa
avalan estos mismos con el propésito de
brindar el mayor confort al cliente.

Los espacios de trabajo en la empresa para
sus profesionales y practicantes son muy
amplios y permiten desempefiar
adecuadamente sus funciones en un ambiente
laboral confortable y espacioso, en el cual.,
se pueden integrar mas de un profesional de
distintas areas de la empresa con el propésito
de trabajar en conjunto para brindar
soluciones oportunas a las situaciones
presentadas.

La comunicacion, si bien entre el personal
perteneciente al &rea de ingenierias se
mantenia una comunicacion muy buena, esta
carecia entre la que se mantenia entre el
personal de ingenieria con el é&rea de
gerencia.

La carencia de periodos establecidos para
hacer seguimiento a las actividades que se
desempefian, en la empresa no se hace un
seguimiento adecuado al alcance de las metas
establecidas, no existe un periodo en el cual
se pueda llevar a cabo jornadas para aclarar
dudas, jornadas de integracion entre areas o
donde se pueda exponer la trazabilidad el
rendimiento de trabajadores de obra, lo
anterior con el propésito de evaluar de forma
méas objetiva el rendimiento y la
productividad.

3.1 Analisis personal

56

En la presente seccion del informe, se exponen los aspectos positivos y negativos que

interfirieron en la realizacion de actividades por parte del pasante, esto debido a que, se

presentaban diversas situaciones que por su naturaleza requerian de distinto analisis, por lo tanto,

el pasante debia reconocer que factores generaban mas productividad al momento se desempefiar

sus funciones y que factores reducian su productividad en base a las experiencias vividas en el

lapso de pasantias laburado.

Tabla 5. Analisis DOFA personal

Debilidades

Oportunidades

La comunicacion y expresiones propias del
pasante, a este le falta mejor dialecto en el

La oportunidad de aprender sobre el uso y
mantenimiento de redes hidrosanitarias, ya que es
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momento de mantener conversaciones con
profesionales relacionados con la empresa y con la
comunidad en interés de cada uno de los proyectos
ejecutados o adjudicados a la empresa.

El estudiante en més de una ocasion ha necesitado
de explicar las actividades que lleva a cabo, al
personal de la empresa y a pasantes novatos que
pretenden involucrarse en las actividades similares
a la que realiza el mismo.

La falta de conocimiento del pasante en las
funciones de licitacion de contratos y en el campo
laboral es un aspecto importante a tener en cuenta,
debido a que es una falencia presente al inicio de
la pasantia, por lo tanto, representa una debilidad
inicial.

un campo muy amplio con temas muy complejos,
aprender sobre este tipo de redes es importante,
hacen parte fundamental de la infraestructura de un
edificio.

Aprender sobre revision de avance de obra es un
tema importante y puede ser vital para los trabajos
gue pueda desempefiar el pasante a futuro, por lo
tanto, el poder entender como registrar el avance y
realizar el respectivo control de una obra es
importante para ejecuciones futuras.

El profesionalismo de los integrantes de la
empresa, debido a que el tutor asumio
adecuadamente su rol, asesoré al pasante en cada
una de las actividades que se le delegaron y se
mantuvo atento a contribuir con su aprendizaje.
Ademas, de sus compafieros de oficina, que podian
ayudar al pasante en cualquier inquietud que
tuviese.

Fortalezas

Amenazas

El estudiante tiene la capacidad de adquirir
conocimientos tedrico-practicos de forma sencilla,
es capaz de utilizar esos conocimientos y
adecuarlos a su criterio ingenieril con el proposito
de brindar soluciones 6ptimas a las problematicas
0 situaciones de suma importancia que puedan
presentarse en la empresa.

El estudiante tiene rasgos de un lider nato, es capaz
de distinguir féacilmente las capacidades y
falencias de los integrantes de su grupo de trabajo,
de modo que, sea posible la adecuada coordinacion
del grupo de trabajo para poder generar los
resultados esperados en cada una de las actividades
realizadas.

La disposicion y voluntad del pasante es siempre
positiva, siempre cuenta con la mejor actitud para
poder desempefiar las actividades que se le
deleguen, por lo tanto, en el espacio de trabajo el
estudiante se dispone a ejercer cualquier funcion
asignada en el lapso propuesto.

Los temas que se pueden presentar en el area de
licitacion y elaboracién de manuales pueden llegar
a ser muy complejos, por lo tanto, es necesario que
se tengan en cuenta las orientaciones dadas por el
tutor, de modo que, sea posible comprender mejor
cada labor asignada, pero representa una amenaza
para la ejecucion de estas.

La realizacion de las actividades de célculo de
cantidades puede presentar falta de motivacién por
parte del pasante, esto debido a que la meta
principal que se ha planteado el pasante es el de
adquirir nuevos conocimientos que pueda mejorar
su formacion profesional, sin embargo, esta
actividad es rutinaria 'y representa poca
gratificacion debido a la monétona tarea que
representa.

S7

4. Aportes realizados
En el trascurso de los 6 meses de pasantia, el estudiante se desempefi6 en el area de las
redes e instalaciones de los edificios existentes cuyos proyectos fueron adjudicados a la empresa
ProEcons S.A.S. con el propdsito de llevar a cabo licitaciones, manuales y calculo de cantidades
de obra, de modo que, sea posible contribuir con el éptimo desarrollo de los objetivos de la

empresa. Por lo tanto, es necesario realizar entregables fisicos y digitales, en los cuales se consolida
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la evidencia de los documentos realizados por el pasante en forma de aplicacion de su
conocimiento y capacidades en pro del desarrollo de sus funciones.
En este apartado del informe, se presentan los aportes realizados por el practicante,

exponiendo su entregable y el impacto que se ha podido generar en la empresa:

Tabla 6. Aportes generados por el pasante a la empresa

Aspecto

Descripcion

Impacto

e Organizacion de
archivos

Durante la primera semana se pasantias,
el estudiante inicio las actividades de
organizacion de la documentacion
técnica, con el propésito de que sea
legible adecuadamente tanto por si
mismo como por cualquier personal de
la empresa que tenga interés en tal
documentacidn, por ello, se enfatiz6 en
la entrega en carpetas tanto fisico como
digitales de la informacidn consolidada.

La reorganizacion de la
informacion ha permitido tanto al
pasante como a los profesionales
de la empresa revisar los
documentos de interés  al
momento de forma rapida y
sencilla debido a la adecuada
organizacion de estos, la cual hace
que se agilicen los procesos y se
mantenga una estética adecuada
en el lugar de trabajo.

e Lectura y
revision de
documentacion
técnica

Debido a la inexperiencia del pasante
hacia necesaria la realizacion de una
revision literaria de los documentos y
normativas propias de las redes
hidrosanitarias, de gas y
contraincendios, por lo tanto, se debia
obtener los fundamentos tedricos
necesarios con el propdsito de ser lo
mas preciso posible en el trabajo
realizado y evitar contratiempos

Si bien el impacto de este aporte
es més personal, la realizacién de
una revision de la literatura
adecuada  permite  optimizar
tiempos de ejecucidn de procesos,
de este modo, generando una
reduccion en el tiempo de
realizacion de las actividades.

e Realizacion del
Manual Técnico de
mantenimiento  para
redes hidrosanitarias
y red contraincendios
Obra “Riu 52”

Se desarrollé el manual técnico de
mantenimiento  segln  parametros
establecidos en la empresa. Este manual
contiene informacién técnica general de
las redes instaladas y el mantenimiento
que se le debe dar a estas. Lo anterior,
en base a los conocimientos tedricos
adquiridos por medio de la revision
literaria realizada y el curso de los
espacios académicos de la universidad

El impacto generado tras la
realizacion de este manual técnico
fue el suministro de un documento
base para el adecuado uso y
conservacion de las  redes
hidrosanitarias y contra incendios
de la obra “Riu 52”

e Elaboracion de
los planos récord de la
obra “Riu-52”

Se elaboraron los planos récords
correspondientes a la obra Riu-52.
Estos planos récord contienen las
modificaciones presentadas durante el
desarrollo de la totalidad del proyecto,
con el fin de identificar la ubicacion real
de todas las redes instaladas

e [Este aporte fue muy
significativo para el adecuado
avance en la descripcion del
proyecto y ubicacion real y
detallada del proyecto, ha sido
posible la realizacién correcta del
plano por medio del
asesoramiento  constante y
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Aspecto

Descripcién

Impacto

supervision apropiada por parte
del director de pasantia.

e Realizacion de
Estandares de
material en la obra
“Saona - Cali”

e Serealizo el calculo respectivo y la
estructuraciéon de las cantidades
requeridas para definir un estandar de
material necesario para hacer las
correctas salidas de material en la obra
“Saona - Cali”

e Esta actividad desempefiada
por el pasante es de suma
importancia con el propdsito de
garantizar que se use el material
de obra destinado para el
proyecto, evitando la generacion
de sobrecostos y cualquier
contratiempo que pueda
presentarse por su transporte y/o
el ingreso de estos.

e Realizacion de la
Base de licitacion en
el sector privado para
una red de proteccién
contra incendio en la
obra  “Altofaro —
Cartagena”

e Serealizd la base presupuestal para
la licitacion de los proyectos:

e “Altofaro — Cartagena”.

e Belaterra Aquiaris — Cali.

Esos proyectos de acuerdo con a una
red de proteccion contra incendio, esto,
de acuerdo con las normativas
estudiadas y los parametros de disefios
establecida por los profesionales de la
empresa, teniendo en cuenta que los
documentos realizados por el pasante
debian contar con el visto bueno del
director.

e Larealizacion de esta base de
licitacion ha permitido tanto al
pasante como a los préximos
pasantes que hagan parte de esta
area en especifico, tener una base
de referencia con el proposito de
generar una licitacion adecuada en
el sector “privado para una red de
proteccion contra incendio en la
obra, de modo que, se pueda
adaptar facilmente para otros
trabajos o si es preferible que tan
solo sirva como un punto de
apoyo a futuro.

e Licitacion en el
sector privado para
redes hidrosanitarias,
de gas y contra
incendio para el
proyecto “La cima —
Bogotd”

Se elabord la licitacion en el sector
privado para la obra “La cima -
Bogota” Concerniente a las redes
hidrosanitarias, de gas y contra
incendio de la totalidad del proyecto.

e Por medio de la licitacién
realizada se permitié dar inicio al
proceso de contratacion para las
redes del proyecto La Cima,
Bogota, la cual era una de las
metas a cumplir por parte de la
empresa en el segundo bimestre
de pasantia.

e Desarrollo de
base de licitacion en el
sector privado de la
red hidraulica, red
sanitaria, red de gas y
red contraincendios
del proyecto “la
cima—Bogota” para la
constructora Colpatria

e En base a los conocimientos
adquiridos tanto de las bases de
licitacion como de las instalaciones y
condiciones geogréficas en las que se
encuentra localizada el proyecto de “La
Cima — Bogota”, por ello es necesario
especificar que fue posible la
consolidacién de esta licitacién por
medio de la revision de los planos
presentes en el proyecto, el respectivo
calculo de cantidades y la diligencia de
los formatos de licitacion presentes en
la empresa.

e Al igual que los proyectos de
Altofaro y Belaterra, en este caso
el pasante pudo realizar la base de
licitacion en el sector privado de
La Cima, en la cual aplicé los
mismos pardmetros usados para
las licitaciones anterior mente
mencionadas, adicionandole las
redes hidrosanitarias y la red de
gas.

e Realizacion

requerimiento de
insumos, equipos
menores y célculo de
cantidades, de Ia
licitacion en el sector

e Por medio de las especificaciones
de calidad de los materiales ha sido
necesaria la implementacién de un
formato en el cual se consolide la
informacion referente a los requisitos
necesarios en cuanto a los procesos que

e El estudiante ha generado
unas  bases de licitacion
detalladas, en las cuales, permite
establecer el valor del presupuesto
oficial de obra y calcular las
cantidades  necesarias  para
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Descripcién

Impacto

Aspecto
privado de la red
hidraulica, red

sanitaria, red de gas 'y
red contraincendios
del proyecto “Fiore de
la campifia”

se desempefiaran durante la ejecucion
del proyecto, por lo tanto, en la etapa de
licitacion se evaluaron cada una de los
insumos, materiales 'y  equipos
necesarios. Ademas, fue necesario el
calculo de cantidades en el formato
establecido en la empresa, en donde se
presentan cada una de las cantidades
numéricas en base a la unidad de
medida designada.

elaborar el proyecto, por medio de
esta, el proceso de licitacion
puede agilizarse y disminuir las
dudas presentes en los interesados
en las propuestas de licitacidn
privada

e Elaboracion del
manual de operacion
y mantenimiento de
instalaciones y redes
del Colegio Britanico
de Cartagena

e Se elabor6 por medio de la base de
datos relacionada con las redes e
instalaciones que tiene presente la
empresa un manual en el cual se
especifica el  mantenimiento y
operacion adecuada de cada una de
estas, especificamente en el Colegio
Britanico de Cartagena, este documento
fue expedido por el pasante, revisado y
corregido por el tutor y aprobado por
los profesionales superiores en la
empresa.

e Elestudiante pudo generar un
manual por medio de la
interpretacion de los pardmetros
establecidos a nivel nacional en
cuanto a las instalaciones y redes,
de modo que pueda ser usado por
otros profesionales de la empresa
para ser implementados o
adecuados segln sus
requerimientos en otros proyectos
de infraestructura.

o Elaboracion del
manual de operacion
y mantenimiento de la
trampa de grasas del
Colegio Britanico de
Cartagena

e Se elabord por medio de la base de
datos relacionada con las trampas de
grasas que tiene presente la empresa un
manual en el cual se especifica el
mantenimiento y operacion adecuada
de cada una de estas, especificamente
en el Colegio Britanico de Cartagena,
este documento fue expedido por el
pasante, revisado y corregido por el
tutor y aprobado por los profesionales
superiores en la empresa.

e Elestudiante pudo generar un
manual por medio de la
interpretacion de los pardmetros
establecidos a nivel nacional en
cuanto a las trampas de grasas, de
modo que pueda ser usado por
otros profesionales de la empresa
para ser implementados o
adecuados segln sus
requerimientos en otros proyectos
de infraestructura.

5. Lecciones aprendidas
Al momento de haber finalizado el tiempo determinado para la realizacion de las pasantias
empresariales, el estudiante realizd una introspeccion sobre cada una de las lecciones que ha
podido adquirir, por medio de, la asesoria recibida, las experiencias vividas en el ambiente laboral
cotidiano.
Por lo tanto, se pretende realizar la adecuada descripcién de cada uno de esos

conocimientos adquiridos que han permitido formar adecuadamente al estudiante durante su
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primera experiencia que asimila a la profesional. A continuacion, se presenta cada una de estas

lecciones, los inconvenientes que se generaron previamente a aprender la leccion y la forma en la

cual el pasante ha podido brindar una solucién optima a las situaciones que se presentan.

Tabla 7. Lecciones aprendidas por el pasante

Aspecto

Descripcion

Impacto

Elaboracion de
estandares  de
material de obra
y célculo de

cantidades
relacionadas a
redes
hidrosanitarias,
de gas y

contraincendios

Al inicio de este bimestre, si
bien se han desempefiado
funciones relacionadas con la
elaboracion de estandares de
material de obra, estas no han
sido posibles de consolidar del
todo, debido a la falta de
practica, el estudiante adn
presenta falencias en ciertos
temas. Los conocimientos
tedricos pudieron ser adquiridos
por medio de la revision de la
literatura aplicada a la base de

Por medio de una base
tedrica inicial fue posible
la apropiacion de los
conocimientos necesarios
para los estandares de

obra. El tutor de la
empresa ha sido un apoyo
fundamental en la

ejecucion de estandares de
obra, la forma en la cual
explico  los  aspectos
importantes a considerar
en los estdndares ha
permitido desarrollar por

El tutor de la empresa ha
reconocido el avance
conceptual y empirico del
conocimiento del pasante
en cuestiones relacionadas
con los estandares de
material de obra y el
calculo de cantidades.

Elaboracion de
manuales

técnicos de
mantenimientos
de redes
hidrosanitarias,
red de gas y
contraincendios

. arte del pasante un

datos y documentacion de la P pasante

esquema  organizacional
empresa Proecons. )

para los céalculos de

cantidades.
El estudiante ha podido Ha sido posible la
comprender el adecuado aclaracion de dudas en

funcionamiento béasico de las
redes e instalaciones presentes
en una edificacion, sin
embargo, es amateur en la
realizacién de informes
técnicos o manuales en donde

se especifiquen los
requerimientos o parametros
necesarios para su
mantenimiento, uso,

preservacion o funcionamiento,
por ello, la experiencia de
comenzar con la ejecucién de la
elaboraciéon de un documento

referencia a los manuales
técnicos de redes e
instalaciones por medio de
una revision de la
literatura técnica enfocada
en seguir los lineamientos
y normativas establecidas
por el estado colombiano a
través de las Normas
Técnicas Colombianas y
las adecuaciones
pertinentes en base a la
opinién de autores
reconocidos tanto a nivel

El tutor de la empresa
reconoce el entendimiento
del practicante en cuanto
al tema y avala los
manuales de
mantenimiento

desarrollados

de suma importancia representa nacional como
un reto a cumplir. internacionalmente.

- El estudiante ha podido Ha sido posible la El tutor de la empresa
Elaboracion de - L
manuales comprender el  adecuado aclaracion de dudas en reconoce el entendimiento
téenicos de funcionamiento basico de las referencia a los manuales del practicante en cuanto

- trampas de grasas presentes en técnicos de trampas de al tema y avala los
mantenimientos - ; T T .

un sistema hidrosanitario, sin grasas, por medio de una manuales de
trampas de . .
grasas embargo, es amateur en la revision de la literatura mantenimiento

realizacion de informes

técnica enfocada en seguir

desarrollados
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Aspecto Descripcion Impacto
técnicos 0 manuales en donde los lineamientos y
se especifiquen los normativas establecidas
requerimientos o parametros por el estado colombiano a
necesarios para su través de las Normas
mantenimiento, uso, Técnicas Colombianas y

preservacion o funcionamiento,
por ello, la experiencia de
comenzar con la ejecucién de la
elaboraciéon de un documento
de suma importancia representa
un reto a cumplir.

las adecuaciones
pertinentes en base a la
opinién de autores
reconocidos tanto a nivel

Desarrollo  de
licitaciones en el
sector privado
en el éarea de
plomeria

En el curso de los espacios
académicos de la universidad,
el estudiante se introdujo a
conocimientos base sobre los
campos de la plomeria, sin
embargo, en la empresa es el

primer acercamiento al
desarrollo  experimental de
licitaciones oficiales de

plomeria, por ello, es necesario
tener en cuenta los fundamentos
tedrico-practicos de  esta
actividad

nacional como
internacionalmente.

Ha sido posible el
desarrollo de las

licitaciones a las cuales el
pasante ha sido encargado
por medio de la aplicacién
de los conocimientos
adquiridos por medio de la
orientacion y revision del
tutor, el cual ha sido una
parte fundamental para el
alcance en la aprehension
de las bases conceptuales
de plomeria.

El tutor de la empresa
reconoce el entendimiento
del practicante en cuanto
al tema y avala las
licitaciones presentadas

6. Recomendaciones

El estudiante durante la realizacién de las pasantias empresariales ha podido generar

aportes a la empresa y a partir de ellas obtener lecciones aprendidas, sin embargo, ha sido de suma

necesidad el expresar su punto de vista sobre los aspectos tanto positivos como negativos de la

empresa, a raiz de ello, se gener6 la matriz DOFA, la cual, sirve como base para poder exponer las

recomendaciones que en su punto de vista sean necesarias con el proposito de mejorar la

convivencia, el espacio de trabajo y la productividad de los trabajadores que puedan incorporarse.

A continuacidn, se enlistan las recomendaciones mas importantes generadas por el pasante,

para contribuir con el 6ptimo desarrollo del alcance de las metas de la empresa.
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Es recomendable la generacidn de presentaciones compactas y concisas de la informacion
que contiene la documentacion de la empresa, de modo que, sea posible la facil comprension de la
informacidn y optimizacion de elaboracion de actividades por parte del pasante.

Es importante la revision literaria de la estructuracion de licitaciones, con el propdsito de
mejorar y optimizar los procesos relacionados a dicha estructuracion y si es posible la
implementacion de un manual en el que se consolide la informacién relevante y de este modo sea
posible mejorar la forma en la cual se realizan.

Se recomienda la elaboracion de un manual o instructivo en el que se presente la
informacién de mas relevancia en forma concisa es importante, de modo que, pueda facilitar la
ejecucioén de estas bases de licitacion, ya sea por practicantes de la empresa con pocos
conocimientos con relacion a las licitaciones, como por personal experimentado que se incorpore
nuevamente a estas actividades y quiera adaptarse a la forma en la cual se desempefian en Proecons
S.AS.

Es importancia la implementacion de formatos mas compactos y si es posible sincronizados
de modo que agilice la forma en la cual se ingresan los datos, la eficacia de un formato
automatizado mejora la productividad en vez de un formato que se diligencia manualmente.

Seria adecuada la lectura y si es posible la implementacién de los lineamientos y
normativas pertenecientes a la Secretaria de Educacion Municipal del lugar en el cual se realice
cada uno de los manuales de redes, si bien, las bases tedricas que tiene la empresa son muy
avanzadas, es necesario considerar los aspectos de la zona para garantizar mayor efectividad en el

funcionamiento de las redes.
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7. Conclusiones

Se realizd la base técnica aplicativa para presentar licitaciones en el area de redes e
instalaciones, por medio de dos proyectos de reconocimiento regional como lo son el proyecto
Altofaro en la ciudad de Cartagena para la empresa Marval S.A. y el proyecto La Cima Torre 3 —
La Felicidad en la ciudad de Bogota D.C., en los cuales, consolidé la informacién importante de
cada proyecto en cuestiones de documentacion técnica como: la carta de presentacion de la
propuesta, la experiencia certificable, la oferta econdmica, el formato de APUs, los AIS y el
presupuesto oficial.

Se obtuvo la capacidad residual de la empresa en el proceso de la base de la propuesta de
licitacion privada para el proyecto de La Cima Torre 3 — La Felicidad en la ciudad de Bogota D.C,
en el cual el estudiante consolidd la informacidn referente a la capacidad financiera de la empresa,
la certificacion de los ingresos operacionales, la certificacion de la capacidad técnica y la
experiencia certificable en términos de valores monetarios.

Se elaboraron 3 manuales técnicos de mantenimiento y operacién para dos instituciones
distintas, en este caso para el proyecto del edificio RIU 52 en la ciudad de Barranquillay el Colegio
Britanico de Cartagena, en los manuales mencionados se presentan dos tipos de enfoques distintos
con el proposito de dar indicaciones y sugerencias para preservar la infraestructura de las redes e
instalaciones y las trampas de grasas para el agua residual de una institucion educativa.

Se realizaron por medio de la verificacion del actual estado de obra los estandares de
requerimiento de material en obra, teniendo como base la adecuada interpretacion de los planos
designados para el proyecto, cada uno de los estandares se obtuvieron por medio del célculo de
cantidades necesarias de material e items pertenecientes a las distintas redes hidraulicas, sanitarias,

de gas y contra incendios, en los cuales el registro cronoldgico del uso del material en el sitio del
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proyecto fue un aspecto fundamental a considerar para la estimacion del avance acumulado de
obra.

Se desarrollo documentacién técnica y administrativa anteriormente mencionada, dando
cumplimiento a los proyectos de construccion de redes hidrosanitarias, gas y contraincendios

dentro de la empresa Proyectos De Construccién Ecosostenible Proecons S.A.S.
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