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RESUMEN

Como auxiliar de residente de obra de la empresa W.E.R INGENIERA S.A.S en
este informe el pasante describe las actividades desarrolladas durante la pasantia
comprendida desde el 21 de septiembre del 2023 hasta el 23 de diciembre del 2023, con
una duracion de 606 horas.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la infraestructura educativa de la
Institucién Educativa Juan José Rondon sede principal del municipio de Tasco
departamento de Boyaca; comprendiendo las siguientes actividades:

- Construccion de cuatro (4) aulas escolares.

- Construccion de cocina 'y comedor escolar.

- Mantenimiento de los campos deportivos: Demarcacion de las canchas de

voleibol, microfutbol y baloncesto.

Todas estas Actividades de Infraestructuras se realizaron de acuerdo con los
disefios estructurales y arquitectonicos, bajo la direccion del director de obra, Residente
de obray el apoyo del pasante siendo el auxiliar del Residente de obra.

Una buena infraestructura escolar influye positivamente en la motivacion de los
estudiantes en el aprender, mejorar sus habitos de higiene personal y su seguridad; todo

este conjunto ayuda en su nivel académico y fisico.

Palabras clave: Infraestructura, Construccién, Obras, Mantenimiento, Proyecto



ABSTRACT:

As an assistant resident engineer at the company W.E.R INGENIERA S.A.S, in
this report the intern describes the activities carried out during the internship from
September 21, 2023, to December 23, 2023, with a duration of 606 hours.

The project consists of improving the educational infrastructure of the Juan José
Rondén Educational Institution main headquarters in the municipality of Tasco, Boyacé
department, involving the following activities:

- Construction of four (4) classrooms.

- Construction of a school kitchen and dining room.

- Maintenance of sports fields: Marking of volleyball, indoor soccer, and

basketball courts.

All these infrastructure activities were carried out according to the structural and
architectural designs, under the direction of the Project Manager, Resident Engineer, and
with the support of the intern as the assistant to the Resident Engineer.

Good school infrastructure positively influences students’ motivation to learn,
improve their personal hygiene habits, and their safety; all of these together help in their
academic and physical development.

Keywords: Infrastructure, Construction, Works, Maintenance, Project



INTRODUCCION.

El atender y apoyar las actividades correspondientes al rol de pasante de ingenieria
civil relacionadas con el mejoramiento de infraestructuras escolares, fue la oportunidad
de poner en practica los conocimientos y habilidades adquiridas a través de la carrera,
siendo parte activa en la construccion y mejoramiento de obras civiles.

Las actividades desarrolladas en este informe se hicieron acorde a los objetivos
propuestos por la empresa W.E.R INGENIERIA S.A.S para la construccion de aulas
escolares, mejoramiento de campo deportivo y construccién de cocina y comedor escolar
de la Institucion Educativa Juan José Ronddn del municipio de Tasco.

Los resultados presentan las actividades y logros alcanzados durante el desarrollo
de la pasantia que permitieron alcanzar los objetivos propuestos.

Al realizar estas actividades de la construccion de aulas escolares, comedor, cocina
y mejoramiento de campo deportivos, permitieron demostrar la capacidad para realizar
proyecto de infraestructura que se necesiten en las diferentes comunidades para su
desarrollo .

Los aportes tanto al trabajo realizado durante la pasantia, como a la comunidad
permitieron al pasante desarrollar su capacidad de gestion colaborativa, trabajo en equipo,

creatividad y resolucion de problemas.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL
Desarrollar habilidades especificas adquiridas durante la formacién profesional
como ingeniero civil, por medio del apoyo como pasante en las actividades relacionadas
con el mejoramiento de la infraestructura escolar Juan José Ronddn en la empresa W.E.R

INGENIERIA S.A.S.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Participar como pasante con el director de obra en la revision de aulas escolares
para constatar que sus medidas, los acabados , mamposteria y se estén de
acuerdo con los disefios de planos.

- Supervisar la ejecucion de mejoramiento de los campos deportivos para que
sus medidas estén acorde a las normas y técnicas reglamentarias (microfutbol,
voleibol baloncesto).

- Actualizar los planos arquitectonicos de las aulas, cocina y comedor existentes,
asegurando que reflejen con precision los cambios en la cantidad de puertas,
ventanas y el disefio de la red de gas propuestos en la obra, de acuerdo con las
especificaciones de la empresa W.E.R. INGENIERIA S.A.S.

- Controlar la calidad de los materiales (enchape, ldaminas de drywall, puertas,
ventanas, barandas) usados en la construccion de las aulas, cocinay comedor,
mediante la revisién de los mismos al momento de recibirlos, para verificar su

buen estado.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

Tasco es un municipio colombiano ubicado en la provincia de Valderrama del
departamento de Boyaca. Esta a una distancia de 115 km de Tunja. Este municipio limita
al occidente con Betéitiva y Paz de Rio, al oriente con Socota, al norte con el municipio
de Socha y al sur con Corrales y Gameza, donde tiene un estimado de 6.361 habitantes.
[1]

Figura 1. Ubicacion de Tasco en Boyaca (Ubicacion de Tasco en el mapa de Boyacd)

Fuente: Google maps
En la economia se destaca la agricultura representada en la papa, el haba, las ibias,
los nabos y rubas. La ganaderia se centra en el sector vacuno, La industria minera esta

enfocada en la explotacion arenera y del carbén [1]
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Fiura 2. Vista parque Principal Tasco

-----

Fuente: Boyaca 7 dias
La Institucion Educativa Juan José Rondon se encuentra ubicada en el
departamento de Boyaca del municipio de Tasco en la vereda Pedregal, con direccion km
4 via Tasco- Paz de Rio. centro educativo perteneciente al sector «oficial», y es de caracter

académico. [2]
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Figura 3 Ubicacion de la institucion Juan José Ronddn (Ubicado en el mapa Google

Fuente: Google maps

3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Al momento de ingreso a la empresa W.E.R INGENIERIA S.A.S el pasante es
notificado sobre la programacién, cronograma y desarrollo de actividades que a la fecha
21 de septiembre del 2023 se venian trabajando y subsiguientes para la construccion de

las estructuras educativas de la Institucion Juan José Ronddn del municipio de Tasco.

En estas actividades el pasante brinda su apoyo en el cargo de auxiliar de Residente
de la construccion de aulas escolares, comedor, cocina y mejoramiento del campo

deportivo, durante la pasantia con una duracién de 14 semanas con un total de 606 horas.

Las actividades realizadas por el pasante comprenden:

- Acompafiamiento y apoyo de la obra

14



- Control de calidad de los materiales

- Informes de los avances técnicos de la obra.

3.1.  Acompafiamiento de la obra
El pasante acompafid y apoyd el desarrollo de la obra con las siguientes tareas:
3.1.1. Observacion y verificacion de que la construccion de las aulas escolares se
esté ejecutando de acuerdo con las especificaciones arquitectonicas, calculos y disefios,
indicadas en el plano correspondiente.

Segun lectura de los planos de construccion, el pasante verifica las
medidas, el posicionamiento de los muros, puertas y ventanas, ventilacion adecuada de
las aulas y disposicion de aparatos y elemento eléctricos; colores recomendados y
acordados para el terminado de las aulas. (figura 4 y 5)

Figura 4. Plano arquitectonico de la obra
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Fuente: W.E.R INGENIERIA S.A.S
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Figura 5. Aulas escolares
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Fuente: autor

En esta actividad el pasante se integra en el desarrollo de las actividades
programadas con el equipo de trabajo: Gerente de la empresa, Ingenieros, Arquitecto,
técnicos constructores, contratistas y transportadores; comunicandose con los integrantes
del equipo de manera favorable, transmitiendo sus ideas de forma concisa para la
terminacion del proyecto.

3.1.2. En la construccién, ampliacion de la cocina y comedor; el pasante verifica
el posicionamiento mural, estructural, diagrama de flujo, medidas, puertas, ventanas, luz,
aireamiento disposicién de aparatos y elementos eléctricos, lavaplatos, mesones, grifos,
sifones, instalacion de gas y de agua. (figura 6)

Figura 6. Trabajo realizado en el comedor y cocina

Fuente: autor
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Fuente: autor

3.1.3. En la instalacién de cielo raso el pasante comprueba que la ejecucion de la
estructura metalica asi como las laminas de draywall puestas en las aulas y comedores
estén instaladas técnicamente para que las juntas de las ld&minas no causen fisuras o

deformidades por el movimiento del peso. (figura 7)

17



Figura 7. Instalacion de estructura metélica y laminas de draywall

Fuente: Autor

3.1.4. En la cubierta de policarbonato el pasante verifica que las estructuras,
soportes y laminas estén debidamente conectadas, soldadas y con sus puntos de anclaje
con remaches y que en el terminado no existan rayones, fisuras o deformaciones en la

estructura metalica. (figura 8.)
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Figura 8. Instalacion de estructura metalica y laminas en policarbonato

Fuente: autor

3.1.5. El pasante atiende, verifica y comprueba la correcta instalacion de los pisos
en enchape tablon de gres en las areas cubiertas y descubiertas de la obra. En las escaleras
se realiz6 una reconstruccion de sus medidas debido a que no tenian la altura y el ancho
necesarios para evitar accidentes o golpes en la circulacion de los usuarios;

adicionalmente se hizo énfasis en los terminados. (figura9y 10)
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Figura 9. instalacion de piso tablon de gres 30*30 cm

Fuente: autor

Figura 10. Plano de medidas de la escalera reconstruida
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Fuente: autor

3.1.6. El pasante participa en el trabajo de empotramiento, pintura de 2 puertas

dobles, 10 puertas sencillas y 1 porton. Observando sus acabados y verificado su

seguridad y correcto funcionamiento.
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3.1.7. El pasante esta pendiente de la instalacion de barandas y pasamanos,
comprobando la soldadura, verificando las medidas de altura y espacios entre barrotes asi

como su pintura, terminados y fijacion a la estructura. (figura 11)

Figura 11 . Instalacién de Barandas
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Fuente: Autor

3.1.8 EIl pasante verificé y particip6 en la demarcacién de las canchas de

baloncesto, voleyball y microfutbol, segin las disposiciones oficiales para estudiantes.

(figura 11)
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Figura 12. Demarcacion de canchas deportivas

Fuente: Autor
3.1.9. El pasante esta atento a la terminacion y acabados de las fachadas de la obra
con los colores y disefios mostrados en el modelo 3D del proyecto y sugiriendo la
utilizaciéon de una pintura de color vivo para que resalte el terminado de la fachada del

exterior. (figura 12)

Figura 13. Modelo 3D, Pintura, terminado de la Fachada exterior de la obra.

Fuente: Autor
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3.1.10. De acuerdo a la lectura del plano eléctrico y teniendo en cuenta la
simbologia, el pasante comprueba que los aparatos instalados son los estipulados en
numero, posicion y funcionamiento.

El pasante hace revision del correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas
haciendo mediciones en la salidas de tension con el contratista eléctrico y colocando en
servicio el alumbrado de cada una de las secciones; comprueba el correcto
funcionamiento, prendiendo y apagando los aparatos eléctricos (interruptores y aparatos

de proteccion). (Figural3)

Figura 14. Plano eléctrico y mediciones de salida de tension.
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Fuente: Autor
3.1.11. El pasante realizo diariamente los informes dando conocer el avance de
obra a través de la bitacora de obra , donde van los datos como: (figura 14)

- Fecha
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- Hora de Entrada y Salida

- Control de clima

- Personal de obra

- Actividades Ejecutadas

- Equipos en obra

- firma de director de obra e interventoria.

Figura 15. Ejemplo de Bitacora de obra.
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Fuente: Autor
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4. APORTES DEL TRABAJO
Durante la pasantia como auxiliar de residente de obra de la empresa W.E.R
INGENIERIA S.A.S se llevaron a cabo todas las actividades propuestas en la obra de
infraestructura educativa: construccion de aulas, comedores, mejoramiento del campo
deportivo cumpliendo a cabalidad con los objetivos propuesto, segn se demuestra en el
desarrollo de las actividades anteriormente enunciadas y sustentadas con fotos donde la

labor como pasante fue evidente y de gran apoyo en cada una de ellas.

Esta pasantia permitio al estudiante poner en préctica todos los conocimientos
adquiridos en la formacion universitaria, enriquecerlos con los aportes recibidos durante
el trabajo de acompafiamiento de obra, de la experiencia dada por los directivos,
ingenieros civiles, los trabajadores, ayudantes y personas contratistas. Todas ellas forman
un conjunto de experiencias laborales de gran valor para el pasante en la formacion como

ingeniero civil y en el desarrollo profesional como tal.

La pasantia permiti6 al estudiante crear vinculos con profesionales de este medio
de ingenieros civiles dando la oportunidad de conocer el buen desempefio vy

responsabilidad del pasante.

Las exigencias en el campo laboral contribuyen en mejorar el caracter del

estudiante, mas responsabilidad, mas entrega, mas investigacion para conocer normas

laborales, desarrollar estratégias en el hacer y conocer mas procedimientos y técnicas.
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4.1.  Aportes cognitivos

Durante el tiempo de la ejecucion de la practica en la Construccion de aulas
escolares, comedor escolar y mejoramiento de escenario deportivo de la institucién
educativa "Juan José Ronddn" sede principal municipio de Tasco, Departamento de
Boyaca, con la empresa WER Ingenieria SAS, se permitieron al practicante aportar
conocimientos recibidos en la formacion universitaria:

Desarrollo de pensamiento critico: a traves de todo proceso de apoyo en la obra de
infraestructura educativa, supervision, aportes, control de materiales y procesos, se
emplea el pensamiento critico que permite al estudiante analizar, interpretar, buscar
soluciones para los eventos y problemas que se puedan presentar en el proceso de
desarrollo constructivo generando alternativas innovadoras y tomando decisiones
correctas.

En la Resolucién de problemas técnicos: se aborda desafios técnicos y situaciones
imprevistas que puedan surgir durante la construccion; las debilidades y fortalezas que se
presentan donde el pasante aporta soluciones mas razonables para cada una de estas

situaciones.

4.2.  Aportes a la comunidad
Durante la realizacion de la pasantia, el estudiante contribuye a impactar
positivamente a la comunidad, siendo parte activa en la construccién, la ampliacién
y mejoramiento de la Institucion Educativa , dando respuesta a la necesidad de
tener buenos espacios educativos y con buena calidad, donde la comunidad educativa
profesores, estudiantes y padres de familia realicen sus actividades en todas las areas del

conocimiento.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Teniendo como referencia que los impactos del trabajo son los logros derivados
del desarrollo de un proyecto, que generaron resultados tanto positivos como negativos
en la comunidad y en la empresa W.E.R INGENIERIA S.A.S, se pueden resaltar los

siguientes impactos:

5.1. Impactos positivos:

- En la construcciéon de aulas escolares, comedor y mejoramiento de campo
deportivos no solo apuntan a mejorar las condiciones educativas y deportivas, sino
también buscan impactar positivamente en el desarrollo integral de los estudiantes, en
mejorar su calidad de vida en el respeto por sus derechos como personas, en el crecimiento
y bienestar de toda la comunidad educativa que ven en sus colegios el sitio especial para
la educacion de sus hijos, centro de sus reuniones comunitarias y punto de poder ejercer
actividades ludicas, deportivas y de conocimientos generales.

- El apoyo y acompafiamiento en la supervision de obra por parte del estudiante,
permite el cumplimiento de estandares de calidad; una buena infraestructura escolar con
espacios nuevos y renovados motiva positivamente a los estudiantes en su proceso
educativo.

- La participacion del estudiante pasante a la empresa en la aplicacién del plan de
gestion integral de residuos de construccion y demolicion de obra, contribuy6 al cuidado
y mejoramiento del medio ambiente: aire, ahorro del agua y cuidado del suelo.

- Los informes Diarios (Bitacora) dados por el pasante al director de obra, sobre

avances de obra, problemas, cumplimiento de los objetivos; proporciona una informacién
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mas precisa e importante que conlleva a mejorar estrategias de trabajo, facilitar tareas,
solucionar problemas y en ocasiones ahorro en costo de la obra.

- Como estrategia de desarrollo profesional, la realizacion de la pasantia es muy
importante porque es una oportunidad para vivir en un ambiente laboral donde se pone a
prueba el dominio de todos los conocimientos adquiridos durante la carrera y conocer
cémo funcionan las dindmicas laborales y modalidades de trabajo en las organizaciones
de acuerdo con sus necesidades.

- El ser generador de nuevas ideas hace que el trabajo realizado del pasante sea

mas dindmico y se adquiera mas autoconfianza y desarrollo personal.

5.2.  Impactos Negativos:

Las obras civiles generan impactos en el medio ambiente; entendiéndose como
medio ambiente el entorno que afecta a todos los seres vivos de un lugar, un grupo o una
época.

Los residuos de construccion son todos los sobrantes de una obra en construccion,
que al no hacer el uso adecuado de los mismos son causa del deterioro del medio ambiente.

Los desechos o residuos deben hacer su debido proceso de transporte,
almacenamiento y aprovechamiento; es asi que el pasante gestiond con la empresa W.E.R
INGENIERIA S.A.S para que se le haga el respectivo proceso de estos de acuerdo con su
clasificacion en residuos aprovechables y no aprovechables.

Los residuos aprovechables como: madera, arena, cemento, ladrillos, cortes de
enchape, tabletas, tubos, cintas adhesivas, cables, pintura; una vez seleccionados son
recogidos por el camion de la empresa y llevados al depdsito de la misma para su

reutilizacion en otras obras.
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Los residuos no aprovechables son los que no se volveran hacer como: envolturas,
bolsas plasticas, envases descartables, cartones contaminados; estos se recogen y son
entregados al prestador del servicio de no aprovechable e iran al relleno sanitario con el
que el municipio tenga convenio.

Es importante dar el uso adecuado de los residuos por que eso ayuda a cuidar y
preservar nuestro planeta protegiendo a los ecosistemas y sus especies y preservando
espacios naturales; en este caso el rio Chicamocha que pasa cerca al municipio de Tasco

evitando su contaminacion y a la vez el deterioro del paisaje verde del municipio.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La experiencia de realizar la pasantia con la empresa W.E.R. INGENIERIA S.A.S.
donde se desarrollan toda clase de proyectos de obra civiles (interventoria, consultoria,
licenciamiento), asesoria (construccion, remodelacién y mantenimiento) fue una gran
oportunidad para la vida profesional, donde se pone a prueba los conocimientos
adquiridos durante la carrera profesional y universitaria.

El contribuir técnicamente como auxiliar dentro del proyecto desarrollado en la
pasantia le ayudo a ser generador de nuevas ideas, haciendo este trabajo mas dinamico,
adquirir mas autoconfianza y desarrollo personal

La relacion proyecto-comunidad educativa (profesor, estudiantes y padres de
familia), permitié evaluar la importancia de tener buenas estructuras escolares con
espacios renovados que contribuyan a solucionar el problema de acceso de los estudiantes
al sistema escolar y mejorar su rendimiento.

El apoyo por parte del estudiante con la empresa W.E.R INGENIERIA S.A.S
sobre la aplicacién de normas del plan de gestion integral de residuos de construccion y
demolicion de obra, permite entender la importancia del uso adecuado de estos residuos
y la manera correcta de tratar los residuos desechables evitando asi la quema y
contaminacion de las fuentes hidricas.

El acompafiamiento en todas las actividades realizadas en este proyecto con
directivos, ingenieros de otras areas, trabajadores, contratistas; fomento el desarrollo de

habilidades de comunicacién basadas en el respeto, la ayuda mutua, libertad de expresion,
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aportar ideas y aceptar correcciones que conllevaron a tener un ambiente de trabajo en
armonia, responsabilidad y compromiso con la empresa.

Por el manejo de residuos de construccion creo importante que las empresas
constructoras mantengan contacto directo con las personas encargadas de estos proyectos
en los municipios, donde se realizan estas obras de construccidén para garantizar la

proteccion y cuidado del medio ambiente.
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7. GLOSARIO
Bitacora: El cuaderno de trabajo, también conocido como bitacora, es un bloc
de notas en el cual estudiantes, disefiadores, artistas plasticos y otros
profesionales plasman sus bocetos, anotan recuerdos y cualquier informacién
relevante para su labor [6]
Caja de inspeccion: Caja de inspeccion domiciliaria: Es una camara o caja
destinada para la inspeccion y limpieza de la tuberia de recoleccion, ubicada
en el interior del inmueble. [16]
Comunidad educativa: Se compone de estudiantes, educadores, padres de
familia, egresados, directivos docentes y administradores escolares. Todos
ellos deben participar en el disefio, ejecucion y evaluacion del Proyecto
Educativo Institucional y en la buena marcha del respectivo establecimiento
educativo. [3]
Columnas: Las columnas en la construccién son elementos verticales y
alargados que tienen la funcion de sostener el peso de la estructura en
construccién. Por esta razon, las columnas son componentes altamente
robustos que resisten fuerzas de compresion y flexion, transfiriendo todas las
cargas desde la estructura hasta la cimentacion. Dependiendo del caso, las

columnas pueden tener una forma cuadrada o circular. [12]

Dinteles: Un dintel es un elemento horizontal ubicado en la parte superior de

ventanas, puertas y otras aberturas, disefiado para soportar cargas. Los
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extremos del dintel se apoyan en las jambas, que son las piezas verticales
situadas a los lados de la ventana o puerta. [8]

EPP: EI Equipo de Proteccion Personal (EPP) consiste en elementos o
dispositivos disefiados para prevenir el contacto directo de una persona con los
riesgos presentes en entornos peligrosos, los cuales podrian ocasionar lesiones
o enfermedades [13]

Estructuras metalicas: Estructuras formadas mayoritariamente por partes de
metal, principalmente acero, utilizadas para construcciones con tiempos de

ejecucion reducidos, especialmente en areas urbanas o industriales. [9]

Fachadas: Es la parte vertical de un edificio, cominmente en la parte frontal,
que define la apariencia de toda la construccion. El disefio de las fachadas esta
sujeto a normativas locales que regulan aspectos como la altura, la proyeccion
de balcones y techos, e incluso el color. Es importante verificar con las

autoridades locales si tu proyecto cumple con estos requisitos especificos [5]

Infraestructura: Infraestructura es un conjunto de instalaciones, servicios y
medios técnicos que soportan el desarrollo de actividades. Se suele usar el
término para referirse a las obras pablicas, instituciones y sistemas con las que
cuenta una ciudad y un pais, pero también puede hablarse de la infraestructura
de una empresa u otro tipo de organizacion, Las infraestructuras se crean a
partir de la interseccion de muchas disciplinas profesionales. Algunos

ejemplos de infraestructura son: la red wvial, los sistemas de
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telecomunicaciones, los edificios publicos, las redes de distribucion de
servicios, los sistemas de gestion de desechos, etc. [4]

Pintura de trafico pesado: La pintura para trafico es un tipo de pintura
especialmente disefiada para marcar y sefializar superficies de pavimento. Esta
compuesta por resinas acrilicas que le confieren excelentes propiedades de
adherencia, resistencia a la abrasion y secado rapido. Esta pintura esta disefiada
para ser aplicada en asfalto, pavimento, concreto y otras superficies similares,
siendo ideal para delimitar zonas de trabajo, estacionamientos, instalaciones

deportivas, almacenes y otros espacios. [15]

Planeacion de obra: La planeacion de obra se resume en la administracion,
coordinacion y preparacion de todos los recursos que requiere tu empresa para
operar un proyecto: recursos humanos, materiales y financieros agrupandolos
para operar en un tiempo y costo determinado previamente, Selecciona lo
mejor de cada uno de los recursos para garantizar el éxito en la obra, de ello
dependera que el resultado final sea de calidad. Dicho esto, ya puedes sustraer
tres valores que nunca debes omitir al momento de planificar: tiempo, costo y

calidad. [7]

Policarbonato: Material polimérico termoplastico con propiedades sintéticas
ideal para termoformado y modelado. Ofrece resistencia a impactos y
condiciones climaticas adversas, transparencia, capacidad aislante y ligereza.

[10]
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Sefializacion en obra: La sefializacion en una obra es un componente
fundamental, ya que comunica de manera clara y precisa las directrices para
garantizar la seguridad de los trabajadores, minimizando asi el riesgo de
accidentes. Se reconoce como un método altamente efectivo de comunicacion
en el entorno laboral, siempre y cuando los empleadores expliquen de forma
comprensible a sus empleados el significado de cada sefial. [14]

Tuberia alcantarillada: En el ambito del alcantarillado, se utilizan tres tipos
principales de tuberias industriales: PVC, PEAD y hormigén. EI PVC es un
material comunmente empleado en el alcantarillado debido a su durabilidad,
resistencia a la corrosion y coste reducido. Ademas, su instalacion es sencilla
y requiere poco trabajo manual. Por otro lado, el PEAD es una tuberia méas
flexible, lo que la hace ideal para suelos inestables o areas propensas a
terremotos. Por ultimo, la tuberia de hormigdn se destaca por su resistencia y
capacidad para soportar cargas pesadas. [18]

Tuberia eléctrica: La tuberia eléctrica se emplea para proteger y direccionar
el cableado eléctrico. Se pueden encontrar diversos materiales para su
fabricacion, como metal, plastico, fibra e incluso barro. Uno de los tipos de
tuberia eléctrica es el tubo flexible metalico. [17]

Vigas aéreas: Las vigas de concreto armado son componentes estructurales
disefiados para soportar cargas lineales, concentradas o uniformes, en una
direccién especifica. Estas vigas pueden desempefiar un papel principal en
marcos rigidos de vigas y columnas, asi como utilizarse para sostener losas

macizas o nervadas. [11]
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