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1. Resumen
El presente estudio patoldgico se llevéd a cabo con un enfoque académico, tomando como objeto de
investigacion el Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio ubicado en el municipio de Santa
Rosa de Viterbo, Boyacé. Este espacio tiene un alto valor arquitectonico ya que esta edificacion es declarada
BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO MUNICIPAL y asi mismo para la
comunidad, ya que es un punto de encuentro para diversos grupos sociales y culturales.
El edificio presenta multiples patologias, pero en este estudio en especifico se llevara a cabo el analisis y
diagndstico de las patologias resultantes del desplome parcial de la cubierta en estructura de madera. Se
desarrollo un analisis detallado de estas problematicas con el fin de formular propuestas de intervencion. El
objetivo principal de este trabajo es presentar soluciones y que en un futuro ser implementadas,

garantizando asi el mantenimiento y funcionalidad optima del edificio.

2. Abstract
The present pathological study was carried out with an academic approach, taking as the object of
investigation the Theater of Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio located in the municipality of
Santa Rosa de Viterbo, Boyaca. This space has a high architectural value since this building has been
declared a BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO MUNICIPAL and also for the
community, since it is a meeting point for various social and cultural groups.
The building presents multiple pathologies, but in this specific study the analysis and diagnosis of the
pathologies resulting from the partial collapse of the wooden structure roof will be carried out. A detailed
analysis of these problems was developed in order to formulate intervention proposals. The main objective
of this work is to present solutions to be implemented in the future, thus guaranteeing the maintenance and

optimal functionality of the building.
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3. Introduccion
La conservacion del patrimonio arquitectonico representa un compromiso con la memoria colectiva de las
comunidades y su identidad cultural. Los edificios catalogados como bienes de interés cultural e historico no
solo son testigos silenciosos de épocas pasadas, asi mismo reflejan las transformaciones sociales,
econdmicas y tecnoldgicas que han moldeado a la humanidad. Estos bienes son depositarios de significados
simbdlicos que enriquecen el sentido de pertenencia y fortalecen el vinculo entre las generaciones,
convirtiéndose en una fuente invaluable de aprendizaje y desarrollo.
Con el paso del tiempo, las edificaciones patrimoniales enfrentan desafios que comprometen su estabilidad
y autenticidad. Factores como falta de mantenimiento, el envejecimiento de los materiales, los fendmenos
naturales, el uso prolongado y, en algunos casos, las intervenciones humanas mal ejecutadas, pueden causar
dafios significativos en su estructura. En este sentido, el estudio patologico de estas construcciones es
fundamental, ya que permite identificar las causas subyacentes de los deterioros y definir estrategias de
restauracion basadas en el respeto y la valoracion de sus elementos originales. En este enfoque no solo
busca prolongar la vida util de las edificaciones, preservar su valor cultural y arquitectonico.
Este trabajo profesional integrado tiene como objetivo realizar un anélisis y diagnostico patoldgico
detallando su causa primaria de la falta de mantenimiento en el edificio Teatro de Santa Rosa de Viterbo,
evaluando las condiciones actuales del inmueble producto del desplome parcial de la cubierta y sus
componentes constructivos. El andlisis se enfocard en determinar las causas del deterioro esto con un ensayo
dirigido a los materiales de la cubierta, identificar los factores que amenazan su integridad y proponer un
diagnostico que ayude a posibles intervenciones que garanticen su preservacion a largo plazo. Este estudio
no solo busca salvar el edificio como un simbolo de identidad cultural, ayuda a destacar su importancia
como recurso estratégico para el fortalecimiento del patrimonio historico y promocion del desarrollo

cultural en la region.
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4. Justificacion
La conservacion de los bienes declarados de interés cultural e historico, como el Teatro Fernando Soto
Aparicio, es esencial para preservar la memoria colectiva, la identidad y el patrimonio arquitectonico de una
region. Este tipo de edificaciones no solo representa testimonios fisicos de épocas pasadas, se construye un
puente entre las generaciones, reflejando las transformaciones culturales, sociales, econémicas y
tecnoldgicas que han dado forma a nuestra sociedad. Su valor trasciende la dimension fisica, ya que estos
inmuebles son custodios de significados simbdlicos que enriquecen el sentido de pertenencia y fortalecen
los lazos entre las comunidades.
No obstante, los edificios patrimoniales enfrentan una serie de desafios debido a factores como la falta de
mantenimiento, el desgaste natural de los materiales, los fendmenos climaticos y, en ocasiones,
intervenciones humanas mal adaptadas. Estas condiciones pueden comprometer su integridad estructural y
autentificad historica, amenazando con la pérdida de un recurso invaluable para la cultura, la historia de la
ciudad y departamento.
En concordancia con lo expuesto previamente, se hace evidente la necesidad y relevancia de garantizar la
conservacion de este espacio, promoviendo el reconocimiento y la difusién de los multiples significados que
diferentes personas o grupos sociales le atribuyen. Estos significados pueden estar relacionados con el valor
arquitectonico, estético, simbdlico, patrimonial o con el sentido de pertenencia que genera al ser habitado.
Por ello, resulta importante la intervencion del inmueble mediante un estudio patoldgico que aborde las
lesiones, asegurando que este lugar continue en optimas condiciones. Esto permitira que siga funcionando
como un espacio de encuentro para distintos grupos sociales, demostrando un compromiso responsable con
el bienestar y la seguridad de la comunidad que lo utiliza. Asi mismo, estas acciones contribuiran a

garantizar la sostenibilidad y preservacion del patrimonio local a lo largo del tiempo.
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5. Contextualizacion
El Teatro Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio ubicado en el departamento de Boyaca, a 60 km de
la capital Tunja. Forma parte de la provincia de Tundama. Santa Rosa de Viterbo es una ciudad espafola
fundada el 19 de mayo de 1690. Se encuentra ubicado en la region norte del departamento, sobre la
cordillera oriental. El municipio tiene una extension de 107 km2, de los que urbana esta construida por

4km2, y 103km?2 de area rural.

Iustracion 1. Localizacion Santa Rosa de Viterbo

Nota: La ilustracion presenta la localizacion del municipio dentro del departamento y la posicion de Boyaca en

Colombia (Tomado Web)

El paciente se construy6 en el afio de 1900 segun registros historicos, y a través del tiempo ha tenido
variaciones en su uso, esto siendo relatado por habitantes del sector, quienes afirman que el teatro funciono
como cine y como colegio. El inmueble cuenta con un area total del predio de 986.33 m2, area del teatro
509.18 m2. Esta edificacion es declarada BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO

MUNICIPAL mediante el acuerdo 0063 de 18 de octubre de 2013.
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Ilustracion 2. Fachadgs_qutro Santa Rosa de Viterbo

!
|

iy

Nota: Fuente Medina, Roa Juan (Santa Rosa de Viterbo 20.12.2016)

Ilustracion 3. Planimetria de localizacion

B

PLAZA
PRINCIPAL

Nota: Fuente Medina, Roa Juan (Santa Rosa de Viterbo 20.12.2016)

El proyecto se encuentra en un lote esquinero conectando con la carrera 3 y la calle 9, logrando asi facilitar
el acceso por parte de vehiculos. Las inmediaciones del lote estan urbanizadas con andenes peatonales.

Limita con un equipamiento educativo, en este caso un colegio y con una zona residencial.
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6. Objetivos

6.1 Objetivo General
Diagnosticar las patologias presentes en la estructura de cubierta de madera y teja de barro encontradas en el
teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio atreves de una mirada histérica y cientifica, y

proponer soluciones adecuadas para su intervencion y conservacion.

6.2 Objetivos Especificos

Realizar un levantamiento de lesiones presentes en la estructura de cubierta, clasificandolas segiin su

origen en fisicas, quimicas, bidlogas y mecénicas.

e Recopilar y analizar informacion histérica y técnica de la edificacion para obtener un prediagndstico
del estado de la cubierta.

e Determinar las causas primarias y secundarias de las patologias identificadas mediante un analisis
cualitativo y cuantitativo.

e Proponer estrategias de intervencion y reforzamiento de la cubierta, con base en los resultados del

diagndstico, para su conservacion y recuperacion.

7. Marco Referencia Legal
En el desarrollo del estudio patoldgico de la cubierta estructura metalica y teja de barro del teatro de Santa
Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio, se consideran diversas normativas técnicas y reglamentarias que
garantizan la validez del andlisis y la propuesta de intervencion. A continuacion, se presenta una seleccion
de las principales normativas utilizadas, con su respectiva justificacion:
e Reglamento NRS-10: Establece los requisitos estructurales y de sismo resistencia en edificios, lo que
es fundamental para evaluar el comportamiento de la estructura de cubierta y proponer soluciones

que cumplan con las exigencias de seguridad.
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e ACI-350: Normativa que proporciona criterios para la construccion y evaluacion de estructuras en
concreto, relevantes para el analisis de los elementos estructurales que puedan estar presentes en la
cubierta.

e NTC 3318 (concreto premezclado), NTC 30, NTC 121, NTC 321(Cemento Portland), NTC 174
(Agregados para concreto), NCT 3459 (Agua para elaboracioén de concreto): Estas normas regulan la
calidad de los materiales empleados en la construccion y restauracion, esenciales para la
intervencion en elementos de refuerzo de la cubierta.

e NTC 396 (Determinacion de asentamiento), NTC 454(Toma de muestras en concreto fresco), NTC
550, NTC 1377(Elaboracion de especimenes en concreto), NTC 673 (Resistencia de cilindros en
concreto): Aplicables en caso de requerir pruebas de laboratorio para evaluar la calidad de los
materiales en intervenciones estructurales.

e NTC 2310 (Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo ASTM A-479), NCT
1920 (Acero estructural ASTM A-36), ASTM A-325 (Aceros de pernos y anclajes), NTC 1985
(Acero estructural ASTM A-653 grado 50), NTC 4526 (Acero estructural ASTM A-500 grado B y
C): Normas aplicables a los refuerzos estructurales metalicos que podrian ser necesarios en la
rehabilitacion de la cubierta.

e Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) — Manual de rehabilitacion de viviendas
construidas en adobe y tapia pisada: Referente técnico para la recuperacion de edificaciones
patrimoniales con materiales tradicionales, alineados con la naturaleza del teatro.

e Normativas relacionadas con la recuperacion y preservacion del patrimonio: Se incluiran aquellas
disposiciones especificas aplicables a la intervencion en bienes de interés cultural, garantizando el

cumplimiento de los criterios de conservacion.
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8. Antecedentes
Es importante aclarar que las construcciones realizadas a mediados del siglo XIX son estructuras donde se
utilizaban materiales de adobe y tapia pisada, materiales con bajos requerimientos para asumir las cargas
impuestas por sismos, lo que lleva a colapsos subitos incluso en sismos moderados, la gran preocupacion se
debe a la excesivas cantidad de pérdidas humanas, culturales y patrimoniales; las normativa de disefo
sismorresistente (NSR-10, 2010) (LEY 400 DE 1997, .) Y sus decretos reglamentarios en el afio 2010
especificamente en su titulo A.70 EVALUACION E INTERVENCION DE EDIFICACIONES
CONSTRUIDAS ANTES DE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE VERSION DEL REGLAMENTO
(NSR-10, 2010) incorporaron aspecto de gran relevancia que abarca la vulnerabilidad sismica y su dafio
potencial ante eventos naturales como terremotos, lo que establece los criterios que se deben evaluar
estimando la potencial afectacion sismica y fijan las pautas con el fin de rehabilitar y reforzar las
estructuras de las edificaciones cuando el grado obtenido en el estudio de vulnerabilidad es inaceptable
Por ello que las construcciones realizadas en adobe y tapia pisada que generalmente se encuentran en la
zona central de los municipios y ciudades de Colombia, como es el caso de iglesias, edificaciones
institucionales, escuelas, colegios, teatros entre una gran variedad donde prima este sistema constructivo, lo
que permite evidenciar la ausencia de elementos constructivos de refuerzo y modelos matematicos mas
detallados que garanticen en cierta forma el buen comportamiento estructural ante acciones sismicas, cargas
gravitatorias, acciones naturales entre otras.
Buscando resolver la necesidad de que prime la vida y seguridad de la sociedad se encuentra la tarea de
solucionar los inconvenientes presentados ante el reforzamiento de estas estructuras que son de interés
cultural e histdrico las cuales guardan la memoria de crecimiento en los diferentes lugares del pais, de esto
que varios estudios ayuden a resolver las inconsistencias presentadas en los sistemas constructivos
tradicionales y que aporten a la realizacion mas detalladas de estos cuando se requieren utilizar, con el fin de

ejemplificar encontramos en el reglamento de construccion sismorresistente en su titulo E.7 “CASAS EN
Trabajo Profesional Integrado
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BAHAREQUE ENCEMENTADO DE UNO Y DOS PISOS”, asi como diferentes articulos y ensayos que

permiten resolver y solucionar las afectaciones encontradas en los estudios de vulnerabilidad.

9. Marco Teoérico
Con el fin de cumplir la necesidad de resolver la vulnerabilidad sismica la asociacion colombiana de
ingenieria sismica AIS (AIS, 2008), en su “MANUAL DE LA REHABILITACION DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN ADOBE Y TAPIA PISADA” ; el cual se divide en 5 capitulos que abracan desde los
“efectos de los sismos en construcciones de adobe y tapia pisada, sistemas constructivos con las técnicas
constructivas tradicionales, deficiencia en la construccidon que contribuye en la vulnerabilidad sismica, las
lesiones y fallas mas comunes en estos sistemas y las respectivas alternativas de rehabilitacion sismica” con
un leve recuento de los componentes estructurales utilizados en este tipo de sistemas constructivo , como es
caso de la concepcion de cimentaciones, sobrecimientos, armado de muros, entrepisos y en este caso en
especifico y siendo de gran interés para este trabajo de grado las estructuras de cubiertas.
Segun (AIS, 2008) las estructuras de cubiertas mas convencionales utilizadas en la construccion de sistemas
en adobe y tapia pisada presentan gran variedad de elementos como es el caso de madera rolliza y de
elementos aserrados entre ellos una de los elementos mas dominantes que tienen como nombre par y
nudillo, lo que incluye elementos principales como, vigas cumbreras, vigas correas, pares, tirantes, soleras y
nudillos como se indica en la imagen (ilustracion 4) y las uniones mas comunes encontradas en las

(1lustracion 5 )
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Nota: La ilustracion presenta los elementos de conforma la cubierta presentada en el teatro (Tomado manual de la

AIS)

{lustracion 4. Elementos principales de cubierta

VIGA CORREA VICA CUMBRERA

VIGA PAR @ 0.15m
NUPILLO @ 0.10m
AMARRES
CLAVO

VIGA TIRANTE

LiWM ! ~N 220m l ~ Z.IDm l_ ~ 2.20m

|~ 150m 1
hl L

NOTA® DIMENSIONES APEOXIMADAS

Iustracion 5. Uniones de cubierta

CLAWD 7E UNION

/VGA SOLERA

CLAVD VE UNION

/ VIGA $0LERA \

V|GA SOLERA
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VIGA C ~
CAS ™ = O 1Sen.
CORREAS

5 O mma O1Sm.

CORREA O PAK

VIGCA SOLERA

VERTICAL AL

NUDILLO VERETICAL Ay

NUPILLD
CcCiavo cLAvO
N
TIRANTE TIRANTE

VIGA SOLERA

VIGA CORONA
MUKRO PE
CargA

Nota: La ilustracion presenta las uniones mas comunes identificadas de la cubierta presentada en el teatro (Tomado

manual de la AIS)

En su apartado 4 podemos encontrar con el tipo de fallas mas comunes, tipo 6 y tipo 7 en cubiertas

(ilustracion 6)
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1lustracion 6. Falla de cubierta — Tipo 6

Nota: Donde los muros presentan deterioro y colapso dejando los apoyos de cubierta sin soporte y generando el

colapso - tipo 6 (Tomado manual de la AIS)

llustracion 7. Falla de cubierta — Tipo 7

Nota: Ausencia de apoyo, por malas practicas constructivas, falta de mantenimiento y agentes patologicos bioldgicos
como insectos, pudricion, fallas mecéanicas por desgaste entre otras - tipo 7 (tomado del manual de la AIS)

Finalmente, en el manual de la AIS comprende las actividades de rehabilitacion desde cimentacion, muros y
en este caso en especifico cubiertas, lo que permite evidenciar la reconstruccion general de la madera y
guadua con un andlisis més detallado en sus uniones por medio de platinas o uniones debidamente

calculadas y con productos que garanticen el buen funcionamiento y proteccion ante agentes, bioldgicos,
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quimicos, fisicos y mecanicos, como es el caso de la inmunizacion de la madera y proteccion con barnices

entre otros (ilustracion 8).

Ilustracion 8. Rehabilitacion de cubierta

CUBIERTA SIN
REHABILITAR

Nota: La ilustracion presenta la importancia de la correcta rehabilitacion de la cubierta de madera (tomado del manual
de la AIS)

- GUIA DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS, ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES
(FOPAE, 2011)
En esta guia la alcaldia mayor de Bogota por medio del fondo de prevencion y atencion de emergencias de
la secretaria de gobierno, conjunto con entidades que forman parte del sistema distrital de prevencion y
atencion de emergencias, generan una guia con el fin de prevenir la ocurrencia de eventos que pongan en
riesgo la vida y los bienes de los habitantes con el fin de preparar adecuadamente las situaciones de

desastres, calamidad o emergencia y junto con la (FOPAE, 2011) llevar a cabo una guia de inspeccién
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técnica para edificaciones después de un sismo la cual permite cualificar las labores a desarrollar por parte
de los inspectores de edificaciones.

-LA IGLESIA DE SAN PEDRO DE NINACACA, PASCO, TESTIMONIO CONSTRUCTIVO DE LAS
CUBIERTAS MESTIZAS EN LOS ANDES CENTRALES DE PERU DURANTE EL SIGLO XVI
(VALDES, 2024)

Documento que aborda las caracteristicas constructivas de cubiertas construidas en el siglo X VI utilizadas
en iglesias de la zona altoandina.

- ENSAYOS COMPARATIVOS DE DURABILIDAD DE MADERA TRATADA CON CONSERVANTES
Y MODIFICADA QUIMICAMENTE (FEDEMADERAS, 2024)

Este documento abarca el sistema normalizado europeo de clasificacion de maderas tratada ademas de la
durabilidad natural de las especies de maderas no tratadas, luego de la revision en E350 DE 2016 permite
clasificar la madera en 5 clases de durabilidad, desde muy duradero hasta no duradero, donde se realiza una
similitud de maderas tratada con conservantes y modificada quimicamente con “(con 1,3-dimetilol-4,5-
dihidroxietilenourea, DMDHEU) utilizando diferentes métodos de prueba de laboratorio y de campo)”
(FEDEMADERAS, 2024)

-TITULO G ESTRUCTURAS DE MADERA'Y ESTRUCTURAS DE GUADUA (NSR-10, 2010)
“G.1.1.1 — El Titulo G de este Reglamento establece los requisitos de diserio estructural para edificaciones
de madera. Una edificacion de madera diseniada y construida de acuerdo con los requisitos del Titulo G
tendra un nivel de seguridad comparable a los de edificaciones de otros materiales que cumplan los
requerimientos del Reglamento.” (NSR-10, 2010)

-METODOS DE ENSAYOS NORMALIZADOS PARA ENSAYOS ESTATICOS DE LA MADERA EN
TAMANOS ESTRUCTURALES (6564:2021, 2021)

M¢étodos de ensayos que cubren la evaluacion de los productos derivados de la madera en tamafios

estructurales
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PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS Y DESTRUCTIVAS DE LA MADERA DE LA ESPECIE TACHIGALI

COLOMBIANA DWYER (GUAMO DE QUERRE) PROCEDIENTE DEL BAJO CALIMA MUNICIPIO
DE BUENAVENTURA, COLOMBIA (MENDOZA, 2017)

Trabajo de opcion de grado que permite evidenciar distintos ensayos destructivos y no destructivos en la
region de calima quien cuenta con un alta biodiversidad de especies forestales con el fin de conocer las
caracteristicas de resistencia mecanica y conocer el modulo de elasticidad en 9 arboles en pie por medio de
la utilizacion e la guia IAWA para luego realizar 15 muestras mas, sin embargo con madera aserrada al aire

libre y encontrar las diferencias de los modulos elasticos de estas dos muestreos.

10. Metodologia

10.1 Investigacion preliminar

La metodologia empleada en el presente trabajo comenzo6 con una inspeccion preliminar del objeto del
estudio, El teatro Fernando Soto Aparicio de Santa Rosa de Viterbo. Durante esta inspeccion, se
identificaron diversas patologias presentes en la edificacion. Asi mismo llevar a cabo un diagnodstico de
manera correcta se basa en esquematizar la sintomatologia del paciente para determinar el estado de la
construccion y como reparar estas lesiones.

Una vez hayan esquematizado las lesiones de la edificacion como lo son fisuras, deformaciones, humedades
y manchas se procedera a elaborar el diagnostico en el que se definirdn las causas y evolucion de la
sintomatologia del paciente.

Como siguiente paso se debe hacer la reparacion de las lesiones presentadas en la estructura aplicando cada
una de técnicas para curar el deterioro correspondiente a cada lesion.

Segun a qué area de la construccion afecten, o en su defecto al grado de deterioro, pueden clasificarse como:
- Patologia de los elementos estructurales, ya sea acero, hormigdén, muros de fabrica, etc. qué son las

debidas a los esfuerzos no controlados.
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- Patologias de los acabados o lesiones menores.

- Patologias de los suelos en las que el comportamiento del suelo puede generar lesiones en el edificio.

10.2 Propuesta de ensayos
Para el teatro Fernando soto Aparicio se realizo ensayos de Identificacion macroscopica en las muestras de

maderas de la edificacion, en si se tomaron seis (6) muestras de maderas de la cuales se identificaron dos
especies arboreas las cuales se clasifican al género (Weinmannia sp., y una al género Persea sp.) las otras 4
muestras correspondientes a especies Nativas posiblemente de bosques andinos que hicieron parte del
ecosistema, para ello se tuvo en cuenta el procedimiento de la obtencion de un corte de la seccion
transversal y la observaciéon manual con lupa de 6x, para evidenciar los tejidos, y clasificarlos en vascular,
radial parenquimatoso, con la finalidad de encontrar los arreglos, tamafios, espaciamientos y otros aspectos
que pudieran definir los patrones de genero encontrados en distintas maderas, estas observaciones deben ser
complementadas con los planos radiales y tangenciales de la muestra.

llustracion 9. Muestra macroscopica madera cubierta
&
) &

Nota: Tomado de archivos ensayos realizados por HECTOR M. ROJAS LEON Ingeniero Forestal M of Sc.
Se encontrd que la madera predominante en la estructura de cubierta que asumia los esfuerzos mas

importantes estaba dada en eucalipto por lo cual dé se propuso el nuevo material para remplazar los

materiales que presentaron fallas mecénicas.
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11. Historia Clinica

11.1 Descripcion de la edificacion

El inmueble objeto de estudio es un bien de interés cultural establecido por acuerdo municipal 0063 de 18
de octubre de 2013. Est4 ubicado en un lote esquinero conectado con la carrera 3 y la calle 9. Es un espacio
cultural emblematico situado en el corazon del municipio de Santa Rosa de Viterbo, Boyacé, Colombia. Este
inmueble se distingue por su arquitectura que combina elementos tradicionales de la region con un disefio
funcional ordenado a la promocion de las artes escénicas y literarias. La fachada del teatro se podria
describirse como republicano o neocolonial, este tipo de arquitectura es comun en los edificios historicos y
culturales de la region andina colombiana y se caracterizan por su uso de materiales como ladrillo, piedra y
madera, detalles ornamentales sobrios, arcos que evocan la arquitectura colonial espafiola adaptada al
contexto republicano de siglo, la simetria en la fachada con un disefio equilibrado y proporciones armdnicas

y la cubierta en madera con teja de barro espafiola.

11.2 Ubicacion

Ilustracion 10. Ubicacion teatro

Colombia

l

Boyaca

Santa Rosa de Viterbo
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Nota: La ilustracion presenta la localizacién del municipio dentro del departamento y la posicién de Boyaca en
Colombia. (Creacion propia)
11.3 Condiciones medioambientales
El estudio medioambiental se hace basado en diferentes perspectivas, en donde se observa los diferentes
factores medioambientales que pueden afectar positiva o negativamente el uso y valor de la edificacion, para
esto se tomaron en cuenta puntos como:

e Poblacion:
Segun el Gltimo censo del DANE se estipula que en 2017 la poblacion de Santa Rosa de Viterbo es de
13.402 habitantes, de los cuales el 53.4% se encuentra en area urbana y el 46.6% en area rural. Por lo cual
podemos decir que 6.245 habitantes del municipio pueden tener una facilidad en el acceso al equipamiento
por encima del otro porcentaje de la poblacion.

e Climatologia:
Debido a su topografia, el municipio cuenta con 2 pisos térmicos:

— Frio en un 4rea de 52 kilometros cuadrados

— Paramo en un area de 55 Kilometros cuadrados
Humedad Relativa: 42%
Temperatura promedio:

llustracion 11. Temperatura Santa Rosa de Viterbo

Temp. max = Temp. min
30 °C

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul AgO Sep Oct MNov Dic
Nota: Identificacion de temperaturas maximas y minimas en el municipio (Tomada de Climate consultant)
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Segun estudios climaticos, la temperatura del municipio alcanza un maximo de 18*y una temperatura
minima de 5*, por lo cual se difiere que su clima es constante y no presenta variaciones drasticas en el
cambio de temporadas.

Vientos:

[lustracion 12. Vientos Santa Rosa de Viterbo

Nota: Identificacion direccion de vientos en el municipio (Tomada de Meteoblue)

La rosa de los vientos nos indica que la direccion més fuerte en la que se dirigen los vientos es en el sentido

suroeste hacia el sentido noreste, donde mayoritariamente se presenta esta disposicion.

11.4 Datos especificos del estudio

A continuacion, los datos del caso de estudio seleccionado

11.4.1 Nombre

Teatro Municipal de Santa Rosa de Viterbo, Fernando Soto Aparicio

11.4.2 Uso
Actualmente el teatro de Santa Rosa de Viterbo no tiene un uso determinado, esto por su falta de
intervencion y mantenimiento

11.4.3 Propietario

Municipio de Santa Rosa de Viterbo
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11.4.4 Fecha de construccion

El paciente se construy6 en el afio de 1900 segun registros historicos.

11.5 Uso de la edificacion a lo largo de la historia

El teatro ha cambiado de uso en su historia, utilizado principalmente para eventos culturales y de reunion de
la comunidad, fue evolucionando tanto en sus zonas internas como en las plazoletas externas en actividades
como cine, eventos sociales. En el afio 1905 el salon interno inicialmente funcioné como escuela publica de
varones, ya después este fue implementado por dos hileras de sillas y un acceso central. En el periodo de
tiempo de 1996 el teatro contd con residentes en este haciendo funcion de vivienda por poco tiempo. El
teatro fue abandonado por 14 afos reflejando su abandono y deterioro (2004-2018). En el afio 2018 inicia la
primera intervencion en el inmueble.

11.6 Informacion existente

El inmueble cuenta con levantamiento topografico, planos de estructuras, planos arquitectonicos como
plantas generales, planta de localizacion, planta de cubiertas, alzados y cortes, en el 2018 se realiz6 una
intervencion en la cubierta y fachada para la conservacion de teatro, existe un estudio de restauracion e
intervencion, estudio de muestras de madera del inmueble, estudio de estructuras de cubierta y sanidad de
maderas, disefio de instalaciones eléctricas, diagnostico de redes hidrosanitarias.

11.7 Estado general de la conservacion

El inmueble ha pasado por varias adecuaciones y conservaciones a lo largo del tiempo, una de ella es la
cubierta intervenida, asi mismo hablar de la fachada principal (demolicion de muro original y presencia de
columnas). Aun con estas intervenciones realizadas anteriormente la edificacion sufre de un abandono que
deja ver la falta de mantenimiento en esta, la cubierta si no se le hace un manejo esta en riesgo. La parte de
muros se observa en buenas condiciones, en ciertas partes estd la presencia de humedad, partes donde ya no

habia cubierta. La carpinteria de madera se conserva a pesar de las condiciones climaticas, puede ser
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recuperada. Existen partes del paciente que estan en riesgo alto, como la cubierta, también existen partes

que estdn en un riesgo muy bajo como los espacios que aun estan techados.

11.8 Sistema constructivo y estructural

Una vez clasificado el sistema estructural inicial se propuso el reforzamiento (segun A.10) de la estructura
de muros de adobe a una estructura de porticos resistentes a momentos con columnas y vigas en concreto
capaces de resistir la fuerza sismica y descrito en los sistemas estructurales de A.3.2 de la NSR-10, el

sistema estructural de portico segiin se establece en el numeral A.3.2.1.3 del Reglamento NSR-10; Este

27

sistema estructural estd compuesto por un portico espacial, resistente a momentos, esencialmente completo,

sin diagonales, que resiste todas las cargas verticales y fuerzas horizontales

Ilustracion 13. Parametros sismicos

MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISEND A.2.2

Numero de la region:
Aa:
Av:

Suaio [Tipo C

5

0.25

0.25

A.2.2.2
A.2.23
A2.23

Sualo [Tipo B

T

Suolo fipo A

Figura A.2.4-1- Cosficlente de amplificacion F, del suslo
para la zona de periedes cortos del especiro

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA A.2.5
GRUPO DE USO A.25.1

Il| Estructuras de ocupacion especial
1.1{Tabla A.2.5.-1

Nota: La ilustracion presenta los parametros sismicos, esto permite evaluar como las condiciones sismicas afectan el

Grupo
|

estado de la estructura (Tomado del informe estructural)
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ZONA DE AMENAZA SISMICA [Alta A23

EFECTOS LOCALES A2.4

TIPO DE PERFIL DE SUELO

Sualp Tipo E

C

1.15

155

Sunlq Tipo D

| wwle| T ©

A24.2
A2455
A2456

Suao|Tipo 8

o 4

Suslo [Tipo A

Figura A.2.4-2 — Cosficiente de amplificacién F, del suslo
para |a zona de periodos intermedios del espectro

Ay

A25.13
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Hlustracion 14. Analisis de irregularidades
SISTEMA ESTRUCTURAL A.3.2

Clasificacion en uno de los sistemas estructurales A3.22 I Sistema de Portico |A3.2.13

Es un sistema estructural compuesto por un pértico espacial, resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste
todas las cargas verticales y fuerzas horizontales.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION ~ A3.3

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico RO: 7|Tabla A.3-3
Coeficiente de capacidad de disipacion de energia R: 5.6|/A3.3.3
Configuracion en planta bp: 0.8[A3.34
Configuracion en altura da: 1{A335 Edificacion con sistema estructural con capacidad de
Ausencia de redundancia gr: 1{A3.3.8 disipacion de energia especial DES
TR T Vo1 TP 5
u["i:’t]m .n["l‘:")] a,,u["\‘:‘:] !
b 0.8 L 1
£
e
ABLIR y O30 Tipo ZA — Distribschin masa — 4, =43
I | ) I 0.9 g j“”-' : 1
N -~ PR :
T =
1) CupaesARD B >LsA a0 Tipo 34 — Geomiirics — 4, =49 N
= o 2 09 i ' 1
< | .
[ -
TR i |
Tipa 4k — Deapiazamisnto dentro o1
dal plana de accion — 4, =45
= 1 - i 1
T
— - T S P
,rrﬁ — ! 068 R, i€ R, Pl B < 030 s, P 1
| = =
= PanTa Mminiemcia Fivs 5 < 045 Revisiracis| Phoa

Flrs A2 — reguiarkdaden s shurs
Figurs A31 — iraguiidedaa on plaria o - !

METODO DE ANALISIS A.3.4

Nota: Tomado del informe estructural

Una vez realizado el analisis dindmico del paciente y cumpliendo con los requisitos minimos de disefio para
zonas de amenaza sismica alta y lo estipulado en c¢.21 referente a DES junto con los requisitos minimos de
derivas de A.6 y el célculo de irregularidades que afectan el R.

COLUMNAS DE SECCION 0.50m a 0.40m cumpliendo con la seccién minima para DES”0.30x0.30m”;

con una luz maxima entre apoyos de 8.00m y altura aproximada de 5.25m
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llustracion 15. Detalle de vigas de cubierta

. 135 ~
44553
V—-106
[ 1
[ ]
CUBIERTA 13¢/.10 6¢/.22 13¢/.10 !
Sec=40x50
32
Es 1 L 4#553
3243 L=1.75m
N

Nota: Tomado de planos estructurales de reforzamiento

para las vigas de entrepisos o cubiertas se consideraron secciones de 0.40x0.5m cumpliendo con los anchos
minimos descritos en ¢.21 para elementos sometidos a flexion (DES), con un ancho minimo de 0.25m

llustracion 16. Detalles de planta de vigas de cubierta
— — V] |

!

D e T —
To
8
=]

8.61 |

21.42

Nota: Tomado de planos estructurales ref. ing. Fredy Fonseca, Jhon
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La cubierta se mantiene es estructura de manera sin embargo se disefia con el fin de resistir las fuerzas

sismicas, cargas impuestas de peso propio, granizo, viento entre otras.

[lustracion 17. Detalles de planta de vigas de cubierta

Nota: Tomado de planos estructurales ref. ing. Fredy Fonseca, Jhon

Iustracion 18. Detalles de estructura de cubierta

©

SECCION 1
ESC. 1:25

DESPIECE CERCHA TIPO 1
ESC. 1:25

Nota: Tomado de planos estructurales ref. ing. Fredy Fonseca, Jhon
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11.9 Datos sismicos
El municipio de Santa Rosa de Viterbo se encuentra en una zona de amenaza sismica Alta segiin datos

recolectados del Titulo A de la NSR-10:

[lustracion 19. Datos sismicos Santa Rosa de Viterbo

Municipio Codigo Aa Av Zona de Amenaza Ae Ad
Municipio Sismica
Santa Rosa Viterbo 15693 0.20 | 0.25 Alta 0.16
0.08
Donde:

- Aa: coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva

- Av: coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para disefio

Los coeficientes de amplificaciones se hallaron mendicante la grafica 2.4.1 el tipo de suelo del teatro es
Suelo C, por lo que nuestro coeficiente de amplificacion en la zona para periodos cortos Fa es de 1.15

Ilustracion 20. Coeficiente de amplificacion Fa

3.5

3.0

2.5

Suelo Tipo E ™

20
N N
1.5 \'\
Suelo|Tipo D | [ — =~
Suelo[Tipa € A | |
o Suelo [Tipo 8 1—7
Suelo ipo A |—T

0.5

0.0
0.00 0.05 o.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

Aq

Figura A.2.4-1 - Coeficiente de amplificacién F, del suelo
para la zona de periodos cortos del espectro

Nota: Tomado NSR-10

Para el coeficiente de amplificacion del suelo para periodo intermedio Fv se verificé mediante la grafica

2.4.2 en donde es 1.55
Trabajo Profesional Integrado



' 32
&
S CNYERSIDAD

ANTOTOMAS

llustracion 21. Coeficiente de amplificacion Fv

35

"'-b\.h

30
Suelb Tipo EF—T

25

20
F Suelg Tipo D4 [ ——
__‘-_‘
1.5 Swelo| Tipo T r

[/

Suelo|Tipo B 4
sueloTipo A —

0.5

0.0
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

Ay

Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacién F, del suelo
para la zona de periodos intermedios del espectro

Nota: Tomado NSR-10

Para el teatro fue necesario tener en cuenta el espectro de disefio, este es una representacion grafica de la
respuesta sismica esperada de un edificio o estructura ante diferentes frecuencias de vibracién durante un
terremoto. Se utiliza para determinar las fuerzas sismicas que deben tenerse en cuenta en el disefio y analisis
de estructuras para garantizar su resistencia y seguridad sismica.

El espectro de disefio se construye a partir de datos sismicos especificos de la regiéon donde se ubica la
estructura y considera factores como la magnitud del terremoto probable, la distancia a la fuente del
terremoto, las caracteristicas del suelo y otros factores geotécnicos.

De acuerdo a la informacion suministrada anteriormente se pudo hacer la grafica para el espectro de disefio

a partir de los periodos de vibracion que tiene la estructura.
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llustracion 22. Espectro de aceleraciones

T (s) 5a (g)
0.000 0791 |A.2.6-3
09 0.067 0.791  |A.2.6-3
To| 0135 0791 |A.2.6-3
0.306 0.791  |A.2.6-3
0.476 0.791 |A.26-3
Te|] 0847 0791 |A.2.6-3
1.031 049  |A.2.6-1
1.415 0361 |A.2.6-1
=4=TVs5a 1.799 0284 |a26-1
2.183 0234 |A26-1
2.568 0199 |A.2.6-1
- 2.952 0173  |A.2.6-1
—— . 3336 0153 |A26-1
60 80 10.0 n[ 3720 0.138  |A.2.6-1
5.040 0.075 |A.265

T(s)

6.360 0.047 |A.26-5
7680 0.032  |A.265
5.000 0.023 |A265

La topografia del teatro Santa Rosa de Viterbo fue realizada en el afio 2015 con el fin de resaltar los aspectos
principales del predio y de la edificacion, el teatro queda ubicado en la carrera 3 con calle 9 con una altura

sobre el nivel del mar de 2.720 m y cuenta con un drea de 1.026 metros cuadrados.

Se localizaron diferentes componentes como vias, andenes, pozos, camerinos, postes de alumbrado publico

entre otros ademads de determinar coordenadas y cotas del predio.

Se llevo a cabo la realizacion del levantamiento topografico utilizando una estacion total (NIKON NIVO 3C),
la cual tiene la capacidad de almacenar la informacion recolectada y procesarla mediante su software interno.
Ademas, se empleo el sistema de radiacion utilizando coordenadas y altitudes del sistema nacional, obtenidas
a través de un receptor GPS de alta sensibilidad. Esto permitié vincular el inicio del levantamiento con las
coordenadas cartesianas nacionales establecidas por el IGAC, a partir de dos puntos previamente

georreferenciados y marcados mediante el sistema de posicionamiento satelital GPS.

Para el levantamiento topografico fueron utilizados los siguientes equipos:

- Estacion Total
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GPS de Doble Frecuencia

Summm
- Nivel de Precision Automatico
- Tripodes, Brijula, Fluxometro
- Camara Fotografica

- Prismas y Bastones

- Radios Walkie Talkie

- Bases nivelantes

- Baterias para estacion total

- Miras y Plomadas

- Cinta Metdlica, Jalones y Mira

Se lograron tomar 250 puntos de coordenadas y cotas con el levantamiento topografico.

11.11 Arquitectura

=i
=

Nota: Fuente Medina, Roa Juan (Santa Rosa de Viterbo 20.12.2016)

e Nivel urbano:
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El predio donde se ubica el proyecto se configura como uno de los elementos del tejido urbano, su valor esta
asociado al conjunto patrimonial, del centro historico. La preservacion de la lectura visual generada del
volumen contrastante con el contexto en que se encuentra pone en valor su definicién espacial. Son muy

importantes los aislamientos porque generan espacio publico vital para los habitantes y visitantes del sector.
e Nivel estético:

Esta edificacion se convierte en uno de los elementos representativos del siglo XIX, en donde se representan
las técnicas usadas antiguamente en la construccion y propuesta estética. Detalles como las columnas-pilastras
que enmarcan la fachada principal, hacen de este proyecto un patrimonio estético, ya que, a pesar de pasar

por diversas intervenciones, sigue actualmente conservando su propuesta de disefio original.
e Nivel historico:

La construccion del teatro data del afio 1900 segun registros historicos y relatos de tradicion oral de los mismos
habitantes. La construccion fue establecida en un periodo en el que Colombia se interesd por el dmbito
educativo y cultural en las regiones. Precisamente por este factor es que el teatro ha tenido que adaptarse a las

nuevas normativas. Ya que su registro histdrico data de un siglo anterior.
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e Nivel arquitectonico:
Fachadas

Hlustracion 24. Caracterizacion fachada

Nota: Creacion propia

Se observa una repeticion de elementos arquitectonicos que forman un ritmo en la fachada lateral derecha,
muy tipica de las edificaciones antiguas. Y su fachada principal consta de un eje de simetria marcado en donde

la entrada marca una notable jerarquia que demuestra el area de ingreso del teatro

11.12 Descripcion de las lesiones

La palabra PATOLOGIA etimologicamente “PATHOS” enfermedad y “LOGOS” estudio. En el diccionario
de la Real Academia de la Lengua la define como “parte de la medicina, que trata del estudio de las
enfermedades”. Patologia constructiva “ciencia que estudia los problemas constructivos que aparecen en el
edificio (o en alguna de sus unidades) después de su ejecucion” MONJO (1997)

El teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio como enfermedad principal es la caida de la
cubierta en la zona central del edificio, la causa primaria en el paciente es la falta de mantenimiento
adecuado, dejando la edificacion sin su pertinente arreglo, esto ocasiono que la estructura principal de la
cubierta del teatro se desplomara dando inicio a humedades, mala conservacion de la construccion produce

filtracion de goteras y afectacion de la estructura en madera con un tipo de lesion grave.
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Asi mismo entendiendo que el teatro no solo tiene presente este tipo de dafio, las siguientes lesiones surgen
de la causa primaria, considerando que se desplomo la cubierta, la edificacion queda a la intemperie de
lluvia, viento y sol. De esto, la madera de puertas y ventanas empiezan a sufrir pudriciones y presencia de
microrganismos. También por acciones de intemperie, se presenta erosion en las tejas de barro y adobe
expuesto. Otra lesion secundaria que se presenta es la oxidacion de elementos metalicos como rejas y
puertas.

En el siguiente diagrama se muestra la linea de aparicion de lesiones considerando la causa primaria (la falta
de mantenimiento adecuado) y las que se produjeron en consecuencia de esta.

llustracion 25. Diagrama identificacion causa primaria

Falta de

Causa primaria SN
P mantenimiento

. 4

Filtracion en

Lesion secundaria |[— = > cubierta -
humedad

v

Suciedad,

Lesiones :
organismos

secundarias

Y

Afectacion en la
estructura de la
cubierta - colapso

2 s A >

Erosion por Desprendimientos de fisuras esto debido Oxidacién de Acumulacién de Pudricién de
_acciones de paiiete en muros de hundimientos y mal elementos insectos, ratones elementos
1mpenal|smo- adobe y enchapes comportamiento metalicos entre otros madera
tejas de barro,

estructural
muros

Nota: Creacion propia

El siguiente documento contiene la informacion recopilada de la visita visual realizada el dia 03 de marzo
de 2024 en el teatro santa rosa de Viterbo del municipio de Santa Rosa de Viterbo del departamento de
Boyaca, con el fin de revisar el estado actual de la configuracion estructural. y asi ofrecer las

consideraciones pertinentes para el buen funcionamiento del paciente en estudio.
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De lo cual se realiza una inspeccion visual con el fin de recopilar informacidon que se tendrd en cuenta para
definir el sistema estructural utilizado en la construccion de la edificacion en estudio, y definir por medio de
la normativa vigente NSR-10 la forma mas segura de intervencion.

El estado de deterioro de una edificacion puede variar significativamente dependiendo de varios factores,
como la calidad de la construccion, el mantenimiento realizado a lo largo del tiempo, la exposicion a
condiciones climaticas adversas, la actividad sismica, entre otros. Algunas de las afectaciones a un paciente

o edificacion son las siguientes:

Fisuras y grietas:
Las fisuras y grietas en las paredes, techos o cimientos pueden ser indicadores de problemas estructurales.
La presencia de fisuras anchas, especialmente si estan inclinadas o se extienden a lo largo de una gran parte

de la estructura, puede indicar un problema grave.

Desprendimiento de revestimientos:
Si los revestimientos de la pared, como el estuco o el yeso, estan desprendiéndose o presentan ampollas,
esto puede ser un signo de humedad o dafio estructural subyacente.

Inclinacion o hundimiento:
La inclinacioén visible de la estructura o el hundimiento de ciertas areas pueden indicar un problema en los
cimientos o en la estructura de soporte.

Humedad y moho:
La presencia de manchas de humedad en las paredes, techos o suelos, asi como la proliferacion de moho,

puede ser un signo de problemas de impermeabilizacion o infiltracion de agua.

Daiio por insectos o plagas:
La presencia de termitas u otros insectos destructivos puede causar dafios graves a la madera y otros

materiales estructurales de la edificacion.
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Corrosion:
La corrosion de elementos metalicos, como vigas de acero o refuerzos estructurales, puede debilitar la
integridad de la edificacion con el tiempo.

Deterioro de la cubierta:
Problemas en el techo, como tejas rotas, goteras o hundimientos, pueden causar dafios estructurales y

favorecer la infiltracion de agua.

Deterioro estético:
Aunque no siempre indicativo de problemas estructurales graves, un deterioro generalizado de la apariencia
exterior de la edificacion, como la pintura descascarada o la oxidacion de elementos metalicos, puede ser un
signo de falta de mantenimiento.
Es importante abordar en el paciente cualquier signo de deterioro de manera oportuna para prevenir
problemas mayores y garantizar la seguridad y la integridad.
En el caso del teatro tenemos multiples problemas por el deterioro historico que ha tenido este paciente ya
que fue construido en el afio 1900 pero a través de los afios ha sido restaurado en varias oportunidades.
En el afio 1996 el teatro sufri6 de un deterioro en el cielo raso y las columnas, también se hizo demolicion
de los antiguos banos y remodelar las columnas ya que a estas les faltaba amarres lo que hacia débil el
sistema estructural. Dos afios mas tarde se encontraba la madera en un estado bastante deficiente y se decide
colocar guadua para soportar mejor las cargas de la edificacion, ademds de darle una impermeabilizacion.
El teatro sufre un deterioro avanzado en el afio 2018 debido al intemperie, falta de mantenimiento,
intervenciones inadecuadas realizadas con anterioridad, pérdida de soporte, se produce un estado de
pudricioén avanzada en la estructura de soporte de la cubierta, son numerosos los vectores y agentes de
deterioro en mamposteria, pisos, instalaciones entre otros, la vegetacion crece libremente en el area del

cuerpo central todos estos elementos afectan la totalidad de este inmueble historico. Se inicia su proceso de
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recuperacion con el inicio de los estudios para la restauracion del Teatro Santa Rosa de Viterbo, en el afio
2015.
11.13 Suelos y cimentaciones

e Suelos:

El predio no contiene estudios de suelos ya que fue intervenido en el afio 1900 pero se tiene de registro que
el perfil de suelo es TIPO C que se caracteriza por ser el menos estable. El tipo C incluye suelos granulares
en los que las particulas no se adhieren y los suelos cohesivos con una baja fuerza de compresion (0.5

toneladas por pie cuadrado o menos). Entre los ejemplos de suelos Tipo C encontramos la grava y la arena.

llustracion 26. Tipo de suelos

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente ¥, 21500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > V¢ 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el cnteno de velocidad de la 760 mis> V. > 360 m/s
) onda de cortante, 0 .
C —
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250 0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios - :
8, 2 100 kPa (*1 kgficm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Ts >180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan SOTK: 15 0
cualquiera de las dos condiciones 2 S
100 kPa (~1 kgflcm?) > 5, 2 50 kPa (+0.5 kgflcm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
dad rtant 5=
onda de cortante, o 180 m/s > ¥
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W 240%
50 kPa (~0.50 kgffcm?) >
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F; — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fz — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)
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e Cimentacion:

Un sistema de zapatas aisladas concéntricas y excéntricas que son capaces de resistir los esfuerzos producidos
por las acciones de cargas gravitatorias y fuerzas de sismo en general, estds acompafiadas de vigas de enlace

y cantiléver que son capaces de contrarrestar lo momentos producidos por las zapatas excéntricas.

Iustracion 27. Planta de cimentacion

Nota: Identificacion de cimentacion existente del teatro
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Sentido A

Sentido B

B

I

PLANTA ZAPATA

Iustracion 28. Detalles de cimentacion

[T

I [P |

20|

|.20

CUADRO DE ZAPATAS

CORTE ZAPATA

DIMENSIONES REFUERZO R
TIPO CANT
A B H n Sentido A Sentido B
1 1.00 | 1.00 | 40 |.30 |74#413c/.13 -2Q.090.320 | 7#413c/.13 -2Q.090_.70 | 4
2 2.20 | 1.10 [ .40 |.30 |16f#414c/.13 -2 10020 | 8gans5c/.13 2Q.2,10470 | 6
3 |1.60 |1.60 | .40 |.30 |ggatges15 2@ 150520 | 9gatge/ 15 2150520 | 15
\__4 [|1.40 | 140 | 40 |.30 |10f417¢/.14 2213020 | 104417c/.14 22130520 | 1 ]

Nota: Tomado de planos de reforzamiento estructural
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12. Estudio de Vulnerabilidad Sismica

43

falta de mantenimiento

de los muros generando

Organismos
Fisuras Cuerpos de agua
Vegetales Animales
F ; i
0
t
0
g
r
a
f
i
a
S
E| B-1, A-D, C-3,D-1En | C-D En primer y Unico | Cubierta, centro de Centro de teatro
j primer y Unico piso piso teatro
e | Fachada
S
D| Se presentan fisuras no | Por el colapso parcial Se encontraron Se evidencia la
e | mayores a4mmen las | de la cubierta se vectores biologicos en | presencia de agua
s | cuchillas principales de | evidencia material la estructura de acumulada por lluvias
c | lafachada, de igual vegetal que invadié la | cubierta vigas rey en la parte central del
r | formaen los costados | parte superior de los como es el caso de teatro donde se perdid
i | laterales y parte muros cComo musgos, carcomas y avispas de | parcialmente la cubierta
p | posterior del teatro, helechos entre otros, de | madera hongos entre | Al realizar el estudio de
C | estas grietas se asumen | igual forma a falta de otros, suelos se evidencia que
I | que son causa de los mantenimiento se En el caso de la no se presenta nivel
0 | eventos sismicos y el evidencia césped que invasién vegetal se freatico en el sitio de
n | deteriord del paciente a | invade la parte inferior | encuentra la presencia | estudio

de caracoles (Cornu
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y colapso de algunos fisuras en algunas aspersum) y de
elementos estructurales | placas de contrapiso de | animales de pastoreo
de cubierta fachada principal como vacas y caballos
ingreso personal se Se asume que estos se
evidencia alimentaban del
fluorescencias y material vegetal
material vegetal encontrado
ETAPAS DE VULNERABILIDAD
PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DEFINICION CATEGORIA
SIGNIFICATIVA PROBABILIDAD DE
FRECUENTE OCURRENCIA A
REMOTA BAJA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA C
EXTREMADAMENTE REMOTA DIFICIL QUE OCURRA D
CLASIFICACION DEL RIESGO
CATEGORIA RIESGO
1 MUY ALTO
3 MEDIO
4 BAJO
Ilustracion 29. Matriz de Vulnerabilidad
MATRIZ DE VULNERABILIDAD | RIESG0S QUE NECESTAN
MITIZACION, PLANESDE
I | ACTUACION CORRBECTIVOS
A FRECUENTH
a POSIBLE 4 RIESG 05 QUE NECESTAN
OCASIONAL| 3 ACTUACION PREVENTIOS
E REMOTA 2 ==
RIESE 05 QUE NECESITAN
o IMPROBABL 1 MONITODIZACION, PLAKES DE
E 3 4 5 ACTUACION DEFECTIVOS
MUY LEVE LEVE SERIA GRAVE ~ CATASTOFICA

SEVERIDAD ~

F

Nota: En la matriz es producto de la clasificacion anterior donde se identifican los riesgos (creacion propia)
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13. Propuesta de Intervencion
Para la propuesta de disefio e intervencion se basa en la recuperacion y la conservacion de la edificacion,
recobrando y conservando su espacialidad y uso y asi generando una correcta funcionalidad estructural y del
mismo modo estética en su espacio arquitecténico
Una vez revisado la propuesta de intervencion arquitectonicas y revisando las causas primarias encontradas
en la edificacion en estudio se procede a catalogar la estructura y por medio de un analisis dinamico
espectral encontrar la mejor forma de intervencion estructural que no afecte la arquitectura inicial y que
permita clasificarla dentro de un sistema estructural que Riga el reglamento de construccidon sismorresistente
NSR-10.
Una vez analizada la estructura desde el punto de vista del sistema constructivo inicial se puede observar
que la estructura es indispensable realizar el reforzamiento estructural con el fin de reforzar y contrarrestar
las posibles afectaciones a la comunidad ya que al no tener un sistema estructural adecuado y que sea capaz
de resistir la fuerzas sismicas, cargas gravitacionales entre otras una sola intervencion en sus componentes
no seran de ayuda para que la estructura tenga un buen comportamiento estructural como lo describe A.1.2.2
Redisenar la estructura de cubierta acatando los parametros de cubierta tipo espafiola con cercha Rey. Dicha
cubierta puede ser en madera rolliza siempre y cuando se conserven los sistemas de conexiones, cajeados,
espigados, refuerzos y distribuciones en concordancia con las luces y los muros de carga. Se deberia
aprovechar la ocasion de la necesidad de desmontar la actual cuberita para realizar los respectivos
reforzamientos de la norma Sismo resistente
El tejado debe garantizar su capacidad protectora de la edificacion, por consiguiente, se debe procurar su

completa capacidad de impermeabilidad y estabilidad

14. Recomendacion Propuesta de Reforzamiento Estructural

Una vez recopilada la informacion del paciente en estudio se evidencia afectaciones por
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mantenimiento y deterioro de la estructura razén por la cual la estructura de cubierta estuvo en

contacto directo e indirecto con humedades a causa de intemperismo, desintegracion y desgaste de
los apoyos (muros de adobe) y la exposicion de la estructura de madera a causa del colapso de esta,
por ello se recomienda actividades de desmonte de cubierta, intervencion en muros de adobe segln
(AIS, 2008) con el fin de garantizar la distribucién correcta de las nuevas cargas impuestas a la
estructura, el disefio de los elementos estructurales de cubierta debe seguir lo establecido en (NSR-
10, 2010) y para el reforzamiento estructural por la vulnerabilidad debe cumplir con el reglamento
de construccion sismorresistentes cumpliendo con los requisitos de zona sismica alta DES.

Con el fin se idealice la concepcidn de los requerimientos y expresando las afectaciones encontradas

se adjunta modelos BIM

llustracion 30. Identificacion patologias planta

gL W

CUADRO DE PATOLOGIAS CUADRO CONVENCIONES INTERVENCION CUBIERTA
Fatas do marteririento @ M]m]lll]llmvmumm CARABRAVA UBERAR Y CONSOUDAR
Filrecicn en cutiests - humedsd nl][l[l[ll]]]m]ﬂ A
[Suiedi, orgariamos.

:x;‘:“;:;&w“mmwn ESe | \IGASDEESTRUCTURA

PATOLOGIA SOPORTE
DE CUBIERTA

Nota: En la ilustracion se presentan la identificacion de patologias, en planta'y en un corte junto con sus

convenciones.
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llustracion 31. Identificacion patologias alzados

CONVENCIONES
Lesion fisica - Humedad
Lesion mecanica -Grietas
Lesion fisca -Suciedad

Lesion quimica -Pudricion

T

L]
- wit im0

Y
|
g ,/
CONVENCIONES : j/
Lesion fica - Humedad — &
Lesion mecarica -Grietas 74
Lesion fsica -Sucedd =] R %
Lesion quimica -Pudricion - ‘
| N]I“ JIXINT LITAR
m
| R ol —— frrm—y I="2N k|
3
’
A @

Nota: En la ilustracion se presentan la identificacion de patologias, en alzado y fachada, junto con sus convenciones.
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[lustracion 32. Propuesta de intervencion Reforzamiento

PLANTA ZAPATA

CORTE ZAPATA

CUADRO DE ZAPATAS

I
Il

LTl

PROPUESTAS DE INTERVENCION, REPARACION Y REFORZAMIENTO SEGUN
NSR-10 PORTICOS RESISTENTE A MOMENTOS

Nota: En la ilustracion se presenta ya la propuesta de intervencion estructural (Creacién propia)
1lustracion 33. Identificacion patologias en mamposteria

CUADRO CONVENCIONE &

CUADRO DE PATOLIGIAS

TP

Agmiuen bl fusrie

FrT T —

AFECTACON FUERTE POR
NIERPEREN O ACENTLACO EN
MAMPOSTERR

CUADRO CONVENCIONES

=

PATOLOGIA
MAMPOSTERIA

ADOEE MIXIO ¥ COMLN

LADfALLO COMLN

a DIAGNOSTICO
© A
°o— E’ i
® . _ /f - _1 ‘;, ‘
. @ll/ =
[

]

Nota: En la ilustracion se presenta la identificacion de patologias en la parte de mamposteria del teatro (creacién propia
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Ilustracion 34. Modelos BIM para andlisis de lesiones y rehabilitaciones
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15. Presupuesto
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NOMBRE DE TEATRO DE SANTA ROSA DE VITERBO (FERNANDO SOTO SANTA ROsA |TLCHADE a0
LA APARICIO } CIUDA: DE VITEREO INTERVENCION 13/04/2024
PROPIEDAD - ’ CUBIERTA
- - - LOCALIDAD Y/'O
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO DIRECCIOD CR3CONCLL % BARRIO: SANTA ROSA DE VITERBO
EDAD (ANOS): |102 APROX SECTOR: Urbano Rur; SISTEMA MURQS DE CARGA
X {ESRUCTURAL: -
DESARROLLA . . .. N
Cristian Pacheco -Lina Rodrigez PATRIMONIO: Si No IU":'CI: CULTURAL
DO POR : X
y Edificacion =s declarada BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO
DESCRIPCION:. MUNICIEAL
ETAPA 1 ESTUDI OS PREVI OS UND |  CANT | V/UNITARIO |  VITOTAL
1 Levantamiento Topografico Levantamiento Topografico M2 | 400.00] $5,000.00] _$2,000,000.00]
TOTAL EJECUTADO
ESTUDI OS URBANOS
Localizacién general Archivos planimétricos entregados por las planeacién municipal. Clasificacion y digitacion UND 1.00 $ 85,000.00 $ 85,000.00
Manzana Catastral Con base en planimetria por. on UND 1.00 $ 60,000.00 $ 60,000.00
Implantacién Urbana [} > a Ia ciudad de Bogotd para solicitud_y compra de aerofotografias UND 2.00[  $150,000.00 $ 300,000.00
ETAPA 2: desarrollo y analisis planimétrico UND 1.00]  $250,000.00 $ 250,000.00]
Perfiles Viales M2 300.00|  $2,000.00 $600,000.00
Andenes
Perfiles Urbanos Registro fotografico - escalamiento gréfico . UND 1.00[  $120,000.00 $ 120,000.00
Implantacién en el lugar con base en la manzana catastral UND 1.00[  $120,000.00 $ 120,000.00
TOTAL EJECUTADO
LEVANTAMI ENTO ARQUI TECTONI CO — HI STORI CO RESTAURACI ON
Contrato de Arg UND 1.00[ $3,500,000.00] 8 3,500,000.00
Estudio Historico — ANALISIS Y CONCEPTO  [solicitud de consecucién de archivos histéricos sobre el inmueble UND 1.00[  $120,000.00 $ 120,000.00
INVESTIGACION Historiografica con analisis hermenéutico UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
Visita al lugar UND 4.00[  $150,000.00 $ 600,000.00
REGISTRO FOTOGRAFICO investigacion histérica y levantamiento fotografico UND 1.00]  $150,000.00 $ 150,000.00
construccién de fichas UND 1.00]  $500,000.00 $500,000.00
visita al lugar UND 1.00[  $150,000.00 $ 150,000.00]
inspeccién UND 1.00[  $150,000.00 $ 150,000.00
medicion preliminar UND 1.00 $ 50,000.00 $ 50,000.00
solicitud al municipio para limpieza del lugar UND 1.00 $0.00 $0.00
! trabajos de limpieza para adecuado manejo de la informacién planimétrica tanto en planta| 100 $0.00 $0.00
Levantamiento como en alzado
Apoyo topogréfico UND 1.00[ $2,500,000.00] $2,500,000.00)
Apoyo_Ing. estructural UND 1.00] $4,000,000.00[ $ 4,000,000.00]
Apoyo Arg. Patologo UND 1.00]  $4,000,000.00[ % 4,000,000.00|
levantamiento de cada uno de los espacios en planta y en alzado UND 1.00[  $250,000.00 $ 250,000.00
correlacionar topografico y arquitecténico UND 770.00 $ 60,000.00| $ 46,200,000.00]
Localizacién general inspeccién , localizacién Graficacion UND 1.00 $ 250,000.00 $ 250,000.00
planta general levantamiento Graficacion final UND 1.00 $0.00 $0.00
Ejes cimientos y desagiies hipétesis planimétrica UND 1.00]  $300,000.00 $300,000.00
T [ Levantamiento: tipologias, reas aproximadas en planta de levantamiento. UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
Mamposteria to: ¢ dreas apro) en planta de levantamiento - se verificaran dreas| 100| 30000000 $300,000.00
una vez se finalice el proceso de limpieza
cielo Rasos levantamiento: tipologias, &reas aproximadas en planta de levantamiento - alturas y deteccion M2 100  $300,000.00 $300,000.00
de flexiones, fracturas, y colapso
Estructura de Cubierta fotogréfico M2 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
puntales de apoyo, cumbrera y canes UND 1.00(  $300,000.00 $300,000.00
tirantes mayores, tirantes de apoyo Y| o ) UND 100|  300.000.00 $300,000.00
puntales de cercha rey levantamiento: tipologias, dreas aproximadas en planta de levantamiento - alturas y deteccion|
de flexiones, fracturas, elementos adosados y colapso
pares cumbreras y vigas de soporte externo UND 1.00(  $300,000.00 $300,000.00|
soporte de cubierta UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
manto de cubierta M2 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
Carpinteria metdlica y/o madera Registro fotografico - escalamiento grafico. M2 1.00(  $300,000.00 $300,000.00
Detalles Arquitecténicos relevantes. E iento- registro fc UND 1.00|  $300,000.00 $300,000.00
Fichas Fotograficas en desarrollo Numero de fichas : UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
Instalaciones Eléctricas Registro fotografico - escalamiento grafico. UND 1.00[  $300,000.00 $300,000.00
cortes . . UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
-acion con base en las plantas existentes
fachadas UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00
Instalaciones Hidraulicas y sanitarias sin desarrollar UND 1.00(  $300,000.00 $300,000.00
) UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
Ejes cimientos y desagiies
UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
PATOLOGI A| Patologia pisos Calificacién, andlisis y propuesta de intervencion, el andlisis parte de visita in-situ , andlisis de| UND 1.00 $ 300,000.00 $ 300,000.00)
s cielo rasos lesiones, causales, fisicas, & quimicas, orga y énica: UND 1.00 $ 300,000.00 $ 300,000.00
patologia mamposteria UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
Fichas patologia UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00]
[planta propuesta de disefio UND 1.00[  $300,000.00 $ 300,000.00]
PROPUEST intervencién en cubierta: Canes puntales, cumbreras, pares viga de aseguramiento, soporte de[ ;) 100| 30000000 $300,000.00
A Planta General Propuesta cubierta, manto de cubierta
UND 1.00]  $300,000.00 $ 300,000.00
Primera etapa proyectual. UND 1.00]  $300,000.00 $300,000.00
DI BUJO I NTEGRAL DEL PROYECTO
. UND 1.00[ _ $300,000.00 $ 300,000.00]
Trahain de camnn
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ETAPA 4

UND 1.0 $300,000.00] __$300,000.00
cadenero y ayudante en: levantamiento de UND 1.00] _ $300,000.00] __$300,000.00
levantamiento general UND 1.00[ __$300,000.00] __$300,000.00

: . pisos UND 1.0 $300,000.00] _$300,000.00
Apoyo levantamiento y patologias -
mamposterfas UND 1.0 $300,000.00] __$300,000.00
cielo rasos UND 1.00] _ $300,000.00] __$300,000.00
cublerta UND 1.0 $300,000.00] _ $300,000.00
, Apoyo en registro fotogréfico preliminar UND 1.00 _ $300,000.00] __$300,000.00
Registro fotografico |- C0Y0 €N TEGISTI0 T0lograTico prelminat
Apoyo en registro fotogréfico actualizado UND 1.00[ __$300,000.00] __$300,000.00
Escalamiento y diagramacion gréfica. UND 1.00 $ 300,000.00 $ 300,000.00]
dibujo de planos
Graficacion planta general UND 1.00[  $300,000.00(  $300,000.00)
Apoyo Elaboracion Fichas Fotogréficas apoyo en insercién de imagenes M2 1.0 $300000.00] _ $300,000.00
ESTUDI O ESTRUCTURAL
Estudios geotécnicos Visita al lugar UND 1.00] _ $200000.00] __$200,000.00
evaluacién de la estructura existente determinacion de derivas UND 100|  $200000.00)  $200,000.00
clasificacion del sistema estructural UND 1.00[  $200,000.00(  $200,000.00)
ETAPAS  |disefio y propuesta de intervencion M2 100  $200000.00|  $200,000.00
estructural
memoria de calculo propuesta de intervencién con base en propuesta planimétrica M2 1.00[_ $200000.00] _$200,000.00
planimetria UND 1.00]  $200000.00]  $200,000.00
Calculo de cargas. UND 100 $200,000.00] __$200,000.00)
Determinacion de esfuerzos UND 1.00|  $20000000[  $200,000.00

COSTO INDIRECTOS

$ 79,855,000.00

A 5% $ 3,992,750.00
12% $1,597,100.00
U 5% $ 3,992,750.00

TOTAL COSTO INDIRECTOS

$ 9,582,600.00

TOTALCOSTOS

[ $99.020,200.00 |
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PRESUPUESTO DE INTERVENCIONES
NOMBRE DE S FECHA DE
i TEATRO DE SANTA Roi_; L:;I ggF:RBO (FERNANDOSOTO | ;Aéxzr-\ Rosg I 13042024
PROPIEDAD - ! TIERBO | cUBIERTA
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO DIRECCION: CR3 CONCLL 9 LO%‘&?‘I‘;Y"O SANTA ROSA DE VITERBO
< . . SISTEMA
EDAD (ANOS): |103 APROX SECTOR: Utban Rego oo MUROS DE CARGA
(anNos) thano y | Re PG RUCTURAL:
ggsg]}:(zmm Cristian Pacheco -Lina Rodriguez PATRIMONIO:  (Si [y No/USO: CULTURAL
: |  Edificacion es daclarada BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO
DESCRIPCION: MUNICIPAL
PRESUPUESTO PARA INTERVENCION DE ESTRUCTRA DE CUBIERTA TEATRO SANTA ROSA DE VITERBO
presuesto de obra
ITEM ACTIVIDAD
1 ESTRUCTURA DE CUBIERTA UND CANT V/UNITARIO VITOTAL
21 VIGUETA DE 0.15X0.08 EN ABARCO DE RIO ML 180.00 $ 28,000.00 $ 5,040,000.00
2.2 LAMINAS DE UNIONES TIPO 1 UND 9.00 $ 150,000.00 $ 1,350,000.00
22 |LAMINAS DE UNIONES TIPO 2 UND 10.00 $ 120,000.00 $ 1,200,000.00
2.2 |LAMINAS DE UNIONES TIPO 3 UND 8.00 $ 85,000.00 $ 680,000.00
- saEr\a/ESTIMIENTO EN ETERBOARD DE 6.00mm una M2 770.00 $60,000.00 $ 46,200,000.00
24 TEJA TIPO ESPANOLA M2 820.00 $ 108,000.00 $ 88,560,000.00
3 ACABADOS
3.1 ESTUCO Y PINTURA BAJO PLACA 3 MANOS UND 820.00 $ 25,000.00 $ 20,500,000.00
8 INSTALACIONES ELECTRICAS
8.1 TUBERIA MT 3/4" ML 240.00 $ 12,000.00 $ 2,880,000.00
8.2 SALIDA INTERRUPTOR Y BOMBILLA UN 32.00 $ 138,000.00 $ 4,416,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO CONSTRUCCION DE OFICINAS CONTAINER $ 170,826,000.0
COSTO INDIRECTOS
A 5% $ 8,541,300.00
12% $ 3,416,520.00
U 5% $ 8,541,300.00
TOTAL COSTO INDIRECTOS $ 20,499,120.00

TOTALCOSTOS

[ $191,325,120.02 |
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16. Cronograma

Id Modo de Nombre de tarca ‘Dula:ién Comienzo Fn
tarea
1 |4 ETAPA 1 4 dias lun 3/06/24  jue 6/06/24
2 | Topografia 4 dias lun 3/06/24 jue 6/06/24
3 | ETAPA 2: 13 dias jue 6/06/24 lun 24/06/24
4 = Localizacion general 1 dia vie 7/06/24 vie 7/06/24
5 = Manzana Catastral 1dia lun 10/06/24 lun 10/06/24
6 [ Implantacion Urbana 2 dias mar 11/06/24 mié 12/06/24
7 = desarrollo y analisis planimétrico 1 dia jue 13/06/24  jue 13/06/24
g8 = Perfiles Viales 1dia vie 14/06/24  vie 14/06/24
9 = Andenes 1 dia lun 17/06/24 lun 17/06/24
10 = Perfiles Urbanos 1dia mar 18/06/24 mar 18/06/24
1" = Implantacion en el lugar 4 dias mié 19/06/24 lun 24/06/24
12 |+ ETAPA 3 24 dias mié 26/06/24 lun 29/07/24
13 = Estudio Historico — ANALISIS Y CONCEPTO 4 dias mié 26/06/24 lun 1/07/24
14 =5 solicitud de consecucidn de archivos histéricos sobre el inmueble 3 dias mar 2/07/24  jue 4/07/24
Tarea Informe de resumen manual s—-—-———
Divisién Ciesrrariieseese s, RESIMEN manual | —|
Hito * solo el comienzo C
Resumen =1 s=lofin a1
Foyecio: Hroyeciol Resumen del proyecto [ 1 Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tareainactiva Hito externo &
Hito inactivo Fecha Ilmite &+
Resumen inactivo [ I Progreso
Tarea manual I I Progreso manual
solo duracion
Pagina 1
ha Modo de [Nombre de tarea ‘Duracién ‘Q)mienzo Fin
tarea
15 =5 INVESTIGACION Historiogrdfica con analisis hermenéutico 1dia vie 5/07/24 vie 5/07/24
16 |75 REGISTRO FOTOGRAFICO 1 dia lun 8/07/24 lun 8/07/24
17 = investigacion historica y levantamiento fotografico 1 dia mar 9/07/24  mar 9/07/24
18 = construcdon de fichas 2 dias mié 10/07/24 jue 11/07/24
19 = Levantamiento 1 dia vie 12/07/24  vie 12/07/24
20 = inspeccion 2 dias lun 15/07/24  mar 16/07/24
21 = medicion preliminar 1 dia mié 17/07/24 mié 17/07/24
22 = solicitud al municipio para limpieza del lugar 1 dia jue 18/07/24  jue 18/07/24
23 = trabajos de limpieza para adecuado manejo de la informacion planimétrica tanto 1 dia vie 19/07/24  vie 19/07/24
en planta como en alzado
24 Apoyo topografico 1dia lun 22/07/24  lun 22/07/24
25 = Apoyo Ing. estructural 1 dia mar 23/07/24 mar 23/07/24
26 = Apoyo Arq. Patdlogo 1dia mié 24/07/24 mié 24/07/24
27 = levantamiento de cada uno de los espacios en planta y en alzado 2 dias jue 25/07/24  vie 26/07/24
28 = correladonar topografico y arquitectonico 1dia lun 29/07/24  lun 29/07/24
Tarea Informe de resumen manual se———
Division sirirrniiiinnn s Resumen manual | — |
Hito @ solo el comienzo C
Resumen 1 solofin a1
Proyedo: Froyecto1 Resumen del proyecto I I Tareas externas
Fecha sab 30/11/24 Tarea inactiva Hita externo @
Hito inactivo Fecha limite +
Resumen inactivo I I Progreso
Tarea manual I I Progreso manual
solo duracién
Pagina 2
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Tarea manual

solo duracién

Progreso manual

Id Modo de ‘Nombre de tarea ‘Dula:iﬁn ‘(})mienzo Fn
tarea
29 |4 Localizacién general 23 dias lun 29/07/24 mié 28/08/2¢
30 (= planta general levantamiento 1 dia mar 30/07/24 mar 30/07/24
M = Ejes cimientos y desaglies 1 dia mié 31/07/24 mié 31/07/24
32 = Pisos 1 dia jue 1/08/24  jue 1/08/24
33 | Mamposteria 1 dia vie 2/08/24 vie 2/08/24
34 = cielo Rasos 1 dia lun 5/08/24  lun 5/08/24
a5 = Estructura de Cubierta 1 dia mar 6/08/24 mar 6/08/24
36 (= puntales de apoyo, cumbrera y canes 1 dia mié 7/08/24 mié 7/08/24
7 = tirantes mayores, tirantes de apoyo y puntales de cercha rey 1 dia jue 8/08/24 jue 8/08/24
s |- pares cumbreras y vigas de soporte externo 1 dia vie 9/08/24 vie 9/08/24
39 (m; soporte de cubierta 1 dia lun 12/08/24 lun 12/08/24
40 (= manto de cubierta 1 dia mar 13/08/24 mar 13/08/24
FTEL - Carpinteria metalica y/o madera 1 dia mié 14/08/24 mié 14/08/24
42 | Detalles Arquitectdnicos relevantes. 1 dia jue 15/08/24  jue 15/08/24
Tarea Informe de resumen manual s———
Divisién sirrrinnininn Resumen manual | — |
Hito ® lo el comienzo C
Resumen 1 wolofin a
Froyecito: Hroyecto1 Resumen del proyecto I 1 Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <
Hito inactivo Fecha limite +
Resumen inactivo I I Progreso
Tarea manual I I Progreso manual
s0lo duracion
Pagina 3
Id Modo de |Nombre de tarea ‘[).lrad(‘)n ‘Comienzo Fn
tarea
43 = Fichas Fotograficas 1 dia vie 16/08/24  vie 16/08/24
4 = Instalaciones Eléctricas 1 dia lun 19/08/24 lun 15/08/24
45 = cortes 1 dia mar 20/08/24 mar 20/08/24
146 =5 fachadas 1dia mié 21/08/24 mié 21/08/24
7 = Instalaciones Hidrdulicas y sanitarias 1 dia jue 22/08/24  jue 22/08/24
a8 7 PATOLOGI AS 5 dias jue 22/ 08/ 24 mié 28/08/24
49 = Patologia pisos 1dia jue 22/08/24  jue 22/08/24
0 = patologia cielo rasos 1dia vie 23/08/24  vie 23/08/24
M = patologia mamposteria 2 dias lun 26/08/24 mar 27/08/24
52 = Fichas patologia 2 dias lun 26/08/24  mié 28/08/24
53 A PROPUESTA 8 dias mié 28/ 08/ 24vie 6/09/24
M = intervendon en cubierta: Canes puntales, cumbreras, pares viga de 7 dias jue 29/08/24  vie 6/09/24
aseguramiento, soporte de cubierta, manto de cubierta
55 4 ETAPA 4 26 dias vie 6/09/24  mié 9/10/24
56 = Estudios geotécnicos 1 dia lun 9/09/24 lun 9/09/24
Tarea Informe de resumen manual - —————
Division cesrrraieesesen s REsumen manual | —— |
Hito & solo el comienzo
Resumen 1 solofin a
Proyecto: Froyedtol Resumen del proyecto I I Tareas externas
Fecha: sab X¥11/24 Tarea inactiva Hito externo fod
Hito inactivo Fecha limite +
Resumen inactivo I I Progreso

Pagina 4
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Id Bo de ‘Nombte detlaea Duracion Comienzo Fn
tamea
57 = evaluacién de la estructura existente 1 dia mar 10/09/24 mar 10/09/24
58 =G clasificacion del sistema estructural 1 dia mié 11/09/24 mié 11/09/24
59 =5 disefio y propuesta de intervendén estructural 3 dias jue 12/09/24  lun 16/09/24
- memoria de calculo 4 dias mar 17/09/24 vie 20/09/24
61 = planimetria 4 dias lun 23/09/24  jue 26/09/24
62 == Entrega de disefios y memorias de reforzamineto 4 dias vie 27/09/24  lun 30/09/24

Tarea Informe de resumen manual s—
Division Ciririrnssessnss  REsumen manual | —|
Hito L4 =lo el comienzo C
Resumen 1 s=olofin a
Foyecto: Froyecio1 Resumen del proyecto I 1 Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <
Hito inactivo Fecha Iimite +
Resumen inactivo [ [ Progreso
Tarea manual I I Progreso manual
solo duracién
Pagina &
Predecesoras un ‘24 [jul 24 | ago '24 sep 2 [ oct 125 [ nov ‘25 dic '25|
2| o li6l23]al 7 ‘14‘21‘286?4 L1 lasl2s | 2 1 8 15 22 20| 6 13/ 20/ 27 3 [120]l17]24a] 1]
2 D'%
2
4 11
; 3
6 .
7 b
8 ¢l
° 1
10 -
11 L
13 h
Tarea Informe de resumen manual s—
Divisién Giriininonno Resumen manual 1
Hito <& solo el comienzo [
Resumen """ solofin J
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto i [ Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <&
Hito inactivo Fecha limite <
Resumen inactivo 0 [ Progreso
Tarea manual 0 I Progreso manual
solo duracién
Pagina 6
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Tarea manual

solo duracion

Progreso manual

Predecesoras jun ‘24 [jul 24 | ago 24 sep '24 | oct 25 | nov 25 dic '25|
> 1 o lasl2alao] 7 laalonlosa laalaslos| ol e laslonlonloclaaloonlorl alaolarlosl sl
14 '1
15 l
16 l
17 H
18 {
19 ¢<
. :
21 l
22 1
23 l
24 l
25 l
26 1
27 2
Tarea Informe de resumen manual s———
Division Giiviininiooooon Resumen manual =1
Hito <& solo el comienzo C
Resumen ="""1 solofin
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto i I Tareas externas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <
Hito inactivo Fecha limite <
Resumen inactivo 0 I Progreso
Tarea manual I I Progreso manual
solo duracién
Pagina 7
Predecesoras un ‘24 [jul 24 | ago 24 ‘sep 24 | oct 25 ['nov'25 dic ‘25,
2| o1 l23la0] 7 ‘14‘21‘28?4 l1a 125 | 2 | 8 |15 |22 20| 6 |23/ 20/ 27| 3 |20/ 1724 1|
28 l
30 l
31 l
32 1
33 H
34 i
35 L
36 ‘
37 -
38 ¢l
39 l
40 l
41 2
Tarea Informe de resumen manual s—————
Division ivirinnoinoonn Resumen manual |
Hito <& solo el comienzo C
Resumen =—""""1 solofin
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto [ I Tareas externas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <&
Hito inactivo Fecha limite <
Resumen inactivo [ I Progreso

Pagina 8
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Predecesoras un '24 ‘jul 24 | ago 24 ‘ sep 24 [ oct 25 [ nov '25 dic '25|
2 | ola6l2sl30 ! 7 [1alo2nlosl al11faslos| 1 8 1520 ]20] 6 13227 3 10[a7]2] 1|
42 Y'L
43 l
44 l
45 l
46
(—
. ‘)
50 l
51 L] %
52
54 h
Tarea Informe de resumen manual s—
Divisién Gircnininonnn Resumen manual 1
Hito <& solo el comienzo
Resumen "1 solofin ul
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto I I Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <
Hito inactivo Fecha limite <
Resumen inactivo 0 I Progreso
Tarea manual 0 I Progreso manual
solo duracién

Pagina 9

Predecesoras un ‘24 | ago '24

jul '24 ‘ sep ‘2 ‘ oct '25 ‘ nov ‘25 dic ‘25|
2| o |16 2330 7 [1al21]287 a|a1]as]o2s] 1]

|15 [ 22 [ 20 6 |13 |20 27| 3 10|27 2a] 1|

56
57
58
59 x

%

7 J Yo

60 l
61
Tarea Informe de resumen manual s——
Divisién Giiriininoono Resumen manual | —
Hito <& solo el comienzo C
Resumen """ solofin
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto i | Tareasexternas
Fecha: sab 30/11/24 Tarea inactiva Hito externo <&
Hito inactivo Fecha limite <
Resumen inactivo 0 I Progreso
Tarea manual [ I Progreso manual
solo duracién

P&gina 10

Trabajo Profesional Integrado



S UNIVERSIDAD

ANTOTOMAS
17. Conclusiones

El teatro de Santa Rosa de Viterbo es un simbolo del patrimonio cultural y arquitectonico local,
reconocido como BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO a nivel municipal. Su
conservacion no solo preserva la memoria colectiva y loa identidad de la region, también fomenta
el sentido de pertenencia en la comunidad, conectando generaciones y promoviendo el desarrollo
cultural
Los analisis realizados indican que la estructura del teatro requiere una intervencion que refuerce
su capacidad para resistir fuerzas sismicas y otras cargas gravitacionales. Es importante disefiar
soluciones compatibles con los estandares del reglamento de construccion sismorresistente (NSR
—10), preservando al mismo tiempo su valor arquitectonico y estético original.
El deterioro estructural del teatro se debe principalmente a la falta de mantenimiento adecuado ya
las intervenciones inadecuadas a lo largo del tiempo. Esto ha llevado al desplome parcial de la
cubierta ya una serie de lesiones secundarias, como la infiltracion de humedad, la proliferacion de
microorganismos, la corrosion de elementos metalicos y la erosion de materiales expuestos
La conservacion del teatro no solo protege un valioso recurso arquitectonico, también revitaliza
un espacio cultural clave para la region. Esto contribuyo al desarrollo social y economico del
municipio, fomentando actividades culturales, educativas y recreativas en un entorno seguro y

funcional
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19. Anexos

% FICHA TECNICA ESTUDIO DE PACIENTE PATOLOGICO ( PATOLOGIAS)
DESARROLLADO POR: Lina Rodriguez FECHA: 01/04/2024 FICHA N° 1
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PACIENTE: Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio, construccion en el afio 1900.
Edificacion es declarada BIEN DE INTERES CULTURAL E HISTORICO DEL AMBITO MUNICIPAL , la edificacion cuenta con 1 planta,
Los materiales originales son madera en su cubierta, teja de barro, pisos entablados, esterilla de guadua, muro de adobe. Actualmente el
paciente no tiene un uso determinado ya que se encuentra en trabajos de mantenimiento y reconstruccion
Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio

Santa Rosa de Viterbo
Teatro (no tiene uso actualmente)

CUBIERTA X CARPINTERIA
Teja de barro, madera y esterilla de guadua

IMAGEN DEL TEATRO EVALUACION GENERAL DEL ESTADO

La falta de mantenimiento adecuado, dejando la edificacion sin su
pertinente arreglo ocasiona que la estructura principal de la cubierta
del teatro se desplomara dando inicio a humedades, La mala
conservacion de la construccion produce filtracion por goteras 'y
afectacion de la estructura en madera.

UBICACION

FILTRACION GRIETAS X CARGA
CAPILARIDAD X L AT X L
conTeAC
HUMEDAD CONDENSACION SOPORTE
FISURAS
ACCIDENTAL ACABADO X L
DE OBRA DESPREND/MN [ ACABADO CONT
DEPOSI T TO CABADOT
SUCIEDAD OSITO cicag
LAV.DIF. DEFORM ACION X M
EROSION EROS ON
DESCRIPCION: La humedad en la par te superior de la cubierta se daa DESCRIPCION: Lasfisurasen la cubier ta se deben al deterior o de losmater iales de la
causa de lastenpor adas de lluvia y al cambio de clima. Esto a causa de edificacion especificamente las mader as que componen su estr uctur a inter ior, ya que s ha
deterior o natur al de la edificacion oobser vado un notable deter ior o en la capacidad de car ga de losmismos
EFLORESCENCIA x M ORGANISM OS INSECTOS X M
ANIMALES AVES
OXIDACION Y CORROSION FLUIDOSY MATERIAL
DESCOM PUESTO
v
EROSION X M
CARBONATACION
-
DESCRIPCION: En este caso podemosver corrosion en el concr eto por DESCRIPCION: La vegetacion invadio losmur osdel teatr o en su parte superior trayendo
per dida del Ph ocasionando que e presenten fisuras esto se debe ala plagas e insectos, deter ior ando el estado de losmater ialesy contr ibuyendo al posible colapso de
humedad en los por osy a la reaccion quimica que |o pr ovoca. |Ia edificacion.

Las causas primarias del deterioro de la cubierta es la falta de mantenimiento por parte del municipio. Esto debido a que los materiales de los
que se encuentra compuesta la estructura son materiales usados en tecnicas ancestrales que no cumplian muchas normativas que se riigen
actualmente y esto trajo consigo un notable deterioro
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% FICHA TECNICA ESTUDIO DE PACIENTE PATOLOGICO ( PATOLOGIAS)
DESARROLLADO POR: Lina Maria Rodriguez Niiio FECHA: 01/04/2024 FICHA N° 2
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PACIENTE: Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio, construccion en el aiio 1900.

Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio
Santa Rosa de Viterbo
Teatro (no tiene uso actualmente)

CARPINTERIA

CUBIERTA
Baldosin ceramico y baldonsin de cemento
IMAGEN DEL TEATRO EVALUACION GENERAL DEL ESTADO

El evidente abandono del teatro denota su mal uso. Evidenciamos que
la edificacion cuenta con materiales de baldosin propios de la epoca
de 1994. Por lo cual se evidencia que en ese aiio pudo haber sido su

ultima restauracion

UBICACION y

FILTRACION X CARGA
OTCATT

CAPILARIDAD X L GRIETAS CONTRAC X L

CONDENSACION SOPORTE

ACCIDENTAL FISURAS ACABADO
HUMEDAD DE OBRA ACABADO CONT

DEPOSITO X M DESPREND/M NT|ELEM X L
SUCIEDAD LAV.DIF. DEFORM ACION
EROSION |EROSION

DS RT P C TON . T TP Tt S e T ol POT T T et e SeTo toe e

debido a la ausencia de mantenimiento de la edificacion y losescombr os son DESCRIPCION: Lasfisurasen el entr episo pueden deber s a la putr efaccion de loselementos
por parte de la comunidad estructur ales
EFLORESCENCIA X M INSECTOS X M
ORGANISM Os AVES
ANIMALES
ROEDORES X L
OXIDACION Y CORROSION FLUIDOS MATERC')AL
| DESCOMPUESTS
ORGANISVMI OSVEGETALES X M

EROSION
CARBONATACION

DESCRIPCION: !_a Eflorecencia ESdEbid‘_a ala existencia de zonasver des DESCRIPCION: Lasfisurasen la edificacién son debido a lascar gas presentadasy a la pr sencig)
en la parte posterior del teatro, lascualesinvadier on laszonasdur as del de animales como ter mitasy r oedor es que afectaron la estr uctura
featrg

ABREVIATURAS: Leve (L) Moderada (M) Severa (S) Grave (G)

Las causas primarias del deterioro de la cubierta es la falta de mantenimiento por parte del municipio. Esto debido a que los materiales de los
que se encuentra compuesta la estructura son materiales usados en tecnicas ancestrales que no cumplian muchas normativas que se riigen
actualmente y esto trajo consigo un notable deterioro
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% FICHA TECNICA ESTUDIO DE PACIENTE PATOLOGICO ( PATOLOGIAS)
DESARROLLADO POR: Lina Rodriguez FECHA: 01/04/2024 FICHA N° 3
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PACIENTE: Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio, construccion en el aiio 1900.

Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio
Santa Rosa de Viterbo
Teatro (no tiene uso actualmente)

CUBIERTA CARPINTERIA X
Carpinteria de madera y carpinteria metalica

IMAGEN DEL TEATRO EVALUACION GENERAL DEL ESTADO

-

| il El mal estado de las carpinterias en el edificio evidente. Las ventanas y

UBICACION o j ey .8 | NS | puertas, exhiben signos claros de deterioro y abandono. Los marcos
1 | = "' 4] de madera, ahora muestran grietas y pudricion debido a la exposicion
! | il prolongada a la intemperie y la humedad. Las bisagras oxidadas y los

pestillos dafiados evidencian la falta de mantenimiento y cuidado.

FILTRACION X 8 X CARGA
CAPILARIDAD CRIETAS XDILAT/
CONTRAC
HUMEDAD [ coNDENSACION SOPORTE X L
FISURAS
ACCIDENTAL X S ACABADO X L
DE OBRA DESPREND/MN ACABADO CONT
DEPOSITO To ACABADO X X M
SUCIEDAD ELEM
LAV.DIF. X M DEFORM ACION X S
EROSION EROSION
DESCRIPCION: La humedad por lasaccionesde inter perie hizo que todas DESCRIPCION: por sucambio en la capacidad de carga por deter ior o de la mader a hizo que
lascar pinter ias de mader a se pudr ier an, gener ando cambios esta se dafiar a y defor mar a, en algunos casos hasta desplome
EFLORESCENCIA X M INSECTOS X M
ORGANISMOS |AVES
[ANIM ALES ROEDORES X L
x s FLUIDOSY MATERIAL
DESCOM PUESTO
X M
OXIDACION Y CORROS ON ORGANISVM OSVEGETALES
EROSION X M
CARBONATACION
DESCRI PCION: Eneste cao pf)demm"er corrosionen carpin.teria DESCRIPCION: La vegetacion invadio losmur osdel teatr o en su parte super ior trayendo
metalica por f~alta de r.nan.temmlemfa y Caldee_l contexto ambiental, con el plagase insectos|la cual gener o mas problemasa las car pinter ias de mader a, atrayendo
pasar :Jme los afios la oxidacion fue quitando capacidad por tante a estos or ganismos animales
SOLOS,

ABREVIATURAS: Leve (L) Moderada (M) Severa (S) Grave (G)

Las causas primarias del deterioro de las carpinterias de madera y carpinteria metalica es la falta de mantenimiento hacia el inmueble, asi
mismo el desplome de la cubierta, ya que estos elementos eran expuestos a lluvia y viento
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HA TECNICA ESTUDIO DE PACIENTE PATOLOGICO (ELEMENTOS ESTRUCTURALE

DESARROLLADO POR: Karen Daniela BayonaJiménez | FECHA: 01/04/2024 | FICHAN® 4
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PACIENTE: Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio, construccion en el afio 1900. Edificacion es
NOMBRE Teatro de Santa Rosa de Viterbo Fernando Soto Aparicio
LOCALIZACION Santa Rosa de Viterbo
uUso Teatro (no tiene uso actualmente)
UBICACION GENERAL: ZONA CENTRAL DE TEATRO

FOTO 1

PORTICOS
CONCRETO
PORTICOS
METALICOS

MICROZONIFICACI[Aa=0.25 Av=0.25

COEF. IMPORTANQ I

MAMPOSTERIA

CONFINADA DISIPACION DES

MAMPOSTERIA REFO| CIMENTACION CIMEENTO CORRIDO EN CICLOPEDO

INDUSTRIALIZADO |PLACA NO TIENE PLACAS DE CONTRAPISOS

DUAL O MIXTO PISOS 1

MADERA ALTURA ENTREPIS] 5.25m

OTRA(MUROS DE
CARGA)

LUCES Sma7m

FILTRACION L X CARGA X L
GRIETAS
CAPILARIDAD X DILAT / CONTRAC X L
HUMEDAD CONDENSACION SOPORTE
FISURAS
ACCIDENTAL ACABADO X L
DE OBRA ACABADO CONT
DESPREND/MNTO
DEPOSITO ACABADO X ELEM
SUCIEDAD
LAV. DIF. X L DEFORMACION X L
EROSION X L

DESCRIPCION: SE PRESENTA FILTRACIONES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA

SE PRESENTAN DEFORMACIONES EN LAS LOSAS DE CONTRAPISO ESTO A CAUSA DE

CIMENTACION POR EL MAL CUIDADO DE LA ESTRUCTURA Y LA  ASENTAMENTOS DIFERENCIALES BAJOS EN LA CIMENTACION DE CICLOPEDO CORRIDO EN
EFLORESCENCIA INSECTOS
~ ORGANISMOS
OXIDACION PREVIA ANVALES  |VATERIAVEGETAL X s
o X INMERSION ROEDORES

OXIDACION Y
CORROSION X AIREACION DIF FLUIDOS Y MATERIAL DESCOVPUESTO

X PAR GALVANICO ORGANISMOS VEGETALES

INTERGRANULAR CONTEXTO GRADO
EROSION X s DESASTRES NATURALES [
CARBONATACION DESASTRES TECNOLOGICOS |

DESCRIPCION: POR CAUSA DE INTERPERISVO SE VE AFACTADA LA DESCRIPCION: LA INVASION DE MATERIAL VEGETAL EN LA PARTE SUPERIOR DE LA PLACA DE
CIMENTACION YA QUE LA EROSION GENERA DESPLENDIMENTO SUPERFICIAL CONTRAPISO QUE QUEDO EXPUESTA LUEGO DEL. COLAPSO MECANICO DE LA CUBIERTA
DE LOS ACABADOS Y EXPONE LA CINENTACION

ABREVIATURAS: LEVE (L); MEDIO (M; SEVERO (S); MADERA (VDR); METAL (MTL); CONCRETO (CTO)

CAUSAS PRIMARIAS :

LA CAUSA PRIMARIA ESTA DADA EN LA INADECUADO MANTENIMIENTO DE LA EDIFICACION Y CON EL ELLO EL COLAPSO DE LA CUBIERTA QUE
AFECTA LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES AL NO TENER UN BUEN CONTROL DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
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FICHA TECNICA ESTUDIO DE PACIENTE PATOLOGICO PARA MECANISM OSDE FALLA]

DESCRIPCION TECNICA

DESARROLLADO POR:Cristin Pacheco [FECHA: 01/04/2024 [FICHAN®S

TEATRO FERNANDO SOTO APARICIO

SANTA ROSA DE VITERBO

Los mecanismos de falla en una edificacion pueden ser diversos y estar relacionados con distintos factores, incluyendo disefio,
materiales de construccion, condiciones del suelo, mantenimiento, entre otros.

CORROSION Y
DETERIORO DE LOS
MATERIALES

Con el tiempo, los materiales estructurales como el acero pueden corroerse, especialmente si no se han aplicado técnicas de
proteccion adecuadas. La mamposteria y el concreto también pueden deteriorarse debido a la exposicion a la humedad y a los
ciclos de congelacion y descongelacion como se presenta en varias de las paredes del teatro y la corrosion que se presenta en la

FATIGAY
DEBILITAMIENTO

Las estructuras antiguas pueden haber experimentado cargas repetidas a lo largo de los afios, lo que puede causar fatiga y
debilitamiento de los materiales. Esto se presenta en forma de grietas en los muros exteriores del teatro de igual manera en las
columnas que soportan la edificacion tambien deformaciones o pérdida de capacidad de carga.

DESGASTE EN LAS
CIMENTACIONES

Las cimentaciones del teatro al ser una estructura antigua pudo haber experimentado asentamientos diferenciales con el tiempo,
lo que provoco grietas en las paredes y en la estructura, asi como un desequilibrio estructural.

MOVIMIENTOS DEL
SUELO

Los movimientos del suelo, como la expansion y contraccion del suelo arcilloso, pueden afectar a las estructuras antiguas y
causar dafios, en Santa Rosa de Viterbo se presenta una zona de amenaza sismica alta por lo que hace susceptible a la
edificacion a fallas por movimientos sismicos.

INESTABILIDAD
ESTRUCTURAL

Las estructuras antiguas pueden haber sido disefiadas segun estandares mas antiguos o utilizando técnicas de construccion
obsoletas que no cumplen con los estandares actuales. Esto puede dejarlas susceptibles a la inestabilidad estructural,
especialmente en caso de cargas adicionales o eventos extremos.

DANOSPOR PLAGAS O
INSECTOS

El teatro presenta dafios causados por insectos y plagas que a lo largo del tiempo debilitaron la madera y otros materiales
estructurales como se puede ver en los anexos 3y 7.

FALTA DE
MANTENIMIENTO

Anexo 1

La falta de mantenimiento a lo largo de los afios puede exacerbar todos estos problemas, permitiendo que los dafios menores se
conviertan en problemas mas graves con el tiempo.

Anexo 2

Anexo 3

Anexo 4

Anexo 5

Anexo 7
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