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INTRODUCCION

Al igual que los seres humanos; las edificaciones, los puentes, las vias y todo tipo de
obra civil y arquitectdnica, con el pasar de los afios presentan patologias, ocasionado
por el deterioro de los materiales constructivos y pérdida de su comportamiento
estructural.

La via que comunica el municipio de Coello con el Espinal en el departamento del
Tolima, es un claro ejemplo de la analogia de Patologia entre el ser humano — y las
Obras civiles y arquitecténicas. Dicha via, es un carreteable que presenta una variedad
de lesiones, algunas por causas directas, es decir originadas por esfuerzos mecénicos,
agentes atmosféricos, contaminacion, etc., y otras por causas indirectas atribuibles
directamente a errores y defectos de disefio y ejecucién.

El presente Trabajo Profesional Integrado (TPI) expondra el cémo, cuantas y por qué de
las lesiones presentadas en la via en mencion y la respectiva propuesta de rehabilitacién
ajustandose a las condiciones del entorno.
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1. JUSTIFICACION

La via atraviesa un importante sector agricola, ganadero, minero y petrolero,
convirtiéndose en un polo de desarrollo para los dos municipios que conecta,
observandose que en los Ultimos afios se ha visto un crecimiento en las actividades
anteriormente descritas.

Por lo anterior se viene generando un incremento de transito pesado (Camiones de ejes
sencillos dual, tandem y tridem) que circula por el carreteable mencionado, para lo cual,
la via no cuenta con los elementos geométricos adecuados y con la estructura de
pavimento que soporte tales cargas. Ademas, estos vehiculos estan generando
contaminacién ambiental al producir grandes volumenes del polvo y de ruido que
incomodan a los habitantes de la region.

Como aporte al mejoramiento de la calidad de vida y a la movilidad vehicular se hace
necesario rehabilitar de los quince (15) kilbmetros de longitud que existe entre los dos
municipios, por lo menos once kildbmetros que se encuentran en mal estado, corrigiendo
de este modo, los defectos y/o deterioros y garantizando la seguridad y confort a los
usuarios de la via y residentes del sector.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Identificar, analizar y corregir cada uno de las lesiones presentadas en la estructura de
pavimento desde su origen y asi mismo realizar las metodologias necesarias para su
intervencion.

2.2 Objetivos especificos

e |dentificar las patologias presentadas y las causas de las mismas.

e Evaluar en cada una de las etapas que intervienen en un estudio patolégico, el
estado de la via, teniendo en cuenta la observacién, toma de datos y el analisis
del proceso.

e Generar dos propuestas de intervencion para mejorar el estado actual de la via,
de acuerdo al tipo de vehiculos que transitan en ella.

o Desarrollar habilidades y destrezas como especialistas en patologia de la
construccion.

e Aplicar los conocimientos adquiridos durante la especializacion de Patologia de
la Construccion.
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3. ALCANCE DE LA PATOLOGIA

El presente proyecto de grado (TPI) contempla el analisis y evaluacion del origen de las
de las fallas presentadas en la via que comunica el municipio de Coello con el Espinal
en el departamento del Tolima y la mejor propuesta para su intervencién y rehabilitacién
de acuerdo a las condiciones socio-econémicas de cada uno de los municipios. El
estudio Patoldgico de la via contempla los siguientes pasos:

Fase I: fase administrativa

Fase 2: Investigacion preliminar

Fase 3: Investigacion profunda y

Fase 4: propuesta de intervencion y recomendaciones,

PR

Para lo cual en la propuesta de intervencién se consideraran los siguientes aspectos:
medidas preventivas, especificaciones técnicas, y presupuesto de obra.
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4. METODOLOGIA

*Se realizaran varias revisiones constantes a la
via, con el fin de observar nuevos cambios.

*Consulta de bibliografia como la encilopedia
Broto entre otros.

*Correspondientes a cada una de las visitas
TOMA DE realizadas en campo y resultados obtenidos
DATOS en pruebas de laboratorio.

eBasados en los

ANALISIS DE | datos obtenidos.
PROCESO Lesiones

encontradas.

PROPUESTA DE
INTERVENCION

Fuente: Propia



5. FASE 1: FASE ADMINISTRATIVA

5.1 Datos generales
e Macro localizacién del proyecto

El Departamento del Tolima se encuentra ubicado en la region andina, en el centro —
occidente del Pais, Limitando con los departamentos de Cauca, Cundinamarca, Huila,
Caldas, Valle del Cauca, Quindio y Risaralda. Cuenta con una extension de 23.992
Kilbmetros cuadrados, de los cuales sélo el 0,43% corresponde al area urbana y el
99,57% al sector rural®.

Este Departamento se divide en 47 municipios, dos de ellos son el municipio de Coello
y el Espinal. Ver figura 1.

Figura 1. Macro localizacion del proyecto (Departamento
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'Fuente: Caracterizacion Departamento del Tolima. 2000-2010.
http://www.gobernaciondeltolima.com/indicadorestolima.pdf
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¢ Micro localizacion del proyecto

En el anexo 1 (Ubicacién via Coello — El Espinal) se observa el diagrama de la via, la
cual saliendo del municipio de Coello pasa por la doble calzada Flandes — Ibagué para
continuar por la vereda la Morena y por ultimo llegar a él Espinal.

Coello

El municipio de Coello Tolima, posee una relaciéon urbano - funcional con algunos
municipios de la regién central del departamento del Tolima, especialmente con el
Espinal. Coello cuenta con una ubicacién geografica estratégica, permitiendo la
articulacién del centro del departamento con municipios del departamento de
Cundinamarca.

El municipio cuenta con una extension de 340 Km2 de los cuales el 0,11% corresponde
al area urbanay el 99.89% al sector rural.?

Este limita con los siguientes municipios: El Espinal, San Luis, Flandes, departamento
de Cundinamarca, Ibagué y Piedras.

Su principal actividad econ6mica se basa en las actividades de agricultura, ganaderia y
mineria (material de mina y cantera). Dentro de la agricultura se destaca los productos
del algoddn, sorgo, maiz, yuca, mani y ciruela, mango, limén y platano, en cuanto a la
mineria se destacan las minas de arena, triturado y recebo®.

El Espinal

También ubicado en el centro del Departamento, cuenta con una extension de 214.3
Kmz2 de los cuales el 4.35% pertenece al area urbana y el 95,65% al sector rural.

Limita con los municipios de: Coello, Flandes, Guamo, Suarez y San Luis.*

Poseen tres sectores de produccién: el primario la cual incluye actividades agrarias,
pecuarias, en piscicultura y acuicultura y la mineria; el sector secundario con actividades
como: industria manufacturera, micro industria manufacturera, electricidad, gas y agua,
construccién y obras publicas y vivienda y el sector terciario relacionada con el comercio.
Se encuentra a 48 Km de la capital Tolimense.

5.2 Estado actual de la via

Actualmente la via, que del municipio del Espinal conduce al municipio de Coello
pasando por la vereda la Morena y la doble calzada Flandes — Ibagué, cuenta con cuatro
kilometros con pavimento flexible (del KO+000 al K4+000) desde hace mas de 10 afios,
sin obras de arte y sefializacion y a partir del K4+000 al K15+000, la via no cuenta con
pavimento (carpeta asfaltica), no con elementos geométricos exigidos por las normas
estatales para una via secundaria y tan solo en algunos de sus tramos se ha mitigado
el polvo ocasionado, con capas de rodadura insuficientes para soportar las cargas del
transito que circula.

? Estadisticas basicas Coello. 2000-2010. http://tolima.gov.co/municipios/muni/coello/movie.swf
3 Fuente econémica Municipio de Coello. http://www.coello-tolima.gov.co/informacion_general.shtml
* Estadisticas basicas Espinal. 2000-2010. http://tolima.gov.co/municipios/muni/espinal/movie.swf
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Este tramo de via, de once kildbmetros, en la actualidad se encuentra destruido y lleno
de baches, causando continuamente dafios mecanicos a los vehiculos e incomodidad a
los usuarios por la falta de seguridad y confort del disefio de via. A ello también se le
debe de sumar la contaminacion por el polvo que levanta los vehiculos por el paso de
la via y la contaminacion auditiva.

Es de resaltar que la circulacion en la via corresponde a vehiculos comerciales, con
pesos mayores a 5 toneladas.

Ver anexo 2 y 3 (Ficha técnica #1)

5.3 Identificacion de necesidades

De acuerdo a la inspeccion visual realizada a la via y lo descrito en el numeral anterior
(5.2 estado actual de la via), el plan de necesidades se indica en la tabla 1.

Tabla 1. Tabla de necesidades

NECESIDADES MINIMAS DETALLE DE LA NECESIDAD
1. Hacer un seguimiento detallado del
VISII;T;‘:UDAIIE_ I'IA\\IE:E/CI:ACION estado de Ia} ?/ia (payimento, olbra de
arte) con registro escrito y fotografico
2. Levantamiento de fallas
1. Levantamiento topogréafico
ESTUDIOS 2. Estudio de suelos
3. Aforos vehiculares
. 1. Rehabilitacion del pavimento existente
DISENO 2. Disefio de pavimento nuevo
(De acuerdo a los resultados del 3. Disefio geométrico con planta, perfil y
estudio de suelos y al analisis de .
fallas, se utilizara el disefio que sgcmones transversales
haya lugar) 4. Disefio de obras de arte
5. Sefializacion
Humanos
RECURSOS Técnicos
Econémicos

Fuente: Propia
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5.4 Cronograma del proyecto

De acuerdo a la tabla 1 (Tabla de necesidades) el Cronograma del proyecto a desarrollar es el siguiente:

Figura 2. Cronograma del Estudio Patoldgico

Fuente: Propia

PROGRAMACION METODO PARA EL CONTROL DEL ESTUDIO PATOLOGICO

N° CAPITULOS ACTIVIDADES SECUENCIA DURACION RESPONSABLE
TOTAL DE INICIO FINAL
DiAs (dd/mm/aa) (dd/mm/aa)

1 FASE ADMINISTRATIVA
1,1 |RECOPILACION DE DATOS 2 07/09/2013 09/09/2013 Autores del presente TPI
1,2 |IDENTIFICACION DE NECESIDADES 2 07/09/2013 09/09/2013 Autores del presente TPI
1,3 |PERMISOS 2 07/09/2013 09/09/2013 Autores del presente TPI
2 [iINvESTIGACION PRELIMINAR
2,1 |RECOPILACION DE DATOS 30 07/09/2013 07/10/2013 Autores del presente TPI
2,2 |TOPOGRAFIA 15 07/09/2013 21/09/2013 Autores del presente TPI
2,3 |LEVANTAMIENTO DE DANOS ANALISIS DEL LEVANTAMIENTO DE FALLAS 60 21/09/2013 21/11/2013 Autores del presente TPI
2,4 |AFORO DEL TRANSITO 5 12/05/2014 16/05/2014 Autores del presente TPI
3 [invesTiGACiON PROFUNDA
3,1 |ENSAYOS DE cCAMPO

APIQUES - CALICATA 1 12/04/2014 12/04/2014 Autores del presente TPI
3,2 |ENSAYOS DE LABORATORIO

GRANULOMETRIA

LIMETES DE ATTERBERG

HUMEDAD OPTIMA 30 13/04/2014 13/05/2014 Autores del presente TPI

PROCTOR MODIFICADO

CBR MODIFICADO

ENTREGA INFORME ESTUDIO DE SUELOS

INTERVENCION / REHABILITACION*

4,1 |PROPUESTA DE REHABILITACION

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

DISENO DEL DISENO GEOMETRICO

DISENO DE LAS OBRAS DE ARTE

PLANO DE REHABILITACION _ 90 01/02/2015 30/04/2015 Autores del presente TP

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS PARA LA CONSTRUCCION

MEDIDAS PREVENTIVAS

CRONOGRAMA

PRESUPUESTO

INFORME FINAL

5,1 |ENTREGA FINAL 1 21/04/2015 21/04/2015 Autores del presente TPI
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5.5 Seleccién del recurso humano

Teniendo en cuenta las necesidades minimas expuestas en la Tabla 1, el recurso
humano necesario para el desarrollo del Trabajo Profesional Integrado (TPI) es el
siguiente (Ver tabla 2).

Nota: Se aclara que los profesionales mencionados en la fila 2 de la tabla 2, son asesores

externos del TPI.

Tabla 2. Recurso humano

SELECCION DEL RECURSO HUMANO
ITEM PERFILHBE/II_AT\‘%CURSO DETALLES DEL PERFIL FUNCION CARGO PROFESIONAL A CARGO
Define el estado de los materiales de
la via, realiza el levantamiento de
dafios especifico, realiza el anélisis
1 PROFESIONAL Ingeniero Patélogo de fallas, Interpreta los resultados| DIRECTOR DEL Autores del TP
ESPECIALIZADO 9 99 |del Estudio de suelos y los demas| PROYECTO
estudios realizados y se encarga de
realizar las acciones correctivas o la
propuesta de intervencion.
sesores exteros TP |17 0 O e comectias rezacas o | ASESOR | 1o estor Simon Osorio
ESPECIALIZADO geniero  |la estructura de pavimento (Disefio EXTERNO - Ing. Carlos Nieto
Geotecnista de via y estructura de pavimento).
Realiza |
3 OTROS PROFESIONAL s o5 ESAy0s decampoyde|  peicos |- Laboratorio EDYCONST

Fuente: Propia
5.6 Seleccion de los equipos a usar y ensayos técnicos realizados

Teniendo en cuenta las necesidades minimas expuestas en la Tabla 1, los equipos
necesarios para el desarrollo del Trabajo Profesional Integrado (TPI) se observan en la
tabla 3, y los ensayos realizados en la tabla 4.

Tabla 3. Equipo requerido

EQUIPO PATOLOGICO REQUERIDO

¢REQUIERE EL USO
DEL EQUIPO? (SI/ NO)

EQUIPO GENERAL REQUERIDO FUNCION DEL EQUIPO

Para dimensionar las fallas en las fotografias
tomadas. Equipo para ensayo NO
destructivo.

Como elemento para la evidencia de las fallas
encontradas. Equipo para ensayo NO
destructivo.

Flexémetro - Cinta métrica - Escalimetro Obligatorios

Céamara fotograéfica Obligatorio

Utilizado para la clasificacion del tipo de suelo
y verificacion de las condiciones de la
estructura del pavimento existente. Equipo
para ensayo Destructivo.

Equipo para el Estudio de suelos Obligatorio

Fuente: Propia

Pagina | 17



Tabla 4. Ensayos destructivos y no destructivos realizados

ENSAYOS Y ESTUDIOS PATOLOGICOS REALIZADOS

TIPO DE ENSAYO - ESTUDIO

NOMBRE DEL ENSAYO REQUERIDO

wWO<>wmwZm
nOoO<—-—=0cCcXTAmmMO

ESTUDIOS DE SUELOS
(Ensayo destructivo)

Estratigrafia (Perfil estratigafico)

Granulometria

Densidades

Humedades natural

Humedades oOptimas

CBR

Clasificacion del suelo

Potencial de expancion del suelo (Si aplica)

wWO<>wmwZm

P4

(@]
nOoO<K—-—=0cCcXTAHmmO

ESTUDIO AFORO VEHICULAR
(Ensayo no destructivo)

Aforo de automoviles, busetas, buses, C-2 pequefio,
C-2 grande, C3-C4, C5y >C5

Analisis del TPD (Transito promedio diario)

Analisis del TPDS (Transito promedio diario semanal)

LEVANTAMIENTO DE FALLAS

Inspeccion visual

Registro fotografico

Identificacion de las fallas con su respectivo abscisado

5.7 Informacién recopilada durante la ejecucion del TPI

Durante la investigacion y el desarrollo del proyecto en la etapa de historia clinica, los
diferentes municipios aportaron la siguiente informacién®, los cuales facilitaron a la

ejecucién y evaluacién del estudio patoldgico de la via:

- Planos con el Levantamiento topogréfico, incluye plano en planta y secciones

transversales. (Correspondiente al tramo Coello — doble calzada)

Nota:

De acuerdo al plano suministrado, se tomara la longitud de via de la siguiente manera:

Ver anexo N°1.

Abscisainicial — Abscisa final INDICACION

Km 0+000 — Km 5+000

finaliza en puente del Rio Coello

Km 0+000 — Km 6+000

finaliza en puente del Rio Coello

- Antecedentes de la construccion de la via (afio de construccién y reparaciones

realizadas)

- No se encontrd informacién relacionada con: disefios de la via, disefio de la
mezcla asfaltica existente, estudios de suelos, quien construy6 la via y disefio

geomeétrico de la via.

5 Informacién suministrada por medio del Ingeniero Néstor Simén Osorio.
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6. FASE 2: INVESTIGACION PRELIMINAR

6.1 Historia clinica del paciente

Para efectos de la evaluacion de los dafios en la estructura de pavimento de la via Coello
— Espinal y su rehabilitacién, se investigaron los siguientes datos: la temperatura
promedio, humedad relativa, precipitacion, evapotranspiracién, contaminantes quimicos
cercanos, sismicidad, topografia del terreno y factores de riesgo.

Para el tramo de via ubicado desde el municipio de Coello hasta el municipio del Espinal
atravesando la doble calzada Flandes — Ibagué los datos registrados fueron los
siguientes:

Tabla 5. Datos generales del entorno Via Espinal - Coello

Dato Ruta Coello - Variante Ruta Variante — el Espinal
Temperatura promedio 28—-29 °C 29° C
Humedad relativa 65% - 70% 70%
Precipitacién 1337,2 mm anual 1368 mm/anual
Pluviosidad Baja Baja
Evapotranspiracion Alta (2073,3 mm(anual) 4,70 mm/dia
Tipo de ambiente Leve residencial Agresivo por ser industrial
Contaminantes quimicos | Explotaciéon minera (material de Agro quimicos
cercanos construccién)

Sismicidad Intermedia Intermedia
Otros factores de riesgo Inundaciones, deslizamientos Inundaciones
Topografia del terreno Plano - montafiosa Plano

En los anexos 4 y 5 se observan la ficha técnica nimero 2, alli se describen los datos
generales del entorno de la via.

Como datos especificos, se investigo la siguiente informacion: longitud y ancho de la
via, caracterizacion de la via, transito vehicular, normativa usada, obras de arte,
sefializacion, licencias de construccion, planes especificos a futuro y otros. Ver tabla 6.

Tabla 6. Datos especificos de la Via Espinal - Coello

Dato Ruta Coello - Variante Ruta Variante — el Espinal
Longitud y ancho de la via 5Km—6m 6 Km —6m
Caracterizacion via Pavimento flexible Pavimento flexible
Transito vehicular Motocicletas, automoviles, Motocicletas, automoéviles,
camioneta y maquinaria pesada | camioneta y maquinaria pesada
Normativa usada Técnica Técnica
Obras de arte Carece de obras de arte Carece de obras de arte
Sefializacion Deficiencia de sefalizacion Deficiencia de sefializacién
Licencias de construccion No tiene No tiene
obtenidas:
Planos especificos futuros: Rehabilitacion de la via con sus | Rehabilitacion de la via con sus
obras complementarias obras complementarias

En los anexos 6 y 7 (ficha técnica nimero 3) se indican de manera mas detallada cada
uno de los datos anteriormente descritos.
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6.2 Levantamiento topografico

Durante el analisis del levantamiento topogréafico se observd que el disefio geométrico
actual cumple con las necesidades del entorno, existiendo algunas excepciones como:

v" Mejorar el acho de bermas para facilitar asi un espaciamiento para el adelanto
de vehiculos

v" Ampliar el ancho de via, teniendo en cuanta que el mayor transito corresponde
a vehiculos pesados

v' Mejorar algunas curvas como aportarte de mayor seguridad y confort al tramo
de via

En cuanto al sistema de drenado, se observé que la via carece de obras de arte, solo
presenta en ciertos tramos boxculvert y puentes, por lo que se debe de considerar en la
rehabilitacion como factor preventivo para la durabilidad de la via, obras de drenaje y
sub drenaje, tales como: cunetas, alcantarillado (si aplica), bombeo en la via, bordillos,
lavaderos o tubos perforados.

En el anexo 8 se observa el levantamiento topogréfico del tramo de via correspondiente
a los 11 Km. Nota: Por falta de recursos econémicos no se pudo realizar el levantamiento
topografico del tramo que inicia desde la doble calzada — al Espinal.

6.3 Levantamiento de dafios

Para el levantamiento de dafios, se utiliz6 como guia el manual para la inspeccion visual
de pavimentos flexibles del Instituto Nacional del de Vias (INVIAS) y la Universidad
Nacional. Ver anexos 9y 10.

De acuerdo a la inspeccion visual realizada, los dafios y las fallas presentadas en la via
se describen a continuaciéon (Ver anexo 11 — Plano de levantamiento de fallas).
Partiendo desde el municipio de Coello (Km4+960) hasta la doble calzada Flandes -
Ibagué (Km+000) y de desde la doble calzada Flandes - Ibagué (Km+000) hasta el
municipio del Espinal (Km6+040):

Inicio Tramo: Municipio de Coello a Variante Doble calzada Ibagué — Flandes
Figura 3. Falla 1 Desprendimiento o hundimiento (Km 4+960)

- ) - ; 3 re i
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Descripcion: En el Km4+960 se observa el desprendimiento de parte de la bancada de via. Dicho desprendimiento
o hundimiento de aproximadamente 23 cm de alto. Posee una carpeta asféltica de 5 cm de espesor y ancho de via
de 4,50m aproximadamente.

Figura 4. Falla 2 Bache (Km4+958,35)

Descripcion: En el Km4+958,35 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un bache de aproximadamente 70 cm de longitud por 40 cm de acho y 4 cm de profundidad.
Posee una carpeta asfaltica de 4-5 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Figura 5. Falla 3 Bache (Km4+954,34)
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Descripcion: En el Km4+954,34 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del

pavimento formando un bache de aproximadamente 38 cm de diametro, 3 cm de profundidad. Posee una carpeta
asféaltica de 4-5 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Figura 6. Falla 4 Descascaramiento (Km4+540)
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Descripcion: En el Km4+540 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 5,06 m de longitud por 1,06 m de acho y 5 cm de profundidad.
Posee una carpeta asfaltica de 4 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Figura 7. Falla 5 Descascaramiento (Km4+140)

“.'ﬂ;

Descripcion: En el Km4+140 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 2,20m de longitud por 92cm de acho y 4 cm de profundidad.
También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Figura 8. Falla 6 Descascaramiento (Km3+840)
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Descripcion: En el Km3+840 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 80cm de longitud por 79cm de acho y 4 cm de profundidad.
También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Figura 9. Falla 7 Descascaramiento (Km3+400)
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Descripcion: En el Km3+400 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando 2 averturas consecutivas. La avertura 1 de aproximadamente 50cm de longitud por 33cm de
acho y 4cm de profundidad y la avertura 2 de aproximadamente 52cm de longitud por 44cm de acho y 4 cm de

profundidad. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Figura 10. Falla 8 Bache (Km2+860)

Descripcion: En el Km2+860 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando una avertura — bache de aproximadamente 1,29m de longitud por 80cm de acho y 3cm de
profundidad. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Figura 11. Falla 9 Descascaramiento y Desgaste superficial (Km1+510)

Descripcion: En el Km1+510 se observa el descascaramiento del material de la estructura del pavimento formando
una avertura de aproximadamente 3,70m de longitud por 1,90cm de acho y 3cm de profundidad. También se

evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Pagina | 23



Figura 12. Falla 10 Fisura de borde y desgaste de superficial (Km1+210)

Descripcion: En el Km1+210 se observa una fisura de borde de aproximadamente 7 mm de espesor con una longitud
de 3,50 m. También se evidencia desgaste y deterioro de la superficie asféltica, dejando expuesto los agregados de
la carpeta asfaltica.

Inicio Tramo: Variante Doble calzada Ibagué — Flandes a el municipio del Espinal

Figura 13. Falla 11 Descascaramiento (Km1+100)

Descripcion: En el Km1+100 se observa descascaramiento y pérdida de la carpeta asflatica en la estructura del
pavimento formando una avertura de aproximadamente 1,43m de longitud por 1,70cm de acho y 8cm de profundidad.

Pagina | 24



Figura 14. Falla 12 Piel de cocodrilo (Km1+750)

Descripcion: En el Km1+750 se observa piel de cocodrilo y bache en la estructura del pavimento. La avertura es de
aproximadamente 1,97 m de longitud por 1,17m de acho y 4cm de profundidad y la piel de cocodrilo aproximadamente
4,25m de longitud por 1,40m de acho.

Figura 15. Falla 13 Piel de cocodrilo y parche (Km2+540)

Descripcion: En el Km2+540 se observa piel de cocodrilo de aproximadamente 5,13m de longitud por 1,90m de acho
y un parche de 1,40 m de ancho por 5,60 m de longitud.
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Figura 16. Contaminacion ambiental por polvo (Diferentes tramos)

Nota: El registro fotografico que a continuacion se evidencia, fue tomado antes al levantamiento de fallas mostrado
en las figuras de la 3 — 15 como parte de la presentacion (propuesta) del TPI en clase de Historia Clinica y Diagnostico.

=
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Descripcion: A lo largo del recorrido se registré tramos de via como carreteables o en afirmado, es decir por su
condicién de importancia de afios atras, no se constituia como una via secundaria, por lo que esta no poseia una
estructura de pavimento ideal, simplemente un riego de asfalto como parte de carpeta de rodadura, que con el paso
de vehiculos pesados, tal como se muestra en las imagenes, esta se fue desgastando y generando posteriormente
contaminacion ambiental y visual para los usuarios y residentes del sector.

Es preciso mencionar que a lo largo de la via partiendo desde el municipio de Coello
(Km5+000) hasta la doble calzada Flandes - Ibagué (Km+000) y de desde la doble
calzada Flandes - Ibagué (Km+000) hasta el municipio del Espinal (Km6+040) el 80%
de via, la carpeta asfaltica se encuentra deteriorada, ya sea evidenciando un desgaste
superficial o envejecimiento como también la pérdida total de la carpeta, lo que ha
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ocasionado contaminacion ambiental por polvo, problemas de confort para los usuarios
de la via.

6.4 Aforo vehicular

Se realizé el conteo vehicular en la via sujeta al estudio patologico (Via Coello — Espinal),
revisandose las siguientes variables:

- Numero de vehiculos diferidos por clases (Automdvil, campero, camionetas,
Busetas, Camiones: C-2, C-3, C-4, C-5y mayores

- Conteo vehicular por un lapso de 12 horas durante una semana.

- Conteo vehicular en el punto mas critico de paso de vehiculos (Estacion ubicada
en dos sentidos; sentido A: Coello — el Espinal, sentido B: Espinal — Coello.

En la tabla 7 se relacionan los resultados del aforo vehicular.

Tabla 7. Conteo — Aforo vehicular

ESTUDIO P AT OLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIP1O DE COELLO CON EL ESPINAL
-TOLIMA
VIA ESPINAL-COELLO
FORMAT O NUMERO 1: AFORO - CONTEOS MANUALES DE TRANS IT O VEHICUL AR
ESPECIALIZACION DE P AT OL OGIA DE LA CONSTRUCCION
. A= HACIAEL ESPINAL
T abla de Convendones B= HACIACOELLO
DIA LUNES 12 DE MAYO DE 2014
. , Automovil,campero, Bus etcs, c2 c2
Tipo de vehiculo mI(C:I':T:)il;:Zi:'SCTXIS, bus es PEQUERO | GRANDE C3-C-4 |C5y>C5 TOTAL
S entido A B A B A B A|lB|A|B|A]|B
HORA
6:00 - 7:00 am 6 2 1 2 1 12
7:00 - 8:00 om 3 14 1 1 3 1 23
8:00 - 9:00 om 5 11 1 3 20
9:00 - 10:00 om 5 4 1 1 1 6 1 2 21
10:00 - 11:00 am 4 6 1 2 2 15
11:00 - 12:00 pm 11 4 1 16
12:00 - 1:00 pm 4 5 1 2 12
1:00 - 2:00 pm 8 7 1 1 17
2:00 - 3:00 pm 9 6 1 16
3:00 - 4:00 pm 4 7 1 1 13
4:00 - 5:00 pm 9 6 1 1 1 1 19
5:00 - 6:00 pm 5 4 1 1 11
TOTAL 73 76 <) <) 2 2 141131 0 0 2 1 195
DIA MARTES 13 DE MAYO DE 2014
6:00 - 7:00 am 2 4 2 1 3 1 13
7:00 - 8:00 am 2 12 3 1 1 2 1 22
8:00 - 9:00 am 4 6 1 2|2 1 16
9:00 - 10:00 om 3 4 1 2 1 1 12
10:00 - 11:00 am 6 9 1 1 1 18
11:00 - 12:00 pm 5 4 2 2 11 1 15
12:00 - 1:00 pm 12 9 2 1 1 2 27
1:00 - 2:00 pm 2 9 1 1 1 2 16
2:00 - 3:00 pm 7 9 1 2 1 20
3:00 - 4:00 pm 11 4 1 3 19
4:00 - 5:00 pm 4 6 1 1 1 13
5:00 - 6:00 pm 8 6 1 1 16
TOTAL 66 82 7 6 5 6 1M[13]1 3] 6| 0] 2 207
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DIA MIERCOLES 14 DE MAYO DE 2014

6:00 - 7:00 am 3 5 2 1 1 1 2 15
7:00 - 8:00 am 1 10 1 1 1 1 1 16
8:00 - 9:00 am 9 10 2 1 22
9:00 - 10:00 am 7 11 1 2 21
10:00 - 11:00 am 6 10 1 1 2 1 21
11:00 - 12:00 pm 5 4 2 2 13
12:00 - 1:00 pm 7 11 2 1 2 1 24
1:00 - 2:00 pm 9 3 2 1 1 1 1 1 19
2:00 - 3:00 pm 3 6 1 1 4 11 16
3:00 - 4:00 pm 5 7 1 1 1 1 16
4:00 - 5:00 pm 7 4 1 1 2 3 2 1 21
5:00 - 6:00 pm 10 3 2 1 1 17
TOTAL 72 84 10 11 9 8 7 8143|213 221
DIA JUEVES 15 DE MAYO DE 2014
6:00 - 7:00 am 5 4 2 2 1 1 1 16
7:00 - 8:00 om 4 10 1 1 1 1 2 20
8:00 - 9:00 am 6 10 1 1 1 1 20
9:00 - 10:00 am 5 8 1 1 1 1 17
10:00 - 11:00 am 8 4 1 1 14
11:00 - 12:00 pm 9 6 1 1 3 20
12:00 - 1:00 pm 3 7 2 1 3 1 17
1:00 - 2:00 pm 6 4 1 1 12
2:00 - 3:00 pm 6 7 1 1 1 16
3:00 - 4:.00 pm 4 7 1 1 1 1 15
4:00 - 5:00 pm 3 4 1 1 1 10
5:00 - 6:00 pm 5 1 1 7
TOTAL 64 72 9 10 3 4 8 913 1 1 0 184
DIA VIERNES 16 DE MAYO DE 2014
6:00 - 7:00 am 2 5 2 1 1 2 1 14
7:00 - 8:00 am 5 7 1 3 1 1 3 1 1 1 24
8:00 - 9:00 am 2 5 1 1 1 3|3 1 1 18
9:00 - 10:00 om 5 3 1 1 10
10:00 - 11:00 am 6 5 1 1 1 14
11:00 - 12:00 pm 4 6 1 1 1 1 14
12:00 - 1:00 pm 5 9 2 1 1 1 1 20
1:00 - 2:00 pm 9 5 1 2 2 1 2 22
2:00 - 3:00 pm 4 7 1 1 2 |2 1 18
3:00 - 4:.00 pm 5 7 1 1 1 2 1 18
4:00 - 5:00 pm 9 5 1 2 312 1 23
5:00 - 6:00 pm 5 4 1 1 1 12
TOTAL 61 68 9 10 9 <) 13116171 2] 313 207
TRANS ITO PROME DIO DIARIO
. . Automovil,campero, Bus etcs, c2 c2
Tipo de vehiculo mlzr:;t;sr‘:;cixw, bus es PEQUERO | GRANDE C3-C4| >C5 1;,?::);
Sentido A B A B A B A|lB|A|B]|A]|B
Tofd enlasemona 336 382 41 43 | 28 | 26 [ 5359|1712 8 | 9 1014
Sunaenlos dos s entidos 718 84 54 112 29 17
% 70.81% 8,28% 5,33% 11,05% | 2,86% 1,68% 100%
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Como transito promedio diario semanal se obtuvo:

TPDS

Dia 12 de moyo de 2014 195
Dia 13 de noyo de 2014 207
Dia 14 de moyo ce 2014 221
Dia 15 de noyo de 2014 184
Dia 16 de noyo de 2014 207

Totd 1014

| TPDs [ 203 |

6.5 Estudio de suelos

La investigacion de campo realizada consistio en la ejecucion de 3 calicatas con equipo
simple, llevadas a una profundidad de 80 cm aproximadamente y con dimensiones de
80 cm x 80 cm.

Las perforaciones se llevaron a cabo en los siguientes abscisados:

- Calicata 1 a la altura del kildmetro Km4+350

- Calicata 2 a la atura del kilbmetro Km0+100

- Calicata 3 ala altura el kilbmetro Km3+800 (Inicia en tramo doble calzada Ibagué
a El Espinal)

Nota: En el anexo 11, plano de levantamiento de fallas, se ubicaron los puntos
(abscisas) de las calicatas (Estudio de suelos y densidades)

Con las muestras tomadas “in situ” se efectuaron en el laboratorio ensayos de: limites
de Atterberg, CBR, densidades, humedad éptima; arrojando como resultados:

Calicata| Prof. (Muestra| LL,% |LP,%|IP,% | ©, % IC Orstemd CBR1"| USC |AASHTO
No. 1 30 cm 1 NL NP 0.0 5.3 0.0 2,102 | 39,0 |GW-GM| A-1-a
No. 2 50 cm 1 NL NP 0.0 7.5 0.0 1,977 | 270 SM A-2-4
No. 3 50 cm 1 22,0 15,0 7.0 18,3 0.5 1,649| 3.0 CL A-4
Convenciones

LL: Limite liquido @ Humedad natural usc Clasificacion Sistema Unificado
LP Limite plastico c Indice de consistencia AASHTO Clasificacion Sistema AASHTO
P Indice de plasticidad |GrsJcm3 Densidad suelo seco Prof. Profundidad |

En el anexo 12 se muestra el informe correspondiente al estudio de suelos, el cual
contiene el resultado e interpretacion del estudio de suelos, el registro fotogréfico, los
perfiles estratigraficos de cada perforacion, densidades de las bases granulares, como
también las caracteristicas y propiedades del suelo.

Cabe mencionar que la interpretacion de los estudios mencionados en la Fase 2:
Investigacion Preliminar, se desarrollan en el numeral 7 correspondiente a la Fase 3:
Investigacion profunda.
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7. FASE 3: INVESTIGACION PROFUNDA

7.1 Identificacién y analisis de las causas de las fallas

Inicio Tramo: Municipio de Coello a Variante Doble calzada Ibagué — Flandes

Falla 1: Desprendimiento (Km 4+960)

Figura 17. Detalle ubicacion falla 1

Descripcion: En el Km4+960 se observa el desprendimiento de parte de la bancada de via. Dicho desprendimiento
de aproximadamente 23 cm de alto. Posee una carpeta asféltica de 5 cm de espesor y ancho de via de 4,50m
aproximadamente.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 17) El desprendimiento o hundimiento (HUN) de la
bancada inicié en forma de media luna y muy cercano al puente que sobre pasa el rio de Coello, por lo que la falla se
originé por los siguientes factores:

- Falta de compactacién en el talud originando inestabilidad del mismo,

- Deficiencia de cunetas u obras de arte que permitieran el flujo de agua hacia el rio, evitando asi que este
afectara el material granular,

- Falta de estructura de confinamiento de la via.

- Criculacion de transito muy pesado.

Severidad: se puede clasificar como Alta, a pesar de que el Manual de Inspeccion visual de Pavimentos flexibles del
INVIAS lo cataloga con una profundidad de 40 mm, y esta falla representa tan solo una profundidad de 20 mm (Revisar
cuadro de levantamiento de dafios, falla 1), por estar ubicada a tan solo 5 metros de la estructura del puente, el ancho
de via de aproximadamente 5 metros y presentar un desnivel con respecto al punto mas bajo del rio de 2,50m, puede
ocacionar alto grado de accidentilidad, lo que implica que el conductor deba de reducir la velocidad del vehiculo e
invada parte del espacio de via de los vehiculos que transitan en el sentido contrario.
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Unidad de medicién:

Longitud de la falla = 4,65m
Ancho de la falla = 0,50 m

Area = 1,69 m2

Falla 2: Bache (Km4+958,35)

Figura 18. Detalle ubicacion falla 2
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Descripcion: En el Km4+958,35 se observa el desprendimiento del material de la estructura del pavimento formando
un bache de aproximadamente 70 cm de longitud por 40 cm de acho y 4 cm de profundidad. Posee una carpeta
asféltica de 4-5 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 19) y figuras de la falla 2, el bache (BCH) se origind por
los siguientes factores:

- Como concecuencia del espesor insuficiente de la capa de rodadura

- Desgaste superficial de la carpeta asfaltica, permtiendo de este modo el drenaje del agua hacia las capas
inferiores

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla

- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como media, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asféltica.

Unidad de medicion:
Longitud de la falla = 0,70 m

Ancho de la falla = 0,40 m
Espesor de la falla = 0,04 m
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Area = 0,23 m2

Falla 3: Bache (Km4+954,34)
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Figura 19. Detalle ubicacion falla 3
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Descripcion: En el Km4+954,34 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un bache de aproximadamente 38 cm de diametro, 3 cm de profundidad. Posee una carpeta
asféltica de 4-5 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 18) y figuras de la falla 3, el bache (BCH) se originé por
los siguientes factores:

- Como concecuencia del espesor insuficiente de la capa de rodadura

- Desgaste superficial de la carpeta asfaltica, permitiendo de este modo el drenaje del agua hacia las capas
inferiores

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla

- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como media, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asfaltica.

Unidad de medicion:

Diametro de la falla = 0,38 m
Espesor de la falla = 0,03 m

Area = 0,11 m2

Falla 4: Descascaramiento (Km4+540)
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Figura 20. Detalle ubicacion falla 4

Descripcion: En el Km4+540 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 5,06 m de longitud por 1,06 m de acho y 5 cm de profundidad.
Posee una carpeta asfaltica de 4 cm de espesor. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 20) y figuras de la falla 4, el descascaramiento (DC) se
origin6 por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica

- Mezcla asflatica muy permeable

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla
- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como alta, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asféltica.

Unidad de medicion:

Longitud de la falla = 5,06 m

Ancho de la falla = 1,06 m

Espesor de la falla = 0,05m Area = 4,19m2

Falla 5: Descascaramiento (Km4+140)

Figura 21. Detalle ubicacion falla 5
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Descripcion: En el Km4+140 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 2,20m de longitud por 92cm de acho y 4 cm de profundidad.
También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 21) y figuras de la falla 5, el descascaramiento (DC) se
origind por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica

- Mezcla asflatica muy permeable

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla
- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como alta, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asféltica.

Unidad de medicion:
Longitud de la falla = 2,20 m
Ancho de la falla = 0,92 m
Espesor de la falla = 0,04 m

Area = 1,59 m2

Falla 6: Descascaramiento (Km3+840) Figura 22. Detalle ubicacion falla 6
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Descripcion: En el Km3+840 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un hueco de aproximadamente 80cm de longitud por 79cm de acho y 4 cm de profundidad.
También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 22) y figuras de la falla 6, el descascaramiento (DC) se
originé por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica

- Mezcla asflatica muy permeable

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla
- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como alta, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asféltica.

Unidad de medicion:

Longitud de la falla = 0,80 m
Ancho de la falla = 0,79 m
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Espesor de la falla = 0,04 m

Area = 0,50 m2

Falla 7: Descascaramiento (Km3+400)

Descripcion: En el Km3+400 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando 2 averturas consecutivas. La avertura 1 de aproximadamente 50cm de longitud por 33cm de
acho y 4cm de profundidad y la avertura 2 de aproximadamente 52cm de longitud por 44cm de acho y 4 cm de
profundidad. También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asféltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 23) y figuras de la falla 7, el descascaramiento (DC) se
origin6 por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica

- Mezcla asflatica muy permeable

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfaltto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla
- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como alta.
Unidad de medicion:

Longitud de la falla avertura1l = 0,50 m
Ancho de la falla avertura 1 = 0,33 m
Espesor de la falla avertura 1l = 0,04 m
Longitud de la falla avertura 2 = 0,52 m
Ancho de la falla avertura 2 = 0,44 m
Espesor de la falla avertura 2 = 0,04 m

Area avertura1 = 0,13 m2

Area avertura 2 = 0,18 m2
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Falla 8: Bache (Km2+860)

Descripcion: En el Km2+860 se observa el desprendimiento o descascaramiento del material de la estructura del
pavimento formando un bache de aproximadamente 1,29m de longitud por 80cm de acho y 3cm de profundidad.
También se evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 24) y figuras de la falla 8, el bache (BCH) se origin6 por
los siguientes factores:

- Como concecuencia del espesor insuficiente de la capa de rodadura

- Desgaste superficial de la carpeta asfaltica, permitiendo de este modo el drenaje del agua hacia las capas
inferiores

- Riego de liga deficiente

- Falta de adherencia del asfalto con los agregados

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto con respecto a la mezcla

- Accion intensa del transito

Severidad: se puede clasificar como media, catalogandose por dejar expuesta el material de las capas inferiores a la
carpeta asféltica.

Unidad de medicion:

Longitud de la falla = 1,29 m
Ancho de la falla = 0,80 m
Espesor de la falla = 0,03 m
Area = 0,81 m2
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Falla 9: Descascaramiento y desgaste superficial (Km1+510)

Descripcion: En el Km1+510 se observa el descascaramiento del material de la estructura del pavimento formando
una avertura de aproximadamente 3,70m de longitud por 1,90cm de acho y 3cm de profundidad. También se
evidencia desgaste superfial de la carpeta asfaltica.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 25) y figuras de la falla 9, el descascaramiento (DC) se
origind por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asféaltica,

- Como concecuencia de la carencia de estructura de pavimento (Base y subbase) que permitieran la
distribucion de las cargas aplicadas en la superficie de rodadura al terreno natural, controlando asi los
cambios de volumen y elasticidad,

- El no uso de la estructura ideal de pavimento asi como sus espesores minimos de disefio,

Pagina | 37



El desgaste superficial (DSU) se origind por los siguientes factores:

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto en la mezcla,
- Pérdida del ligante y mortero por accioén del transito
- Carencia de obras de drenaje

Severidad lesi6on descascaramiento: Alta

Severidad lesidn desgaste superficial: Alta, se observa que ha comenzado a producirse desintegracién superficial
en la capa de rodadura, presentandose desprendimientos de los materiales que la componen.

Unidad de medicion:
Longitud = 3,70 m
Ancho =190 m
Espesor =0,03m

Area = 4,23 m2

Falla 10: Fisura de borde y desgaste superficial (Km1+210)

Figura 26. Detalle ubicacion Falla 10

|

Descripcion: En el Km1+210 se observa una fisura de borde de aproximadamente 7 mm de espesor con una longitud
de 3,50 m. También se evidencia desgaste y deterioro de la superficie asfaltica, dejando expuesto los agregados de
la carpeta asfaltica.
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Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 26) y figuras de la falla 10, la fisura de borde (FBD) se
origin6 por los siguientes factores:

- Debido a la falta de confinamiento lateral de la estructura de pavimento con bordillos o un ancho de berma
suficiente.

- Como concecuencia de la carencia de estructura de pavimento (Base y subbase) que permitieran la
distribucion de las cargas aplicadas en la superficie de rodadura al terreno natural, controlando asi los
cambios de volumen y elasticidad,

El desgaste superficial (DSU) se origind por los siguientes factores:

- Deficiencia en la dosificacion del asfalto en la mezcla,
- Pérdida del ligante y mortero por accién del transito

Severidad lesion Fisura de borde: Alta (Fisura mayor a 3mm)

Severidad lesidn desgaste superficial: Alta, se observa que ha comenzado a producirse desintegracion superficial
en la capa de rodadura, presentandose desprendimientos de los materiales que la componen.

Unidad de medicién:

Longitud Fisura de borde = 3,50 m

Inicio Tramo: Variante Doble calzada Ibagué — Flandes al municipio del Espinal

Falla 11: Descascaramiento (Km1+100)
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Descripcion: En el Km1+100 se observa descascaramiento y pérdida de la carpeta asflatica en la estructura del
pavimento formando una avertura de aproximadamente 1,43m de longitud por 1,70cm de acho y 8cm de profundidad.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 27) y figuras de la falla 11, el descascaramiento (DC) se
origind por los siguientes factores:

- El no uso de la estructura ideal de pavimento asi como sus espesores minimos de disefio,

- Limpieza insuficiente previa a tratamientos superficiales

- Como concecuencia de la carencia de estructura de pavimento (Base y subbase) que permitieran la
distribucion de las cargas aplicadas en la superficie de rodadura al terreno natural, controlando asi los
cambios de volumen y elasticidad,

- Riego de liga insuficiente

- Mezcla asféltica muy permeable

Severidad lesion DC: Alta
Unidad de medicién:
Longitud =1,70m

Ancho =1,40m

Espesor = 0,08 m

Area = 1,90 m2

Falla 12: Piel de cocodirlo y bache ( Km1+750)

Figura 28. Detalle ubicacion falla 12
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Descripcion: En el Km1+750 se observa piel de cocodrilo y bache en la estructura del pavimento. La avertura es de
aproximadamente 1,97 m de longitud por 1,17m de acho y 4cm de profundidad y la piel de cocodrilo aproximadamente
4,25m de longitud por 1,40m de acho.

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 28) y figuras de la falla 12, la piel de cocodrilo (PC) se
origin6 por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asféltica,

- Como concecuencia de la carencia de estructura de pavimento (Base y subbase) que permitieran la
distribucion de las cargas aplicadas en la superficie de rodadura al terreno natural, controlando asi los
cambios de volumen y elasticidad,

- El no uso de la estructura ideal de pavimento asi como sus espesores minimos de disefio,

- Deformacion de la subrasante

- Problemas de drenaje los cuales afectando los materiales granulares

- Deficiencia en la elaboracion de la mezcla

Estos factores indujeron esfuerzos adicionales a la estructura de pavimento existente, haciendo que por el paso del
transito se formaran fisuras a tal punto de producirse un bache por el desportillamiento y desgaste de los bordes de
las fisuras.

Severidad lesion PC: Alta
Unidad de medicion:

Longitud = 4,25m
Ancho =1,40m
Espesor = 0,04 m

Area = 5,95 m2

Figura 29. Falla 13 Piel de cocodrilo y parche (Km2+540)

Figura 30. Detalle Ubicacion falla 13
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Descripcion: En el Km2+540 se observa piel de cocodrilo de aproximadamente 5,13 m de longitud por 1,90 m de
ancho y un parche de 1,40 m de ancho por 5,60 m de longitud

Causas: Tal como se evidencia en el plano de detalle (figura 30) y figuras de la falla 13, la piel de cocodrilo (PC) se
originé por los siguientes factores:

- Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica,

- Como concecuencia de la carencia de estructura de pavimento (Base y subbase) que permitieran la
distribucion de las cargas aplicadas en la superficie de rodadura al terreno natural, controlando asi los
cambios de volumen y elasticidad,

- El no uso de la estructura ideal de pavimento asi como sus espesores minimos de disefio,

- Deformacion de la subrasante

- Problemas de drenaje los cuales afectaron los materiales granulares

- Deficiencia en la elaboracion de la mezcla

Estos factores indujeron esfuerzos adicionales a la estructura de pavimento existente, haciendo que por el paso del
transito se formaran fisuras.

Se observa que a la altural del parche (PCH) se presenta un ahuellamiento, sus causas son:
- Procesos constructivos mal ejecutados como resultado del re parcheo
- Deformacién plastica de la mezcla, ocasionada por las altas temperaturas
- Compactacion inadecuado de las capas de pavimento

Severidad lesion PC: Alta

Severidad lesion PCH: Media

Unidad de medicion:

Longitud piel de cocodrilo = 5,13 m
Ancho piel de cocodrilo = 1,90 m Area = 9,74 m2

Longitud parche = 5,60 m
Ancho parche = 1,40m Area = 7,84 m2

7.2 Andlisis y procesamiento de las lesiones registradas

Para la interpretacion de las lesiones registradas en el levantamiento fallas, se tuvieron
en cuenta los siguientes componentes:

- Tramos: Los tramos se obtuvieron a partir de la separacion del abscisado por
cada 100 metros de lesiones o fallas encontradas.

- Abscisa inicial y final: Hace referencia al punto inicial de la via como también el
final, que para este caso inici6 en la abscisa Km0+000 y culminé en Km11+000.

- Area total de cada tramo: Se obtuvo multiplicando la longitud entre cada tramo
por el ancho de la via.

- Dafos encontrados por severidad en cada tramo: hace referencia a la relacion
de los datos mencionados en el numeral 7,2 (ldentificacion y analisis de las
causas de las fallas): Sigla del tipo de lesion, la severidad, indicacién de la
abscisa en la cual se encuentra.

- Areas totales de dafios por cada tramo: Correspondié a la suma del area
afectada por tramo o abscisa.

- Porcentaje de afectacién por tramo: hace referencia a la relacion del area total
de dafios por tramo y el area total de cada del tramo.
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- Area total de cada dafio y por severidad: hace referencia a la sumatoria de las
areas afectas por cada una de las severidades (bajo, medio y alto) de la falla.

- Area total inspeccionada: hace referencia a la sumatoria del area de cada
abscisa

- Peso de cada tipo de dafio y severidad con relacién al &rea total afectada:
corresponde a la relacion dada entre la sumatoria de cada severidad y el area
total inspeccionada.

- Area total afectada por dafio: es la relacion dada entre la sumatoria del area de
cada dafio y por severidad y el area total inspeccionada.

En el anexo 13 se muestra detalladamente el cuadro de analisis de las lesiones.

Partiendo de los datos arrojados en el cuadro de andlisis (anexo 13), se realizaron 3
gréficas:

- Gréfico 1: en el cual se muestra el area afectada por tramos Vs Tramo,
- Grafico 2: se muestra la distribucion de dafio por tipo de severidad - medio y
- Grafico 3: se muestra la distribucion de dafio por tipo de severidad — alto.

De la figura 31 (Grafico: area afectada por tramo Vs. Tramo) se concluye que el tramo
con mayor afectacion de area por m2 corresponde al tramo 23 (Abscisas Km2+500 —
Km2+600. Partiendo desde la doble calzada Ibagué — Flandes al Espinal) con un area
de 17,58 m2 de afectacion, seguido el tramo 21 con un &rea de 5,95 m2.

De la figura 32 (Grafico: Distribucion de dafio Vs. tipo de severidad Medio) se concluye
gue no se presentaron lesiones de fisuras de borde, piel de cocodrilo, hundimiento y
descascaramiento con tipo de severidad medio, mientras que la lesion de Parcheo
obtuvo el mayor registro con un area total de afectacion de 7,84 equivalente al 0,012%
de la afectacion total inspeccionada.

De la figura 33 (Grafico: Distribucion de dafio Vs. tipo de severidad Alto) se concluye
que no se presentaron lesiones de bache y parcheo con tipo de severidad alto, mientras
que la lesion de Piel de Cocodrilo obtuvo el mayor registro con un area total de
afectacion de 15,69 equivalente al 0,024% de la afectacion total inspeccionada.®

¢ Se aclara que para el calculo del area de la falla de FBD se toma como ancho tedrico 0,60 m,
de acuerdo a lo indicado en el manual de inspeccion Visual de pavimento flexible del INVIAS.
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Figura 31. Gréfico: Area afectada por tramos Vs Tramo
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Figura 32. Grafico: Distribucion de dafio Vs. tipo de severidad medio
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Figura 33. Distribucién de dafio Vs. tipo de severidad alto
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Como dato adicional se obtuvo el area total afectada en metros cuadrados (m2) y en
porcentaje (%) del cuadro de analisis de las fallas (anexo 13), siendo asi:

- El area afectada fue de: 41,19 (m2) con respecto a 66240 m2 de &rea total
inspeccionada.
- Porcentaje de afectacion: 0,062%

Cabe resaltar que las fallas relacionadas a las fallas superficiales y contaminacion
ambiental por ser un tipo de lesién presente en por lo menos el 80% del recorrido de la
via, no se incluyeron en el andlisis anteriormente descrito, ya que se considera como
una patologia general con severidad alta.

7.3 Analisis del Estudio de suelos
Del estudio de suelos se resume lo siguiente:

v' El tipo de suelo encontrado se califica como Grava bien gradad, arenas limosas
con presencia de particulas Sub-angulosas planas y alargadas, gravas limosas
y arcillosas arenosas inorganicas de plasticidad media de color café oscuro,
condicion del suelo hiumedo, sin agua visible, consistencia dura, cementaciéon
moderada, resistencia en seco: mediana, dilatacién nula, de tenacidad mediana
y de estructura homogénea.

v" No se detecto en las calicatas hasta las profundidades exploradas nivel de agua
fredtico, pero en los suelos estudiados se encuentran humedades comprendidas
entre el 4,5% al 18.3% razoén por la cual, hay que tener en cuenta que la
presencia de agua puede disminuir la resistencia de los tipos de suelos
encontrados, por consiguiente es un factor fundamental de control.

v" Que revisado el perfil estratigrafico de la Calicata 1 y a la altura del Km4+350
Ubicado en tramo Coello - doble calzada Ibagué — Flandes, la via cuenta con
una estructura de pavimento, distribuida de la siguiente manera: capa de
recebo=10cm, Base granular= 20cm y Subbase granular=15 cm con humedades
para la base y la subbase de 5,3% y 4,5% respectivamente. Y con CBR del 39%
en la subrasante, lo que indica que el terreno de fundacién es de excelente
capacidad. Ver figura 34.
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Figura 34. Perfil estratigrafico Calicata 1
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v" Revisado el perfil estratigrafico de la Calicata 2 y a la altura del Km0+100
Ubicado en tramo Coello - doble calzada Ibagué — Flandes, la via no cuenta con
una estructura de pavimento ideal. La estructura existente esta distribuida de la
siguiente manera: capa de rodadura= 3 cm, capa de recebo=6 cm, y
Subrasante= 71 cm; con humedad para subrasante 7,5%. Y con CBR del 27%
en la subrasante, lo que indica que el terreno de fundaciéon es de excelente

capacidad. Ver figura 35.
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Figura 35. Perfil estratigrafico calicata 2
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v Revisado el perfil estratigrafico de la Calicata 3 y a la altura del Km3+800 (Inicia
en tramo doble calzada Ibagué — Flandes a El Espinal) la via no cuenta con una
estructura de pavimento ideal. La estructura existente esta distribuida de la
siguiente manera: capa de rodadura= 3 cm, capa de recebo=17 cm, y
Subrasante= 60 cm; con humedad para subrasante 18,3%. Y con CBR del 3%
en la subrasante. Ver figura 36.

Los datos anteriormente descritos del apique N°3 nos permiten analizar lo
siguiente:

- Como el material de la subrasante es una arcilla (CL), se hace necesario verificar
el potencial de expansion del suelo. Como datos de entrada se tiene que el
Limite liquido es de 22% vy el indice de plasticidad de 7% (Resultados arrojados
en el estudio de suelos) y que segun la tabla 8, el potencial de expansion es
bajo.

Tabla 8. Correlacion limites de consistencia Vs. potencial de Expansion

o Clasificacion del hinchamiento
LL (%) IP (%) potencial
> B0 > 35 Alto
50 - 60 25-35 Marginal
50 = <25 Bajo

Fuente: Manual Bajo volimenes INVIAS

- Adicional a ello, cuando el CBR de la subrasante es menor o igual al 3% se
considera el suelo blando, y como este se encuentra justo debajo de un afirmado
que esta en servicio este puede ser utilizado como parte de la estructura del
pavimento, ya que se ha creado un conjunto subrasante -afirmado permitiendo
lograr cierto grado de estabilidad.
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Figura 36. Perfil estratigrafico Calicata 3
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Con base a lo expuesto en el numeral 7, en el cual se evidencié que cerca del 80% de
la via presentaron fallas superficiales (desgaste superficial con severidad alta) y los
deterioros causados por fisuras, deformaciones y pérdidas de capas estructurales
afectaron cerca del 0,062% de la via, lo que a hoy ha venido ocasionando inseguridad,
incomodidad, falta de confort y contaminaciéon ambiental a los usuarios de la via, como
también a los lugarefios y asi mismo a lo analizado en el andlisis del estudio de suelos,
se concluye que:

v' El trayecto de via que comunica El municipio de Coello con el municipio del
Espinal requiere de un redisefio en la estructura de pavimento.

Se deben Incluir obras de arte.

Se debe incluir sefializacion informativa y preventiva (Horizontal y vertical),
Mejorar al disefio geométrico en ciertos tramos.

ANANEN

A continuacion se realizardn dos alternativas como propuestas de intervencion,
alternativas que incluirdn: medidas preventivas, especificaciones técnicas, Yy
presupuesto de obra.
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8. FASE 4: PROPUESTA DE INTERVENCION Y RECOMENDACIONES

8.1 Alternativa 1 (Obra nueva)

La alternativa 1 contempla obra nueva, disefio geométrico de la via, disefio de la
estructura del pavimento flexible y presupuesto de obra.

8.1.1 Disefio geométrico de la via

Como aporte a la mejora del trazado de via se mejoraron aspectos como:

v El ancho de bermas para facilitar espaciamiento para el adelanto de
vehiculos,

Ancho de la via

Mejoramiento de curvas como aportarte de mayor seguridad y confort al
tramo de via

v" Bombeo a la via con el fin de drenar la escorrentia superficial

v
v

En el anexo 14 se observa el disefio geométrico el cual incluye plano de planta perfil y
secciones transversales de la via.

8.1.2 Disefio de pavimento flexible

Para el disefio de la estructura del pavimento asfaltico se utiliz6 el MANUAL DE DISENO
DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE
TRANSITO DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

v' Ensayos de campo:

Para disefiar la estructura del pavimento mas conveniente desde el punto de vista
técnico y econdémico, se realizaron tres (3) calicatas de 0.80 x 0.80 mas a una
profundidad de 0.80 metros.

En las exploraciones se registraron las condiciones estratigraficas del subsuelo y se
recuperaron simultaneamente muestras representativas a diferentes profundidades. A
tales muestras se les realizaron las pruebas de laboratorio que a continuacion se listan:

7
0.0

Humedad natural

Lavado sobre tamiz No 200

Andlisis granulométrico

Limites Atterberg.

Limites de consistencia.

Proctor modificado.

Ensayo de Penetracion del C.B.R en muestras alteradas.
Clasificacion (U.S.C y ASSTHO).

7 7 7
0'0 0'0 0'0

O/
.0

7 7
0'0 0'0 *,

K/
.0

*,
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v" Resumen ensayos de laboratorio:

A continuacion se presenta un resumen de los valores obtenidos en campo, de cada

uno de las calicatas realizadas.

Calicata| Prof. |Muestra| LL, % |LP, % | IP, % | @ % Ic Grs/em3 CBR 1"| USC |AASHTO
No. 1 30 cm 1 NL NP 0.0 5.3 0.0 2,102] 390 |GW-GM| A-1-a
No. 2 50 cm 1 NL NP 0.0 1.5 0.0 1977 27.0 SM A-24
No. 3 50 cm 1 22,0 15.0 7.0 18.3 05 1,649 3.0 CL A4
Convenciones

LL Limee liquido ™ Humedad natural USC Clasficacién Sisterra Unficado
L Limie plastco C hdice de comsstenca AASHTD Clasficacion Sistema AASHTO
P ndce de plastcidad | Ges Jond Densidad suel seco Prof Prof undidad 1

v Periodo de disefio

Teniendo en cuenta que el Instituto Nacional de Vias, clasifica la via en 4 categorias,
las cuales dependen de su importancia, caracteristica y transito promedio diario y que
en este caso el transito promedio diario corresponde a 204 vehiculos, la via en mencién
se clasifica en la categoria Ill de poca importancia. Ver tabla 9

Tabla 9. Categoria de lavia

| Categorias de las vias

l C

Autcpestes Colecaorns

NS e rateran
Jescrpoas B
rueruancs el e
e e

P

" purince My oot T

[ rdmwitn prorwis > 5000 500 -

| o

Earwrce rurales ¢

e e

10 0¢

00

De acuerdo al manual de disefio de pavimentos asfaltico del INVIAS el periodo de
disefio para este tipo via corresponde a un periodo de disefio estructural de diez 10

afos, dado por el nivel bajo de transito.

Tabla 10. Periodo de disefio estructural

" Periodo de diseno ( P.D.E) ahos
Categotia de la. via Rango : Recomendado
| 10-30 20
I 10-20 15
m 10-20 10
Especiales 7-20 10-15
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v Estimacioén del transito de disefo

- Definicién del transito de disefo

Tabla 11. Niveles de transito

Nivel de Numero de ejes equivalentes de 80 kN
: durante el periodo de diseno en el carril de
transito
diseno
T < 150.000
12 150.000 - 500.000

- Componentes del transito:

Para determinar y cuantificar los volumenes de transito de la via se tiene en cuenta el

siguiente componente:

- Transito generado — Es el que se origina por el proyecto mismo, debido a mejores
Condiciones de oferta. Generalmente se refiere al transito nuevo por efecto del
desarrollo del area de influencia. Esta componente se determina a través del

analisis socio-econémico.”

- Situacion 1. Proyecto de mejoramiento (pavimentacion) en zona con alto
potencial de desarrollo econémico. Para esta situaciéon se podria esperar la

presencia de las tres componentes.

v' Analisis de los factores ambientales y climaticos

La region donde se construira el pavimento es templado, con temperatura media anual
promedio entre 20°C a 30°C y precipitacibn media anual menor a 2000 mm; por

consiguiente se asume la region climatica R3.

Tabla 12. Regiones

climéticas segln la temperatura y precipitacion

N I M+l - P
G| oy

Rp |PMBINGE SUED ¥ EmpIAco 13 -20 < 2000

R3 | Calido semihamedo 20 - 30 < 2000

R4 Templado humedo 13-20 2000 - 4000

R5 Calido humedo 20 -30 2000 - 4000

R6 Calido muy humedo 20 - 30 > 4000

7 Tomado del Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volumenes de

transito.
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v' Capacidad portante de la subrasante
Se utiliza por seguridad el menor de los valores de C.B.R. obtenidos que es del 3% y se
categoriza como un S1, de acuerdo al manual de disefio de pavimentos de asféltico del
INVIAS.

Tabla 13. Categoria de la subrasante de acuerdo a la Resistencia del CBR

Categoria Intervalo de resistencia
Modulo resiliente CBR
Kg/cm’
S1 300C < M- < 500 3<CBR<5
S2 500 < Mp < 700 5<CBR<7
S3 700 £ M < 1000 7<CBR< 10
S4 1000 < M, < 1500 10 <CBR <15
S5 M- > 1500 CBR > 15

" Sl CBR < 3 (M, <200 Kg/cn?) se requiere la esfabilizacion del
suglo o, su resnplazo parclal o algun tipo de proteccion

USO DEL CATALOGO DE ESTRUCTURAS PARA DETERMINAR EL ESPESOR DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE

Datos de entrada:

Pardmetro de disefio Valor
Periodo de disefio estructural (n) 10 afos
Categoria del transito T2
Regidn climética R3
Categoria de la sub-rasante S1

USO DEL CATALOGO DE LAS ESTRUCTURAS PARA DETERMINAR EL ESPESOR

DEL PAVIMENTO FLEXIBLE:
Tabla 14. Tabla Catalogo de disefio

Carta No. [Region climatica| Categorias de | Categorias de |Matenales de
subrasante transito construccion

1 R1 S1-S5 T-T9 vanables

2 R2 S$1-S5 T1-19 variables

3 R3 S$1-S5 T1-T9 \arables

4 R4 S1-85 T1-19 variables

5 R5 S$1-S5 T1-19 varables

6 R6 S$1-S5 T1-T9 vanables

Tal como se muestra en la figura 37, la carta de disefio N° 3 muestra la serie de
alternativas de estructuras de disefio, para lo cual al tener en cuenta, el nivel del transito
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y la categoria de la subrasante, se escoge las alternativas de disefio para la estructura,
para este caso:

Figura 37. Carta de disefio nimero 3
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Siendo asi las alternativas mostradas de la carta de disefio No 3 se muestran en la figura
38.

Figura 38. Alternativas de disefio
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Mezcla densa en caliente MDC-2 = 10 cm

Base Granular = 20 cm
Subbase granular = 45 cm
Espesor total de la estructura= 75cm
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8.1.3 Presupuesto de obra

Dentro del presupuesto se incluyeron las siguientes actividades:

- Comisién de topografia (incluye estacion, nivel, cadeneros, prismas, etc)

- construccién de campamento (incluye celaduria de maquinaria y otros)

- desmonte y limpieza en zona no boscosa

- corte, excavacion mecanica y retiro dist. 11 km

- suministro, extendida y compactacion de nivelacién con material afirmado sub-
base granular e=0,45 (suministro, extendida, nivelacién, humedecimiento y
compactacion)

- base granular e=0,20 tipo (suministro, extendida, nivelacién, humedecimiento y
compactacion)

- base asfaltica mdc 1-2 (suministro, extendida, nivelacién y compactacion)

- ligante (incluye extendida y operarios)

- suministro e instalacion de geotextil nt 2500

- sefalizacién horizontal lineas amarilla y blanca discontinua a=0.12 termoplastica
incl sum, aplicacién con equipo, micro esferas.

Basado en las actividades anteriormente descritas, el valor por Kilometro (Km) de via
es de aproximadamente $ 1.023.068.887,27

Igualmente en el anexo nimero 15 se observa el presupuesto de obra.
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8.2 Alternativa 2 (Reparacion por tramos)

Teniendo en cuenta, que el perfil estratigrafico de las calicatas 2 y 3, indican que la via
carece de la estructura ideal del pavimento, y que sumado a ello, los espesores de las
carpetas de rodadura y de las capas de recebo en ambas calicatas no poseen una altura
suficiente para la recepcién de esfuerzos trasmitidos por los vehiculos, como también
unas densidades muy bajas en el material, haciendo que los dafios y fallas en esos
tramos sean de indole estructural, hace necesario reparar y redisefiar la estructura en
€s0S puntos.

Ahora bien, revisado la calicata 1, la cual posee una estructura de pavimento idénea y
con buenas densidades en la base y subrasante, y una subbase de excelente calidad,
pero de bajo espesor en la capa de rodadura, situaciébn que hizo que ocasionara en su
gran mayoria la pérdida de las capas de la estructura (baches y descascaramientos),
como también desgaste superficial alto. Esto hace que solo sea necesario reparar su
carpeta de rodamiento y la estabilizacion del talud mencionado y descrito en la falla N°1.

Siendo asi la via se dividird en 3 tramos, teniendo en cuenta las 3 calicatas realizadas
para el estudio de suelos:

Inicia en tramo Doble calzada Ibagué — Flandes al Municipio de Coello

- Tramo 1: A partir del Km2+000 hasta el Km5+000
- Tramo 2: A partir del Km0+000 hasta el Km2+000

Inicia en tramo Doble calzada Ibagué — Flandes a Municipio del Espinal
- Tramo 3: a partir del Km0+000 hasta el Km6+000
En donde en el tramol se mejorara la carpeta asfaltica y se estabilizara el talud cercano

al puente del rio Coello y en los tramos 2 y 3 se realizard obra nueva (redisefio del
pavimento flexible). Ver cuadro de detalle intervencién por tramos, tabla 15.

Tabla 15. Cuadro de detalle Intervencion por tramos

| Intervalos de abscisas | Intervencioén
Inicia en tramo Doble calzada Ibagué — Flandes al Municipio de Coello
Tramo 1 Km2+000 hasta el Reparacion de la carpeta
Km5+000 asfaltica
Tramo 2 KmO+000 hasta el Obra nueva
Km2+000 (Redisefio estructura de
pavimento)
Inicia en tramo Doble calzada Ibagué — Flandes a Municipio del Espinal
Tramo 3 KmO0+000 hasta el Obra nueva
Km6+000 (Redisefio estructura de
pavimento)

Cabe resaltar que el disefio geométrico y la sefalizacion vial contempladas para la
alternativa 1, servirdn también para los tres tramos en mencién, pues estos factores se
hacen necesarios y son de gran relevancia para la intervencion de la via, ya que cada
uno de ellos brindaré confort, durabilidad y seguridad al proyecto respectivamente.

Pagina | 56



8.2.1 Tramo 1, reparacion de la carpeta asfaltica

Teniendo en cuenta la Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de
pavimentos asfalticos de carreteras del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), indica que
de acuerdo a la alternativa de rehabilitacién a usar (Restauracion, refuerzo, reciclado y
reconstruccion) se estima el periodo de disefio para las obras, de este modo en la tabla
el periodo de disefio recomendado obedece a 10 afios, ver tabla 16.

Tabla 16. Periodo de disefio de las obras de rehabilitacion de los pavimentos asfalticos
de las carreteras nacionales

CATEGOMIA DEL TRANMITO

N1 | N2 | N
Colectorm Avtopmte
Comunen rursies ton  WAeTUrBanas, CAWMDY | IMerurbenes, Caminn
ALTERNATIVA OF | Vamsite medio y hajn  ureles o industslakes )
REHABIITAOON piaspsie Prinsipsies

NUMERD D L3 COUVALINTES DE B0 & ON EL CARIIL D DN
| DURANTE 1 PERIODO DX DESEND DF LAS OBRAS OF BEMARILITACION
« 050" 083" - s 20’ » $*30'
PERODO DE OIMNO (ahen )

BT 81 e D0 AL VE( TRl AL O IR et AV

Ahora bien, y de acuerdo a la Guia metodolégica para el disefio de obras de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), en la cual indica que de acuerdo al tipo de deterioro del pavimento se debera
de ejecutar la rehabilitacién, se tiene que para el tramo 1, la carpeta asfaltica posee una
capa de espesor bajo, lo que ha venido generando las fallas descritas en la Fase 3,
ademas de que por la mala ejecucién y disefio de mezcla actual, el pavimento presenta
un envejecimiento critico, a tal modo de generar cierta incomodidad a los usuarios de la
via, se hace necesario realizar un refuerzo a la carpeta asfaltica.

Esta sobre capa se constituird en una mezcla densa en caliente de tipo concreto
asfaltico con un espesor de 25 cm.

El refuerzo permitira corregir las deficiencias superficiales, relacionadas directamente
con el confort, seguridad y ruido.

8.2.2 Tramo 2y 3, Obra nueva

La estructura de pavimento que conformard los tramos 2 y 3, obedecera al disefio
realizado para la alternativa 1, ya que las variables utilizadas para el disefio (Trafico,
clima, estudio de suelos, obras de drenaje, etc.) no presentan variaciones con respecto
a la rehabilitacion por tramos y la obra nueva. Se aclara que el CBR de disefio escogido
correspondié al arrojado por la Calicata N°3, pues se disefié para el caso mas critico.

Por tanto, en los tramos dos y tres, la via tendra el siguiente esquema estructural:

Mezcla densa en caliente MDC-2 = 10 cm
Base Granular = 20 cm
Subbase granular = 45 cm
Espesor total de la estructura= 75cm
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8.2.3 Presupuesto de obra Alternativa 2

Dentro del presupuesto se incluyeron las siguientes actividades:

- Comisién de topografia (incluye estacion, nivel, cadeneros, prismas, etc)

- construccion de campamento (incluye celaduria de maquinaria y otros)

- desmonte y limpieza en zona no boscosa

- corte, excavacién mecanica y retiro dist. 8 km

- suministro, extendida y compactacioén de nivelacién con material afirmado sub-
base granular e=0,45 (suministro, extendida, nivelacién, humedecimiento y
compactacion)

- base granular e=0,20 tipo (suministro, extendida, nivelaciéon, humedecimiento y
compactacion)

- base asféltica mdc 1-2 (suministro, extendida, nivelacion y compactacion)

- ligante (incluye extendida y operarios)

- suministro e instalaciéon de geotextil nt 2500

- sefializacion horizontal lineas amarilla y blanca discontinua a=0.12 termoplastica
incl sum, aplicacién con equipo, micro esferas.

Basado en las actividades anteriormente descritas, el valor por Kilometro (Km) de via
es de aproximadamente $848.675.819

Igualmente en el anexo nimero 16 se observa el presupuesto de obra.
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CONCLUSIONES

El registro de las fallas identificadas, durante la inspeccidn visual realizada en la via que
comunica el municipio de Coello con el Espinal en el departamento del Tolima,
evidencian los deterioros superficiales y estructurales, los cuales han generado
incomodidad, inseguridad y falta de confort.

Este trabajo mostré que el area total afectada en metros cuadrados (m2) fue de: 41,19
(m2) equivalente al 0,062%, para lo cual la lesiébn con mayor impacto sobre la via
correspondié a la piel de cocodrilo con un area de afectacién del 15,69 m2,
correspondiente al 0,024% de afectacién en la via, que la lesién de descascaramiento
afect6 cerca del 0,0192% vy el parcheo afecto el 0,012%, esto nos hace pensar que la
mayor influencia de las lesiones encontradas son de origen estructural, es decir, la falta
de la estructura ideal de pavimento que se encargara de recibir y trasmitir los esfuerzos
emitidos por las llantas de los vehiculos al suelo de cimentacion, fue la principal razén y
causa de los deterioros encontrados, ademas de poseer espesores insuficientes de
capa de rodadura, una mezcla asfaltica muy permeable, falta de adherencia del asfalto
con los agregados y la accion intensa del transito.

Por otro lado durante la inspeccion visual y el levantamiento de fallas de la via, se
evidencié que cerca del 80% de la via presentaron fallas superficiales (desgaste
superficial con severidad alta), y que sumado a las patologias de tipo estructural
encontradas, han venido ocasionando inseguridad, incomodidad, falta de confort y
contaminacién ambiental a los usuarios de la via, como también a los habitantes del
sector, de este modo se concluye que: El trayecto de via que comunica El municipio de
Coello con el municipio del Espinal requiere de un redisefio en la estructura de
pavimento, para ello se elaboraron dos alternativas como propuesta de intervencion, alli
se deben Incluir obras de arte, sefializacién informativa y preventiva (Horizontal y
vertical) y mejorar al disefio geométrico en ciertos tramos.

En este sentido, al revisar las 2 alternativas como propuestas de intervencién, en donde
en la alternativa 1 consta de la construccién de obra nueva a lo largo de los 11 km y con
un valor de $11.253.757.760 y para la alternativa 2 rehabilitacién por tramos, en donde
uno de los tramos solo se realizard un refuerzo a la carpeta de rodadura y en los otros
dos tramos se contemplard obra nueva, esta propuesta con valor total de
$9.335.434.010, se evidencia que la mejor alternativa para la ejecucién como propuesta
de intervencién es la ndmero 2, toda vez que esta ofrece mayores beneficios
econdmicos, es decir es mas rentable. Cabe resaltar que esta alternativa comparada
con la propuesta 1, requiere de mayor supervision en la ejecucion de las actividades, ya
que en el tramo en donde se realizara el refuerzo de la carpeta asféltica, requiere de
una preparacioén y un cuidado especial, de no ser asi, dicha rehabilitacion a futuro podria
revelar las fisuras y deterioros superficiales de la antigua capa.

Durante el desarrollo de un estudio patoldgico, es importante la recoleccion de datos
existentes relacionados con el disefio, estudios de suelos, reparaciones realizadas
durante la vida (til, ya que estos permiten un analisis mas preciso de las causas y fallas
registradas, pues se ha visto que no necesariamente los problemas patolégicos de una
estructura civil o arquitectdnica son debidos a los procesos constructivos utilizados en
la ejecucion del proyecto, sino que durante la elaboracion de los estudios y disefios se
cometieron errores, situacion que demuestra la falta de ética y conocimiento del
profesional encargado.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que durante la inspeccién visual de la via, se observé que esta
carecia obras de arte, y que tan solo presentaba en ciertos tramos boxculvert y puentes,
se recomienda que durante la rehabilitacion, se debe de considerar como factor
preventivo para la durabilidad de la via, las obras de drenaje y sub drenaje, tales como:
cunetas, alcantarillado (si aplica), bombeo en la via, bordillos, lavaderos o tubos
perforados.

Adicional a ello, se sugiere que durante la rehabilitacién de la via se deberan de seguir
las especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para
materiales de carreteras propuesto por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), esto con
el fin de garantizar que el desarrollo de las actividades cumplan los requerimientos
minimos de construccion. Las especificaciones se pueden encontrar en el siguiente link:
http://www.invias.gov.co/index.php/documentos-tecnicos1/139-documento-
tecnicos/1988-especificaciones-generales-de-construccion-de-carreteras-y-normas-de-
ensayo-para-materiales-de-carreteras.

La sefalizacién vial deberd de seguir los requerimientos indicados en el Manual de
sefalizacién vial 2015 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El manual se puede
encontrar en el siguiente link: http://www.invias.gov.co/index.php/documentos-
tecnicos1.
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ANEXOS
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ANEXO 1. Ubicacién Via Coello - Espinal

CONVENCIONES

Ruta A — B (Espinal — Coello)
Ruta C - D (Doble calzada Flandes - Ibagué)
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ANEXO 2. Ficha de informacidn previa | (tramo Espinal - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA | (TRAMO ESPINAL - VARIANTE)

REALIZA EL ESTUDIO:

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON EL
ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

N° DE FICHA

FECHA:

10 DE SEPTIEMBRE 2013

QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO:

ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL

1

INVIAS)

DATOS GENERALES DEL PACIENTE N.A.

NOMBRE DE LA OBRA: VIA PUBLICA N.A.
LOCALIZACION (Pais, ciudad, etc.). |TOLIMA - COLOMBIA N.A.
MICROLOCALIZACION MUNICIPO DEL ESPINAL N.A.
USO ACTUAL: MAQUINARIA AGRICOLA Y TRANSITO PESADO FOTOGRAFIAS
OBRAS DE ARTE CARECE DE OBRAS DE ARTE FOTOGRAFIAS

ANTES DEL ANO 2000: VIA RURAL - VEREDAL EN AFIRMADO N.A.
FECHA DE CONSTRUCCION: -

DESPUES DEL ANO 2000: MEJORAMIENTO EN ALGUNOS TRAMOS CON MATERIAL NA

GRANULAR LA.

ANTES: VIA TERCIARIA N.A.
IMPORTANCIA

ACTUALMENTE: VIA SECUNDARIA N.A.

MANUAL DE ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL S|

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

MANUAL DE ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL| Si
ESPECIFICACIONES INSTITUTO NACIONAL DE VIAS Y

MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTOS FLEXBLES (UNAL - si

MATERIAL CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE (Visible 6 supuesto) - (concreto, madera, acero,

arcilla)-
TIPO DE PAVIMENTO: PAVIMENTO FLEXIBLE N.A.
TRANSFORMACIONES ANTERIORES (Visibles 6 supuestas)
TIPO DE TRANSFORMACION: N.A* N.A.
FECHA DE REALIZACION: N.A.* N.A.
LOCALIZACION DE LA TRANSF. N.A* N.A.
NORMATI\_/:A (Te_cnlcfa\ 6 urbana de la NA* NA.
modificacién), si aplica.
*se han realizado reparcheos a lo largo de la via N.A.
DATOS COMPLENTARIOS AL ESTUDIO PATOLOGICO
REALIZAR EL ESTUDIO PATOLOGICO, IDENTIFICANDO LAS CAUSAS DE LAS
LESIONES PARA GENERAR LA PROPUESTA DE INTERVENCION MAS
CONVENIENTE DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO, ECONOMICO Y SOCIAL
ALCANCES DEL ESTUDIO P P § ! N.A.
PARA LO CUAL, SERA NECESARIO LA REALIZACION DE TRABAJOS DE CAMPO|
CON TOMAS DE MUESTRAS DE SUELO, AFOROS, LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO, LEVANTAMIENTO DE FALLAS Y REALIZACION DE PLANOS.
INFORMACION A RECOPILAR: PLANOS, DISENOS, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, INTERVENCIONES A LA ViA N.A.
PERMISOS NECESARIOS: PARA LA TOMA DE MUESTRAS N.A.
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ANEXO 3. Ficha de informacién previa | (tramo Coello - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA | (TRAMO COELLO - VARIANTE)

REALIZA EL ESTUDIO:

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON EL
ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

N° DE FICHA

FECHA:

10 DE SEPTIEMBRE 2013

QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO:

ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL

1

INVIAS)

DATOS GENERALES DEL PACIENTE N.A.

NOMBRE DE LA OBRA: VIA PUBLICA N.A.
LOCALIZACION (Pais, ciudad, etc.). |TOLIMA - COLOMBIA N.A.
MICROLOCALIZACION MUNICIPO DEL COELLO N.A.
USO ACTUAL: MAQUINARIA AGRICOLA Y TRANSITO PESADO FOTOGRAFIAS
OBRAS DE ARTE CARECE DE OBRAS DE ARTE FOTOGRAFIAS

ANTES DEL ANO 1994: VIA RURAL - VEREDAL EN AFIRMADO N.A.
FECHA DE CONSTRUCCION: -

DESPUES DEL ANO 1994: MEJORAMIENTO EN ALGUNOS TRAMOS CON MATERIAL NA

MEZCLA ASFALTICA o

ANTES: VIA TERCIARIA N.A.
IMPORTANCIA

ACTUALMENTE: VIA SECUNDARIA N.A.

MANUAL DE ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL S|

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

MANUAL DE ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL| Si
ESPECIFICACIONES INSTITUTO NACIONAL DE VIAS Y

MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTOS FLEXBLES (UNAL - si

MATERIAL CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE (Visible 6 supuesto) - (concreto, madera, acero,

arcilla)-
TIPO DE PAVIMENTO: PAVIMENTO FLEXIBLE N.A.
TRANSFORMACIONES ANTERIORES (Visibles 6 supuestas)
TIPO DE TRANSFORMACION: N.A* N.A.
FECHA DE REALIZACION: N.A.* N.A.
LOCALIZACION DE LA TRANSF. N.A* N.A.
NORMATI\_/:A (Te_cnlcfa\ 6 urbana de la NA* NA.
modificacién), si aplica.
*se han realizado reparcheos a lo largo de la via N.A.
DATOS COMPLENTARIOS AL ESTUDIO PATOLOGICO
REALIZAR EL ESTUDIO PATOLOGICO, IDENTIFICANDO LAS CAUSAS DE LAS
LESIONES PARA GENERAR LA PROPUESTA DE INTERVENCION MAS
CONVENIENTE DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO, ECONOMICO Y SOCIAL
ALCANCES DEL ESTUDIO P P § ! N.A.
PARA LO CUAL, SERA NECESARIO LA REALIZACION DE TRABAJOS DE CAMPO|
CON TOMAS DE MUESTRAS DE SUELO, AFOROS, LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO, LEVANTAMIENTO DE FALLAS Y REALIZACION DE PLANOS.
INFORMACION A RECOPILAR: PLANOS, DISENOS, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, INTERVENCIONES A LA ViA N.A.
PERMISOS NECESARIOS: PARA LA TOMA DE MUESTRAS N.A.
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ANEXO 4. Ficha de informacidn previa Il (tramo Espinal - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA Il TRAMOESPINAL - VARIANTE)

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON EL

. o
REALIZA EL ESTUDIO: ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA N° DE FICHA
FECHA: 10 DE SEPTIEMBRE 2013 2
QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO: ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL
DOCUMENTO
DATOS GENERALES DEL ENTORNO DEL PACIENTE SOPORTLS
Revista Unal

TEMPERATURA (promedio, tomado de la
ciudad):

29°C (anual)

(http://lww w .revistas.unal.edu.c
ofindex.php/agrocol/article/view /
24185)

HUMEDAD RELATIVA (promedio, tomado de la
ciudad):

70% (anual)

Revista Unal

(http://lww w .revistas.unal.edu.c
ofindex.php/agrocol/article/view /|
24185)

PLUVIOSIDAD (Alta, media, Baja):

Baja

PRECIPITACION:

1368 mm/afio

Revista Unal

(http://lww w .revistas.unal.edu.c
ofindex.php/agrocol/article/view /|
24185)

EVAPOTRANSPIRACION:

4,70 mm/dia

TIPO DE AMBIENTE (agresivo por ser industrial,

. ; Agresivo por ser industrial N.A
o leve residencial):
CONTAMINANTES QUIMICOS CERCANOS: Agroquimicos N.A
SISMICIDAD (Segun microzonificacion de .
Bogota actualizada - ALTA, MEDIA, BAJA): Intermedia NRS10
OTROS FACTORES DE RIESGO: Inundaciones
TOPOGRAFIA DEL TERRENO (plano, ladera,

K Plano N.A
humedales, etc):
LA CONSTRUCCION ESTA EN PROXIMIDAD DE:
Vegetacién predominante: Bosgues seco tropical PBOT
Riveras:
Valles: Cultivos transitorios
Montafas:
Otros:
EDIFICACIONES U OBRAS VECINAS:

TIPOLOGIA: Vivienda unifamiliar rural FOTOGRAFIAS
FECHA DE CONSTRUCCION: Periodo entre 30 - 40 afios FOTOGRAFIAS
SISTEMA CONSTRUCTIVO: Mamposteria confinada - sistema tradicional (bahareque) FOTOGRAFIAS
TIPO DE CIMENTACION: Superficial FOTOGRAFIAS
USO: Residencial FOTOGRAFIAS
ALTURA (la mas alta): 3 metros FOTOGRAFIAS
AREA (promedio aprox.): 80 m2 FOTOGRAFIAS
DISTANCIA EN CUANTO A LA OBRA EN . :
ESTUDIO: 5 metros maximos FOTOGRAFIAS
OTROS ASPECTOS QUE USTED CONSIDERE NA NA

RELEVANTES:
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ANEXO 5. Ficha de informacién previa Il (tramo Coello - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA Il (TRAMO COELLO - VARIANTE)

REALIZA EL ESTUDIO:

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON EL
ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

N° DE FICHA

FECHA:

10 DE SEPTIEMBRE 2013

QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO:

ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL

2

DATOS GENERALES DEL ENTORNO DEL PACIENTE

DOCUMENTO
SOPORTES

TEMPERATURA (promedio, tomado de la
ciudad)

28-29°C

EOT Coello (Pag 87)

HUMEDAD RELATIVA (promedio, tomado de la
ciudad):

65% y el 70%

Cortolima - Agenda
ambiental (Pag 59)

PRECIPITACION PROMEDIO:

1.337,2 mm anual

EOT Coello (P4ag 86)

PLUVIOSIDAD (Alta, media, Baja):

Baja

EOT Coello (Pag 96)

EVAPOTRANSPIRACION:

alta (2.074,3 mm/anual)

EOT Coello (Pag 90)

TIPO DE AMBIENTE (agresivo por ser industrial,
o leve residencial):

Leve residencial

N.A

CONTAMINANTES QUIMICOS CERCANOS:

Explotacion minera (material de construccion)

EOT Coello (Pag 119 -120)

SISMICIDAD (Segun microzonificacién de
Bogota actualizada - ALTA, MEDIA, BAJA):

Intermedia

NRS-10

OTROS FACTORES DE RIESGO:

Inundaciones, deslizamientos

EOT Coello (P4g 120 -121)

TOPOGRAFIA DEL TERRENO (plano, ladera,
humedales, etc):

Plano - montafiosa

N.A

LA CONSTRUCCION ESTA EN PROXIMIDAD DE:

Vegetacién predominante:

Bosque seco tropical

EOT Coello (Pag 51)

RELEVANTES:

Riveras:
Valles: Cultivos transitorios N.A
Montafias: Vegetacion arbustivas, rastreras (pastos) EOT Coello (Pag 102 -103)
Otros: N.A N.A
EDIFICACIONES U OBRAS VECINAS:
TIPOLOGIA: Vivienda unifamiliar rural FOTOGRAFIAS
FECHA DE CONSTRUCCION: Periodo entre 30 - 40 afios FOTOGRAFIAS
SISTEMA CONSTRUCTIVO: Mamposteria confinada - sistema tradicional (bahareque) FOTOGRAFIAS
TIPO DE CIMENTACION: Superficial FOTOGRAFIAS
USO: Residencial FOTOGRAFIAS
ALTURA (la méas alta): 3 metros FOTOGRAFIAS
AREA (promedio aprox.): 80 m2 FOTOGRAFIAS
DISTANCIA EN CUANTO A LA OBRA EN - "
ESTUDIO: 5 metros méaximo FOTOGRAFIAS
OTROS ASPECTOS QUE USTED CONSIDERE NA NA
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ANEXO 6. Fi

cha de informacion previa lll (tramo Espinal - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA [l (rravio EsPINAL - vARIANTE)

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON

- o

REALIZA EL ESTUDIO: EL ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA N°® DE FICHA
FECHA: 13 DE ENERO 2014 3
QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO: ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL

i DOCUMENTO

DATOS ESPECIFICOS DEL PACIENTE
SOPORTES
LONGITUD Y ANCHO DE LA VIA 6 Km - 6m N.A
CARACTERIZACION VIA Pavimento flexible FOTOGRAFIAS
TRANSITO VEHICULAR VIA Motocicletas, automdviles, camionetas y maquinaria pesada FOTOGRAFIAS
NORMATIVA USADA: (técnica, urbana, etc.). |Técnica N.A
OBRAS DE ARTE Carece de obras de arte FOTOGRAFIAS
SENALIZACION Deficiencia de sefalizacion FOTOGRAFIAS
LICENCIAS DE CONSTRUCCION OBTENIDAS: |No tiene N.A
PLANES ESPECIFICOS FUTUROS: Rehabilitacion de la via con sus obras complementarias N.A
INFORMACION EXISTENTE:

TOPOGRAFIA DE LA VIA No existente N.A
DISENO GEOMETRICO DE LA VIA No existente N.A
Planos técnicos (especiales): No existente N.A
Otros planos: No existente N.A
Estudio (s) de suelos: No existe N.A

INFORMACION SOBRE LOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA CONSTRUCCION

INFORMACION SOBRE LOS PROPIETARIOS

ANTERIORES: El municipio N.A
INFORMACION SOBRE LOS DISENADORES: |No existente N.A
INFORMACION SOBRE LOS No existente NA
CONSTRUCTORES:
INFORMACION SOBRE INTERVENTORES: No existente N.A
INFORMACION SOBRE PROVEEDORES DE No existente NA
MATERIAL:
INFORMACION SOBRE PRUEBAS U No existente NA
ENSAYOS:
FENOMENOS O EVENTOS EN EL PASADO: _ |No existente
CONDICIONES DE HABITABILIDAD (buena, .

No existente N.A
regular o mala):

El paciente cuenta con poca informacién de su Disefio y Construccion por lo
OBSERVACIONES GENERALES que se hace necesario la realizacion de ensayos de suelos, levantamiento NA

topogréafico y evaluacién del disefio geométrico y su evaluacién de la estructura

del pavimento.
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ANEXO 7. Ficha de informacién previa lll (tramo Coello - variante)

FICHA DE INFORMACION PREVIA Il (TRAMO COELLO - VARIANTE)

PATOLOGICO DE LA VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE COELLO CON

. o

REALIZA EL ESTUDIO: EL ESPINAL EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA N°® DE FICHA
FECHA: 13 DE ENERO 2014 3
QUIEN AUTORIZA EL ESTUDIO: ALCALDIAS DE COELLO Y ESPINAL

1 DOCUMENTO

DATOS ESPECIFICOS DEL PACIENTE
SOPORTES
LONGITUD Y ANCHO DE LA VIA 5Km - 6m N.A
CARACTERIZCION VIA Pavimento flexible FOTOGRAFIAS
TRANSITO VEHICULAR VIA Motocicletas, automdviles, camionetas y maquinaria pesada FOTOGRAFIAS
NORMATIVA USADA: (técnica, urbana, etc.). |Técnica N.A
OBRAS DE ARTE Carece de obras de arte FOTOGRAFIAS
SENALIZACION Deficiencia de sefalizacion FOTOGRAFIAS
LICENCIAS DE CONSTRUCCION OBTENIDAS: |No tiene N.A
PLANES ESPECIFICOS FUTUROS: Rehabilitacién de la via con sus obras complementarias N.A
INFORMACION EXISTENTE:

TOPOGRAFIA DE LA VIA No existente N.A
DISENO GEOMETRICO DE LA VIA No existente N.A
Planos técnicos (especiales): No existente N.A
Otros planos: No existente N.A
Estudio (s) de suelos: No existente N.A

INFORMACION SOBRE LOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA CONSTRUCCION

INFORMACION SOBRE LOS PROPIETARIOS

ANTERIORES: El municipio N.A
INFORMACION SOBRE LOS DISENADORES: |No existente N.A
INFORMACION SOBRE LOS )
CONSTRUCTORES: No existente NA
INFORMACION SOBRE INTERVENTORES: No existente N.A
INFORMACION SOBRE PROVEEDORES DE No existente NA
MATERIAL: X! :
INFORMACION SOBRE PRUEBAS U N istent NA
ENSAYOS: o existente b
FENOMENOS O EVENTOS EN EL PASADO: No existente N.A
CONDICIONES DE HABITABILIDAD (buena, .

No existente N.A
regular o mala):

El paciente cuenta con poca informacién de su Disefio y Construccion por lo
OBSERVACIONES GENERALES que se hace necesario la realizaciéon de ensayos de suelos, levantamiento NA

estructura del pavimento.

topogréfico y evalucacién del disefio geométrico y su evaluaciéon de la|
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ANEXO 8. Levantamiento topografico
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 9. Formato para la evaluacion del pavimento flexible (INVIAS)
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ANEXO 10. Levantamiento de fallas (FORMATO)
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 11. Levantamiento de fallas (PLANO)
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 12. Estudio de suelos
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 13. Cuadro de andlisis de las lesiones

(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 14. Disefio geométrico de la via
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 15. Presupuesto de obra Alternativa 1
(Ver carpeta de anexos)
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ANEXO 16. Presupuesto de obra Alternativa 2
(Ver carpeta de anexos)
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