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RESUMEN

El presente estudio tiene como finalidad determinar las patologias encontradas en los
diferentes elementos estructurales y no estructurales de la escuela rural Rodamontal en el
municipio de Cogua Cundinamarca. Esta escuela entré en funcionamiento en el afio de 1945,
por lo cual, ha pasado por distintas remodelaciones para mantenerla operativa, iniciando con
muros de mamposteria estructural y actualmente con elementos aporticados.

La escuela consta de cuatro (4) unidades estructurales divididas en salones y bafios, de
las cuales, el area de preescolar, bafios y salones 4 y 5 se encuentran en mamposteria
estructural, y la unidad estructural correspondiente a la cocina, cafeteria y salones 1,2y 3 en
forma aporticada. Al ser una construccion con aproximadamente 80 afos de operatividad, la
humedad por capilaridad ha sido una patologia frecuente en todas las unidades estructurales,
al igual que las fisuras en muros, columnas y grietas encontradas en las placas de contrapiso y
muros de contencion.

Para realizar el estudio y analisis de las patologias, se adoptd la siguiente metodologia
cualitativa y cuantitativa, se inicié primeramente consultando la informacion existente sobre la
escuela, posterior a ello realizando una visita presencial, en la cual, se realiz6 la inspeccion
visual de las patologias encontradas, en donde se observé que las fisuras encontradas son
menores a 3 mm, las grietas tienen un ancho de 5 mm a 25 mm y la altura de la humedad en
los diferentes elementos es de maximo 70 cm, con la finalidad de determinar el diagnéstico y
poder proceder con la rehabilitacion y mejoramiento de la estructura.

Debido a que los mantenimientos del municipio han sido deficientes para culminar con
la aparicion de patologias es necesario realizar la intervencion de la estructura teniendo en
cuenta las causas principales con la finalidad de mitigarlas, eliminarlas y prevenirlas.

Palabras clave: Estudio patolégico, humedad por capilaridad, integridad estructural, patologia
estructural, permeabilidad.

ABSTRACT

The purpose of this study is to identify and characterize the pathological manifestations
affecting both structural and non-structural elements of the Rodamontal Rural School, located in
the municipality of Cogua, Cundinamarca. The facility, which began operating in 1945, has
undergone multiple remodeling processes to remain functional—initially built with load-bearing
masonry walls and currently incorporating reinforced frame elements.
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The school is composed of four (4) structural units, divided into classrooms and sanitary
areas. The preschool area, restrooms, and classrooms 4 and 5 are built with structural masonry,
while the unit comprising the kitchen, cafeteria, and classrooms 1, 2, and 3 is framed. Given the
building’s approximate 80 years of service, capillary rising damp has become a recurrent
pathological condition across all structural units. Additional pathologies include cracks in
masonry walls and columns, and fissures in subfloor slabs and retaining walls.

To conduct the pathology study and analysis, a combined qualitative and quantitative
methodology was adopted. The process began with a review of existing documentation,
followed by an on-site inspection. During the visual assessment, crack widths of less than 3 mm
were recorded, fissures ranged from 5 mm to 25 mm, and moisture height reached up to 70 cm
in various elements. These measurements allowed for the diagnosis of the structural
pathologies and the development of guidelines for rehabilitation and structural improvement.

Since the preventive maintenance carried out by the municipality has been insufficient,
the persistence and progression of these pathologies highlight the need for a comprehensive
intervention strategy aimed at identifying, mitigating, eliminating, and preventing the underlying
causes.

Keywords: pathological study, capillary rising damp, structural integrity, structural pathology,
permeability.

1. HISTORIA CLINICA

1.1. Informacién general:

El paciente analizado es la Escuela Rural de Rodamontal, es una infraestructura que
pertenece administrativamente a la Institucién Educativa Departamental Las Villas, esta
ubicada en el departamento de Cundinamarca, en el municipio de Cogua, puntualmente en la
vereda Rodamontal. Dada la antigliedad del paciente analizado, no se cuenta con registros
oficiales, ni documentacion técnica que nos permita tener una informacién validada sobre el
diseno del proyecto o sus procesos constructivos, ni el afio de su construccion, adicionalmente,
la Institucion Educativa Departamental Las Villas no permite realizar ensayos destructivos ni el
retiro de sus acabados para poder realizar un estudio a profundidad de las lesiones
encontradas.

Sin embargo, a través de la informacion que se tiene de las personas y encargados del
centro educativo. Se logré definir que su fecha aproximada de entrada en funcionamiento es el
ano 1945, sumando alrededor de 80 anos de servicio. Teniendo desde el inicio un Unico uso.

La edificacion esta compuesta por cuatro (4) unidades estructurales divididas en
salones y banos, de las cuales, el area de preescolar, bafos y salones 4 y 5 se encuentran en
mamposteria estructural, y la unidad estructural correspondiente a la cocina, cafeteria'y
salones 1, 2 y 3 en forma aporticada.
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A lo largo de su vida util este colegio ha tenido muy pocas intervenciones, en su gran
mayoria han sido solo de acabados y un solo mantenimiento estructural en el cual reforzaron
algunos muros con columnas y realizaron cambios de tejado en la cubierta, las cuales, pese a
que funcionaron debido a la falta de mantenimiento y seguimiento estructural, presentan un alto
deterioro.

1.2. Informacioén constructiva:

Grupo de uso NSR 10 Titulo A,A.5.1: GRUPO DE USO Il
Zona de amenaza sismica NSR 10 Titulo A, A.2.3: Intermedia
Estado actual: En servicio

Area total del predio: 1392.71 m2

Area construida: 494.18 m2

1.3. Estado actual observado:

Se evidencia ausencia de un plan de mantenimiento periédico, presenta
manifestaciones patologicas visibles, en su cubierta se evidencia filtraciones por empalmes
inadecuados de teja, presencia de eflorescencias y suciedad acumulada por agua lluvia. En sus
muros presenta grietas horizontales por sedimentacién del terreno, eflorescencias por humedad
ascendente, desprendimientos de acabados, manchas y suciedad por escorrentia. En sus
cunetas de desagle presenta obstruccion y empozamiento, generando humedad capilar y
colonizacién por microorganismos y plantas. Las placas de contrapiso se encuentran con
fracturas y no se evidencia acero de refuerzo en estas. Todo esto sumado a un deterioro
generalizado en razon del tiempo de servicio y la exposicion medioambiental con ausencia de
mantenimientos periédicos programados.

1.4. Patologias o lesiones identificadas - Examen fisico del paciente:

Cubierta: Presencia de humedad por filtracién, manifestada por goteras en épocas de
lluvia, manchas de humedad en muros y columnas, eflorescencias blancas. Su material es
Placas de fibrocemento (Eternit).

Muros estructurales: Presencia de grietas horizontales continuas manifestadas en
fisuras a la altura media de los muros, visibles en interior y exterior, ocasionadas por
asentamiento diferencial del terreno y sedimentos. Presencia de humedad por capilaridad,
manifestada por manchas ascendentes desde el zécalo, con eflorescencias y desprendimiento
de pintura, causada por falta de impermeabilizacion en la base y escorrentia. Presenta también
desprendimiento de acabados, causada por la humedad acumulada, mala adherencia y falta de
proteccion superficial.

Columnas de concreto: Presencia de fisuracion vertical y oblicua, manifestadas con
grietas visibles con desprendimiento de recubrimiento en algunas zonas. Con causas directas
en sobrecargas y empujes de terreno y causas indirectas en la ausencia de juntas de control y
movimientos diferenciales del suelo.

Placas de sobrepiso y senderos peatonales: Presentan grietas y fisuras, manifestadas
en aberturas longitudinales y transversales, acompafadas de desprendimientos menores y
presencia de material vegetal en las mismas. Ocasionadas por sobrecargas de uso y juntas de
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dilatacion mal ejecutadas, adicionalmente, no se observa acero de refuerzo en las zonas que
se encuentran fracturadas. Siendo las causas directas la falta de juntas de dilatacion térmica,
de borde de elementos y un mal disefio estructural.

Drenajes: Presencia de obstruccion y empozamientos, ocasionados por la acumulacion
de agua, barro y vegetacion en los canales, fruto de la ausencia de mantenimiento y la pérdida
de la pendiente de flujo en los tramos de cunetas de desagues.

Carpinteria de madera y mobiliario: Presenta en generalidad ensuciamiento superficial y en
algunas secciones pudricion por humedad, su causa directa viene del golpe de gotas en
superficies expuestas y su causa directa es la falta de proteccién hidréfuga o barniz.

La causa principal de estos deterioros como se ha mencionado anteriormente es la falta
de mantenimiento, sin embargo, también se evidencia que el colegio no cuenta con un buen
sistema de drenaje y posiblemente en su disefio nunca se tuvo presente canalizar o dar manejo
a los niveles freaticos del terreno, generando empozamientos de agua que son la causa
principal de las humedades ascendentes y que al no ser controladas empiezan a generar
erosiones en los muros, generando también asentamientos menores en la en la estructura (ver
anexo 1, fichas de auscultacion).

2. METODOLOGIA

La metodologia empleada en el desarrollo del estudio patologico de la Escuela Rural de
Rodamontal. Fue estructurada en un compuesto de actividades a desarrollar y se presenta de
la siguiente manera:

El procesamiento de la informacion obtenida en la inspeccidn visual se complementara
con la elaboracion de los siguientes ensayos.

Tabla 1.
Ensayos propuestos
Etapa Descripcion Instrumentos Resultados
utilizados esperados
Recopilacién Revisién de planos Planos, archivos Informacion
de informacién arquitectonicos, estructurales municipales, completa sobre
previa y de mantenimiento; entrevistas, libreta, historia del inmueble,
entrevistas a computador. remodelaciones,
usuarios/vecinos; verificacion intervenciones
en archivos municipales y previas y
registros publicos condiciones de uso.
Inspeccion Etapa de diagndstico Camara de registro  Registro fotografico
visual preliminar, inspeccién ocular  fotografico marca de las zonas y

de elementos e identificacion  Canon, flexdbmetro elementos
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Etapa

Descripcion

Instrumentos
utilizados

Resultados
esperados

Valoracion del
estado de
servicio
estructural

Ensayos y
pruebas
complementari
as

Informe
patologico
diagnéstico

Propuesta de
intervencion

de lesiones (Fisicas,
mecanicas, quimicas y
biolégicas)

Definicion del sistema
estructural, localizacion de
los elementos que lo
componen y categorizacion
segun normativa (Grupo de
uso, Zona de amenaza
sismica, entre otros)
Aplicacién de ensayos no
destructivos y de campo
segun el tipo de dafio:
esclerometro y ultrasonido
para determinar la resistencia
del concreto y profundidad de
fisuras, pruebas de
humedad, inspeccion de
drenajes, estudio del suelo
para verificar la capacidad
portante y nivel freatico.

Presentacion de hallazgos
del estudio patolégico y
definicién de causas
patolégicas, en un informe
estructurado.

Disefio de alternativas de
reparacion y plan de accion
(costos, materiales, tiempos,
prioridades); definicion de
ruta critica y plan de
monitoreo post-reparacion.

marca Stanley y
libreta de campo.

Normativa sismo
resistente NSR 10

Esclerémetro NTC -
3692-19, equipo de
ultrasonido NTC -
4325-18, higrometro
digital Uni-t Ut333,
equipo de
laboratorio
geotécnico SGS
SAS, herramientas
manuales.
Fisurdmetro,
medicion de fisuras
(ACI 224-1)
Conocimientos
técnicos,
bibliografia de
sustentacion y
resultados de
laboratorios.
Conocimientos
técnicos,
bibliografia de
sustentacion y
resultados de
laboratorios.

inspeccionados, que
permitan identificar el
estado actual de la
infraestructura.
Identificacion de los
elementos
estructurales y su
estado de servicio.

Valoracion
cuantitativa y
cualitativa de las
lesiones presentes
en la infraestructura.
Datos técnicos
confiables sobre
resistencia del
concreto, contenido
de humedad, estado
de drenaje y
condiciones del
suelo.

Informe patoldgico
estructurado.
Diagndstico integral
de cada lesion con
su nivel de severidad
y causas probables.
Propuesta de
rehabilitacion clara,
priorizada y con plan
de seguimiento para
verificar la
efectividad de las
intervenciones.

Nota: Esta tabla indica la metodologia utilizada en cada lesion encontrada. Elaboracion propia.
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3. ANALISIS DE DATOS

Mediante las inspecciones visuales realizadas, las mediciones de fisuras y tomas de
humedades realizadas, se realiza el analisis de datos con la finalidad de comprender el estado

real de la edificacion:

Tabla 2.
Anélisis de datos.
Aspecto Datos recopilados Métodos de Resultados del analisis
analizado analisis
Fisuras en Temperatura.: 14 °C. Medicion de fisuras  Ancho de fisuras de 2 mm.

muros — Area Humedad: 70%.

de preescolar Fisuras longitudinales y
transversales de 2 mm.
Severidad: Moderado.
Obs.: Escarificar el
pafiete para determinar
si es estructural o de

acabado.
Fisuras en Temperatura.: 14 °C.
columnas — Humedad: 70%.
Oficina Fisuras longitudinales y

transversales de 3 mm.
Severidad: Moderado—
grave. Obs.: Escarificar
el pafiete para
determinar origen.

Grietas en Temperatura.: 14 °C.
placa de Humedad: 70%.
contrapiso —  Grietas longitudinales y
Pasillo/sende transversales de 5-15
ro peatonal mm. Fractura de placa

y separacién con
escaleras/vigas.
Severidad: Grave.
Obs.: Dilatacion
completa entre
contrapiso y estructura.

con fisurometro.
(ancho y
disposicion).

Medicion de fisuras
(ancho y
disposicion).

Medicion de grietas
con pie de rey digital
serial TMT321506
(ancho, extension).

Problema de filtracion de
agua, desprendimiento
futuro de pafietes y

. acumulacién de suciedad.

Ancho de fisuras de 3 mm.
Potencial desprendimiento
de parietes y pérdida de
resistencia en el elemento
estructural debido a fisuras
alo largo y ancho del
elemento.

Ancho de grietas de 5-25
mm.

Fracturas en placa, no se
observa acero de refuerzo.
Placas con riesgo de mayor
deterioro, presentan
dilatacion total de la
estructura, necesidad de
reparacion inmediata.
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Aspecto Datos recopilados Métodos de Resultados del analisis
analizado analisis
Humedad en  Temperatura.: 14 °C. Inspeccién visual y Avance significativo de
placay Humedad: 70%. observacion de humedad,
muros — Presencia de humedad empozamientos, uso desprendimientos de
Salén 1 en pisos y paredes de higrometro digital material y aparicion de
altura de 70 cm, Uni-t Ut333. fisuras asociadas, inicio de
hongos y liquenes. LB = " meteorizacién en acabados
Severidad: Grave. y posiblemente en muros
Obs.: Deficiencia en ~ de mamposteria.
drenaje de aguas.
Suciedad en  Temperatura.: 14 °C. Deterioro progresivo de
cubierta — Humedad: 70%. vigas, canales y tejas;
Cafeteria a Presencia de hongos, filtraciones de agua y
salén 1 moho, liquenes, ., acumulacion de suciedad.

animales, telarafas y
residuos en cubierta y
muros. Severidad:
Moderado. Obs.:
Acumulacioén de
materiales biolégicos
que afectan la
integridad.

Nota: Esta tabla indica los resultados obtenidos de la auscultacion realizada (ver anexo 1.).
Elaboracién propia.

4. DIAGNOSTICO

Seguido al analisis de las lesiones definidas presentes en el objeto de estudio, se
procede a realizar el diagndstico de las zonas y elementos evaluados. Sumado al diagndstico
se plantean algunas recomendaciones segun corresponde al grado de criticidad y condiciones
particulares encontradas.
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Tabla 3.
Diagnostico.
Aspecto Descripcion Hallazgos Recomendaciones
analizado
Humedad por Manifestacion fisica de Falta de Verificacion de nivel

capilaridad en
muros de
mamposteria

Agrietamiento
en placas de
sobrepiso

Eflorescencias y
desprendimiento

s de acabados
en muros de
mamposteria

Empozamientos
y obstrucciones

en desagues

Agrietamiento
horizontal en
muros de
mamposteria

humedad por capilaridad
ascendente desde la
placa de contrapiso, a
través de los muros de
mamposteria.

Fisuracion continua de
los elementos de
concreto en zonas de
borde de elemento.

Manifestaciones fisicas
en los muros de
mamposteria en sus
superficies, fruto de las
sales cristalizadas.

Ausencia de niveles en
desagues que permitan
el manejo adecuado del
agua, presencia de
material biologico y
suciedad que genera
obstrucciones.

Manifestacion visible en
columnas como lineas
de fisuraciéon continua
horizontal a través de las
caras externas o internas
del muro.

impermeabilizacio
n. Eflorescencias
visibles.

Ausencia de juntas
de borde y
dilatacion.

Humedad interna,
degradacién de
pafetes y pintura.

Canales y cunetas
con presencia de
material
contaminante.
Empozamientos
que
desencadenan
humedad capilar y
microorganismos.
Asentamientos del
terreno y
sobrecarga
acumulada.
Fisuracién no
activa.

freatico y funcionamiento
de desagues.

Retiro del acabado y
residuos por afectacion.
Aplicacién de barrera
impermeabile.

Resanes hidréfugos.
Inyeccion de resina
epoxica en fisuras
superficiales, demolicion
y adicion de refuerzo
térmico, reinduccion de
juntas.

Retiro de acabado
dafado, resane con
hidréfugo,
impermeabilizacién y
aplicacion de pintura
transpirable.

Limpieza, instalacion de
rejillas vy filtros,
acondicionamiento de
pendientes para flujo de
agua y prevencion de
acumulaciones.

Inyeccion de resina
epodxica como
tratamiento a las grietas.
Propuesta de
estabilizacion de terreno
con lechada de cemento.

10
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Aspecto Descripcion Hallazgos Recomendaciones
analizado
Agrietamiento Manifestacion visible en  Asentamientos del Inyeccién de resina
horizontal en columnas como lineas terreno y epoxica como
columnas de de fisuracién continua sobrecarga tratamiento a las grietas.
concreto horizontal, a través del acumulada. Propuesta de
elemento. Generalmente Fisuracion no estabilizacion de terreno
a la altura media del activa con lechada de cemento.
elemento.

Nota: Esta tabla indica el diagndstico de la estructura. Elaboracion propia.
5. PROPUESTA DE INTERVENCION

Una vez analizadas las lesiones encontradas en la edificacion, se plantea una
propuesta de intervencion para cada lesion especifica y su avance determinado:

Tabla 4.
Propuesta de intervencion.
Area/

Propuesta de intervenciéon Objetivo
componente

Retiro total de los acabados, excavacion en el
terreno para instalacién de filtro para control
de apozamiento por aguas lluvias y/o niveles
freaticos altos, limpiezas de drenajes
Humedades por existentes.
capilaridad Limpieza de muro, retiro de hongos y moho.
Aplicacién de productos desmanchadores
como Vanadox.
Aplicacion de impermeabilizantes como Sika-
Monotop-123 o Sika Imper Mur.
Se recomienda demoler la placa, verificar el Restaurar la integridad del
acero de refuerzo, en caso de que no haya, elemento, garantizando la
se recomienda colocar malla electrosoldada y uniformidad y funcionalidad

Restaurar la integridad del
elemento eliminando los
agentes contaminantes de
la estructura y mitigando el
avance de la humedad.

Agrietamiento en
placas de sobre
piso.

proceder con el vaciado de concreto. del mismo.

Retiro total de los acabados.
Fisuras en Verificar el ancho y profundidad de las Restaurar la integridad del
columnas y fisuras. elemento y evitar la
muros. Inyeccién de fisuras con Sika Mono Top-620  continuidad de la falla.

o producto similar de reparacion.
Retiro total de los acabados.

11
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Area/

Propuesta de intervenciéon Objetivo
componente

Eflorescencias y Erorfoleza de la superficie y retiro de hongos y Eliminar los agentes

desprendimientos L, contaminantes
Aplicacion de productos desmanchadores .
de acabados en garantizando la correcta

como Vanadox. .
muros de ., . . . adherencia de los
, Aplicacién de impermeabilizantes como Sika-
mamposteria acabados.

Monotop-123 o Sika Imper Mur.

Nota: Esta tabla indica la propuesta de intervencion correspondiente al paciente. Elaboracion
propia.

6. ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA
Para poder brindar un correcto concepto de la estructura es necesario realizar el

analisis de vulnerabilidad sismica, caracterizando a su vez la estructura y determinando su
comportamiento estructural.

Tabla 5.
Factores para realizar el analisis de vulnerabilidad.
Factor Descripcion Nivel de
Vulnerabilidad
Ubicacion Escuela en Vereda de Rodamontal, municipio de Medio
Cogua - Cundinamarca
Descripcion Superficialmente se encuentra una capa vegetal y Medio
geoldgica otra de origen completamente organico que varia de
(0,4 m a 1.0 m), posterior a esta capa se encuentra
una capa de arcilla café a gris y limos de color gris
que logran alcanzar profundidades de hasta 5 m.
Historico de Pese a que el municipio se encuentra en una zona Medio
sismos geoldgica intermedia, no se han presentado sismos
en este municipio, sin embargo, tiene un histérico de
19 sismos desde el 2019 hasta el 2025 los cuales se
han sentido levemente en este municipio
(sismosentido.sgc.gov.co).
Vecinos Colinda con el municipio de Zipaquira - Bajo
colindantes Cundinamarca.
Sistema Pdrtico con columnas en concreto y mamposteria. Medio
constructivo

12
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Factor Descripcion Nivel de
Vulnerabilidad
Materiales Concreto de 21 MPa. Alto
Mampuestos macizos sin perforaciones verticales u
horizontales.

Cimentacion Cuenta con vigas de 0,40 cm x 0,40 cm con concreto  Medio
de resistencia de 21 MPa.

Sistema El colegio se disefid como un sistema dual con Medio

estructural capacidad minima de disipacion de energia (DMI).

Nota: Esta tabla indica los factores utilizados para realizar el estudio de vulnerabilidad.
Elaboracién propia.

A continuacién, se presenta el analisis de vulnerabilidad sismica a través de matriz de
vulnerabilidad:

Tabla 6.
Analisis de vulnerabilidad.
Matriz de vulnerabilidad sismica cualitativa
Factores estructurales

Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Configuracioén en 0,9 Media Figura La estructura cuenta con
planta A.3-1 irregularidad en planta.
NSR-10
Configuracioén en N/A Alta Tabla A.3- La estructura solo cuenta con
altura 7 NSR-10 un piso, pero la irregularidad en

altura podria generar fisuras o
incluso fracturas en las uniones
de los muros.
Sistema N/A Alta N/A Esta estructura cuenta con
resistente aproximadamente 80 anos de
funcionalidad, por lo cual, no se
realizé con ninguna normativa.
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Factores estructurales

Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Detalles sismo N/A Media N/A Se detectaron fisuras en muros
resistentes y columnas, sin embargo,

debido a que el propietario no

permite el retiro de acabados se

desconoce su causa principal.
Danos N/A Media N/A Se evidencia que la estructura
preexistentes no cuenta con mantenimientos

periédicos para determinar su

funcionalidad real.

Factores no estructurales

Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Elementos no Bajo Bajo A.9.2.1 Se presentan lesiones graves
estructurales NSR-10  en los elementos.

Cimentacion y suelo
Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Tipo de suelo E Bajo Tabla Suelo arcilloso con un espesor
A.2.4-1 total mayor a 3m de arcillas
NSR-10  blandas.
Tipo de Superficial Bajo Titulo H  Emplearon vigas corridas como
cimentacion NSR-10  cimentacion superficial de 0,4 m
por 0,40 m.
Interaccién suelo- N/A Baja Capitulo  No se evidencian fisuras o
estructura A.7 NSR- grietas en las vigas de
10 cimentacion y columnas, que
indiquen danos en la
cimentacion.
Parametros de sismicidad

Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Grado de i Media Tabla Pese a que no se cuenta con
desempefio A.9.2-1 documentacién previa, se
minimo requerido NSR-10 realiza el estudio en base a la

NSR-10, normativa actual
vigente.
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Parametros de sismicidad

Criterio Valor Evaluacion Norma Observaciones
Zona de Intermedia Media Apéndice Pese a que no se cuenta con
amenaza sismica A-4 NSR- documentacion previa, se

10 realiza el estudio en base a la

Coeficiente de 0,15 Media Apéndice NSR-10, normativa actual
aceleracion A-4 NSR- vigente.
horizontal pico 10
efectiva (Aa)
Coeficiente de 0,2 Media Apéndice
velocidad A-4 NSR-
horizontal pico 10
efectiva (Av)
Coeficiente de 1,7 Tabla
ampliacion que A.2.4-3
afecta la NSR-10
aceleracién en la
zona de periodos
cortos (Fa)
Coeficiente de 3,2 Tabla
ampliacién que A.2.4-4
afecta la NSR-10
aceleracién en la
zona de periodos
intermedios (Fv)
Coeficiente de 1,25 Media Tabla
importancia A.2.5-1

NSR-10

Nota: Esta tabla contiene el analisis de vulnerabilidad de la estructura. Elaboracién propia.

7. CRONOGRAMA

A continuacién, se presenta el cronograma correspondiente al estudio patolégico, en el
cual, se indican las actividades establecidas para este:
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Figura 1.
Cronograma de actividades.

ld [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin

| septiembre 2025 | octubre 2025 noviembre 2
2112 |25 lar loo Lar T2 bals Lol solszlvsloslnlonloolosloslonl oo 2lale | s lwlzloalselsloolonloaloslonlaols]s
1| PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO 85 dias lun 25/08/25 dom 2/11/25 1
EN LA ESCUELA RURAL
RODAMONTAL EN EL MUNICIPIO DE
COGUA CUNDINAMARCA
PRELIMINARES 9 dias lun 25/08/25 lun 1/09/25 [
3 Visita preliminar al sitio 2dias lun 25/08/25 mar 26/08/25
(transporte y viaticos de
profesionales, revision inicial,
4 Limpieza y preparacién de 7 dias mar 26/08/25 lun 1/09/25
superficies para inspeccién
visual y registro fotogréfico
5 LEVANTAMIENTO Y REGISTRO DE 24 dias mar 26/08/25 dom 14/09/25 r 1
INFORMACION l
6 Levantamiento 7 dias mar 26/08/25 lun 1/09/25 —
fotografico georreferenciacion
basica (registro de lesiones por
20nas, medicién EPP) incluye
transporte y viaticos)
7 Elaboracin de fichas técnicas 15 dias mar 2/09/25 dom 14/09/25 7‘

~

de inspeccién visual (5 aulas,
cocina, bateria sanitaria)

& | MEDICIONES Y EQUIPOS 39 dias mar 26/08/25 vie 26/09/25 T 1
9 Compra y/o uso de 7 dias mar 26/08/25 lun 1/09/25
instrumentos basicos (pie de

rey, fisurémetro, flexometro,

10 Modelacion computacional: 10 dias jue 18/09/25 vie 26/09/25
simulacion de esfuerzos y
humedad capilar
11| AMALISIS TECNICO Y DIAGNOSTICC 20 dias vie 26/09/25 dom 12/10/25 —

2 Procesamiento y sistematizacion 10 dias vie 26/09/25 sab 4/10/25 1

de datos, andlisis comparativo
con NSR-10, ASTM, NTC, ACI

] Elaboracién del diagndstico ~ 10dias  sdb 4/10/25 dom 12/10/25
estructural y funcional del ‘
14 | PROPUESTA DE INTERVENCIONY 24dias  dom 12/10/25 dom 2/11/25 T 1
VULNERABILIDAD S(SMICA i
15 Elaboracién de propuesta 20dias  mié15/10/25 vie 31/10/25 -

técnica de intervencion por
componentes (muros,
columnas, cubierta, drenajes)

G Analisis de vulnerabilidad 7 dias dom 12/10/25 dom 19/10/25
sismica cualitativa -
diligenciamiento de matriz

7 ELABORACION DE INFORME FIN 7 dias lun 27/10/25 dom 2/11/25 [r—
18 Redaccién, edicion y revision 7 dias lun 27/10/25 dom 2/11/25
delinforme técnico final
(entrega digital y fisica)

1 Impresién, planos, 2dias vie 31/10/25 dom 2/11/25
encuadernacion y entrega
oficial del

Nota: Elaboracién propia.

8. PRESUPUESTO

A continuacién, se presenta el presupuesto correspondiente al desarrollo del estudio
patolégico realizado en la Escuela Rural Rodamontal, el cual contempla las actividades de
inspeccion visual, modelacién computacional, analisis técnico, propuesta de intervencién y
elaboracion del informe final, conforme al alcance definido y los tiempos establecidos en el
cronograma.
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Tabla 7.

Presupuesto del estudio patolégico.

Presupuesto estudio patolégico

Proyecto: estudio patolégico en la escuela rural Rodamontal en el municipio de Cogua

Cundinamarca

item

Valor

Descripcion Unidad Cantidad .
unitario

Valor total

1

1.1

1.2

21

2.2

3.1

3.2

PRELIMINARES

Visita preliminar al sitio

(incluye transporte de y

viaticos de profesionales, und 3 $ 450.000,00
revision inicial, verificacion

de acceso)

Limpieza y preparacién de

superficies para inspeccion gbl 1 $ 200.000,00
visual y registro fotografico

LEVANTAMIENTO Y REGISTRO DE INFORMACION
Levantamiento fotografico,
georreferenciacién basica
(registro de lesiones por
zonas, medicion, EPP)
incluye transporte y
viaticos

Elaboracién de fichas
técnicas de inspeccion
visual (5 aulas, cocina,
bateria sanitaria)
MEDICIONES Y EQUIPOS
Compra y/o uso de
instrumentos basicos (pie
de rey, fisurémetro, gbl 1 $ 500.000,00
flexémetro, higrometro

digital)

Modelaciéon computacional:

simulacion de esfuerzos y

humedad capilar gbl 1
(procesamiento y

validacion)

$
2.800.000,00

$

gol 1 1.000.000,00

$
2.000.000,00

$ 1.350.000,00

$ 200.000,00

$ 2.800.000,00

$ 1.000.000,00

$ 500.000,00

$ 2.000.000,00
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item Descripcion Unidad Cantidad V:alor: Valor total
unitario
4 ANALISIS TECNICO Y DIAGNOSTICO
Procesamiento y
44  Sistematizacion de datos, gbl 1 $700.000,00 $ 700.000,00

analisis comparativo con
NSR-10, ASTM, NTC, ACI
Elaboracién del

4.2 diagnéstico estructural y und 1 $ 500.000,00 $ 500.000,00
funcional del inmueble

5 PROPUESTA DE INTERVENCION Y VULNERABILIDAD SiSMICA

Elaboracién de propuesta
técnica de intervencion por

$
51 componentes (muros, gbl 1 1.000.000,00 $ 1.000.000,00
columnas, cubierta,
drenajes)
Analisis de vulnerabilidad
5.2 sismica cualitativa — gbl 1 $ 500.000,00 $500.000,00
diligenciamiento de matriz
6 ELABORACION DE INFORME FINAL
Redaccion, edicion y
revision del informe técnico $
61 final (entrega digital y gbl 1 1.000.000,00 $1.000.000,00
fisica)
Impresion, planos,
6.2 encuadernacion y entrega gbl 1 $400.000,00 $400.000,00
oficial del documento
$
COSTOS DIRECTOS 11.950.000,00
ADMINISTRACION 10% $ 1.195.000,00
UTILIDAD 10% $ 1.195.000,00
IMPREVISTOS 10% $ 1.195.000,00
$

COSTO TOTAL 15.535.000,00

Nota: Esta tabla indica el presupuesto correspondiente al estudio patolégico. Elaboracién
propia.
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9. RESULTADOS

Se realiza el analisis y totalizacion de las patologias analizadas, en estas se determino
que la causa principal asociada a esta patologia es la falta de mantenimiento por parte del
municipio y las falencias constructivas tanto en disefo, al ser una edificacién tan antigua, ya
que, no se cuenta con estudios de suelos que indiquen el nivel freatico del terreno y al no tener
planos estructurales no se cuenta con el conocimiento exacto de la cimentacion que indiquen
un buen diseno y asi poder evitar la mas abundante patologia que es la humedad por
capilaridad.

Para poder disminuir y eliminar la humedad por capilaridad, es necesario realizar un
apique en el suelo y poder verificar el nivel freético, la escorrentia de agua y una verificacion de
los desniveles en la placa de contrapiso para generar un drenaje adecuado del agua, posterior
a ello realizar un sellado impermeabilizante y posterior a eliminar la humedad de los muros y
realizar su limpieza, proceder con la impermeabilizacion de estos con productos como Sika-
Monotop-123 o Sika Imper Mur.

En cuanto a las fisuras presentadas en todas las columnas, se hace necesario tener
que retirar los acabados para poder identificar si son solo en acabados o directamente en la
estructura, si esta es por estructura lo mas recomendado es realizar en primera medida
ensayos de ultrasonido y de esclerometria para poder determinar tanto la profundidad de las
fisuras como la resistencia del concreto y asi poder proceder con su respectiva reparacion la
cual puede ir desde el lleno de las fisuras hasta un reforzamiento estructural agrandando la
seccion de las columnas.

En cuanto a las fracturas de la placa de contrapiso presentadas y al tener grietas de
hasta 25 mm, lo mas recomendable es realizar la demolicién de estas, verificar el estado de
terreno o subbase (si aplica) y proceder a colocar acero de refuerzo para realizar
posteriormente el vaciado de la placa de contrapiso.

Sin embargo, cabe aclarar que esta edificacion necesita un mantenimiento continuo en
el cual, realicen la limpieza de canaletas, tejados, paredes y demas elementos, y realizando
impermeabilizacion o sellos continuos que no permitan el avance de la humedad en los
mismos, evitando asi las patologias ya existentes causadas por la falta de mantenimiento.
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11. ANEXOS

11.1. Anexo 1. Fichas de auscultacion del paciente:

A continuacion, se presentan las fichas correspondientes a la auscultacion realizada al
paciente, en el cual, se identificaron las patologias encontradas.
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Tabla 8.
Ficha 1, de recoleccion de informacion y documentacién del paciente.

Fecha: 12/03/2024
Ing. Jorge Alejandro

Facultad de Ingenieria Civil
Especializacion en Patologia de la Construccion
Historia Clinica e intervencion

Autores:

Cadena Caycedo
Nombre del Escuela Rural de

paciente: Rodamontal Cogua

&R SANTOTomAs

VIRTUAL

Ficha de recoleccién de informacién y documentacion del paciente - Inspeccién preliminar

1. Identificacion de lesiones
1.1 Lesiones fisicas 1.2 Lesiones mecanicas 1.3 Lesiones quimicas 1.4 Lesiones biolégicas
Presenta D No presenta Presenta I:‘ No presenta Presenta I:‘ No presenta Presenta I:‘ No presenta

Fuente: Elaboracién propia

Fuen
2. Condiciones de acceso
2.1 Acceso peatonal EE B o [ 2.1 Acceso vehicular
Optimo [| Regular [ Malo [ ] Inaccesible = Optimo [ Regular [ ] Malo [ ] Inaccesible
e s == T PLANTA NIVEL 1 5
: [ A | mtes [ st _ PLANO
e ARQUITECTONICO
Fuente: Elaboracién propia o s Fuente: Elaboracién propia

Nota: Esta ficha indica las lesiones generales del paciente. Elaboracion propia.
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Tabla 9.

Ficha 2, de recoleccion de informacién y documentacién del paciente.

[
&R SANTOTomAs

VIRTUAL

Facultad de Ingenieria Civil

Especializacion en Patologia de la Construccion
Opcidn de Grado

Ficha de recoleccion de informacidn y documentacion del paciente

18/03/2024

Fecha:

* Ing. Jorge Alejandro Cadena
Caycedo
* Ing. Laura Daniela Rodriguez
Tavera
*Ing. Mary Alejandra Nifio
Mufioz

Autor:

Escuela Rural de Rodamontal
Cogua

Nombre del
paciente:

1. Generalidades del i bl
1.1 Localizacién 1.2 Categorizacion 1.2 Infraestructura
Municipio: Cogua Grupo de uso NSR 10 Titulo A, | []1 3 Numero de niveles 1
Altura ( ) 2631 A.5.1 [J2 4 Area total predio (m2) 1392,71
Humedad media (%): 70 [ Baja Area construida (m2) 494,18
Temperatura media (°C): 14 . I Altura de edificacién (m) 4,40
T Urbano Zona de amenaza sismica NSR -
10 Titulo A, A.2.3 [C Ata Sistema constructivo Mamposteria y
Sector: Rural ’ aporticado
1 sistema estructural
~] Publico empleado en la estructura
Espacio: Privado Afio de inicio de servicio: 1945 Observacién s.iStema ex’:ff::aew"p:::::::@
- constructivo bloque principal esta
Vereda trabajando también con
Direccién: Rodamontal olumnasdecancieto

2. Planimetria y repr: acion grafica del paciente

2.1 Plano de Localizacion

2.2 Plano en planta

2.3 Fachada principal

PLANOD GUBIERTA

PLANTA NIVEL 1
PLANO

ARQUITECTONICO

Nota: Esta ficha indica las generalidades del paciente. Elaboracion propia.
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Tabla 10.
Ficha 3, de historia clinica del paciente.
I Fecha: 25/10/2025
Facultad de Ingenieria Civil S NNy .
UNIVERSIDAD -
&5 SANTO TomAs e
LT RIRG * Ing. Laura Daniela Rodriguez
Autores:
Tavera
*Ing. Mary Alejandra Nifio
Mufioz
Especializacion en Patologia de la Construccion —
Opcién de Grado Nombre del Escuela Rural de Rodamontal
paciente: Cogua
Ficha de recoleccién de informacién y documentacion del paciente
3. Historia del inmueble o informacién previa
3.1 Usos de ocupacion 3.2 Transformaciones 3.3. Observaciones
¢Unico uso? st [Ino No registra modificaciones importantes que La institucidn educativa Escuela Rural de
Institucion valga la pena tener en cuenta, mas alla de Rodamontal de Cogua es un complejo
Uso No. 01 o Inicial educativa pinturas y resanes en pafiete no se hace una estructural simple que ha funcionado desde
intervencidon mayor. el afio 1948, como espacio destinado a la
Uso No. 02 NA formacién académica de los infantes. Sin
tener modificaciones o cambios en su uso de
Uso No. 03 NA ocupacién.
Uso No. 03 NA

3.4 Historia del paciente

Fue fundada hace mas de 80 afios.
Su fundacion se dio debido a la necesidad escolar de la comunidad de Rodamontal, muchas generaciones han pasado por
este lugar, inicialmente la cantidad de estudiantes era muy grande, cada curso tenia su profesora, desde jardin hasta grado
quinto, sin embargo en la actualidad el nimero de estudiantes ha vendido descendiendo, dejando una profesora para dos |’
o tres cursos.
La ayudaron a construir los habitantes de la vereda y al paso de los afios se ha venido olvidando

Nota: Esta ficha indica la historia clinica del paciente. Elaboracién propia.
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Tabla 11.
Ficha 4, de identificacion y tipificacion de lesiones pi del paciente.
Fecha: 25/10/2025
Facultad de | ‘eria Civil * Ing. Jorge Alejandro_Cadena Caycedo
acultad de Ingenieria Civi Autor: * Ing. Laura Daniela Rodriguez Tavera
*Ing. Mary Alejandra Nifio Mufi
Especializacion en Patologia de la Construccién ng. Mary Aejancra Bino Munoz
Opcion de Grado Nom.bre del Escuela Rural de Rod | Cogua
paciente:

Ficha de recolecc

Identificacién y tipificacion de lesiones presentes

Viga o vigueta
Columna o columneta

[T Erosion

Localizacién de analisis Imagen Elemento Material Valoracién Tipo de lesién Causa directa Causa Obser
visual Fisica i Quimica iol
I [T cubierta [ ] Madera [Tteve Humedad por Grietas [ Eflorescencias | [_] Animales Mecanica De proyecto Se hace evidente que el muro de
I 0 x“"’ Es."““"'a‘ ] Metal Moderado capilaridad ] Fisuras [ Oxidacion [ Plantas Exceso de carga Disefio inadecuado mm"(‘:" dabm?u e
uro Divisorio ~1sero Inadecuado mampuesto para contener y
JEsas Muro Perimetral [ Concreto [ Grave [ Humedad por | [ Desprendimiento [ Corrosién [ Microorganismos | |1 Fisica [ De gjecucién soportar latierra de la gruta y de
Carpinteria [ Ceramico [ critico filtracion [ Erosion [T Erosion 1a zona infantil, no cuenta con la
[[] piso — . — — idad | requerida,
| crura | (] Cielo raso [T piastico Comentario: || Hu{zﬂd:til [ Alcali [T Quimica [ De mantenimiento 1o que ocasiona una grieta que
=== [] Placa entrepiso Arcilla acadenta parte Ia totalidad del espesor del
. - " elemento.
AGCESO Placa sobre piso [Jotro ] suciedad ] Lesion Previa [_] De material
Viga o vigueta _
|1 Columna o columneta | .. [ Erosion .
[T Cubierta ] Madera [ teve [ Humedad por Grietas [4] Eflorescencias ] Animales Mecanica [ De proyecto Se evidencia la presencia de
[ Muro Estructural Moderad capilaridad — . grietas profundas por el
Metal loderado Fisuras Oxidacion Plantas
e ] Moo Divisoro 1] B 5] Asentamiento del terreno “edmionto del ereno
("] Muro Perimetral Concreto [ Grave Humedad por [ 7] Desprendimiento | LI Corrosion [ Microorganismos | [ Fisica [] De ejecucion ocasionado por los movimientos
) trocio
[] Carpinteria [ ceramico | [ Gritico filtacién [ Erosion [T Erosion ena base de a placa de concreto
[ piso durante el tiempo de servicio que
[ cielo raso [T piastico Comentario: | [ Humedad ] Alcali T Quimica De mantenimiento ene Iaestructura, lo que
(] Placa entrepiso T Arcila accidental . - ocasiona filtracién de humedad,
=1 Placa sop P - Ausencia de mantenimiento | roquciendo asifa aparicion de
E Placa sobre piso [Jotro [ Suciedad [T Lesion Previa ["] De material eflorescencias y plantas.

Viga o vigueta
| Columna o columneta

[T Erosion

[T cubierta [ Madera [ Leve Humedad por Grietas [T Eflorescencias | [_] Animales Mecénica 1 De proyecto Se evidencia la presencia de
H wuro E)structura\ T view! Moderado capilaridad T risuras T oxidacion T Pantas Asentamiento del terreno das.Drc:ludndlats porel
uro Divisorio Loentamiento ce’ terreno sedimiento del terreno
Muro Perimetral Concreto [ Grave () Humedad por ] Desprendimiento | || Corrosion [ ] Microorganismos ["1 De ejecucion ocasionado por los movimientos
Carpinteria ] Ceramico [ critico filtracion [ Erosion [ Erosion enla base de la placa de concreto
piso il — - durante el tiempo de servicio que
Plasti Alcal uimica i
E Cielo raso [] Plstico C 0 :(“(’LZ‘:::I O] Al Ha De mantenimiento tiene Ia estructura, lo que
Placa entrepiso L] Arcilla Ausencia de mantenimiento | ocasiona filtracion de humedad,
7| Placa sobre piso [Jowo [ suciedad T Lesion Previa T De material produciendo asi la aparicion de

eflorescencias

Viga o vigueta

| Columna o columneta

[T Erosion

[T Cubierta [ Madera [Tteve [ Humedad por Grietas [T Eflorescencias | [ ] Animales Mecénica [T e proyecto Se evidencian lesiones fisicas tales|
H m Ef.:ﬁi:ﬂ” [ Metal Moderado caplaridad T Ticuras [ Oxidacién LI Plantas Asentamiento del terreno °°'"Z.’,§Z'§f iﬂ:ﬂi? *
T E o e Concreto [] Grave [ Humedad por [2] Desprendimiento | L] Corrosion [ Microorganismos | L] Fisica [T De ejecucion desprendimientos del acabado en
Carpinteria D Cerdmico D Critico filtracion D Erosion D Erosion la base del muro, ocasionados por|
E P T Plastico N [ Fomednd T Aical T De mantenimiento el vento
Placa entrepiso [ Arcilla accidental
E Placa sobre piso [Towo [ suciedad [T Lesion Previa [T De material

Viga o vigueta
|| Columna o columneta

[T Erosion

[T cubierta [ ] Madera [Tteve Humedad por | [_] Grietas [T Eflorescencias | [ Animales [T Mecanica [T De proyecto Se evidencia presencia de
] Muro Estructural T vew Moderado capilaridad T risuras T oxidacion T pans eflorescencias ocasionadas por la
] Muro Divisorio - = = filtracién de agua lluvia en la
— Muro Perimetral ] Concreto [ Grave () Humedad por ] Desprendimiento | || Corrosion [ ] Microorganismos Fisica [T e ejecucion cubierta, ocasionado por una falta
Carpinteria [ Ceramico [ critico filtracion [T Erosion [ Erosion Lluvia de mantenimiento en los orificios
- Piso — — — ¥ juntas mal selladas que
Plast Alcal uimica
Cielo raso L] pistico C O :(“(’:;‘::; [ A Ha De mantenimiento permiten el paso de agua.
| e Placa entrepiso . Ausencia de mantenimiento
| placaobre piso [ suciedad [T Lesion Previa T De material

Nota: Esta ficha indica las patologias encontradas en el paciente. Elaboracién propia.
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Tabla 12.
Ficha 5. de identificacion y tipificacién de lesiones presentes del paciente.
Fecha: 25/10/2025
Facultad de Ingenieria Civil * Ing. Jorge Alejandro_Cadena Caycedo
UNIVERSIDAD N .
% SANTOTOMA S Autor: * Ing. Laura Daniela Rodriguez Tavera
N . » * ; i A
VIRTUAL Especializacién en Patologia de la Construccién Ing. Mary Alejandra Nifio Mufioz
Opcioén de grado Nombre del
P 8 ) Escuela Rural de Rodamontal Cogua
paciente:
Ficha de recoleccién de informacién y documentacion del paciente
4. Identificacion y tipificacion de lesiones presentes
Localizacién de analisis Imagen Elemento Material Valoracién Tipo de lesién Causa directa Causa indirecta Observaciones
visual Fisica Mecanica Quimica Bioldgica
[T Cubierta [] Madera [ teve Humedad por | [] Grietas Eflorescencias | [_] Animales ["] Mecanica De proyecto Se presenta humedad por
Muro Est(uctura\ ] Metal [] Moderado capilaridad T Fisuras T Oxidacion [T Plantas . Disefio inadecuado :apllandafi avnzada, debido a la
Muro Divisorio - =Loronececece escorrentia que conduce el agua
=] Muro Perimetral [ ] concreto Grave ] Humedad por [] Desprendimiento | [] Corrosion [] Microorganismos Fisica [T De ejecucion subterranea junto al muro.
[ carpinteria T Ceramico [ critico filtracién [T Erosion [T erosion Agua lluvia
Piso — . - -
E Cielo raso [T piastico Comentario: | [ Humedad [T Alcala [T quimica ] pe mantenimiento
0 accidental
Placa entrepiso
H Placa sobrepiso [ Suciedad T ] Lesion Previa | L] De material
Viga o vigueta
Columna o columneta .. . [T Erosion
[ ] Cubierta ] Madera [T teve Humedad por | [_] Grietas Eflorescencias [T Animales ] Mecanica De proyecto Se presenta eflorescencias y
Muro Estructural capilaridad = o presencia de plantas debido a
Muro Divisorio L weo [ Moderado ? L Fiures L Oxidacion Plantes - Disefio inadecuado empozamientosy humedad
=1 Muro Perimetral T Concreto Grave Humedad por | [] Desprendimiento | [_] Corrosion [ Microorganismos [T De ejecucion ascendente, ocasionados por el
D - : filtracion — — iciente i j
Carpinteria T Ceramico [ critico T erosion T eroson Agua lluvia deficente sistema de drenaje de
Piso Agua luvia aguas lluvias lo que ocasiona
[ Cielo raso [ piastico Comentario: Empozamiento [T Alcala [T Quimica ] De mantenimiento charcos junto a los muros.
Placa entrepiso
] Placa sobrepiso [T suciedad [T Lesion Previa | [ De material
[ viga o vigueta
| | Columna o columneta [ Erosién
[T cubierta [ Madera [T teve Humedad por | [] Grietas Eflorescencias LT Animales [ Mecanica 1 De proyecto El muro perimetral que contiene
H xum Estructura\ T etal [ Moderado capilaridad T Fisuras T oxidacion Plantas pfar(te :el cerramlfn;o se :e
uro Divisorio : > afectado por una tuberia de
7] Muro Perimetral [Tconcreto | [ Grave Humedad por | [] Desprendimiento | L] Corrosion Microorganismos Fisica [T De ejecucion desagie del predio contiguo, con
[ carpinteria ] ceramico Critico filtracion [ Erosion [ Erosion presencia de eflorescencias,
Piso — . - - — plantas y
H Plastico [« Alcala Quimica
Cielo raso ] 10 :(”C"';Z‘:\fgl ] U De mantenimiento raz6n del agua vertida.
[_] Placa entrepiso . Ausencia de mantenimiento
| Placa sobrepiso [ suciedad [ tesion Previa | [] De material
[ viga o vigueta
— Columna o columneta [T erosion
Cubierta [ Madera Leve [ Humedad por [ Grietas [T Eflorescencias | [_] Animales ["] Mecanica [1 De proyecto €l muro de la zona de los bafios
— Muro Estructural [ Metal [1 Moderado [T Fisuras [] Oxidacion [T plantas presenta desprendimientos de
I Muro Divisorio 0 — - - x acabado por el los
Muro Perimetral [] concreto Grave Humedad por Desprendimiento | [_] Corrosion [ Microorganismos Fisica [T De ejecucion mampuestos,
Carpinteria T Ceramico [ critico filtracion [T Erosion [ ] Erosion
e i : 22"’0 o [T Piastico C io: [ [ Humedad [T Alcala [ Quimica [ De mantenimiento
" o = ) accidental
F: . Cogu, Cundinamaros, Col [ Placa entrepiso
y : ; [ Placa sobrepiso [J suciedad [T Lesion Previa | [] De material
— L e [ viga o vigueta
Columna o columneta [ Erosién
Cubierta [ Madera [ teve [ Humedad por [ Grietas Eflorescencias | || Animales [ "] Mecanica 1 De proyecto Se evidencia filtracion de agua
H Muro Estructural ] Metal Moderado i [ Fisuras [ Oxidacion [T Plantas ocasionado por los empalmes
Muro Divisorio : - de la teja,
] Muro perimetral [ Grave Humedad por | [] Desprendimiento | [ ] Corrosion [ Microorganismos | L] Fisica T De ejecucion permitiendola filtracién de agua
[ carpinteria [T ceramico [ critico filtracion [T rosion [T Erosion Agua lluvia y asf dando paso a eflorescencias
z‘;fl’o 50 [ plastico [ i0: | [ Humedad (] Alcala [T Quimica De mantenimiento enla columna de concreto.
’ i accidental . -
Placa entrepiso L] Arcila .._| Ausencia de mantenimiento
[ Placa sobrepiso [Jotro [T suciedad [T Lesion Previa | [ De material
Viga o viqueta
| 4] Columna o columneta [T rosion

Nota: Esta ficha indica las patologias encontradas en el paciente. Elaboracion propia.
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Tabla 13.
Ficha 6, de i if ion y tipific de lesiones pl del paciente.
Fecha: 25/10/2025
Facultad de Ingenieria Civil * Ing. Jorge Alejandro_Cadena Caycedo
S"A“f‘f‘fﬁ’) TO MAS Autor: * Ing. Laura Daniela Rodriguez Tavera
e  ViRTom 2 Especializacion en Patologia de la Construccion *Ing. Mary Alejandra Nifio Mufioz
Opcion de grado Nombre del
P 8 ° Escuela Rural de Rodamontal Cogua
paciente:
Ficha de recoleccién de informacion y documentacién del paciente
a. y de lesiones pi
Imagen Elemento Material Valoracién Tipo de lesién Causa directa Causa indirecta Observaciones
visual Fisica Mecanica Quimica Bioldgica
A [ Cubierta [ Madera [T Leve Humedad por | ] Grietas [T florescencias | [_] Animales 1 Mecanica T"1 De proyecto Se evidencia empozamiento en las
L] Muro Estructural [T Metal [ Moderado capilaridad [T Fisuras Oxidacion Plantas cunetas de desagtie, ya que hay
Muro Divisorio elcanal de
Muro Perimetral [ ] Concreto [ ] Grave [ Humedad por | [ Desprendimiento [ Corrosion [+] Microorganismos | [] Fisica [T De gjecucion material contaminante,
Carpinteria [T ceramico [ critico filtracion [T Erosion T Erosion produciendo empozamientos y
[ piso — - . humedad capilar en el muro
Plastico io: [ Humedad Rlcali uimica
Cielo raso |:| " Comentari D |:| ’—‘ Q De mantenimiento contiguo, con presencia de
accidental
[ Placa entrepiso .. Ausencia de mantenimiento | microorganismos y plantas
Placa sobrepiso nsuciamiento [ Lesion Previa | || De material
Viga o vigueta
|| Columna o columneta [T erosion
T=] Cubierta ] Madera [T teve ] Humedad por T Grietas [T Eflorescencias | ] Animales T Mecanica [T De proyecto Se evidencia suciedad en los
[] Muro Estructural T Vel [ Moderado capilaridad T Fisures T Towidacion T Plantas tejados de Eternit, ocasionados por
Muro Divisorio ) por el agua
[ Muro Perimetral [T concreto [ Grave ) Humedad por ] Desprendimiento | [] Corrosién [] Microorganismos | | [T De gjecucién luvia que s transforma en
- 1 il o
[ carpinteria [T ceramico | [ Critico tracion T Erosion T Erosion Agua lluvia efforescencias a no tener un
Agua lluvia
Piso - . - =
[ Cielo raso [T plastico Comentario: |[] empozamiento [T Acal [T quimica De mantenimiento
I Placa entrepiso [T accila .. Ausencia de mantenimiento
Placa sobrepiso Otro [ Lesion Previa | || De material
Viga o vigueta ’
| | Columna o columneta Cemento [T erosion
T=] Cubierta ] Madera Leve ] Humedad por T Grietas [T Eflorescencias | ] Animales T Mecanica [T De proyecto Se evidencia suciedad en los
H Muro Estructural Tvewr [ Moderado capilaridad T Fisuras TTOviancion T Ponts tejados de Eternit, ocasionados por
Muro Divisorio - - por el agua
3 Muro Perimetral [ ] Concreto [ ] Grave [ Humedad por | [ Desprendimiento [ ] Corrosion [ Microorganismos | 2] Fisica [T De ejecucion lvia que se transforma en
Carpinteria [Jceramico | [1] Critico filtracion [T Erosion [Terosion Agua lluvia I no tener un
. [T pistico Comentario: | -] Humedad T Aicai T quimica PR — mantenimiento programado
accidental . .
Placa entrepiso [T accila . Ausencia de mantenimiento
Placa sobrepiso Otro uciedad [ Lesion Previa | ] De material
SUAIOICSERTA | Coumna pegmeia | cemento eson
ul =EMENTO
1 Cubierta [T ieve ) Humedad por [T Grietas [Teflorescencias | [ ] Animales [T Mecanica "1 De proyecto Causa ensuciamiento la caida de
Pritacosn [ Muro Estructural [] Moderado capilaridad T Fisuras T oxidacion TTPiantas ‘agua lluvia sobre la madera
| Muro Divisorio su
3 Muro Perimetral L Grave [ Humedad por | [ Desprendmiento | [ ] Corrosion [ Microorganismos | 7] Fisica [T De ejecucion superficiey sobre la pared.
Carpinteria T Ceramico [ critico filtracion T Erosion [Terosion i
Pi n . 3
Placa entrepiso [T Arcilla accidental
e 3 Placa sobrepiso [Toto uciedad [ Lesion Previa | ] De material
< Viga o vigueta -
| Columna o columneta [ wweessersssenssernsse [Terosion
T ] [ Cubierta [T Madera Leve ] Humedad por [T Grietas [Teflorescencias | [ ] Animales [T Mecanica "1 De proyecto Se evidencia el deterioro
- ! H Muro Estructural TTvewl [ Moderado capilaridad T Fisures T oxdacon T Ponts ocasionado por el paso delos afos
ETERIA Muro Divisorio =
H Muro Perimetral Concreto [ Grave 7 Humedad por [ Desprendimiento | [] Corrosion [ Microorganismos | 2] Fisica [T De ejecucién o2
Carpinteria [ Ceramico [ critico fiitracion Erosion [ Erosion i
Piso n : 2 T'_ -
o Cidto raso [T piastico Comentari Humedad [T Alcali Quimica ] De mantenimiento
Placa entrepiso [T arcilla accidental
. ] ptaca sobrepiso Towo [T suciedad T Lesion Previa | L] De material
[l viga o vigueta
1] Columna o columneta [Terosion
[T Cubierta [T Madera [T teve [ Humedad por Grietas. [T Eflorescencias | [ ] Animales T2] Mecanica [2] De proyecto Se evidencian agrietamiento en la
) capilaridad laca de sobrepiso de send
: } zw Emdf‘m‘ T Metal [7] Moderado P [T Fisuras [T oxidacion [T Piantas Sobrecargas Falta de disefio profesional p:::;:u::;::au:?:r ;m
uro Divisorio X Sobrecargas | _Falta de disefio profesional |
[ Muro Perimetral Concreto [2] Grave [ Humedad por | [T Desprendimiento | [ Corrosién ] Microorganismos | |1 Fisica T De ejecucion sobrecargas producidas por s
— N filtracion - - juntas de dilatacion tardias que se
H Easror,unlena [T cerémico [ ciitico [T Erosion [T erosion hicieron, sumado a que no se
O ! [T plastico Comentario: | ] Fumedad T[T Alcali T Quimica ] De mantenimiento realizo lajunta de separacion de
Cieloraso - accidental borde del elemento estructural,
] Placa entrepiso [T rcilla
Placa sobrepiso [Toto [T Suciedad [ Lesion Previa | L] De material
acceso [ Viga o viqueta
|| Columna o columneta [Terosion

Nota: Esta ficha indica las

en el paciente. ion propia.
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