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Resumen

La creciente demanda de los ecosistemas implica un problema ambiental de tipo global debido a
su deterioro desmesurado, siendo necesario adelantar acciones que permitan su conservacion
teniendo en cuenta valores no so6lo econdmicos. Es por esto que la presente investigacion tiene
como objeto valorar los Servicios Ecosistémicos (S.E.) asociados al turismo sostenible en la parte
baja de la quebrada Guaicaramo ubicada en el municipio de Barranca de Upia, teniendo en cuenta
las dimensiones ecologica, social y econdomica, con la finalidad de ofrecer una herramienta base

para la toma de decisiones asociadas al desarrollo turistico de bajo impacto ambiental.

Desde la valoracion ecoldgica, se definid la presencia o ausencia de S.E a través de una
lista de cotejo de los S.E. adaptada de la evaluacion de los ecosistemas del milenio (MEA, por sus
siglas en inglés), identificando que el ecosistema ofrece 23 S.E.; seguidamente, los S.E. asociados
al turismo sostenible se caracterizaron a través de inventarios de flora y avifauna determinando
que a partir de las familias indicadoras de plantas el area presenta alta riqueza y diversidad de
especies con potencial para uso maderero, medicinal y ornamental; asimismo, se registraron 37
aves pertenecientes a 17 familias y 33 géneros; posteriormente, se identificd los beneficios del
agua termal en la salud mediante sus propiedades fisicoquimicas, demostrando que este tipo de
agua mesotermal es sulfatada y presenta multiples beneficios a la salud a través de bafios calientes
y bebidas. Para la valoracion social, se aplicd la metodologia del proceso analitico jerarquico
(AHP, por sus siglas en inglés) para evaluar la percepcion de los S.E. por parte de las cinco
categorias de actores clave; siendo jerarquizados de la siguiente manera, provision de habitat;
recreacion y ecoturismo; recursos ornamentales; alimento y medicinas naturales. Por ltimo, en la
valoracion econdmica, se llevo a cabo un estudio de mercado a través de 83 encuesta a posibles
turistas, con el fin de establecer una aproximacion al potencial economico de cada una de las
actividades proyectadas (caminatas ecoldgicas, avistamiento de aves, canotaje y cabalgatas)

mediante el modelo de regresion y la estadistica descriptiva.

Palabras claves: Valoracion, ecosistema, percepcion social, potencial econdmico, turismo

sostenible.
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Abstract

The growing demand for ecosystems implies a global environmental problem due to its
disproportionate deterioration, being necessary to advance actions that allow their conservation
taking into account not only monetary. For this reason, the present investigation aims to value the
ecosystem services (E.S) associated with tourism in the Guaicaramo Creek located in the
municipality of Barranca de Upia, taking into account the ecological, social and economic
dimensions, in order to offer a basic tool for decision making associated with low environmental

impact tourism development.

From the ecological assessment, the presence or absence of E.S. was defined through a
checklist of E.S. adapted from the Millennium Ecosystem Assessment (MEA), identifying that the
ecosystem offers 23 E.S.; then the E.S.E associated to tourism were characterized through
inventories of flora and avifauna determining that from the families of plants indicators the area
presents high richness and diversity of species with potential for timber, medicinal and ornamental
use; also, 37 birds belonging to 17 families and 33 genera were registered; later, the benefits of the
thermal water in the health were identified by means of its physicochemical properties,
demonstrating that this type of mesothermal water is sulphated and presents multiple benefits to
the health through hot baths and drinks. For the social assessment, the methodology of the
hierarchical analytical process (AHP) was applied to evaluate the perception of the E.S by the five
categories of key actors; being hierarchized as follows, habitat provision; recreation and
ecotourism; ornamental resources; food and natural medicines. Finally, in the economic
assessment, a market study was carried out through a survey of potential tourists, in order to
establish an approximation of the economic potential of each of the projected activities (ecological
walks, bird watching, rafting and horseback riding) through the regression model and descriptive

statistics.

Keywords: Valuation, ecosystem, social perception, economic potential, sustainable tourism.
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Introduccion

Durante las tltimas décadas, el creciente reconocimiento de la biodiversidad y los Servicios
Ecosistémicos (S.E.) ha empezado a tener preponderancia no solo en las discusiones ambientales
a nivel global, sino también como base del bienestar y la calidad de vida de los seres humanos, por
consiguiente, cada vez es mdas incuestionable el hecho de que los sistemas sociales no son
independientes de los ecologicos (Rincon Ruiz, y otros, 2014). La evaluacion de los ecosistemas
del milenio (MEA) destac6 la importancia de los S.E. frente a las graves consecuencias del

deterioro de los ecosistemas.

Teniendo en cuenta el alto potencial de los ecosistemas en Colombia, resulta fundamental
reconocer y cuantificar su importancia no solo en valores econdmicos, sino también ecoldgicos y
sociales, de tal forma que se permita integrar a la poblacidon en la generacion de conocimiento
sobre el valor de los ecosistemas y en los mecanismos para la conservacion (Goémez Cardona,
Guillén Oiiate, Maldonado Lizarazo, & Contreras, 2017); y en efecto se generen fuentes
alternativas de sustento economico tanto para las comunidades locales como para la sociedad en

su conjunto.

El proposito de esta investigacion es valorar de forma integral los S.E asociados al
turismo sostenible en la parte baja de la quebrada Guaicaramo ubicada en el municipio de Barranca
de Upia, a partir del desarrollo de tres fases, la primera corresponde a la identificacion y
caracterizacion de los S.E. segun sus aspectos ecoldgicos sobre una base rigurosa in situ de trabajo
de campo; la segunda, a través de métodos participativos para jerarquizar los S.E. de acuerdo a
los beneficios percibidos por parte de actores clave y la tercer fase, mediante la elaboracion de un
estudio de mercado para establecer una aproximacion del potencial econdémico de los S.E.
asociados al turismo sostenible con la finalidad de lograr un equilibrio entre el uso y conservacion
del ecosistema, y de esta manera llevar a cabo un turismo ecoldgicamente sostenible, socialmente
aceptable y economicamente viable; en otras palabras, un turismo que considera las repercusiones
actuales y futuras, econdémicas, sociales y medioambientales para satisfacer las necesidades de los

visitantes, del entorno y de la comunidad (Organization World Tourism, 2018).
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Capitulo I

1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

A partir de la década de 1950 (Buades, Canada, & Gascon, 2012), el turismo ha experimentado un
continuo crecimiento y una profunda diversificacion, hasta convertirse en uno de los sectores
econdmicos que se desarrolla con mayor rapidez en el mundo, aumentando 3,3 % anualmente entre
2010y 2030 (OMT, 2013). Para el ano 2017, el sector de viajes y turismo represent6 el 10,4% del
PIB! mundial contribuyendo con el 10% del empleo total (Guevara Manzo, 2019). Es por esto,
que la actividad turistica es reconocida actualmente como una herramienta con potencial para
abordar desafios globales que incluyen: pobreza, empleo y degradacion ambiental (UNWTO &
The UN System, 2019).

Aunque el turismo es reconocido mundialmente por sus beneficios econdémicos y
sociales, Colombia no logra desarrollar la totalidad de su potencial turistico (MINCIT &
FONTUR, 2012), pese a la diversidad de ecosistemas que posee para brindar S.E. en todas sus
categorias; es decir, servicios de soporte?, provisioén®, regulacion* y culturales® considerados como
beneficios directos e indirectos y no materiales que el hombre obtiene de la naturaleza (MEA,
2005). Algunos factores que podrian incidir en este hecho son la escasa comprension del potencial

de los ecosistemas y el temor al desplazamiento en ciertas areas rurales a causa del conflicto

U'El Producto Interno Bruto (PIB) representa el resultado final de la actividad productiva de las unidades de produccion
residentes, se mide desde el punto de vista del valor agregado de la demanda final o las utilizaciones finales de los
bienes y servicios y de los ingresos primarios distribuidos por las unidades de produccion residentes (DANE, 2019).

2 Servicios de soporte: brindan procesos ecoldgicos necesarios para el aprovisionamiento y la existencia de los demés
S.E (Rincoén Ruiz, y otros, 2014).

3 Servicios de provision: primordiales para la subsistencia del hombre dado que ofrece un conjunto de bienes y
productos materiales obtenidos de los ecosistemas para su consumo o utilizacion de forma directa o con previo

procesamiento, que en su mayoria son comercializados en el mercado (Rincén Ruiz, y otros, 2014).

4 Servicios de regulacion: vinculados con los beneficios resultantes de la (auto) regulacion de los procesos
ecosistémicos (Rincon Ruiz, y otros, 2014).

5 Servicios culturales: beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas (Rincon Ruiz, y otros, 2014).



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 19

armado (Alcaldia Municipal, 2016). Ademas, el acceso a la mayoria de estas zonas es precario,
debido a retrasos, sobrecostos y corrupcion en el disefio, construccion y mantenimiento de vias.

(Armesto Gémez & Diaz Rojas, 2018).

El departamento del Meta, cuenta con gran potencial turistico por la diversidad de
paisajes y ecosistemas, asociado a sus caracteristicas fisiograficas altamente influenciadas por
piedemonte, llanura aluvial, paramo y altillanura (Franco, y otros, 2012) que oscilan entre los 125
y los 4000 m.s.n.m. (Gobernacion del Meta, 2015), presentando temperaturas medias entre los 4 y

28 °C (Correa, Ruiz, & Arévalo, 2006).

Entre los ecosistemas mas preponderantes se encuentra la Serrania de La Macarena, el
cual ofrece servicios culturales destacandose el ecoturismo en zonas como Cano Cristales, El
Raudal, El Mirador y Cafio Canoas; asimismo, el ambiente brinda naturalmente la prestacion de
los demads servicios (soporte, regulacion y provision); sin embargo, algunos habitantes de este
territorio no reconocen el valor de la diversidad de oferta que tienen y solo buscan el sustento
diario, probablemente por la baja escolaridad y la falta de oportunidades por parte del Gobierno
(MINCIT & FONTUR, 2012); es decir, Uinicamente saben acceder a estos para extraerlos de

6

manera no sostenible, por ejemplo, la deforestacion® causada por la expansion de potreros

necesarios para el desarrollo agropecuario.

Entre los 29 Municipios del departamento del Meta, Barranca de Upia es considerado
netamente agropecuario obteniendo los mayores ingresos a partir de la ganaderia extensiva, cultivo
de palma y de otros productos como arroz, algodon, papaya, patilla, pifia, maiz, soya y citricos
(Gobernacion del Meta, 2011), a pesar de que cuenta con posibilidades de desarrollo en la industria
del turismo a través de destinos naturales atractivos que poseen algunas veredas e inspecciones, y
por medio de la celebracion de diferentes festividades como: el festival del aguacate y el festival
de rio y playa en las inspecciones de San Ignacio y Guaicaramo respectivamente, la feria

agroindustrial y artesanal y el reinado internacional de la palma celebrado en el casco urbano.

¢ Seglin el resultado de monitoreo de deforestacion publicado por el IDEAM, para el afio 2018 el municipio de La
Macarena present6 una pérdida de 18.680 hectareas de bosque, con una tendencia creciente (IDEAM, 2018).
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El area de interés de este proyecto es la parte baja de la quebrada Guaicaramo, ubicada
en el municipio en mencion, sector que se vio afectado por el conflicto armado a partir de 1979, el
cual margind tanto social como econdémicamente a muchas personas vulnerables (Alcaldia
Municipal, 2016). La parte baja de la quebrada Guaicaramo, es un area inexplorada debido a
factores como el desconocimiento del potencial turistico que se manifiesta a través de sus S.E.,
falta de vias de acceso, carencia de politicas e inversiones claras y ambiciosas en el sector turistico
que permitan obtener un mayor desarrollo (Alcaldia Municipal, 2016). Cabe destacar que la
Alcaldia Municipal realiz6 una inversion para la construccion y adecuacion de la infraestructura
turistica ecologica para la optimizacion del entorno natural y un mejoramiento a una parte de la
via que conduce al area de interés (Municipal, 2018), por lo mencionado anteriormente, es
necesario iniciar estudios de valoracion integral que permitan consolidar una herramienta para la
conservacion de los recursos naturales en conjunto con el desarrollo econdmico a través del

turismo organizado y sostenible.

1.2 Formulacion en torno al problema

El enfoque de esta investigacion es comprender la multifuncionalidad del ecosistema de la parte
baja de quebrada Guaicaramo con el proposito de contribuir en la toma de decisiones a partir de la
valoracion integral de lo S.E. asociados al turismo sostenible, mediante el desarrollo de inventarios
de flora y avifauna, el reconocimiento de los beneficios del agua termal en la salud; procesos
participativos con la comunidad y una aproximacion al potencial turistico a través de un estudio
de mercado. En este sentido, es necesario determinar ;Cudl es el valor ecoldgico, social y
economico de los servicios ecosistémicos asociados al turismo sostenible que presenta la parte

baja de la quebrada Guaicaramo?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Valorar de forma integral los servicios ecosistémicos asociados al turismo sostenible en la parte
baja de la quebrada Guaicaramo ubicada en el municipio de Barranca de Upia, con el objeto de
generar un insumo para la toma de decisiones asociadas a la promocion y gestion del turismo

sostenible.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar los servicios ecosistémicos y caracterizar los asociados al turismo sostenible,

proporcionados por la parte baja de la quebrada Guaicaramo.

e Priorizar los servicios ecosistémicos a partir de los beneficios percibidos por parte de los

principales actores clave.

e Establecer una aproximacion del potencial econdmico de los servicios ecosistémicos

asociados al turismo sostenible mediante un estudio de mercado.
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3. Justificacion

La Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(PNGIBSE) considera la necesidad de evaluar el beneficio que aportan los ecosistemas para
mejorar la percepcion de valor de la biodiversidad y al mismo tiempo incrementar tanto la
participacion como corresponsabilidad de los diferentes actores sociales y sectoriales en su
conservacion (Minambiente, 2011), con el fin de tomar decisiones adecuadas en el uso y manejo
de los S.E. a través de la valoracion integral, la cual contempla tres dimensiones de valor ecoldgico,
social y econdémico. El valor ecoldgico cuantifica en unidades biofisicas lo que ofrece y aporta un
recurso natural, el valor social identifica la importancia que las personas le dan a los S.E. de
acuerdo a la percepcion de utilidad; y el valor econdémico calcula el beneficio de un servicio
concreto en un contexto determinado en unidades monetarias (Groot, Stuip, Finlayson, & Nick,

2007).

En este sentido, los estudios de valoracion integral establecen la relacion entre la
biodiversidad y el desarrollo humano aportando informacién socio-ecoldgica importante para la
toma de decisiones, es por esto que este tipo de valoracidon aplicado a ecosistemas con potencial
turistico genera cambios positivos en la gestion del recurso natural, el aprovisionamiento de los
S.E. y en la capacidad para satisfacer las necesidades humanas garantizando las modalidades de
consumo y produccion sostenible, siendo una salida viable para zonas que han sido impactadas
por el conflicto armado, reduciendo la pobreza y la violencia para consolidar la paz (Rincon Ruiz,

y otros, 2014), dado a su capacidad para impulsar emprendimientos privados y comunitarios.

Colombia se ha posicionado como destino turistico en los tltimos afios, considerdndose
como una opcion viable y rentable de desarrollo sostenible por la diversidad biologica’ y cultural

que posee, en el 2017 se ubico en el puesto 62 del indice de competitividad de viajes y turismo®

7 Colombia hace parte de los 17 paises mega diversos que albergan el 70% de la diversidad mundial ProColombia
(2018).

8 El indice de competitividad de viajes y turismo del foro econdmico mundial mide “el conjunto de factores y politicas
que habilitan el desarrollo sostenible del sector de Viajes y Turismo, lo que contribuye al desarrollo y competitividad
de un pais”; se publica cada dos afios y se ha calculado en siete oportunidades: 2007, 2008, 2009, 2011, 2013, 2015 y
2017.
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del foro economico mundial entre 136 paises, presentando un incremento de 69% en viajeros
internacionales, 19% en la creacién de nuevos empleos y 74% en la incursion de nuevas empresas
al sector, generando una oferta en alrededor de 281 municipios del territorio nacional de los 1.123

(Mincomercio, 2018).

Sin embargo, algunos de los 842 municipios que cuentan con areas de alta diversidad
bioldgica y ecosistémica no han sido explorados, por consiguiente, no se reconocen las
oportunidades para el desarrollo de actividades turisticas en el mercado como por ejemplo, pesca
deportiva, observacion de flora y avifauna®, senderismo y termalismo'?, por el contrario, realizan

otro tipo de actividades para su desarrollo econdmico (Mincomercio, 2018).

El municipio de Barranca de Upia, a pesar de que posee uno de los afloramientos termales
mas llamativos del departamento y zonas con alta diversidad biologica, tiene como actividad
principal la produccidn agropecuaria; es por esto que surge la necesidad de realizar un estudio de
valoracion integral en la parte baja de la quebrada Guaicaramo que contemple dimensiones
ecoldgica, social y econdmica para que integradas fomenten actividades empresariales
ecoldgicamente sostenibles, socialmente aceptables y economicamente adecuadas (Groot, Stuip,
Finlayson, & Nick, 2007), asociadas al termalismo y la observacion de flora y avifauna y de esta

manera aprovechar las potencialidades que ofrece el area de estudio.

9 El avistamiento de aves busca el desarrollo regional y local por medio de la participacion productiva de los miembros
de las comunidades; segin ProColombia (2017) el gasto promedio de un turista de avistamiento de aves es hasta de
USD $ 3000 por visita.

10°El termalismo aprovecha las propiedades térmicas y minerales de las aguas en beneficio a la salud (Alfaro, Aguirre,
Bernal, & Gokcen, 2003).
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4. Alcance del proyecto

La presente investigacion comprende la parte baja de la quebrada Guaicaramo en la vereda
Guaicaramo, localizada en el municipio de Barranca de Upia al norte del departamento del Meta.
El area de estudio es de aproximadamente 12,3 ha, en las coordenadas planas E: 716073.35 m

N:519246.80 m, con una altura cercana a 295 m.s.n.m. cémo se evidencia en la figura 1.
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Figura 1. Localizacion y delimitacion del area de estudio, por Garcia L. & Guevara K., 2019.

La investigacion se baso en la valoracion integral de los S.E. asociados al turismo
sostenible a través de: identificacion y caracterizacion sobre una base rigurosa in situ de trabajo de
campo; priorizacion a partir de los beneficios percibidos de los S.E. por parte de los principales

actores clave y la estimacion del potencial econdomico mediante un estudio de mercado.

El estudio se llevo a cabo en un periodo de seis meses comprendidos entre los meses de
agosto a noviembre del 2019 y de febrero a marzo de 2020. A partir del desarrollo de esta
investigacion se espera que la poblacion de la vereda Guaicaramo y las instituciones municipales
en general, encuentren un soporte para aumentar la percepcion de valor de la biodiversidad y los
S.E., y de este modo generar corresponsabilidad que permita la conservacion de este destino
mediante la toma de decisiones asociadas a la promocion y gestion del turismo sostenible a través

de la inclusion de valores sociales, ecologicos y econémicos.
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Capitulo IT

5. Antecedentes

Un aspecto trascendental que se debe tener en cuenta en asuntos que vinculen los S.E. es la
evaluacion de los ecosistemas del milenio (MEA), la cual satisface las demandas de informacion
cientifica sobre el estado y los efectos del cambio de los ecosistemas en el bienestar humano; desde
el afio 2001 al 2005, un consorcio de mas de 1.360 cientificos de todo el mundo, con la asistencia
de cinco agencias de las Naciones Unidas, cuatro convenios internacionales, el sector privado y la
sociedad civil, efectuaron la mayor auditoria ecoldgica sobre el estado de conservacion de los
ecosistemas y el uso de los servicios que generan a la sociedad (Montes & Sala, 2007). Asi mismo,
la MEA informé que al menos el 60% de los S.E. evaluados estan siendo usados de manera
insostenible, debido a que manifiestan algin tipo de degradacion como consecuencia de las
actividades puestas en practica para mejorar el rendimiento y suministro de otros S.E. (Sarukhan

& Whyte, 2010).

Seglin la conclusion de la MEA, en los ltimos 50 afios los seres humanos han alterado
y degradado los ecosistemas mas rapido que en cualquier otro periodo como resultado de la alta
demanda de alimentos, agua dulce, combustible, madera y fibra; estos cambios desfavorables de
los ecosistemas han aportado beneficios netos positivos inmediatos al bienestar humano y al
desarrollo econdmico, sin tener en cuenta las generaciones futuras, es decir, un desarrollo sin
sostenibilidad; por consiguiente, se deben realizar cambios en las instituciones y politicas, que
permitan disminuir la degradacion de los S.E. y al tiempo satisfacer su demanda (Sarukhan &

Whyte, 2010).

En este sentido, una de las actividades que se vincula con el desarrollo econdémico
sostenible es el turismo, beneficio que se obtienen a partir de los ecosistemas. Sin embargo, llevarlo
a cabo de forma tradicional puede generar patrones insostenibles de conservacion; por lo tanto, en
el afio 2001 las Naciones Unidas reconocié el Codigo Etico Mundial para el Turismo como un

marco fundamental de referencia para el turismo responsable y sostenible; este codigo contempla
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10 principios fundamentales'!, los cuales se pueden utilizar como guia para el desarrollo turistico
sostenible, con el objeto de reducir al méximo los efectos negativos del turismo sobre el medio

ambiente y el patrimonio cultural (OMT; ONU, 2001).

En este orden de ideas, mencionaremos en adelante estudios que incluyan tanto la
valoracion integral de los S.E. en sus tres dimensiones: ecologica, social y econémica; cdmo
estudios relacionados con desarrollo turistico sostenible. En el afio 2014, en la ciudad de
Guayaquil, se implementd un plan estratégico de marketing para fomentar el turismo y el
crecimiento en el ambito social y econdmico a través un estudio de mercado, desarrollando
entrevistas dirigidas a posibles turistas y encuestas enfocadas a los propietarios de
establecimientos, este estudio diagnostico la situacion actual del turismo en Cantéon Montalvo.
(Arguello Zambrano, 2014). En contraste, en la region de Murcia (Espana), se desarrolldo una
investigacion con el objetivo de determinar indicadores que evaltien el desarrollo turistico
sostenible en areas rurales, por medio de entrevistas en profundidad semiestructuradas y encuestas;
este estudio determino la necesidad de aplicar soluciones innovadoras con un enfoque territorial,
integrado y participativo que sirvan de modelo para las zonas rurales a fin del desarrollo

econdmico, social y ambientalmente sostenible en la region (Gil Quiles, 2014).

En el ambito nacional, en la ciudad de Villavicencio para el ano 2014 se efectud la
aplicacion del analisis multicriterio en particular el Proceso Analitico Jerarquico (AHP), a la
valoracion de los recursos pesqueros, con el objeto de evaluar una serie de alternativas respecto a
un conjunto de criterios (valor de uso directo, indirecto, legado, opcion y existencia) y establecer
prioridades para determinar el valor econdmico total de las potencialidades de ese ecosistema; es
importante destacar que este método aplicado a la valoracion de un activo ambiental es reciente en
el pais, y quiza este estudio sea una de las primeras aplicaciones (Bolafios Bricefo, 2014), en

conjunto con un estudio desarrollado en el afio 2018 en la cuenca del rio Orotoy en el que evaluaron

' Principios fundamentales del Codigo Etico Mundial para el Turismo: Art. 1. Contribucion del turismo al
entendimiento y al respeto mutuo entre hombres y sociedades. Art. 2. El turismo, instrumento de desarrollo personal
y colectivo. Art. 3. El turismo, factor de desarrollo sostenible. Art. 4. El turismo, factor de aprovechamiento y
enriquecimiento del patrimonio cultural de la humanidad. Art. 5. El turismo, actividad beneficiosa para los paises y
las comunidades de destino. Art. 6. Obligaciones de los agentes del desarrollo turistico. Art. 7. Derecho al turismo.
Art. 8. Libertad de desplazamiento turistico. Art. 9. Derechos de los trabajadores y de los empresarios del sector
turistico. Art. 10. Aplicacion de los principios del Codigo Etico Mundial para el Turismo ( OMT; ONU, 2001).
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la percepcion sociocultural de los S.E. a través del mismo método (AHP); para ello, llevaron a
cabo la identificacion de S.E. mediante fuentes secundarias complementadas con la ejecucion de
talleres a grupos focales con actores clave, y entrevistas semiestructuradas, con el fin de jerarquizar

los S.E. (Gémez & Martinez, 2018).

Para el afio 2016, tres ecosistemas con diferentes contextos biofisicos, socioculturales y
politicos, se valoraron de forma integral a través de metodologias que abarcan las interacciones de
los sistemas naturales y sociales, donde se identificaron los valores ecologicos a partir de
inventarios de flora y fauna; los valores socioculturales por medio de talleres, grupos focales,
cartografia social, conversaciones informales y entrevistas semiestructuradas con actores clave del
area; este trabajo estipulé que los estudios de valoracion y caracterizacion del ambiente son
herramientas fundamentales para la toma decisiones de programas, proyectos y acciones para el

uso sostenible de los recursos naturales. (Villegas Palacio, Berrouet, Lopez, Ruiz, & Upegui,

2016).

Finalmente, el comité de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil y la Facultad
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Santo Tomas sede Villavicencio, en el afio 2017 realizo
un informe de investigacion denominado “Determinacién de cinco lugares promisorios para
realizar proyectos geoturisticos” con la finalidad de fortalecer el desarrollo sostenible en el
departamento del Meta. Dentro de los cinco lugares establecidos por este estudio, se encuentra la
parte baja de la quebrada de Guaicaramo y uno de sus principales objetivos es incentivar el
conocimiento en las comunidades sobre su patrimonio geologico, que a su vez se relaciona con el

ecoturismo (Chicangana Monton, y otros, 2017).

Los antecedentes previamente mencionados aportan de manera directa en el presente
estudio, ya que ratifica cada una de las metodologias que se emplearon para dar cumplimiento a
los objetivos planteados y en efecto, reconocer cada una de las potencialidades que tiene el area

de estudio asociadas al turismo sostenible.
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6. Marco de referencias

6.1 Marco Teorico

Se han implementado diferentes metodologias y herramientas como mecanismos de orientacion
en la toma de decisiones sobre el uso y manejo de los ecosistemas y sus S.E., en términos generales
se encuentran: el protocolo colaborativo de evaluacion y mapeo de los servicios ecosistémicos y
vulnerabilidad socio-ecologica para el ordenamiento territorial (ECOSER) y la valoracion integral

de los servicios ecosistémicos.

El protocolo ECOSER es un método basado en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) que permite la integracion de los componentes ecologicos y sociales mediante la evaluacion
de modelos de distribucion espacial de los S.E. con los que se puede cuantificar y mapear la
cobertura suelo en conjunto con el criterio de vulnerabilidad socio-ecoldgica asociada a la pérdida

de los S.E. (Laterra, Barral, Carmona, & Nahuelhual, 2015).

Por su parte, la valoracion integral de los S.E. es un modelo de gestion que concibe el
territorio como un sistema socio-ecoldgico, en el que no solo se deben tener en cuenta los valores
ecoldgicos y sociales sino también las interacciones entre estos, que combinados con el valor
econdmico permitan mejorar la percepcion de valor y el conocimiento que la sociedad tiene
respecto a los S.E. y en efecto aportar a la toma de decisiones asociadas a la gestion integral del
territorio a través de la inclusion de las tres dimensiones de valor ya mencionadas (Rincon Ruiz, y
otros, 2014). A partir de la valoracion ecoldgica se estima la cuantificacion y ponderacion en
unidades biofisicas, por ejemplo, volumen de agua, hectareas de bosque y registro de especies,
identificando cuanto nos ofrece y aporta un recurso natural; desde la valoracion social se estima la
importancia que las personas le dan a los S.E. asi como a los demas elementos de la biodiversidad
con los que se relacionan, permitiendo acercarse a una interpretacion de las percepciones de la
realidad de los grupos sociales, y por ultimo, la valoracion econdémica también forma parte de la
valoracion sociocultural y resulta de calcular el beneficio de un S.E. concretd en un contexto

determinado, en unidades monetarias (Nieto, Cardona, & Agudelo, 2015).
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Para el desarrollo de esta investigacion, la cual tiene como objetivo generar un insumo
para la toma de decisiones asociadas a la promocidn y gestion del turismo sostenible, se considero
que la metodologia mas optima es el modelo de valoracion integral de los S.E. establecido por
(Rincon Ruiz, y otros, 2014), dado que contempla modelos cualitativos y cuantitativos que
permiten abordar las tres dimensiones (ecoldgica, social y econdémica) de manera in situ,
permitiendo determinar el potencial turistico del area de estudio; en contraste, el protocolo
ECOSER se limita a evaluar y mapear S.E. empleando Unicamente modelos de distribucion

espacial.

6.1.1 Proceso analitico jerarquico.

Entre los métodos que avalan la toma de decisiones, el Proceso Analitico Jerarquico (AHP)
desarrollado por el doctor en matematicas Thomas L. Saaty, es el mas utilizado y reconocido como
una de las técnicas del analisis multicriterio (Saaty, 1990) empleado para la toma de decisiones
complejas con criterios multiples mediante comparaciones por pares, basadas en los juicios de
expertos para priorizar a través de una escala jerarquica, sistematizando y estructurando el proceso
(Saaty, 2008). Dicho de otro modo, el AHP es una teoria general sobre juicios y valoraciones que
fundamentadas en escalas de razén capturan la realidad percibida por parte de los actores; en este
sentido, es una técnica que permite la resolucion de problemas multicriterio, multientorno y
multiactores, integrando tanto aspectos tangibles e intangibles como el subjetivismo y la
incertidumbre en el proceso de toma de decisiones; ademés, dentro de su propio proceso permite
evaluar y verificar matematicamente la consistencia del emisor a la hora de emitir juicios, con el

fin de reducir sesgos en el proceso de toma de decisiones (Moreno Jiménez, 2001).

El AHP implica llevar a cabo una comparacion binaria, la cual atribuye como resultado
una matriz de comparaciones pareadas, en donde se evidencia el nivel de preferencia de una
alternativa con relacion a otra. Asi mismo, se calcula del vector para cada criterio, de tal manera
que se puedan comparar las alternativas entre si, obteniendo una jerarquizacidon que revela la
preferencia global para cada una de las alternativas de decision (Moreno Jiménez, 2001). La
primera fase del proceso consiste en organizar el problema en sus componentes relevantes, en el

que se desglosa y analiza la informacion de manera escalonada, permitiendo de este modo
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comparar aspectos tanto cuantitativos como cualitativos a través de una escala numérica
estrictamente positiva (véase en la Tabla 1) siendo esta la segunda fase en la cual el decisor emite

valoraciones y juicios al comparar los criterios por parejas.

Tabla 1.
Escala de medidas para el método AHP, establecida por Saaty.
Escala
Numérica Verbal Explicacion
1 Igual importancia El criterio A es igual de importante que el criterio B
3 Importancia La experiencia y el juicio favorecen ligeramente al criterio
moderada A sobre el B
5 Importancia grande La experiencia y el juicio favorecen fuertemente al criterio
A sobre el B
7 Importancia muy El criterio A es mucho mas importante que el B
grande
9 Importancia La mayor importancia del criterio A sobre el B esta fuera de
Extrema toda duda
Reciprocos de lo anterior Si A tiene importancia grande sobre B, la notacion sera: 5

Si B tiene importancia grande sobre A, la notacion sera: 1/5
Nota: adaptado de “How to make a decision: The analytic Hierarchy Process” por Thomas L. Saaty. Europea Journal
of Operational Research 48 (1990). 9, p, 26. Por University of Pittsburgh.

De acuerdo a las respuestas del decisor, se elabora una matriz de comparacion pareada
en cada uno de los elementos (aij) de la matriz, ubicando un fraccionario que tendra como
numerador la importancia asignada al criterio (fila) y como denominador la importancia asignada
al criterio (columna) segun la escala, como se observa en la Tabla 2. El criterio al que se le asigna
la importancia menor en cada una de las comparaciones toma el valor numérico uno (1), si a los
dos criterios se les asigna la misma importancia el fraccionario sera 1/1 (Bolafios Bricefio, 2014).
Asi mismo, se calcula el vector propio de la matriz para establecer el orden jerarquico de los
criterios y calcular la ratio de consistencia para conocer la coherencia de las decisiones plasmadas
en la matriz; en la practica, la solucion del vector propio w = (w1, Wa,..., Wn) se obtiene elevando
la matriz a una potencia suficientemente grande, sumando por filas y normalizando estos valores
mediante la division de la suma de cada fila por la suma total, como se observa en la siguiente

matriz (Moreno Jiménez, 2013).

Wi wy Wy
wy w, " Wn
Wy wy w;
wi w, T wy




Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 31

Como se menciono anteriormente, se debe evaluar la consistencia del decisor a la hora
de emitir los juicios dado que las comparaciones son completamente subjetivas, el indice de
consistencia se calcula a partir de: CI = [ (A max— n)/(n-1)]. Donde A max es el méximo eigenvalor
de la matriz de comparacion pareada; seguidamente, el indice de consistencia sera comparado con
el indice de consistencia aleatorio promedio (ver Tabla 2), siendo N el tamafio de la matriz

cuadrada de comparaciones (Bolafos Bricefio, 2014).

Tabla 2.

Indice de consistencia aleatorio promedio establecida por Saaty.
Numero 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indice de consistencia 0 0 0.5 0.89 1.1 1.3 1.35 1.4 1.5 1.49
aleatorio

Nota: adaptado de “How to make a decision: The analytic Hierarchy Process” por Thomas L. Saaty. Europea Journal
of Operational Research 48 (1990). 9, p, 26. Por University of Pittsburgh.

En relacion al ratio de consistencia se calcula como:

Indice de consistencia

==
Indice de consistencia aleatorio

En este sentido, la ratio de consistencia debera mantenerse en un valor inferior a 0.1
(Saaty, 1990) para poder inferir que cada una de las respuestas emitidas por el actor son coherentes.
Por otro lado, cuando se construyen varias matrices binarias sobre un mismo topico y desea
conocerse en conjunto el vector propio de las matrices, el método consiste en aplicar la media
geométrica a los vectores propios correspondientes a cada criterio, en efecto se aplica la siguiente

formula (Bolafios Bricefio, 2014).

n
Media geométrica =

n

_n
| |xl- = /X1 . X5 . Xy
i=1

6.1.2 Estudio de mercado.

El ser humano va en busca de bienes o servicios que satisfagan sus necesidades, lo que ha obligado
a las diferentes iniciativas empresariales a investigar, observar y analizar como responder a tales
necesidades teniendo en cuenta la calidad y el precio, en un lugar y tiempo determinado. El estudio
de mercado es un punto de partida para prever una politica adecuada de precios, estudiar la mejor
forma de comercializar el producto, estimar la cantidad de bienes o servicios que las personas

adquiririan y la posibilidad real de introduccidén en un mercado definido. En un estudio de mercado
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se analiza el mercado o entorno del proyecto, demanda, oferta y la mezcla de mercadotecnia o
estrategia comercial con el fin de determinar la viabilidad del proyecto (Baca Uribina, 2010). El
proceso metodologico de un estudio de mercado se basa, en la definicién de un problema o
necesidad; planteamiento de objetivos; identificacion de las fuentes de informacion (primarias o
secundarias); referencias de métodos y técnicas para utilizar en el estudio; disefio y célculo de la
muestra ; disefio de encuesta y aplicacion, y andlisis e interpretacion de los datos (Baca Uribina,

2010).

La muestra es una parte fundamental del estudio de mercado dado que refleja las
caracteristicas que se desean analizar, existen dos grupos de muestreo: probabilistico y no
probabilistico. En el muestreo probabilistico, los individuos de la poblacion tienen la misma
probabilidad de ser incluidos en la muestra asegurando la representatividad y en el muestreo no
probabilistico los individuos se seleccionan siguiendo criterios determinados siempre procurando
la representatividad de la muestra. El tamafio de la muestra se determina a partir de aspectos
relacionados con el error de estimacion (d), el nivel de confianza (z) y la probabilidad de ocurrencia
(p) y no ocurrencia (q). A partir de la siguiente ecuacion, se puede determinar la muestra cuando

la poblacion es infinita (Torres, Paz, & Salazar , 2009).

_ @ @)
(@7

6.2 Marco Conceptual

6.2.1 Inventario de biodiversidad.

Obtener informacion de la biodiversidad como elementos o entidades que lo componen, es una
necesidad que los investigadores, las instituciones y las naciones deben enfatizar; la realizacion de
inventarios facilita describir y conocer la estructura y funcionamiento de diferentes niveles
jerarquicos (individuos, especies, poblaciones, comunidades, ecosistemas y paisajes), para su
aplicacion en el uso, manejo y conservacion de los recursos naturales; en la planeacion y disefio
de un inventario se debe tener en cuenta la definicion de objetivos que determinen el nivel de
organizacion; la escala geografica local o regional con el fin de asociarlo a las medidas de la

diversidad alfa, beta y gamma; intensidad y métodos de muestreo; seleccion de grupos biologicos
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taxonomicos; y la generacion, captura y organizacion de los datos con el propdsito de facilitar el
analisis, permitiendo caracterizar la biodiversidad. El indice de diversidad alfa () refleja la
coexistencia de las especies en una comunidad; la diversidad beta (), mide el grado de reemplazo
en posicion de especies entre diferentes comunidades en una region; y la diversidad gamma (y)
refleja la riqueza total de especies en una region en la cual se incluye varias comunidades (Alvarez,

y otros, 2004).

6.2.2 Servicios Ecosistémicos.

La biodiversidad tiene una relacion estrecha e interdependiente con los sistemas humanos a través
de un conjunto de procesos ecoldgicos y S.E. percibidos como beneficios directos, indirectos y no
materiales, los cuales permiten el desarrollo de diferentes sistemas culturales humanos en la
dimension politica, social, econdomica, tecnologica, simbdlica, mitica y religiosa (Minambiente,
2011). Asimismo, los S.E. son considerados como garantes del bienestar humano de manera que
son indispensables para su desarrollo integral (Rincon Ruiz, y otros, 2014). Los S.E. aportan cuatro

tipos diferentes de servicios segun la clasificacion de la MEA (ver figura 2).

Servicios ecosistémicos - S.E
. -Clima
-Alimento . x
-Agua Dulce _CEF"::fg':,'EI s -Valores
“Madera y fibras E F'II s espirituales y
-Combustible -I:nferr:i?:adei religiosos
Recursos gendticns ” -Walores estéticos
y medicinas '_E_ms'_ 1 Recreacion y
maturales -PurlftEECIﬁnldEE ECotUrismao
-Recursos i tra?ammnto Valores educativos
de residuos
Ornamentales A
‘ talin -Polinizacidn & Cultural
Bkt @ Regulacion | | f
-Provision de hébitat -Ciclado de nutrientes
= -Ciclado del agua -Formacion del suelo
& -Produccion primaria 4
’ Beneficios directas @ Beneficios indirectas ‘\ Benaficias no materiales

Figura 2. Clasificacion de los S.E., por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de
“Ecosystems and human well- being (Synthesis)” Por Millennium Ecosystem Assessment, 2005,
Island Press, 49, p. 137. Copyright 2005 por la World Resources Institute.
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Los servicios de soporte son una categoria que brinda procesos ecologicos (de base)
necesarios para el aprovisionamiento y la existencia de los demas S.E.; los servicios de provision
estan constituidos por un conjunto de bienes y productos materiales obtenidos de los ecosistemas
para su consumo o utilizacion de forma directa o con previo procesamiento; los servicios de
regulacion, hacen referencia a los beneficios resultantes de la (auto) regulacion de los procesos
ecosistémicos; y por ultimo, los servicios culturales permiten beneficios no materiales a través de

belleza escénica de los paisajes.

6.2.3 Turismo Sostenible.

El turismo es una de las actividades econdmicas y culturales mas importantes a nivel mundial, sin
embargo, para que perdure en el tiempo ésta actividad se debe realizar de forma sostenible, por lo
tanto, la organizacion mundial del turismo define el turismo sostenible como: “El turismo que tiene
plenamente en cuenta las repercusiones actuales y futuras, econOmicas, sociales y
medioambientales para satisfacer las necesidades de los visitantes, la industria, el entorno y las
comunidades anfitrionas” (Organization World Tourism, 2018). Para llevar a cabo esta actividad
se debe tener en cuenta tres aspectos importantes: la conservacion de los recursos naturales; el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion local y la satisfaccion del visitante; a través de
la creacion de politicas efectivas y mecanismos de control que permitan un equilibrio adecuado
entre éstas dimensiones para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los S.E. que aportan al

desarrollo turistico sostenible (Organization World Tourism, 2018).

6.3 Marco legal

Los ecosistemas cuentan con legislacion nacional para su proteccidén, conservacion y
aprovechamiento de acuerdo a los diversos usos a los que se puede destinar, en la Tabla 3, se
menciona la legislacion pertinente para el desarrollo de la valoracion integral de los S.E. en pro

del turismo sostenible.



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 35

Tabla 3.
Marco Normativo.

Normativa Articulo Descripcion
Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que

Constitucion Art. 79. puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la integridad del
Politica de ambiente, conservar las areas especiales y fomentar la educacion para
Colombia el logro de estos fines.

1991 El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
Art. 80. naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion y
restauracion.
Son deberes de la persona y del ciudadano proteger los recursos
Art. 95. culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un

ambiente sano.

Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana
seguira los siguientes principios generales:
Num. 1. El proceso de desarrollo econémico y social del pais se

Art. 1. orientara segtn los principios universales y del desarrollo sostenible.
Ley 99 de Num. 2. La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional, debera
1993 ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma sostenible.

Num. 8. Evaluar los alcances y efectos economicos de los factores
ambientales, su incorporacion al valor de mercado de bienes y servicios
Art. 5. y su impacto sobre el desarrollo de la economia nacional.
Num. 44. Realizar investigaciones y estudios econdmicos para
identificar prioridades de inversion en la gestion ambiental y
orientacion del gasto publico.
Tiene por objeto el fomento, el desarrollo, la promocién, la
competitividad del sector y la regulacion de la actividad turistica, a
través de los mecanismos necesarios para la creacion, conservacion,
Art. 1. proteccion y aprovechamiento de los recursos y atractivos turisticos
nacionales, resguardando el desarrollo sostenible y sustentable y la
optimizacion de la calidad, estableciendo los mecanismos de
participacion y concertacion de los sectores publico y privado.

Ley 1558 de Creéase el Consejo Superior de Turismo, bajo la direccion del Ministerio
2012 Art7. de Comercio, Industria y Turismo, como o6rgano de coordinacion entre
los entes estatales con el propdsito de armonizar el ejercicio de sus
competencias con la politica turistica dictada por dicho Ministerio.
El Estado promovera el desarrollo del turismo de interés social, el
Viceministerio de Turismo y entidades competentes, promovera la
constitucion y operacion de empresas del sector social, que tengan por
Art. 14. objeto la prestacion de servicios turisticos accesibles a la poblacion
menos favorecida. Asi mismo, promovera la conjuncion de esfuerzos
para mejorar la atencion y desarrollo de aquellos lugares en que pueda

ser susceptible elevar su nivel econdmico.

Nota: adaptado del Sistema Unico de Informacion Normativa del Estado colombiano (SUIN-JURISCOL), por Garcia,
L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 3.
(Continuacion).

El ambiente es patrimonio comun. El Estado y los particulares deben
Art. 1. participar en su preservacion y manejo, que son de utilidad publica e
interés social. La preservacion y manejo de los recursos naturales
renovables también son de utilidad publica e interés social.
Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comtn de la
humanidad y necesario para la supervivencia y el desarrollo econdmico
y social de los pueblos, este Codigo tiene por objeto:
Art2 1.Lograr la preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion
Decreto 2811 de o y la utilizacion racional de los recursos naturales renovables.

1974 3.Regular la conducta humana individual o colectiva y la actividad de
la administracion publica, respecto del ambiente y de los recursos
naturales renovables.

Principio a. Los recursos naturales y demas elementos naturales deben
Art. 9. ser utilizados de forma eficiente, para logar su maximo
aprovechamiento con arreglo al interés general de la comunidad.
La Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE), reconoce el caracter estratégico
de la biodiversidad como fuente principal, base y garantia del
suministro de servicios ecosistémicos, indispensables para el desarrollo
del pais, como base de nuestra competitividad y como parte
fundamental del bienestar de la sociedad colombiana.

Politica Orienta a cambiar los patrones insostenibles de produccion y consumo
Nacional de por parte de los diferentes actores de la sociedad nacional, lo que
contribuirda a reducir la contaminacién, conservar los recursos,
favorecer la integridad ambiental de los bienes y servicios y estimular

PNGIBSE 2012

Produccion y

SConsup];;) el uso sostenible de la biodiversidad, como fuentes de la competitividad
05;811110 € empresarial y de la calidad de vida.

Objetivo 1. Fortalecer la institucionalidad para el turismo y la gestion
de sus recursos, como herramientas para mejorar la coordinacion,
cooperacion, responsabilidad, gobernanza y sostenibilidad de la
actividad a nivel nacional y regional.
Objetivo 2. Fortalecer los procesos de gestion e innovacion del
i desarrollo del turismo sostenible en los destinos del pais, de manera que
de Turismo se incremente la competitividad de la oferta de productos, actividades
2018-2022 y servicios de alto valor agregado en los territorios.
Objetivo 3. Generar herramientas de gestion y coordinacion
interinstitucional publico-privada para articular los requerimientos y
necesidades del sector turistico en el desarrollo de la infraestructura del
pais.
Nota: adaptado del Sistema Unico de Informacién Normativa del Estado colombiano (SUIN-JURISCOL), por Garcia,
L., & Guevara, K. (2019).

Plan Sectorial
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Capitulo ITI
7. Metodologia

El desarrollo metodolédgico para la valoracion integral de los S.E. asociados al turismo sostenible
en el area de estudio se fundament6 en tres fases. Inicialmente se identificaron y caracterizaron los
S.E., posteriormente se evalud la percepcion que los principales actores clave tienen respecto a los
mismos y finalmente se establecio una aproximacion del potencial econémico asociado al turismo

sostenible, como se observa en figura 3.
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Figura 3. Diagrama metodologico de la investigacion, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

7.1 Fasel. Valoracion ecoldgica

La valoracion ecoldgica se dividio en dos subfases: identificacion y caracterizacion. La
identificacion de los S.E. se llevo a cabo mediante técnicas de observacion directa sobre una base
rigurosa in situ de trabajo de campo, a través de una lista de cotejo con la clasificacion establecida
por la MEA donde se defini6 su presencia o ausencia (ver Tabla 4). Posteriormente, se realizo la
caracterizacion de los S.E. més relevantes para la promocion y gestion del turismo sostenible,
mediante la elaboracion de inventarios de flora y fauna, teniendo en cuenta el “Manual de métodos

para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” del Instituto de Investigacion de Recursos
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Biologicos Alexander von Humboldt (IAVH); y la recoleccion dos muestras puntuales en el

afloramiento termal y dos en la quebrada.

Tabla 4.
Identificacion de Servicios Ecosistémicos (S.E.).
Tipo de Servicio P A Registro fotografico
S.E

Provision de habitat
Ciclado de nutrientes
Ciclado del agua
Formacion del suelo
Produccién primaria

Soporte

Alimento
Madera y Fibras
Recursos genéticos y medicinas

Recursos ornamentales
Combustible

Agua dulce
Regulacion del clima

Provision

Regulacion de la calidad del aire
Regulacion hidrica

Regulacion de plagas
Regulacion de enfermedades

Regulacion

Regulacion de la erosion
Purificacion de agua 'y
Tratamiento de residuos
Polinizacion

Valores espirituales y religiosos
Belleza escénica

Recreacion y ecoturismo

Diversidad cultural

Culturales

Valores educativos

Nota: P: presencia; A: ausencia, por Garcia, L., & Guevara K. (2019). Adaptado de “Ecosystems and human well—-
being: Synthesis” por Millennium ecosystem assessment, 41, p,137. Copyright 2005, por Island press.

Como etapa preliminar al desarrollo de inventarios se realiz6 un reconocimiento del
paisaje por medio de la interpretacion de una imagen satelital obtenida del software SAS Planet,
con la que se delimitd las unidades del paisaje, por medio del software ArcGIS. Asi mismo, se
solicito informacion al Servicio Geoldgico Colombiano para complementar la descripcion de las

mismas.
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7.1.1 Inventario de flora.

Esta fase sigui6 la metodologia propuesta por (Alvarez, y otros, 2004). Inicialmente, se establecio
como indicador las familias Rubiaceae y Melastomataceae, debido a que registran una alta riqueza
de especies en los bosques andinos y humedos tropicales, los cudles se presentan en la region de
la Orinoquia. Posteriormente, se definid6 un area muestral de 0.4 ha, en esta extension se
delimitaron 10 transectos de 80x5 m, cada uno de estos se subdividido en 16 parcelas de 5x5 m;
en total se obtuvieron 160 parcelas. Para delimitar los transectos se extendié un lazo de 80 m,
previamente marcado cada 5 m; y para dimensionar el tamafio de cada parcela, se midi6 2,5 m a
cada lado del lazo; los transectos fueron ubicados en un sistema ordenado, el cual contemplo una
distancia de aproximadamente 10 m de transecto a transecto para prevenir la interseccion de los

mismos.

Figura 4. Desarrollo de Inventario de flora, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Esta actividad se desarroll6 durante cuatro dias iniciando el viernes 19 hasta el lunes 22
de julio del 2019; se registraron cada una de especies evidenciadas en campo en el formato
establecido (véase en la Tabla 5); asi mismo, se efectud un registro fotografico por cada uno de los
individuos, posteriormente se identificaron con colaboracion del experto en boténica, el ingeniero

Francisco Castro Lima y se analizaron a través del software BioDiversity Pro.

Tabla 5.
Modelo de formato de la lista de especies de los muestreos de plantas de las familias Rubiaceae y
Melastomataceae en 0,4 ha.

Sitio de
Num. Familia Género Especie Autor Habito Anotaciones muestreo Fecha
Melastomataceae
Rubiaceae

Nota: adaptado de “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M.
Alvarez, S. Cordoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umafia., 86, p,235. Copyright
2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, por Garcia, L., & Guevara,
K. (2019).
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7.1.2 Inventario de avifauna.

Esta sesion se desarrolld en compafiia del experto en aves, el bidlogo Rodrigo Isaac Velosa
Caicedo; a partir de la metodologia propuesta por (Alvarez, y otros, 2004), se realizaron recorridos
aproximadamente de 1 km en horas de mayor actividad de las aves; es decir, en las primeras horas
del dia (entre las 5:00 y 10:00 a.m.) y hacia el final de la tarde (entre las 4:00 y 6:00 p.m.) en
absoluto silencio. Para la observacion de las aves se emplearon dos instrumentos, binoculares con
aumento de 8X y camara fotografica Canon con distancia focal de 300 mm. Esta actividad se
repitio durante cuatro dias iniciando el viernes 19 hasta el lunes 22 de julio del 2019, con el fin de
censar la mayor cantidad de aves posible, para el desarrollo de esta sesion se empleo el libro “Guia
de las aves de Colombia” por Steven L. Hilty y William L. Brown. Finalmente, se registraron cada
una de especies evidenciadas en campo a partir del formato establecido (ver Tabla 6); igualmente,

se efectuod un registro fotografico por cada uno de los individuos.

Tabla 6.
Formato para la base de datos de observacion de aves.

Num. Género Especie S H E ES TR AR A S M H F C

Nota: S: sexo; H: habitat; E: estrato; ES: estructura social; TR: tipo de registro; AR: actividad reproductiva; A:
alimento; S: sustrato; M: maniobra; H: hora; F: fecha; C: comentario, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado
de “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M. Alvarez, S. Cordoba,
F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaiia., 113, p,235. Copyright 2004, Por el Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

7.1.3 Muestreo de agua.

En esta etapa se determinaron las caracteristicas fisicoquimicas in situ, tales como: temperatura,
conductividad y pH, mediante la utilizacion del equipo multiparamétrico WTW en las dos fuentes:
la quebrada y el yacimiento termal; posteriormente se llevo a cabo la recoleccion de dos muestras

puntuales en cada fuente, es decir, se recolectaron en total cuatro muestras (ver Tabla 7).
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Tabla 7.
Condiciones de recepcion de la muestra.
Tipo de
Fuente Recipiente  Muestra Preservacion Vol. Cantidad  Ensayos
1 Cl', SO42', PO43"
Cascada Vidrio Puntual Refrigeracion 500 ml 1 K, Mg, Ca, Fe,
ambar 4°C Na, Mn
1 Cl_, SO42', PO43_
Yacimiento Vidrio Puntual Refrigeracion 500 ml 1 K, Mg, Ca, Fe,
termal ambar 4°C Na, Mn

Nota. cloruros (CI); sulfatos (SO4*); fosfatos (PO4>); potasio (K); magnesio (Mg); calcio (Ca); hierro (Fe); sodio
(Na); manganeso (Mn), por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Los lineamientos para el procedimiento de cadena de vigilancia, recoleccion y trasporte,

que se usaron para efecto de este muestreo puntual fueron los establecidos por “Standard Methods”

For The Examination of water and wastewater y por el laboratorio de pruebas y ensayos de la

Pontificia Universidad Javeriana en la ciudad de Bogot4d D.C, acreditado por el IDEAM a través

de la resolucion 2852 del 06 de noviembre del 2018, en el que determinaron por fuente las

concentraciones de los parametros quimicos a través de diversos métodos como se contempla en

la Tabla 8.

Tabla 8.

Parametros quimicos y su respectivo método de analisis.

Parametro Unidad Método

Fosfatos mg PO4/L S.M.4110B

Cloruros mg CI/L SM4110B

Sulfatos mg SO4*/L SM.4110B

Calcio mg Ca/L S.M. 3120 B/SM 3030 E
Hierro mg Fe/L S.M. 3120 B/SM 3030 E
Magnesio mg Mg/L S.M.4110 B - Catiénico
Manganeso mg Mn/L S.M. 3120 B/SM 3030 E
Potasio mg K/L S.M.4110 B - Cationico
Sodio mg Na/L S.M. 3120 B/SM 3030 E

Nota: cromatografia de iones con supresion quimica de la conductividad del disolvente (S.M.4110 B); Cromatografia
i6nica-modo cationico (S.M. 4110 B-Catidnico); Digestion por acido nitrico (S.M. 3030 E); plasma de acoplamiento
inductivo (S.M. 3120 B), por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Figura 5. Muestreo puntual en las dos fuentes, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

7.2 Fase II. Valoracion social

Adaptado de (Bolafios Bricefio, 2014). Como etapa preliminar se disefio la matriz y demads
herramientas necesarias para la recoleccion de informacion en las encuestas multicriterio. La
encuesta se dirigié a actores clave con el propdsito de establecer la percepcion que tienen acerca
de los S.E. y en efecto generar una jerarquizacion de los mismos a través del AHP. Los encuestados
son personas naturales o representantes de instituciones, los cuales se agruparon en cinco

diferentes categorias como se evidencia en la Tabla 9.

Tabla 9.
Grupo de encuestados reconocidos como actores clave.

Cantidad de

Categorias Instituciones encuestados
CORMACARENA 1
Instituciones Departamentales ~ Sistema de Parques Nacionales 1

Naturales de Colombia
Instituto de Turismo del Meta
Promotores de turismo y Agencia ~ AVESMETA
de viajes Ecoturismo Sierra de La Macarena
Investigadores (Profesionales) ~ Universidad Santo Tomas
Universidad de los Llanos
Consejo territorial de planeacion
Instituciones Municipales Consejo local de turismo
Concejo municipal
Planeacion e infraestructura
Comunidad en la vereda ASOUPIA
Guaicaramo Junta de Accién Comunal
Nota: Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena (CORMACARENA);
Asociacion de Aviturismo del Meta (AVESMETA); Asociacion de Barranca de Upia (ASOUPIA), por Garcia, L., &
Guevara, K. (2020).

DO DN = et b et e e e e

El desarrollo de encuestas se llevo a cabo durante la semana del lunes 09 al viernes 13

de marzo del 2020; en el municipio de Barranca de Upia se realizaron mas del 50% de las encuestas
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y el % restante en la capital del departamento del Meta. Para la ejecucion de encuestas se utilizaron
folletos (véase en el apéndice A) que contemplan informacién sobre los S.E. y su respectiva
clasificacion e imagenes de cada uno de los S.E. (ver apéndices B, C, D, E & F ), establecidos en
la matriz (ver figura 6), las cuales fueron comparadas una con respecto a la otra, a fin de que el

encuestado manifestara el nivel de importancia de un servicio sobre el otro segin su percepcion.

Typode 2.E | Eatousslauesie Mucda Eudumiz Mvdnaduncuy | laual | Buodzademoue | Balate | Moo Estremaalomenie | T
s impornls o o o imgerbmic s ineectage | mas mas mas imprianie | So bk
irportae importirn mparams | mmparams
Provisidn dr Almemics
hiTtarzr poca
Lo
ruasion de azcihicias
hakatE pory raminales
| SEDSCES
Piuvuaiin do Frnaus
haksiak pora. smameziales
|ospecis | 1
Provisisn de Horzearime v
hitatze pors asnmnuen
S
Allrzie amubicnoa
Tatnrales
Al Fraiaws
crnanz=ialcs
Alimeive: Harrrarito v
ACOOINSED
Bladicinoe. Hawerere,
| pamerale: Oreargles |
Bbolicuso Feaztwale »
nufzrakes soohwrismn
Bocwan Frazcuis o
ke contuiemn

Figura 6. Matriz de comparacion pareada para la recoleccion de datos en encuestas multicriterio,
por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Para la asignacion de importancia se usaron ocho piedras que el encuestado debia
distribuir entre las parejas de imagenes; por ejemplo, si respondia que un servicio era mas
importante que el otro le asignaria una cantidad de piedras mayor con respecto al otro,
posteriormente, el nimero de piedras que le asigné a cada imagen se ubic6 en la matriz segliin cada

caso. Se realizaron todas las posibles combinaciones entre los criterios.

Figura 7. Desarrollo de encuestas multicriterio a actores clave, por Garcia, L., & Guevara, K.
(2020).

Después de esto, se procesaron los resultados de cada una de las encuestas en el

“programa de calculo de la consistencia y el vector propio de las matrices de comparacion



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 44

pareada”, con el de propodsito de calcular el vector propio y el ratio de consistencia; se eligieron
las encuestas con menos de 10% de inconsistencia dado que el requisito de coherencia exigido por
la metodologia es menor al 10%. Finalmente, como se construyeron varias matrices binarias sobre
un mismo topico, se calculd en conjunto el vector propio de las matrices a través del calculo de la

media geométrica a los vectores propios correspondientes a cada servicio.

7.3 FaseIIl. Valoracion economica

Adaptado de (Centro Europeo de empresas e innovacion, 1997) y (Coérdoba padilla , 2011), esta
fase se desarroll6 mediante la elaboracion de un estudio de mercado. En primer lugar, se realizo
una identificacion y caracterizacion del ecosistema y el entorno, para definir los servicios y evaluar
sus potencialidades (ver fase I: Valoracion ecoldgica); posteriormente, se efectudé un analisis del
sector turistico en el mercado nacional y regional. Después de esto, se definié el objetivo del
estudio de mercado, enfoque y tipo de investigacion y el tamafio de la muestra. Para determinar el
tamafio de la muestra se asumi6 que la poblacion objetivo es infinita, debido a que no se conoce
con exactitud la cantidad de turistas potenciales del area de estudio, la cual esta definida por la
siguiente ecuacion, segun (Torres, Paz, & Salazar , 2009). Donde: el nivel de confianza es de 90%
con una puntuacion Z=1,64; p: probabilidad de ocurrencia de un evento (50%); q= probabilidad

de no ocurrencia de un evento (50%); d: error de estimacion (10%).

_ (1.64)%%(0.5%0.5)

n (01)?

) = 67 encuestas a realizar.

Posteriormente, se disend la encuesta considerando tres secciones, la primera requirio
informacion relacionada con el area de estudio, como: ubicacidon geografica, rutas de acceso al
sitio, tiempo del recorrido desde la ciudad de Villavicencio, principales atractivos antes de llegar
al 4rea de estudio, biodiversidad de la zona y los posibles beneficios del agua termal, la cual se

presentd a través de un video (https://www.youtube.com/watch?v=0Qz-g-5GtzVQ). La segunda

correspondio a la caracterizacion sociodemografica y econdmica de los encuestados, incluyendo:
sexo, edad, nivel educativo, ocupacién, ingresos mensuales y lugar de residencia. La ultima
seccion implico aspectos que permitieron definir el perfil del turista como: interés y disposicion

para viajar al sitio; contribucién econdémica por concepto de conservacion y de actividades como


https://www.youtube.com/watch?v=Qz-g-5GtzVQ
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caminatas ecoldgicas, avistamiento de aves, cabalgata y canotaje (ver Apéndice G). Seguidamente,
se difundio la encuesta a partir del dia 25 de enero hasta el 25 de febrero del 2020 a través de dos
medios: de forma indirecta en plataformas de interés social como Facebook, Instagram y Gmail; y
de forma directa, en centros comerciales y la feria de Expo maloca; ésta ultima permiti6é disminuir
el sesgo en las respuestas de la muestra, ademas, se realizd una solicitud de apoyo a la secretaria
de ambiente (ver apéndice H), lo que permitié cumplir con el tamafio de muestra para este estudio.
Es importante destacar que previo a la difusion de la encuesta, se realizd una prueba piloto
administrada a 15 personas, con el objetivo de responder algunas inquietudes de los encuestados,

asi mismo, mejorar la redaccion y estructura de varias preguntas.

Finalmente, la interpretacion de datos en general estuvo dada por soportes bibliograficos,
estadistica descriptiva y el modelo de regresion multiple. La informacion obtenida de las encuestas
se proces6 mediante el Software Microsoft Excel, el cual permitid sintetizar y presentar
graficamente los resultados. Para el desarrollo del modelo de regresion multiple, se determinaron
los tipos de variables (dependiente e independiente); la disposicion a pagar (DAP) de cada una de
las actividades corresponde a la variable dependiente y los datos demograficos como: sexo, edad,
nivel educativo y ocupacidon son variables independientes; para poder procesar los datos se

efectuaron codificaciones, como se observa en la Tabla 10.

Tabla 10.
Codificacion de variables independientes.
Variable independiente ~ Codificacion Tipo de variable
Sexo Masculino (1); Femenino (0) Dicotomica
Ocupacion Empleado (1); Desempleado (0) Dicotémica
Nivel educativo Primaria (5 afios); secundaria (6 afos) Discreta
técnico (1 afno); tecndlogo (2 afios) (suma total en afos del nivel
pregrado (5 afios); especializacion (1 afio); educativo méaximo alcanzado)

maestria (2 afios); doctorado (4 afios).
Nota: empleado (empleado, estudiante y empleado e independiente); desempleado (estudiante y desempleado), por
Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

Por otro lado, con los resultados obtenidos de la regresion se determind la demanda
potencial con el objeto de conocer el alcance de cada una de las actividades, a través de la siguiente
ecuacion, Q= n*p*q. Donde: n: nimero de compradores posibles; p: precio promedio del producto
en el mercado (la disposicién a pagar promedio por cada actividad); q: cantidad promedio de

consumo per capita.



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo

Capitulo IV

8. Resultados y analisis

8.1 Fasel. Valoracion ecologica

8.1.1 Identificacion de S.E.

46

Mediante la observacion directa se evidencio la presencia (P) y ausencia (A) de los S.E. en el area

de estudio, de acuerdo a la clasificacion establecida por la MEA, obtenido un total de 23 S.E. como

se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11.

Identificacion de los S.E., en el area de estudio.

Tipo de
S.E.

Servicio

g

Registro fotografico

Soporte

Provision

Regulacion

Provision de habitat
Ciclado de nutrientes
Ciclado del agua
Formacion del suelo
Produccién primaria

Alimento
Madera y Fibras
Recursos genéticos y medicinas

Recursos ornamentales
Combustible

Agua dulce

Regulacion del clima
Regulacion de la calidad del aire
Regulacion hidrica
Regulacion de plagas
Regulacion de enfermedades
Regulacion de la erosion
Purificacion de agua y
tratamiento de residuos

Polinizacion

T B T B B I T

Ll

X

Nota: P: presencia; A: ausencia, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptad

od

#

fii.-.- P T
and human well-

T

e “Ecosystems

being: Synthesis” por Millennium ecosystem assessment, 41, p,137. Copyright 2005, por Island press.
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Tabla 11.
(Continuacion).
Valores espirituales y X
2 Religiosos
E Belleza escénica
g Recreacion y ecoturismo

Diversidad cultural X
Valores educativos X ot . | i -

Nota: P: presencia; A: ausencia, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de “Ecosystems and human well—
being: Synthesis” por Millennium ecosystem assessment, 41, p,137. Copyright 2005, por Island press.

Los servicios de soporte brindan procesos ecoldgicos necesarios para el
aprovisionamiento y la existencia de los demas S.E. El area de estudio cuenta con una variedad de
entornos y potencialidades que por su geografia dispone y reune caracteristicas fisicas y bioldgicas
dando lugar a la formacion de ecosistemas (Gallina & Carlos , 2012), y a su vez a la produccion
primaria, ciclado de nutrientes, ciclado del agua, formacion del suelo y provision de hébitat. En
este sentido, en todos los ecosistemas existen servicios de soporte que en conjunto proporcionan
espacios para el desarrollo bidtico y abiodtico (FAO, 2019). Es importante destacar en este
apartado, el potencial geologico que presenta el area de estudio dado a la presencia de ambientes
sedimentarios consistente en estratos de areniscas de grano fino a grueso y calizas, éstas ultimas
con fosiles relacionados a corales y con concreciones calcareas (Chicangana Monton, y otros,

2017).

A partir de los servicios de soporte, surgen los servicios de provision, regulacion y
culturales. La categoria de los servicios de provision es considerada primordial para la subsistencia
del hombre dado que ofrece un conjunto de bienes y productos materiales obtenidos de los
ecosistemas para su consumo directo o con previo procesamiento que en su mayoria son
comercializados en el mercado (FAO, 2019). El ecosistema que presenta el area de estudio posee
condiciones Optimas para el funcionamiento de los componentes suelo, agua y aire; en este
contexto, se pudo reconocer pequeiias plantaciones de platano, maiz y yuca; también, se evidencia
la actividad avicola, ganadera y produccion de lacteos a baja escala. Ademas, se identificaron
plantas con potencial medicinal, maderero y ornamental como se evidencia en el apéndice I, entre
las que se encuentran Costus scaber, Cyclanthus bipartitus, Curatella, americana, Drymonia

serrulata, Xiphidium, Caeruleum para uso medicinal; Syagrus orinocensis, Garcinia madruno
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como maderables; Ruellia tubiflora, Monstera adansonii, Syagrus orinocensis, Aiphanes horrida
y Ceiba pentandra para uso ornamental. Asi mismo, en esta zona rural la lefia seca es la principal
fuente de combustible para la coccion de alimentos; adicionalmente, la oferta del recurso hidrico
de la quebrada Guaicaramo no se dispone directamente para consumo humano, sin embargo, es la

principal fuente de abastecimiento de la fauna.

Por otro lado, los servicios de regulacion estan vinculados con los beneficios resultantes
de la (auto) regulacion de los procesos ecosistémicos, destacandose la regulacion: hidrica, del
clima, de la calidad del aire, erosion, plagas y enfermedades; purificacion del agua; tratamiento de
residuos y polinizacion. El territorio colombiano por sus caracteristicas geograficas, ecologicas,
orograficas y gran variedad de regimenes climaticos es uno de los paises del mundo con mayor
riqueza en recursos hidricos. Por lo general, los ecosistemas ubicados principalmente en zonas
altas o cerca de las cordilleras se consideran esenciales y estratégicos debido a su potencial de
almacenamiento, regulacion, recarga de acuiferos y nacimiento de los principales sistemas hidricos
(Minambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2010). Al mismo tiempo, estas caracteristicas
permiten redistribuir la energia (calor y movimiento) y masa (humedad, nubosidad y
precipitacion), generando diversidad climatica, siendo posible identificar gran cantidad de micro

y mesoclimas (IDEAM, UNAL, 2018).

Mencionado lo anterior, se puede considerar que el area de estudio al estar ubicada en
zona de piedemonte, con precipitaciones de hasta 4000 mm anuales (IDEAM, 2019), tiene
potencial para prestar el servicio de regulacion hidrica e influir en el clima local y la calidad del
aire. Por ejemplo, el arbolado desempefia una labor significativa dado que permiten la reduccion
de la temperatura, filtracion del agua, captura de carbono y la eliminacion de contaminantes
quimicos liberados a la atmosfera provenientes de actividades como la ganaderia, agricultura, entre
otras desarrolladas en el area de estudio (FAO, 2019). De igual manera, éste ecosistema al no
presentar alteraciones en su estructura natural es considerado como un sistema de tratamiento de
agua y residuos de forma natural ya que degrada y retiene los contaminantes a través de
mecanismos de infiltracion, adsorcion, absorcidon y metabolizacidon en conjunto de la participacion
activa de plantas, mesofauna edafica y bentonica y microorganismos (Nahuelhual, Laterra, &

Barrena, 2016).
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De otro lado, seglin el mapa de zonificacién de la degradacion de suelos por erosion
(IDEAM, 2011), el municipio de Barranca de Upia se encuentra en grado de erosion ligera y
moderada, es decir, presenta alguna evidencia de pérdida y remocion del suelo (IDEAM,
Minambiente & UDCA, 2015). Para el caso especifico del area de estudio se evidencio que abunda
la vegetacion en los alrededores de la quebrada, es por esto que se deduce la existencia del proceso
de regulacion de erosion ya que la cobertura vegetal evita la erosion (FAO, 2019); a pesar de que
existen areas descubiertas como consecuencia de las plantaciones ya mencionadas y asentamientos

construidos por los habitantes de la vereda.

Segun (FAO, 2019), los bosques naturales son considerados como un gran depdsito de
erradicadores naturales de plagas ya que controlan las poblaciones de posibles vectores de plagas
y enfermedades; como es el caso del ave observada en el area de interés Milvago chimachima
comunmente llamado garrapatero, siendo ésta de gran importancia para el control de garrapatas y
otros vectores de enfermedades animales y humanas. Asi mismo, el colibri Doryfera johannae, es
un ave que tiene la capacidad para polinizar debido a que esta familia ha desarrollado
caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y ecologicas que les permite suplir sus requerimientos
energéticos esencialmente a base de néctar (Gutiérrez, 2004), generando dispersion de semillas

que al mismo tiempo atribuyen un aumento en la biodiversidad.

Finalmente, la categoria de los servicios culturales permite beneficios no materiales
obtenidos de los ecosistemas a través de la belleza escénica, recreacion y ecoturismo, diversidad
cultural, valores educativos, valores espirituales y religiosos. El area de estudio cuenta con un
patrimonio unico por sus imponentes y bellos paisajes, destacando la cascada color turquesa y el
yacimiento termal, como atractivo principal. Cada fin de semana es visitado en promedio por al
menos 35 personas, permitiendo de este modo la recreacion y apreciacion del paisaje. Asimismo,
el area de interés es promisorio para desarrollar actividades geoturisticas debido a su potencial
geologico, permitiendo fortalecer el desarrollo sostenible. Es importante mencionar que cada ano
se realiza el “festival rio y playa en vereda Guaicaramo”, a principios del mes de marzo,

significando una oportunidad més para la generacion de ingresos.
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Por otro lado, la comunidad exalta la religion catdlica a través de un monumento de la
virgen, en el que, para fechas especiales, como, por ejemplo, semana santa y demas festividades
culturales, celebran misa. Segiin (Mallarach, 2008), ninguna sociedad humana puede existir sin los
valores culturales y espirituales que definen su cosmovisién y conforman su interaccion con el
entorno natural. Ahora bien, esto puede manifestarse de formas distintas segiin las diferentes
culturas con un denominador comun: todas las religiones y tradiciones espirituales del mundo
sienten una gran estima por la naturaleza, y muchas de ellas consideran que la naturaleza es una

manifestacion de Dios.

8.1.2 Caracterizacion de los S.E. asociados al turismo sostenible.

Como etapa preliminar al desarrollo de inventarios se realizé un reconocimiento del paisaje (P) a
través de una imagen satelital en la que se delimitan sus unidades. A rasgos generales éste paisaje
se encuentra a una altura que oscila entre 200 y 295 m.s.n.m., con un rango de temperatura de 26
hasta 34°C, precipitaciones entre 3000 y 4000 mm y humedad relativa media anual desde 75 a 80%
predominando un clima per himedo (IDEAM, 2019). Se puede apreciar cuatro paisajes generales
como se observa en la figura 8§ descritos a continuacion:

e pl: corresponde a un bosque, el cual se encuentra constituido por una cobertura densa de
vegetacion, también presenta un drenaje superficial con cauce Unico;

e p2:paisaje con pendientes suaves de 40%, fuertemente intervenido por la actividad humana
asociada principalmente a la ganaderia por su clara evidencia de deforestacion, debido a
que predominan los pastos con vegetacion arborea dispersa; asimismo, se identifica de
escaso a ausente desarrollo agricola en la zona;

e p3: deposito aluvial de tipo lecho decreciente, el cual corresponde a superficies de
depositos de sedimentos arrastrados por las aguas del rio Upia, formando bancos de arena
susceptibles de inundacion en épocas de lluvia (Gonzalez Fletcher, 2007);

e p4: se caracteriza por la presencia de un asentamiento poblacional disperso con escasa

densidad residencial, como también por una estructura de construccion de planta baja.
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Figura 8. Imagen satelital del afio 2014, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Por otro parte, se evidencio en la plancha (229: F11) del mapa geologico de Colombia,
la presencia del filo de Guaicaramo en el area de estudio, el cual comprende una formacion
arenisca del limbo, que integra capas gruesas de cuarzoarenitas blancas, amarillas y grises, con
textura fina hasta conglomeratica, friables, con laminacion y estratificacion inclinada tangencial a
la base; ademds, presentan capas delgadas de lodolitas y arcillolitas (Servicio Geologico

Colombiano, 2013).

8.1.2.1 Inventario flora.

Las familias Melastomataceae y Rubiaceae fueron escogidas como grupos indicadores debido a
que son ecologica y taxondmicamente diversificadas, ya que registran una alta riqueza de especies
y presencia en diferentes ecosistemas; asimismo, son féciles de colectar y reconocer en campo
(Alvarez, y otros, 2004). En el area de estudio se registr6 la riqueza de cada una de las familias
identificando cinco especies de la familia Melastomataceae y seis de la familia Rubiaceae (ver
Tabla 12). En el apéndice I se encuentra el registro fotografico de algunas de las plantas

inventariadas y se describe sus usos.



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo

Tabla 12.
Registro de especies en el darea de estudio de las familias Melastomataceae y Rubiaceae.
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Num. Familia Género Especie Autor Habito Fecha
1 Clidemia hirta (L) D. Don r 22-06-19
2 Miconia elata (Sw.) DC a 21-06-19
3 MELASTOMATACEAE  Miconia magdalenae  Triana a 20-06-19
4 Miconia sp 1 - - 21-06-19
5 Miconia sp 2 - - 20-06-19
6 Bertiera guianensis Auvl. r 19-06-19
7 Psychotria poeppigiana  Mill. Arg r 19-06-19
8 RUBIACEAE Psychotria sp 1 - - 20-06-19
9 Psychotria sp 2 - - 21-06-19
10 Sabicea Villosa Willd. Ex e 20-06-19
Roem&
Schult.
11 Warsszewiczia Coccinea (Valh) a 22-06-19
Klotzsch

Nota: a: arbol; e: epifitas; r: arbusto, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de “Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M. Alvarez, S. Cérdoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast,
H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaiia., 86, p,235. Copyright 2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos

Biologicos Alexander von Humboldt.

A partir de los resultados contenidos en la Tabla 13 se determiné la abundancia de cada

una de las especies por familia en el programa BioDiversity Pro, a través de cuatro indices de

diversidad alfa (ver Tabla 14).

Tabla 13.

Abundancia por zonas de muestro en 0.4 ha del area de estudio.
Nombre cientifico T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
Clidemia hirta 23 35 20 18 25 0 0 0 0 0
Miconia elata 4 11 7 2 8 3 5 3 5 4
Miconia magdalenae 11 9 10 6 5 0 0 0 0 0
Miconia sp 1 9 4 5 9 7 5 7 10 3 6
Miconia sp 2 0 0 0 14 0 0 9 0 0 7
Bertiera guianensis 9 5 8 3 6 4 3 1 0 0
Psychotria poeppigiana 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Psychotria sp 1 0 0 13 0 0 0 12 18 0 0
Psychotria sp 2 0 0 0 0 0 14 6 22 0 0
Sabicea villosa 0 0 14 18 16 0 0 0 0 0
Warsszewiczia coccinea 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Nota: T: transecto, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 14.

Resultado de los Indices de diversidad obtenidos del software BioDiversity Pro.
Indice Tl T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10
Simpson 3.99 2.87 6.81 5.34 4.47 2.95 5.70 3.31 2.15 3.23

Hill's H1 11.87 9.16 2476  17.53 14.70 8.00 16.9 9.12 3.74 6.78
Margalef  5.72 5.53 5.25 542 547 7.06 6.16 5.77 11.07 8.12
Nota: T: transecto, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

El indice Bray-Curtis evidencié dos grupos en el area de muestreo que representan la
similitud de diversidad de especies entre transectos; el primer grupo que abarca del T1 al T5
presentd mayor porcentaje de similitud respecto al segundo grupo del T6 al T10, es decir, que el
primer grupo presenta mayor cantidad de especies en cada uno de sus transectos como se evidencia

en la figura 9.

T e T R )
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Figura 9. Indice Bray-Caurtis, obtenido de BioDiversity Pro, por Garcia, L., & Guevara, K.
(2019).

Lo mencionado anteriormente se ratifica con el indice de Simpson debido a que el T3 y
el T4 correspondientes al grupo uno, registraron los valores mas altos de riqueza 5.3 y 6.8
respectivamente; igualmente, el indice de Hill's H1, reafirmo6 que el primer grupo posee mayor
diversidad dado que report6 valores mas altos de especies respecto al otro grupo, desde 9.1 hasta
24.7, sin embargo, el T7 del segundo grupo obtuvo un valor de 16.92, por consiguiente cuenta con
alta diversidad. Finalmente, se demostré que, a pesar de la diferencia de biodiversidad entre los
dos grupos, el area de muestreo en conjunto es biodiversa, debido a que todos los transectos
presentaron valores mayores de cinco a partir del indice de Margalef, ya que valores mayores de
cinco se consideran como areas de alta diversidad (4lvarez, y otros, 2004). Por otro lado, las

especies Miconia elata, Miconia sp 1 y Bertiera guianensis cuentan con una distribucion mas
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amplia en comparacion con Warsszewiczia coccinea que es exclusiva del T3 y Psychotria sp 2,

que esta mas asociadas a los T6, T7 y TS.

Asi mismo, estos grupos de familias presentan un gran potencial alimenticio debido a
que algunas de sus especies producen frutos comestibles y proporcionan hébitat para un gran
numero de especies de fauna frugivora y nectarivora, como es el caso de Miconia y Psychotria.
Del mismo modo, se registraron especies con potencial para uso medicinal, por ejemplo, Sabicea
villosa, se ha utilizado para controlar la gastroenteritis, calambres, cdlicos, dolores abdominales y
la malaria; Psychotria poeppigiana para la hemorroides, males pulmonares, hemorragias uterinas
y vomitos y Warsszewiczia coccinea como analgésico para la micosis (David H, Diaz V, Urrea, &
Cardona N, 2014). Ademas, se ha implementado su uso en el ambito ornamental dado que son
consideradas como componentes importantes por la belleza de sus flores y follaje, principalmente,
Psychotria poeppigiana y Warsszewiczia coccinea. Finalmente, en medio del muestreo de las
familias indicadoras se identificd y registré la presencia de otras familias (ver Tabla 15.), por sus
atributos, usos e importancia ecosistémica, por otro lado, en el apéndice I, se escriben en detalle

los usos de algunas de las plantas inventariadas.

Tabla 15.
Lista de plantas identificadas en el area de muestro.
Nam Familia Género Especie Habito

| AGAVACEAE Agave sp 1
2 ACANTHACEAE Justicia sp 1 -
3 ACANTHACEAE Justicia sp 2 -
4 ACANTHACEAE Ruellia tubiflora a
5 ARACEAE Monstera adansonii h
6 ARACEAE Spathiphyllum cannifolium a
7 ARECACEAE Aiphanes horrida a
8 ARECACEAE Attalea insignis a
9 ARECACEAE Attalea maripa a
10 ARECACEAE Syagrus sancona a
11 ARECACEAE Syagrus orinocensis a
12 COSTACEAE Costus scaber h
13 CLUSIACEAE Garcinia madruno a
14 CYCLANTHACEAE Cyclanthus bipartitus h
15 DILLENIACEAE Curatella americana a
16 FABACEA Bauhinia sp -

Nota: a: arbol; h: hierba; r: arbusto, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de “Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M. Alvarez, S. Cordoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast,
H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaiia., 86, p,235. Copyright 2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt.
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Tabla 15.
(Continuacion).
Num. Familia Género Especie Habito

17 GESNERIACEAE Drymonia serrulata h
18 HAEMODORACEAE Xiphidium Caeruleum h
19 HYPERICACEAE Vismia baccifera r
20 MALVACEAE Ceiba pentandra a
21 MYRTACEAE Myrcia sp 1 -
22 MYRTACEAE Mpyrcia sp 2
23 SIPARUNACEAE Siparuna guianensis a
24 ZINGIBERACEAE Alpinia purpurata r

Nota: a: arbol; h: hierba; r: arbusto, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de “Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M. Alvarez, S. Cérdoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast,
H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaiia., 86, p,235. Copyright 2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt.

8.1.2.2 Inventario avifauna.

Durante los cuatro dias de muestreo se registraron en total 37 especies de aves pertenecientes a 17

familias y 33 géneros, como se evidencia en la Tabla 16 y figura 10.

Tabla 16.
Lista de aves registradas en la vereda Guaicaramo, municipio de Barranca de Upia - Meta.

Num.  Familia Género Especie Nombre Comuin

1 ACCPITRIDOS Buteo magnirostris Gavilan caminero

2 BUCCONIDAE Malacoptila Fusca Bigotudo pechiblanco
3 CATHARTIDAE Coragyps Atratus Gallinazo Comun

4 COLUMBIDAE Scardafella squammata Tortolita colilarga

5 COLUMBIDAE Leptotila Rufaxilla Caminera frentibanca
6 COLUMBIDAE Columbina Talpacoti Tortolita comun

7 CRACIDAE Ortalis Gutatta Guacharaca

8 CUCULIDAE Crotophaga Ani Jiriguelo

9 CUCULIDAE Tapera Naevia Tres pies

10 EMBERIZIDAE Sicalis Flaveola Sicalis coronado

11 EMBERIZIDAE Sporophila nigricollis Espiguero capuchino
12 FALCONIDAE Milvago chimachima Pigua

13 FALCONIDAE Falco rufigularis Halcon murcielaguero
14 FALCONIDAE Falco sparverius Cenicalo

15 ICTERIDAE Psarocolius decumanus Oropéndola Crestada
16 ICTERIDAE Molothrus bonariensis Chamon parasito

17 MIMIDAE Mimus Gilvus Sinsonte Comtin

18 PSITTACIDAE Forpu conspicillatus Periquito de anteojos

Nota: adaptado de “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M.
Alvarez, S. Cordoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umafa., 86, p,235. Copyright
2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, por Garcia, L., & Guevara,
K. (2019).
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Tabla 16.
(Continuacion).
Num.  Familia Género Especie Nombre Comun
19 PSITTACIDAE Touit purpurata Periquito zafiro
20 RAMPHASTIDAE Pteroglossus Castanotis Pechi de banda Roja
21 RAMPHASTIDAE Pteroglossus Pluricinctus Pechi de doble banda
22 THRAUPIDAE Thraupis Episcopus Azulejo comun
23 THRAUPIDAE Thraupis palmarum Azulejo palmero
24 THRAUPIDAE Tangara Cayana Tangara triguera
25 THRAUPIDAE Ramphocelus Carbo Asoma sombria
26 TINAMIDAE Crypturellus Cinereus Tinamu cenizo
27 TINAMIDAE Crypturellus Soui Tinamu chico
28 TROCHILIDAE Doryfera Johannae Pico de lanza frentiazul
29 TURDIDAE Turdus leucomelas Mirla ventriblanca
30 TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bichofué griton
31 TYRANNIDAE Myiarchus Apicalis Atrapamoscas Apical
32 TYRANNIDAE Mpyiozetetes cayanensis Suelda crestinegra
33 TYRANNIDAE Todirostrum Cinereum Espatulilla comtin
34 TYRANNIDAE Tyrannopsis Sulphurea Siriri colimocho
35 TYRANNIDAE Sayornis Nigricans Atrapamoscas guardapuentes
36 TYRANNIDAE Legatus Leucophaius Atrapamoscas pirata
37 TYRANNIDAE Tyrannus Melancholicus Sirili comin
21 RAMPHASTIDAE Pteroglossus Pluricinctus Pechi de doble banda
22 THRAUPIDAE Thraupis Episcopus Azulejo comun
23 THRAUPIDAE Thraupis palmarum Azulejo palmero
24 THRAUPIDAE Tangara Cayana Tangara triguera
25 THRAUPIDAE Ramphocelus Carbo Asoma sombria
26 TINAMIDAE Crypturellus Cinereus Tinamu cenizo
27 TINAMIDAE Crypturellus Soui Tinamu chico
28 TROCHILIDAE Doryfera Johannae Pico de lanza frentiazul
29 TURDIDAE Turdus leucomelas Mirla ventriblanca
30 TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bichofué griton
31 TYRANNIDAE Myiarchus Apicalis Atrapamoscas Apical
32 TYRANNIDAE Mpyiozetetes cayanensis Suelda crestinegra
33 TYRANNIDAE Todirostrum Cinereum Espatulilla comtin
34 TYRANNIDAE Tyrannopsis Sulphurea Siriri colimocho
35 TYRANNIDAE Sayornis Nigricans Atrapamoscas guardapuentes
36 TYRANNIDAE Legatus Leucophaius Atrapamoscas pirata
37 TYRANNIDAE Tyrannus Melancholicus Sirili comtin
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Nota: adaptado de “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M.
Alvarez, S. Cordoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaia., 86, p,235. Copyright
2004, Por el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, por Garcia, L., & Guevara,

K. (2019).

De las familias previamente mencionadas, 13 se encuentran registradas en el libro “Aves

del Piedemonte Llanero: Cubarral-Meta” editado por Cormacarena, las cuales son Accpitridae,

Cathartidae, Columbidae, Cracidae, Cuculidae, Emberizidae, Falconidae, Icteridae, Mimidae,

Ramphastidae, Thraupidae, Trochilidae y Tyrannidae, ratificando la presencia de esta comunidad

de aves en el piedemonte llanero. Las familias Thraupidae y Tyrannidae presentaron mayor riqueza
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de especies, cuatro y ocho respectivamente (ver figura 10), esto se debe posiblemente a que el
habitat en que se encuentran satisface su demanda de alimento, que consiste en frutos, insectos y
semillas; ademds segiin (Medina Rios, Garcia Torres, & Rengifo Mosquera, 2007), éstas dos
familias son indicadoras de calidad de habitat dado a su gran dependencia a la composicion y

estructura de la vegetacion.

Inventario de Avifauna
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Figura 10. Comunidad de aves presentes en la vereda Guaicaramo, por Garcia, L., & Guevara, K.
(2019).

En general, el habitat mas frecuente de la avifauna registrada fue matorrales y rastrojos
con un total de 23 especies y bosque con 14 especies. Un caso en particular, es el ave registrada
Columbina talpacoti, que anteriormente no se encontraban en el centro y sur de Colombia y
actualmente se encuentra a lo largo y ancho del pais a causa de la degradacion de los hébitats
principalmente por la deforestacion (Hilty & Brown, 1986), como se observa en la figura 8 (P2).
Enla figura 11 se observa el registro fotografico de algunas especies que por sus llamativos colores
podrian presentar potencial para el aviturismo; sin embargo, sin previo estudio sobre los intereses
de los turistas en la region, es dificil conocer cuales son las aves que pueden generar mas interés
para el aviturismo. En el 4rea no existen aves endémicas, ni raras, pero si aves de gran colorido
como Pteroglossus castanotis, Forpus conspicillatus, Thraupis episcopus, Malacoptila fusca y

Doryfera johannae entre otros.



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 58

Figura 11. Algunas de las aves presentes en el rea de estudio, por Garcia, L., & Guevara, K. 2019.
Myiozetetes Cayanensis (A), Pteroglossus castanotis (B), Thraupis episcopus (C), Legatus
leucophaius (D), Leptotila ruralilla (E), Sporophila nigricollis (F), Tangara cayana (G), Sicalis
flaveola (H), Psarocolius decumanus (I), Mimus gilvus (J), Todirostrum Cinereum (K), Forpus
conspicillatus (L), Scardafella squammata (M), Malacoptila fusca (N), Doryfera johannae (O),
Ortalis guttata (P).

Ademas, en el apéndice J, se describen las caracteristicas fisicas, habitat y dieta
alimenticia de algunas de las especies registradas en campo, dado que no todas presentan registro
fotografico, en algunos casos porque la vegetacion dificultdo la toma de fotografias pero se
identificaron a través del medio auditivo; también en el apéndice K, se especifica el sexo, habitat,
estructura social, actividad reproductiva, sustrato, maniobra y estado de conservacion de las

especies.

8.1.2.3 Calidad del agua.

A partir del registro in situ de los parametros fisicoquimicos en las dos fuentes de muestreo
(quebrada y termal) consignados en la Tabla 17, se determin6 que el pH del yacimiento termal es

de tipo 4cido ya que reportd 5.2 [H'], aspecto esencial a considerar por la posibilidad de lesiones
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en la piel y otros tejidos corporales en exposiciones prolongadas (Reyes Secades, 2015), en
relacion con la temperatura, ésta fuente es de tipo mesotermal ya que se encuentra en un rango de
35 hasta 45°C (Reyes Secades, 2015), por ésta razoén se le atribuyen efectos fisicos dado que
produce relajacion en los musculos situados en la pared de los vasos sanguineos, permitiendo que
aumente el flujo de sangre y la oxigenacion de los tejidos, posibilitando la liberacion de sustancias

que producen efecto antiinflamatorio (Serna Betancourth , 2018).

De igual modo, a esta temperatura se producen efectos biologicos por la accion de la
flora y la fauna hidrotermal compuesta por biogleas que pueden presentar un aumento en el sistema
de defensa y reparacion de la piel frente al envejecimiento (Serna Betancourth , 2018). Sin
embargo, se debe tener en cuenta que el valor obtenido de pH no es el mas favorable, por lo que,
es necesario llevar a cabo un estudio con mayor profundidad para evaluar y descartar las
alteraciones que posiblemente se pueden generar en la piel. Por otro lado, el valor obtenido de
conductividad eléctrica esta fuertemente influenciado por la presencia de iones, su concentracion
y temperatura (IDEAM, 2006). En particular, en el yacimiento termal se evidenci6 valores mas
altos de conductividad en comparacion con la quebrada (ver Tabla 17), ya que a mayor contenido

de sales (ver Tabla 18), mayor conduccion de electricidad (INVEMAR, 2003).

Tabla 17.
Datos obtenidos de los parametros fisicoquimicos in situ del agua termal y quebrada.
Yacimiento termal Quebrada
pH [H] T (°C) CE (uS/cm) pH [H'] T°C CE (uS/cm)
5.2 40.6 26.3 6.9 25.2 16.5

Nota: pH: potencial de hidrogeno; T: temperatura; CE: conductividad eléctrica, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla 18, se puede inferir que el
afloramiento termal posee potencial para implementar el termalismo en la zona, es decir, que esta
agua puede ser utilizada con fines terapéuticos, debido a la presencia de oligominerales. Conforme
a la clasificacion seglin su contenido de minerales, ésta agua termal es catalogada como sulfatada,
debido a que predomina el anién sulfato con 9.5 mg/L asociado con cationes de sodio, magnesio,
calcio y cloruro (Reyes Secades, 2015), de manera que los resultados de esta investigacion ratifican

lo anterior porque dichos cationes se encontraron en la muestra, 0.91 mg/L, 0.649 mg/L, 0.264
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mg/L y 0.6 mg/L respectivamente. La presencia de estos minerales posiblemente esté asociada con

los aspectos geoldgicos de la falla de Guaicaramo que se encuentra en el area de estudio.

Tabla 18.
Datos obtenidos de los parametros quimicos de agua termal y la quebrada.
Ensayo Quebrada Yacimiento
termal
mg/L mg/L
Fosfatos (PO4*) <0.5 <0.5
Cloruros (CI") 0.5 0.6
Sulfatos (SO4*) 10.2 9.5
Calcio (Ca) 2.09 0.264
Hierro (Fe) 1.22 0.312
Magnesio (Mg) 1.59 0.649
Manganeso (Mn) 0.0311 0.0318
Potasio (K) 0.847 0.572
Sodio (Na) 1.96 0.910

Nota: adaptado de los resultados obtenidos del analisis por Pontificia Universidad Javeriana (ver apéndice L &
apéndice M), por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

A partir de la composicion quimica del afloramiento termal (ver Tabla 18) es correcto
inferir que este tipo de agua puede aprovecharse en beneficio a la salud mediante bafios calientes
y bebidas. A través de los bafos calientes la piel absorbe el azufre bivalente produciendo un
enriquecimiento del mismo en las estructuras articulares, mejorando la vascularizacion y forzando
el tropismo tisular (Lépez Morales, 2004); en bebidas suele ser utilizada para el tratamiento de
colecistopatias y litiasis biliar, afectaciones reumaticas, alteracion intestinal (dispepsia, enteritis y
estrefiimiento), artritis, oxalurias y fosfaturias (Garcia Matas, 2007) y purgante. Es importante
aclarar que los beneficios mencionados previamente son el resultado de una exhaustiva
investigacion teodrica; por esta razon, no se deben considerar como verdad absoluta y es necesario
que instituciones competentes desarrollen investigaciones acerca de la hidrologia médica, la cual
estd basada en el estudio de las caracteristicas esenciales de las aguas mineromedicinales y su
posible interés como agente terapéutico (Garcia Matas, 2007). Por otro lado, el andlisis
microbiologico del yacimiento termal no se tuvo en cuenta para este tipo de analisis, ya que en
general los yacimientos termales son considerados ambientes extremos para los microrganismos
debido a sus condiciones de temperatura, concentraciones de sales, pH, entre otros, que hacen

desfavorable las condiciones para otras formas de vida (Alfaro, Aguirre, Bernal, & Gokcen, 2003).
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En el caso de la quebrada, el pH, temperatura y conductividad se encuentran dentro del
rango Optimo para el desarrollo y proliferacion de la vida acudtica desde el punto de vista
limnolégico (SENA, CORPOICA, CORTOLIMA, UNIVERSIDAD DEL TOLIMA, 2014),
debido a que presenta un pH neutro, una temperatura ambiente y una conductividad baja; en efecto,
en la quebrada se evidencio vida acudtica; segun (Aguilar Ibarra , 2005), los peces son indicadores
de la calidad ecologica del agua, por tanto, se puede inferir que esta agua puede ser usada con fines
recreativos sin presentar algin tipo de riesgo en la salud. Asi mismo, los valores expuestos en la
Tabla 17 y Tabla 18 fueron comparados con los resultados obtenidos por el (Servicio geologico
colombiano, 2014), presentando alto grado de similitud y demostrando de esta forma que la

informacién es fiable.

De acuerdo con el proyecto de ley del Senado del 2017 “Por medio del cual se promueve,
se fomenta, se regula, se orienta y se controla el aprovechamiento turistico de los balnearios y el
uso de aguas termales” con el fin de garantizar condiciones Optimas de higiene y salubridad propias
de este servicio, establece que es el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible el encargado
de definir los criterios de calidad para el uso de aguas a través de las corporaciones autonomas
regionales y de desarrollo sostenible competentes. En este sentido, actualmente el recurso hidrico
del area de estudio es usado con fines recreativos seglin la clasificacion de usos del agua del
Decreto 3930 del 2010, sin embargo, no existe un Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
(PORH) de la quebrada, que determine sus usos legitimos y los parametros de calidad que se deben
tener en cuenta para el uso recreativo. Pese a lo previamente mencionado, los resultados obtenidos
de la composicion quimica en la quebrada se analizaron bajo la Resolucion 2115 del 2007 “por
medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema del
control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”, debido a que el Art.7.
reglamenta los valores permisibles de las caracteristicas quimicas de sustancias que tienen
implicaciones econdmicas y a la salud; en este orden de ideas, los 13 pardmetros analizados (ver
Tabla 18) se encuentran dentro del rango de los valores permisibles. Ademas, el agua presenta

olor, color y sabor aceptable, esto es validado por los visitantes que usan este servicio recreativo.
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8.2 Fase II. Valoracion social

Como etapa preliminar a la representacion de los resultados, es importante destacar el
procedimiento llevado a cabo para transformar las respuestas cualitativas que el encuestado
consigna en la matriz (véase en el apéndice N) al comparar las iméagenes, a cuantitativas a través
de la escala de medida (ver Tabla 1) necesaria para ejecutar el “programa de célculo de la
consistencia y el vector propio de las matrices de comparacion pareada” y de ésta manera obtener

el porcentaje de consistencia y el vector propio (ver apéndice O).

A partir de los resultados obtenidos en las encuestas dirigidas a 15 actores clave (véase
en la Tabla 19), se determiné cuales encuestas se tenian que descartar de acuerdo a su porcentaje

de consistencia.

Tabla 19.
Resultados obtenidos de encuestas en cada una de las categorias establecidas para los actores
clave.

Categoria 1: Instituciones Departamentales

Cormacarena SNPNC IT™
S.E CR VP CR VP CR VP
Provision de habitat 0,4699 0,5317 0,0813
Alimento 0,0528 0,0364 0,0477
Medicinas naturales 6,61% 0,0973 751% 01698 5.90%  0,1987
Recursos ornamentales 0,0973 0,1698 0,1987
Recreacion y 0,2827 0,0923 0,4736
ecoturismo
Categoria 2: Promotores de turismo y agencias de viajes
AvesMeta Ecoturismo La Macarena
S.E CR VP CR VP
Provision de habitat 0.3760 0.3635
Alimento 0.0538 0.2736
Medicinas naturales 2.55% 0.1244 9.40% 0.1061
Recursos ornamentales 0.1146 0.1061
Recreacion y 0.3312 0.1508
ecoturismo

Nota: Servicios Ecosistémicos (S.E); Ratio de consistencia (RC); Vector Propio (VP); Corporacion para el Desarrollo
Sostenible de la Macarena (CORMACARENA); Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia (SNPNC);
Instituto de Turismo del Meta (ITM); Asociacién de Aviturismo del Meta (AvesMeta); Asociacion de Barranca de
Upia (ASOUPIA); Junta de Accion Comunal (JAC), por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Tabla 19.
(Continuacion).
Categoria 3: Investigadores
U. Santo Tomas U. de los Llanos
S.E CR VP CR VP
Provision de habitat 0.3644 0.3740
Alimento 0.0482 0.0570
Medicinas naturales 2.16% 0.1625 3.17% 0.0475
Recursos 0.3644 0.3164
ornamentales
Recreacion y 0.0606 0.2051
ecoturismo
Categoria 4: Instituciones Municipales
Consejo
territorial de Concejo Planeacion e
planeacion local de turismo municipal infraestructura
S.E CR VP CR VP CR VP CR VP
Provision de habitat 0.3442 0.3584 0,2727 0.2371
Aliment 0.2137 0.0748 0,2727 0.0265
Hmento 17.4% 2.57% 0% 28,7%
Medicinas naturales 0,1672 0.0363 0,0909 0.1728
Recursos 0,2137 0.1579 0,0909 0.1045
ornamentales
Recreacion y 0,0613 0.3726 0,2727 0.4591
ecoturismo
Categoria 5: Comunidad en la vereda Guaicaramo
ASOUPIA 1 ASOUPIA 2 JAC 1 JAC 2
S.E CR VP CR VP CR VP CR VP
Provision de habitat 0.1657 0.477 0.1909 0.3788
Alimento 0.4082 0.0720 0.3928 0.2052
. 7.93% 16.91% 7.56% 3.67%
Medicinas naturales 0.0830 0.0993 0.0833 0.0393
Recursos ornamentales 0.0830 0.1674 0.0833 0.0773
Recreacion y 0.2601 0.1829 0,2498 0.2993

ecoturismo

Nota: Servicios Ecosistémicos (S.E); Ratio de consistencia (RC); Vector Propio (VP); Corporacion para el Desarrollo
Sostenible de la Macarena (CORMACARENA); Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia (SNPNC);
Instituto de Turismo del Meta (ITM); Asociacion de Aviturismo del Meta (AvesMeta); Asociacion de Barranca de
Upia (ASOUPIA); Junta de Accién Comunal (JAC), por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

Las encuestas correspondientes al representante del area de planeacion e infraestructura,

el representante del consejo territorial de planeacion y el representante de ASOUPIA super6 el

limite de 10% establecido por la metodologia de Saaty, por ello, no se tuvieron en cuenta para el

calculo del vector propio. Se estim6 la media geométrica con valores obtenidos del vector propio

de cada criterio en las cinco categorias de actores clave (ver Tabla 20), con el fin de obtener el
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agregado normalizado como se observa en la figura 12, el cual expresa la importancia relativa de

cada uno los cinco criterios en funcidon de la opinion conjunta de cada categoria.

Tabla 20.
Vectores propios para cada categoria de actores clave.

Vector propio por categoria de actores clave

Criterio Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
Provision de 0.2728 0.3696 0.3691 0.3126 0.2288
habitat

Alimentos 0.0450 0.1213 0.0524 0.1428 0.3204
Medicinas 0.1486 0.1148 0.0878 0.0574 0.0647
Naturales

Recursos 0.1486 0.1102 0.3395 0.1198 0.0811
ornamentales

Recreacion y 0.2311 0.2234 0.1114 0.3187 0.2689
ecoturismo

Nota: categoria 1: instituciones departamentales; categoria 2: promotores de turismo y agencia de viajes; categoria 3:
investigadores; categoria 4: instituciones municipales; categoria 5: comunidad vereda Guaicaramo, por Garcia, L., &
Guevara, K. 2020.

Comparacién de importancia entre categorias
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Figura 12. Importancia de S.E de acuerdo al porcentaje de priorizacion, por Garcia, L., & Guevara,
K. 2020. Categoria 1: instituciones departamentales; categoria 2: promotores de turismo y agencia
de viajes; categoria 3: investigadores; categoria 4: instituciones municipales; categoria 5:
comunidad de la vereda Guaicaramo.

La primer categoria correspondiente a Instituciones Departamentales encabezada por

CORMACARENA, el Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia y el Instituto de
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Turismo del Meta, jerarquizo los servicios (ver figura 12), considerado el servicio de provision de
hébitat y recreacion y ecoturismo como los mas importantes con un valor de 27.28 y 23.11%
respectivamente, seguido y con el mismo puntaje se encuentran recursos ornamentales y medicinas
naturales (14.86%); actuando en concordancia con las politicas de cada una de las instituciones a
las que representan, basadas en la conservacion de la diversidad biologica y ecosistémica que
proveen y mantienen servicios ambientales que aportan al bienestar humano a través del desarrollo
sostenible; ademas la coincidencia de sus respuestas puede explicarse por el alto nivel educativo
que se requiere para ocupar este tipo de cargos. Posteriormente, el servicio menos priorizado fue
alimento, dado a que en casi todos los casos se vincula con la deforestacion, la caza ilegal de
animales salvajes y la contaminacion a causa de la actividad ganadera, actividades que contradicen

los principios de estas instituciones.

En la categoria de promotores de turismo y agencias de viajes (ver figura 12), categoria
2 se esperaba que la recreacion y el ecoturismo tuviera la mayor importancia; sin embargo,
prevalece la voluntad de conservacion del servicio de provision de habitat (36.96%), respecto a la
recreacion y el ecoturismo (22.34%), ya que manifestaban que sin un entorno natural en equilibrio
no se podria desarrollar la actividad turistica. Asimismo, esta categoria destaco mas el servicio de
alimentos (12.13%) en contraste con medicinas naturales (11.48%) y recursos ornamentales
(11.02%), posiblemente, se debe a la falta de bases de datos con informacion acerca de la flora y
sus diferentes usos en el departamento, por ende, no reconocen el potencial para desarrollo turistico

a través de estos servicios.

En cuanto a la categoria de investigadores, asignaron mayor importancia al servicio
provision de habitat (36.96%) seguido por recursos ornamentales (33.95%), actuando de
conformidad con su ejercicio profesional ya que a través del estudio de estos servicios se puede
generar nuevos conocimientos. Sin embargo, no restan importancia al servicio de recreacion y
ecoturismo (11.14%) sobre el servicio de medicinas naturales (8.7%) que podria ser mas relevante
en temas de investigacion, dado que reconocen las necesidades humanas y la posibilidad de
coexistencia entre el uso y conservacion de los ecosistemas, a pesar de que el servicio de alimentos
tuvo el menor valor (5.2%) posiblemente porque para hacer uso de éste servicio se generan mas

impactos ambientales en comparacion con el servicio de recreacion y ecoturismo, el cual puede
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ser desarrollado sin la necesidad de cambiar las condiciones naturales del ecosistema. Una
situacion similar frente a la conservacion de ecosistemas se reflejo en el estudio de valoracion
multicriterio aplicada a los recursos pesqueros, donde el grupo de investigadores asigné mayor

importancia al valor de uso indirecto (Bolafios Bricefio, 2014).

La categoria de instituciones municipales priorizo el servicio de recreacion y ecoturismo
(31.87%) a pesar de que la vocacion del municipio es agropecuaria, puesto que cada vez se hace
mas evidente el potencial turistico que podria presentar la parte baja de la quebrada Guaicaramo
pese a ser un area inexplorada. Asi mismo, el servicio de provision de habitat obtuvo un valor de
31.26% similar al anterior, aspecto que se vio reflejado en cada una de las encuestas ya que los
participantes manifestaron la importancia del recurso natural para el desarrollo de la actividad
turistica, sin embargo, la siguiente puntuacion mas alta fue para el servicio de alimentos con
14.28% en comparacion con recursos ornamentales (11.98%) y medicinas naturales (5.74%)
servicios que podrian influir en el ecoturismo mediante el desarrollo de actividades como
senderismo interpretativo, considerandose como un iniciativa que permite generar conocimiento a
través de la explicacion de las caracteristicas de las plantas y sus diferentes usos (ornamental,

maderero y medicinal).

Finalmente, la categoria representada por la Junta de Accion Comunal y ASOUPIA
destacd como el mas importante al servicio de alimento (32.04%), dado que representa el sustento
diario a través de huertas y cultivos; es decir, esta priorizacion se baso en la percepcion de acuerdo
a los servicios suministrados directamente por el ecosistema, seguido se encuentra la recreacion y
ecoturismo (26.89%), a pesar de que exponen la carencia de politicas e instituciones en pro de la
gestion turistica, ya que actualmente no se encuentra vigente ninguna oficina especifica de turismo.
Ademas, se evidencia que la infraestructura para el desarrollo turistico en la zona es precaria, ya
que este balneario no cuenta con condiciones sanitarias aceptables, y las pocas inversiones para
optimizar la actividad turistica realizadas por la administracion de Fredy Castro Gémez no
generaron soluciones a dichas problematicas. Sin embargo, la comunidad de la vereda Guaicaramo
ha puesto en marcha la construcciéon y mejora de la infraestructura en hospedaje; asimismo,
manifestaron que a partir del nuevo plan de desarrollo en cabeza de la alcaldesa electa Isabel

Betancourt Alvarez, se reestructurard el sector turistico. Posteriormente, resaltan la importancia
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del servicio de provision de héabitat con una puntuacion de 22.88%, ya que expresaron que para el
desarrollo de la actividad turistica es necesario conservar y proteger el ecosistema que alberga la
parte baja de la quebrada Guaicaramo; de igual forma, el servicio ornamental y medicinal presentd
de 8.11% y 6.47% respectivamente, siendo las puntuaciones mas bajas posiblemente por el poco

potencial que perciben en la zona para el desarrollo de estos servicios.

Tabla 21.
Jerarquizacion de los S.E. por parte de los actores clave.

Criterio VP
Provision de habitat 0.3106
Recreacion y ecoturismo 0.2308
Recursos ornamentales 0.1599
Alimentos 0.1364
Medicinas Naturales 0.0947

Nota: vector propio (VP), por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

A partir de la Tabla 21 y figura 13, se evidencia una priorizacion o inclinacién general
de las categorias a asignar mayor importancia al servicio de provision de habitat (31.06%) a
excepcion de la categoria 5, ya que su priorizacion se bas6 en la percepcion de acuerdo a los
servicios suministrados directamente por el ecosistema. El servicio de recreacion y ecoturismo
(23.08%), es considerado el segundo mas importante lo que sugiere una vision de equilibrio que
apunta hacia la sostenibilidad del ecosistema al primar la provision de hébitat sobre la recreacion
y el ecoturismo. Posteriormente, se aprecia una tendencia general a priorizar los recursos
ornamentales (15.99%) ya que este servicio podria influir en el ecoturismo mediante el desarrollo
de actividades como senderismo interpretativo. Seguidamente, se priorizaron los servicios de
alimento (13.64%) y medicinas naturales (9.47%), se evidencia una anteposicion en el servicio de
alimento, lo cual sugiere un reconocimiento por parte de los actores clave a las necesidades
humanas y la posibilidad de coexistencia entre el uso y conservacion de los ecosistemas, a pesar
de que el servicio de medicinas naturales podria tener potencial turistico, dado a que existen plantas

medicinales que se pueden asociar con el turismo (Alvarez, Muriel, & Osorio, 2015).
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Comparacion de importancia entre S.E
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Figura 13. Importancia de S.E. entre categoria de actores clave, por Garcia, L., & Guevara, K.
(2020). Categoria 1: instituciones departamentales; categoria 2: promotores de turismo y agencia
de viajes; categoria 3: investigadores; categoria 4: instituciones municipales; categoria 5:
comunidad de la vereda Guaicaramo.

Segun el estudio “Evaluacion de la percepcion sociocultural de los S.E. en la cuenca del
rio Orotoy aplicando la metodologia AHP”, en investigaciones hechas con anterioridad sobre
valoracion de los S.E. se ha evidenciado la preferencia del hombre hacia los servicios de uso
directo, como por ejemplo, los de provision, seguidos de los de regulacion y por ultimo, los
culturales, lo cual concuerda con los resultados obtenidos en dicho estudio en donde el primer
lugar lo ocup6 la regulacion hidrica y el ultimo lugar la recreacion y ecoturismo (Goémez &
Martinez, 2018). Sin embargo, en el estudio “Aplicacion de un marco de funcidon de ecosistema a
las percepciones de los bosques comunitarios” se encontrd una posicion similar frente a los
resultados obtenidos en el presente estudio, ya que cuatro grupos de expertos otorgaron mayor
importancia a los servicios asociados a la provision de habitat y la recreacion y ecoturismo, lo que
sugiere un interés en conjunto para el uso del habitat en general en actividades de ecoturismo

(Agbenyega, Burgess, Cook, & Morris , 2009).
8.3 Fase III. Valoracion econémica
8.3.1 Analisis del sector.
Durante el afio 2018, el Ministerio de Comercio Industria y Turismo (MINTIC), realiz6 un estudio

del comportamiento del turismo en Colombia desde el afio 2010, analizando que, durante esos afios

la visita de extranjeros aumento6 en un 150%, definiendo que de 2.6 millones de turistas en 2010
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pasaron a ser 6.5 millones en el afio 2017. Teniendo en cuenta lo anterior, el aporte del turismo al
PIB nacional en los ultimos afos se ha mantenido entre el 3.5% y 3.8% (MINCIT, 2018); acorde a
esto, el MINTIC afirma que el aporte al PIB para el afio 2020 sera de 37.3 billones, cifra que al

lograrse sera la mas alta en 15 afios (Sanchez, 2020).

A partir del Acuerdo de Paz, la llegada de turistas internacionales aument6 a un ritmo
superior de 12,2% anual, tres veces mas que el promedio mundial (3.9%) (MINCIT, 2018),
mejorando la competitividad del sector turistico, ya que se dejo un lado la guerra de mas de 50
afios, facilitando que decenas de paises eliminaran la visa para los colombianos. Ademads, el
Gobierno Nacional realizé inversiones en infraestructura vial y aeroportuaria, mejorando la
conectividad de los destinos, permitiendo libertad de movilidad por el territorio, a su vez el
conocimiento y aprovechamiento de los diferentes lugares a través del ecoturismo (MINCIT,
2018).

Segun el DANE, el principal motivo de viaje en los colombianos es la recreacion,
representando el 41%. En el cuarto trimestre del afio 2019, el 14.2% de las personas realizaron
turismo y excursionismo interno en los principales 24 departamentos y areas metropolitanas del
pais, dentro de las cuales se encuentra el Meta (DANE, 2019). Es importante destacar que el sector
turistico de este departamento aporté al PIB un 2.3% en el afio 2016 (MINCIT, 2020). No obstante,
en el afio 2019, segun la Camara de Comercio de Villavicencio (CCV), el departamento registrd
una participacion baja en el sector turistico, generando pérdidas economicas entre 80% y 90%,
como consecuencia de los cierres viales en la ruta que conduce Bogota-Villavicencio debido a los

derrumbes en varios tramos de la via (CCV, 2020).

En la actualidad, el Meta se ha constituido como uno de los departamentos mas dindmicos
en torno a turismo se refiere; basta con mencionar las innovaciones en infraestructura vial y
hotelera (Gonzalez, 2019). De igual manera, cuenta con diferentes atractivos turisticos, como el
Parque Natural de la Sierra de la Macarena, reconocido por su ubicacion estratégica la cual brinda
caracteristicas Unicas de biodiversidad (Lasso & Morales, 2017). Sin embargo, existen zonas con
elementos atractivos en su ecosistema que podrian presentar potencial turistico, pero ain no
cuentan con una vision establecida para este sector; debido a factores como: carencia de politicas

claras a raiz de la falta de organizacion de la comunidad traducida en un bajo emprendimiento y
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de las instituciones publicas competentes (Municipal, 2018); como es el caso de la parte baja de la
quebrada Guaicaramo, ubicada en el municipio de Barranca de Upia, la cual contempla imponentes
y bellos paisajes montafiosos que albergan variedad de fauna y flora importante, ademas posee un

yacimiento mesotermal de tipo sulfatado que puede aprovecharse en la salud.

8.3.2 Objetivo del estudio de mercado.

Realizar una aproximacién a la demanda del servicio turistico en la parte baja de la quebrada

Guaicaramo del municipio de Barranca de Upia.

8.3.3 Tipo y enfoque de la investigacion.

Teniendo en cuenta las necesidades de la investigacion, se toma como base un enfoque
investigativo de tipo mixto el cual permitido la integracion de metodologias cualitativas y
cuantitativas, con el proposito tener una perspectiva mas amplia y completa del estudio de
mercado. En general, la investigacion realizada fue de tipo descriptivo ya que posibilitdé observar
y describir el comportamiento turistico de manera primaria en la parte baja de la quebrada
Guaicaramo, indagando entre los diferentes datos aportados tanto por el turismo en Colombia

como el departamento y el trabajo de campo llevado a cabo.

8.3.4 Encuesta.

Para estimar el potencial economico de los S.E. asociados al turismo, se llevaron a cabo 83
encuestas (ver Apéndice G), de las cuales ocho no se tuvieron en cuenta para el desarrollo de ésta
investigacion, puesto que, fueron consideradas respuestas de protesta de acuerdo con la
justificacion negativa a las preguntas 1; 18; 19; 20; 21 y 22 provistas en el cuestionario, indicando
en general, no estar dispuesto a visitar el destino, no sentir gusto por las actividades propuestas y
no destinar aportes monetarios a las mismas. En este sentido, de las repuestas de protesta, el 5%
corresponden al poco interés en viajar a la zona, principalmente por dos factores, el primero hace
referencia a la ubicacion del destino ya que es muy retirado del lugar donde residen y el segundo

se debe a que la via que conduce del municipio de Barranca hacia la vereda Guaicaramo no es



Valoracion integral de servicios ecosistémicos quebrada Guaicaramo 71

pavimentada; de manera que, éstos condicionamientos serian lineas en las que se tengan que
trabajar y proyectar en un plan de desarrollo turistico municipal. En este contexto, el 90% de los
encuestados mostro interés en visitar el destino, a pesar de que alrededor del 65.33% manifestd no
tener conocimiento alguno de este escenario, hecho que impulsa las expectativas y posibilidades

en la comunidad para promover el desarrollo turistico sostenible.

Asimismo, el 66.66% son mujeres del 90% de la poblacion interesada en visitar éste
destino, a pesar de que a lo largo de la historia se ha demostrado que tienen menos tiempo de ocio
dado al mayor grado de responsabilidad en el hogar; no obstante, en la actualidad se ven reflejados
cambios sociales a raiz de la emancipacion de la mujer (Huete, 2013). Seglin un estudio realizado
por el DANE en el afio 2013, aproximadamente el 51.7% de la poblacion femenina realizo6 viajes
por motivos recreacionales y de visitas tanto a parientes como amigos (DANE, 2013); cifra que
contrasta con los resultados de este estudio. Siendo las mujeres, la poblacion més interesada en
viajar, se permite considerar, servicios y necesidades de viajes dirigidos especificamente para
mujeres, entre los cuales se pueden citar, los servicios relacionados con la salud y belleza:
mascarilla facial y lodoterapia '? (con previo estudio de lodos) (Balneario chiclana, 2020), ritual

vapor termal > (Lopez M. , 2019); yoga y venta de productos de higiene femenina.

Por otro lado, el 65% las edades de la poblacion encuestada circundan entre los 18 a
26 anos, el 32 % corresponde a edades entre 27 a 59 afos; y el 3% restante, a personas mayores
de 60 anos (ver figura 14); de acuerdo al ciclo de vida establecido por Ministerio de salud y
proteccion social, estos rangos de edades hacen referencia a jovenes, adultos y adulto mayor
respectivamente (Minsalud, 2020). Las cifras anteriores se contrastaron con un estudio realizado
por Banco Mundial, el cual proyecta que para el ano 2025, el turismo realizado por jovenes o
millennials incremente alrededor del 50% (Letona, 2018), lo anteriormente dicho permite

considerar los diferentes patrones que definen la relacion de los jovenes con el turismo.

2 La lodoterapia es una técnica cosmética y terapéutica basada en los lodos arcillosos para mejorar la salud. Se utiliza
para los tratamientos de belleza debido a las propiedades refrescantes, hidratantes antiinflamatoria (Balneario chiclana,
2020).

13 El vapor terapia es una experiencia basada en el agua de calor natural y todas las propiedades del entorno termal
para relajar la mente y desintoxicar el cuerpo (Lopez M. , 2019).
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En primer lugar los jovenes estan mds interesados en temas de educacion ambiental,
segun un estudio realizado por el centro de viajes responsables (CREST, por sus siglas en inglés),
el 73% de los jovenes estan dispuestos a pagar mas por la sostenibilidad (Leal, 2017), aspecto que
se puede vincular con el nivel educativo (ver figura 15), del 52% de los encuestados que manifestod
estar adelantando estudios de pregrado o ya ser profesionales, el 84.61% son jovenes, lo que admite
un mayor nivel de conciencia y responsabilidad ambiental. Asimismo, las particularidades
mencionadas anteriormente se relacionan con el tipo de turismo que prefieren los jovenes
encuestados, el cual es el turismo de naturaleza o ecoturismo, resultado que contrasta con los datos
de crecimiento del ecoturismo en el mercado, presentados en la investigacion “Turismo ecoldgico
y sostenible: perfiles y tendencia”, pasando del 7% para el afio 2010 a 25% para el afio 2016,
contribuyendo a fomentar valores éticos y de sostenibilidad ambiental, social, econémica y cultural

( (Leal, 2017).

Desde otra perspectiva, se puede asociar que al ser jovenes el mayor grupo de
encuestados dispuestos a realizar un viaje a la vereda Guaicaramo no cuentan con suficientes
recursos econdmicos, como se evidencia en la figura 16, donde aproximadamente el 42% de los
encuestados dispone de menos de un Salario Minimo Mensual Legal Vigente (SMMLYV) $980.000.
Sin embargo, del 58% de los encuestados que ganan mas de 1 SM.M.LV, el 48% son jovenes y
en la categoria de ocupacion (ver figura 17), del 21% de los encuestados que se dedican a trabajar
y a estudiar el 69% son jovenes y del 34% de los empleados, el 44% son jovenes, lo que les da
independencia y los hace ser el mayor grupo interesado en el area de estudio a pesar de su corta
edad. En este sentido, cabe destacar la cifra estimada por el Banco Mundial del gasto global de

viajes en los jovenes la cual es de mas de 280 millones de dolares (Leal, 2017).
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Figura 15. Nivel educativo, por Garcia, L.,

& Guevara, K. (2020).

Figura 14. Rango de edades, por Garcia, L., &
Guevara, K. (2020).
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Figura 16. Ingresos mensuales, por Garcia, Figura 17. Ocupacion, por Garcia, L., &

L., & Guevara, K. (2020). Guevara, K. (2020).

En relacion con los principales mercados emisores, las personas que realizan turismo o
excursionismo a la vereda Guaicaramo principalmente son del departamento, siendo Villavicencio
el principal municipio en aportar cerca del 68% de los visitantes, seguido de Cumaral, Acacias y
La Macarena con un 4%; Castilla La Nueva (3%); Restrepo, Guamal, Puerto Lopez y Puerto
Concordia (1%); ademas, de los departamentos de Antioquia, Tolima, Vichada, Cundinamarca y
Casanare. Es importante destacar que el area de interés esta ubicada estratégicamente debido a que
limita con los departamentos de Boyaca, Casanare y Cundinamarca; particularidad que podrian
incidir positivamente en el desarrollo de la actividad turistica. Los resultados descritos
anteriormente, presentaron similitud respecto a las regiones que obtuvieron mayor preferencia por
parte de los encuestados al momento de viajar (ver figura 18), la Region de la Orinoquia (Meta,
Vichada y Casanare) y Region Andina (Antioquia, Tolima y Cundinamarca), lo que indica una
tendencia a preferir el lugar de procedencia para hacer turismo. Por otra parte, al ser Villavicencio
el lugar de residencia de la mayoria de los encuestados seria fundamental que una segunda

aproximacion de estudio de mercado se enfocara primordialmente en esta ciudad.
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Figura 18. Lugares preferidos al viajar, por Figura 19. Motivo principal de viaje, por

Garcia, L., & Guevara, K. (2020). Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Entre los tipos de turismo mas destacados por los encuestados se encuentran: ecoturismo,
turismo de aventura y aviturismo; resultados que resaltan la importancia una vez mas de fortalecer
los servicios, a través del proceso de gestion comunitaria de la actividad turistica. Estos tipos de
turismo de preferencia estan vinculados con el motivo principal de viaje (ver figura 19), lo que
permite analizar el enfoque del turista al aprovechamiento de los recursos con fines terapéuticos y
de diversion. El desarrollo del ecoturismo y el turismo sostenible en el area de estudio se podria
aprovechar para cambiar la trayectoria poco sostenible de la industria turistica; al mismo tiempo,
el ecoturismo se puede entrelazar con oportunidad de turismo de bienestar a través del yacimiento
mesotermal, con el proposito de alcanzar una oferta innovadora mediante actividades como bafios
turcos y lodoterapia; ya que fue uno de los principales motivos de viaje de los encuestados. (Pineda
& Falla, 2016), destacan que el potencial para el turismo terapéutico de los paisajes colombianos
es de clase mundial, no obstante, el conocimiento disponible de estas practicas en el pais es
incipiente. Por lo tanto, las instituciones competentes deben seguir trabajando para certificar los

diversos servicios que se pueden ofrecer en balnearios termales.

Por otro lado, el 64% de los encuestados visitan lugares turisticos de 1 a 2 veces por afo;
lo previamente dicho puede asociarse con el 90% de la poblacién encuestada; es decir, se esperaria
que del 90% de la poblacioén dispuesta a visitar el lugar el 67% podria ir mads de una vez. Asi
mismo, el 47% de los encuestados irian en grupos de dos a tres personas (pareja o familia directa),
que relacionado con el nimero de dias de permanencia promedio (dos dias, correspondientes al
35% de las respuestas), resulta fundamental analizar la demanda de hospedaje con el fin de tener
una idea basica para proyectar la oferta de hospedaje. Por lo tanto, se toma en consideracion las
principales opciones de hospedaje elegidas por los encuestados: cabafias 53%; camping 24% y
hamaca 7%; las cuales podrian ser sugeridas en una futura propuesta participativa para la puesta

en marcha de una estrategia de ecoturismo.

Finalmente, se determind la disposicion a pagar (DAP) a partir del modelo de regresion
multiple (ver apéndice P), el cual aportd los coeficientes necesarios para el desarrollo de la
ecuacion de cada una de las actividades proyectadas y por concepto de conservacion del destino
(ver Tabla 22). Es fundamental destacar que en el modelo de regresion multiple para cada una de
las actividades al menos tres variables fueron significativas; presentando un valor critico de F <

0.05, lo cual indica una significancia del modelo en general. Respecto a la variable poco
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significativa en cada modelo; por ejemplo, para el caso de avistamiento de aves, el sexo no fue una
variable significativa; es decir, del hecho de que un visitante sea hombre o mujer no depende su
aporte econdémico. Por otro lado, de acuerdo al coeficiente de determinacion (R?) para cada uno de
los modelos se evidencio valores bajos, lo que indica que los modelos en general explica solo
desde 12% hasta el 16% la variabilidad de los datos de respuesta en torno a su media en cada una
de las DAP; no obstante, dicho valor bajo no determina si un modelo de regresion es adecuado, es
posible tener valores bajos de R? para un modelo de regresion adecuado en donde el valor de F es

significativo, como el caso de cada uno los modelos de este estudio (Minitab, 2019).

Tabla 22.
Modelo de regresion multiple del estudio de mercado.

Tipo Modelo de regresion multiple R?
Mantenimiento y y = —22636 + 17923,62 * Sexo + 608,03 * Edad + 0,14324692
conservacion 2414,74 * N.educativo — 16570,06 * Ocupacion
Caminatas ecologicas y = —17406,70 + 16818 * Sexo + 655,03 * Edad + 0,16332334
(senderismo 2023,82 * N.educativo — 16935 * Ocupacion
interpretativo)

Avistamiento de aves y =—12173,74 + 10075 * Sexo + 561,87 * Edad + 0,13520012
1954,37 * N.educativo — 11671,61 * Ocupacion

Cabalgata y = —5678,08 + 10023 * Sexo + 377,7 * Edad + 1726,01 * 0,13766792
N.educativo — 11884,42 * Ocupacion

Canotaje y = —19001,70 + 16808,84 * Sexo + 586,89 * Edad + 0,12553039

2351,17 * N.educativo — 14680,272 * Ocupacion
Nota: disposicion a pagar (y); coeficiente de determinacion (R?), por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

A partir del modelo de regresion (ver Tabla 22) se demostré que las mujeres tienen menos
DAP que los hombres, por cada hombre que visite el destino, la DAP aumenta $17.923,62 para el
mantenimiento y conservacion; asimismo, la DAP aumentard en la actividad de caminata
ecologica, avistamiento de aves, cabalgata y canotaje, $ 16.818, $10.075, $10.023 y $16.809
respectivamente; resultado que podria relacionarse con un estudio de la OCDE, el cual destaca que
los hombres tienen tasas de empleo mas elevadas y que Gnicamente las mujeres siguen rezagadas
en el mercado laboral (OCDE, 2016); mencionado lo anterior se puede percibir que al ser los
hombres los que cuentan con mayor oportunidad de empleo tendrian mas posibilidad de aportar
econdmicamente en cada visita. Por otro lado, la DAP incrementa desde $377.7 hasta $655.03
respecto a la edad; es decir, para los jovenes, adultos y adulto mayor, se espera que la DAP en
promedio sea de $12.254; $23.951; y $33.420 proporcionalmente; resultados que se verifican con

el estudio realizado por (Lopez Sanchez, 2014), donde asegura que uno de los factores mas
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determinantes de la DAP en un destino turistico es la edad, indicando que para ese caso de estudio

a mayor edad existe un aumento DAP de hasta 4%.

De igual forma, en el nivel educativo, la DAP incrementa en promedio $ 2.095; es decir,
para una persona con baja escolaridad (basica primaria), se espera que la DAP sea de $10.468 y
para una persona con alta escolaridad (doctorado), se estima que la DAP sea de $ 54.433.
Sin embargo, es importante aclarar que no en todos los casos de DAP tienen relacion con el nivel
educativo; (Villena & Lafuente, 2013), declard que, poblaciones con menores ingresos y niveles
educativos presentan una DAP igual o incluso superior a la poblacion opuesta. Por ultimo, la DAP
de la categoria empleados (estudiante y empleado; empleado e independiente) serd menor en
promedio $14.348 con respecto a los desempleados (estudiantes y desempleados); siendo
paradojico a los resultados que esperaba este estudio; gran porcentaje de discordancia en los
resultados podria estar dado por la agrupacion de las seis categorias en dos grupos (empleados y
desempleados), ya que del grupo de los desempleados, el 88% corresponde a estudiantes
universitarios, y segun (Leal, 2017), el 73% estan dispuestos a pagar mas por la sostenibilidad y

experimentar actividades y productos locales tnicos de una region.
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Figura 20. Tendencia central de la DAP por cada una de las actividades proyectadas. por Garcia,
L., & Guevara, K. (2020).

De acuerdo a la DAP en las actividades, se demostré a partir de la media que la actividad
con mayor DAP es canotaje seguido de avistamiento de aves, cabalgata y caminata ecologica
(véase figura 20) adicionalmente, segiin la moda, la respuesta mas comun de la DAP en cada una
de las actividades, se estima entre $10.000 hasta $15.000; asimismo, la mediana indica que el 50%
de los encuestados consideraron una DAP para la conservacion, caminata ecoldgica, avistamiento
de aves, cabalgata y canotaje, de $ 20.000, 15.000, 22.000, 20.000, 20.000 respectivamente,

ademas, el valor DAP se encuentra en general en un rango minimo de $3.000 hasta maximo de
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$200.000, lo cual confirma una tendencia de inclinacion a valores mas bajos que altos (ver .Tabla
23).

Tabla 23.
Estadistica descriptiva.

Variables Conservacion Act. 1 Act. 2 Act. 3 Act. 4
Media 28613 28026 30906 28453 31533
Error tipico 3686 3188 2832 2533 3735
Mediana 20000 15000 22000 20000 20000
Moda 10000 15000 15000 15000 15000
Desviacion estandar 31929 27610 24532 21942 32351
Rango 197000 175000 115000 114000 195000
Minimo 3000 5000 5000 6000 5000
Miximo 200000 180000 120000 120000 200000

Nota: Act: actividad; caminata ecoldgica (Act. 1); avistamiento de aves (Act.2); cabalgata (Act.3); canotaje (Act.4),
por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

Por ultimo, se determindé la demanda potencial de cada una de las actividades
proyectadas, para ello se extrapold el numero de visitantes que ingresaron al departamento del
Meta en los meses de enero, febrero y marzo, segiin (SITUR, 2017), en promedio son 324.067
personas, con respecto al 0.5% del mercado que posiblemente puede ser atraida al area de estudio,

como se observa a continuacion:

n = 324.067 x 0.5% = 1620.33

Ademas, se tuvo en cuenta el precio promedio de cada una de las actividades (obtenido
en la regresion multiple) y la cantidad promedio de consumo per cépita; es decir, el porcentaje de

las respuestas afirmativas para realizar cada actividad de acuerdo a la encuesta, como se observa

en la Tabla 24.

Tabla 24.

Demanda potencial para cada actividad proyectada.
Actividad N P Q Demanda potencial
Avistamiento de aves $30.907 31% $ 15.524.657
Canotaje 1620.33 $31.533 29% $ 14.817.221
Caminata ecoldgica (senderismo) $28.027 29% $ 13.169.767
Cabalgata $28.453 10% $ 4.610.325

Demanda potencial total $ 49.143.840

Nota: nimero de compradores posibles (n); precio promedio del producto (p); cantidad promedio de consumo per-
capita (q), los valores de n, p y q; corresponden a los obtenidos en la encuesta, por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Conforme a los resultados de la Tabla 24, es importante aclarar que para aproximarse a
dicha demanda es necesario que los lideres de la comunidad permitan la organizacion y desarrollo
de cada una de las actividades. De acuerdo a las proyecciones se identifico que la actividad con
mayor demanda potencial es el avistamiento, segin el Programa de produccion productiva, el
desarrollo de ésta actividad ha presentado un aumento significativo de turistas internacionales,
para el ano 2011 al pais ingresaron 7.808 avituristas y en el 2014 se estim6 un ascenso de 14.948
junto con una demanda potencial de $278.850 USD (MINCIT, 2019). La segunda posicion la
ocupo la actividad de canotaje, la cual a través de los afios se ha posicionado como producto
diferenciado con mayor crecimiento; no obstante, es importante aclarar que una vez proyectada se
deben cumplir con aspectos de calidad, excelencia y garantias de seguridad, mediante logistica y
operatividad (Lopez H. , 2016). En la tercera posicion se encuentra la actividad de caminata
ecoldgica (senderismo interpretativo), estimandose como una de las actividades del ecoturismo
mas promisorias en cuanto a la conservacion del entorno natural y la generacion de conocimiento;
para llevarse a cabo, es necesario establecer estrategias de disefio, construccion y mantenimiento
y definir la sefalizacion de acuerdo a la descripcion general de los elementos floristicos
(Valderrama, 2015). Por ultimo, se evidencia que la actividad de cabalgata, considerada como una
de las practicas mas organizadas en el departamento del Meta, es fundamental que para su
produccion se tenga en cuenta los requisitos de la Norma Técnica Sectorial NTS AVO14

(MINCIT, 2016).
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9. Conclusiones

La parte baja de la quebrada Guaicaramo cuenta con una variedad de entornos y potencialidades
que, por sus caracteristicas geograficas, ecoldgicas y orograficas, dispone y reune caracteristicas
fisicas y bioldgicas Unicas, permitiendo la prestacion de S.E. En este sentido, el valor ecologico
esta dado por la presencia de S.E., por la cantidad de individuos de flora y avifauna inventariados
y la composicién fisicoquimica del agua. En total se evidenciaron 23 S.E., de los cuales cinco

corresponden a la categoria de soporte, seis de provision, ocho de regulacion y cuatro a culturales.

De acuerdo al inventario de flora, los indices de diversidad alfa, Bray Curtis, Simpson,
Hill's H1 y Margalef, aplicado a las familias Rubiaceae y Melastomataceae estimaron que, el area
ofrece y aporta alta riqueza y abundancia de especies vegetales, entre las que se encuentran plantas
de uso alimenticio, ornamental y medicinal, dado a su importancia ecosistémica por la produccion
de frutos comestibles para especies de fauna frugivora y nectarivora; a la belleza de sus flores y
follaje, como Psychotria poeppigiana y Warsszewiczia coccinea y a sus beneficios terapéuticos y
curativos como, Sabicea villosa que se ha utilizado para controlar la gastroenteritis, calambres,
colicos, dolores abdominales y la malaria; Psychotria poeppigiana para la hemorroides, males
pulmonares, hemorragias uterinas y vomitos y Warsszewiczia coccinea como analgésico para la
micosis, respectivamente; caracteristicas que podrian impulsar actividades productivas de bajo
impacto ecologico, como el senderismo interpretativo o caminatas ecologicas. Ademas, en medio
del muestreo de las familias indicadoras se identifico y registré la presencia de 16 familias maés,

para un total de 18 familias, 26 géneros y 35 especies, que por sus atributos fueron caracterizadas.

Asi mismo, en el desarrollo del inventario de avifauna se registraron 37 especies de aves
pertenecientes a 17 familias y 33 géneros, de las cuales no se identificaron aves raras ni endémicas,
pero si aves con coloridos llamativos, como Pteroglossus castanotis, Forpus conspicillatus,
Thraupis episcopus, Malacoptila fusca y Doryfera johannae entre otros, que podrian ser de interés
para el desarrollo del aviturismo; sin embargo, es importante impulsar estudios que definan qué

aves del area de estudio generan mayor interés en los turistas.

A partir de la composicion quimica del agua se establecio que el yacimiento mesotermal

y de tipo sulfatado, tedricamente puede ser aprovechado en beneficio a la salud a través de bafios
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calientes y bebidas. Por medio de bafios calientes la piel absorbe el azufre bivalente produciendo
un enriquecimiento del mismo en las estructuras articulares, mejorando la vascularizacion y
forzando el tropismo tisular; en bebidas, suele ser utilizada para el tratamiento de colecistopatias
y litiasis biliar, afecciones reumaticas, alteracion intestinal (dispepsia, enteritis y estrefiimiento),
artritis, oxalurias y fosfaturias. No obstante, es importante aclarar que se deben llevar a cabo
investigaciones mineromedicinales que determinen y validen las acciones terapéuticas, dado que
es considerado como uno de los mayores atractivos turisticos y uno de los principales motivos de

viajes por los posibles turistas.

Por otro lado, se evidencio el alto valor estético durante el desplazamiento a la vereda
Guaicaramo por la variedad de entornos y paisajes como el cerro de Guaicaramo y el Alto de la
Virgen en el que se encuentran diferentes formaciones geologicas que podrian tener potencial para
el Geoturismo; en el drea de interés los principales atractivos son el yacimiento termal, la cascada
color turquesa y el rio Upia; sin embargo, esta area es catalogada como un area inexplorada debido
a factores como el desconocimiento del potencial turistico de sus S.E., falta de vias de acceso,
secuelas del conflicto armado y la falta de politicas e instituciones en pro de la gestion turistica
que permitan obtener un mayor desarrollo. Ademas, la infraestructura para el desarrollo turistico
en la zona es precario, ya que éste balneario no cuenta con condiciones sanitarias aceptables, y las
pocas inversiones realizadas por el estado para optimizar la actividad turistica no han generado
soluciones a dichas problematicas; no obstante, la comunidad de la vereda Guaicaramo se ha
venido organizando en cuanto a la prestacion de servicios como restaurante, actividades recreativas

y hospedaje, para este tltimo se ha puesto en marcha la construccion y mejora de su infraestructura.

De acuerdo a la percepcion de las cinco categorias de actores clave, el valor social esta
dado por el siguiente orden jerarquico: provision de habitat (31.06%), recreacion y ecoturismo
(23.08%), recursos ornamentales (15.99%), alimentos (13.64%) y medicinas naturales (9.47%).
En general, esta jerarquizacion sugiere una vision de equilibrio que apunta hacia la sostenibilidad
del ecosistema al primar la provision de hébitat sobre los demas servicios. La asignacién de
importancia establecida a los servicios por cada categoria de actores clave esperada por este
ejercicio investigativo era conforme a cada una de las disciplinas y naturaleza de las categorias;
sin embargo, se presentaron algunas discordancias. Para la categoria “promotores de turismo y

agencias de viajes” el servicio de recreacion y ecoturismo no fue el primero en el orden jerarquico,
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obtuvo una puntuacion 14.62% mas baja en contraste con la provision de habitat, la cual obtuvo
una puntuacion de 36.96%, lo previamente mencionado sugiere que prevalece la voluntad de
conservacion del servicio de provision de hébitat sin importar que estas instituciones dependen del
desarrollo de actividades turisticas directamente. Por su parte, la categoria de investigadores no
restd importancia al servicio de recreacion y ecoturismo, ya que lo antepuso al servicio de
medicinas naturales, el cual podria ser mas relevante en temas de investigacion; es decir, para este
grupo de expertos predomind la posibilidad de coexistencia entre el uso y conservacion de los

ecosistemas.

Conforme al calculo del beneficio econdémico de los S.E. asociados al turismo sostenible
se evidencid una percepcion positiva por parte de los turistas potenciales, para viajar y realizar las
actividades proyectadas, del 90% de los encuestados que mostro interés en visitar el destino, el
67% podria ir mas de una vez; el 47% irian en grupos de dos a tres personas; y el 58% ganan mas
de 1 SM.M.LV, hecho que impulsa las expectativas y posibilidades en la comunidad para
promover el desarrollo turistico sostenible. Por otro lado, la tendencia central estimé valores
monetarios aceptables; en este sentido canotaje presentd mayor disposicion a pagar (DAP) por
parte de los visitantes, seguido de avistamiento de aves, cabalgata y caminata ecoldgica
(senderismo interpretativo) en $30.907; $31.533; $28.027; $28.453 COP respectivamente. Sin
embargo, la actividad que presentd mayor demanda potencial, es decir, la que mas recaudaria
dinero en cada visita, es avistamiento de aves con $ 15°524.657, seguido de canotaje $ 14°.817.221,
caminata ecologica (senderismo interpretativo) $13°169.767 y cabalgata con $§ 4°610.325; no
obstante, la actividad de cabalgata es considerada la menos viable para desarrollarse por el bajo

consumo per capita.

El valor econémico de las cuatro actividades proyectadas de $497143.480 COP en
temporada alta; es decir, en los tres primeros meses del afio: enero, febrero y marzo; beneficiaria
tanto econdmica como socialmente a los habitantes de la vereda, dado que al vincularse estas
actividades de bajo impacto ecoldgico con proyectos conservacionistas, minimizaria la pobreza,
consolidaria la paz y fomentaria el empoderamiento a través de la base tedrica en las dimensiones
de valor ecologico, social y econdmico suministradas en este estudio, generando una percepcion
de corresponsabilidad que permita la conservacion de éste destino mediante la toma de decisiones

adecuadas para la promocion y gestion del turismo sostenible.
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10. Recomendaciones

Se recomienda la puesta en marcha de programas de desarrollo turistico local, donde se establezcan
los servicios que las diferentes familias de la vereda Guaicaramo podrian ofrecer como instrumento
para el desarrollo colectivo, con el fin de tener una participacioén equitativa en los beneficios
econdémicos y sociales, enmarcados en el fortalecimiento de la competitividad turistica y el

emprendimiento.

Por otro lado, disefar una carta de presentacion de la vereda Guaicaramo mediante una
guia turistica ilustrada donde se resaltan todas sus caracteristicas y potencialidades entre las que
se pueden citar, avifauna, recursos ornamentales, fauna silvestre, recursos medicinales y beneficios
de las aguas termales, como herramienta para la planificacion, promocion y gestion del turismo

sostenible.

De acuerdo a las actividades proyectadas, se sugiere acciones a tener en cuenta para el
desarrollo de las mismas. En la actividad de caminata ecologica (senderismo interpretativo), es
fundamental identificar las zonas de riesgo del recorrido, realizar estudios de capacidad de carga

y disefiar senderos interpretativos acorde a la descripcion general de los elementos floristicos.

En cuanto a la actividad de avistamiento de aves es fundamental realizar un estudio de
las aves que presentan mayor interés para el aviturismo y definir rutas estratégicas; asimismo,
incentivar a la comunidad en la formacioén de guias turisticos para el avistamiento de aves. De
igual manera, es importante aclarar que los valores de demanda potencial obtenidos en el presente
estudio para cada una de las actividades proyectadas se deben ajustar en la medida que la secretaria

de turismo entregue cifras recientes de visitantes al departamento.

Conforme a los resultados obtenidos de los beneficios a la salud de las aguas
mineromedicinales, se sugiere desarrollar investigaciones acerca de hidrologia médica, con la
intencion de estudiar las caracteristicas esenciales de las aguas mineromedicinales y su posible
interés como agente terapéutico. Ademas, investigaciones geoldgicas para determinar si existe

relacion entre la falla de Guaicaramo y el yacimiento termal.
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Finalmente, se recomienda realizar estudios complementarios a esta investigacion, con
la finalidad de establecer una linea base de los componentes ambientales asociados al turismo, y
de la misma manera ofrecer oportunidades para la creacion de futuras iniciativas de investigacion
en campos como el ecoturismo, la economia ambiental y los negocios verdes en la parte baja de la

quebrada Guaicaramo.
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Apéndices
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Apéndice A. Folleto informativo de los S.E.
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Figura 21. Valoracion integral de los Servicios ecosistémicos y su respectiva clasificacion, por
Garcia, L., & Guevara, K. (2019). Adaptado de “Ecosystems and human well-being: Synthesis”
por Millennium ecosystem assessment, 41, p,137. Copyright 2005, por Island press.
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Apéndice B. Ficha Provision de habitat.

Figura 22. Registro fotografico de provision de habitat, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Apéndice C. Ficha alimentos.

Figura 23. Registro fotografico de alimento, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Apéndice D. Ficha medicinas naturales.

[TEw
MANITO DE DIOS CANADEVENADO R VIENTAS
: * Febeifugo
iyt  Problemas de ifones;
e * |nflamacitn de los
. - *  feganas del sparato
: Analgisico Y Andiandmico P i
+ Alvia los ofos Inftados.
CHUMICO Curgtedi pmericana CARATE
La cortara se utifiza A F 2 La sinda se utiliza
£Oma; el Pl coma:
+  Antinflamataris f‘. v Aleitdrico
*  Antihipertensivo LS ¢ lauante
N ' Antisdptico " Los extractos de las
o ':l'ﬁhﬁﬂ;uﬁ hajas han mostrada
g ¢ prevenkd acthidad:
* tratar |3 ictericia * Antica
¢ cileulos billares y * Anslghsica
* hepatiti. * hrtbacteriana

Figura 24. Registro fotografico de medicinas naturales, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Apéndice E. Ficha recursos ornamentales.

Figura 25. Registro fotografico de recursos ornamentales, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Apéndice F. Ficha recreacion y ecoturismo.

Figura 26. Registro fotografico de recreacion y ecoturismo, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).

Apéndice G: Encuesta a todos los posibles turistas para determinar el potencial turistico.

VALORACION INTEGRAL DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS ASOCIADOS AL
TURISMO, EN LA PARTE BAJA DE LA QUEBRADA GUAICARAMO, UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE BARRANCA DE UPiA

A continuacidn, informaremos sobre las condiciones de participacion en la siguiente encuesta
considerando lo siguiente: La informacion que usted suministre seré utilizada s6lo con fines
académicos, puesto que este cuestionario hace parte de un proyecto investigativo titulado
“Valoracion integral de los servicios ecosistémicos asociados al turismo en la parte baja de

la quebrada Guaicaramo, ubicada en el municipio de barranca de Upia”, el cual es
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desarrollado por las estudiantes de Ingenieria Ambiental, Leidy Johana Garcia Gonzalez y
Karen Helyana Guevara Ortiz de la Universidad Santo Tomas sede Villavicencio. Las
preguntas deberan ser respondidas de manera veridica y partiendo de un ejercicio sensato y
responsable. Tenga en cuenta que sus respuestas no seran utilizadas con otro fin diferente al
académico y que los datos personales se mantendran en el anonimato, por ende, después de
este ejercicio académico usted no recibird ningun otro tipo de informaciéon a su correo

electronico.

1. (Estaria dispuesto (a) a realizar un viaje a la vereda Guaicaramo descrita en el video?
o SI
e NO
1.1 Si su respuesta es NO, indique ;cual es el motivo?
e No tiene elementos naturales lo suficientemente atractivos
e Es muy retirado de mi lugar de residencia
e Vias de acceso
e Temas de seguridad
2. Sexo.
e Masculino
e Femenino
3. (Cual es su edad?
¢ 18 a 26 afios
¢ 27 a 35 afios
¢ 36 a 44 afios
e 45 a 59 afios
e Mas de 60 afos
4. Ocupacion.
e Empleado (a)
e Estudiante
e Empleado (a) y estudiante
¢ Desempleado(a)
e Independiente

5. (Cuadl es el nivel educativo méaximo alcanzado o en curso?
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e Bdsica primaria

¢ Basica secundaria

e Técnico

e Tecnodlogo

¢ Pregrado / Universidad

e Especializacion

e Maestria

¢ Doctorado

6. (Cuales son sus ingresos mensuales? (Salario Minimo Mensual Legal Vigente).

e Menos de 1 SM.M.L.V.
eDela2 SMML.V.
eDe3a4 SMM.L.V.
e Mas de 5 SM.M.LV.

7. (Cuadl es su lugar de residencia?

8. (Considera usted que este destino es lo suficientemente atractivo para darse a conocer a
nivel regional?
o SI
e NO
0. (Qué tipo de turismo prefiere?
e Turismo de naturaleza / Ecoturismo
e Turismo de aventura
e Aventurismo
e Turismo de salud
e Turismo tradicional (sol y playa)
10.  ;Cuantas veces al afio visita un destino turistico?
e Una vez
e De una a dos veces
¢ De dos a tres veces
e De tres a cuatro veces
e Mas de cinco veces

11.  ;Qué tipo de destino prefiere?
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e Internacional
e Region Caribe
e Region Amazonica
e Region Andina
¢ Region Orinoquia
e Region Pacifica
e Region Insular
12. ;Sabia usted de la existencia de este lugar con anterioridad a esta encuesta? (Si su respuesta es
negativa continue en la pregunta 14).
o SI
e NO
13. ;Usted ha visitado este destino?
*NO
e SI ;Cudantas veces?
14. ;Cual seria el motivo principal de su viaje? (seleccione todas las respuestas que apliquen).
¢ Zonas naturales
¢ Biodiversidad en conjunto (observacion de flora y fauna)
e Presencia de agua termal para fines terapéuticos
e Paseos a caballo
e Rio Upia para practicar canotaje
15. ;Quiénes conformarian su grupo de viaje?
e Viajo solo (a)
e En pareja
e Familia directa (padres e hijos)
e Grupo de familiares
e Grupo de amigos
16. (Cual seria su permanencia en el destino?
e Un dia
¢ Dos dias
e Tres dias
e Mas de tres dias

17. Si existiera una oferta de hospedaje, ;Qué tipo de alojamiento prefiere?
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18.

19.

20.

21.

22.

e Hamaca

e Camping

e Cabanas

e Hotel

e Vivienda de alquiler
(Actualmente la comunidad se encarga del mantenimiento y adecuacion del lugar (cascada y
termal) para el servicio de los visitantes, a manera de contribucion ;Cudl seria su aporte

monetario para conservar este destino?

En la zona se tiene proyectado empezar a desarrollar caminatas ecologicas, si se llegara a lograr
esta iniciativa ;Cual seria su aporte monetario por realizar una caminata ecologica? (Incluye

guia turistico y refrigerio).

En la zona se quiere desarrollar rutas para avistar aves, si se llegara a lograr esta iniciativa
(Cual seria su aporte monetario por realizar avistamiento de aves durante un dia? (4 horas en

la mafiana y 4 horas en la tarde, incluye gua turistico y refrigerio).

En el lugar se ha pensado desarrollar paseos a caballo, en caso de que se llegara a lograr esta
iniciativa ;Cudl seria su aporte monetario por realizar un recorrido a caballo?
(Aproximadamente de una hora por los alrededores de la vereda, incluye guia turistico y

refrigerio).

Una de las actividades mas atractivas para realizar en la zona es el canotaje, en caso de

participar ;Cual seria su aporte monetario?
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Apéndice H. Soporte de solicitud de apoyo a la Secretaria del Medio Ambiente de
Villavicencio.
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Figura 27. Carta al secretario de ambiente del departamento del Meta, por Garcia, L., & Guevara,
K. (2019).

Apéndice 1. Usos y beneficios de las plantas inventariadas.

Tabla 25.
Potencial ornamental, alimento para fauna, medicinal y doméstico de algunas de las plantas

inventariadas.

Especie Usos

*QOrnamental

* Alimento para avifauna

Miconia magdalenae / Tuno

Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Cafion del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia
y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:

http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 25.
(Continuacion).

Psychotria poeppigiana / Beso de
negra

Ruellia tubiflora /Ruellia

*Ornamental

* Alimento para avifauna

*Medicinal:

-Hemorroides

-Males pulmonares
-Hemorragias uterinas
-vomitos

*Medicinal:

-Gastroenteritis
-Calambres

-Coélicos

-Dolores abdominales
-Malaria
-Quemaduras

*QOrnamental

*Medicinal:

-Analgésico para la micosis

-Hemostatico
-Afrodisiaco

*QOrnamental

Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Caién del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia
y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:

http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 25.
(Continuacion).

*QOrnamental

*QOrnamental

* Alimento para fauna

* Alimento para fauna
*Doméstico:

-Fabricacion de techos

* Alimento para fauna
*Doméstico:
-Fabricacion de techos,

esteras, bolsos, sombreros,
canastos y artesanias

Attalea maripa / Palma mucurita

Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Cafion del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia
y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 25.
(Continuacion).

*Domeéstico:

-Fabricacion de techos y
postes de cerca

*QOrnamental
*Doméstico:

-Fabricacion de techos y
postes de cerca

*QOrnamental
*Medicinal:
-Problemas de rifiones
-Desinflamacion de los

organos del aparato urinario
-Aliviar ojos irritados

*QOrnamental
*Alimento para avifauna
*Doméstico:

-Comestible y maderero

Garcinia madruno / Madrofio
Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Cafion del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia
y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 25.
(Continuacion).

*Ornamental
*Medicinal:

-Leishmaniasis

*Medicinal:

Antinflamatorio
-Antihipertensivo
-Antiséptico
-Cicatrizante
-Previene tlceras
-Calculos biliares
-Hepatitis

*Medicinal:

-Cancer de mama
-Cancer de pulmén

*Medicinal:

-Asma

-Analgésico

-Antianémico

-Dismenorrea

-Bebidas contra la mordedura
de serpiente y el asma

Xiphidium caeruleum / Manito de dios

Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Caiion del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia
y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 25.
(Continuacion).

*Alimento para fauna

*Medicinal:

-Alexitérico y laxante
-Anticancerigena
-Analgésica
-Antibacteriana
*Doméstico:

-Maderero y para
recuperacion y restauracion
de areas degradadas
*Ornamental

-‘& P . »
Vismia baccifera / Carate

LT g
B i P *Doméstico:
- -Maderero

-Elaboracién de instrumentos
musicales y juguetes; la fibra
que se extrae de la semilla se
utiliza en la industria como
aislante térmico y acustico en
camaras frigorificas

*Medicinal:
-Hipertension
-Analgésico y antipiréticos
-Abortivo

-Ulceras cutaneas e
intestinales
-Reumatismos
-Calambres
-Afrodisiaco

-Repelente para insectos
-Mordedura de culebra

*QOrnamental

*Doméstico:

-Hojas como envoltura para
alimentos; ademas, es
empleada para la
conservacion de zonas
riverenas.

\5:‘ B 1), -
Alpinia purpurata / Heliconia
Nota: adaptado de” Guia Ilustrada Flora Cafion del rio Porce, Antioquia. EPM E.S. P” por David H., H., O. Diaz V.,
L.M. Urrea & F. Cardona N., p. 264. Copyright 2014. Universidad de Antioquia, Herbario Universidad de Antioquia

y el “Catalogo plantas de Colombia” por Universidad Nacional de Colombia. Copyright 2014, recuperado de:
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Apéndice J. Descripcion de algunas de las especies registradas en campo.
Tabla 26.
Registro fotogrdfico de especies con sus respectivas caracteristicas fisicas, habitat y dieta
alimenticia.

Especie Caracteristicas

Esta especie tiene un tamafio de 22 cm; se
alimenta de semillas. Es comin en matorrales y
en campos abiertos, son muy numerosas en zonas
rurales y areas pobladas. Se encuentra hasta los
500 m.s.n.m. desde Magdalena y area de Santa
Marta hasta la Guajira; también al este de los
Andes desde el departamento de Arauca hasta el
Orinoco y al sur hasta el oeste de Meta.

Scardafella squammata
Tortolita colilarga

Esta ave tiene un tamafio de 27 cm; se alimenta
de semillas frutos e insectos pequefios. Es comin
en selva himeda, montes secundarios avanzados
y bordes. La mayoria de los registros son en
selvas quebradas de piedemontes. Se encuentra
desde 500 m.s.n.m. en Colombia, Argentina,
Venezuela y Uruguay.

Leptotila rufaxilla
Caminera frentibanca

Esta especie tiene un tamafio de 16.5 cm; se
alimenta de semillas e insectos pequefios. Es
comun en terrenos abiertos, granjas, prados y
areas pobladas; se encuentra localmente hasta los
2400 m.s.n.m. También en paises como México,
Paraguay, Uruguay, Chile y Peru.

Columbina talpacoti
Tortolita comun

Esta especie tiene un tamafio de 53 cm; se
alimenta de semillas y frutos. Es comin en
vegetacion secundaria y zonas arboladas,
usualmente se encuentra hasta los 2000 m.s.n.m.
en los departamentos del Meta, Casanare,
Vichada, Arauca, Amazonas, Huila,
Cundinamarca y Boyaca.

Ortalis gutatta
Guacharaca

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p.
1172. Copyright 1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 26.
(Continuacion).

Esta especie tiene un tamafio aproximado de 14
cm; se alimenta de semillas, frutos e insectos
pequenos. Es comin en sabanas con arbustos,
bordes de monte claro, prados y jardines. Se
encuentra hasta 1000 m.s.n.m. Se distribuye en
la region Caribe, los departamentos del Meta y
Vichada.

Sicalis flaveola
Sicalis coronado

Esta ave tiene un tamafio de 11.4 cm; se
alimenta de semillas. Es cominmente avistado
en claros con pastos o arbustos y bordes de
selva. Se encuentra hasta los 2300 m.s.n.m. a
lo largo y ancho del pais, excepto en regiones
muy secas.

Sporophila nigricollis
Espiguero capuchino

Esta especie tiene un tamaiio de 41 a 46 cm; se
alimenta de carrofia, semillas, frutos, insectos
pequefios y grandes. Es comun en terrenos
abiertos con arboles dispersos, areas agricolas,
y a lo largo de grandes rios en zonas boscosas.
Su rango altitudinal se encuentra entre 1800 y
, 2600 m.s.n.m. en todo el territorio colombiano
Milvago chimachima a excepcion del departamento de Narifio.
Pigua

Especie con aproximadamente 30 cm de
tamafio; se alimenta de insectos pequefios y
grandes. Relativamente comiin en zonas secas
y humedas, bordes de bosque y claros; se
encuentra en Meéxico, Argentina, Brasil y
Colombia; aproximadamente hasta 1600
m.s.n.m.

Falco rufigularis
Halcon murcielaguero

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p. 1172. Copyright
1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 26.
(Continuacion).

Esta especie tiene un tamafio de
aproximadamente 43 cm; se alimenta de frutos.
Es relativamente comtn en selva humeda,
bordes y matorrales. Se encuentra hasta los
2600 m.s.n.m. en todo el pais a excepcion de la
costa Pacifica.

Psarocolius decamanus
Oropéndola crestada

Especie delgada con un tamafio de 25 cm; se
alimenta de insectos pequefios y frutos. Es
comun de areas abiertas y secas con matorrales
dispersos. Generalmente se encuentra en los
Andes, Meta y Vichada; hasta
aproximadamente los 2600 m.s.n.m.

Mimus gilvus
Sinsonte Comun

Especie de aproximadamente 13 cm de
tamafio; se alimenta de frutos y semillas.
Generalmente es comin en manchas de monte
y claros con arboles dispersos, areas cultivadas
secas y semiabiertas. Se encuentra entre 200
hasta 2600 m.s.n.m. en departamentos como
Casanare, Meta, Vichada, Magdalena, Narifio,
Cundinamarca y Cauca.

Forpus conspicillatus
Periquito de anteojos

Esta especie tiene un tamafo de 46 cm; se
alimenta de frutos e insectos grandes y
pequefios. Comun en bordes de selva humeda,
monte secundario y selvas de galeria; hasta 500
m.s.n.m.; se puede encontrar en el
departamento de Amazonas, Casanare, Vaupés
y en la Cordillera Oriental.

Pteroglossus Castanotis
Pichi de banda Roja

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p. 1172. Copyright
1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 26.
(Continuacion).

Esta especie tiene un tamafio de 16.5 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequefnios. Es
comun en bordes de bosque, regiones secas y
muy humedas. Se localiza en un rango
altitudinal de 2000 hasta 2600 m.s.n.m.; en los
departamentos de Vichada, Casanare, Cauca,
Narifio, Santander, Meta Vaupés y Guainia.

Thraupis episcopus
Azulejo comun

Esta especie posee un tamafno de 14 cm;
comunmente avistada en bordes de bosques de
sabana, selva de galeria y habitats abiertos y
secos. Se localiza en los Andes vy
departamentos como el Meta, Vichada, y
Vaupés, hasta 500 m.s.n.m.

Tangara cayana
Tangara triguera

Esta especie tiene un tamafio de 18cm; se
alimenta de frutos e insectos pequeios. Es
comun en matorrales, claros y bordes de
bosque, se encuentra hasta los 1200 m.s.n.m.;
en los departamentos de Arauca, Casanare,
Meta, Cundinamarca y Vichada.

Ramphocelus carbo
Asoma sombria

Esta especie tiene un tamafio de 8.6 cm; se
alimenta de frutos y néctar. Es Comun en
afloramientos rocosos y cuevas piedemontes,
en claros de selvas o en bordes de matorrales;
se encuentra entre 400 y 1600 m.s.n.m., hacia
el sureste de Colombia hasta Brasil y
Venezuela.

Doryfera johannae
Pico de lanza frentiazul

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p. 1172. Copyright
1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 26.

(Continuacion).

Esta especie tiene un tamafio de 16.5 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequefios. Es
comun cerca del agua en bordes de seclva,
claros y mayoria de habitats semiabiertos. Se
localiza entre 1500 y 2100 m.s.n.m. Frecuente
en la Cordillera Oriental desde el Norte de
Santander hasta Tres Esquinas, Vaupés,
Caqueta y Mitu.

Myiozetetes cayanensis
Suelda crestinegra

Esta especie tiene un tamafio de 9.7 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequefios. Comun
en areas de rastrojos, matorrales, jardines y en
claros en rastrojados en areas selvaticas; se
encuentra hasta 1900 m.s.n.m. en tierras bajas
de la costa Pacifica desde el suroeste del Cauca
(Guapi) hasta Narifio.

Todirostrum cinereum
Espatulilla comun

Esta especie tiene un tamafio de 20 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequefios. Comun
en sabanas y pueblos donde abunde el moriche,
también en bordes de selva. Se encuentra hasta
400 m.snm. en los Andes y en los
departamentos de Amazonas, Meta, Vaupés.

Tyrannopsis sulphurea
Siriri colimocho

Esta especie tiene un tamafio de 19 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequefos. Es
comun en areas semiabiertas cerca de cuerpos
de agua (arroyos, rios y lagos) principalmente
en piedemontes; se encuentra desde 100 hasta
2800 m.s.n.m. en las tres cordilleras, en la
Sierra Nevada de Santa Marta y en las
Sayornis nigricans Serranias de Perija y la Macarena.
Atrapamoscas guardapuentes

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p. 1172. Copyright
1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Tabla 26.

(Continuacion).

Esta especie tiene un tamafio de 15 cm; se
alimenta de frutos e insectos pequenos.
Medianamente comun en selva hameda,
bordes y claros de bosque con arboles altos
dispersos. Se encuentra hasta los 1700 m.s.n.m.
en la vertiente Pacifica de los Andes, Sierra
Nevada de Santa Marta, vertiente Oriental de
la Cordillera Central, vertiente Occidental de la
Cordillera Oriental.

Legatus leucophaius
Atrapamoscas pirata

Esta especie tiene un tamafio de 18 cm; se
alimenta de insectos grandes y frutos. Es
comun en selva humeda y bosque secundario;
ocasionalmente en bordes de bosque. Se
encuentra hasta 600 m.s.n.m. en Colombia,
Ecuador, Per y Venezuela.

Malacoptila fusca
Bigotudo pechiblanco

Nota: adaptado de “Guia de las aves de Colombia”, por Steven L. Hilty y William L. Brown., p. 1172. Copyright
1986. Universidad del Valle, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
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Apéndice K: Complemento de los resultados obtenidos de avifauna.

Tabla 27.
Registro de avifauna identificada en campo.

N | Genero Especie Sewo | Habiest | Ezmaio | B Socisl | Bepisoo | AReprodoctva | Alimesn Snarato | Masiobra | Hora Fecha Comentanos
I_|Eumo mamiesms |U MR [CL_[& E T P, 1G. VP, VG| & 73 [52fam [ 200710 | LC
T | Malacoptls | fusca U_[B |c |t 0 ] 16, F, EE : 02:20pm | 180718 | LC
7 | Comgps | amams U_|ME_|cL[G&F 0 N VBVGC A U I0:03am | 200718 | LG
4+ | Scadafella | Squamme | U | L | & 0 T.H E EE - 05:24pm | 180718 |LC
5 |Lepudla | mufamills H_[B |c |t 0 T.H SED BE || D&:37am | 210718 | LC
§ | Colnmbees | wipeconi M_[ME_[CL_|GF 0[N 5 ar : TS0em |JL0010 | LC
T | Oralis Eiz U |E D |GF OE | TH FS __ |EB 07:A0am | 210718 | LC
T | Cooplaza | amd U |E L | GF 0 TH SEELEVE |4 : D4:0pm | 180718 | LT
T | Tapen naevia U [ME_[CL [% E ] T A EE 10llen [ 180719 LT
10| Sicalis flaveals BAM|ME__|CL_|GFP OE__|T 5 FIP A BA Df:2%am | 200718 | LG
11 |Sporophils | miencolls  |M  |ME | CL | GF 0 T 5 i - 07102 | 200718 | LT
17 |Milvaso | chemachims  |U_|MR | CL | GF 0 TN EDIGC |0 000z | 180718 | LC
11| Fale ndlmlrs U |B D& 0 . B IGVe A DE3%am | 200718 | LC
14 | Falen warveis U |ME_|D__[% E ] F.16.0F A E B7:1%am | 300718 | LC
15 || Peamocpline | decumasgs o ME i 5 a T F A - OE:0lam | 200719 | LC
1§ | Malothras ‘bonarisssis [F] B CL 5 E N [H] Ar 34 05:42pm | 190718 |LC
17 | Mimus il U |ME FE] ] T F,IR VP Ar . 05:00pm | 190718 | LC
1F | Farpm: conipicillams | AL ME CL P o T 5F Ar 07:4fam | 2007718 | LC
1% | Teamn gt LE] B D b E T 5F Ar LY DB:10a= | 2007718 | LC
0 | Prercelossns | castnonis o B 5D P a T F,IF, [G\P EE BR 0E:03amn | 200719 | LC
31 | Preroskesn | pludcscms |U | B i} 5P.GF |E T FIPIG\P |EE EE B0fmn | 200710 | LC
1 |Theamph | Epicop |U  [ME +|CL | 0 TN F.IP i ] 07:A0am | 200718 | LC
T |Thamph  |pbrm  |U | B N E T EF i B 073%am | 200718 | LC
T+ |Tanzaa | Cavama M |ME_|CL | GF 0 ] : EE Dlipm | 210718 | LC
15 | Bamephocelns | Cathe B |ME |CL |GF 0 TN F.IP BE | BR Tilpm | 210018 | LC
16 | Coyprmelles | Cinereus U |B |5 E TN 5F,IF EE_ | W Tl50an | 180718 | LC
17 | Covprells | Soul U |E D |5 E ] 5FIVG |EE | 6H 10302 | 180718 | LT
1f | Deryfen | johesue U |ME |CL | 0 T HF EE DTAm | 210018 | LE
T | Temdns leacomele | U | B 5D | &F E T.N F.IF. P BE | ER Df:A0am | 200718 | LC
3 | P |slphmens  |U |ME_[CL [P ] TN EEEVE |& Df:l8am | 200718 | LG
I | Myizchs | apicalis U |ME |CL |&P E ] [i] i 07:0lam | 200718 | LG
31 | Myviozetmes | Cayanemsis | U | B €L |P 0 TN I F EE B:l8pm | 210018 | LE
31 | Todinseum | Cineremm U_|ME__|cL [P 0 T B F EE 0Tpm | 180718 | LE
3 | Tyamoopsts |Sughwes  |U |ME |CL |5 P.GE | O T F.IP I D5:5pm | 2L0018 |LC
33 | Savomis | miericams U _|ME__|CL_|&GF 0 TN F.IP At Di20am | 200710 | LG
36 | Lezams Lencoplaiz | U |ME | CL | &P 0 TN F.IP i 0230pm | 210718 | LC
37 | Trnmss | melocholices | U |ME | CL | 5.F ] T.H FIF,\F A FH D6:lfam | 210719 | LG

Nota: sexo: macho = M; hembra = H; desconocido = U. Edad: adulto = Ad; juvenil = Juv; polluelo = P. Habitat:
bosque = B; matorrales y rastrojos = MR; pastizal = P; bosque de galeria = BG. Estrato: dosel = D; subdosel = SD;
claro = CL. Estructura social: solitario = S; pareja = P; grupo familiar = GF. Registro: visual = O; auditiva: E; visual
y auditiva = OE. Actividad reproductiva: construccion de nido = T; cuidado parental en el nido =N; alimentacion de
polluelos = P. Alimento: semillas: S; futas = F; insectos pequefios = IP; insectos grandes = IG; vertebrados pequefios
= VP; vertebrados grandes = VG; carrofia = C; néctar = N. Sustrato: arbusto = Ar; arbol = A; borde de bosque = BB;
palma = Pl. Maniobra: vuelo sostenido = VU; persecucion = PE; remover hojas = RM; picotear = PI; brincar a los
lados = BR; salida aérea = SA. Comentario : preocupacion menor = LC, por Garcia, L., & Guevara, K. (2019).
Adaptado de “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad” por Villarreal H., M. Alvarez,
S. Cérdoba, F. Escobar, G. Fagua, F. Gast, H. Mendoza, M. Ospina y A.M. Umaiia., 86, p,235. Copyright 2004, Por
el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt.
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Apéndice L. Resultados de la muestra del agua termal.
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Figura 28. Informe de ensayo del agua termal, por “Pontificia Universidad Javeriana”.
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Apéndice M. Resultados de la muestra del agua de la quebrada.
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Figura 29. Informe de ensayo de la cascada, por “Pontificia Universidad Javeriana”.
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Apéndice N. Resultado obtenido del actor clave representante del Concejo Municipal.

Figura 30. Resultado mas consistente a partir de la comparaciéon de los S.E., por Garcia, L., &
Guevara, K. (2020).

Apéndice O. Resultado obtenido en el “programa de calculo de la consistencia y el vector propio
de las matrices de comparacion pareada” y de esta manera obtener el porcentaje de consistencia
y el vector propio”.

0 00% < 10%

Figura 31. Resultado con 0 % de inconsistencia perteneciente al representante del Concejo

Municipal, por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Apéndice P. Resultado del modelo de regresion de cada una de las actividades proyectas.

Tabla 28.

Modelo de regresion multiple para la conservacion y el mantenimiento de la quebrada
Guaicaramo.

Eztadisticas de Ia regrezion

Coeficiente de correlacion multiple 0,37847574
Coeficients de determinacidn R*2 0,14324652
R*2 ajustado 0,094283%6
Error tipico 30387,1511
Observaciones 75
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de hbertma de cuadracdio de los cua F Valor eritico de F
Regresion 4 1,0807E+10 2701772458 252595509 0,026858777
Residuas 70 64B3TE+10 5923381383
Total 74 7 5444E+10

Goeficientes  Error tipico  Estadistico t  Probabilidad infenior 95%  Superior 5% Inferior 95,0%  Superior 35,0%

Intercepcion -22636,3006 207110924 -1,09295542 0,278160515 -63943,27186  18670,6707 -63943,27186 1867067068
Sexo 179236283 796796454 2,24546136  0,027630405 2032024169 338152325 2032024165  33815,23252
Edad 60E035758 413121797 14718075 0,145554636 -215,9096862 14315812 -215 5096862 1431981202
Nivel educative 241474535 917,10970% 2,63299508 0,010407424 EEL,e277077 424386298 GB56277077 4243 862985
Ocupacion X 4 -16570,0687 834516806 -1,98558838 0,050897316 -33213, 9816 738441478  -33213 0816 73,8441478

Nota: el valor critico de F menor a 0.05, es un indicador de significancia., por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

Tabla 29.

Modelo de regresion multiple para la actividad de caminata ecologica.

Estadizticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0,40413283

Coeficiente de determinacion RA2 016332334
RA2 ajustado 0,11551325
Error tipico 25567,0759
Observaciones 75
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de lbartma de cuadracdio de los cua F Valor eritico de F
Regresion 4 5213714358 2303428589 3416084908 0,013081243
Residuos 70 4 7IE+10 674283033
Total 74 5p5414E+10

Coeficientes  Emor tipico  Estadisficot Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95,0%  Superior 35,0%

Intercepcicn -17406,7083 1769846507 -0,58351538 03287411 -52705,17517 1785917587 -52705,17517 17891,75867
Sexo 168187522 6B0B5455% 247003632 0,015947688 3238,737836 303537666 3238737836  30338,76662
Edad 655105522 353029178 1,85567076 0,067710578 -48,53857121 135520042 -4358857121 1353,200416
Nivel educativo 2023,82467 783,707101 258237377 0,011905762 460,7701378 3586,8791% 460,7701378  3586,879192
Qcupacion -16535,0121 7131,28146 -2,3747502 0,0203055%9 -31157,90446 -2712,11965 -31157,90446  -2712,119651

Nota: el valor critico de F menor a 0.05, es un indicador de significancia., por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Tabla 30.
Modelo de regresion multiple para avistamiento de aves.
Estadisticas de la regresidn

Coeficiente de correlacion multiple 0,36769569

Coeficiente de determinacion R*2 013520012

R*2 ajustado 0,08578258

Error tipico 234566552

Cbservaciones 75

ANALISIS DE VARIANZA

Gradog de Bberfma de cuadracdio de fos cua F Valor critica de F

Regresion 4 6021319433 1505329858 2,73585551 0,035510208

Residuos 70 3,B515E+10 550214675

Total 74 44536E+10

Coeficientes  Error tipico  Estadisticot Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95,0%  Superior 95,0%

Intercepcicn -12173,7425 15387 4255 -0,76145734 0448341738 -44055 6572 197121722 -4405% 6572 19712,17222
Seno 100757365 615067689 163815081 010587752 -2191,401566 223428743 -2191 401566 2234287453
Edad 561874148 318899353 176191687 0,082445372 -74,15055534 1157 85885 -74,15055534 1157,858852
Nivel educativo 1954 37648 707540558 2,76065033 0,007355247 5424334782 336631948 5424334781  3366,315482
Ocupacian -11671,6115 64418501 -1,81184153 0,074293986 -2451947676  1176,25305 -24513,47676 1176,253048

Nota: el valor critico de F menor a 0.05, es un indicador de significancia., por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).

Tabla 31.

Modelo de regresion multiple para cabalgata.

Estadizficas de la regrezion

Coeficiente de correlacion multiple
Coeficiente de determinacion RA2
RA2 ajustado

Error tipico

Observaciones

0,37103628
0,13766752
0,0833518
20950,7579
75

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de fberfma de cuadrscdio de los cua F Valor critico de F
Regresian 4 4905188682 1226297171 2,793306023 0,032614513
Residuos 70 3,0725E+10 438934257
Total 74 3,5631E+10

Coeficientes  Error tipico  Esfadisficot Probabilidad Inferior 35%  Superior 5% Infenor 35,0%  Superior 95,0%

Intercepcion -5678,08847 142734732 0,35763351 0,692105661 -34157,59%86 223014229 -34157,59%86 2280142292
WVariable ¥ 1 10023,9579 5493,59417 1,32466257 0,072315146 -932,6702356  20980,586 -932,6702356  20980,58596
Variable ¥ 2 377786673 284,831024 132635386 0,139033853 -130,2908524 945,864238 -190,2908324 945, 864238
Variable ¥ 3 1726,01284 632,310615 2,7296913% 0,008012212 4645030872  2987,1166 464,3030872  2987,116599
Variable X 4 -11884, 4218 575366098 -1 06554086 0,042575881 -23358,73683 -409,106867 -23359,73683  -409 1063667

Nota: el valor critico de F menor a 0.05, es un indicador de significancia., por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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Tabla 32.

Modelo de regresion multiple para canotaje.

Eztadizticas de la regrezion

Coeficiente de correlacion multiple 0,35430268
Coeficiente de determinacién R*2 0,1255303%
R*2 ajustado 0,07556065
Error tipico 31105,0078
Observaciones 75
AMNALISIS DE VARIANZA

Grados de fbertma de cuadrscio de log cua F Valor critico de F
Regresion 4 9712161045 2430540261 2512130463 0,049310693
Residuos 70 & 7727E+10 567521509
Total 74 7 7443E+10

Coeficientes  Error tipico  Esfadistico t  Probabilidad Infenor 95%  Superior 35% Infenor 95,0% Supenor 35, 0%

Intercepcion -15001,7038 21200,3369 -0,89625254 0,373168553 -61284 4425 23281035  -61234 4425 23281,0349%
Sexo 168088416 8156,18653 2,06087018 0,04303256 5418405342 330758428 5418405342 33075,84276
Edad 586,851259 422880703 1,38784129 0,16558725 -256,5176678 1430,30027 -256,5176678 1430,300265
Mivel educative 2351,17952 938773589 2,50452133 0,014593645 478,8538388 422350521 478,8538388 4223505207
Ocupacion -14680,272 8542 30048 -1,71853847 0,090118628 -31717,35315 2356,80906 -31717.35315 2356805063

126

Nota: el valor critico de F menor a 0.05, es un indicador de significancia., por Garcia, L., & Guevara, K. (2020).
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