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Resumen

Problema: En Soluciones Omega S.A, la gestion de mantenimiento se realizaba de manera
manual en hojas de célculo de Excel, lo que dificultaba la trazabilidad de la informacion, el control
de repuestos y la planificacion de actividades, generando ineficiencias y riesgo de pérdida de datos.
Objetivo: Disenar e implementar un sistema integral de mantenimiento preventivo y correctivo
que centralizara la informacion, automatizara las alarmas y fortaleciera la gestion del inventario,
con el fin de optimizar la disponibilidad de los equipos y la eficiencia operativa. Método: Se aplico
una metodologia en cinco fases: analisis de requerimientos, disefio de la base de datos en
PostgreSQL, desarrollo de la interfaz en Java Swing con FlatLaf, implementacion de medidas de
seguridad mediante autenticacion con tokens y pruebas funcionales en el entorno real. Resultados:
El sistema integr6 los modulos de mantenimientos preventivos, correctivos, gestion de inventario
y generacion de oOrdenes de trabajo. Se logré mejorar la planificacion mediante alarmas
automaticas, exportacion de reportes a Excel y control detallado de entradas y salidas de repuestos.
Los resultados evidencian que la solucién redujo los tiempos de inactividad, fortalecio la
trazabilidad de las intervenciones y garantiz6 la disponibilidad de insumos, representando un
aporte significativo para la optimizacion de procesos de mantenimiento en el contexto empresarial.

Palabras clave: mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo, inventario,

trazabilidad, PostgreSQL, Java Swing
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Abstract

Problem: At Soluciones Omega S.A, maintenance management was carried out manually
in Excel spreadsheets, which made it difficult to track information, control spare parts, and plan
activities, leading to inefficiencies and the risk of data loss. Objective: To design and implement a
comprehensive preventive and corrective maintenance system that would centralize information,
automate alarms, and strengthen inventory management in order to optimize equipment
availability and operational efficiency. Method: A five-phase methodology was applied:
requirements analysis, database design in PostgreSQL, interface development in Java Swing with
FlatLaf, implementation of security measures through token authentication, and functional testing
in the real environment. Results: The system integrated the modules for preventive and corrective
maintenance, inventory management, and work order generation. Planning was improved through
automatic alarms, exporting reports to Excel, and detailed control of spare parts inputs and outputs.
The results show that the solution reduced downtime, strengthened the traceability of
interventions, and ensured the availability of supplies, representing a significant contribution to
the optimization of maintenance processes in the business context.

Keywords: preventive maintenance, corrective maintenance, inventory, traceability,

PostgreSQL, Java Swing
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Glosario

Base de datos relacional: modelo de almacenamiento de datos que organiza la informacion
en tablas relacionadas entre si mediante claves primarias y foraneas. Garantiza integridad y
consistencia en los registros (Google Cloud, s.f.).

Control de inventarios: proceso de registro y seguimiento de entradas, salidas y niveles de
stock de repuestos, con el fin de asegurar la disponibilidad de recursos en los procesos de
mantenimiento.

Horometro. dispositivo que mide las horas de funcionamiento acumuladas de un equipo,
utilizado como criterio para planificar actividades de mantenimiento preventivo.

Interfaz grdfica de usuario (GUI): medio de interaccion entre el sistema y los usuarios
mediante ventanas, formularios y elementos visuales, implementada en este proyecto con Java
Swing.

Java Swing: biblioteca grafica de Java que permite crear aplicaciones de escritorio con
interfaces interactivas y personalizables.

Mantenimiento correctivo: conjunto de acciones realizadas para reparar fallas o restablecer
la funcionalidad de un equipo después de un dafio inesperado.

Mantenimiento preventivo: conjunto de actividades programadas con el fin de evitar fallas
en los equipos, aumentando su vida util y reduciendo tiempos de inactividad.

Orden de trabajo (OT): documento o registro digital que formaliza la solicitud y ejecucion
de una actividad de mantenimiento, detallando responsables, recursos y tiempos.

PostgreSQL: sistema de gestion de bases de datos relacional de codigo abierto, empleado

en el proyecto para garantizar integridad y escalabilidad en la administracion de la informacion.
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Trazabilidad: capacidad de identificar y seguir el historial, la aplicacion y la localizacion

de cada equipo, repuesto o actividad a lo largo de todo el ciclo de mantenimiento.
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Introduccion

En el desarrollo de la practica profesional se identifico una problematica significativa en
la gestion del mantenimiento y el control de inventario de repuestos, ya que estos procesos se
realizaban mediante una macro en Excel. Esta solucion generaba dificultades de trazabilidad,
errores en el registro de datos y conflictos derivados del uso compartido del archivo por multiples
usuarios. Estas fallas afectaban la eficiencia operativa y la toma de decisiones oportunas en el area
de mantenimiento.

Ante esta situacion, se plante6 como proposito principal el disefio e implementacion de una
plataforma integral que optimizara la gestion de 6rdenes de trabajo, el seguimiento de actividades
preventivas y correctivas, y el control del inventario. El proyecto tuvo un enfoque practico-
aplicado, orientado a resolver una necesidad real del entorno empresarial. La solucion fue
desarrollada mediante una base de datos en PostgreSQL y una interfaz grafica en Java Swing, lo
que permitié mejorar la trazabilidad de la informacién, reducir errores en el registro de datos y

facilitar el seguimiento de las actividades de mantenimiento.
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1. Practica Empresarial desarrollo e implementacion de una plataforma integral para
la gestion de mantenimiento preventivo y correctivo, control de inventarios y
monitoreo manual de horémetros con generacion de alarmas, basada en

PostgreSQL y java swing

1.1 Planteamiento del problema

Durante la practica profesional realizada en la empresa Soluciones Omega, se identifico
una problemadtica en los procesos de gestion del mantenimiento y control de inventarios. Estas
tareas se ejecutaban mediante una macro en Excel, herramienta que, aunque fue funcional en un
principio, comenz6 a presentar limitaciones en cuanto a la trazabilidad de la informacion, la
precision en el registro de datos y el uso simultdneo por multiples usuarios.

Con el tiempo, el archivo se volvio mas lento e inestable, ocasionando errores frecuentes,
pérdida de informacién y dificultades para realizar un seguimiento adecuado de las actividades
ejecutadas.

Si bien existen soluciones tecnoldgicas comerciales para la gestion de mantenimiento,
muchas resultan costosas, poco adaptables o demasiado complejas para pequefias y medianas
empresas. En consecuencia, surgid la necesidad de desarrollar una solucion propia, ajustada a las
condiciones reales de Soluciones Omega, que optimizara la planificacion, ejecucion y control del

mantenimiento, asi como la administracion del inventario de repuestos.

1.2 Justificacion
La gestion eficiente del mantenimiento y el control del inventario de repuestos es un factor

clave para garantizar la continuidad operativa en cualquier organizacion industrial. En empresas
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como Soluciones Omega, donde los procesos aun dependen de herramientas limitadas como
macros en Excel, se hace evidente la necesidad de contar con soluciones tecnoldgicas que permitan
automatizar, centralizar y asegurar la trazabilidad de la informacion.

Incluye la importancia del tema elegido ya sea conceptual, para la formacion de recursos
humanos, por su aplicacion en una region, por su importancia econémica- y el valor cientifico-
técnico del trabajo a realizar. Responde al porqué y para qué, ademas de senalar los posibles
campos de aplicacion y anticipar el impacto que operard la tesis en el campo cientifico y

tecnologico y en el campo econdmico social.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Desarrollar un sistema de gestion de mantenimiento y control de inventario, con el fin de
mejorar la eficiencia en el registro y seguimiento de actividades de mantenimiento, mediante la

creacion de una base de datos y una interfaz grafica que centralice la informacion.

1.3.2 Objetivos especificos
Disefiar e implementar una base de datos para almacenar de forma organizada la
informacion relacionada con el mantenimiento y los repuestos, mediante el uso de un modelo
relacional en PostgreSQL Para su formulacion se deben identificar problemas macro y especificos.
Disefiar e implementar una base de datos para almacenar de forma organizada la
informacion relacionada con el mantenimiento y los repuestos, mediante el uso de un modelo

relacional en PostgreSQL.
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Normalizar el registro de actividades preventivas y correctivas, asi como la generacion de
ordenes de trabajo y la administracion de inventarios, con el fin de permitir una migracion eficiente
de datos desde la macro de Excel y asegurar la consistencia de la informacion, mediante el uso de
procesos de estandarizacion y limpieza de datos antes de su incorporacion a la nueva base de datos.

Desarrollar una interfaz grafica intuitiva con el propodsito de mejorar la usabilidad y la
experiencia de los usuarios en la gestion de informacién, haciendo uso de Java Swing y de
principios de disefio centrado.

Implementar un sistema de alertas para el mantenimiento programado y la gestion de
inventario con el fin de garantizar la oportuna programacion de actividades preventivas y la
disponibilidad de repuestos, mediante la configuracion de indicadores y parametros en la
plataforma que permitan generar avisos en pantalla.

Mejorar la trazabilidad de las actividades de mantenimiento con la finalidad de facilitar el
seguimiento historico y la toma de decisiones, estructurando los equipos y sistemas en la base de
datos vinculandolos a los registros de mantenimiento realizados.

Fortalecer la seguridad del sistema y de la base de datos para proteger la integridad de la
informacion y prevenir su corrupcion, a través de la configuracion de controles de acceso,

protocolos de encriptacion y buenas practicas de administracion de usuarios y respaldos.

2. Marco referencial

2.1 Marco teorico

Bases de datos relacionales. El modelo relacional (tablas, claves primarias/foraneas)

asegura integridad y consistencia. Propiedades ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y
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Durabilidad) y disefio normalizado (FN1-FN3) mitigan redundancia y anomalias de actualizacion.
[ndices y vistas optimizan consultas frecuentes [1].

Interfaz de usuario (Ul) y UX. Con Java Swing y un look and feel moderno (FlatLaf), se
busca reducir la carga cognitiva, estandarizar flujos y minimizar errores mediante validaciones,

mensajes y patrones de disefio (formularios consistentes, atajos de teclado, confirmaciones) [2],

[3].

2.2 Marco conceptual
A efectos del presente trabajo, se emplean las siguientes definiciones operativas.
e Orden De Trabajo (OT): instruccion formal que describe actividad, recursos, prioridad y
estado para ejecutar mantenimiento.
e Mantenimiento preventivo/correctivo.: actividades programadas para evitar fallas /
acciones reactivas para restablecer la funcionalidad.
o Trazabilidad: capacidad de reconstruir la historia de equipos/intervenciones/consumos

mediante registros enlazados.

3. Método

3.1 Participantes.
e Actores involucrados: técnicos de mantenimiento, personal de almacén de repuestos,

ingeniero/analista de mantenimiento y el practicante (autor de presente trabajo).
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Rol de cada actor: los técnicos y almacén aportaron requerimientos y validaros los flujos;
el ingeniero definid prioridades y aprobo funcionalidades; el practicante ejecuto analisis,
disefio, desarrollo, pruebas y despliegue.

Aspectos éticos y de confidencialidad: se trabajo con datos operativos internos no se
recolect6 informacion sensible de personas. Se preservo la confidencialidad conforme a las

politicas de la empresa.

3.2 Herramientas y materiales.

Software y tecnologias: base de datos PostgreSQL, Java Swing y look & feel FlatLaf;
control de versiones Git; hojas de calculo Excel como fuente de datos inicial.
Infraestructura: equipo de desarrollo local y servidor/base de datos para pruebas e
implementacion.

Seguridad: Sistema de inicio de sesion con credenciales por usuario y perfiles basicos;

copias de seguridad de la base de datos y respaldo del Excel original durante la transicion.

3.3 Procedimiento.

1.

2.

Analisis de requerimientos: Se identificaron necesidades y procesos a mejorar mediante
observacion de actividades de mantenimiento y reuniones con el ingeniero de
mantenimiento. Se definieron funcionalidades esenciales (gestion de 6rdenes de trabajo y
control de inventario, entre otras).

Diserio de la base de datos: Se definieron las entidades principales (6rdenes de trabajo,

equipos, repuestos y actividades de mantenimiento) y sus relaciones. El disefio se aline6
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3.

4.

5.

con la estructura previa de la macro en Excel para facilitar la transicion y conservar la
logica operativa conocida por los usuarios.

Desarrollo del software: Se implemento la base de datos en PostgreSQL y la interfaz en
Java Swing con FlatLaf. Se desarrollaron mddulos para la gestion de ordenes de trabajo
(crear, asignar, cerrar) y para el control de inventario (entradas/salidas y existencias).
Pruebas y validacion: Se realizaron pruebas funcionales de registro y consulta de datos,
generacion y seguimiento de ordenes de trabajo, alertas y manejo de inventario. Se verifico
el funcionamiento del login y el acceso por perfiles. Se brindd6 acompafiamiento a los
usuarios durante el uso inicial, resolviendo incidencias detectadas.

Implementacion: Se puso en marcha el sistema en el entorno real de trabajo, ajustando

detalles segun observaciones de los usuarios.1

4. Resultados

4.1 Mo6dulo de Mantenimientos Correctivos

El modulo de mantenimientos correctivos centraliza la informacion de las fallas reportadas

en los equipos, permitiendo vincular técnicos, sintomas, causas, repuestos y herramientas

utilizadas. Gracias a esta estructura se facilita la trazabilidad completa de cada correctivo, desde

la deteccion de la falla hasta el cierre de la intervencion. La Figura 1 muestra el disefio del esquema

relacional correspondiente.

Tablas principales.

'A la fecha se encuentra pendiente la documentacion formal completa del sistema; se dejé un esquema de

contenidos y evidencias de uso para su consolidacién posterior.
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La entidad mantenimientos correctivos funciona como tabla nucleo del modulo y
almacena el registro base de cada correctivo. A partir de esta se enlazan otras entidades que
complementan la informacion:

e detalle intervenciones correctivas: guarda observaciones, novedades, fechas y tiempos de
intervencion.

e detalle danos: documenta sintomas, partes afectadas y modos de falla.

e tecnicos_asignados: vincula el correctivo con el personal responsable.

o detalle uso_herramientas correctivas: registra las herramientas empleadas y las
cantidades utilizadas.

Relaciones clave.

e La clave fordnea id estado conecta el correctivo con la tabla estados, lo que permite
identifica si la activada realizada el equipo a intervenir ejecucion (detenido, ejecucion)

e El campo id tp_mantenimiento especifica el tipo de intervencion registrada (correctiva o
preventiva).

e En detalle danos, los campos id parte _equipo e id modo_fallo permiten identificar la
causa de la falla y el componente especifico afectado.

e Aunque en la Figura 1;Error! No se encuentra el origen de la referencia. no se visualiza
la tabla equipos por la extension del diagrama, la entidad mantenimientos correctivos
incluye una clave fordnea que la enlaza con dicha tabla, lo que garantiza que cada
correctivo se asocie a una parte del equipo, subsistema, sistema de un equipo
correspondiente.

Utilidad practica.
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Este disefio asegura que toda la informacion relacionada con los correctivos pueda ser
almacenada y consultada de manera integrada. Se posibilita el seguimiento del estado de cada
actividad, la identificacion de las fallas mas frecuentes, el control de los recursos empleados y la
asignacion del personal técnico responsable. De esta forma, se fortalece la toma de decisiones y se

reduce la pérdida de informacion asociada al mantenimiento reactivo.

Figura 1. Esquema relacional SQL del modulo de mantenimiento correctivo.

id detalle_intervencion 2 SERIAL

ntto_comectivo &

LY

id_mode falle SERIAL

detalle_uso_herramientas_correctivas
P

id_detall SERIAL

id_detalle_dano & SERIAL

id_parte > SERIA

descripcion

id_mtto_correctivo 2 SERIAL

4.2 Modulo de Mantenimiento Preventivo

El médulo de mantenimiento preventivo permite programar, controla y registrar las
actividades periddicas que buscan evitar fallas en los equipos. Este moddulo integra la
configuracion de actividades, la asignacion de recursos, el uso de repuestos y herramientas, y el
seguimiento de su realizacion. La Figura 2 muestra el esquema relacional de la base de dato.

Tablas principales.

e Programacion_mantenimientos_preventivos: tabla central del modulo; almacena las
programaciones de actividades preventivas, incluye cddigo, fechas, alarmas y estado. Esta

tabla es la encargada del seguimiento de las actividades todas aquellas que este aqui son la
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tarea que a su vencimiento de alarma generan un orden de trabajo asi en su estado varia
entre programada y no programada.

e Realizacion_mantenimientos_preventivos: una vez que una actividad preventiva este
realiza en esta tabla se lleva a cabo el registro de su realizacion asi obteniendo una
trazabilidad de las actividades preventivas de un equipo.

o detalle_mantenimientos preventivos: guarda informacion sobre futuras intervenciones,
como fecha de ejecucion anterior, valores de horometro y la proxima fecha estimada de
mantenimiento.

e configuracion_actividades: permite definir el tipo frecuencia de ejecucion (horas, dias) y
vincula cada actividad programada con parametros de control.

o detalle_actividades: registra la descripcion, observaciones, cantidad de personal requerido,
tiempo estimado y estado del equipo durante la ejecucion.

Relaciones clave.

e La tabla detalle uso herramientas preventivos enlaza las herramientas a las activades
para la intervencion.

e La tabla repuestos actividad vincula los repuestos a consumir con las actividades
preventivas ejecutadas.

e tipos personal define el perfil requerido para cada actividad, mientras que
tipos_mantenimiento clasifica la naturaleza de las intervenciones.

e Aunque no se muestra en la figura, este modulo se conecta con la tabla equipos mediante
las actividades, garantizando que cada programacion esté vinculada a un equipo especifico.

Utilidad practica.
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Esta estructura permite planificar de manera precisa las actividades preventivas, asociado
cada intervencion con los recursos humanos y materiales necesarios. A su vez, facilita la

trazabilidad de las acciones realizadas, los repuestos consumidos y herramientas utilizadas,

reduciendo la probabilidad de fallas imprevistas y optimizando la disponibilidad de los equipos.

Figura 2. Esquema relacional SQL del modulo de mantenimiento preventivo.

detalle_actividades
R BRI id_detalleactiviadad & SERTAL
i nvidades S e T T L13E 3 o
Crr— S—
id_config_actividad £ SR | idcdetaleactvidad#  INTEGER S
skssrvacion id_detalle_realizacion 2 SERTAL
d_sctividad & .
= EstadoEquipo id_reslizacion_preventiva &
frecuenc i Pars:
cantidadPersanal o
hora_dia ROR(SD id tipopersonal 2 SERIAL
otisenaciones
nombre
id herramienta 2 = id_realizacion_preventiva 2 SERTAL
id detalle_uso 22 SERTAL
id repuestosactividat /5 SERIAL
id_detslle_mczo_preventivo &
id_repuesto &

id_herramienta &

id_detalleactvidad &

id_programacion_preventiva & id_programacion_preventiva & & SERIAL
codigo & id_tipa_mantenimiento £ SERIAL
alarma actiedades S
herometro_slzrma id_actividad & SERTAL

proémo,_mtto LMERIC fecha programarion

estado B mbre

4.3 Modulo de Inventario

El moddulo de inventario tiene como proposito administrar de forma centralizada los
repuestos y materiales necesarios para las labores de mantenimiento. Este mdodulo contempla la
gestion de entradas, salidas, proveedores, almacenes y unidades de medida, garantizando un
control adecuado de los recursos disponibles. La Figura 3 muestral el esquema relacional de este
modulo.

Tablas Principales.



DESARROLLO DE PLATAFORMA PARA GESTION DE MANTENIMIENTO 21

Repuestos: entidad nucleo; contiene la informacion principal de cada repuesto, incluyendo
nombre, clase, proveedor, unidad de medida, referencia de producto y codigo Omega
referencia interna.

Entradas: registra los ingresos de repuestos al inventario, con datos como cantidad, fecha
de entrada, costo de entrada y posicion de destino en el almacén.

salidas: documenta los consumos de repuestos, vinculando cada salida con un equipo, tipo
de mantenimiento, técnico responsable y un codigo de salida el cual debe indicar el numero
correctivo o id de la orden de mantenimiento preventivo en que se us6 repuesto asi para
asegura la trazabilidad.

almacenes y posiciones: definen la ubicacioén fisica de los repuestos dentro de los
almacenes, garantizando control de localizacion.

proveedores: contiene la informacién de los proveedores asociados a cada repuesto
(nombre y contacto).

unidades: establece la unidad de medida (ejemplo: piezas, litros, metros) en la cual se
maneja cada repuesto.

descripcion_repuesto: complementa la informacion con detalles adicionales de cada
repuesto.

Relaciones clave.

La tabla repuestos se conecta con entradas y salidas, permitiendo un control completo de
los movimientos de inventario.

Cada entrada esta vinculada a un almacén y registra el costo y fecha de ingreso, lo que

refuerza la trazabilidad contable.
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e (ada salida se asocia a un equipo, un tipo de mantenimiento y un técnico, garantizando

que el consumo de materiales se relacione directamente con actividades de mantenimiento.

e proveedores y clase repuesto fortalecen la gestion logistica, mientras que unidades

asegura la consistencia en la medicion de cantidades.

Utilidad practica.

El disefio del modulo de inventario permite mantener un control riguroso de entradas y

salidas, facilitando la identificacion de proveedores, el calculo de costos asociados y la prevencion

de faltantes. Ademas, la vinculacidon con equipos, técnicos y tipos de mantenimiento proporciona

una trazabilidad integral, lo que mejora la planificacion y la toma de decisiones en la gestion de

repuestos.

Figura 3. Esquema relacional SOL del médulo de inventario.

id_detallerepueto £ SERTAL
id_repuesto & INTEGER
descripcion TEXT

id_almacen 2 SERIAL
id_repuesto &

INTEGER

id_posicion & INTEGER

id_posicion & SERTAL

descripcion EX

- id_repuesto £
nombre
id_unidad &
id_proveedor &
codigo_omega

referencia

SERIAL

VARCHAR( 10@)

INTEGER

INTEGER

==

id_unidad & SERIAL

nombre

=

id_entrada £ SERTAL
id_repuesto & INTEGER
cantidad NUMERIC
fecha_entrada DATE
costo NUMERIC
id_almacen & INTEGER
Fecha_ingreso datetime

VARCHAR( 188}

= 1

id_salida & SERTAL

id_repuesto &
cantidad NUMERIC
fecha_salida DATE

id_equipo &

id_tipo_mantenimiento &
id_tecnico & INTEGER

codigo_salida text

==

id_proveedor £
nombre

contaco

SERIAL
VARCHAR(1088)

EX
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4.4 Interfaz del sistema

La interfaz grafica del sistema fue desarrollada en Java Swing, con el objetivo de ofrecer
un entorno amigable y de facil uso para el personal de mantenimiento. A través de las distintas
ventanas se permite registrar, consultar y gestionar la informaciéon de los moddulos descritos

previamente en la base de datos.

Figura 4. Ventana principal del sistema de mantenimiento.

‘ Soluciones Omega

=] Programacion Mito Preventivo

TIEM

ﬁﬂ] Equi

= Logout

Light

La ventana principal concentra el acceso a los moddulos de correctivos, preventivos,

inventario y alarmas, facilitando la navegacion del usuario hacia las funcionalidades especificas.
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Figura 5. Formulario de registro de mantenimientos correctivos.

Agregar Registro

‘ Soluciones Omega

Id Fecha Fallo Hora Fallo
MANTENIMIENTO PREVENTIVO 4252 20250211 100000
B Plan Mito Preventivo . 4251 20250208 150500
P 02
B Programacion Mitto Preventivo =0 oz 0208 g20090
2229 20250205 050000
248 20250202 132000
2247 2025-02.02 200000
Correctivo
246 20250202 072000
2245 2025-02.01 093000
288 20250125 050000
Equipos
223 20250122 060000
= Logout
22 20230122 163700

Tiempo Interve...
0100
000

o210
w020
0100
o020
0100
0z
o125

0240

013

Estado Sede Equipo

OPERACION PLANTA GALLETERIA SJ 0GA

DETEMIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G
DETEMIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  VIRO48G
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G
DETEMIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA4EG
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  VIRO-486
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G
DETENIDA ~ PLANTAGALLETERIAS)  MTA-£8G
DETENIDA  PLANTAGALLETERIAS)  MTA36G

- a X
Sistema Subsistema Parte Accion
MEGANICO  DOSIFICADORDEHARINA  DIFUSORES y m
. DisFosITIVOS DE ClERRE -
weckueo DSOSV Tope g s
. PERNO DERQDILLO DE
MECANICO  PERNO DE CIERRE reo g -
CORREA DENTADA
. oRRe OE A
WEChNCO  LOmEDE o SYNCHROFLEX32 AT B &
101150
EYECTORSTAMTAKTA
MEciNco  EvecToR NORMAL CON DOBLE B &
GUIADORDEBOLA
. RUEDA PORTANTE -
MEGANICO.  RUEDA PORTANTE FEDa o g s
. ; PLACA DE ABERTURA Y DE =
MECANICO  MOLDEDECOCEION PLACK DE ABET B e
PRESOSTATODG 5 UNO. 8
MEGANICO  CALEFACCION 2427250 GAMAD 45 B &
VEARIoS
. PERND DE GIERRED =
MECANICO  FERNODE CIERRE FeRin e B e
PERND DE RODILLO DE
MECANICO  PERNO DE CIERRE CIERRE Lo6OMM. B &
A=tz s
CONJUNTC RODILLO DE
: CIERRE, RODAMIENTO , R
. O
VECANICO  FERNO DE CIERRE CIERRE FODAMIENT 4 [}
FLas

Este panel permite consultar el historial de correctivos registrados, mostrando datos como

fecha y hora de falla, tiempo de intervencion, estado, equipo, subsistema y parte afectada. Con esta

informacion es posible calcular tiempos de inactividad y analizar las fallas recurrentes en los

equipos.

Figura 6. Formulario de registro de mantenimientos correctivos.

AGREGAR CORRECTIVO
Sedes Equipos

PLANTA GALLETERIA SJ a MTA-36G
Sistemas Subsistemas
[MECANICO @ MOLDE DE COCCION
Partes Estado

PERNQ D8,9X22 a OPERACION

Sintomas
DANADO
Tecnico
JESUS QUINTANA
Fecha de Fallo
2025-08-19
Fecha de Entrega
2025-08-19
Observaciones

OBSERVACIONES...

Seleccion de Repuestos

Confirmar

Modos de Fallos

Id de Ingreso

B s

Hora de Fallo
10:00:00

Hora de Entrega

12:00:00

DESCRIPCION...

Cancelar

5SE GENERA CORTO ENTRE LAS RESISTENCIAS HORIZONTALES

X

Descripcion

Seleccion de Herramientas
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El formulario permite ingresar un nuevo correctivo, vinculando sede, equipo, subsistema,
estado, técnico responsable y detalle de la falla. Asimismo, se registran las fechas y horas de inicio
y cierre de la intervencion, garantizando trazabilidad en los tiempos de paro.

Figura 7. Seleccion de repuestos y herramientas asociados a un correctivo.

Observaciones Descripcion

N/A N/&

Seleccion de Repuestos Seleccion de Herramientas

Abrir Lista Abrir Lista

Nombre Cantidad Nombre Cantidad

SOR00002 1 Destornillador de estrella 1
SOR00004 1 Lanza 1
SOR00005 1 Llave 27 mm 1

Punta de pala 1

Confirmar Cancelar

En esta interfaz se especifican los repuestos consumidos y las herramientas utilizadas
durante la intervencion. De esta manera, cada correctivo queda relacionado tanto con los recursos

humanos como con los materiales empleados, lo que fortalece el control de inventario.

4.5 Interfaz del Médulo de Mantenimiento Preventivo.

El modulo de mantenimiento preventivo permite la creacion y administracion de
actividades programadas con base en la frecuencia de uso de los equipos, ya sea en horas de
operacion o en dias. Cada actividad se asocia a un equipo especifico y cuenta con un co6digo unico
para garantizar su trazabilidad. Esta funcionalidad facilita la planificacion eficiente del

mantenimiento y asegura la ejecucion oportuna de las intervenciones.



DESARROLLO DE PLATAFORMA PARA GESTION DE MANTENIMIENTO 26

Figura 8. Panel de actividades preventivas.

fodigc o Nombre De La Actividad Filtro Por sede Filtro Por Maquina Filtro Por Sistema J Filtro por subsistema
1 e

‘ Soluciones Omega

Q a a

S

MANTENIMIENT O PREVENTIVO
Codigo  Alarma Actividad
Plan Mtto Preventivo a

HADDS 8000  REVISAR ESTADO DE POLEA, CORREA Y RODAMIENTOS DE MOTOR PRINCIPAL (REEMPLAZAR EN CASO DE SER NECESARID)

[~ Alarmas

HADO1 8000 CAMBIAR RODAMIENTOS RANURADOS DE BOLAS DE TURBINA DE AIRE . . n

L oras Aplicaciones de filtrado
- HADO2 1000 LUBRICAR COJINETES PRINCIPALES n
oz HADO3 720 REVISAR RODAMIENTOS, REPONER SI HACE FALTA DEL SISTEMA DE TENSION DE LA CADENA DE COCCIO n
Programacion Mtto Preventivo HADD4 4000 CAMBIOS DE BUJES Y ARANDELAS SINTERIZADAS, ¥ PULIR PERNOS DEL ACCIONAMIENTO DE CADENA DUPLEX DEL MOTOR PRINCIPAL n
]
&

HADDG 1000 REVISAR ESTADO Y ENGRASAR CHUMACERA DE ACICONAMIENTO PRINCIPAL (PAG 8'Y 9, POSICION 20) Botones CRUD

"~ Registro Preventivo

REVISION DEL SISTEMA CADEMA DE COCCION (MOLDE 1-6 ) (BUJES Y RODAMIENTOS DEL COSTADOS DE LOS PERNOS DE CERNIERA)
- LUBRICAR RODAMIENTOS PORTANTES 3708470 B &
- CAMBIO DE BUJES SINTERIZADOS DE RUEDAS PORTANTES 2014939
- CAMBIO DE BUJES METALICOS DE RUEDAS PORTANTES 1707736

TIEMPOS HADD7 6000

HADO8 2000 LUBRICAR RODAMIENTOS DE APERTURA Y CIERRE (PAGINA 23 Y 23, POSICION 20) K n .
[~ Horometros | =

HADDS 720 REVISAR ESTADO, POSICION Y AJUSTE DE TOPE, UNAS DE APERTURA Y CIERRE (PAGINA 8 ¥ 9, POSICION 70, 80 V 90) K n .
*~ Tiempos Produccion REVISION DEL SISTEMA CADEMA DE COCCION (MOLDE 7-12 ) (BUJES Y RODAMIENTOS DEL COSTADOS DE LOS PERNOS DE LAS ESTRELLAS)

HAD10 2000 - LUBRICAR RODAMIENTOS PORTANTES 3708470 n <)

- CAMBIO DE BUJES SINTERIZADOS DE RUEDAS PORTANTES 2014939

S T TR TEEHLT - CAMBIO DE BUJES METALICOS DE RUEDAS PORTANTES 1707736

En el panel de actividades se gestionan las tareas programadas, que incluyen la
configuracion de repuestos, herramientas necesarias, descripcion de la tarea, tiempo estimado de
ejecucion, subsistema asociado, cantidad de personal requerido y estado de la maquina. Esta
informacion permite una planificacion precisa y mejora la eficiencia en la ejecucion de las labores

de mantenimiento.

4.6 Visualizacion de alarmas y generacion de érdenes
El sistema incorpora un mecanismo de alarmas que refleja el estado de las actividades
preventivas mediante cddigos de color:
e Jerde: Indica que la alarma estd dentro del tiempo establecido y atin no ha vencido. En
este estado, la alarma se muestra como "No programada", lo que significa que la actividad
sigue en tiempo y muestra un numero que indica la cantidad de dias restantes antes de su

vencimiento.
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e Blanco: Representa las actividades programadas y asignadas en la orden de trabajo para
los técnicos. En este estado, el sistema cambia la alarma a "Programada", pero el contador
de la alarma sigue disminuyendo en valores negativos hasta que se realice la actividad.

® Rojo: Indica que la alarma ha vencido y no ha sido programada a tiempo. En este estado,
la casilla de Orden de Trabajo permite marcar la actividad mediante un checkbox, lo que

facilita su asignacion y control.

Figura 9. Estados de alarmas de actividades preventivas.

Sedes Equipo Tipo de Actividad - o x
‘ Soluciones Omega GEETEITEZ B) | APILADOR ELECTRICO (AE 00T) B o (]
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Generar Orden De Trabajo Generar Excel
B Plan Mtto Preventivo ~ Q Q
|~ Horas Codigo Sede Equipo Descripcion Frecuencia Estado Alarma Venceen  OrdenTra...
TOS DEL EVECTOR JAL DE PARTES PAG 43, POSICIONES 30.20.52.142.
HBO21 PLANTAGALLETERIAS)  MTA-486 163). SE DEBE ENGRASAR LOS RODAMIENTOS LINEALES ¥ REEMPLAZAR LOS DEMAS RODAMIENTOS EN 720 MNo Programada ok 387

CASD DE SERNECESARIO
REVISION DEL SISTEMA CADENA DE COCCION (MOLDE 2530 ) (BUJES Y RODAMIENTOS DEL COSTADOS DE
LOSPERNOS DE LAS ESTRELLAS)

HEO2Z PLANTAGALLETERIAS)  MTA-486 - LUBRICAR ROD AMIENTOS PORTANTES 3708470 4000 NoProgramada ok 3667
l - CAMEIO DE BUJES SINTERIZADOS DE RUEDAS FORTANTES 2014939
= Alarmas - CAMBIO DE BUJES METALICOS DE RUEDAS PORTANTES 1707736
. PLANTAGALETERAS)  MTALEG VERIFIC ARPOSIBLES FUGAS DE ACEITE DELREDUCTOR MOTORREDUCTOR DE LA MESA APILADORA MESA w000 e = -

DE TRANSFERENCIA, CINTA REFRIGERADORA Y CINTA EMPAQUETADORA

LUBRIC AR CADENAS DE ACCIONAMIENTO DE LA MESA APILADORA MESA DE TRANSFERENCIA, CINTA
-4 ogramada
HEO2 PLANTAGALLETERIAS)  MTA-42G HEFRIGERADORAY CINTA EMPAUET ADORA 2000 Programatk Ok 810

- Regisiro Preventivo

REVISAR RODAMIENTOS DE BOLA DE LA MESA AFILADORA, MESA DE TRANSFERENCIA, CINTA

w
HEozs PLANTAGALLETERIAS) MTA-LEE REFRIGERADORA.Y CINTA EMPAQUETADORA, (REEMPLAZARLOS EN CASO DE SER NECESARIO)

000 No Frogramads Programar o7

REVISION DEL SISTEMA CADEW A DE COCCION (MOLDE 13-18) (BUJES Y RODAMIENTOS DELCOSTADOS DE

LOSPERNOS DE CERMIERA)

| Horometros HB028  FLANTAGALETERIAS)  MTALEG - LUBRIC AR RODAMIENTOS PORTANTES 3708470 6000 No Programada ok 5667
- CAMBIO DE BUJES SINTERIZADOS DE RUEDAS PORTANTES 2014339

- CAMBIO DE BUJES METALICOS DE RUEDAS PORTANTES 1707735

- Tiempos Produccion

HE027  PLANTAGALLETERIAS)  MTA-486 REVISAR Y AJUSTARLOS ELECTRODOS DE LA GALEFACTION REVISAR AJUSTE DE LLAMA ALTA Y BAJA 1000 NoProgramada ok 667
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
HE022  PLANTAGALLETERIAS)  MTA-86 LIMPIEZA DE TOBERAS (SE DEBEUTILIZAR GRATA Y BROCAS DE 2.5 mm) 3000 NoProgramada ok 2667
BB Registro Mitto comectivo
- HBO29 PLANTAGALLETERIAS)  MTA-48G REVISION SENSORES DELGAS Y AIRE (FRESOSTATO 2,5-5 MEARIOS) Y MANOMETROS 1000 No Programada ok 667

Este sistema de notificacion visual facilita la priorizacion de actividades y asegura que

ninguna quede sin atencion dentro del periodo establecido.

4.7 Generacion de ordenes de trabajo.
El sistema permite generar 6rdenes de trabajo a partir de las actividades seleccionadas en

el panel.
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Figura 10. Seleccion de actividades para orden de trabajo

Sedes Equipo

" ALPINA SOPO APILADOR ELECTRICO (AE 001)

Generar Orden De Trabajo

Generar Excel

Tipo de Actividad

Hora

28

Seleccion de Actividad

Trabajo

Codigo Sede Frecuencia Estado
Button Generar Qrden,

o019 PLANTAGALLETERIAS)  ELEVAOOR (EL0O - e o Programada

HCO0 PLANTAGALLETERIAS)  JUPITER-29X No Programada

010 PLANTA GALLET! PANNDOFR AN LITROARLORLOR Mo Programada

s LOGISTICA 80D 33 SUSTITUM EL FILTRO DE ACEITE MIDRALLICO. EL FILTRO DE VENTILACIGN ¥ EL FILTRO DE PURG A DE AIRE 2000 Mo Programads
SUSTITUR

o2 o = 2000 Mo Programada
SUSTITUIR EL ACEITE DE T oM 2000 Mo Programads

Alarma

2 2 2

El formulario de orden de trabajo solicita informacién como responsable, fecha de inicio y

fecha de vencimiento, utilizando un calendario interactivo para reducir errores en la captura.

Figura 11. Formulario de generacion de orden de trabajo.

Generar Orden de Trabajo

Numero de Orden

[ 41q|

Fecha Ingreso Orden

Generada Por

Agregar actividad no frecuenciales

Sede Equipo Actividad

REVISAR RODAMIENTOS DEL EVECTOR (REVISAR
MANUALDE PARTES PAG £3, POSICIONES 30,20,
52.142.163) SE DEBE ENGRASARLOS
FRODAMIENTOS LINEALES Y REEMPLAZAR LOS.
DEMAS RODAMIENTOS EN CASO DE SER
NECESARID

HEO21 PLANTA GALLETERIA SJ MTA-486

REVISION DEL SISTEMA CADENA DE COCCION
(MOLDE 25 -30 ) (BUJES ¥ RODAMIENTOS DEL
COSTADOS DE LOS PERNOS DE LAS ESTRELLAS)
- LUBRICAR ROD AMIENTOS FORT ANTES 3708470

HBO22 - CAMEIO DE BUJES SINTERIZADOS DE RUEDAS

PLANTA GALLETERIA 5J MTA-486

PORTANTES 2012930
- CAMEIO DE BUJES METALICOS DE RUEDAS.
PORTANTES 1707736

Posteriormente, las o6rdenes pueden exportarse

] ESTIVEN LUNA

fecha de Caducidad

Cerrar Orden Trabajo

Descripeion

DESMONTARPLAC A DELEJE DEL EYECTOR EMPLEARLLAVES BRISTOL
PARA ESTE PROCESOQ, REMOVER EL TORNILLO DE UNION ENTRE EL
COJINETE DE DESPLAZAMIENTO ¥ LA PLACA DEL EJE DELEYECTOR
EMPLEAR LLAVES BRISTOL REMOVER ANILLO DE RETENCION
EMPLEANDO PINZA PARA ANILLOS DE RETENCION, REMOVER
CASQUILLOS DE BOLAS EMPLEANDO SACA BUJES Y REEMPLAZARLOS,
EMPLEARMACETA PLASTICA PARA SUREMOCIGN. ALREMOVERLOS
INSTALAR ROD AMIENTOS NUEVOS, REMOVER RODAMIENTO INTERNO
DEL SOPORTE DELEYECTOR Y REEMPLAZARLD, REFERIFSE A PAGINA
140 MANUALUSUARIC MTA-486. EL EQUIPO DEBE TENER ACTIVOS LOS
PARDS DE EMERGENCIA Y TOTALMENTE DESENERGIZADG

FARA INSFECCIONAR LAS RUED AS FORTANTES SOLTAR TORNILLO
EXTERIOR DE LA RUEDA FORTANTE. EMPLEAR LLAVE 1 7mm. REMOVER
ANILLOS ELASTICOS ¥ ARANDELAS. ASISTIRSE DEL EXTRACTOR DE
FODAMIENTOS PARA EXTRAER LA RUEDA FORTANTE, AL DESMONTARLA
VERIFICAR EL ESTADO DE LA GRASA PRESENTE EN ESTA, §1 SE
EVIDENGIA QUE SE ENCUENTRA CARBONIZADA O EL RODAMIENTO SE
MUEVE CON DIFICULTAD REALIZAR PROCESD DE IMPIEZA PROFUNDAY
ENGRASE. EN CASO DE NO CONSIDERAR NECESARIA LA LIMPIEZA
PROFUNDA. REALIZAR UN REENGRASE INTRODUCIR GRASA PARA ALTAS
TEMPERATURAS HAAS CON ESPATULA DESDE UN LADO. 51 EL
RODAMIENTO SE ENCUENTRA BLOQUEADO REEMPLAZARLO, CAMBIAR
EL ANILLQ NILOS Y REMOVER EL RESTANTE DE GRASA, REEMPLAZAR
BUJES. [REFERIRSE A PAGINA 131 MANUAL MTA)

REALIZARUNA VERIFIC ACION DE FOSIBLES FUGAS DE ACEITE EN LOS

- a X
Accion
x| O
(x| O

en formato Excel para su impresion y

distribucion, asegurando que los técnicos cuenten con la informacion necesaria en campo.

4.8 Registro y cierre de actividades.

Una vez realizadas las tareas, el sistema ofrece un modulo para cerrar actividades

preventivas, donde se registran los repuestos consumidos y las cantidades utilizadas, en el modulo
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de registro de mantenimiento, se deben seleccionar las actividades que estan abiertas para proceder

con su cierre una vez hayan sido registradas. Luego, se hace clic en el boton "Cerrar Orden", lo

que abre automaticamente el formulario de cierre de actividades.

‘ Soluciones Omega

TIEMPOS
orometros-Produccion

I~ Horometros

"~ Tiempos Produccion

Figura 12. Cierre de actividades preventivas.

Q Cerrar orden Cerrar No frecuenciales Exportar a Excel —

Fechadpertura  Codigo  OrdenD... Equipo Sede Nombre Fecha de Cierre Horomet... Estado Seleceién Accion
20250505 - 14| sradsa PLANTAGALLETERIA  LUSHCAR COUNETES PRINCPALES bierts g
20250505 HBOZ24 M4 MTA4SG :TNTA GALLETERIA '[;‘éal_'i‘ ‘ﬁéﬂ’;ﬁgf&ﬁgﬁgy IENTO Abierta B o
20250505 HE031 N4 wTAdse T A i, DAMIENTOS Abierta B &
S . PR I, PLANTA GALLETERIA  REVISION DE EMPAQUES DE LA BOMBA anierts g
20250505 Heoo2 M4 JUPITER49X B A R 0 Abierts B &
20250505 Heo2o M4 JURITER-4SX PLANTAGALLETERIA - LMPIEZA BE TASLERC DEL SISTEMA DE Abiert B ~
20250505 HEo35 M4 JURITER-4SX T A e oA eSO DELACADENA Abiert B &
Jorsosos . we upERenx PLANTAGALLETERIA  REVISAR ESTADO DEL MANOMET O o n @
Jors050s . at | vinosss PLANTA GALLETERA  CONTROL Y LIMPIEZA DEL PALPADOR o g .
20250505 HB037 M4 VTRO48C B A o ones Abierts B &
soos050s . e |vinosse FLANTAGALLETERI | REALZAR NSSCEIONDE TEMRRALRA oo g =
20250505 HDO41 414 VTRO-AEG :TNTA GALLETERIA 'TN:RPNE‘:LEgy‘:g;géﬁ‘égrg:?&%z Abiert B o

Adicionalmente, en el formulario de cierre de actividades, cada actividad cuenta con una

casilla de seleccion ubicada a la derecha. Si una actividad utiliz6 repuestos, el usuario debe marcar

la casilla y especificar la cantidad utilizada. Esta informacion se procesa para realizar la salida de

los repuestos correspondientes del inventario, permitiendo un mejor control y gestion de los

recursos.
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Figura 13. Formulario cierre de actividades preventivas

Cerrada Por: Realizada por:
ESTIVEN LUNA B ®
Ingrese Fecha de Cierre
Codigo sede Equipo Nombre Orde... Repuestos
HE02 PLANTA GALLETERIA S MTA-486 LUBRICAR COJINETES PRINCIPALES 414 CENTOPLEK2EP (S0R00101)
LUBRICAR CADENAS DE ACCIONAMIENTO OKS 3751 LUBRICANTE ADHESIVO (SOR00291)
DE LA MESA APILADORA, MESA DE
HBO24 PLANTA GALLETERIA SJ MTA-48G TRANSFERENCIA, CINTA 414 mirarHerramientas x
REFRIGERADORAY CINTA
EMPAQUETADORA Seleccion de Repuestos
REALIZAR ELCAMBIO DE RODAMIENTOS UNID
HE031 PLANTA GALLETERIA §J MTA-486 25;:2?;‘30;3:{,:':IDNGCV‘ZPZI:\IC-BGJN 04 (soR]
HB042 PLANTA GALLETERIA SJ MTA-48G REVISIGN DE EMPAQUES DE LA BOMBA 414 Arard Nombre Cantidad
HCo02 PLANTA GALLETERIA SJ JUPITER-49X ;Ds,:?g:’;i%sE‘Ef:TDREILEDNETiESRA;‘DUURPUR 414 Sing SOR00101 0
HE029 PLANTA GALLETERIA S JUPITER-29X e Erne PLERODELSISTEMA D g FO0
HOQ35 PLANTA GALLETERIA S JUPITER-49X ;‘"é‘ti?;_iﬁgﬂ:g“ FESODELACADENA P
HC038 PLANTA GALLETERIA SJ JUPITER-49X REVISARESTADO DELMANOMETRO 414 sing
Confirmar  Cancelar
Confirmar Cancelar
Figura 14. Seleccion de repuestos utilizados.
Seleccionar Repuestos >
Q » B =
Selecci... Repuesto Cadigo Referencia S... Cantidad
CASQUILLD DE COLLAR SOR0D256 250163 302 5 :
ARANDELA DENTADA DE CIERRE SOR0O0D033 120172 289 4 :
ARANDELA 17 SOR00D059 120399 279
ANILLO DE EMPAQUETADURA 10X16X2,2 SORO0D017 1091727 274 3 :
ARANDELA SINTERIZADA SOR0D0OGOD 250217 271
GRATA 3 1/2° DIAM, 5/8 SOR00D237 3597697 250
BUJE METALICO PARA RUEDA PORTANTE D 35X31 SORDD137 2016117 213
CHAPITA ESPACIADORA 0,5MM SOROD109 2616602 157
BUJE SINTERIZADO D=35MM, D=39MM, L=20MM MTA SOR0DO0B0 2014939 141
LAMINA ESPACIADORA 0,1 MM SOR00D252 1638203 136
CHAPITA ESPACIADORA 0,05MM SORDD106 2676580 124
CHAPITA ESPACIADORA 0,20MM SOROD108 2616521 113
BUJE SINTERIZADO D=16MM, D=18MM, L=20MM SOR000YE 250160 /2014963 mz

Confirmar Cancelar
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Una vez anadidos los repuestos, damos la confirmacion. Los repuestos que no fueron

seleccionados en la casilla no se registraran para salida, pero si se cerrara la actividad.

Figura 15. Cierre final de actividades

Cerrar Actividades >

Cerrada Por: Realizada por.

ESTIVEN LUNA [ JUAN MORANTES

Ingrese Fecha de Cierre

2025-03-18
Codigo sede Equipo Nombre Orde... Repuestos
ABRAZADERA TIPO GLAMP EN AGERO INOXID ABLE DE 2°- SORD0008 * Cantidad: 4
ABRAZADERA METALICA 4”78-101MM - SOR00005 * Cantidad: 4
HCoo7 PLANTA GALLETERIA 51 JUPITER 29X CAMEIQ DE ACEITE DELREDUCTOR 411 CEMENTO PL2BS PEGANTE - SORD0002 * Cantidad: 1
ABRAZADERA TIPO CLAMP EN ACERO INOXIDABLE METALICA 2 1/2” - SOR00003 * Cantidad: 4
Sin nombre (Sin cédige)
HIO10 PLANTA GALLETERIA 51 ELEVADOR (EL007) a
Sin nombre (Sin cédiga)
HLO77 LOGISTICA BOD 35 MONTACARGAS ETV 325 (MC 001) 2
SUSTITL ACEIT AULICO Sin nambre (Sin cédiga)
HLO21 MONT. Tvazs(mooon) | oo TUIREL AGEITE HIDRAULI an nnem nescs
. e (S
HLOZS MONT. SUSTITUIR EL ACEITE DE TRANSMISION, 2 mbre (Sin codia:
Confirmar Cancelar

4.9 Médulo de Inventario

El médulo de inventario tiene como propodsito administrar la entrada y salida de repuestos,
asegurando un control eficiente del stock y evitando faltantes criticos que puedan afectar las
operaciones de mantenimiento. El sistema cuenta con un mecanismo de alertas automaticas que
permite identificar repuestos escasos o excedentes segiin los umbrales definidos, lo que facilita la

planificacion de compras y la gestion de almacenes.
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Figura 16. Panel de inventario de repuestos.

Q Generar Excel - box
‘ Sl Esy Codigo  Pos Repuesto Referencia  Proveedor  Stock Min  Max Solicitud ~ Escasos Excedi... Costo Accion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SORODOOT AS5.1 VASELINA N/A FERRETERIA 21 2 0 $s000000 (& @ &
Plan Mtto Preventivo - SORDOD02 AS.1 CEMENTO PL285 PEGANTE PL285 FERRETERIA 1 1 2 o $000 g -
B Programacion M (CLUCIRON | SOR00003 B1.2 ABRAZADERA TIPQ CLAMP EN ACERO INOXIDABLE METALICA 2 1/2°  N/A FERRETERIA 1 1 3 ] $16.300,00 B &
Firenan SOR0DO04 B1.1 ABRAZADERA METALICA 2° N/A FERRETERIA 01 3 3 $000 B @
SOROD00S B1.1 ABRAZADERA METALICA 4° 78-10TMM N/A FERRETERIA 4 3 ] $960.000,00 B &
SOR00006 B1.1 ABRAZADERA METALICA 7" N/A FERRETERIA 1 1 3 ] 5000 B &
SORO0007 B1.1 ABRAZADERA TIPO CLAMP EN ACERO INOXIDABLE DE 1 1/2° N/A FERRETERIA 31 3 il $827.26500 B &
SOR0D008 B1.2 ABRAZADERA TIPO CLAMP EN ACERO INOXIDABLE DE 2° N/A FERRETERIA 2 1 3 ] $55.000,00 B &
SOR00009 B1.1 ABRAZADERA TIPO CLAMP EN ACERO INOXIDABLE DE 7°(1)-10°(1) N/A FERRETERIA 21 1 ] 5000 B &
SORO0OT0 A6.1 ACEITE DIELECTRICO ADM I DIELECTRICO N/D 1 1 1 il $100.00000 B &
SORD00T1 A 6.1 ACEITE SINTETICO PARA COMPRESORES 92692284  NEUMATICAS. 0 1 1 1 8000 B &
SORD0012 A 6.1 ACEITE SILICONADO N/A MONZON 1 1 1 ] 5000 B &
SOR00013 F1.8 ACOPLES RAPIDOS - CONECTOR HEMBRA - ROSCA HEMERA 1/4° 85738 ELECTRICAS .. “uo1 2 il $000 B &

Inventario
SOR0DOT4 F1.8 ACOPLES RAPIDOS- CONECTOR MACHD - ROSCA MACHD /4" NPT 85732 ELECTRICAS 1 1 1 ] $000 B &

GESTION DE EQUIPOS

o SOR00015 F1.8 ACOPLES RAPIDOS - CONECTOR HEMBRA - ROSCA HEMBRA 1/8° 85751 ELECTRICAS I 2 0 $000 B &
N SORO0016 F1.4 ACOPLES RAPIDOS - CONECTOR PARA MANGUERA MACHO 9 mm 85746 ELECTRICAS . 5 1 2 il $15.000,00 B &~
- SOR0DO17 B3.3  ANILLO DE EMPAQUETADURA 10X16X2.2 1091727 BUHLERHAAS 274 10 200 0 $000 B &
SORD00TE B13  SELLOMILIMETRICO R17X28X6 RI7X28X6  SKF 5 2 2 ] 5000 B &
Light SORO00T9 B3.2 ANILLO DE APRIETE *NILOS* 1048732 BUHLERHAAS 5 6 12 7 5000 B &~

En el panel principal se listan los repuestos disponibles, junto con informacion sobre su
clase, proveedor, ubicacion y cantidad en stock. Esta vista proporciona un panorama general del

estado del inventario y apoya la toma de decisiones en la gestion de insumos.

4.10 Salidas de repuestos.
El sistema permite registrar las salidas de repuestos, vinculandolas con actividades de

mantenimiento preventivo, correctivo o con movimientos directos de almacén.
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Figura 17. Registro de salidas de repuestos.

Q Agregar Salida - o X
‘ Soluciones omeQa Codigo Nombre Cantidad fecha Equipo Mantenimiento Tecnico Codigo de salida Accion
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SORD0033  ARANDELA DENTADA DE CIERRE 1 2025-06-05 MTA36E Preventivo ESTIVENLUNA  415HA001 . B e
Plan Mtto Preventivo SORDO256  CASQUILLO DECOLLAR 1 20250605 MTA36G Preventivo ESTIVENLUNA  415HA001 y &
B Frogamacon ko SOROO0SY  ARANDELA 17 1 20250605 MTA380 Preventivo ESTIVENLUNA  415HADD1 g -
SORDD464  RODAMIENTO 3304 A/C3 1 20250528 MTA48C Correctivo  JESUS QUINTANA 4353 B -
Alarmas
SORDO300  ANILLO SEPARADOR RODAMIENTO APERTURA Y CIERRE 2 20250526 MTASEG Coectivo  JESUS QUINTANA 4354 g -
SORDOS0B  RODAMIENTO DE BOLA 6004-2Z » 20250526 MTA368 Correctivo  JESUS QUINTANA 4354 B e
SORD0I73  CORREA TRAPEZOIDAL CLASICA G52 1 20250526 MTA36G Correctivo  JESUS QUINTANA 4354 g -
SORO06S6  RUEDA PORTANTE D=80/D100 6 20250526 MTA36G Comectivo  JESUS QUINTANA 4354 8 &
SORD0043  SELLADOR DE SILICONA ALTATEMPERATURA 1 20250524 LOCATNOPLANTA  Preventivo  JESUS QUINTANA ALMACEN B -
SORDOSOS  RODAMIENTO DE BOLA 60042 1 20250528 MTA48G Coective  JESUS QUINTANA 4351 g -
SORD0205  OKS 611 DESENGRASANTE 1 2050523 LOCATIVOPLANTA  Preventvo  LEIBER STIVEL HU.. ALMACEN B e
SORDO450  RODAMIENTO 6308.22/C3GIN 2 20250523 FLOW PACK Correctivo  LEIBER STIVEL HU... ALMACEN g -
Entradas SORD0364  RACOR EN CODO PL 10MM ROSCA 1/4' 2 20250522 INVENTARIO N/A DANNY CUBIDES  ALMACEN 8 &
Salidas SORD0433  RELEVO PIN PLANO 1 20250520 FLOW PACK Correctivo  LEIBER STIVEL HU... ALMACEN B &
T SORD0042  BASEPARA RELEVOS PINES PLANOS 14 PINES 10A TIPQ RESORTE 1 20250520 FLOW PACK Corrective  LEIBER STIVEL HU... ALMACEN g -
SORD0463  RODAMIENTO 3304 A/C3 2 20250520 MTA360 Correctivo  JEAN CARLOS MO... 4349 B e
SORDOD3)  ARO NILOS 3204 AV 4 20250520 MTA366 Correctivo  JEAN CARLOS MO... 4349 g -
SORD0SS5  RUEDA PORTANTE D=B0/D100 1 20250520 MTA36E Correctivo  JEAN CARLOS MO... 4349 B e

Gracias a esta funcionalidad se garantiza la trazabilidad de los materiales utilizados,

relacionando cada consumo con el equipo y la actividad correspondiente.

4.11 Entradas de repuestos.

El mddulo también permite registrar los ingresos de repuestos al inventario, incluyendo el
costo asociado a cada lote. El sistema actualiza automaticamente el valor de inventario tomando
como referencia el costo mas reciente, lo que asegura un control actualizado y confiable de los

INSumos.
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Figura 18. Registro de entradas de repuestos.

Q Agregar entrada - d j
& soluciones Omega § Codigo Nombre Cantidad fecha costo Accion
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SOR00508 RODAMIENTO DE BOLA 6004-2Z 30 2025-05-26 $17.00000 u .
BE Plan Mtto Preventivo v SOR00319 REGLETA TA/STA 3 20250526 $0,00 O

B, Frogramacion Mito Preventivo ~  [ESSCUNENS RACOR EN CODO INOX ROSCA 1/4'NPT MANG 6MM 16 20250523 $36.000,00
o A SOR00783 PRESOSTATO P/AIRE 2 20250523 $20.00000

- Registro Preventivo SOR00782 FUENTE DE PODER 1 20250523 $70.000,00
TIEMP SOR00016 ACOPLES RAPIDOS - CONECTOR PARA MANGUERA MACHO 9 mm 2 20250523 $3.00000
SOR00313 PILOTOS TIPO LED ALTA LUMINOSIDAD @ 22mm AZUL 3 20250523 $3.850,00
SOR00789 RACOR T INOX 316MANG 6MM 4 20250523 $4275000
SOR00788 RACOR HEMBRA INOX 316 ROSCA 1/4°NPT MANG 6MM 4 20250523 $19.15000
SOR00683 POTENCIOMETRO 20K 3 20250523 $60.00000
SOR00394 RACOR NORMAL PC 8 MM ROSCA 3/8° 6 20250523 $3.750,00

SOR00393 RACOR NORMAL PC 8 MM ROSCA 1/8° 6 20250523 $2.300,00

|~ salidas

| SOR00317 PISTOLA P/AIRE A110 5 20250523 $10.250,00
= Inventario
SOR00092 CLAVIJA SEG AE 154/125VAC 1 20250523 $26.500,00

SOR00781 TOMA SEG AE 15A/250VAC 1 20250523 $26.500,00

SOR00787 RACORT INOX 316 ROSCA 1/4'NPT MANG 6MM 4 20250523 $44300,00

De esta manera, se mantiene un seguimiento detallado de los movimientos de entrada, lo
que contribuye a la gestion eficiente de los costos de mantenimiento.

Utilidad practica.

La integracion del modulo de inventario con los correctivos y preventivos garantiza que
cada intervencion quede asociada a los materiales empleados. Esto fortalece la trazabilidad, mejora

el control de recursos y contribuye a la optimizacion de la gestion logistica.

5. Conclusiones
La implementacion del sistema de gestion de mantenimiento permitid optimizar y
centralizar los procesos, reduciendo la dependencia de herramientas manuales como hojas de
calculo en Excel. El desarrollo de una interfaz integrada posibilitoé que las actividades de
mantenimiento correctivo y preventivo se gestionaran de forma estructurada y trazable, en

concordancia con los objetivos planteados al inicio del proyecto.
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La automatizaciéon de alarmas y notificaciones mejord la planificacion de los
mantenimientos preventivos, evitando retrasos y asegurando el cumplimiento de los programas
establecidos. Asimismo, la generacion de drdenes de trabajo, junto con su exportacion en formato
Excel, facilité la administracion de las tareas y fortalecié la comunicacion entre los equipos de
trabajo.

Otro aporte significativo fue la integracion del modulo de inventario, que permitié llevar
un control detallado de entradas y salidas de repuestos, asegurando la identificacién de niveles
criticos y una mejor planificacion de compras. Esta funcionalidad garantiz6 la disponibilidad
oportuna de insumos, reduciendo los tiempos muertos en la operacion.

En materia de seguridad, el sistema incorpor6 mecanismos de autenticacion de
almacenamiento seguro de contrasefas, lo que garantizd un acceso controlado y la proteccion de
la informacién sensible de mantenimiento.

En conjunto, los resultados obtenidos evidencian que el sistema no solo responde a los objetivos
planteados, sino que también contribuye a mejorar la eficiencia operativa, fortalece la trazabilidad
de la informacion y ofrece un aporte practico para la gestion de mantenimiento en el contexto

empresarial.
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