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RESUMEN

El presente informe sustenta el progreso continuo de la pasantia llevada a cabo en la
Alcaldia Mayor de Tunja en la Secretaria de Desarrollo, especificamente en el area de servicios
publicos, para asi poder cumplir el proceso académico de la facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomas para optar por el titulo de Ingeniero Civil, se evidenciara tanto el trabajo
administrativo como el de campo, puesto que durante el tiempo transcurrido se pudieron llevar a
cabo los dos &mbitos; logrando asi el enriqueciendo de conocimiento al futuro ingeniero por medio
del enfrentamiento de diferentes retos a los cuales se les buscara soluciones dependiendo lo

presentado en cada uno de ellos.

A lo largo de esta pasantia se apoy6 en alrededor de quince (15) proyectos, los cuales se
encontraban en proceso precontractual, contractual, en ejecucion y/o supervision; en los cuales se
llevd a cabo la elaboracion de presupuestos de obra, cronogramas de ejecucion, acompafiamiento
en la supervision de obras por medio de visitas técnicas, elaboracion de actas tanto de visitas como
de reuniones conjuntas con diferentes entidades como Veolia Aguas de Tunja u otras dependencias
de la Alcaldia Mayor de Tunja, entre otras actividades; adicionalmente se evidenciara €l apoyé en
proyeccion de oficios en respuesta a PQR radicadas bajo Sistema de Atencidon al Ciudadano SAC
dirigidos hacia el area de servicios publicos, brindando asi una respuesta técnicamente correcta

ante cada situacion en particular.

Finalmente se apoy0 y contribuyo con el disefio de un tratamiento de agua in situ o en el
sitio de origen siguiendo los delineamientos establecidos y asi favoreciendo al progreso en la
condicion de vida de una localidad determinada dentro del Municipio de Tunja.

PALABRAS CLAVE: Pasantia, servicios publicos, Alcaldia Mayor de Tunja, tratamiento

de agua in situ, comunidad, trabajo social.
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ABSTRACT
This report supports the continuous progress of the internship carried out in the Mayor's
Office of Tunja in the Secretary of Development, specifically in the area of public services, in
order to fulfill the academic process of the Civil Engineering faculty of the Universidad Santo
Tomas to opt for the title of Civil Engineer, both administrative and field work is evidenced, since
during the elapsed time it was possible to carry out the two areas; thus achieving the enrichment
of knowledge to the future engineer through the confrontation of different challenges to which

solutions were sought depending on what was presented in each of them.

Throughout this internship he supported around thirteen (13) projects, which were in pre-
contractual, contractual, execution and/or supervision process; in which he supported in the
preparation of work budgets, execution schedules, accompaniment in the supervision of works
through technical visits, preparation of minutes of both visits and joint meetings whit different
entities such as Veolia Aguas de Tunja or other agencies of Alcaldia Mayor de Tunja, among other
activities; in addition, it was evidenced that he supported in the projection of official letters in
response to PQR filed under the Citizen Service System SAC directed providing a technically

correct response to each particular situation.

Finally, we supported and contributed to the design of a water treatment system in situ or
at the site of origin following the established delineations and thus favoring the progress of the

quality of life of a specific population within the Municipality of Tunja.

KEY WORDS: Internship, public services, Mayor's Office of Tunja, in situ water

treatment, community, social work.
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1 INTRODUCCION

A lo largo de la historia la ingenieria civil ha ocupado un papel muy importante en el
desarrollo de cada civilizacion, puesto que cada una de las obras que se llevan a cabo por medio
de esta profesion estan aportando a los distintos sectores de desarrollo. Teniendo en cuenta lo
anterior el estudiante debe lograr desempefiarse como un profesional ético, integral y humano que
sea capaz de ejercer los conocimientos tanto tedricos como practicos adquiridos a lo largo de la
academia siendo capaz de brindar soluciones a las problemaéticas que se pueden llegar a presentar
en el dia a dia.

Es por esto por lo que el presente informe se muestra como la adicion al trabajo llevado a
cabo como opcién de grado, reflejando la evolucion la cual fue alrededor de 600 horas en la
alcaldia del municipio de Tunja apoyando a la Secretaria de Desarrollo en el area de servicios

publicos tanto en lo administrativo como en el campo.

Asi mismo, dicho proceso se evidencia a traves de registro fotografico de las actividades
realizadas con relacion a los quince (15) proyectos en los que se apoy0, en los cuales se realizaron
visitas técnicas se seguimiento y/o supervision, anexos técnicos, actas de reunion, actas de visita,

oficios proyectados, actas parciales, proceso precontractual y contractual.

Adicionalmente se presenta el disefio de un tratamiento in situ para el beneficio de la
comunidad de la Fundacién Amparo de Nifios, su procedimiento en cuento a calculos teniendo en
cuenta lo establecido en la normatividad y su esquema realizado por medio de AutoCAD, entre
otras actividades asignadas a lo largo del desarrollo de la pasantia.

Finalmente se demostrara los impactos profesionales, personales y a la comunidad que se
lograron en el desarrollo de la pasantia, asi como conclusiones y recomendaciones de esta,

adicionalmente se presenta un glosario de palabras relacionadas con este informe.
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2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE DESARROLLO

2.1 Localizacion de la zona
Tunja se localiza en la cordillera oriental a 130 Kildmetros de Bogota; es distinguida como
capital estudiantil y universitaria de Colombia, estd ubicada 2730 m.s.n.m., se destaca por sus

iglesias coloniales, monasterios y su centro histérico [1].

Figura 1 Mapa Municipio de Tunja

Siachoquo

Fuente: [2].

2.2 Ubicaciones proyectos
Las ubicaciones en las cuales se llevaron a cabo los quince (15) proyectos en los cuales se
apoyo¢ a lo largo de la pasantia, asi como en las que se realizaron visitas técnicas de supervision de

obra, reconocimiento de terreno y/o en solicitud de PQR son las siguientes:

<

Vereda Baron Germania

Vereda Baron Germania Sector EI Origen
Vereda Chorro blanco Alto

Vereda La Hoya

Vereda Tras del Alto Sector Florencia
Vereda Baron Gallero Sector La Capilla
Vereda La esperanza

Vereda Runta Sector La Cabafa

Vereda Runta Abajo

Vereda Pirgua

Vereda Bardon Gallero Sector San Antonio

AN N Y N N N N N N

Vereda Baron Gallero Sector Simén Bolivar



AN N NN Y U U U N N U N N NN

Vereda Runta Arriba Sector Aguadita
Vereda Tras del Alto Sector Aposentos
Vereda EIl Porvenir Urbanizacion EI Milagro
Barrio Buena Vista

Barrio Ciudad Jardin

Barrio San Francisco

Barrio La Esmeralda

Barrio El Jordan

Barrio José Joaquin Camacho

Plazas de Mercado

Barrio El Capitolio

Barrio La Perla

Barrio Cooservicios

Barrio Las Quintas

Barrio Los Rosales Conjunto Residencial Canapro
Barrio Filadelfia Conjunto EI Poblado

17
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3 JUSTIFICACION
La Facultad de Ingenieria Civil en su reglamento interno en su titulo 11, capitulo V, art 99
instituye como una de las elecciones de grado la forma de pasantia, esta la desarrollare en la
Alcaldia Mayor de Tunja en la Secretaria de Desarrollo més exactamente en el area de servicios

publicos.

La pasantia es el espacio que se le otorga al estudiante para que demuestre su cabida de
tomar y solventar desafios diarios presentes en un campo laboral, el progreso de las actividades

periddicas forja el aprendizaje y la adquisicion de experiencia sobre dicha labor.

Esta pasantia se presenta con la finalidad primeramente de acceder al titulo de Ingeniero
Civil, pero sobre todo el de poner en practica los tecnicismos que se fueron adquiriendo a lo largo
de la ensefianza brindada por la Universidad Santo Tomas por medio de su cuerpo de docentes, al
igual que de adquirir conocimientos que se presentan a lo largo del campo profesional, y no menos

importante el de brindar un servicio a la comunidad.



€29 SANTOTOMAS y

4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Apoyar administrativa y técnicamente en los diferentes procesos de la Secretaria de

Desarrollo en el Area de Servicios Piblicos del municipio de Tunja — Boyaca.

4.2 Obijetivos especificos

Brindar apoyo en la revision y organizacion de la informacion relacionada con las obras de
construccion, interventoria y supervision de servicios publicos.

Elaborar documentos solicitados para el progreso de los procedimientos contractuales
determinados en las modalidades de Contratacion dando cumplimiento a la normatividad
legal vigente en el desarrollo del programa saneamiento basico urbano y rural.
Acompafiar comités y reuniones técnicas de seguimiento y control de las obras en ejecucion
o sistemas en funcionamiento de las obras relacionadas con los servicios publicos.
Ejecutar la consolidacion y reporte de la informacion correspondiente al estado de los
acueductos rurales en términos de calidad, infraestructura y nivel de la prestacion de cada
uno de los sistemas.

Realizar visitas técnicas de seguimiento o diagnostico a obras realizadas en el area de

servicios publicos en el sector urbano y rural.
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5 DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS
En este capitulo se justificard no solo el trabajo administrativo sino ademas el de campo
por cada uno de los proyectos que se llegaron a intervenir durante el periodo de pasantia, dichos

proyectos son los siguientes:

5.1 Adecuacion e implementacion de sistema de tratamiento preliminar (Desarenadores) y
obras complementarias a el Acueducto de Arrayancitos vereda Baron Germania,
Acueducto Baron Germania sector EI Origen, Acueducto La Pifiuela de la vereda
Chorro blanco Alto, Acueducto vereda La Hoya (ASAVHO), Acueducto Tras del Alto
sector La Florencia (ACUAFLOR), Acueducto vereda Bardn Gallero sector La Capilla

y Acueducto La Esperanza del Municipio de Tunja.

Con relacion a este propdsito se realizaron visitas de campo en cada uno de los acueductos
de las veredas del municipio de Tunja (Anexol), en las cuales se realizaron verificaciones del
estado funcional de las diferentes estructuras del mismo (captacion, planta de tratamiento, tanques
de almacenamiento, etc.) y por medio de dichas visitas elaborar un diagndéstico el cual determine
el estado operativo de cada uno de los acueductos; esto con el fin de identificar las problematicas
presentadas y si es necesaria la ejecucion de un tratamiento preliminar (desarenador) para la

perfeccionamiento de la calidad del agua en cada uno de los mismos.

Figura 2 Visitas de campo acueductos rurales del municipio de Tunja.

Fuente: [3].
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Asi pues, en base al diagnostico se determind que acueductos tienen la necesidad de la
implementacion de dicho tratamiento preliminar, las cuales fueron: Acueducto de Arrayancitos
vereda Baron Germania, Acueducto Baron Germania sector EI Origen, Acueducto La Pifiuela de
la vereda Chorro blanco Alto, Acueducto vereda La Hoya (ASAVHO), Acueducto Tras del Alto
sector La Florencia (ACUAFLOR), Acueducto vereda Barén Gallero sector La Capilla y

Acueducto La Esperanza del Municipio de Tunja.

Figura 3 Diagnostico Técnico Acueductos Veredas municipio de Tunja.
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Finalmente se estableci6 un disefio tipo de desarenadores para cada uno de los acueductos
anteriormente mencionados y asi mismo se realizé el presupuesto estimado de costo de ejecucion
(Anexo2) bajo resolucion 092 del 03 de agosto del 2022 del analisis de precios unitarios publicado

por parte de la Gobernacion de Boyaca.
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Figura 4 Plano desarenadores tipo.
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Fuente: [4].

Cabe aclarar que el disefio mostrado anteriormente fue realizado por parte de la Secretaria
de Educacion desde un &mbito técnico; en este caso solo se realizaron algunas mejoras teniendo
en cuenta la normatividad vigente del RAS. Adicionalmente el presupuesto realizado mas

exactamente en cuanto al formato utilizado se llevo a cabo bajo los lineamientos de pliegos tipo.

Figura 5 Presupuesto Tratamiento Preliminar Acueductos Rurales.
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4 » .| PRESUPUESTO OFICIAL CRONOGRAMA APU1.1.7 APU 1.1.19 APU 1.1.20 APU 1.1.22 ‘{-l



€29 SANTOTOMAS .

Fuente: [4].

Obteniendo un producto listo para el proceso precontractual y posteriormente la ejecucién

de este en pro del bien de la comunidad de cada uno de los sectores.

5.2 Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y obras complementaras vereda

Runta sector La Cabafia del Municipio de Tunja.

Con respecto a este proyecto y con base a los disefios del alcantarillado sanitario realizados
técnicamente y proporcionados por parte de Veolia Aguas de Tunja S.A. E.S.P, se realizd el
presupuesto estimado de costo de ejecucion (Anexo3) bajo resolucién 092 del 03 de agosto del

2022 del andlisis de precios unitarios publicado por parte de la Gobernacién de Boyaca.

Figura 6 Plano Disefio Alcantarillado Sanitario La Cabafia.
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Fuente: [5].

Adicionalmente el presupuesto realizado méas exactamente en cuanto al formato utilizado

se llevd a cabo bajo los lineamientos de pliegos tipo.
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Figura 7 Presupuesto Alcantarillado Sanitario La Cabafa.
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Fuente: [4].

Asi mismo, se inicié el proceso precontractual del proyecto por medio de la realizacion de

documentos técnicos necesarios para el mismo.

Figura 8 Anexo Técnico Obra Publica.
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Fuente: [4].

5.3 Construccion alcantarillado pluvial y obras complementarias en el sector El Jordan del
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Municipio de Tunja.

Con respecto a este proyecto se llevo a cabo una revision del presupuesto (Anexo4)
elaborado y proporcionado por parte de la Secretaria de Infraestructura en cuanto a lo concerniente
al alcantarillado pluvial y se realizaron los ajustes correspondientes por parte de la Secretaria de
Desarrollo con el fin de cumplir las especificaciones técnicas establecidas por el prestador del
servicio (Veolia Aguas de Tunja S.A. E.S.P); esto se debe a que dichas obras al ser culminadas
seran entregadas al prestador del servicio teniendo en cuenta lo determinado en el contrato de

concesién y su otro si.

Figura 9 Presupuesto Alcantarillado Pluvial EI Jordan.
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Fuente: [4].

Cabe aclarar que en cuanto al formato utilizado en este proyecto es bajo las modalidades y
especificaciones utilizadas en Secretaria de Infraestructura puesto que esta dependencia llevo a
cabo el mismo y son los responsables de dicho proyecto y en este caso Unicamente se requirid el
apoyo de la Secretaria de Desarrollo para tener en cuenta las especificaciones del prestador del

servicio.

5.4 Construccion del sistema de alcantarillado pluvial y obras complementarias en el

sector José Joaquin Camacho del Municipio de Tunja.
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Con respecto a este proyecto se elaboro el cronograma de ejecucion del proyecto y flujo de

caja durante el mismo (Anexo5). Asi mismo, el presupuesto presentado estd basado en la

modalidad de pliegos tipo el cual fue elaborado por la Secretaria de Desarrollo.

Figura 10 Cronograma de obra y flujo de caja - Presupuesto alcantarillado pluvial JJ Camacho.

Fuente: [4].

Por otra parte, se realiz6 la evaluacion preliminar y definitiva del componente técnico de

los proponentes dentro del proceso de contratacién por medio de la plataforma Secop 11 (pliegos

tipo).

Figura 11 Formato evaluacion proponentes - Secop Il
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5.5 Construccion e interventoria del sistema de alcantarillado sector Runta y optimizacion
y mantenimiento de los sistemas de acueducto rurales (Pirgua, Baron Gallero San
Antonio, Bardn Gallero Simén Bolivar y Runta) del Municipio de Tunja.

Con respecto a este proyecto, se realizo apoyo a la supervision (Anexo6) del contrato

mediante visitas técnicas para la verificacion de avance y ejecucion de obra.

Figura 12 Visitas técnicas de supervision.
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Fuente: [3].

Teniendo en cuenta dichas visitas técnicas realizadas para la verificacion de avance y
ejecucion de obra se realizan actas de estas corroborando la informacion entregada por parte de la

interventoria al contrato de obra.
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Figura 13 Actas de supervision de obra.
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Fuente: [4].

Por otra parte, se realiz6 apoyo en la revision de sabanas de actas parciales y actas de items

no previstos y mayores y menores cantidades.
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Figura 14 Sabana de mayores y menores cantidades.
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Fuente: [4].

5.6 Mejoramiento de los sistemas de potabilizacion de los acueductos de las veredas Barén
Germania sector EI Origen, La Hoya, Runta arriba sector Aguadita y Tras del Alto

sector Aposentos.

Con respecto a este proyecto, se apoyo en la elaboracion de informes de supervision
(Anexo7) del contrato de ejecucidn y avance de obra a partir de las actas parciales, mayores y
menores, items no previstos y visitas de seguimiento de ejecucion y avance de obra llevadas a cabo
por parte del personal de la Secretaria de Desarrollo. Aclarando que los formatos utilizados son

los establecidos para dicho proceso por parte de la Secretaria de Desarrollo.



S UNIVERSIDAD

ANTOTOMAS .

— TUNJA ——

Figura 15 Actas de supervision de obra.
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5.7 Renovacion de alcantarillado sanitario en el sector carrera 14 entre calles 64 y 64B

Buena Vista del municipio de Tunja.

Con respecto a este proposito, se apoyo en la actualizacion del presupuesto (Anexo8)
puesto que se basaba en la resolucién 053 del 30 de noviembre del 2020 del analisis de precios
unitarios publicado por parte de la Gobernacion de Boyaca; y se actualizo teniendo en cuenta lo
establecido en la resolucion 092 del 03 de agosto del 2022 del analisis de precios unitarios

publicado por parte de la Gobernacion de Boyaca.

Adicionalmente el presupuesto realizado méas exactamente en cuanto al formato utilizado

se llevo a cabo bajo los lineamientos de pliegos tipo.
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Fuente: [4].

5.8 Realizar los estudios, disefios y construccion del Centro de Bienestar Animal del

Municipio de Tunja.

Con respecto a este proyecto, se realiz6 apoyo con la verificacion en campo del terreno y
mesas técnicas realizadas en conjunto con la concesion BTS (Bogota — Tunja - Bricefio), en pro

de levantar medida cautelar existente sobre el proyecto.

Figura 17 Reconocimiento del terreno proyecto CBA.

e

9 °

Fuente: [3].

5.9 Reformulacion y reorganizacion de los estudios de costos y presupuestos de la fase 11 del

proyecto denominado “Parque Agroalimentario de Tunja”.
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Con respecto a este proyecto, se realizé revision de los entregables (Anexo9) por parte de
la consultoria; los cuales consistian en la elaboracion de presupuesto del proyecto Parque
Agroalimentario de Tunja Fase 11 segln lo establecido en la resolucion 092 del 03 de agosto del
2022 del anélisis de precios unitarios publicado por parte de la Gobernacion de Boyacd, memorias
de cantidades y estudio de mercado.

Figura 18 Actas de entregables PAAT Il
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Fuente: [4].

5.10 Construccion alcantarillado pluvial y obras complementarias en el sector La

Esmeralda del municipio de Tunja.
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Con respecto a este proyecto, se realizd revision de disefios aportados por parte de Veolia
Aguas de Tunja S.AE.S.P.

Figura 19 Plano disefio alcantarillado pluvial sector La esmeralda.
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Fuente: [5]

Asi mismo, se realizé visita de campo esto con el fin de hacer reconocimiento del terreno,
teniendo en cuenta lo anterior esto con el fin de verificar el disefio y observar si en terreno podria
surgir algun tipo de cambio para posibles modificaciones del disefio o contratiempos a futuro en
la ejecucion del proyecto, adicionalmente y teniendo en cuenta la informacion recopilada por
medio de la observacion y fotografias del sitio se realizaron mesas de trabajo para socializacion de
observaciones y ajustes de disefio.

Figura 20 Visita reconocimiento del terreno.

Fuente: [3].
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Finalmente, después de realizar las mesas conjuntas de trabajo para las modificaciones
pertinentes y obteniendo asi el disefio definitivo de este alcantarillado pluvial se realizd
presupuesto de ejecucion de obra (Anexo10) segun lo establecido en la resolucion 092 del 03 de
agosto del 2022 del andlisis de precios unitarios publicado por parte de la Gobernacion de Boyaca.

Adicionalmente el presupuesto realizado més exactamente en cuanto al formato utilizado

se llevo a cabo bajo los lineamientos de pliegos tipo.

Figura 21 Presupuesto de obra.
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5.11 Supervision a la Union Temporal de las Plazas de mercado del municipio de Tunja.

Con respecto a esta actividad, se apoy0 en la revisién y verificacion a los presupuestos de
las inversiones realizadas por parte del concesionario Union Temporal Plazas de Mercado al
mantenimiento de las plazas de mercado del municipio de Tunja en cumplimiento a lo determinado

en el contrato de concesion.

Dicha verificacién se realiz6 por medio de visitas técnicas a cada una de las plazas de
mercado del municipio, esto con el fin de realizar medicidn de las obras plasmadas en cada uno de

los informes emitidos por parte de la union temporal.



35

ol L
Altiv 2822.0m e 10:43:09 4
Velocidad0.0km/h 304, Colo:

itifd: 280!

18 oct. 2022 4:07:57 p. m\
SE

Altitud:2819.1m
Velocidad:0.0km/h

2022 9:38:37 a.m | y : 1202211355568
- Altitud:2829.7m P - 2, Boyacé, Colombia

> | = Ititud:2834 6
‘elocidad:3.0km/h 3 ad T

Fuente: [3].

Finalmente, y teniendo en cuenta lo observado en las visitas técnicas se procedio a realizar

un informe (Anexo11) de las obras ejecutadas en los meses de junio hasta noviembre del afio 2022.
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5.12 Estudios y disefios para la construccion de la plaza de mercado del norte del

municipio de Tunja — departamento de Boyaca.

Con respecto a este proyecto, se realizd la revision de los entregables de la consultoria
verificando asi el cumplimiento de la totalidad de dichos entregables dentro de lo establecido en

los estudios previos del contrato.

Estos incluyen: Documentos de presentacion, Componente financiero, Levantamiento

topografico, Estudio de suelos, Disefios arquitectdnicos, Disefio estructural, Disefios
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hidrosanitarios, Disefios de red de gas, Disefios de voz y datos, Disefios eléctricos Plan de manejo
ambiental, Plan de manejo de transito, Informe de vulnerabilidad, Informe avalué comercial
Metodologia general ajustada, DTS, Disefio de pavimentos, Contrato de concesion actual,

Presupuesto con memorias de cantidades y apus.

Esto se hace con la finalidad de poder dar paso al proceso de contratacién en el proyecto

para poderlo llevar a cabo.

Figura 24 Entregables consultoria
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Fuente: [4].|

5.13 Estudios y disefios para la construccion del alcantarillado pluvial y obras

complementarias en el sector EI Capitolio del municipio de Tunja.

Con respecto a este proyecto, se realizd revision de disefios aportados por parte de Veolia
Aguas de Tunja S.AE.S.P.
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Figura 25 Disefio alcantarillado pluvial.
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en cuenta lo anterior, se realizaron mesas de trabajo para socializaciéon de

observaciones y ajustes de disefio. Finalmente se realiz6 presupuesto de ejecucion de obra

(Anexo12) segln lo establecido en la resolucion 092 del 03 de agosto del 2022 del analisis de

precios unitarios publicado por parte de la Gobernacion de Boyaca.

c o, k.

Figura 26 Presupuesto de ejecucion de obra.
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Fuente: [4].]
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5.14 Disefo tratamiento de aguas in situ para la fundacion el amparo de nifios en el

municipio de Tunja.

En vista de la problematica presentada de produccion de malos olores y proliferacion de
vectores y roedores en el sector Curubal debido al difusion de aguas residuales por parte de la
Fundacion amparo de nifios hacia la carcava denominada como cércava el Curubal; la secretaria
de desarrollo en pro de dar solucién a la problematica planteo la implementacion de un tratamiento
in situ de aguas residuales generadas por parte de la Fundacion amparo de nifios, esto teniendo en
cuenta que dicha Fundacion se encuentra ubicada en suelo rural y el contrato de concesion con
Veolia Aguas de Tunja S.A. E.S.P., establece que el concesionario debe realizar el mantenimiento
y propagacion de la red de acueducto y alcantarillado dentro del area urbana por lo cual no hay
posibilidad de que la Fundacion Amparo de nifios acceda a la conexién del sistema de

alcantarillado del municipio de Tunja.

Asi pues, dicha fundacién solicitdo el apoyo de la Secretaria de desarrollo para la
elaboracion del disefio del tratamiento de agua in situ, cabe aclarar que al momento de la
terminacion, revision y aprobacion del disefio este sera enviado a la Fundacion amparo de nifios
con el fin de que esta entidad pueda llevar a cabo la construccién del sistema debido a que es un
predio privado y por ende la Alcaldia Mayor de Tunja dentro de sus limitaciones no puede realizar

dicho proyecto por esta razon.

Ante dicha solicitud la Secretaria de Infraestructura llevo a cabo la realizacion de la
topografia del terreno para asi poderle dar continuidad al proceso correspondiente por parte de la
Secretaria de Desarrollo; delegando asi al coordinador del area de servicios publicos para realizar
el acompafiamiento y supervision técnica para la elaboracion de los disefios del tratamiento de

agua in situ por parte del pasante.
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Fuente: [6].
Asi pues, para el respectivo disefio se procedio de la siguiente manera:

Primeramente, se debe tener en cuenta que la poblacién es de aproximadamente 150

personas.

I.  Disefio trampa de grasas

a) Caudal de disefio
Dicho caudal se determinara teniendo en cuenta los aparatos de gasto conforme a la

tabla 1.
Tabla 1 Capacidades de retencion de grasa.
Aparato Sanitario Tipo Unidad de Gasto (%)
Lavadero de cocina Multiple 2
Lavadero de
i Hotel restaurante 4
reposteria
Lavadero de ropa 3

Fuente: [7].
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Siendo asi, en este proyecto se estimaron 3 lavaderos de cocina y 4 lavaderos de ropa;
esto debido a que no hubo el acceso tanto a la infraestructura ni a un plano existente de la

misma.

Por lo cual se obtuvo una unidad de gasto para lavaderos de cocina de 6 y lavadero de

ropa de 12, para un total de 18 unidades de gasto.

Teniendo en cuenta lo anterior, se procede con el respectivo calculo de la siguiente

manera:

Ecuacion 1 Caudal de disefio

Fuente: [8]

Donde:
Q: Caudal max en It/seg.
P: Unidades de gasto

0 =03+ /218

Q=1271/seg = 21/seg

b) Capacidad de almacenamiento de grasas
Para este item se necesita el caudal en kg, por lo cual se realiza el proceso
correspondiente:
[ 60seg

=2 =120 1/mi
¢ seg* 1 min /min

Ecuacion 2 Capacidad de almacenamiento en KG

ac 2 C (I/min)
4
Fuente: [8].

Donde:

AG: Capacidad de almacenamiento en KG
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Q: Caudal de disefio en I/min
_ 120 1/min
4
AG =30 kg
Para este item se necesita el caudal en L, por lo cual se realiza el proceso

correspondiente:

Ecuacion 3 Capacidad de almacenamiento L.

_Q (I/min)

AG =
4 * Pgrasa

Fuente: [8].

Donde:
AG: Capacidad de almacenamiento en L
Q: Caudal de disefio en I/min

pgrasa: Densidad de la grasa (0,8)

_ 120 (I/min)
T 4x0,8

AG =375L

c) Area
Se debe tener en cuenta que segun [7] “el tanque debe tener 0,25 m? del area por

cada litro por segundo”, por lo que se procede de la siguiente manera:
2

A=0,2
0,25 [Jseg *Q l/seg
mZ
A =0,25 21
l/seg *21/seg
A = 0,50 m?

d) Relacion ancho / largo
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Se debe tener en cuenta que segun [7] “el tanque debe tener una relacion

ancho/longitud de 1:4 hasta 1:18”, por lo que se procede de la siguiente manera:

En este caso se aplicara una relacion de ancho largo de 1:3 y se procede de la
siguiente manera:

- Calculo ancho

A=ax*2a
Donde:
A: Area
a: Ancho del tanque
Ecuacion 4 Ancho del tanque

a=+A4A/2

Fuente: [8]

a=+0,50m2/2

a=0,50m
- Calculo largo
Ecuacion 5 Largo del tanque
l=4%a
Fuente: [8]
Donde:
L: Largo tanque
a: Ancho tanque
[=4%050m
l=2m

e) Tiempos de retencion hidraulica
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Este item depende del caudal y se determina segun lo establecido a continuacion.

Tabla 2 Tiempos de retencion hidraulicos.

Tiempo de retencion (minutos) Caudal de entrada (Lis)
3 2-9
4 10-19
5 20 o mas

Fuente: [7].

Teniendo en cuenta que el célculo del caudal da como resultado 2 I/seg, en este
caso el tiempo de retencion corresponde a 3 minutos.
TRH = 3 min
TRH = 180 seg

f) Volumen.

Ecuacioén 6 Volumen del tanque.

V =TRH (seg) = Q

Fuente: [8]
V =180seg * 2 l/seg
V =3601
V =0,36m3
g) Altura util
Ecuacion 7 Altura Gtil.
h = V/AS
Fuente: [8]
Donde:
h: Altura util
V: Volumen
As: Area

h = 0,36 m3/0,50 m?

h=0,72m = 0.80 m — Se aproxima por norma.
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h) Altura de almacenamiento de grasas

Para este item es necesario convertir la capacidad de almacenamiento de grasas de
litros a metros cubicos:
AG =375L
AG = 0,0375m3
Continuando con el procedimiento, se ejecuta el calculo de la altura de

almacenamiento de grasas de la siguiente manera:

Ecuacion 8 Altura almacenamiento de grasas

Vac

Rar =
AG A

Fuente: [8]

)

Donde:
hAG: Altura de almacenamiento de grasas

VAG: Volumen capacidad de almacenamiento de grasas

A: Area
_0,0375m?
467 0,50 m2
hAG = 0,075 m
Borde libre

Se debe tener en cuenta que segun [7] “el espacio sobre el nivel del liquido y la
parte inferior de la tapa debera ser como minimo de 0,30 metros”, por 1o que en
este caso se eligié un borde libre de 0.60 metros.

Otras caracteristicas

Se deben tener en cuenta otras caracteristicas para el disefio de este, definidas a
continuacion:

- Profundidad < a 0,80 m.

- Ingreso a la trampa sera por un codo de 90° con un diametro minimo de 75 mm.

La evacuacion sera por una tee con un didmetro de minimo 75 mm.
- Elfragmento inferior del codo de entrada debe extenderse hasta 0,15 por debajo

de la altura de liquido.
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- Ladiferencia de la tuberia de ingreso y de salida corresponderd a no menos de
0,05 m.

- El fragmento superior del modulo de salida debe dejar una luz libre para
ventilacion de no mas de 0,05 m por debajo del nivel de la losa del techo.

- El fragmento interior de la tuberia de salida deber estar no menos de 0,075 m
ni méas de 0,15 m del fondo.

- El borde libre en cima el nivel del liquido y el fragmento inferior de la tapa debe
ser como minimo de 0,30m.

Tabique

Este item es a criterio del disefiador, en este caso se propuso la implementacion de

un tabique dentro de la trampa de grasas, su ubicacién, altura y espaciamiento se

calcul6 de la siguiente manera:

- Ubicacion del tabique

Ub = 0,75 =1
Ub=075*2m
Ub=15m

- Altura del tabique
htap = 0,9 * heorar
hiap =09 %1,4m
Regp = 1,26 m
- Espacio entre tabique y fondo
etap = 0,1 * Ao
€tap = 0,1%1,4m

Ctap = 0,14‘ m

Finalmente, y teniendo en cuenta los anteriores criterios se procede a hacer el respectivo

modelamiento por medio de AutoCAD (Anexol3), dando como resultado el siguiente

disefno:
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Figura 28 Plano trampa de grasas.

RIETLIC S BE
TR
BEPARIANENE B B0

-

@Tunjg

CONTIENE:

TRATAMIENTO
IN - 8ITU,
TRAMPA DE
GRASAS

DIBLIG:

Fuente: [3].

Disefio pozo séptico y filtro anaerobio de flujo ascendente

los items a 'y b se deben tener en cuenta las siguientes tablas:

Tabla 3 Contribucién de aguas residuales por persona.

Predio Unidades Contribucion de aguas
residuales (C)

y lodo fresco L¢ (L / dia)
Ocupantes permanentes C Ls
Residencia
Clase aita persona 160 1
Clase media persona 130 1
Clase baja persona 100 1
Hotel (excepto lavanderia y cocina) persona 100 1
Alojamiento provisional persona 80 1
Ocupantes temporales
Fabrica en general persona 70 0.30
Oficinas temporales persona 50 0.20
Edificics publicos o comerciales persona 50 0.20
Escuelas persona 50 0.20
Bares persona 6 0.10
Restaurantes comida 25 0.01
Cines, teatros o locales de corta permanencia local 2 0.02
Barios publicos tasa sanitaria 480 4.0

Fuente: [8]
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A continuacidn, se expone la sistematica a seguir para el disefio de este, teniendo

en cuenta que la poblacidn seré de aproximadamente 150 personas; asi mismo para



Tabla 4 Tiempos de retencion.

Contribucion diaria (L) Tiempo de retencion (T)
dias horas
Hasta 1,500 1.00 24
De 1,501 a 3,000 0.92 22
De 3,000 a 4,500 0.83 20
4,501 a 6,000 0.75 18
6,001 a 7,500 0.67 16
7,501 a 9,000 0.58 14
mas de 9,000 0.50 12
Fuente: [8]

Tabla 5 Valores de tasa de acumulacion de lodos digeridos.

Intervalo de limpieza Valores de K por intervalo temperatura ambiente (t) en °C
{anos)
t=10 1M0=t=20 =20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217
Fuente: [8]

a) Volumen util

Ecuacion 9 Volumen util.

Vy = 1000 + N * (CT + KLs)
Fuente: [8]

Donde:

Vu: Vol atil (L)

Nc: Poblacion servida

C: Contribucién agua residual (I/dia)
T: Tiempo retencién (dias)

K: Tasa acumulacion lodos

Lf: Contribucion lodos frescos (l/dia)
Vy = 1000 4+ 150 * (80 * 1 + 65 * 1)

V, = 22,750 L = 22.75 m3

48



b) Area superficial

Para este item se debe tener en cuenta lo determinado en la tabla 6:

Tabla 6 Valores de profundidad (til.

Volumen util (m?) Profundidad Profundidad
util minima {m) util maxima (m)
Hasta 6 1.2 2.2
De6a 10 1.9 2.9
Mas de 10 1.8 2.8
Fuente: [8]
Ecuacion 10 Area superficial
As =Vy/Hy

Fuente: [8]

Donde:

As: Area superficial del pozo (m2)

Hu: Profundidad util (m)
Vu: Volumen util (m3)

c) Largo del pozo

Ecuacion 11 Largo del pozo.

Fuente: [8]

Donde:

L: Largo (m)
A: Area (m2)
a: ancho (m)

Ag = 22.75m3/1.8m
Ag = 12.64 m2

L=A/a

49

En este caso se asumira un ancho de 1.60 metros para que sea una medida adecuada

para la instalacion de accesos para la limpieza del pozo.
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L=1264m2/1.60m
L=79m
Teniendo en cuenta que la relacion minima para lago ancho del pozo debe ser de
2:1, para este caso se tomara una relacion de 5:1, dando una aproximacion asi:
L=8m

d) Volumen util del medio filtrante

Ecuacion 12 Volumen util del medio filtrante.

Vf=1.60*N*C*T

Fuente: [8]

Donde:

Vf: Vol atil medio filtrante (m3)

N: Poblacion servida

C: Contribucién agua residual (I/dia)

T: Tiempo retencién (dias)

Ve = 1.60 % 150 * 80 = 1
Ve =19,200 L =19.2m3

e) Area del medio filtrante

Ecuacion 13 Area del medio filtrante.

Fuente: [8]

Donde:

Af: Area del medio filtrante (m2)
VT Vol atil medio filtrante (m3)
Hu: Profundidad atil (m)

El RAS nos dice que la profundidad recomendada es la utilizada en la tabla 6, por

lo cual en este item sera de la misma manera.



Ar =19.2m3/1.8m
Ar =107 m2

f) Largo del medio filtrante
Ecuacion 14 Largo medio filtrante.
Le=A¢/a
Fuente: [8]

Ly = 10.7 m2/1.60 m

g) Periodo retencion hidraulica
Ecuacion 15 Periodo de retencion hidraulica.
Pr =1.5—-1log(P*Q)*0.3
Fuente: [9]

Donde:
PR: Periodo retencién hidraulica (dias)

P: Poblacion servida

Q: Caudal aporte unitario aguas residuales (litros/habitante*dia)

Pr =1.5—-0.3%log(150 hab = 2 l/hab = dia)
Pr = 0.76 dias = 18.16 horas

h) Volumen requerido sedimentacion

Ecuacion 16 Volumen requerido para la sedimentacion.
Vs =1073% (P x Q) * PR

Fuente: [9]

Donde:

Vs: Vol sedimentacion (1)

o1
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P: Poblacion servida
Q: Caudal aporte unitario aguas residuales (litros/habitante*dia)
PR: Periodo retencion hidraulica (dias)
Vs = 1073 (150 hab * 2 [/hab = dia) = 0.76 dias
Vs =0.231=0.00023 m3

Volumen digestion y almacenamiento lodos

Ecuacion 17 Volumen de digestion y almacenamiento de lodos.

Vy=70x10"3%P x N

Fuente: [9]

)

K)

Donde:
Vd: Vol digestion y almacenamiento lodos (m3)
P: Poblacion servida
N: Intervalo esperado (afios), entre operaciones continuas de remocién de lodos.
V4 = 70x1073 % 150 hab = 1 afio
V, = 10.5m3

Volumen lodos producidos

La cantidad de lodos producidos per cépita al afio se calcula en funcion de la
temperatura del ambiente y la cantidad de residuos alimentarios desechados. Los
montos por considerar son:

Clima calido — 40 litros/habitante*afio

Clima frio — 50 litros/habitante*afo

Para descargas de fregaderos u otros artefactos sanitarios instalados en areas como
restaurantes, se debe sumar al valor anterior si existe el riesgo de introducir
suficiente grasa para comprometer el funcionamiento del sistema en cuestion el
valor de 20 litros/habitante*afio [9].

Volumen de natas

Como cuantia se considera un volumen minimo de 0.7 m3 [9].



I) Profundidad méaxima espuma sumergida

Ecuacion 18 Profundidad de espuma sumergida.
H,=0.7/A

Fuente: [9]

Donde:
He: Profundidad méx espuma sumergida (m)
A: Area superficial tanque séptico (m2)
H, =0.7/12.64 m2
H, = 0.055m

m) Profundidad libre espuma sumergida

Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel de la Tee de
salida o cortina deflectora del dispositivo de salida del tanque séptico, debe tener

un valor minimo de 0.10 m [9].

n) Profundidad libre lodo

Ecuacion 19 Profundidad libre de lodo.
H,=0.82-0.26%4

Fuente: [9]

Donde:
Ho: Profundidad libre de lodo (m)
A: Area superficial tanque séptico (m2)
H, = 0.82 — 0.26 * 12.64 m2
H,=25m



0) Profundidad minima requerida para la sedimentacion
Ecuacion 20 Profundidad minima requerida para la sedimentacion.
Hs = Vs/A
Fuente: [9]

Donde:
Hs: Profundidad minima de sedimentacion (m)
Vs: Vol sedimentacion (m3)
A: Area superficial tanque séptico (m2)
Hg = 0.00023 m3/12.64 m2
Hg = 0.00002 m

p) Profundidad de espacio libre

Esta profundidad se compone de la superficie sumergida sin espuma y la
profundidad de lodo. Se recomienda seleccionar un valor mayor que compare la
profundidad minima total del espacio libre (0.1+Ho) con la profundidad minima

requerida para la deposicion (Hs) [9].

q) Profundidad neta del tanque septico

Mayor profundidad de espuma, profundidad libre para sedimentacion,
almacenamiento de lodos y espuma sumergida [9].
Finalmente, y teniendo en cuenta los anteriores criterios se procede a hacer el respectivo
modelamiento por medio de AutoCAD (Anexol13), dando como resultado el siguiente

disefno:
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Figura 29 Plano pozo séptico & filtro anaerobio.
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Fuente: [3].

Finalmente, al momento de culminar los disefios hidraulicos del tratamiento de agua in situ
estos fueron entregados al coordinador de area para ser revisados y en dado caso realizar
modificaciones segln criterio técnico, asi como para la continuacion en el aspecto
estructural; dicho disefio actualmente se encuentra en manos de la Secretaria de Desarrollo

para su disposicion.

5.15 Sistema de Atencion al Ciudadano SAC.
Con respecto a esta actividad, se apoyd en la proyeccidn de respuestas a las solicitudes
(Anexol4) realizadas por parte de la comunidad en cuanto a problematicas presentadas

relacionadas con la prestacion de servicios publicos.



Figura 30 Oficios proyectados.
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Fuente: [3].
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Asi mismo, en los casos necesarios se realizé acompafiamiento a visitas técnicas de campo

con el fin de verificar las situaciones expuestas por la comunidad y a su vez poder determinar el

procedimiento a seguir con el fin de dar una respuesta clara y/o técnica ante cada una de las

peticiones.

Figura 31 Visitas en atencion a sistema SAC.
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Fuente: [3].
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6 APORTES DEL TRABAJO
6.1 Cognitivos

El proceso y avance en el trabajo de grado favorece al estudiante en el desenvolvimiento y
apreciacion de los conocimientos que se desarrollan a lo largo del proceso académico, dichos
conocimientos se llegan a ver reflejados al momento de llevar a cabo esta modalidad en la cual se
pueden vivenciar obstaculos y/o retos para lograr un producto exitoso en cada una de las

actividades presentadas en el dia a dia.

Al realizar dicha labor en una alcaldia esta exige aportes tanto cognitivos, morales, éticos
y humanos al momento de llevar a cabo un proyecto o actividad asignada, asi como el llegar a
desarrollar de una mejor manera el lado humanitario puesto que dichas labores o actividades van

de la mano con la comunidad.

Asi mismo, no solo es el aportar los conocimientos adquiridos durante los ultimos afos, si
no también adquirir conocimientos por parte de las personas de nuestro entorno laborar puesto que
su trayectoria profesional es amplia ya que han vivenciado mas problematicas y/o proyectos que

les han aportado a su conocimiento.

Por otra parte, dicha experiencia y tiempo que se invierte en esta modalidad es una puerta
para un pasante de poder determinar las habilidades y falencias que se tienen, esto con el fin de
mejorar cada dia, asi mismo tener una idea mas clara y acertada del rumbo que se desea llevar y

lograr en la trayectoria profesional.

Finalmente, se aporté con los conocimientos adquiridos a lo largo de la academia
principalmente por medio del disefio de tratamiento de agua in — situ esto al ser un disefio
hidraulico se aporta en gran medida puesto que es una mejora para el saneamiento basico de una
poblacién en especifico, también por medio de: produccion de presupuestos, memorias de calculo,
cantidades de obra, analisis de precios unitarios, actas de visita, actas de supervisién, cotizaciones,
evaluacion de proponentes y propuestas, lectura de planos, utilizacion de software como AutoCAD
y ArcGlIS, etc.

6.2 A la comunidad
Dichos aportes se ven evidenciados en los dos &mbitos manejados, el administrativo o

trabajo de oficina asi como en el trabajo de campo puesto que por medio de las respuestas de
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oficios de PQR radicados bajo Sistema de Atencion al Usuario SAC por parte de la comunidad se
brinda una posible solucion o pasos a seguir dependiendo de cada situacion en particular y de la
mejor manera en el &mbito técnico, asi mismo, hubieron visitas de campo en diferentes sitios de la
ciudad en las cuales se entregaba la mejor disposicién de escucha y solucion para la comunidad

esto con el fin de llevar un proceso agradable y en pro de ayudar a la comunidad.

Adicionalmente, se aport6 en gran medida con varios proyectos anteriormente descritos los
cuales tenian como fin la mejora de los diferentes servicios publicos (alcantarillado, acueducto) en
diferentes sectores de la ciudad, en dichos proyectos se aporté de manera técnica y colaborativa
para asi poder optimizar la eficacia de vida de la poblacién que en el momento se han allegado
para insistir en posibles soluciones puesto que son falencias que los aquejan durante mucho tiempo
atras; dichos aportes se han entregado a la secretaria de desarrollo para ser utilizados en esta

mejora.

Teniendo en cuenta los aportes realizados a lo largo de la pasantia y en el producto principal
el cual fue el disefio de agua in — situ se llega a beneficiar alrededor de 150 personas; sin contar
las demas beneficiadas en el restante de proyectos en los cuales se apoyd en pequefia, mediana o

gran medida.
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7 IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO
El desarrollo del trabajo ha tenido varios impactos ya que aporta en gran medida al futuro
tanto profesional como personal, los beneficios de una entidad publica como lo es la Alcaldia
Mayor de Tunja es que al estar al beneficio de la poblacion se tienen diferentes labores por cumplir
y asi poder sustituir las necesidades de los ciudadanos, contribuyendo al crecimiento del municipio

tanto en el &mbito econdémico como en el de infraestructura y necesidades basicas como lo son los

servicios publicos.

Adicionalmente, al desarrollar varios proyectos se llegan a observar diferentes campos de
la ingenieria civil, como lo son: hidréulicos, estructurales, geotécnicos, gestion de proyectos, entre
otros; y en estas diferentes ramas, se ayuda a que el estudiante desenvuelva las técnicas desde la
experiencia de su labor como ingeniero y ofrezca tecnicismos adquiridos durante la academia para

asi ser un profesional con la capacidad de dar solucidn a los retos del dia a dia.

Como estudiante, pasante y futuro ingeniero civil se aportaron impactos en el area de
servicios publicos para la mejora de algunos formatos de manera técnica los cuales son utilizados
en la entidad para el seguimiento de obras, opinidn critica y técnica en los diferentes proyectos
para posibles alternativas que en su momento se llegaron a socializar con el fin de optimizar los

proyectos en beneficio de la comunidad.

Se exalta el beneficio directo de la comunidad de la Fundacién Amparo de Nifios debido a
la elaboracion de un disefio de tratamiento de aguas in situ para el mejoramiento del saneamiento
béasico de la poblacion que reside o hace uso de esta institucion y que indirectamente beneficia el
barrio el Curubal al hacer un mejor manejo de las aguas residuales y también hacia la mejora del
medio ambiente en este lugar puesto que al realizar la implementacion de este disefio se evitaran

los malos olores y roedores presentes actualmente.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se dio cumplimiento al contrato bajo resolucion nimero 0467 de 2022 cuyo objeto
es “Por el cual se hace una vinculacion formativa” teniendo en cuenta la
normatividad legal vigente. Cumpliendo asi 600 horas requeridas para la
certificacion de la pasantia.
Se apoyo en la solucion de problematicas y/o situaciones presentadas a lo largo de
la pasantia, por medio de conocimientos cognitivos adquiridos en la academia.
Se dio ayuda en la elaboracion de un disefio de agua in situ para el beneficio de una
poblacién en particular aportando a la mejora de la salud de estos, del manejo del
agua residual y del medio ambiente.
Se elaboraron actas, informes y oficios solicitados por el &rea de servicios publicos
con el fin de dar avance o solucion a problematicas y/o situaciones presentadas.
Se llevaron a cabo visitas técnicas ya fuesen de supervision de obra o respuesta a
peticiones radicadas por la comunidad, estas con el fin de solucionar problematicas
y/o situaciones presentadas en diferentes sitios del municipio tanto en zona rural
como urbana.
Se apoyo con el disefio de un tratamiento in situ, el cual consta de una trampa de
grasas, pozo séptico y filtro de flujo ascendente para la comunidad de la Fundacién
Amparo de Nifios.
Durante el transcurso de la pasantia se llevé a cabo el seguimiento y supervision de
obras en ejecucion vigente.
Se ayudo en la elaboracién de un diagndstico en cuanto al estado de los acueductos
rurales en cuanto a calidad del agua, infraestructura y el servicio de cada uno de
ellos.
Se realizo la revision de proponentes en el procedimiento contractual del proyecto
de alcantarillado pluvial en el sector José Joaquin Camacho dando cumplimiento a
la normatividad legal vigente.
Se llevo a cabo el acompariamiento en reuniones, visitas y mesas técnicas de trabajo
en los diferentes proyectos vistos a lo largo del desarrollo de la pasantia.
Se recomienda a los discipulos de la facultad de ingenieria civil de la Universidad

Santo Tomas tener en cuenta el elegir la pasantia como opcidn de grado puesto que
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al hacerlo se ponen en préctica todos los conocimientos adquiridos en la academia
y por medio de esta se obtiene nuevos aprendizajes del dia a dia y de los
profesionales con los cuales se comparte aquel ambiente laboral y experiencia vital
para el crecimiento tanto personal como profesional.

Se recomienda fomentar la pasantia como eleccion de grado para el titulo de
ingeniero civil puesto que da un enfoque mas claro de lo que esto simboliza y cuales
son las labores, aportes y aprendizajes del dia a dia de un ingeniero civil.

Se recomienda a la Alcaldia Mayor de Tunja continuar con la solicitud de
estudiantes de la facultad de ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas, ya que
son personas que han demostrado capacidades tanto cognitivas como actitudinales
para desarrollarse satisfactoriamente como pasantes y contribuyendo para el

crecimiento del municipio de Tunja.
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9 GLOSARIO

Alcaldia: Una alcaldia tiene como funcion la de disponer de los recursos de esta,
también se faculta de velar por que estos sean manejados en la generacion de bienestar
hacia toda la comunidad, ademas se debe inquietar por efectuar y hacer efectuar las
leyes del gobierno, entre muchas otras [10].
Cantidades de obra: EIl proceso por asistencia de obra se denomina cubicacion y
requiere de un sistema que permita la recopilacion de informacion metodica y agil y
brinde la capacidad de ver, controlar y modificar datos en cualquier momento. Esto es
inevitable. Esto requiere planos, especificaciones técnicas y una lista de tareas que
forman parte del proyecto [11].
Planos: Un plano es un bosquejo grafico de un objeto o &rea en una zona bidimensional,
estos tienen aplicacion en numerosos ambitos del conocimiento, tales como la
matematica, la geografia, el disefio, la arquitectura, el urbanismo, la ingenieria y la
construccion en general. (“Qué es un Plano: concepto, definicion, caracteristicas y
tipos”) Por ende, sirven para disefiar, calcular y/o imaginar diferentes objetos y
espacios, ya sea para llevarlos a la realidad, para revelar la realidad o para imaginar el
aspecto de algo [12].
Informe: Es un escrito que posee como fin justificar una combinacién de informacion
almacenada y anticipadamente examinada segun determinados criterios [13].
Mantenimiento: Combinacion de cuidados obligatorios para que las infraestructuras,
edificios, industrias, etc., puedan seguir trabajando adecuadamente [14].
Mejoramiento: Se refiere a cdmo hacer que una cosa pueda afinarse o que sea superior
que otro, en ampliar, incrementar o aumentar [15].
Presupuesto de obra: Es el calculo adelantado con fines administrativos de los costos
previstos para la ejecucion de una edificacibn u obra civil. Consta de una
documentacién en la que se desglosa de manera ordenada todos los costos
mancomunados a su construccion, tanto directos como indirectos, con la mayor
exactitud posible e incrementados en el margen de provecho que se tenga previsto [16].
Supervision de obra: La supervision de obra tiene como meta principal asistir y vigilar

que todas las técnicas a lo largo de la edificacion de una obra, que se efectlien en tiempo
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y forma a los contratos de obra. Los principales objetivos de una supervision de obra
son: costo, tiempo y calidad [17].

Vereda: Es un espacio o asentamiento conocido como el centro dividido de una ciudad,
municipio o corregimiento mayor, en particular a veces es un area rural mezclada con
n centro urbano en miniatura, generalmente de 50 a 1200 pobladores, aunque esto puede
variar en algunas areas de su ubicacion y concentracion geogréafica [18].

Visita técnica: Gestion por el cual un técnico o técnicos, llevan a cabo una visita a una
infraestructura designada, para ver la postura de este (planificacion, costes, calidad,
etc.), y expone un informe de su estado actual, con sus acotaciones técnicas [14].
Servicios publicos: Actividad que congrega todas las organizaciones, acciones y
funciones que tienen por esencia las prestaciones de bienes y servicios en merced de
los ciudadanos [19].

Entidad publica: Son entes creados por la constitucion, la ley, estatuto o alianza, o
acreditadas por estas que posean intervencion publica, donde se efectia una funcion
administradora, comercial o industrial [20].

Acueducto: Es la combinacidn de redes o tuberias que atienden el sistema de provision

del servicio publico de agua potable a una poblacion [21].
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