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Introduccién

Motivacion

i Coémo podemos obtener respuestas veraces a preguntas sensibles
y medir su evolucién a lo largo del tiempo?

Ejemplos:
@ Determinar el aumento o disminucién en la evasién de impuestos.

@ Estudios mensuales en los que se mide el uso de sustancias
alucinégenas en una poblacién de adolescentes.

@ Estudios de opinién politica conducidos en intervalos regulares para
medir la prevalencia del racismo.

@ Prevalencia del fraude académico en exdmenes de la universidagﬁ.
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Contextualizacidn

@ Desafio de medir actitudes y comportamientos sensibles
o Sesgo por deseabilidad social.
e Sesgo por no respuesta.
@ Proteger la privacidad a través de preguntas indirectas
o Warner (1965) Método de respuesta aleatorizada.
o Miller (1984) Técnica de conteo de item.
@ Algunas aplicaciones
o Encuesta nacional de raza y politica. Sniderman, Tetlock &
Piazza (1992).
o Prevalencia de VIH. Droitcour, Caspar, Hubbard, Parsley,
Visscher & Ezzati (1991).
o Mentiras en créditos de libre inversién. Karlan & Zinman
(2012). _ .
o Compra de articulos robados.L_(-KdH.ajr&f Jackson 2014)! () Tl IMAS
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Marco Tedrico
Muestreo en dos ocasiones

@ Segln Artes (2002)

o Muestreo repetido.
o Muestreo panel.
o Muestreo en ocasiones sucesivas. (Cochran 1977)

o Caracteristicas
o Dos muestras diferentes de la misma poblacién en dos
instantes de tiempo distintos t1 < t».
o Medir la evolucién de la caracteristica poblacional de interés a
lo largo del tiempo.
o Dos mediciones (i.e: variables x e y ) diferentes, pero
dependientes ya que se realizan en la misma unidad muestral.
o Jessen (1942) fue el primero en considerar en un estudio real la
aplicacion.
@ Ventajas
o Reduce los costos.
o Aumenta la precisién de los estlmadores
o Desgaste de la muestra.
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Notacion: Muestreo en dos fases
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Parametros de interés

Sarndal (1992, Pag. 369) propone algunos parametros de interés
de la forma:

t = gt, + 1ty J

donde t, => 2z, , ty=D> .y Yk, @Y 1 son constantes.

@ =0, 1 =1, entonces t = t,.
@ p=—1,19 =1, entonces t =t, — t.
° ¢ =—1/t,, Y =1/t,, entonces t = (t, —t,)/t..
@ p=1,1 =1, entonces t = t, + .
UNIVERSIDAD JANTO [OMAS

PRI LCPALSTROUNIVERSITARIODE COLOMBIA




Técnica de conteo de item en dos ocasiones
Marco Tedrico
Técnica de conteo de item (TCI)

Técnica de conteo de item propuesta por Hussain, Shah
& Shabbir (2012) (TCIH)

Hussain & Shabbir (2010).

No requiere de dos submuestras de tamafos nj y no.
J items, con J > 2.

Dos preguntas para el j-ésimo item:

o Pregunta no sensible (77)
o Pregunta con caracteristica sensible (5)

Contar 1 si posee alguna de las caracteristicas 7 o S'y 0 en
otro caso e informar el conteo.
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Técnica de conteo de item propuesta por Hussain et al.
(2012) (TCIH)

o Z;: Conteo total del i-ésimo
encuestado

J
Zi= E Otj,
j=1

@ «; puede tomar valores 1 0 0
con probabilidades
(m +0; — mb;) y
— m — 0Nt Ty,
respectivamente. Ll\ 1
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Técnica de conteo de item propuesta por Hussain et al.
(2012) (TCIH)

o Z;: Conteo total del i-ésimo
encuestado

J .
Zi = E o, j=1
j=1

J J
@ «; puede tomar valores 1 0 0 =Jm 20j B 71'29]'
con probabilidades ! y = y
(m+6; —7b;)y B
(X —m— 6+ 7;), - J_Zaj 7r+29j‘

7=1, j=1
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Técnica de conteo de item propuesta por Hussain et al.
(2012) (TCIH)

Hussain & Shabbir (2010) sugieren
un estimador insesgado

~ Z Z] 19
tfp =
J - Zj:l J
m(l—m) (1—-m)
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Técnica de conteo de item propuesta por Hussain et al.
(2012) (TCIH)

Hussain & Shabbir (2010) sugieren
un estimador insesgado Recomendaciones y resultados

5 Z‘Zj:lej
7Tp— —J

@ Sensibilizacién previa.

@ Explicacién de la
(1l —m) 9 (1—m) metodologia utilizada.

n 7 2 .
n (J— 2 im1 Gj) @ No presencia del
entrevistador.

J J J
(Z 0j> (1 = ZQJ) I Z 0,0, 5. © Mejores resultados que la

i TClI tradicional y la TRA.
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Metodologia

Técnica de conteo de Hussain
en dos ocasiones para
poblaciones finitas

Metodologia

Sin ausencia de Con ausencia de

respuesta respuesta

Estimacién del total
en la segunda —
ocasion

Varianza del
estimador

Disefio de muestreo

g Disefio muestral
- aleatorio simple

(MAS) Poisson

Aplicacién con () )\
datos reales 1V 1
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Notacidén

@ Se considera un muestreo en dos ocasiones de una poblacién finita
Uu=A{1,...,k,...,N}

@ La variable de estudio serd denotada por Z en la primera ocasién y por Y
para la segunda ocasidn.

1 Si el individuo k posee alguna de las dos caracteristicas en
__ ) elitem j de la ocasién 1.
Hky = 0 Si el individuo k no posee ninguna de las dos caracteristicas
en el item j de la ocasién 1.
v
1 Si el individuo k posee alguna de las dos caracteristicas en
) elitem g de la ocasién 2.
@2k = 0 Si el individuo k& no posee ninguna de las dos caracteristicas .
en el item g de la ocasién 2. J
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Metodologia sin ausencia de respuesta

En la primera ocasién, una muestra S, es seleccionada usando el disefio
muestral p,(-) y la variable Z es medida para todos los elementos en S,.
Las probabilidades de inclusién de primer y segundo orden asociadas al
disefio muestral p,(-) son denotadas por m.x Y Tkl respectivamente, y
Agkl = Takl — TakTal-

Soberanis, Trujillo & Gonzdlez (2013)

@ ¢;: Proporcién de individuos con la
caracteristica no sensible j.

o J¢ Nimbinde g rsertpda el ()4
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Estimador propuesto

ty = txs, +tps,., (2)
donde
VA J
tns, =21 (S0 2 - w30
Sa Tak =1
tpsm, = ZDi—N BQZA —3129
S Tak Tk/S,
con
K 1
Dy =BsYy—BiZy, Bi=——— y Bp=—————. )
J=>"0, G—> "X J
P =1 K
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Estimador propuesto

Usando la informacién de la primera ocasién y de la muestra traslapada de la
segunda ocasidn, t1 se puede reescribir como:

/t\l - Bl Tak Z

Usando la informacién de la muestra no traslapada, recolectada en la segunda
ocasion

G
—NBy ) A,
g=1

Tak 7Tk/S

ts = tys, = B> (ZTC—NZ)\>

Su ak Tk/Sg

Finalmente, se propone (3) como un estimador compuesto para estimar ty .

ty = wity + w2tA2, (3)

con wy y wp constantes no negativas tal que w; + wg = 1.

-
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Estimador propuesto

Proposicion

La covarianza entre Zy, y Yy, bajo la TCIH es:

Covrcra(Ye, Zi) = mi(myy —m2)
9=1j

L —=0;). (4)

.
i1-
i

N
| \

Proposiciéon

El valor esperado del estimador compuesto (3) estd dado por:

~

E(ty) = E(wl%\l + w2tA2) = Nms. (5)

4
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Varianza del estimador ¢y

Proposiciéon

La varianza del estimador compuesto (3) es:

V(ty) = ’w12 V('El) + w22 V('EQ) + 2w1w200v(fl,fg), (6)

donde

V(f1) = B3EZcru(Ys) <ZZ 7r k“;l l)
. Apyys,
+ Ercra(Dr)Ep, Z Z

5. 5. TakTk/S, TalTil/S,

1 1
+ BiVrcrn(Zk) ; Tak + Vroru (Di) Ep, By, (Z 7T22>

a 5 Tak /s,

N\
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Varianza del estimador ¢y

V(i) = B2E2ern (Vi) [zz
U U

ak 7Tal
Dpiyse
+E70ru(Yr)E E E p -
5 S TakTh/SS TS

1
+B§VTCIH(Yk)EpaEpu (Z (n° )2)
Su

Tak Tk/Se

OOU(EI,EQ) = _BZETCIH Yk‘ (ZZ - ka:rl >
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Valor de K y w; que minimizan la varianza dada en (6)

Proposicion

El valor de K que minimiza la varianza del estimador (3) estd dado por:

donde,
1
A =Covrora (Ye, Zk)Epa Ep,, Z 2 2
5o TakTk/S,

A
+Ercra(Zy)Ercra(Ye)Ep, (Z Z L

Sa  Sa

TakTk/S,TalTl/S,

)
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Metodologia usencia de respuesta

Apys,

1
B =Vrcra(Zk) Z . + EFcrn(Ya)Ep, Z Z
v " ° Sa S

a a

TakTk/S,TalTl/S,

1
+Vrcru(Zy)Ep, Ep,, E :W
5 TakTk/s,
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1
B =Vrora(Zk) ) p—
U a

a

1
+Vrcru(Zy)Ep, Ep,, <Z W)

5 Tak™k/s,

= (53

Apys,

a

TakTk/S,TalTl/S, )

Valor w1, que minimiza la varianza en (6)

- V(A ) COU(fl,tQ)
LT V) 1 V(E) — 2Cou(E,

t2)
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Escenario de simulacion

Cuadro 1: Escenario de simulacién

0.75
0.5 | m
0.25
US|
0.25 ‘ 0.5 ‘ 0.75

o Los n, alternan en una secuencia de 20, comenzando en 10 y
terminando en 190.

o El tamaiio de la muestra n,, es igual a ng,.

@ Los porcentajes de traslape que[j? T' “ﬁarﬁ? fuﬁrgrl ﬁ T VAS
st LRIO DI

FIIH\

I'=20%yTl =80%.
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Resultados diseno MAS

Figura 2: Relacidn entre el tamafio de muestra ( na) el cqeflaente?
riacién de £y (C'V') para un disefio V\TAé I *—EO\Q llhé}: Eoilda[)iy
I' =0.8 (linea punteada). AUNDLIE & "' ISTURIUO UL, “
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Resultados de simulacién

Diseno MAS con ausencia de respuesta

Figura 3: Relacidn entre el tamafio de muestra (n,) v el cqeflaentef _
riacién de £y (C'V') para un disefio V\TAé con'a uﬁéxtlélale r&spuﬁédt JMAS
NNR=0%, - - --- %NR ="109¢ " 2" GNRL20%. 1o
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Resultados de simulacién

Resultados diseno Poisson

Figura 4: Relacién entre el tamafio de uestra na) el coeficiente
riacién de ty (CV') para un disefio P Lsgo{n = 2\ ﬁn}ea\m|lﬂé yt MAS
I' =.0.8 (linea punteada). PHIHERCE AR TR s e o
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Resultados de simulacién

Diseno Poisson con ausencia de respuesta

100 15 ] 10 ) a0 ) 15 a
n N
\ 03 \ 03
> 3
[ [

Figura 5: Relacidn entre el tamafio de muestra (n,) v el coeficiente
riacién(CV) de fy (CV) para un dner P[o:sscgn\dcfﬁ\ husém:la Hb

STROUNINVERSE m_ r|u
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Conclusiones

@ Propuesta de estimacién con su respectiva varianza tedrica para el
total de individuos con una caracteristica sensible.

@ Via simulacién, se logré ilustrar el comportamiento del método de
estimacién propuesto y algunas propiedades de los estimadores.

@ A falta de un estimador para la varianza de los estimadores
propuestos en este trabajo, se recomienda utilizar el método de
estimacién Bootstrap, tal como se utilizd en el ejercicio de
aplicacion.

@ Con el fin de que los encuestados comprendan perfectamente el
método propuesto, se aconseja realizar una motivacién previa
haciendo énfasis en dos aspectos:

@ El encuestado debe contestar cuantas de las preguntas son
verdaderas mas no cuales.
@ Explicar claramente la deflnlaj\on de 1“(y'\c{&)ﬁnbl&C)\hqc‘tdr(I)oglcb‘

en una proposicion. LCLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOM
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