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1. Resumen

Los sucesos ocurridos en el afio 2020 respecto a la emergencia sanitaria causada por el
virus SARS-CoV-2 han evidenciado innumerables problemas latentes en nuestra sociedad actual,
tales como: Cuan fragil es la humanidad ante las amenazas microscopicas, la infravaloracion que
se le da a los trabajadores de la salud, el déficit de equipamientos sanitarios y de investigacion y
desarrollo, y especificamente en Colombia: la inexistencia de equipamientos especializados en el
estudio de la biologia animal, celular y micro-celular, la urgencia de tener nuevos equipamientos
de investigacion y desarrollo, la necesidad de la Organizacion Mundial de la Salud (en adelante la
OMS o WHO) de tener centros colaboradores en el pais. Se propone una intervencion
arquitectonica y urbanistica en la localidad de Usaquén, Bogotd, Colombia, la cual radica en un
modelo de disefo internacional que se basa en crear una Ciudad de las Ciencias Bioldgicas, este
contara con dos (2) equipamientos culturales, uno (1) educativo, areas comerciales y ocho (6)
departamentos especializados en cada rama de la biologia y el estudio de la misma, dentro de los

cuales se va a disefiar a nivel de detalle el Centro de Virologia de Bogota.

1.1 Palabras Clave

Centro de Virologia, disefio urbano, OMS, centros colaboradores, equipamiento de salud,

prevencion, [+D.



2. Abstract

The events that occurred in 2020 regarding the health emergency caused by the SARS-
CoV-2 virus have revealed innumerable latent problems in our current society, such as: How
fragile is humanity in the face of microscopic threats, the undervaluation that is given to it health
workers, the lack of health equipment, and specifically in Colombia: the lack of specialized
equipment for the study of animal, cellular and micro-cellular biology, the urgency of having new
health equipment, the need for WHO to have collaborating centers in the country. An
architectural and urban intervention is proposed in the town of Suba, Bogota, Colombia, which is
based on a European design model that is based on creating a science park, this will consist of
eight (8) specialized departments in each branch of biology and its study, within which the
Institute of Virology of Bogota will be designed in detail.

2.1 Key Words

Institute of Virology, urban design, WHO, collaborating centers, health equipment, prevention,

R+D.



3. Introduccion

El trabajo de grado en la modalidad de proyecto Arquitectonico es el resultado final
de la carrera en el cual confluyen todos los conocimientos adquiridos durante la misma, bajo la
direccion del Arq. Mauricio Waked en la asignatura de Proyecto de Grado se plantea el
desarrollo de una propuesta que cierre y de cuenta de los conocimientos adquiridos durante en
el pregrado de Arquitectura de la Universidad Santo Tomdas de Tunja. En este, se establece,
como tema central, el disefio arquitectonico y urbanistico de la Ciudad de la Ciencias

Biologicas; y a forma de detalle, el disefio arquitectonico del Centro de Virologia de Bogota.

La idea del proyecto nace de la necesidad de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) de tener centros colaboradores, centro de investigacion y desarrollo e institutos
especializados en la investigacion de la biologia y microbiologia moderna en los paises
inscritos a dicha organizacion. Dicho esto, comienza la ardua biisqueda en el afan de suplir las
necesidades actuales de unos de los paises mas afectados por la pandemia del coronavirus
SARS-CoV-2, como lo es Colombia. Y asi, también, buscar enajenar y actuar de una manera

mas eficiente ante cualquier catastrofe biologica futura.

En la primera etapa, correspondiente al periodo entre los afios 2023 - 2025, se propone construir
el Instituto de Virologia de Bogota en el terreno correspondiente a la direccion domiciliaria
autopista norte # 212 hasta autopista norte # 215, en la localidad de Usaquén al norte de la

capital colombiana. En consecuente, la segunda etapa correspondera al periodo entre los afos



2027 - 2032, en el cual sera plasmando en el lote restante el, internacionalmente aprobado,

concepto de ciudad de las ciencias en la misma ubicacion previamente nombrada.

En la obligacion de encontrar un lugar adecuado para el desarrollo del proyecto se
hace el planteamiento de sus necesidades: el como este debe cumplir las exigencias de
bioseguridad inscritas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el como este debe
articular, urbanisticamente, las necesidades peatonales y vehiculares de su contexto inmediato
(esto debido a su gran impacto en el sector que se plantee) y el como va a aportar a la ciudad
en las areas de la educacion y la cultura. Asi, cumpliendo estos requisitos se determina el lugar

y se da inicio al concepto tras la idea.

Se toman como referencia de la ciudad de las ciencias o Science Park de Notthingham,
Inglaterra, esto debido a la amplia gama equipamientos de investigacion y desarrollo bioldgico
y microbioldgico que tiene y, ademas, de las actividades realizadas en los equipamientos
culturales y educativos presentes en el lugar. Ademds, se toma en cuenta el Institute of
Advanced Virology en Kerala, el cual se toma como referencia para el disefio del Centro de

Virologia de Bogota.

El proyecto constara de tres (3) etapas en su desarrollo. La primera se basara en la
exhaustiva investigacion y analisis del territorio, las determinantes fisicas y sensoriales del
mismo. Acto seguido el disefio urbanistico de la, previamente mencionada, Ciudad de las
Ciencias Biologicas; esta fase proyectara el lugar, la dimension y el significado de las areas y
edificaciones correspondientes al lote y al tema escogido. La tercera y tltima etapa constara
del disefio arquitectonico de interiores y exteriores a nivel de detalle y, ademas, el proceso

constructivo del Centro de Virologia de Bogota.



¢/ Con cudntos equipamientos de
investigacion y desarrollo, se encuentra
preparado el sector salud de Bogota, como
capital de Colombia, para enfrentar una
posible epidemia futura?



4. Problematica

El director de la OMS, Tedros Adhanom Ghebreyesus, advierte que esta no serd la ultima
pandemia y que los gobiernos deben estar preparados lo mejor posible para los inminentes
colapsos sanitarios futuros; esto es debido a que en la historia ningin fenémeno habia afectado
la salud mundial en esta proporcion y habia dejado tan vulnerable a la raza humana. La reaccion
que tuvo el mundo ante esta amenaza fue sorpresiva y critica, ya que ningiin gobierno esperaba
que el virus fuese de tan alta capacidad de propagacion y, ademads, su mortalidad respecto a

grupos de edades mayores y con comorbilidades médicas fuese tanta (Revista Semana, 2020).

El virus, perteneciente a la familia de los coronavirus, SARS-CoV-2 (llamado asi por
sus similitudes respecto al virus del SARS que azot6 a la humanidad en 2002) ha sido una de
las mayores catastrofes mundiales, desintegré familias, quebrd a millones de microempresarios,
colapso economias y cambio el curso de la vida tal y como se conocia. En el mundo se registran
mas de ciento cincuenta millones (150°000.000) de infectados y cerca de tres millones
trecientos mil (3°300.000) de decesos (World Health Organization , 2021). No solo eso, sino
que ademads la economia mundial se redujo en un 5.2% (Banco Mundial, 2020), siendo esta la
peor recesion desde la Segunda Guerra Mundial. Ahora una pregunta introspectiva, ;Estaba la
humanidad preparada para una pandemia de esta indole? La respuesta que posiblemente se
vendra a la mente es un rotundo NO. Puede que en tiempos pasados los planes de accion
emitidos por cada pais ante emergencias sanitarias futuras pareciesen bien estructurados, pero

la realidad supera la ficcion; y en el caso la pandemia del COVID-19 la super6 a creces.



Colombia ha sido uno de los paises mas afectados por la pandemia del COVID-19,
ya que alcanzo a ocupar uno de los primeros lugares en el mundo en tanto a contagios y muertes.
A la fecha, Colombia registra més de dos millones novecientos mil (27900.000) de infectados
y un aproximado de setenta y cinco mil (75.000) decesos (World Health Organization , 2021),
siendo este el décimo primero mas infectado en el mundo; no solo eso, sino que la economia
del pais cafetero en agosto cayo 15.7% respecto al mismo mes en el afio 2019 (EI Tiempo,
2020). Ademas, Bogota, como capital del pais, también ha sido la mas afectada en tanto a temas
de salud y de economia, ya que al dia se registran ochocientos mil (800.000) casos confirmados
de COVID-19 y casi dieciséis mil (16.000) muertos (World Health Organization , 2021),
ademads, en tanto a la economia de la macro urbe se encuentran indicadores preocupantes, ya

que la economia se desplomo 6,8% y hay 4,1 millones de desempleados (Riafio, 2021)

En tanto a precedentes histdricos de una pandemia de esta indole en Colombia, no
hay; pero si se puede hablar de experiencias pasadas relacionadas con patdgenos virales y la
reaccion del pais ante tales circunstancias como por ejemplo: La fiebre del Chikunguia, el cual
llego proveniente de Republica Dominicana en el afio 2014, es una enfermedad viral parecida
al dengue, que se propaga por la picadura de los mosquitos Aedes aegypti o Aedes albopictus
infectados y produce dolores musculares y de cabeza, nduseas, cansancio y erupciones cutdnea
(El Tiempo, 2014). La reacciéon que tuvo el pais al momento de la llegada de dicho virus fue
sorpresiva, pero al ser de tan bajo nivel de contagio ha sido facilmente controlada; aun asi, la
OMS, designo al Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones Médicas (CIDEIM)
en Cali, Colombia, como uno de los tres (3) centros colaboradores en el pais, en el cual este

tendria énfasis en la investigacion y el desarrollo del virus de la leishmaniosis.

En Colombia existen otros dos (2) centros colaboradores de la OMS, esta el de la
Universidad Industrial de Santander en Bucaramanga, el cual se especializa en la promocion
de la salud y la salud sexual y reproductiva; y la Universidad del Bosque en Bogota, el cual
tiene como especialidad la salud ocupacional. Lo anterior deja en evidencia la floja respuesta
que puede tener el pais cafetero; y aiin mas preocupante, el como la capital colombiana tiene

una muy floja respuesta en tanto a temas de investigacion y desarrollo de patdgenos virales en



comparacion indicadores con respecto a otras capitales de paises pertenecientes a la
Organizacion Mundial de la Salud con Producto Interno Bruto (PIB) per Capita y cantidad de
infectos de COVID-19 por cada 100.000 habitantes similares a los de Bogota, tales como
Ciudad del Cabo, Sudafrica y Buenos Aires, Argentina.

Grafica 1. PIB per Cdpita

Fuente: Elaboracion Propia, basados en datos del Banco Mundial 2019

Grafica 2. Centros colaboradores de la OMS cada 100.000 habitantes
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Fuente: Elaboracion Propia, basados en datos del Banco Mundial 2019



Grafica 3. Casos de COVID-19 por cada 100.000 habitantes

Fuente: Elaboracion Propia, basados en datos del Banco Mundial 2019

Tal y como se observa en la grafica (Grafica x) en el mundo existen muy pocos centros
colaboradores de la OMS que permitan la investigacion de los patdogenos virales mas fuertes y
peligrosos, asi mismo en Latinoamérica la respuesta cientifica a una posible epidemia futura de

nivel P4 es deficiente, ya que solo existe uno (1) ubicado en Argentina (Wikipedia, 2021).

Grafica 4. Laboratorios de Bioseguridad Nivel P4
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Fuente: Elaboracion Propia, basados en datos del Banco Mundial 2019



En comparacion a las capitales previamente mencionadas, Bogota es la tinica que no

posee un espacio de investigacion de esta indole.

Grafica 5. Laboratorios de Patégenos Nivel 4 (P4) por ciudades

Fuente: Elaboracion Propia, basados en datos del Banco Mundial 2019

Al tener grandes avances cientificos en tema de I+D bioldgica y microbioldgica,
Reino Unido decidi6é subcontratar, por medio de la farmacéutica Astrazeneca, al gobierno de
Argentina y Sudafrica para producir su vacuna (en colaboracion a la U. de Oxford) contra el

COVID-19 para toda Latinoamérica y Africa respectivamente (La Republica, 2021).

En tanto a la infraestructura de equipamientos de salud, prevencion, investigacion y
desarrollo con la que cuenta Bogota se denota el déficit que hay de los mismos. Como afirma
la popular revista colombiana Semana (2016) Colombia es un mal pais para ser investigador ya
que cuenta solo con “siete universidades dedicadas a la investigacion”, ademas de que no se
brindan los elementos y equipamientos necesarios para la misma. Segin un comunicado de
prensa realizado por World Health Organization (2021) la misma pide mas estudios y datos

sobre el origen del SARS-CoV-2 y reitera que todas las hipotesis siguen abiertas; se hace un



llamado a todos los centros investigativos que puedan ayudar a la investigacion exhaustiva del

virus que acompleja a la humanidad desde el 2019.

Lo anterior deja en evidencia que tan vulnerable es el sistema de salud colombiano y
como este puede llegar a afectar directamente cualquier nicho de un gobierno. Ademas de la
pérdida de oportunidades por no contar con centros especializados en la investigacion y
desarrollo de patdgenos virales, si el pais contase con equipamientos de dicha indole, hoy,

Colombia, estaria posicionado en el mundo como destino investigativo y cientifico.

En la pregunta esta el problema, Bogot4, y asi mismo Colombia, no estadn preparados
para un nuevo virus, un virus que sea mas mortal, mas contagioso e inestable, un virus que
representa para la sociedad actual colombiana un reprensorio como ningln otro antes vivido,
un virus que lleve al pais a la decadencia social y econdmica. Por tal, es necesario prevenir

antes que arriesgar.



5. Delimitacion

El Centro de Virologia de Bogota se plantea como un proyecto revolucionario en la
historia de los equipamientos de la salud e investigacion en Colombia. Buscando suplir las
necesidades de investigacion y desarrollo, avances cientificos, formulacion de vacunas propias
y analisis de muestras evidenciadas durante la pandemia del COVID-19 ocurrida en el afio
2020. En dicho afio se evidencio la pobre respuesta cientifica que tiene Colombia ante las
amenazas sanitarias emergentes y el como estas pueden debilitar tanto al sistema de salud a
nivel de fracturar otros sistemas organizacionales del gobierno, tales como: la economia, la

sociedad, la politica y el sector trabajador.

Ubicado entre la calle 209 y la calle 216 con autopista norte en la localidad de
Usaquén al norte de Bogota DC, Colombia. Se elige dicha ciudad debido a su jerarquia a nivel
de equipamientos de preparacion profesional, centralidad de servicios publicos (Salud,
economia, politica) y medios de transporte aeroportuarios en el pais. Se busca un terreno que
permita el desarrollo de la totalidad del proyecto, asi mismo de la inevitable expansion del

mismo.

Se propone, no solo uno (1), sino seis (6) centros colaboradores de la OMS en la
propuesta del plan parcial “Ciudad de las Ciencias Biologicas de Bogota” territorio capitalino,

los cuales seran:



e Centro de Virologia de Bogota

e Centro de Microbiologia Aplicada y Ambiental
e Centro de Enfermedades Infecciosas Emergentes
e Departamento de Salud y Nutricion Animal

e Departamento de Biotecnologia

e Centro de Alimentos Hierbas y Medicina Tradicional

Este proyecto busca dar respuesta a la necesidad de la OMS en tener centros
colaboradores en mayor cantidad y de mayor profundizacion en las areas de investigacion y
desarrollo en el pais, aportando, ademas, al territorio colombiano la oportunidad de participar
en la evolucion de la ciencia moderna a nivel mundial, siendo, cada uno de los anteriores, el
primer centros de investigacion y desarrollo de su tipo en Colombia y el primer centro de

investigacion de patogenos virales de nivel 4 en el pais, y el segundo en Sudamérica.



6. Justificacion

De acuerdo a la magnitud del problema del COVID-19 en Colombia, en el cual se
registran mas de dos millones novecientos mil (27900.000) de infectados y un aproximado de
setenta y cinco mil (75.000) decesos (World Health Organization , 2021), siendo este el décimo
primero mds infectado en el mundo; no solo eso, sino que la economia del pais cafetero en
agosto cay6 15.7% respecto al mismo mes en el ano 2019 (El Tiempo, 2020). Ademas, Bogota,
como capital del pais, también ha sido la més afectada en tanto a temas de salud y de economia,
ya que al dia se registran ochocientos mil (800.000) casos confirmados de COVID-19 y casi
dieciséis mil (16.000) muertos (World Health Organization , 2021), ademas, en tanto a la
economia de la macro urbe se encuentran indicadores preocupantes, ya que la economia se

desplom¢ 6,8% y hay 4,1 millones de desempleados (Riafio, 2021).

En complemento de lo anterior, la inexistencia de equipamientos de la indole
propuesto, laboratorios especializados en el estudio de patdogenos de nivel 4 (P4) y el déficit de
infraestructura especializada en la investigacion y desarrollo (I+D) de las mismas (WHO, 2021)
muestran la latente necesidad de Colombia, como pais, y Bogotd, como capital, de suplir dichas

necesidades.

La Ciudad de las Ciencias Biologicas, y mas especificamente, el Centro de Virologia
de Bogota pretende prever futuras epidemias y pandemias mediante el previo analisis de las

muestras recibidas y los estudios previos a la misma a fin de desarrollar vacunas y prototipos



de vacunas. Por medio de este se aspira salvar vidas, mantener y potenciar la economia nacional

y adaptar un sistema de investigacion y desarrollo capaz de trascender a nivel continental.

Se genera una serie de equipamientos de enfoque investigativo inexistente en el pais,
ademas de implementar el primer centro de virologia, y con este, el primer laboratorio de

patogenos de nivel 4 (P4) en Colombia, y el segundo en Latinoamérica.

Ligado a lo anterior, se realizard el tratamiento de revitalizacion del humedal torca
mediante la inclusion del Parque Metropolitano Guaymaral propuesto por la administracion del
exalcalde Enrique Penalosa en 2019, otorgandole a la ciudad un espacio semi-natural y
exonerado de todo riesgo bioldgico, aumentando, ademas, el indicador de espacio publico
efectivo por persona en Bogotd, el cual, actualmente, es de 3,9 m2/hab y con este proyecto se
pretende elevarlo a 4,3 m2/hab. Y a fin de que este sea un proyecto autosustentable se propone
que el cien por ciento (100%) de la energia de este equipamiento sea renovable mediante el uso

de energia solar.

Y he aqui la reflexion propia y el porqué de la Ciudad de las Ciencias Bioldgicas y el Centro
de Virologia de Bogotd: Si Colombia hubiese estado realmente preparada para una emergencia
sanitaria, con centros especializados en la investigacion, centros de virologia, centros I+D equipados
con laboratorios tipo P4 (Patégenos tipo 4); Hoy en dia, afianzado con el poderio cientifico proyectado,
esta nacion seria potencia mundial en el drea de la salud e investigacion, se recuperaria, en parte, la

economia perdida y el PIB per cdpita de Colombia tendria un nuevo factor que podria inflar sus cifras.



7. Objet1vos

7.1 General

Disefar, arquitectonicamente, el primer centro de virologia de Colombia para

de investigar y desarrollar patdgenos virales.

7.2 Especificos

e Intervenir en el humedal Torca a fin de preservar el ecosistema existente y un correcto
manejo al mismo.

e Implementar la propuesta del parque metropolitano Guaymaral al proyecto planteado.

e Disefiar una red vial que permita crear conexiones trasversales entre la autopista norte,
la carrera séptima y la avenida planteada contigua al proyecto propuesto

e Diseflar una serie de equipamientos que permitan realizar investigacion exhaustiva

sobre las ciencias bioldgicas, llamada Ciudad de las Ciencias Bioldgicas de Bogota



8. Metodologia

A la hora de proponer un nuevo proyecto se debe estudiar y analizar el porqué de su
posible desarrollo, y mas importante aun, si este realmente es necesario para la comunidad
proyectada o solamente es un capricho que busca suplir el proyectista. Para evitar que esta fuese
una vergonzosa idea, se crea un plan de accion y de previo andlisis detallado en el que se busca
desarrollar la idea de proyecto, desde el estudio detallado de su diagndstico y andlisis hasta el

resultado del mismo.

Se inicia con el diagnostico, en tanto a las determinantes urbanas, climatoldgicas,
demograficas, geoldgicas, sociales y al uso de suelos de Bogota DC, Colombia; esto con el fin
de generar un andlisis que pueda corresponder a la solucién a un problema que se pueda
presentar. A partir de la investigacion previamente mencionada, se identifican ciertas falencias
en el buen y correcto funcionamiento de ciertas actividades cotidianas de la capital colombiana

y cuan necesaria seria una intervencion urbana ahi mismo.

Luego del diagndstico previo, se realiza un andlisis que permite determinar los déficit
y falencias de usos, equipamientos y necesidades de ciertos sectores de la ciudad. Se prosigue
a elegir una zona en especifico que carezca de las determinantes previamente mencionadas y
en donde se pueda ubicar el Centro de Virologia de Bogota. En primera instancia se escoge un
lote ubicado en la calle 188 con carrera 57 en la localidad se Suba, el cual cumple con los
requisitos de suelos y tratamientos buscados; luego de avanzar en el analisis de dicho lote este

de descarta debido a la cercania que tiene con zonas residenciales.



Se escoge un terreno de 73 hectareas ubicado entre la calle 209 y la calle 216 con
autopista norte en la localidad de Usaquén al norte de Bogota DC, Colombia. Se realiza el
respectivo analisis de determinantes en base a las cartografias y a los diagnosticos realizados

por la IDECA (2020) y se prosigue a realizar la propuesta arquitectonica y urbanistica.

Al identificar la problematica de acceso que tendra el proyecto, se disefia un plan vial
el cual pueda suplir las necesidades, no solo del proyecto, sino de la zona norte de Bogota.
A fin de preservar y dar un debido tratamiento al humedal Torca, se toma en referencia y como
parte del eje ambiental del proyecto el Parque Metropolitano Guaymaral propuesto en la
administracion del exalcalde de Bogota Enrique Pefialosa en 2019 (Estupinan, Bogota, 2019).

El cual tendra una extension total de 50 hectareas.

En las 23 hectareas restantes se dispone a realizar el disefio para la Ciudad de las
Ciencias Biologicas y en esta poder albergar, dentro de los seis (6) equipamientos de
investigacion y desarrollo propuestos, el Centro de Virologia de Bogota. Se trazan ejes que
demarca el Parque metropolitano Guaymaral, las fuentes hidricas y los lotes adyacentes al

terreno escogido.



0. Marco Teorico

La necesidad de generar nuevos métodos de investigacion, nuevas tecnologias y una
mejor y mas amplia educacion han fomentado la creacion de grupos de espacios especializados
en estos mismos. Dichos lugares se rigen en la integraciéon y en la articulacion de una
infraestructura especializada en suplir las, previamente mencionadas, necesidades. Surge asi la
idea combinar equipamientos correspondientes entre si y asi lograr armonia en funcién y

espacio mediante la teoria de las “Ciudades de las ciencias”.

9.1 Ciudad de las Ciencias

9.1.1. Definicidon

Debido a la latente necesidad del ser humano de saber, conocer e investigar mas
acerca de su historia y de lo que acontece en su entorno biologico, se buscé de un medio
propicio para averiguarlo, como resultado del analisis se dio origen a la teoria de las Ciudades
de las Ciencias. “Dicho fenémeno que tuvo su origen en los E.E.U.U. y Europa se posiciona en
el interés comin mundial, incluyendo Europa Occidental, Asia, América del sur y Africa. El
concepto de la articulacion entre equipamientos de investigacion y desarrollo cientifico, centros
de tecnologia, empresas comerciales y la investigacion a nivel académico se encuentra al centro

del modelo de la “ciudad de ciencias™ de Norteamérica y el Reino Unido” (Paul Quintas, 1992).



Existe un modelo previamente planteado por Etzkowitz (1993) de una “triple hélice”,
este modelo tradicionalista se basa en el conocimiento, el potencial de innovacion y el
desarrollo econdmico se debe principalmente a la interaccion entre universidades, industria y

gobierno.

Bien esto supone que una ciudad de las ciencias es un complejo de equipamientos
que buscan articular de manera eficiente los tres (3) conceptos previamente mencionados, como
muy bien lo supo aplicar en su proyecto la firma de arquitectura britanica BDP Architects
(Welch, 2020) en donde expresa que una ciudad de las ciencias “debe plantearse como un plan
maestro, en el cual se deben respetar los contextos inmediatos, mas aun si son naturales y de
proteccion. Ademds, se plantea como una familia de elementos o equipamientos

arquitectonicos con puntos en comun tanto en lo interno como en lo externo”.

Segun ANPROTEC-ABDI (2008) las ciudades de las ciencias o science parks “son
complejos de desarrollo investigativo y tecnoldgico que tienen como objetivo proporcionar
"inteligencia", infraestructura y los servicios necesarios para el crecimiento y fortalecimiento
de empresas intensivas en tecnologia. En una ciudad de las ciencias, se concentran, conectan,
organizan, articulan, implementan y promueven proyectos innovadores destinados a mejorar

estos segmentos”.

En Kerala, India se concibe un campus, el cual se compone de la ciudad de las ciencias
y el instituto de virologia avanzada de Kerala, el cual esta “integrado con laboratorios modernos
enfocados en la investigacion, el diagndstico y el manejo de enfermedades virales infecciosas
emergentes y reemergentes. Teniendo como objetivo desarrollar infraestructura de vanguardia,
personal cientifico y técnico calificado, y servicios y productos en virologia para satisfacer las
necesidades locales, nacionales y globales” (Kerala state council for science, technology and

enviroment, 2019).



El modelo de equipamientos planteado por el Kerala State Council for Science,

Technology and Enviroment (2019) comprende:

e Departamento de Virologia Clinica

e Departamento de Diagnostico Viral

e Departamento de Vacunas Virales

e Departamento de Investigacion de Medicamentos Antivirales

e Departamento de Aplicaciones de Virus

e Departamento de Epidemiologia de Virus, Dinamica de Vectores y Salud Publica
e Departamento de Gendmica, Bioinformatica y Estadistica de Virus

e Departamento de Virologia General

Esta serie de equipamientos cientifico-investigativos explora la diversidad de
opciones de diseflo y la semidtica en la que se plantean. Segtn J. Technol (Technol, 2015) este
“se puede concebir en un entorno cooperativo para el desarrollo de nuevos conocimientos y
tecnologias cientificas, integrando en un solo lugar empresas de alta tecnologia de nueva
creacion (startups), centros de Investigacion y Desarrollo (I+D), universidades y centros de

investigacion”.

En términos financieros, y basados en la idea de proyecto autosustentable con el
tiempo, la ciudad de las ciencias debe ser atractiva para los inversores de riesgo, por lo que el
éxito depende de identificar a las personas y organizaciones (publicas y privadas) que estan
dispuestas a asignar recursos financieros al proyecto, explicando los posibles rendimientos que

se pueden obtener de su creacion (S. HAGGARD, 2013).



10. Marco Conceptual

Durante décadas, los centros de virologia han buscado entender, de manera
procedimental y tedrica, el origen y proposito de distintos tipos de virus en el mundo. No
obstante, es necesario definir algunas teorias que pretender comprender el fundamento del
mismo. Entre los cuales se encuentran: virus y patdgenos virales, centro de virologia, instituto

de virologia, y asi mismo, el nivel de bioseguridad

10.1 Centro de Virologia

10.1.1. Definicion

Basada la informacion extraida del Centro Federal de Ciencias del Estado para
Virologia y Biotecnologia (Biotecnologia, Centro Federal de Ciencias del Estado para

Virologia , 2021).

“Los Centros de Virologia se enfocan en la obtencion de nuevos conocimientos cientificos
en los campos de la epidemiologia, la biologia molecular, la virologia, la bacteriologia, la
ingenieria genética, la biotecnologia, la ecologia y la seguridad biologica. La investigacion
aplicada del Centro tiene por objeto desarrollar medios y métodos eficaces de prevencion,
tratamiento y diagnostico de enfermedades infecciosas, crear y mejorar la produccion

biotecnologica de medios para contrarrestar patogenos infecciosos”.



El término de “Centro de Virologia” o “Instituto de virologia” tomo fuerza a partir de
la pandemia del COVID-19 en el afio 2020, esto debido a la propagacion de dicho en la ciudad
china de Wuhan en donde actualmente est4 ubicado el Instituto de Virologia de Wuhan. Dentro
de las teorias de la aparicion de dicho virus aparece una descrita por FRANCE24 (FRANCE24,
2021) citando a Shi Zhengli, una de las mayores expertas de China de coronavirus en
murciélagos y vicedirectora del laboratorio P4, que dijo en una entrevista a la Revista Cientifica
Americana en junio de 2020 que al principio estaba preocupada por la posibilidad de que el
virus hubiera escapado de su laboratorio. Lo cierto, es que el origen de dicho patégeno viral

aln sigue siendo un misterio sin resolver.

Segun advierte Lara Villegas (2007) Estos recintos deben contar con un nivel de
bioseguridad internacionalmente establecido a fin de no permitir que sucesos de esta indole

ocurran. Dichos pardmetros se dictaron en la década de los 70’s.

“En 1974 el CDC publico el texto titulado “Classification of Etiologic Agents of the Basis
of Hazard”, en el cual se propuso la clasificacion de los agentes patogenos en cuatro (4)
grupos de riesgo. Posteriormente, tanto el “National Institute of Health (NIH) de los
Estados Unidos, como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) actualizaron dicha
clasificacion, sentandose asi las bases para la jerarquizacion de los laboratorios en funcion

del grupo de riesgo que pertenecen los patogenos que manejan”.

El funcionamiento interno de dichos equipamientos es complejo de entender, ya que
la informacion que se pretende recopilar para disefiarlos es muy poca; esto debido a que los
gobiernos han privatizado la informacion a fin de prever posibles ataques bioterroristas futuros

y asi crear catastrofes biologicas de nivel biblico.



10.2 Laboratorios con Nivel de Bioseguridad P4

10.2.1. Definicion

El nivel de bioseguridad de un laboratorio se determina debido al peligro que
representan los patdgenos que se estudian y analizan en el lugar. El no administrar debidamente
dichos agentes infecciosos podria causar una fuga del laboratorio y asi provocar desastres
sanitarios importantes, tales como una epidemia, o en casos extremos, una pandemia. Debido
a esto, los arquitectos deben guiarse rigurosamente en las normas preestablecidas, para asi
disefiar un laboratorio propicio para la investigacion y desarrollo. Cumpliendo las normas de

bioseguridad no hay riesgo de catastrofes sanitarias.

Segun Lara Villegas (2007) “el nivel 4 de bioseguridad describe a aquellos
laboratorios donde se trabaja con agentes altamente peligrosos y exoticos que signifiquen un
alto riesgo individual y comunitario y que se transmiten por aerosol. Agentes con caracteristicas
antigénicas similares o idénticas a los patdgenos ya descritos como RG4 deben ser manejados

en este tipo de instalaciones”.

Mazzali de Ilja (2005) argumenta que el nivel 4 de bioseguridad es el que se requiere
para la manipulacion de microorganismos exoéticos de alta peligrosidad, capaces de provocar
en el individuo contaminado en el laboratorio, una incapacidad de por vida, o inclusive su

muerte.

Los laboratorios de este tipo suelen ser familiarizados con la muerte, esto debido a
que los patogenos albergados en dichos recintos pueden llegar a producir enfermedades con

una tasa de mortalidad mayor al 50%.



Asi mismo, Aladosa (2010) sugiere que dichos “laboratorios deben ser lugares
seguros, eficientes y comodos, no s6lo para el personal que trabaja en él, sino que debe ser
también un sitio agradable para cualquier tipo de visita que acceda a éste. Por otro lado, no
debemos olvidar que un ambiente agradable influye de forma positiva en el trabajador, aumenta

la concentracion del personal y la eficacia, e incrementa la productividad”.

Las grandes potencias buscan implementar laboratorios de nivel de bioseguridad P3
y P4 debido a la seguridad tanto interna como externa que ofrecen. Segun Lara Villegas (2007)
“los Estados Unidos promueven dentro de sus instituciones de salud, el desarrollo y
construccion de nuevos BSL-3 y 4, pues lo consideran una prioridad por las oportunidades que
brinda en la investigacion de bioterrorismo y enfermedades infecciosas emergentes y

reemergentes”.

Las instalaciones esta indole buscan proteger a la humanidad, por ende, no solo
estudian los virus, sino que con ellos producen vacunas y antibioticos, tal y como en 2013,
mediante un ensayo clinico en donde se usé un virus de Herpes modificado, se determino que
este puede detener la progresion del cancer de piel mas agresivo, mediante la eliminacion

selectiva de celular tumorales y la activacion de las defensas del organismo (Ansede, 2015).



11. Marco Historico

11.1 Historia de Pandemias y la respuesta Colombia a nivel

de equipamiento.

11.1.1. Lepra 1598

Es dificil determinar con exactitud el origen de la lepra a nivel mundial debido a la
falta de conocimientos del mismo. Dentro de los estudios e investigaciones realizadas se ha
podido determinar que dicha enfermedad viajo por el continente europeo y asidtico para
después ser llevada por comerciantes, inmigrantes y guerreros hacia América, en la cual se
propago por medio de las rutas comerciales del Nuevo Reino de Granada (Colombia) en el

siglo XVI (Herrera, 2005).

Dentro de los primeros infectados se sefiala al conquistador Don Gonzalo Jiménez de
Quesada, quien fue trasladado a Espafia para tratarlo. Se analiz6 que los nativos, al carecer de
precedentes en tanto a las enfermedades del viejo continente, eran mas susceptibles al contagio.
Sin embargo, el reino espanol no podia permitir que sus compatriotas muriesen en un continente
diferente y tan lejano, por consiguiente, y por orden del Rey se decidid actuar a fin de

salvaguardar la mayor cantidad de vidas (Herrera, 2005).



La solucién que dio el reino espafiol fue proveer al Nuevo Reino de Granada un
equipamiento de tipo hospitalario en donde se pudiese tratar a los pudientes, clase alta y los
espafioles residentes en el lugar. A finales del siglo dieciséis, en 1598, se construyo el hospital
de San Lazaro ubicado en el centro de Cartagena de Indias, el cual sirvio para poder hacerle

frente a la epidemia de lepra que azotaba por ese entonces.

Hoy en dia se puede observar dicho equipamiento de color amarillo desde el mar al
pasar por la bahia de Cartagena (GOSSAIN&NBSP, 2020). La imagen de dicho lugar, un lugar
sombrio y lleno de olores hediondos, dolor y desesperacion, el cual ayudé a actuar frente a la
primera pandemia registrada en la historia del Nuevo Reino de Granada. El hospital de San
Lazaro se plasmo en la historia de Colombia, como un leprocomio colonial, recibiendo el

seuddnimo de “‘el lazareto”.

11.1.2. Leishmaniasis CIDEIM 1989

La Leishmaniasis es una infeccion transmitida por un mosquito, es causada por un
parasito diminuto llamado protozoo leishmania. Segtn la biblioteca nacional de medicina de
los EE. UU (Aronson NE, 2020) existen diferentes formas de Leishmaniasis: La Leishmaniasis
cutdnea afecta la piel y las membranas mucosas, y La Leishmaniasis sistémica o visceral afecta

el cuerpo entero.

“A principios de la década de los 80 se desconocia la epidemiologia, historia natural,
especies involucradas, distribucion y magnitud del problema que representaba la Leishmaniasis
en Colombia. En respuesta al creciente reporte de casos, el Ministerio de Salud establecio el

Programa Nacional de Leishmaniasis” (CIDEIM, s.f.).



Ubicado en la ciudad de Cali, Colombia, el CIDEIM es un centro de investigacion,
desarrollo tecnologico y formacion de recurso humano en el campo de la salud, teniendo como
objetivo el buscar alternativas para disminuir el impacto negativo y los costos de las
enfermedades infecciosas. Estipulado coémo uno de los tres centros colaboradores de la OMS
en Colombia, el CIDEIM se posiciona como el centro de investigacion de la enfermedad de

Leishmaniasis mas importante y reconocida del pais (CIDEIM, s.f.).

En 1989, realiz6 estudios e investigaciones acerca del Leishmaniasis en colaboracion
con instituciones nacionales internacionales a fin de buscar un claro entendimiento de dicha
enfermedad. Su ardua labor fue reconocida en 1992 con su designacion como Centro
Colaborador de la Organizaciéon Mundial de la Salud en el campo de la Leishmaniasis. En
1993, investigadores de CIDEIM recibieron el Premio Nacional de Ciencia de la Fundacion

Alejandro Angel Escobar por sus trabajos colaborativos en Leishmaniasis (CIDEIM, s.f.).



12. Proyecto

Se concibe en la realizaciéon de un proyecto el cual parte en tres (3) fases de
desarrollo, estas fases son: la primera se basa en la investigacion previa, andlisis del area de
afectacion, sitio y terreno escogido. Como segunda fase se enfoca en la propuesta urbanistica,
la cual estéd a cargo de 3 fuertes pilares, los cuales son la propuesta vial, la implementacion del
Parque Metropolitano Guaymaral al proyecto y por ultimo el desarrollo de la Ciudad de las
Ciencias Bioldgicas de Bogota. La tercera y ultima fase esta a cargo del disefio urbanistico y
arquitectonico del Centro de Virologia de Bogota, el cual se concibe como un hito en el disefio
de equipamientos para la investigacion y desarrollo de patdégenos virales a nivel

latinoamericano.

12.1 Referentes

12.1.1. Nottingham Science Park

Se toma como referente de disefio e idea al Nottingham Science Park, ubicado en la
ciudad de Nottingham en Inglaterra, este proyecto fue concebido por primera vez en 1984, y
ha sido desarrollado para satisfacer las necesidades de Nottingham y la creciente comunidad
cientifica del Reino Unido. El Parque Cientifico No. 1 fue construido en 2006-7 y gand el
Premio de la Asociacion de Parques Cientificos del Reino Unido en 2009 por su disefio

innovador y sostenible (Nottingham Science Park, s.f.).
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Tal y como lo dice el Nottingham City Council (2019) en un principio este proyecto
se define como una zona empresarial situado frente a la Universidad de Nottingham, fue
realizado con el fin de estar en linea con las ambiciones del Plan de Crecimiento de Nottingham

para apoyar la expansion del negocio y crear nuevos empleos.

Dicho Science Park o Ciudad de las Ciencias concibe en sus instalaciones sitios
investigacion y desarrollo cientifico, areas de recreacion, aprendizaje y equipamientos

culturales (Ver Figura 1. Nottingham Science Park )

Figura 1. Nottingham Science Park
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12.1.2. Institute of Advanced Virology (IAV)

Como segundo referente y enfocado en el Centro de Virologia de Bogoté se toma el
Institute of Advanced Virology (IAV) ubicado en Kerala, India. Segtin destaca el Kerala State
Council for Science, Technology and Enviroment (2019) “este fue establecido en 2019 en el
Parque de Ciencias de la Vida Bio 360, Thonnakkal, Trivandrum por el Gobierno de Kerala.
Se concibe como un instituto de estdndares globales que establece una red de Institutos de
Virologia Global con la mayoria de los laboratorios modernos que se centran en la
investigacion, el diagndstico y el manejo de enfermedades virales infecciosas emergentes y

reemergentes”.

El instituto se centra en la posibilidad actuar y hacer frente a posibles epidemias y
pandemias futuras. Se concibe este proyecto como Unico y aquel que puede marcar pauta para
la construccion de mas institutos o centros de virologia que permitan suplir las demandas

actuales del mundo cientificos; en tanto a bioseguridad es investigacion y desarrollo.

Segun Kerala State Council for Science, Technology and Enviroment (2019) “el
Instituto contard con toda la infraestructura y los recursos humanos necesarios para llevar a
cabo las investigaciones de alto nivel necesarias para estudiar el virus y las infecciones virales
en un enfoque multiple. El Instituto fortalecera la preparacion para epidemias, la respuesta
rapida y la comunicacion de riesgos al publico, ademas de la investigacion de alto nivel en el
area de la virologia basica y trasnacional. El Instituto dispondra de las medidas de nivel de
bioseguridad para el manejo de virus de alto riesgo (Nivel de Bioseguridad 3 inicialmente y

eventualmente hasta nivel 4)”.
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Figura 2. Institute of Advanced Virology

Fuente: Elaboracion propia

Se toma como referencia ciertas areas usadas en dicho instituto y se realiza una

evaluacion de qué tan viables son estos para un pais como Colombia. Basado en la informacion

extraida del sitio Kerala State Council for Science, Technology and Enviroment (2019) los

departamentos y areas que el Institute of Advanced Virology dispone son:

® Nk wND =

Departamento de Virologia Clinica

Departamento de Diagnostico Viral

Departamento de Vacunas Virales

Departamento de Investigacion de Medicamentos Antivirales

Departamento de Aplicaciones De Virus

Departamento de Epidemiologia de Virus, Dindmica de Vectores y Salud Publica
Departamento de Gen6émica de Virus, Bioinformatica y Estadistica

Departamento de Virologia General
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12.2 Analisis

Es importante para determinar el alcance que pueda llegar a tener el equipamiento,
las caracteristicas propias de éste y la poblacion a quien se proyecta beneficiar. Se parte de
analizar la ciudad principal de Colombia en sus habituales rutinas y en sus determinantes como
ciudad y como terreno, se preseleccionan los posibles terrenos a elaborar el proyecto (ver
Figura 1.1) y mediante el analisis de los mapas de afectaciones naturales (Sismica ver figura
1.2, precipitacion ver figura 1.3 e hidrica ver figura 1.4) y las determinantes urbanas (Vias ver
figura 1.5, equipamientos ver figura 1.6, transporte ver figura 1.7 e impacto social ver figura
1.8) se determina el lugar adecuado. Dicho lugar esta ubicado en la calle 212 con autopista
norte en la localidad de Usaquén en el norte de Bogotd, en un terreno que cuenta con un area
de 50,6 hectareas, dentro del cual se encuentra el humedal Torca, este ocupa 13,8 hectareas del
total previamente nombrado, el cual se usara con fin de proponer una intervencion urbanistica
y ecologica para el sector; dejando asi un total de 36,8 hectareas para la propuesta de la Ciudad

de las Ciencias Bioldgicas de Bogota.

Figura 1.1

Figura 3. Ubicacion

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Andlisis Vial
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Figura 5. Andlisis de determinantes naturales
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Figura 6. Andlisis Sismico
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Figura 7. Andlisis de actividades
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Figura 8. Andlisis de Usos de Suelos
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Figura 9. Alcance

El mayor impacto seria en un radio de 1km, se crecimiento comercial seria exponencial, se prevé de un 300%, en un radio de
Skm se empezarian a proponer zonas residenciales y ciudadelas enfocadas a las ciencias, esto ligado al crecimiento de las
localidades de Suba y Usaquén, y como ultimo su impacto social a 15 km seria en la creacion de nuevos institutos educativos

especializados en las ciencias bioldgicas y la expansion de universidades existentes en la sabana norte de Bogota

Fuente: Elaboracion propia
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Como primer aspecto se marca un radio de proximidad y afectacion directa hacia las
zonas residenciales y su distancia directa con respecto al Centro de Virologia de Bogotd y los demas
centros de investigacion propuestos que puedan afectar a la poblacioén por su cercania, la cual se
puede evidenciar en el grafico expuesto (Figura 1.9) no presenta cercania de zonas residenciales a
un kilémetro (1 km) de radio a partir del centro de la propuesta. Segundo, al ser Colombia un pais
con deficientes indicadores respecto al numero de investigadores (Semana, 2016), se plantea la
propuesta de enfocar a las universidades especializadas en las areas de las ciencias, para que se
invierta mas dinero en una buena y adecuada preparacion para con sus estudiantes, tal y como se
expresa en un articulo de uno de los diarios mas importantes del pais “Colombia, un mal pais para
ser investigador, segun un estudio de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, el pais se raja
en investigacion: solo cuenta con 7.000 profesionales acreditados dedicados a esta labor” (Semana,
2016). Y tercero, se analiza el sector en tanto al impacto vehicular y peatonal que tendrd, ya que se
es necesaria la implementacion de dos nuevas estaciones de Transmilenio mas cercanas: la primera
ubicada a 1.1 km de la actual estacion Terminal, y la segunda ubicada a 2.7 km de la previamente
nombrada estacion, y las conexiones con sus vias de acceso inmediatas (Autopista norte y carrera

séptima) (Figura 1.10).

Figura 10. Radio de accion

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Accesibilidad

Fuente: Elaboracion propia

En este caso, al ser un complejo de equipamientos Unicos en su estilo en el pais, y uno de
los méas avanzados a nivel continental y mundial, debido a los avances que tendrd a nivel
tecnologico y la implementacion de un laboratorio P4 este se vuelve un proyecto que va enfocado,
no solo a Colombia, sino al mundo. Se prevé la incursion del pais, en temas de investigacion y
salud, a las grandes ligas y a ser tomado en cuenta como un destino educativo y formativo para los

jovenes extranjeros.



12.3 Intervencion Urbanistica

El terreno donde se desarrollara la propuesta, al encontrarse proximo al humedal Torca,
se propone en la intervencion del lugar mediante metodologia urbanistica, esta permitira no solo
articular los equipamientos adyacentes existentes, sino que servird como destino turistico distrital
debido a sus recorridos y exposiciones al aire libre; ademas, se propone la conexion entre la
autopista norte y la carrera séptima (7%), esto con el fin de descongestionar las trancadas vias de
acceso a la capital colombiana. Estas propuestas de delimitacion distrital y nacional (Al afectar
directamente a una via nacional) componen un buen estructurado y ambicioso macroproyecto con

alcance Nacional e Internacional

12.3.1.  Interveniren el humedal Torca a fin de preservar el ecosistema existente
y un correcto manejo al mismo.

Al analizar el terreno escogido surge una determinante ambiental importante, la cual
es el humedal Torca, el cual ha sido gravemente afectado por las construcciones contiguas,
siendo la mas clara y relevante la autopista norte, la cual pasa en medio de este humedal y del
humedal Guaymaral, afectando severamente al ecosistema existente y poniendo la zona en

riesgo ambiental.

Se interviene en el humedal Torca a fin de preservar el ecosistema existente y de dar
un correcto manejo mediante la implementacion de la propuesta del exalcalde de Bogota
Enrique Pefialosa del Parque Metropolitano Guaymaral, en la cual se hizo estudios de
diagnostico, andlisis dentro de las areas de la sostenibilidad del territorio, ecosistema y
biodiversidad, y se llegd6 a la conclusion de generar un debido tratamiento ambiental,

urbanistico y social.

Ortiz (2019) indic6 que, “ademds de toda la infraestructura del proyecto, su impacto

ambiental es de gran relevancia, pues se rescatara el Humedal Torca Guaymaral, se duplicara



su area para volver a tener las 75 hectareas, se levantara la Autopista Norte y se recuperaran las

9 quebradas que bajan de los Cerros hasta el Humedal y posteriormente hasta el rio Bogota”.

La intervencion ambiental se encuentra cargo de la Alcaldia de Bogota, sus estudios
y planes de desarrollo se hacen a fin de preservar la mayor parte del ecosistema existente y de
recuperar fuentes hidricas que han sufrido de numerosos dafos ambientales, asi como por la

implementacion de la autopista norte, la cual pasa medio del humedal Torca y Guaymaral.

12.3.2. Implementar la propuesta del parque metropolitano Guaymaral
al proyecto planteado.

Como propuesta urbanistica general, se propone implementar la propuesta del
exalcalde Enrique Pefialosa del Parque Metropolitano Guaymaral, el cual se encuentra ubicado
en la Carrera Séptima con 207 en la localidad de Usaquén al Norte de la capital colombiana.
Estando ubicada a metros de la Reserva Van der Hammen, la cual cuenta con proteccion

ambiental y no se plantea como sitio de intervencion urbanistica, sino como recinto natural.

Dicho parque da respuesta a ciertas problematicas encontradas en la zona, las cuales
se basan en infructuosos manejos ambientales y ambiciosos proyectos que dafiaron parte de la
flora y la fauna del humedal. Segun asegur6 Pefialosa (2019), al consolidarse el proyecto, se

daran las siguientes soluciones:

A.  “Sera mas grande que el Parque Simon Bolivar: El Guaymaral cuenta con 150 hectareas, lo
que equivale a un 30 por ciento mdas de extension que el Parque Simon Bolivar, que tiene 65
hectdreas.

B. Tiene un humedal que sera rescatado: El Humedal Torca Guaymaral atraviesa el parque y
tiene una extension de 30 hectareas. La Alcaldia recuperard una buena parte de este ecosistema

y protegera hasta 70 hectareas de humedal.
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C. Se recuperaran fuentes hidricas: 9 quebradas de los 75 cuerpos de agua que bajan de los
Cerros Orientales, seran recuperadas para que pasen por el humedal y retorne la vida.
Tambien se levantara la autopista norte que dividio el humedal en dos

D. Sera un parque arborizado: La siembra de cientos de darboles contemplada para el Parque

Metropolitano Guaymaral”.

Cabe aclarar que la implementacion de la propuesta del Parque Metropolitano
Guaymaral para con el proyecto, se realiza en un 30% del mismo, ya que esta serd el area que

cubra dicho parque en relacion al proyecto, tal y como se muestra en la siguiente figura :

Figura 12. Propuesta Urbana

Fuente: Elaboracion Propia

Como se observa en la previa imagen, el humedal torca, el cual va adyacente a la
autopista norte, se plantea en una revitalizacion; el Parque Metropolitano Guaymaral se
propone como un eje catalizador y bien estructurado para con el proyecto, siendo este
intervenido a fin de darle la vocacidon de parque metropolitano en un d&mbito de reserva, en el

cual se pueda interactuar e igualmente sirva como refugio de la flora y fauna existente, dicho



parque, dentro de la propuesta, tendrd una extension de 50 hectareas, las cuales elevaran el
indice de espacio publico por persona actual, el cual es de 3.9 m2/habitante y con la
implementacion del parque esta subira a 4.3 m2/habitante. Como tltimo se observa la propuesta
arquitectonica, la cual tiene una ocupacion total de 23 hectéreas, las cuales se destinaran para
la construccion de un macroproyecto enfocado en el 4rea de la investigacion y el desarrollo

cientifico y bioldgico.

12.3.3. Disenar una red vial que permita crear conexiones trasversales
entre la autopista norte, la carrera séptima y la avenida planteada
contigua al proyecto propuesto

Luego del analisis de sitio y el andlisis vias, se concluy6 en la falta de infraestructura
via para conectar a la propuesta con la ciudad, dentro del andlisis de falencias de vias se planted
la necesidad de vias conectoras entre la carrera séptima y la autopista norte, ademads de la
continuacion de la avenida carrera novena y una via paralela a la autopista que permita alivianar
el trafico capitalino. Dentro del transporte publico se encontr6 que la red de transporte publico
que permita un facil acceso al proyecto es inexistente, por lo cual se determiné como un

problema a suplir.

A fin de conectar y hacer parte de Bogota al proyecto, se propone una red vial la
cual va constar de vias conectoras, vias primarias y secundarias e inclusion de la red de
transporte publico existente en la ciudad, mediante el sistema integrado de transporte ptblico
con buses de Transmilenio, SITP alimentadores, SITP urbanos y SITP provisionales (Ver Figura

13. Propuesta ).
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Figura 13. Propuesta Vial

o0

Fuente: Elaboracion Propia

Con el objetivo de suplir una de las demandas del libro “Certificacién del Urbanismo
Ecoldgico”, en la cual uno de los indicadores a cumplir es el de Proximidad a redes de
transporte alternativo al vehiculo, en el cual data de crear proximidad a redes de transporte
publico en un radio de maximo 300m, disminuyendo trayectos a pie y permitiendo una mayor

y mas completa red de servicios.

Dentro del disefio urbano se ve la necesidad de articular sistemas de transporte publico
con el fin de comunicar la existente estacion “El Terminal” y la inevitable extension al norte
de la capital colombiana, mediante la inclusion de tres (3) estaciones de Transmilenio y cuatro

(4) paraderos del SITP. Asi mismo la propuesta de vias transversales y longitudinales.



12.4 Ciudad de las Ciencias Biologicas de Bogota.

El concepto de Ciudad de las Ciencias y de los Science Park se plantea como una
serie de equipamientos destinados al 4rea de la investigacion y el desarrollo biologico y
cientifico, pero ademas es caracterizado por contar con equipamientos culturales y, si es
posible, educativos. Este modelo de “ciudadela” propone sustituir los institutos y centros de
investigacion alejados entre si, siendo el mayor problema en ese caso el desplazamiento de un
lugar a otro. Con esta propuesta se quiere articular en una zona precisa todos los equipamientos

necesarios para el avance cientifico e investigativo de Bogotd y de Colombia.

Como primer aspecto se analizé el referente de Nottingham Science Park, el cual
propone equipamientos de investigacion y desarrollo, pero ademas incluye equipamientos
culturales y educativos. Dentro de la propuesta de la Ciudad de las Ciencias Bioldgicas de
Bogotéa se proponen seis (6) equipamientos especializados en I+D en distintas ramas de la
biologia; ocho (8) puntos con actividades comerciales; dos (2) museos enfocados en la historia
biologica y un (1) centro de ensefianza y aprendizaje (ver Figura 14. Plano de Uso de

Equipamientos).

Como segundo aspecto fundamental se propone cumplir el objetivo se suplir una de
las demandas del libro “Certificacion del Urbanismo Ecolégico”, la cual es la Proximidad
simultdnea a equipamientos basicos, en la cual dice que se debe contar con minimo 4/5 tipos
de equipamientos diferentes entre si. Para ello se propone la inclusion de cuatro (4) tipos de
equipamientos diferentes, esto a fin de generar variedad y simultaneidad de usos. Estan
presentes siete (7) equipamientos de salud e investigacion, tres (3) equipamientos culturales,
un (1) equipamiento hotelero y uno (1) educativo; ademas de la inclusion de cinco (5) puntos

comerciales (ver Figura 15. Plano de Proximidad a equipamientos basicos).



Figura 14. Plano de Uso de Equipamientos
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Figura 15. Plano de Proximidad a equipamientos bdsicos
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El proceso de disefio de la Ciudad de las Ciencias Bioldgicas de Bogota se basa en
seis (6) aspectos fundamentales, los cuales se van formado a partir de las determinates del
terrenos. Se determina que debe exixtir una delimitacion de los ejes existentes, lo cual va a
determinar la propuesta en su disefio; se realiza la intervencion vial, la cual permita una eficaz
conexion entre la ciudad y la propuesta; se implementa la propuesta del Parque Metropolitano
Guaymaral al proyecto, a fin de ser un eje bioldgico y permitir tener mayores zonas verdes en
la capital; se propone crear espacio publico entre los edificios, esto a fin de hacer recorridos y
zonas agradables al peaton; la implantacion de las edificaciones correspondientes al proyexto
se constituye mediante una relacion espacial de funcion, ubicando equipamientos culturales y
educativos alejados de los centros de investigacion y desarrollo; y por ultimo, se propone como
eje jerarquizador y equipamiento mas importante del proyecto, el centro de virologia de Bogota,
el cual se ubica en el punto neuralgico de la ciudad de las ciencias biologicas de Bogota (ver
Figura 16. Delimitacion de ejes, Figura 17. Intervencidn vial, Figura 18. Parque metropolitano
Guaymaral, Figura 19. Espacio Publico, Figura 20. Ciudad de las ciencias y Figura 21. Centro de

Virologia).

Figura 16. Delimitacion de ejes
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Figura 17. Intervencion vial
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Figura 18. Parque metropolitano Guaymaral
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metroplitano Guaymaral en el
lugar en que esta propuesto.
pero con cambios en tanto al
significado

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 19. Espacio Publico

ESPACIO
PUBLICO

Se marcan las rutas peatonales y
consigo el espacio publico

efectivo y no efectivo.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 20. Ciudad de las ciencias

CIUDAD DE
LAS CIENCIAS

Se implantan las edificaciones
correspondientes al plan de
necesidades de la ciudad de las
ciencias de Bogota

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 21. Centro de Virologia

CENTRO DE
VIROLOGIA

e jerarquizador y
eguipamiento mas importante
del proyecto, se ubica el centro
de virologia de Bogota en el
punto neuralgico a ciudad
de las ciencias biologicas de

Bogota

Fuente: Elaboracion Propia

Luego del planteamiento de las necesidades y de observar el proceso de disefio
previamente mencionado, se constituye la Ciudad de las Ciencias Bioldgicas de Bogota,
teniendo una extension total de veintitres (23) hectareas, el Parque mtropolitano Guaymaral
con un 30% del total del parque ocupa cincuenta (50) hectareas destinadas a espacio publico,

dando como resultado total de la intervencion setenta y tres (73) hectareas.

Dicho macroproyecto plantea posicionarse dentro de uno de los mejores de su tipo en
el mundo teniendo un alcance mundial. Se espera que con esta propuesta Colombia incursione
en la investigacion y desarrollo cientifico mundial, solucionando el problema de investigacion

previamente mencionado, y sirviendo como destino cientifico e investigativo.
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Figura 22. Plano General de la Ciudad de las ciencias bioldgicas de Bogotd

Fuente: Elaboracion Propia
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12.5 Centro de Virologia de Bogota

La inclusion de un centro de virologia en Bogotd y en Colombia es de caracter
imperativo, ya que estos centros permiten a la ciudad y al pais donde estan albergados
posicionarse en temas de investigacion y desarrollo, esto debido a que la necesidad del ser
humano de conocer el entorno es muy grande, ya que la curiosidad es rasgo imprescindible de
ser humano. Ademas, debido a los sucesos ocurridos en el afio 2020 por la pandemia del
COVID-19 en la cual fue necesario actuar de manera pronta para investigar el patogeno viral
que comenzo la catastrofe, la OMS ve necesario que los paises del mundo incursionen en temas

de investigacion y desarrollo cientifico y bioldgico.

Como primer aspecto se analiz6 el terreno y se buscéd dar jerarquia al Centro de
Virologia de Bogota, para ello esta edificacion se ubicé en el centro de la manzana mas grande
(la cual alberga los equipamientos de investigacion y desarrollo estipulados en el proyecto) de

la Ciudad de las Ciencias Biologicas de Bogota (Ver figura 10).

Figura 23. Marcacion de ejes

Fuente: Elaboracion Propia
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Se marcan los ejes proximos al lote, esta concluye con una reticula a la cual se le
marca un eje radial en el centro, este con el fin de articular todos los sistemas de movilidad y
demas determinantes presentes. Se hace uso la radicalidad como principal eje de disefio, el cual

va a determinar las, geométricamente orgénicas, formas que se proyectaran eventualmente.

Como siguiente paso se crea un plan de necesidades para el proyecto, el cual va a
constar de areas de oficinas, laboratorio, tomas de muestra externas, auditorios y zonas de

esparcimiento (Ver Tabla 1. Cuadro de necesidades).

Tabla 1. Cuadro de necesidades

PISO ESPACIO SEGUNDO PCRREACTIVOS
SOTANO CUARTO DE CONTROL PANELES SOLARES SEGUNDO PCR EXTRACCION
SOTANO CABINAS DE DESINFEXION SEGUNDO TERMOCICLADORES
SOTANO PARQUEADEROS SEGUNDO FOTO DOCUMENTACION
SOTANO INGRESO SEGUNDO LAVADO LIMPIO
SOTANO RECORRIDOS SEGUNDO LAVADO SUCIO
PRIMERO RECEPCION SEGUNDO BANOS
PRIMERO CABINAS DE DESINFEXION SEGUNDO ESCLUSAS
PRIMERO BANOS TERCERO OFICINAS
PRIMERO AUDITORIOS TERCERO CABINAS DE DESINFEXION
PRIMERO RECEPCION CENTRO DE MUESTRAS TERCERO VESTIER
PRIMERO SALA DE ESPERA TERCERO AREA NEVERAS
PRIMERO TOMA DE MUESTRAS TERCERO RECEPCION DE MUESTRAS
PRIMERO ANALISIS DE DOCUMENTACION TERCERO SEGURIDAD
PRIMERO OFICINAS TERCERO LABORATORIO DENGUE
PRIMERO COMERCIO TERCERO LABORATORIO HEN6
SEGUNDO OFICINAS TERCERO LABORATORIOS EMERGENTES
SEGUNDO CABINAS DE DESINFEXION TERCERO AREAS DE TRANSICION
SEGUNDO VESTIER TERCERO ALMACEN DE REACTIVOS
SEGUNDO AREA NEVERAS TERCERO ALMACEN DE INSUMOS
SEGUNDO RECEPCION DE MUESTRAS TERCERO ZONA DE APRENDIZAJE Y DESCANSO
SEGUNDO SEGURIDAD TERCERO EQUIPOS
SEGUNDO LABORATORIO TOS FERINA TERCERO LABORATORIOS LASSA
SEGUNDO CUARTO DE EQUIPOS TERCERO LABORATORIO SARS
SEGUNDO LABORATORIO SINDROME FEBRIL TERCERO LABORATORIO MALARIA
SEGUNDO CUARTO OSCURO TERCERO LAVORATORIO SARS-COV-2
SEGUNDO ALMACEN DE REACTIVOS TERCERO LABORATORIO VIH
SEGUNDO ALMACEN DE INSUMOS TERCERO LABORATORIO EBOLA
SEGUNDO ZONA DE APRENDIZAJE Y DESCANSO TERCERO CEPARIO
SEGUNDO LIOFILIZADOR TERCERO LAVADO LIMPIO
SEGUNDO DOCUMENTACION TERCERO LAVADO SUCIO
SEGUNDO ELECTROFORESIS TERCERO BANOS
SEGUNDO PCR ADN TERCERO ESCLUSAS

Fuente: Elaboracion Propia
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Con el objetivo de ser un proyecto sostenible se hace referencia dos Objetivos de
Desarrollo Sostenible propuestos por la ONU, dentro de los diecisiete (17) ODS se escogen dos
que van acorde a los objetivos del proyecto y su consecuencia inmediata en la comunidad
colombiana. Se escoge el tercer ODS, el cual se centra en la Salud y Bienestar, y el décimo

séptimo ODS, el cual busca crear Alianzas para Lograr Objetivos.

SALUD
YBIENESTAR

—’Mf' SALUD Y BIENESTAR

Para 2030, poner fin a las epidemias del SIDA, la tuberculosis, la malaria y las
enfermedades tropicales desatendidas y combatir la hepatitis, las enfermedades transmitidas

por el agua y otras enfermedades transmisibles (ONU, 2015).

En respuesta a este ODS, el proyecto se plantea como un equipamiento de

investigacion y desarrollo para tratar patdogenos virales.

U™ ALIANZAS PARA
LOGRAR OBJETIVOS

Aumentar el apoyo internacional para realizar actividades de creacion de capacidad
eficaces y especificas en los paises en desarrollo a fin de respaldar los planes nacionales de
implementacion de todos los Objetivos de Desarrollo Sostenible, incluso mediante la

cooperacion Norte-Sur, Sur-Sur y triangular (ONU, 2015).



Mediante este proyecto se busca crear alianza con la Organizacion Mundial de la
Salud a fin de potenciar el desarrollo cientifico en Colombia por medio de centros

colaboradores.

El disefio del Centro de Virologia de Bogot4 nace de marcar los ejes existentes y los
propuestos, tal y como se observa en la marcacion de ejes (Figura 10) el proyecto se ubica en
el medio de la manzana a fin de ser un eje radial jerarquizado, lo cual va a marcar la pauta para

que los demas equipamientos y espacios se desarrollen alrededor de este.

Mediante seis (6) fases se disefia el Centro de Virologia de Bogot4, siendo la primera
de ellas el sotano, en el cual se proponen tres (3) puntos fijos ubicados en cada extremo y el
acceso vehicular subterraneo, ademas de un cuarto técnico para el sistema de paneles solares
fotovoltaicos; seguido sigue la ubicacion de las columnas o pilotes para la estructura, las
columnas se disponen cada 22 metros por medio de la radicalidad del edificio, esto siguiendo
los ejes; en el disefio del primer piso se ve necesaria la inclusion de areas de esparcimiento “al
aire libre”, también de oficinas, auditorios, un centro de toma de muestras externo y el primer
anillo de seguridad el cual va a estar en la recepcion; en el segundo piso se propone mantener
los ejes de diseno exteriores y mediante ellos se van planteando las distintas areas de los
laboratorios y oficinas; en el tercer piso, y siguiendo el modelo de los ejes exteriores, se propone
una nueva zona de oficinas y los laboratorios con espacios amplios; como ltimo se elabora un
recubrimiento de fachada basado en materialidades cémo el vidrio, la madera y el aluminio
pintado (Ver Figura 24. Implantacién Sétano, Figura 25. Estructura, Figura 26. Primer piso, Figura 27.

Segundo Piso, Figura 28. Tercer piso y Figura 29. Exteriores).



Figura 24. Implantacion Sétano

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 25. Estructura

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 26. Primer piso
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Fuente: Elaboracion Propia
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Sotano

Se proponen tres (3) puntos fijos
ubicados en cada extremo y el
acceso vehicular subteraneo,
ademas de un cuarto técnico para
el sistema de paneles solares
fotovoltaicos.

Columnas

Las columnas se disponen cada
22 metros por medio de la
radialidad del edificio, esto
siguiendo los ejes.

Primer Piso

El primer piso se hace de area
mayor. comprendiendose areas de
oficinas, auditorios, cafeterias,
zonas de recepcion y seguridad y
el importante centro de muestras.



Figura 27. Segundo Piso

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 28. Tercer piso

|

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 29. Exteriores

Fuente: Elaboracion Propia

66

Segundo Piso

Se propone mantener los ejes de
diseno exteriores y mediante ellos
se van planteando las distintas

areas de los laboratorios y oficinas

Tercer Piso

Siguiendo el modelo de los ejes
exteriores se propone una nueva
zona de oficinas y los laboratorios
con espacios amplios

Exteriores

En fachada se propone usar
elementos verticales y elementos
solidos de gran area, a fin de dar
la intencion de fachada
impactante.
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En tanto al disefio interior se empieza por el sétano y el lugar de ingreso de vehiculos
al mismo, se propone el ingreso por la parte occidental de la edificacion, siendo el ingreso por
medio de una de las vias arteriales del proyecto. Buscando sostenibilidad eléctrica, se
implementan paneles solares fotovoltaicos, los cuales van a ir conectados a un cuarto de
baterias presente en el so6tano del centro de virologia. El s6tano cuenta con ciento cinco (105)
plazas de parqueo para vehiculos y tres (3) puntos fijos para acceso a los pisos superiores,
siendo el punto fijo del area de laboratorios de acceso restringido mediante cabinas de
desinfeccion y seguridad (Ver Figura 30. Plano Arquitecténica Correspondiente a la Planta del

Sétano, Figura 31. Acceso Vehicular, Figura 32. Ingreso punto fijo y Figura 33. Cuarto de control).

Figura 30. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta del Sétano

Planta Sétano Piso

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 31. Acceso Vehicular

Acceso
Vehicular

esa al Cento de Virologia
do
al, por medio de una via

subterranea.
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 32. Ingreso punto fijo
Ingreso
Punto Fijo
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 33. Cuarto de control
Cuarto de
Control

n cubierta

Fuente: Elaboracion Propia
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En el primer piso se plantean areas de esparcimiento junto con puntos de comercio,
como cafeterias. Ademas, se proponen tres (3) auditorios con aforo para cien (100) personas,
de los cuales dos (2) de ellos se pueden convertir en uno y asi volverlo un auditorio con aforo
para doscientas (200) personas. Se ve necesaria la inclusion de un centro de toma de muestras
con ingreso al exterior del edificio, dos (2) espacios amplios destinados para oficinas, bafios y
tres (3) puntos de acceso con sus respectivas recepciones y puntos de seguridad con cabinas de
desinfeccion; uno de estos accesos sera restringido y solamente serd para el ingreso a los
laboratorios de los pisos superiores (Ver Figura 34. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la
Planta de Primer Piso, Figura 35. Cabinas de desinfeccién, Figura 36. Centro de toma de muestras y

Figura 37. Auditorio adaptable).

Figura 34. Plano Arquitectdénica Correspondiente a la Planta de Primer Piso




Fuente: Elaboracion Propia

Figura 35. Cabinas de desinfeccion

Cabinas de
Desinfexion

Como metodo de ingreso y de
control, se propone la inglusion
de canibas de desinfexion y
deteccién. ademas de ser el
primer punto de seguidad para
el ingreso de personas

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 36. Centro de toma de muestras

Centro de
Toma de
Muestras

Se es necesario un punto de
muestreo en humanos que esté
comunicado con los laboratorios.
pero que no permita esté
directamente conectado a fin de
evitar bioterrorismos.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 37. Auditorio adaptable

Auditorio
Adaptable

Se proponen 2 auditorios con
aforo de 150 personas cada uno.
con posibilidad de covertirlo en
un solo auditerio con aforo para
320 personas

Fuente: Elaboracion Propia
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En el disefio del segundo piso se ve necesaria la inclusion de espacios destinados para
funciones de oficina, lugares de recepcion de muestras y zonas de apreciacion. En el area de
los laboratorios se proponen laboratorios enfocados en distintos patdgenos virales, asi mismo
es necesaria la inclusion de ciertas zonas como: Areas de neveras, cuartos oscuros, zonas de
lavados, almacenes, vistieres, entre otros, pero como punto mas importante y lo que hace a este
tipo de laboratorios unicos, la ubicacion de puntos de seguridad y desinfeccion, para ello se
plantea un segundo anillo de seguridad, el cual va a estar ubicado al ingreso de cada laboratorio
y constara de una cabina de desinfeccion. Como ultimo anillo de seguridad para acceder a la
manipulacion de los patdgenos virales, son las esclusas, las cuales van a estar ubicadas entre
las areas de los laboratorios (Ver figuras Figura 38. Plano Arquitecténica Correspondiente a la
Planta del Segundo Piso, Figura 39. cabina de desinfeccién, Figura 40. Estudio PCR y Figura 41. Area

de neveras).

Figura 38. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta del Segundo Piso




Fuente: Elaboracion Propia

Figura 39. cabina de desinfeccion

Cabina de
Desinfexion

luego ingresar al vestier

N

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 40. Estudio PCR

— Estudio PCR

o

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 41. Area de neveras

Area de
Neveras

Una de las areas mas

Fuente: Elaboracion Propia
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En el tercer piso se ubican areas destinadas a oficinas, asi mismo para dos (2) zonas
de laboratorios, los cuales tienen acceso restringido y tienen su propio punto fijo de ingreso.
Esta zona de laboratorios cuenta con mas cuartos destinados al estudio, investigacion y
desarrollo de patogenos virales, ademas contard con una zona de aprendizaje y descanso, la
cual va a estar separada del area de laboratorios mediante una esclusa, en esta misma zona van
a estar ubicados los bafios y un ascensor que comunica con el segundo piso, este es usado unica
y exclusivamente para el transporte de los equipos (Ver Figura 42. Plano Arquitectdnica
Correspondiente a la Planta del Tercer Piso, Figura 43. Cuarto de Lavado en Sucio, Figura 44. Cuarto

oscuro y Figura 45. Conexiones - Exclusas).

Figura 42. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta del Tercer Piso




Fuente: Elaboracion Propia

Figura 43. Cuarto de Lavado en Sucio

- T T

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 44. Cuarto oscuro

N

%Xy

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 45. Conexiones - Exclusas

Fuente:

Elaboracion Propia

Cuarto
Sucio

procesos de incineracion
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Oscuro

Este cuarto esta ¢

tratamier Y v
material fotosensibl

referencia al institut

Conexiones
- Esclusas

e en formad

icia a la limpia

74



75

En la planta de cubiertas (Ver Figura 46. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta
de cubiertas) se propone la implementacion de energia solar mediante paneles solares
fotovoltaicos, en este se hace uso del sistema de paneles solares fotovoltaicos, esto a fin de ser
un proyecto sustentable y que no permita que los sistemas eléctricos de seguridad fallen debido

a falas eléctricas. Ademads, van conectadas a grandes baterias en el sotano.

Figura 46. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta de cubiertas

Planta Cubiertas Ev.

Ay J

Fuente: Elaboracion Propia
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En tanto a la estructura (Ver Figura 47. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta
Estructur) se hace uso de estructura de tipo metélica, en la cual se usan pilotes para las columnas
(Figura 48. Detalle de Pilote), las vigas van amarradas a las columnas ay las viguetas a fin de

darle fuerza a la estructura (Figura 49. Detalle Unidn vigas).

Figura 47. Plano Arquitectdnica Correspondiente a la Planta Estructural

Planta Estructural £

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 48. Detalle de Pilote

§
| e
A p . | t
Se hace uso de pilotes de 0.6 m ubicados cada
22 m en relacion a la radialidad del proyecto
|

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Detalle Unidn vigas

Detalle
Union Viga

Placa de tranzcon

Se observa el detalle del cémo se unen vigas en
las estructura metalica
Viga metdica A

Fuente: (CYPE Ingenieros )



En tanto a los detalles constructivos, como el zdcalo curvo entre el muro y el piso de
los laboratorios (Ver Figura 50. Detalle de Zé6calo), el detalle de la cubierta y la inclusion de los

paneles solares fotovoltaicos (Ver Figura 51. Detalle cubierta) o el detalle de los muros (Ver

Figura 52. Detalle de muro), se hace referencia a continuacion:

Figura 50. Detalle de Zécalo

Detalle
Zocalo

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 51. Detalle cubierta

Detalle
Cubierta

-

Panel Solar //;//4«(/
FO[OVOHBIC/Q/ = /

P

—

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 52. Detalle de muro

Detalle
Muro

Fuente: Archidaily

Fuente: (ArchDaily Colombia, 2019)

A continuacion, se puede observar las fachadas arquitectonicas desde distintos

angulos del Centro de Virologia de Bogota:

Figura 53. Fachada frontal

Fachada Frontal Esc___ 1300

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 54. Fachada lateral derecha

Fachada Lateral Derecha Esc__ 1:300
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 55. Fachada lateral izquierda
i I IIEL
—i- :
P 54
Fachada Lateral Izquierda Esc__ 1:300

Fuente: Elaboracion Propia

Segun lo anterior se puede apreciar circulos marcados con mayor intensidad dentro
del dibujo, estas zonas escogidas para la Fachada Frontal (Ver Figura 53. Fachada frontal),
Fachada Lateral Derecha (Ver Figura 54. Fachada lateral derecha) y Fachada Lateral Izquierda
(Ver Figura 55. Fachada lateral izquierda) se puede evidenciar la materialidad (Ver Figura 56.
Materialidad), fitotectura (Ver Figura 57. Fitotectura) y relacion espacial (Ver Figura 58. Relacion

espacial).



Figura 56. Materialidad

Materialidad

Se usan principalmente 4
materiales para la fachada:
Aluminio pintado en color =

old, madera. vidrio y concreto
aparente

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 57. Fitotectura

Fitotectura

Para el paisajismo en fachada y
espacio publico se usan arboles
tales como: Acacia y Sauco

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 58. Relacidn espacial

Relacion
Espacial

Dentro de la propuesta de
ciudad de las ciencias bioldgicas
de Bogoté hay gran variedad de
edificaciones, las cuales no
superan los 20 m de altura, esto
a fin de mantener pauta

Fuente: Elaboracion Propia



Los cortes arquitectonicos son parte fundamental de disefio debido a que permiten ver
el edificio desde sus alturas y espacios hasta la relacion espacial con las demas zonas. Para ello,
a continuacion, se muestran los cortes correspondientes a: Corte A-A” (Ver Figura 59. Corte A-

A"), Corte B-B” (Ver Figura 60. Corte B-B') y Corte C-C” (Ver Figura 61. Corte C-C').

Figura 59. Corte A-A'

\

Corte A- A’

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 60. Corte B-B'

Corte B - B” Esc

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 61. Corte C-C'

CorteC-C’

Fuente: Elaboracion Propia
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Segun los cortes anteriores se puede determinar la relacién espacial para con las
demds zonas, pero es necesario observar mas a fondo los espacios mas importantes del
equipamiento, los cuales se pueden observar en: Ampliacion Corte A-A" (Ver figura 50),

Ampliacion Corte B-B” (Ver figura 51) y Ampliacion Corte C-C” (Ver figura 52),

Figura 62. Ampliacidn corte A-A'

Ampliacion
Corte A-A

RITT TN emergenc
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 63. Ampliacién corte B-B'

Ampliacion
Corte B-B
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Fuente: Elaboracion Propia



Figura 64. Ampliacion corte C-C'

Fuente: Elaboracion Propia

Ampliacion
Corte C-C
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Asi se da fin al desarrollo de la propuesta, desde lo urbano hasta lo arquitectonico.

Creando asi el Centro de Virologia de Bogota, con bienes de estudio cientifico y en temas de

investigacion y desarrollo biologico.



13. Conclusiones

Aqui es el punto en el que, desde la frecuente duda, se plantea el siguiente panorama: Marzo
16 de 2020, empiezan a evidenciarse cambios en las normas de los establecimientos
comerciales, centros educativos y sitios publicos; el caos y el miedo se apoderan de la mente
de las personas, mientras que los politicos y entes gubernamentales no saben como reaccionar
ante dicha situacion; se decretan cuarentenas nacionales en casi todos los paises del mundo y
la humanidad entra en una intermitente angustia; las grandes potencias como Estados Unidos,
Rusia, Reino Unido, Israel, Brasil y China ponen a estudio el virus a sus mdas capaces y
experimentados cientificos, y asi empieza la carrera por la vacuna. Mientras tanto el resto de
naciones espera y observa inquietante ante cualquier sefial y/o noticia que permita ver la luz al
final del tinel. Meses después de haberse decretado la pandemia, las multinacionales
estadounidenses, rusas, chinas e inglesas solicitan empezar la produccion en masa de sus
vacunas; y asi, sin mas, estos paises que hace aflos invirtieron en investigacion y desarrollo,
hoy tienen la capacidad para poder afrontar, de forma autosuficiente, las amenazas sanitarias

futuras.

El pasado no se puede cambiar, ni se puede recuperar los miles de vidas perdidas o
los negocios destruidos, en lo que si se puede actuar es respecto a la prevencion ante futuras
calamidades de este tipo. Colombia necesita poder actuar como socorrista y no como socorrido;
debe actuar y hacerle frente a futuras epidemias y pandemias; debe crear planes de accion bien
estructurados; tiene que ser potencia en el desarrollo farmacéutico; debe tener institutos y
centros especializados en el estudio de las ciencias biologicas, desde los animales méas grandes

hasta los seres microscopicos.



Con el objetivo del proyecto de posicionar a Bogota y a Colombia en los més altos
estandares de investigacion y desarrollo mundiales, se concluye que con las propuestas de la
Ciudad de las Ciencias Bioldgicas de Bogota y el Centro de Virologia de Bogota, se suplen las
necesidades previamente mencionadas y se prevé que el pais incursione a nivel mundial como

destino cientifico.
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