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1. FICHA TECNICA DEL PROYECTO

Titulo Sis_tema! de seguimient(? a grat_juados rr_1u|tifacu|tad para la
Universidad Santo Tomas Seccional Tunja

Autor (es) Richard Eduardo Molano Cubillos

Director del proyecto Diego Alejandro Vela Beltran

Palabras claves Graduados Escalabilidad Facultad

Descripcién

Refactorizacion de codigo con el fin de Escalar el programa para la gestion de graduados de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas orientado a un entorno multi-facultad en la Universidad
Santo Tomas Seccional Tunja, mediante la estructuraciéon de modelo de datos y adopcion de
arquitectura modular, para mejorar la trazabilidad y la mantenibilidad del software manteniendo
los frameworks usados originalmente de Angular, NestJs y generando una dockerizacion para
facilitar su despliegue en maquinas junto con una refactorizacion de las interfaces.

Se propuso una arquitectura de base de datos equivalente, junto con la implementacion de las
interfaces y la légica que permitieran el escalado deseado.

Sistema Para Seguimiento A Graduados Universidad Santo

Titulo Tomas Seccional Tunja

Autor (es) Richard Eduardo Molano Cubillos

Seguimiento de graduados, escalabilidad de software,
Palabras claves arquitectura de software, refactorizacion, sistemas de
informacion.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El seguimiento de graduados es una condicion de calidad obligatoria para las instituciones
de educacion superior en Colombia. "El seguimiento a graduados es una condicién de
calidad obligatoria para las Instituciones de Educaciéon Superior en Colombia. El Articulo
2.5.3.2.3.1.5 del Decreto 1075 de 2015, modificado por el Decreto 1330 de 2019, establece
que las instituciones deben demostrar la existencia e implementaciéon de mecanismos que
promuevan el seguimiento de la actividad profesional de sus graduados (MEN, 2019)." La
ausencia de herramientas institucionales para este fin representa, por tanto, un riesgo

directo para los procesos de acreditacion de los programas académicos.

La Universidad Santo Tomas de Aquino Seccional Tunja cuenta con un sistema de
seguimiento a graduados en la Facultad de Ingenieria de Sistemas, el cual no se encuentra
desplegado ni activo, puesto que carece de una estructura para su despliegue y de una
arquitectura para ser usado por otras facultades y, en general, por la universidad para el
seguimiento a graduados. Esta disefiado con un alcance limitado a la Facultad de Sistemas.
Esta situacion dificulta la gestion integral de la informacion sobre graduados a nivel
institucional, lo que limita la generacién de indicadores académicos y el analisis del impacto

de los programas en el mercado laboral.

Ante esta problematica, se propone escalar el sistema existente mediante el redisefio de
sus moédulos. Al mismo tiempo, se propone un cambio en la interfaz de usuario y en las
l6gicas para que la universidad disfrute de una mejor experiencia de uso del aplicativo, lo

que reduce las necesidades de mantenimiento a corto plazo.
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3. JUSTIFICACION

El sistema de seguimiento a graduados se da como un aerramienta util para el
conocimiento y medicion efectiva de las disitntas facultades de la universidad brindando
posibles indicios de nesesidad de vercado laboral con el interes de los estudiantes por
posgrados junto con el segimiento donde se encuentra el usar esa infromacion para
procimos graduados de distintas facultades fortaleciendo la toma de deciciones
estrategicas relacionadas con la mejora continua de programas academicos De manera
complementaria en el modelo de acreditacion “ CNA evalua en su factor 4 el segimiento y
impoacto de los graduados como un criterio de alta calidad de los programas academicos
de instituciones de alta calidad (CNA, 2020)” Dando esto como nesesidad intitucional
debido a que se podria convertirse en un riesgo en la acreditacion de los programas de la

universidad.

El desarrollo de un sistema escalable de seguimiento de graduados permitira consolidar la
informacion institucional sobre la trayectoria profesional de los graduados de los distintos
programas académicos. Esto facilitara la generacion de indicadores para los procesos de
acreditacion, el analisis del impacto laboral de los graduados y la toma de decisiones

estratégicas por parte de la universidad.

La facultad de sistemas, la cual actualmente cuenta con un prototipo suscitado para la
misma facultad, puesto que el programa se construy6 con el fin de acoger la facultad de
ingenieria de sistemas, pero no se encuentra activo, actualmente se puede ver necesario
para las demas facultades. Siendo este proyecto totalmente pertinente debido a su
correlacion con la ingenieria de sistemas, dado que se realizaran analisis de
requerimientos, disefo de arquitectura, implementacién de tecnologias como NestJS,
Angular y PostgreSQL, contenerizacion con Docker y automatizacion de despliegues
mediante GitHub Actions . Y abordarlo implica redisefiar una arquitectura existente para
soportar multiples facultades, realizar el despliegue y garantizar la disponibilidad en

produccion.



41.

Redisefiar una solucién para el sistema de seguimiento de graduados de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas, orientdndolo a una solucion institucional multifacultad en la
Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, por medio de la refactorizacion de cédigo,
redisefio arquitectonico y despliegue con fines de centralizar la gestion de graduados y su

informaciéon fortaleciendo
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4. OBJETIVOS

Objetivo General

institucional

4.2. Objetivos especificos

Nro.

Tabla 1. Objetivos especificos
Objetivo especifico
Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema mediante

entrevistas con actores clave y el analisis del sistema existente, para documentar el
alcance de la multifacultad en una especificacion de requerimientos formal.

Disefiar una arquitectura escalable multifacultad mediante la elaboracién de diagramas
UML de casos de uso, clases, secuencia y despliegue, asi como el modelo relacional,
con definicion de controles de acceso por rol, para establecer las bases técnicas que
soporten la expansién del sistema a todos los programas académicos de la universidad

Implementar las funcionalidades definidas en la especificacion de requerimientos
mediante la refactorizacion y la extension del codigo existente, para obtener un sistema
estable, escalable y alineado con las necesidades de gestion de graduados de las
facultades.

Automatizar los procesos de integracion y despliegue continuo mediante Docker y
GitHub Actions, desplegar el sistema en los servidores institucionales y poner en
operacion la solucién en su primera fase de expansion multifacultad.

Fuente: Autor

los procesos de aseguramiento de calidad académica
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5. MODELO DE DESARROLLO

Para el desarrollo de este proyecto se adopté una metodologia agil KANBAN; esta
combinacion se ajusta bien al contexto de un proyecto individual: permite mantener una
estructura de trabajo clara y entregas periédicas, sin necesidad de un equipo scrum
completo usando un tablero Kanban con columnas de ToDo(Backlog) , in progress y done
, donde por medio de un tablero realizado en GitHub Projects , permitiendo visualizar el
estado de cada tarea atendiendo primero los médulos criticos de escalabilidad multi-

facultad y despliegue y dividiendo la metodologia en 3 fases:

Fase 1. Analisis del sistema actual:

Revision del codigo existente brindado , analisis para identificar las posibles necesidades
del sistema y conocimiento del prototipo, junto con una reunién con un actor clave para
conocer las necesidades por parte de la universidad y, con ello, construir los requerimientos

del sistema para la implementacién multifacultad.

Fase 2. Disefo e implementacion:

Diseno de arquitectura modular , refactorizacion del backend y del frontend , junto con la
implementacién de nuevos modulos y logicas necesarias para la reestructuracion del
software, utilizando herramientas como el tablero kanban para la continuidad en el
desarrollo de tareas, mediante Visual Studio Code, NestJS, Angular, PostgreSQL,
TypeORM vy otras que sean necesarias para el desarrollo o el cumplimiento de los

requerimientos.

Fase 3. Integracién y despliegue:

Dockerizacién del sistema, configuracion de integracion continua (CI/CD) con GitHub

Actions y despliegue en servidores institucionales.
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5.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Dada la metodologia, es necesario describir las actividades junto con los tiempos
estimados, organizadas en las tres fases del proyecto segun lo establecido en la
metodologia a utilizar. Al final de esta seccidn se presenta la tabla 2, que muestra la
distribucion semanal de cada actividad, organizada en un dinamismo que dependera de
los requerimientos y sera reconocible en cada fase.

Mes 1 — Fase 1. Analisis del sistema actual:

Levantamiento de requerimientos, el cual se realizard mediante reuniones con el ingeniero
Diego Alejandro Vela Beltran, quien actia como intermediario para conocer las
necesidades de la universidad , y con el analisis del sistema existente mediante una
presentacion del software brindada por Julian Camilo Escobar Araque, quien fue el que
propuso la primera versién del proyecto para la Facultad de Ingenieria de Sistemas el cual
se desea usar como base para desde el comenzar a refactorizar segun las necesidades
de la universidad y durante periodo se realizaran la creacién del repositorio en GitHub
junto con el tablero Kanban para dar inicio a las sigientes fases.

Mes 2 — Fase 2. Diseiio e implementacion:

Dados los requerimientos se comenzara con la aplicacion de arquitectura modular y se
iniciara la implementacion segun las historias de usuarios brindadas en el tablero kanban

Mes 3y 4 — Fase 2 (continuacion):

Se trabaja en el frontend y el backend , adaptando las interfaces existentes al nuevo modelo
multifacultad y asegurando su coherencia con los médulos del backend ya construidos,
junto con el cumplimiento de las necesidades segun los requerimientos.

Mes 5 — Fase 2 (cierre):

Se integran las légicas de negocio que permiten que cada facultad opere de manera
auténoma en la misma plataforma.

Mes 6 — Fase 3. Integracion y despliegue:
Configura el pipeline de CI/CD con GitHub Actions y desplagalo al servidor institucional de

la universidad. Al cierre de esta fase, el sistema queda disponible y operativo para su
primera fase de uso en la universidad.

Tabla 2. cronograma de actividades
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Con el propésito de trazar y verificar los resultados, considerando la gestién del estudiante,

se abarco la entrega de cada resultado del proyecto en la tabla 2; ademas, se presenta la

relacién entre cada objetivo especifico, las actividades asociadas, los entregables

esperados y los medios de verificacion correspondientes. Dado el mecanismo de desarrollo,

junto con que se encuentra desplegado en el servidor institucional de la Universidad Santo

Tomas Seccional Tunja, los medios de verificacidon corresponden a la evidencia objetiva del

sistema en produccién, incluyendo el repositorio en GitHub con historial completo de

commits, capturas del sistema funcionando, lo cual permite evidenciar de manera concreta

el cumplimiento de cada fase de desarrollo.

Tabla 2. Matriz de trazabilidad de objetivos, entregables y medios de verificacion

Objetivo Fase Actividades Entregable Medio de

especifico principales verificacion
OE1 — Requerimientos La Entrevista , para Entrevistasy =~ Documento
Identificar la elaboracion de reunionescon  Resumen de
requerimientos historias de usuario, personal reuniones

demanda la
necesidad de
generar un

Backlog fue dada
por el ingeniero
Diego Alejandro
Vela Beltra
Coordinador de
Graduados y
explicacion estado
por parte de Julidn
Camilo Escobar
Araque Egresado y
Disefiador de una
solucion a nivel
facultad de un
sistema de
egresados
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Objetivo Fase Actividades Entregable Medio de
especifico principales verificacion
OE2 — Analisis y Elaboracién de Documento de  Tablero
Diseiiar Disefio diagramas ER Diagramas Kanban en
arquitectura y definicion de UML Github Project
modelos arquitectura,
construccion
estructura Docker
OE3 — Implementacion Desarrollo de Sistema Demostracion
Construir modulos y control  ejecutable con  en vivo +
modulos de versiones en 100 % del repositorio
funcionales GitHub backlog GitHub con
implementado  historial de
commits
OE4 — Despliegue Despliegue del Sistema en Demostracion
Despliegue programa junto con ejecucion en en vivo +
verificacion de servidor de Pipeline
conexion con produccion Github
github Actions Actions
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7. DESARROLLO DEL PROYECTO

7.1. Fase 1. Analisis del sistema actual

En esta fase se decidié tomar en cuenta el desarrollo realizado por el egresado y disefador
de la primera propuesta, Julidn Camilo Escobar Araque, debido a que su propuesta de
aplicativo cumplia correctamente con las bases necesarias para realizar una refactorizacion,
proporcionando un punto de partida correcto para el desarrollo y el enfoque en la

reestructuracion de  elementos necesarios para la puesta en produccion.

Junto a esto se tomo la ayuda del Ingeniero Diego Alejandro Vela Beltra quien gracias a su
rol estrategico de cordinador de graduados permitio la correcta formulacion de los

requerimientos nuevos del sistema.

7.1.1. Definicidon de requisitos

La entrevista , para la elaboracion de historias de usuario, da la necesidad de generar un

Backlog fue dada por el ingeniero Diego Alejandro Vela Beltra, siendo €l quien permitio la
comunicacion de las necesidades de la universidad y el andlisis de las necesidades existentes
mediante una presentacion del software brindada por Julian Camilo Escobar Araque, quien
propuso en un comienzo el sistema, a lo cual se encontraron algunas necesidades principales
del sistema, las cuales se dividieron en los 9 mddulos para mejorar el sistema, los cuales son

Autenticacion y Seguridad
Gestion de graduados
empleados y posgrados
noticias

eventos

carrusel

facultades

docentes / ingenieros
estadisticas y graficos

WX kWD =
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Los cuales fueron modificados para la mejora del sistema, ddndonos como resultado que se
presenten los requerimientos funcionales y no funcionales identificados:

Tabla 2. Requerimientos

ID Requerimiento

RFO1 permitir autenticacién con JWT que incluya rol y facultad

RF02 Token JWT debe ser requerido en todas las rutas privadas

RFO03 Frontend debe verificar y renovar automaticamente el token

RFO04 permitir crear, consultar, editar y eliminar cuentas de usuario

RFO05 Usuario debe tener nombre unico, contrasefia, rol y facultad opcional

RFO06 Usuario autenticado puede cambiar su propia contrasefia

RFO7 listar graduados con paginacion vy filtro automatico por facultad del usuario

RF08 permitir actualizacion parcial de datos del egresado incluyendo empleos y
postgrados

RF09 carga masiva de graduados mediante CSV con validacion

RF10 exportar todos los graduados a CSV

RF11 Modificar y reparar errores eventos y noticias

RF12 Visualizacion de graduados y estadisticas debe estar segmentada por
facultad del usuario

RF13 Iniciar por primera vez el sistema debe crear automaticamente los datos
base necesarios

RF14 Sistema debe ofrecer panel administrativo privado para gestion de contenido

RF15 Todas las colecciones deben soportar paginacion

RF16 Eliminaciones logicas deben mantener integridad de datos relacionados y
ser reversibles

RF17 Filtrar todos los datos dependiendo del rol y de la facultad a la que se

pertenezca

Fuente: Autor
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Tabla 3. Requerimientos no funcionales

ID Requerimiento

RNFO1 Backend debe estar organizado en modulos independientes para facilitar
mantenimiento y escalabilidad

RNFO02 debe ejecutarse en cualquier entorno mediante Docker Compose

RNFO03 Dependencias deben estar fijadas mediante lockfile para garantizar builds
reproducibles

RNF04 La API debe estar documentada para explorar y probar endpoints sin cédigo
externo

RNFO05 Servicio de imagenes debe imponer restricciones de tipo y categoria

RNFO06 Interfaz debe ser grata para el usuario y ofrecer modo claro y oscuro

RNFOQ7 Todos los recursos privados deben estar protegidos y segmentados
correctamente por rol

RNO8 La interfaz debe ser limpia y comprensible y mantener similitud a marca de

la universidad

Fuente: Autor
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Para la elaboracion de los diagramas de caso de uso de adopto una gia en base a los

cambios que se le realizaran a los diagramas propuestos por J. C. Escobar en (Aplicativo

web para la gestién de seguimiento a graduados de la Facultad de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja 2025).

Tomando en cuenta los requerimientos se van a modificar los diagramas de casos de uso

desarrollados por J. C. Escobar en (Aplicativo web para la gestion de seguimiento a

graduados de la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas

Seccional Tunja 2025)

Figura 1 Diagrama de caso de uso Inicio de sesion

o
/{5 =
JPN

Decano/a Docente Esresa,do

-

Inicio de sesidn

/ﬁ —

1
V Llanclde>>

v
—_—

T——
Verificacién de credenciales

Llinclude>>
L wald credetials 1

'
'
'
'
\

v

Generar token de autenticocion
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Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

El principal cambio de que se encontré para realizar en este cos fue la verificacion de sesion
junto con que el usuario pueda cambiar contrasena junto con un ajuste a los roles y usuarios
ademas de que se genera el token de autenticacion y incluir rol y facultad con ellos se

alcanzan de mejor manera y se podran cumplir con los requerimientos RF01 , RFO3 y RF06

Figura Diagrama de casos de uso Inicio de sesion refactorizado

Diagrama de caso de uso — Inicio de sesion (refactorizado)

/_ Inicio de sesién m \
\ Ingreso de credenciales
Usuaplo JE' sixtema

Verificacion de credenciales

|
g
PR S
&

includes [credencisles validas]

enerar token JWT (incluye rol
facultad)

ambiar contrasefia

Egresado (USER) EE Admin. Institucional (ADMIN)

Decano/a — Admin. Facultad (SUPER-USER)

i

|8 caso de uso NUEVO en la refactorizacién

Fuente: Autor

Figura 2 Diagrama de caso de uso Gestion de docentes
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Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

Gestion de Docentes se altero para dar un alcanse mejor a controlar la entrada de admin y
super user junto a qeu este se vera filtrado por facultad y se agregaron cambios de soft
delete para los posibles errores que se puedan encotnrar entorno a la restauracion de datos
siendo que las eliminaciones logicas sean reversibles con su integridad dando

cumplimiento al RF16

Figura Diagrama de caso de uso — Gestiéon de Docentes (refactorizado)
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Diagrama de caso de uso — Gestion de Docentes (refactorizado)

[_ Gestion de Docentes \

perfiles de docentes

X

- B
Decano/a — Admin. Facultad (SUPER-USER) L. : s
rincluden - i 3 inciudes
Registrar docente w.r:E.'ur_\e" wnc.'ulr:\e" Editar docente
¥ H %
- ] .
>, include.s h

Admin. Institucional (ADMIN) _ i
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Fuente: Autor

Figura 3 Diagrama de caso de uso Gestion de egresados




INGENIERIA DE SISTEMAS Pégiqi? de

INFORME FINAL DESARROLLO TECNOLOGICO Versién: 2026

Gestidn de Egresao(os

H T e -
- A A Lexterds>>;
Lerterds>>! { Sasedon: ;
\o == 2

‘ . ottents> e
\ : .
AN AN @/
Decane Docente ———
- y,
\ J

Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

Este diagrama fue uno de los mas afectados devido generado un filtro para graduados por
facultad junto con que los posgrados y trabajos deberian ser listas buscando asi una
relacion de uno a muchos ya qeu existe la posiblidad de que un estudiante tenga mas de
un trabajo o posgrado junto a ello se agrego un sitema de soft delete junto con validacion
de los csv con ello cumpliendo requerimientos RF04, RF08, RF09 ,RF10 ,RF12 y RF16.

Figura Diagrama de caso de uso — Gestion de Egresados (refactorizado)
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Figura 4 Diagrama de caso de uso Gestion de eventos




INGENIERIA DE SISTEMAS Pégiqi:? de

INFORME FINAL DESARROLLO TECNOLOGICO Versién: 2026
. N
~ N
Gestidn de Eventos
( Adwiristror ev@<- ...... -
et SO ) - :
: H Y Keteds!
Lotodor. Lerterds>>: ;
i ’//,:\ E /”___\
C; "< Crowoets> | (Llmberows |
L | = 2 ==
--',g_\ e —
@ evertos )
i
) X 7 L
Decano Docente
ks »
- J

Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

En eventos se modifica al manipular la vista de eventos publicos y al nivel de acceso de
roles junto a ello se realiza un modificacion para la solucion al RF11 acceso limitado solo

admin o superor

Figura Diagrama de caso de uso — Gestion de Eventos (refactorizado)
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0

Admin. Institucional (ADMIN)

Diagrama de caso de uso — Gestion de Eventos (refactorizado)
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Fuente: Autor

Figura 5 Diagrama de caso de uso Gestion de noticias
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Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

En eventos se modifica al manipular la vista de noticias publicas y al nivel de acceso de
roles junto a ello se realiza un modificacion para la solucion al RF11 y brindando acceso

limitado solo admin o superor

Figura Diagrama de caso de uso — Gestion de Noticias (refactorizado)
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Diagrama de caso de uso — Gestion de Noticias (refactorizado)
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Fuente: Autor

Figura 6 Diagrama de caso de uso Visualizacion de reportes
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Nota. Tomado de Aplicativo web para la gestion de seguimiento a graduados de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja (p.
XX), por J. C. Escobar, 2025.

En la visualizacion de reportes la generacion gréfica filtradas por facultad junto al acceso
correspondiente segun su rol dando solucion a una parte muy importante en la expancion

multifacultad y cumpliendo el RF17.

Figura Diagrama de caso de uso — Visualizacion de reportes (refactorizado)
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o

Decgno/a — Admin. Facultad (SUPER-USER)

Admin. Institucional (ADMIN)

Diagrama de caso de uso — Visualizacion de reportes (refactorizado)
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Fuente: Autor

Como nueva parte se agregara la gestion de facultades permitiendo ampliar a medida que

la universidad lo nesesite otras facultades y poder in agregando valor al sistema permitiendo

que la generacion de nuevas facultades dependa de la facultad y este siendo un paso muy

importante para el cumplimiento del RF17 debido a que es uno de los pilares fundamentales

de esta expancion.

Figura Diagrama de caso de uso Gestion de Facultades
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Figura Diagrama De Clases
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Fuente : Autor

7.1.3. Fase 1.2 Seleccion de tecnologia

Devido a la base de cddigo existente brindad por Julian Camilo Escobar Araque se decidi6
continuar con las tecnologias usadas por el Angular NestJS PostgreSQL dada esta decision
pemitio preservar la continuidad del proyecto , escalabilidad e implementar los nuevos
moddulos Como completento de la arquitecrua existente se agreso el suso de Docker y Docker

compose para la orquestacion de los servicios en contenedores permitiendo que el sistema
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completo pueda ejecutarse en cualquier entorno con un Unico comando adicionalmente se

genero un repositorio en github opara control de versiones y gestion de historial de cambios

Tabla 2. Herramientas tecnolégicas utilizadas

Tecnologia / Version Uso en el proyecto
Herramienta

TypeScript 5x Superset de JavaScript utilizado para tipado estatico usado
en el backend, frontend y servicio de imagenes

PostgreSQL 16.x Base de datos relacional principal

Postman 11.x Herramienta para el disefio y ejecucion de pruebas de
integracion sobre los endpoints de la API

Git 2.44x  Sistema de control de versiones del codigo fuente

Swagger 7.4 Documentacion automatica de la API con Swagger

GitHub — Plataforma de alojamiento del repositorio y gestion de
commits e historial del proyecto

pgAdmin 4 latest Administracion grafica de la base de datos

NestJS 10.x Framework principal del backend, médulos, controladores
y servicios

Angular 18.x Framework principal del frontend, componentes y
enrutamiento

Docker — Contenerizacion de todos los servicios

Docker Compose — Orquestacion multi-contenedor para desarrollo y
produccion

pnpm 10.17.0 Gestor de paquetes con lockfile para builds reproducibles

TypeORM 0.3.x ORM para mapeo objeto-relacional con PostgreSQL

Visual Studio 1.89.x  Editor utilizado para el desarrollo en TypeScript

Code
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7.1.4. Fase 2. Disefio del sistema
En esta seccién se deben incluir los diagramas que representen el disefio del software, por ejemplo:
casos de uso, entidad-relacion, clases y demas que, junto con el director, consideren pertinentes.

Ademas, se deben explicar

Tal como se reestructuro se decidié cambiar la base de datos cambiando elementos de las relaciones
las cuales fueron pertinentes cumplir con los requerimientos propuestos en los cuales se modificaron

como principales:

e relaciones entre “usta-graduates” a las tablas de “jobs” y la tabla de “posgrate-degrees” la
cual era de 1 — 1 y fueron movidas a relaciones 1 — n para poder generar varias instancias

de trabajos o de posgrados segun el egresado lo necesite

e Se renombro la tabla de “engineers” a “usta-intructor-dec” haciendo referencia a que es la
tabla de usuarios que tienen acceso de admin ofreciendo alli un cambio para un nimero de

identificacion

e Se agrego en la tabla user un campo de isActive para conocer si se encuentra activoo noy
agregando una relacion de n - 1 dandonos alli una manera de conectar tanto a los “usta-
intructor-dec” como a los “usta-graduates” manipulandolos como extensiones de usuario el

cual esta alineado con una facultad la cual se agregd la nueva tabla de “faculty”

e De esta manera logrando una refactorizacién de la arquitectura ofreciendo cambios junto
con agregar a las tablas importantes datos de auditoria como lo fueron “createdAt” ,
“‘updateAt” y “DeletedAt”

tal como se muestra en el siguiente diagrama ER:

Figura 6. Diagrama Entidad-Relacion.
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Fuente: Autor

7.2. Fase 2.2 Desarrollo de la aplicacion

Describir la estructura légica del proyecto e incluir las evidencias pertinentes (propuestas en la
seccién de entregables). No incluir cddigo, sino la explicacién de los componentes principales, la

arquitectura, el estilo de disefio visual, etc.

En esta fase se comenzé con un analisis de uso de la refactorizacidon que iva a ser ser nsesaria
dependiendo de los elementos que ya tenia le sofware ante ellos se decicio revisar y comenzar con
un desarrollo modificando inicialmente la base de datos para llegar al puto donde se deseaba dado
que facilitaria el desarrollo proximo dado que ayuda al desarrollo del backend continuando con el
API REST Yy facilitando la integracién y de esa manera continuar con el front permitiendo un avance

a modificar el interfaz asegurando la sincronia de los datos y el frontend
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El desarrollo de la aplicacion de sistema de gestion de egresado para la usta se utilizo el stack que
se llevaba usando para mantener la base de cédigo y con ello poder mejoralo y darle una mayor
escalabilidad se agrego un sistema de roles de ADMIN - SUPER-USER - USER los cuales a ecepcion
edel super user todo tienen filirado dependiendo de la facultad ala cual pertencescan se comenzo

con un desarrollo por médulos para dar cumplimiento a los requerimientos:

Autenticacién y Seguridad:
Para este cumplimiento se modificaron tanto el JWT como la revision de cada endpoint de la
informacion a enviar , el endpoint ‘POST /auth/login’ , tener el rol , su facultad y que su contrasefa
estuviese hasheada con berypt, y "GET /auth/check-status’, y en rutas privadas se revisan el rol y
su facultad para asi dar mayor seguridad. Junto a ello, el administrador debe poder crear cuentas
asignadas a los otros roles y delegar accesos de forma controlada al sistema.
- Contrasefia generada con patrén “$Ab{documento}’
- Validacion de correo unico y datos requeridos
Asimismo, se actualizaron los endpoints de autenticacion y manejo de los usuarios existentes para
adaptarse al nuevo uso que se les daria, siendo esos:

e 'GET /auth/users’

e 'PATCH /auth/update-user/:id.

e 'DELETE /auth/delete-user/:id."
Junto a ellos, se afiadio el control de acceso por rol, en el que se agregaron a cada endpoint
decoradores de autenticacion @Auth(...ValidRoles) para que los accesos a la informacion se filtraran

correctamente.

Luego se profundizé en el desarrollo del médulo 2 de Gestiéon de Graduados:

Se modifico el resgistro de graduados modificando las listas y métodos de busqueda de los graduado
a que dependan de la facultad se agrego un eliminar a un egresado junto con agregar borrado en
cascada para evitar problemas y se agregaron botones modificados para ver importar y exportar csv
de el nuevo modelo de graduadoagregando la tabla de relacion con facultades en la cual conecta a
los graduados con una facultad y con ellos maneja mejor el estado de las listas y podemos manejar

filtros por facultad.

En el médulo de noticias se agregd al super usuario y al administrador la parte de publicar noticias

se escalo al servicio de imagenes a png y maximo de 10 megas para evitar cargas largas y esperas



INGENIERIA DE SISTEMAS Pégiq?§5 de

INFORME FINAL DESARROLLO TECNOLOGICO Version: 2026

y las listas se agregaron con acciones para editar y eliminar para poder manejar y administrar el

panel de noticias mas facil junto con un editar y un borrar para poder completar el crud en noticias.

Con este mismo enfoque se desarrollé el médulo de eventos buscando expandir su uso sin el cual
se encontraba limitado por la data de claridad en los endpoints anteriores donde estaban como un
plus se decidi6é tomar para informar sobre campanfas y informacion venidera con mayor margen de

accién para el administrador

En el médulo del carrusel se modificaron algunos elementos y se generaron imagenes reemplazables

para mejorar su uso y adaptarlo a los cambios realizados en el servidor de imagenes.

El modulo de facultades este se creo de sde cero se agregaron los enpoins correcponientes para
eliminar crear buscar poid editar por id y listar con ellos se realizo la interface para estos endpoints
nuevos con el fil de que pudieran ser manejado y se agrego una relacion de este hasta graduados y
luego a docentes para poder clasificar a todos los usuarios de la plataforma asi mismo se modificaron

los enpoints de engineers para poder ser manejado por facultad

En el modulo grafico y estadistico se modificaron los calculos tanto como los enpoins para que estos
se vieran filtrados dependiendo del acceso que tenga aquel que lo vea y se repararon errores
encontrados en distribucion por género por trabajo y por posgrado los cuales presentaban errores

ya que no estaban completados estos moédulos

Junto a ellos y la presentacién a ingeniero Diego Vela en el fin de semestre 2025-2 en los comienzos
del semestre 2026-1 se propuso una mejora grafica al sistema para facilitar la comprensién de los
elementos en la cual se refactorizé toda la interface buscando una afinidad con los emplemas y el
lenguaje visual de la universidad dandonos como resultado elementos visuales en 2 esquemas de

color claro y oscuro.

En la ultima fase se desarrollaron varios cambios importantes en la plataforma agregando un CICD
para darle un mejor control al software y con ello pudiendo manejar en futuro el despliegue continuo

de la plataforma por medio de github Actions

7.21. Fase 2.3. Ciclo de Vida — NestJs
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En la figura 8 se da el modelo actualizado de ciclo de vida de NestJs, en el cual se agregd en guards
la verificacion de rol y de facultad para el procesamiento correcto a través de los médulos y servicios,
proporcionandonos una visién mas amplia del backend, siendo asi un método seguro de validacion

de informacion a enviar y de evitar fugas de datos, proporcionando mayor seguridad .

Figura 8. Ciclo de vida - NestJS
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Fuente: Autor

7.2.2. Fase 3 Estructura del proyecto

La estructura se redisefid para presentar un modelo capas de desplegarse por medio de Docker
Compose y GitHub Actinos en el servidor de la universidad dada la necesidad de una base de datos
Postgres junto con el despliegue de los servidores usados se decidid optar por el siguiente

ordenamiento de carpetas brindando un enfoque ordenado y modular buscando almacenar la base
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dedatos a esta altura junto con los archivos Docker compose que se encargara de separar los
entornos de produccion y desarrollo junto con la parpeta de .github con los elementos necesarios
para el pipeline de despliegue de github actions.

Figura 9. Ordenamiento carpetas raiz
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Fuente: Autor

7.2.2.1 Fase 3. 1 Estructura backend

La estructura del backend se mantuvo debido a que es la recomendada por nestJs siendo esta una
estructura modular donde cada modulo del negocio es una carpeta brindando alta cohesion,
acoplamiento y cada modulo teniendo un “.espec.ts” para las pruebas unitarias . Dado esto se
agregaron los nuevos médulos para que typeorm creara la estructura en la base dedatos y entre ello
los cambios antes mencionados en la véase 7.3 (Fase 3. Disefo del sistema) en los cuales se vieron
modificados varios archivos preexistentes junto a ello se agregaron configuraciones tanto al orm
como configuraciones de ingesta de datos base para el inicio correcto del programa rellenando

facultades , junto con la creacion de el user super admin junto con roles y informacion base necesaria
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para el correcto inicio del sistema junto a ello las ritas privadas se vieron modificadas debido al

cambio de légica en eel filtro de informacion dependiendo de la facultad.

Figura 10. Ordenamiento carpetas Backend
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Fuente: Autor
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7.2.2.2 Face 3. 2 Estructura frontend

Se mantuvo la Separacion por nivel de Acceso el cual es estandar de angular la cual es una division
por responsabilidad y audiencia mas que por lo técnico lo cual es muy util brindando un enfoque
perfecto al programa que se desarrollo a esta estructura se agregaron siguiendo el orden de
desarrollo se modificaron las légicas necesarias junto con las interfaces para dar mayor coherencia

visual con launiversidad junto con la integracion y cambios realizados en el backend.

Junto a ello, segun la revisién, el ingeniero Vela propuso una reestructuracion de la interfaz,
solicitando un modo oscuro y otro claro, asi como un disefio mas acorde con los colores de la

universidad.

Figura. Pantalla de Home Oscuro

ACTUALIDAD SANTO TOMAS

Fuente: Autor

Figura 10. Pantalla de Home Claro
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ACTUALIDAD

Fuente: Autor

Figura 10. Pantalla de LogIn
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Fuente: Autor

Figura 10. Pantalla de Inicio Oscuro
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Fuente: Autor

Figura 10. Pantalla de Inicio Claro
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Figura 10. Muestra edicién oscura
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GEEEED  owmeroun.con

ADMINISTRAR EVENTOS =

camouseL . DETALLES EVENTO

FORMULARIO

TiTuro FECHA DEL EVENTO

moTicias
Lorem ipsum dolor 0200572026

PARRAFO 1

socenres Lorem ipsum dolor it amet, consectetur adipiscing elt, sed do elusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute inure dolor in reprenendert in voluptate velit esse cillum dolore ey fugiat nulla pariatur. Excepleur sint

racuLTADES occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum

Lorem ipsum dolor it amet, consectetur adipiscing e, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna

aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequal

Duis aute inure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cilum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepleur sint
Lo Lo

PARRAFO 3

Lorem ipsum color sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut tabore et dolore magna

aiqua Ut enim a minim veniam, quis nostfud exerciaton UAMCO 1300rS st ut Akquip eX ea commodo consequat

Duts aute nure dolor i repreendert in vowptate veit esse cilum dolore ey fugiat nulla pariatur Excepteur sint
caecal cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt molt anim K est laborum

uBICACION ESTADO

Fuente: Autor

Figura 10. Muestra edicion oscura
= (2 ADMINGADMIN.COM

ADMINISTRAR EVENTOS

@ camouser e

veNT

svenTos

IMAGEN
FORMULARIO

Tituto FECHA DEL EVENTO

Lorem ipsum dolor

R orabuasos
PARRAFO 1

bocenTes

FacuLTADES

PARRAFO 2

resonves

r adipiscing el inc!

PARRAFO 3

Lorem ipsum dolor sit amet. mpor incididunt ut

alqua. Ut enim ad m nisi ut alig

Fuente: Autor

Figura 11. Ordenamiento carpetas front-end
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Fuente: Autor

7.2.3. Fase 3.3 Documentacion

La documentacién central se encontraba en Swagger, la cual fue mejorada para
proporcionar un mejor entendimiento de cada endpoint, la cual se encuentra en la ruta del
servidor:3100/docs, lo cual es la forma recomendada por Swagger. En ella se agrega un
total de 8 modulos con sus correspondientes endpoints y, junto a ello, los esquemas de Dto
de los envios de informacion, los cuales fueron utilizados. Brindandonos documentacion

mas completa sobre el funcionamiento de cada endpoint.
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Figura 15.
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01. Autenticacion ~

Japifauth/login Iniciar sesidn

Autentica al usuario y retorna un token JWT con su rol y facultad.

Parameters Cancel

Mo parameters

Request body ™= application/jgon w ]

“username”:
“password":

“admingadnin.com” ,
“$AB1Z3A5E™

S =

Responses

/localhost:3188/apd fauth/login’ \
apt: application/json’

‘Content-Type: applicationfjson’ \
-d *{

“username”: “adsingedsin.com”,
~password”: "$Ah123456"

Request URL

http://localhast:3188/api/auth/login

Server response

Code Details
201 ..., Responsebody

“tokan": "eyThbGei0iITUzTINSTSTARSECTATKAXVCID. ey IpZFO1eVyT joiZnF174Q8MzktNIESOSOATT ZAL T3V T tMsNAATONGT INDV] T5vwi cu0sT jod QURNSUAA1 € THYIRpelnlli OnftydulisTeVz TE1LV1 1 T od Vit sWS AV
RESWAUYZIET {ui AWFOT JoXNZCANZMWMDNYLCT] eHASDJE3NZEINDAANZ S . RhwcBhTMEE TIERZGET 2rb0pndTLamVCSyvMRenaSTA™
¥

Response headars

access-control-allow-origin: *
connection: keep-alive
content-length: 281
content-type: application/json; charset=utf-8
ate: Thu,14 May 2826 @3:48:32 GMT

W/ *119- Sobxhl ZAToBUFn2QmsE+3CHIPET™
keep-alive: timeout=5
x-powered-by: EXpress

Responses
Code Description Links
200 Token JWT generado correctamente. Na links

Mediz type

applicationfjson L
Controls Accept header
Example Value | Schema
“token": "eyJhbGei...”

4 Credenciales incorrectas Mo links

Fuente: autor
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02. Egresados ~

fapi/graduates/template Descargsr planiils CSV .~

Retorna un archivo CSV vacio con |as cabeceras esperadas para importacion. Requiers SUPER-USER o ADMIN.

Parameters

Cancel

No parameters

T G

Responses

curl -X 6l
“htt,

Request URL

ET' Y\
localhost:3108/api/graduates /template’ \
capt: +/%"

ion: Bearer aylhbGei0iITUFTINGTSTNRSCCTSTKEXVCIS .eyIpZFole2VyTjoiZaFi7 QeMzktN2ESOSBATT,

http://localhost:1100/api/gradustes /tanplate

Server respanse

Code

200

Responses

Code

200

Details

Response body
Downlgad file

Respanse headers

aceess-control-allow-origin: *
connaction: kesp-alive

content-disposition: attachment; filemame=“plantilla egresados.csv*
content-length: 383

content-type: text/esv; charset=utf-8

date: Thu,1d May 2826 B3:45:16 GMT
etag: W/“17f-STCOueFPSLEITYKSOLUSKIMYOL"
keep-alive: t =
x-powered-by: Express

Description Links

Archive CSV de plantilla. Mo links:
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03. Noticias ~

Japifnews Crearnoticia a v

Japi/fnews Listar todas las noticias (panel) &~

Requiere SUPER-USER o ADMIN.

Parameters Cancel
Name Deseription

limit Cantidad de registros por pagina (minimo 1)
number

(query) 10

page Mumero de pagina (minimo 1)

number

(query) 1

param Texto de blsgueda o filtro

string

(query) Juan

e =

‘BT \
p:ff1ocalhost :3188/apt /news 1im t=108page=18paran-Juan‘ \
‘A

H ‘aceapt: %/*
-H ‘Authorization: Bearer eyIhbGei0ilIUEXIINiTSINRSCCIGIEPXVCYY .eydpZFIleZVyLjoizaFiz]QemekrNIES0S0EZT ZALWISY ] TTMsNhMTQENG T1INDV1T Wi cuo ST j0 1 QURNSLILL CINY 3R PN L ONRY WIS IV EENI YW1 11§04 YWREAKS)

Request URL

http: //1nealhost:3180/apL/ news?1ini t=188page=12paran=Tusn

Server respanse

Code Details

21 Response bady

Respanse headers

access-control-allow-origin: *

connection: keep-alive

eontent-length: 56

content-type: application/json; charset=utf-8
aMT

date: Thu,1d4 May 2826 83:43:55
etag: W/"38-yunwrPqeqhyeFvVzXegiraGoas®
keep-alive: t =
x-powered-by: Express

Responses

Code Description Links

200 Lista paginada de noticias. No links
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04. Eventos ~

fapi/events Creareverto @

GET fapi/fevents Listartodos los eventos (panel) a~

Requiere SUPER-USER o ADMIN.

Parameters Cancel
Name Deseription

limit Cantidad de registros por pagina (minimo 1)

numiser

{query) 10

page Niamero de pagina (minimo 1)

fumer

e 1

param Texto de bisqueda o filtro
string
(query) Juan

Clear

Request URL

http://localhost:3188/api/events?limit=188page=18paran=Juan

Server response

Code Details

E Response body

“totalPages":

Response headers

access-control-allow-origin: *

econnection: kesp-alive

content-length: 56

content-type: application/json; charset=utf-8
GNT

date: Thu,1d May 2826 @3:44:38
etag: W/"38-yviwrPqeqhyeFviYzNCESrABQRE"
keep-alive: timeout=s
x-powered-by: Express

Responses
Code Description Links
200 Lista paginada de eventos. Mo links

Figura 16.
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05. Carrusel ~

Japi/carousel Obtenerimagenes del carrusel s

Retorna todos los slotz del camusel. No requiere autenticacion

Parameters Cancel

Mo parameters

Clear

curl -X ‘GET' \
*ttp:/floealhest: pifearousel’ \

Request URL

http://localhost:3186/api/carousel

Server respanse

C Detzils
aL Response body
81-USTATun{a/18-USTA- Tunja-DepAdmini stratives/AdnisionesYMercaden/ 2022 /0ferta_Pasgrades_Santots Tunja_2622.png",
5 -3¢ AdeN i 08 /Programas / posgrades-presenciales”
f images/Bolsadesmplen-188. jpg”,
“Link": “https://graduados.us .eaf index.php/bolsa-de-empleo/que -es-1a-bolsa-de-emplen™
=id": "5BEBT871-65af-A2Fh-bedd-BOBALAT5EE2E"
“url_img*: “https://wwn.santototunja.edu.co/images/81-Us ja/81-USTA-Tunja- Inagenes/Departanentas_Unidades/2819/apoyo-a-egresadas .png™,
1ink": “https://uws.santototunja . adu.co/inicio-direccion-de-graduad
c-2774-4095-b70d-59bAcFAcEads"
unia Santototunja.edu.co/ images /o 3/18-USTA-Tunja-DepAdmini strativas /AduisisnesyMercadeo/ 2822 /0ferts_Posgrados_Santots Tunj
i cad programas/posgrados-presenciales®
ja/81-USTA-Tunja-Inagenes/Departanentas_Unidades/2819/apoyo-a-egresadas .png™,
raduad
Response heatars
access-eontrol-allow-origin: *
content-length: 1332
content-type: application/json; charset-wtf-8
date: Thu,14 May 2826 83:43:28 GMT
etag: W/"534-RZKXONEWEM2EXL 1dRIRUZIPhGE™
x-powered-by: EXpress
Responses
Code Description Links
200 Lista de imagenes del carrusel Mo links

Fuente: autor

Figura 17.
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06. Facultades

Japi/faculty Listsr facultades

El ADMIN ve todas; e SUPER-USER solo la suya.

Parameters

Mo parameters

Pagina 51 de
113
Version: 2026

Cancel

Clear

Responses

'GET' |
/{1ocalh
-H “accept \
-H “Authorization: Bearer eylhbGci0iITUzIINiTsInRScCIEIKEXVCIS. eyIpZFIleZVy T jolZnF L7 {QeMektN2ESOSOEZTRALTSY | TtMuNhMTQENGILNDVIT {wi cds T joi QURNSLMAL CINYIRpdNUONRYdWLIS TnVz ZX YW1 11 0d YWR Eals:

Server response
Code Details
200 Response body

o
“deseription”: “Facultad de Ingenieria de Siste

~4d":
“nama": "Arquitectura”,
“description”: “Facultad de Arquitectura®

“id": 3,
“name”: “Ingenieria Mecanica®,
“deseription”: “Facultad de Ingenierdia Mecsnics®

enieria Electrénic
“deseription: “Facultad de Ingenieria Electronica®

me": “Ingenieria Civil®,
“deseription”: “Facultad de Ingenie
»

=1d*: &,
“name": "Mo Definida®,

Response headers

aeeess-contral-allow-origin: *
connection: keep-alive
content-length: 527
content-type: application/jsen; charset-utf-8
date: Thu,14 May 2826 83:43:02 GMT
W/ “28F-dMOBSNIY13kRIRU1KDEtqydqTa®

i meourt=!
x-powered-by: Express

Responses
Code Description
200 Lista de facultades

Fuente: autor

Figura 18.

Links

Ne links
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07. Docentes / Ingenieros

Japi/engineers Creardocente

Solo ADMIN.

Parameters

No parameters

Request body =%

“faeultyld"
“First_name"

Carles®,
“Rodriguez Pérer”,
jocument™: *12345678",
earlos. rodeiguezBusta. edu. ca”,
“job_title": "Decente de Planta”
¥

Pagina 52 de
113
Version: 2026

Cancel | | Reset

[ applicationfjson w ]

Clear

Responses

curl -X ‘POST \
“htt,

Y

- ‘Authorization: Bearer eyJhbEci013TUzTINITsTnRScCTSIKGXVEDS ey pZFOlc2VyTjoiZaFiZ]qoMzktN2ESOSORZT EALHTIY Tt aNhATOBNG TINDV] T 1wl cadsT foi QURNSIALL CTHYIR pdall i OnRy dWlls TnVzZX Juvh1 LT {04 VIR
A

-H ‘Centent-Type: application/
a {
=facultyTd
=First_name
1 ~12345678

i1": “earles.radriguezust
=jab_title": "Docente de Planta

Request URL

http://1oealhost: 3106/ /api/engineers

Server response

Code Details

2 Response body

Response headers

access-eontrol-allow-srigin: *

eonneetion: keep-alive

content-length: 93

content-type: application/json; charset=utf-8
aNT

date: Thu,1d4 May 2826 83:43:11
etag: W/“Sd-eXtkUSTUuu/R/ZSuTeYuIVoyzvI™
keep-alive: timesut=
x-powsred-by: Express

Responses
Code Description

201 Docente creado.
400 Datos invalidos

Fuente: Autor

Figura 17.

Links

Mo links

o links
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08. Estadisticas y Graficos ~
‘=2 /api/graphics/job-status-counts Distribucion por estado de empleo &~
Confeo de dos por estado: leado, d leado, independiente. Requiere SUPER-USER o ADMIN.
Parameters [ cancel |
Name Description

facultyld Filtrar por facultad
string 1

(query)

Responses

pifgraphics/job-status-counts? facultyld=1' \

: Bearer eylhbGei0iIIUzTINiTsTnRS cCIRTkpXVEDD. eyl pZFolc VyTjoiZaF iZ](0MzktNIESOSOEZTEOLNT3Y] TEMaNANTOENG YINDVLT{wi cugs T jo AQURNSIM 4L CIWY IR pdnllOnRy bl TnVz ZXT YW1 1§ o4 YRtk

Request URL
http: //localhost:3188/api/graphics/ job-status-counts Hacultyld=1
Server response

Code Details

e Response bady

“result”: {
“sin_trabajo": o,
~eon_trabaje:

Response headzrs

aeeess-eontrol-allow-origin: *
connection: keep-alive

ieation/json; charset=utf-8
:43:51 GMT

p- timeout=5

x-po-ered-l;y: Express
Responses
Code Description Links
200 Conteo por estado de empleo. No links

Fuente: Autor

7.3. Fase 4 Puesta en produccion

7.3.1. Face 4.1 Doker

Para la dockerizacion se optd por Docker Compose el cual utiliza el patron oficial recomendado por
Docker compose en el cual se define una topologia de servicios (db , backend , frontend , images ,
pgadmin) junto a los puertos definidos y dependencias y volimenes persistenes y un bootstrapping
de Db para inicializar la base de datos correctamente para luego las acciones de TypeOrm junto
con las acciones que sobre escriben entornos dandonos una configuracion de produccién y una de
desarrollo variando entre ellas el arranque permitiendo a la version de desarrollo (hot-reload) util para

el desarrollo utilizando ‘docker compose -f docker-compose.yml -f docker-compose.dev.yml| up’
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dandonos ventajas de cumplimientos con DRY junto con reproducibilidad de entornos junto con un
Onboarding local de un solo comando muy util para el entorno de trabajo debido a los varios servicios
necesitados.

Junto con un servicio de imagenes separado, dado que este podria ser reemplazado a largo plazo
por servicios como CloudFront sin tocar el backend, esto se debe a que se encuentra separado del

backend, ofreciendo un enfoque de microservicio independiente.

Como ultimo, un servicio de pgAdmin, el cual se despliega después de la db, especifico para

desarrollo, el cual permite revisar y manipular la db o sus datos si se requiere.

Asimismo, se generaron Dockerfiles multiestagio en los que el runtime final solo copia el dist,
node_modules y package.json desde la etapa de build, descartando lo demas y produciendo una
imagen final mas pequefa.

Figura 12. Ordenamiento carpetas para Docker
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n;
ReadMe.md

Fuente: Autor

Figura 13. Ordenamiento Contenedores Docker
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egresados

frontend b2310d4cc88b
images c160618c1bf2
backend 71d4a6b30ef7
pgadmin 319cd0908054

posigres 374b38ecb2d7

Fuente: Autor

7.3.2. Fase 4.2. Pruebas

Describir las pruebas aplicadas y el resultado obtenido.

Se realizaron pruebas unitarias con el fin de dar coberturas por médulo dando asi que en el primero

ErrorService:

Se reviso en caso de entrada duplicada en documento o user name ya registrado luego violacién de

llave fordnea y violacion de check constraint luego en el proximo médulo se revisé que facultad

esperando mapeen correctamente al codigo HTTP y mensaje correspondiente

FacultyService:

Verifica que el crud esté completo de facultades

AuthService

Verifica la autenticacion y busqueda y gestién de jwt

GraduatesService

Verifica el ciclo de vida completo de un egresado, con énfasis en el orden de eliminacién para evitar

violaciones de FK
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Figura 14. Ordenamiento carpetas para Docker

Test Suites: 4 , 4 total
Tests: 35 passed, 35 total
Snapshots: @ total

Time: £.588 s, estimated 7 s

Fuente: Autor

De esta menera se logro verificar el correcto funcionamiento de los puntos y las logicas encontradas
dentro de lo anterior menten nombrado juntando 35 pruebas junto con la docmunetacion en swager
se puede afirmar la completitud el sistema de la refactorizacion de codigo logrando demosrtar las
habilidades en el desarrollo y la refactorizacion correcta de un sistema de esta menera asi mismo se
teniea encuenta la manera correcta en la cual se deseaba loagrar llegar a resolver los probleams y

las nesesidades del sofware.

Describir el montaje de la aplicacion (esta seccion es opcional y depende del alcance del proyecto)

El despliegue a produccion se dio en un servido en la universidad mas especificamente en uno
montado en la red oculta de la universidad Santo tomas Seccional tunja en el edificio de Santo
Domingo en una red llamada ESTUDIO_TV en el cual fue montado en la ip 172.21.1.80 desde alli
se gestiono el despliegue a produccion dando le acceso a un maquina la cual poseia un Linux mint
se clono el repositorio y se realizo el despliegue gracias a Docker y al Docker compose montado
desde alli se realizaron pruebas para verificar su funcionamiento. Asi mismo para completar con un
despliegue continuo se generd un github Actions selfhosted para que de esta manera desde fuera

de la universidad y por medio del repositorio se pueda poner en produccion :

Figura

egresados-frontend
egresados-backend
egresados-images

Container postgres
Container pgadmin
Container backend
Container images

Container fromtend

Fuente: Autor
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De esta manera se genero el CICD con el fin de lograr verificar el estado de la puesta en produccion
del software dando como resultado un estado donde vemos que la maquina viryal proporcuonada
por la universidad realica el pull request junto con recontruir los container nesesarios para el
funcionamiento evitando tocar los contenedores donde se encuentra la infromacion db y los datos
almacenados en el servidor de imagenes luego remover la informacion de los docker image
realizzando un limpiado seguro y verificando el estado de los docker y con ello podiendo verificar el
estado de la puetsa en produccion luego de esto se agregron noticias proporcionadas por el ingeniero

diego vela para comensar a llenar los datos nesearios

Figura 18.

refactor: update frontend HTML components # Rerunalljobs | 10 Latest#2 -

Summary

% Deploy to production VM

in detai
Usage

5 Workflow file

Fuente: Autor
Podemos ver como fue funcionando a través de las actualizaciones de cada uno de los cambios

realizados para la mejora del sistema

Figura19.

@ refactor: update frontend HTML components

Deploy

@ fix: deploy from project dir to preserve .env files and ...

Dep nmit

@ fix: correct health check curl flags and docker comp...
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Fuente: Autor

Se reviso el aplicativo ya montado en el servidor demostrando estar funcional

Figura 20.
(O Noseguro  hiip:/172.21.1.80-4300/admin/ma % ®@ a5 @ @9

@) ~ovneaomncon

CAROUSEL

| INICIO &

I OPCIONES DEL SISTEMA

NOTICIAS GESTION ADMINISTRATIVA

! GRADUADOS

DOCENTES . . .

CAROUSEL EVENTOS NOTICIAS

# FacuLTADES

(@ REPORTES

Fuente: Autor
Y junto con la ingesta de los datos aplicados en noticias y eventos de un evento préximo a peticion

del ingeniero Diego Alejandro Vela Beltra, demostrando el correcto funcionamiento del servidor de

imagenes y de los cambios gréficos realizados.

Figura 21.
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Q Noseguro hiy

EVENTOS =

CAROUSEL ADMINISTRAR EVENTOS

© ADMINISTRAR

Pagina 60 de
113
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©@ a4 @ ¥ =
SR

ADMIN@ADMIN.COM

Fuente: Autor

Figura 22.

O Noseguro hitp://172.21.1.80:430

NOTICIAS

CAROUSEL O  ADMINISTRAR NOTICIAS

® ADMINISTRAR

Asimismo se verificaron las demas interfaces donde

programa

®@ 8 @ @
)

ADMIN@ADMIN.COM

se muestra el correcto funcionamiento del
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8. CONCLUSIONES Y ANALISIS DE RESULTADOS

Se logré redisefar e implementar una reforma estructural del sistema de seguimiento a
graduados, que originalmente estaba circunscrito a la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
y escalarla a nivel institucional, de caracter multifacultad, en la Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja, consolidando una herramienta que centraliza la gestiéon de graduados y

contribuye al aseguramiento de la calidad académica.

Se realizé de manera adecuada la identificacién de los requerimientos funcionales y no
funcionales, dando paso a determinar correctamente el alcance multifacultad del sistema

preservando todo el stack de Angular, NestJS y PostgreSQL

Dada la automatizacién de los procesos de integracion y despliegue continuo mediante
Docker y GitHub Actions, y la configuracién de un runner autohostado en la infraestructura
institucional, se permitid6 desplegar el sistema en los servidores sin exponer puertos ni
modificar el firewall de la red, lo que resulté de gran ayuda . Junto con una orquestacién de

Docker Compose que garantice la reproducibilidad entre desarrollo y produccion.

En conjunto, el proyecto muestra la evolucion del sistema hacia plataformas intocables
mediante una estrategia de refactorizacion basada en el analisis de la estructura anterior y
de los requerimientos de la universidad . La solucion dada no solo resuelve las limitaciones
de la versién anterior, sino que también deja sentadas las bases técnicas para incorporar

progresivamente mejoras a disposicion de la universidad.
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Anexo 1. Ficha Técnica
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1. Servidor
Componente Minimo Recomendado
Prosesador 2 vCPU / nucleos x64 4 vCPU / nucleos x64
Memoria RAM 4 GB 8 GB
Sistema operativo Linux x64 (Ubuntu 22.04 | Linux x64 (Ubuntu 22.04
LTS) LTS)
Red Conexioén saliente a GitHub | Igual + IP fija o DNS interno
Software base Docker Engine 24+, Docker | Igual + monitoreo de
Compose v2, Git recursos
2. Estacion de desarrollo
Componente Minimo Recomendado
Prosesador 4 nucleos x64 6-8 nucleos x64
Memoria RAM 8 GB 16 GB
Sistema operativo Windows 10/11, macOS o | Igual

Linux x64

Red

Conexion saliente a GitHub

Igual + IP fija o DNS interno

Software base

Docker Desktop, Node 20,
pnpm 10.17, Git

Igual + editor (VS Code)
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Anexo 2. Manual de Usuario

Debido a la posible necesidad de uso este documento también lo encuentra en :
https://drive.google.com/file/d/1Dwt4NygmL0oxTCtZy1M7ubpDwWGQjtED/view?usp=shar

ing

1. Acceso a la pagina

La web se encuentra en la ip en el servidor de institucional ESTUDIO_TV en:
172.21.1.80:4300

2.1 Pantalla principal

En la pantalla principal, el botdn de Noticias lleva al apartado de noticias publicadas en la
plataforma.

NOTICIAS EVENTOS

A continuacidn se muestran, en la seccidn de noticias, los articulos disponibles; ademas, al hacer
clic en el botdn “Leer articulo completo”, se mostraran todos.


https://drive.google.com/file/d/1Dwt4NyqmL0oxTCtZy1M7ubpDwWGQjtED/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dwt4NyqmL0oxTCtZy1M7ubpDwWGQjtED/view?usp=sharing
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lleno de las imprentas y archivos de texto. Lorem Ipsum ha sido el texto de
o 1500, cuando un impresor (N. del T. persona que se dedica ala

extos y los mezclo de tal manera que logro hacer un libro de textos

E_EER ARTICULO COMPLETO é

En esta misma pagina, se encuentra el botdén de “Evento”.

Eventos: los eventos que has registrado en la plataforma.

NOTICIAS EVENTOS)

=
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Para ver los detalles de un evento, haga clic en “Ver mas detalles”. Esto mostrara la informacién
completa de cada evento.

VER MAS DETALLES -

2.2 Inicio de sesion

Para iniciar sesién, haga clic en el botdn de inicio de sesidon en la esquina superior derecha de la
pantalla principal.
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INICIAR SESION

Ingrese su nombre de usuario, que consiste en el primer nombre + el caracter @ + el primer
apellido (en minusculas y con la inicial del segundo apellido). El usuario puede consultarlo en
Detalle de egresado o en Editar docente, segun el tipo de cuenta.

NOMBRE DE USUARIO CONTRASENA DE AC

@ richard@moland®

INICIAR SESION AHORA
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Ingrese su contrasefia. Se genera automaticamente en este formato: SAb + nimero de
documento y puede modificarse posteriormente en la edicidon de usuario.

{ USUARIO CONTRASENA DE ACCESO

d@molanoc v .".uu-l (> (0}

INICIAR SESION AHORA

Haga clic en el botdn Iniciar sesidén para acceder al panel administrativo.

NOMBRE DE USUARIO CONTRASENA DE ACCESO

richard@molanoc QO e

[I—\
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3. Panel administrativo
3.1 Cambio de tema (modo claro / oscuro)

Puedes alternar el estilo entre claro y oscuro, usando el botén ubicado en la parte superior de la
vista del panel.

NOTICIAS EVENTOS

Al seleccionar un tema, la interfaz lo aplica de inmediato.
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¢ @«

3.2 Informacioén del usuario y filtrado por facultad

El nombre del usuario y la facultad a la que pertenece se muestran en la parte superior de la
pantalla. La facultad filtra automaticamente toda la informacion a la que el usuario tiene acceso.

RICHARDEMOLANOC
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4. Gestion del carrusel

El Carrusel administra las imagenes que se muestran debajo de su pantalla de inicio en el sitio
publico.

Ve al mend lateral y selecciona el médulo Carrusel.

INICIO =

CAROUSEL

EVENTOS

NOTICIAS

GRADUADOS

Selecciona “Administrar” para usar la funcidon de administracién de imagenes.
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INICIO &

(J CAROUSEL

ADMINISTRAR

] EVENTOS

El woTiciAs

En esta vista, haga clic en el icono del lapiz para editar la informacién de cada imagen del
carrusel: laimagen y el enlace al que redirige.

OPCIONES
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4.1 Editar URL de la imagen

Ahora, para cambiar la imagen, solo necesitas editar el campo del archivo de imagen.

IMAGEN URL IMAGEN

https://uploald wikimedia https://www . santotg

4.2 Editar hipervinculo

Para modificar el enlace de destino, edita el campo del hipervinculo.
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CHLACLC OPCIONES

| https://www.santofotunja.ed
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5. Gestion de eventos

Desde el menu lateral, accede al médulo de Eventos.

ADMINISTRAR CAROUSEL

CAROUSEL

® ADMINISTRAR

EVENTOS

NOTICIAS

GCRADUADOS

5.1 Administrar eventos

Elija la opcion «Administrar»—> Aqui puede editar o eliminar los eventos registrados.
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GJ CAROUSEL

OPCIONES DEL C

] EveEnTOS

ADMINISTRAR

El woTicias

ﬂ GCRADUADOS

5.2 Editar un evento

Haga clic en el botdén con el icono de lapiz para editar el evento seleccionado.

OPCIONES

Realiza las ediciones que necesites en el formulario de edicion.
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ADMINISTRAR EVENTOS &

oeTALLES EvENTO

TiTuLe

Lovem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elt, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna afiqua. Ut enim ad
‘minim veniam, quis nostrud exercitaion ullameo laboris risi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderitin
voluptate veli esse cilum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in cuipa qui ofica deserunt
molit anim id est laborum

PARRAFO 2

Lorem ipsum dolor st amet, consectetur adipiscing el sed do eiusmod tempor incididunt utlabore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
miim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris risi ut aliguip ex ea commodo consequat. Duis aute inwe dolorin reprehendesit in
voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt

\_molit anim id est laborum

PirRaAro 3

Lorem ipsum dolor sit amet, consecietur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
i veniam, quis nostrud exercitaon ullamco laboris risi ut aliguip ex ea commodo consequat. Duis aute inure dolorin reprehenderit in
voluptate velit esse cilum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui oficia deserunt

\__molit anim id est laborum

UBICACION

Lorem ipsum dolor

Para configurar o cambiar la imagen de evento, haga clic en la imagen actual en el
apartado "Escoger imagen".

TiTuLO

Lorem ipg

Lorem ip9

nisi ut alig

nisi ut al
in reprehq
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5.3 Crear un evento

El formulario para crear un evento se muestra al hacer clic en “Crear”.

(J CAROUSEL

(] evenToOs

® ADMINISTRAR

NOTICIAS - T

GRADUADOS

rEGHA DEL EVENTO

[ mentcdsryy

Selecciona una imagen y haz clic en “Escoger imagen” para asociarla al evento.
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UBICACION ESTADO

—Seleccione una opcion— v

IMAGEN

Choose File No file chosen
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6. Gestion de noticias

Al acceder al mendi lateral, expande la seccién de Noticias.

EVENTOS

IMAGE NOT FOUND

NOTICIAS

CRADUADOS

DOCENTES

6.1 Administrar noticias

Elija la opcion “Administrar” para editar o consultar las noticias registradas en la
plataforma.
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] EVENTOS

E] mNoTICIAS

ADMINISTRAR

ﬁ CRADUADOS

— DOCENTES

6.2 Editar una noticia

Pagina 82 de
113
Version: 2026

IMAGE NOT FOUND

Haga clic en Editar (icono de lapiz)para modificar o ver los elementos de noticias

registrados en la plataforma.

OPCIONES
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Diligencie el formulario de edicion segln corresponda.

DETALLES NOTICIA

FecHA De PUBLICACION

| eonsoms

Lorem ipsum es simplemente ¢ texdo de releno G las imprestas.y archivos de fexo. Lorem psum ha o e exdo de relleno estindar de las indusiias desde ¢ 250 1500,
cuando un rpresor (N e T person s se 026 12 rorent) desccenoto ush una aleria G es1s s a2 Ge ol manera Que e haces un o 0 et

Lovempsum es singlemente o fexo de el de as imprentas y archivos de o Lorem lpsaam ha sio e fexko d refno estindar e las nduskias desde ¢ 250 1500,
cuandoun mrescr .6l perso que s drica 21 mgreda) dscomocido s na aeia de o o mezc et manera que g acer v e ks

Lorem lpsum es simplemente ¢ fexio de relleno e las imprestas y achivs de fedo. Lorem lpsum ha s ef exdo de releno estindar e las induskias desde &f 250 1500
cuandoun rpresor (.G T persona que s decica sgrenta) Gesconocdo s ura galeria de s  os ez e al manera e lgehacerun o de o

Para reemplazar la imagen de la noticia, haz clic en la imagen de la seccion "Escoger imagen".

TiTuLO

Lorem ipS

nisi ut alig

nisi ut al
in reprehd

Haz clic en Actualizar para guardar los cambios
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impresor (N. del T. persona que se dedica a la imprenta

Lorem Ipsum es simplemen Tecnologia

N

ELIMINAR

4

6.3 Crear una noticia

Elige “Crea” para redactar un articulo de noticias.
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EVENTOS

NOTICIAS

® ADMINISTRAR

CREAR TITULO

% CRADUADOS

DOCENTES

Para asociar una imagen, haga clic sobre la imagen o usa el boton “Adjuntar” archivo al
final del formulario.

NICID CREAR NOTICIA

TiTULO

Titulo de |a

PARRAFO

VISTA PREVIA ) |
:

IMAGE NOT FOUND

Diligencie el formulario con la informacidn de la noticia.
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NOTICIAS =

VISTA PREVIA

]

IMAGE NOT FOUND
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7. Gestion de graduados

Acceda al médulo de Graduados desde el menu lateral. Aqui puede ver, actualizar o crear
un graduado.

Aa

IMAGE NOT FOUND

NOTICIAS

GRADUADOS

DOCENTES

FACULTADES

7.1 Crear un graduado

Elija la opcion “Crear” - “Graduados”.
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El woTicias IMAGE NOT FOUND

ﬂ GRADUADOS

ADMINISTRAR

2= DOCENTES

FACULTADES

Diligencie el formulario con la informacidon del graduado.

Si el graduado tiene mas de un empleo o un titulo de posgrado, haga clic en el botén amarillo
“Agregar otro” para replicar segin sea necesario y completar los campos correspondientes.
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7.2 Administrar graduados

Elija la opcidn «Administrar» para ver los graduados creados.

RESIDENCIA

El woTiciAS

q GCRADUADOS

D ADERNIS TRAR URL LINKEDIN

® CREAR

22 DOCENTES
TRABAJO

La lista especifica la facultad a la que est3 afiliada y el estado de empleo (empleado o sin empleo),
con botones de accién asociados.
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S OPCIONES

- TITULO DE . -
TRABAJO _ . FACULTAD OPCIONES
POSTGRADO

INGENMIERILA

DE SISTEMAS

INGEMIERIA

DE SISTEMAS

7.3 Importar / Exportar graduados (CSV)

En el botdn “Opciones” se encuentran las funcionalidades de importacion y exportacién
de datos.

TITULD DE
POSTGRADO

FACULTAD OPCIONES

Tanto la importacién como la exportacidon operan con archivos en formato CSV.
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- W PAPELERA & OPCIONES

SUBIR C3V

FACULTAD EXFORTAR DATOS

INGENIERIA DE BISTEMASE . .

7.4 Editar un graduado

Elija la opcion“Editar” para modificar la informacion de un graduado.

TITULDO DE
POSTGRADO

FACULTAD OPCIONES

INGENIERIA

DE SISTEMAS

INGENIERILA

DE SISTEMAS

Cambie o edite los detalles segtin corresponda.
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En caso de un cambio de contrasefia, vaya a Informacién del usuario, donde puede very
administrar las credenciales del graduado también.

and asdasdn i3

CONTRASENA

FAGULTAD

|" Inganierta De Sisismas
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7.4.1 Empleos y posgrados

Si agrega otra calificacion de posgrado, elija la opcién"Agregar otro posgrado".

FACULTAD

|I Ingenieria De Sistemas

) ACREGAR OTRO POSGRADO

TIPO DE POSGRADO

Haga clic en el botdn rojo para eliminar cualquier titulo de posgrado o empleo que haya agregado.
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Agregue empleos haciendo clic en el botdn correspondiente y completando los campos segin
corresponda.

URL LINKEDIN

Ahora, para agregar otro titulo de posgrado, repita el mismo proceso tocando "Agregar otro
posgrado."
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FACULTAD

( Ingenieria De Sistemas

o AGREGAR OTRO TRABAJO

Pagina 95 de
113
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8. Gestion de docentes

Acceda al mddulo de Docentes desde el menu lateral.

ES MNOTICIAS

GRADUADOS

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

DOCENTES
123123123123

R PERIODO DE EGRESO

051672026
REPORTES

8.1 Administrar docentes

Elija la opcion “Administrar” para gestionar a los usuarios docentes segln sea necesario.



INGENIERIA DE SISTEMAS Pégiq?§7 de

INFORME FINAL DESARROLLO TECNOLOGICO Version: 2026

Ed NOTICIAS

¥ GRADUADOS

Jose Maria

42 DOCENTES

DOCUMENTO DE IDENTIDAD
)

CREAR 123123123123

i FACULTADES
B = PERIODO DE EGRESO

[ REPORTES |. L

El resultado muestra cada docente agregado con su cargo y facultad, seguido de las opciones
“Editar” y “Eliminar”.

FACULTAD OPCIONES

INGENIERIA DE SISTEMAS

INGENMIERIA DE SISTEMAS
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8.2 Eliminar un docente o decano

Para eliminar a un docente o a un decano, utilice el botén correspondiente.

PAPELERA

FACULTAD

INGENIERIA DE SISTEMAS

IMGENIERIA DE SISTEMAS

El sistema mostrara una advertencia que confirmara la accién a ejecutar.

;. Esta seguro?

iNO podra revertir esta

e
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Se mostrara un mensaje indicando que el usuario se eliminé al hacer clic en confirmar.

iEliminado!

Ingeniero eliminado exitosamente

8.3 Papelera y restauracion

Puede restaurar usuarios eliminados por error desde la Papelera de reciclaje.
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FACULTAD OPCIONES

Se mostraran los datos e informacion del usuario eliminado.

DOCUMENTO NOMBRE

Restaurelo haciendo clic en el botén verde.
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FACULTAD

SIN FACULTAD

El sistema informara que el usuario sera restaurado.

¢ Restaurar ingeniero?

El ingeniero volvera a estar activo en el sistema

Al volver a la vista de la Papelera de reciclaje, lo llevara de regreso a Activos.
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FACULTAD OPCIONES

Nuevamente, el usuario eliminado aparecera en la lista activa.

Richard Eduardo
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9. Gestion de facultades

Navegue desde el menu lateral hasta el médulo de Facultades. Esta pagina mostrara las
facultades a las que tiene acceso (segun sea decano o administrador).

NOTICIAS
GRADUADODS
NOMBRE

DOCENTES

FACULTADES

REPODRTES

9.1 Administrar facultades

Ahora, puede gestionar las facultades activas desde alli.
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GRADUADOS

DOCUMENTO

DOCENTES

FACULTADES

ADMINISTRAR

CREAR

d REPORTES

La vista muestra la facultad y su respectiva carrera.
Arguitectura
Ingenieria Mecanica

Ingenieria Electronica

Vista complementaria de facultades.

NOMBRE
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Cada registro permite “Editar” y “Eliminar” la facultad seguln sea necesario.

9.2 Editar una facultad

En “Editar”, puede modificar el nombre y la descripcién de la facultad.
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ALLE FACULTAD

INFORMACION DE LA FACULTAD

NOMDREC

BESCRIPCION

[ N —— |

Recibird una notificacion que confirme los cambios.

INFORMACION DE LA FACULTAD

DESERIPCION

Facultad de Ingeniaria Civil

9.3 Crear una facultad

Elija la opcion “Crear” para registrar nuevas facultades que podran asignarse a nuevos
usuarios.
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Ingenieria de Sistemas
DOCENTES

Arquitectura

FACULTADES

Ingenieria Mecanica

Ingenieria Electronica
[ rerorTES

Ingenieria Civil

Diligencie el formulario indicando el nombre y la descripcion de la facultad.

| INFORMACION FACULTAD

NOMERE DE LA FACULTAD

9.4 Eliminar una facultad

Si desea eliminarla, se mostrard una pantalla de confirmacion en la que se le preguntara si
esta seguro de que desea eliminar la facultad.
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Vista resultante tras la eliminacion.

ACULTADES REGISTRADAS

Ingeniernia de Sister

Arquitectura

;Esta seguro?

Ingenienia Electroni

Ingenieria Civi
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10. Reportes y estadisticas

En el apartado de Reportes, puedes acceder segun el permiso que te haya sido otorgado y
tu facultad.

22 DOCENTES

FACULTADES Arquitectura

Ingenieria Mecanica

Ingenieria Electronica
REPORTES

Elija la opcion “Administrar” para acceder a los reportes.
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DOCENTES

FACULTADES

REPORTES

=

NIVEL DE ESTUDIOS

Al hacer clic en cualquier mddulo, puedes ver el grafico correspondiente al caso de estudio
seleccionado.
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=

MODALIDAD DE TRABAJO

NIVEL DE ESTUDIOS

Este gréfico contendra estadisticas sobre los graduados de tu facultad

EDUCATIVO DE EGRESADOS

Mivel Educativo De Egresados
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Anexo 3. Evidencias Reunion Actores clave

Los entregables de la reunion con el ingeniero Diego Alejandro Vela Beltra quien gracias
a su posicion clave como coordinador de graduados y el graduado de ingenieria de
sistemas Julian Camilo Escobar Araque también autor del primer prototipo del
sistema a seguimiento a egresados para la facultad de sistemas se encuentran en
un documento de sintesis de transcripcion en:
https://drive.google.com/file/d/1kD0gkjeMgjbCTquG50x3QnmWL 1P2IsC7/view?us

p=sharing

Anexo 4. GitHub

El anexo al repositorio de GitHub se encuentra en privado debido a las conexiones que
tiene con el servidor institucional; adjunto imagenes y su acceso se encuentra brindado al
servidor de la institucion, junto al ingeniero Diego Alejandro Vela Beltra.

Figura Backlog
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Fuente Autor

Figura GitHub Repositorio
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Fuente Autor
Figura Github Actions
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