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1. FICHA TECNICA DE LA PASANTIA

Tabla 1. Ficha técnica con datos relacionados con la pasantia.

PAGINA DE 33 3

VERSION: 01

Desarrollo de una aplicacion interactiva para el

Titulo aprendizaje y evaluacion del inglés en estudiantes de
primaria.

Nombre Estudiante Aylin Dayana Barrios Delgadillo

Documento estudiante 1053351349

Correo electrénico Aylin.barrios@usantoto.edu.co

Director Cesar Antonio Romero Delgado

Entidad o sector de la

empresa

Gobernacion de Boyaca - Direccién de apropiacion TIC

Lugar de ejecucion de la

pasantia

Tunja, Boyaca

Duracion

6 meses

Los abajo firmantes confirman que todos los datos incluidos en la presente propuesta
son correctos y veridicos, que no incumplen ninguna ley o norma vigente. (Incluir
nombres y firmas de estudiantes, director y tutor).

Dayana Borrias

Firma del pasante 1
Aylin Dayana Barrios Delgadillo

(T

Firma del director
Ing. Cesar Antonio Romero Delgado

=

- 4 o
Firma del tutor
Ing. Ivan Fernando Fonseca Barinas
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Tabla 2. Ficha técnica con datos relacionados con la pasantia.

Desarrollo de una aplicacion interactiva para el

Titulo aprendizaje y evaluacion del inglés en estudiantes de
primaria.

Nombre Estudiante Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Documento estudiante 105760811

Correo electrénico Daniela.castillo@usantoto.edu.co

Director Cesar Antonio Romero Delgado

SNt © SREl ¢ Gobernacion de Boyaca - Direccién de apropiacion TIC

empresa

Lugar cile ejecucion de la Tunja, Boyaca

pasantia

Duracion 6 meses

Los abajo firmantes confirman que todos los datos incluidos en la presente propuesta
son correctos y veridicos, que no incumplen ninguna ley o norma vigente. (Incluir
nombres y firmas de estudiantes, director y tutor).

Kanela a. Castillo G.

Firma del pasante 2
Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

(T

Firma del director
Ing. Cesar Antonio Romero Delgado

. ¥ i
Firma del tutor
Ing. Ivan Fernando Fonseca Barinas
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, las escuelas de las zonas rurales presentan un déficit de aplicativos
tecnolégicos, donde “cerca de 1 de cada 4 colombianos hace parte de la poblacién rural y
44% de esta poblacion se encuentra en situacién de pobreza multidimensional”. Con ayuda
de la educacion y las tecnologias de la informacién, es posible reducir brechas y mejorar
los niveles de acceso, permanencia, cobertura, etcétera. La falta de posibilidades de acceso
a una educacion de calidad, con todas las herramientas basicas para su desarrollo,
ocasiona un bajo rendimiento en ciertas asignaturas de gran importancia, como lo es el
inglés. Varias de estas zonas han sido dotadas de tecnologias para la educacion por parte
de la Gobernacion de Boyacd, viendo como resultado el bajo uso de las mismas, por falta
de aplicaciones gratuitas, de facil uso y que se adapten a dichas tecnologias.

El idioma inglés es considerado como un elemento fundamental en el desarrollo de los
estudiantes, de forma que esta asignatura desempefia un papel relevante, haciéndose
necesario un seguimiento y mejora para las escuelas rurales del Departamento de Boyaca.
En muchos casos, “los maestros rurales no tienen acceso a una red de docentes para
intercambiar buenas practicas, ni acompanamiento en aula, o suficiente material de apoyo”.
(Educacion, 2018). Dicho lo anterior, es posible que se produzca como consecuencia un
bajo rendimiento en la asignatura, al no poderse cumplir a cabalidad la funcién con los
alumnos.

Teniendo en cuenta la informacion, se reflejan problemas en el aprendizaje de los
estudiantes de escuelas rurales, tales como, dificultad para retener un segundo idioma
como lo es el inglés en edades muy tempranas, déficit de atencion alto y falta de
herramientas o aplicaciones didacticas que refuercen las clases impartidas por los
docentes. Por ello, se requiere un desarrollo tecnoldgico interactivo que supla todas las
necesidades evidenciadas en las escuelas ubicadas en las zonas rurales y se realice un

mejor aprovechamiento de las tecnologias brindadas.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Construir un sistema informatico web, para implementar herramientas tecnologicas

como guia de aprendizaje y evaluacién del inglés en primaria en las escuelas rurales

del Departamento de Boyaca, a través de las mejores practicas de disefio, andlisis y

programacion de contenidos.

3.2. Objetivos especificos

Tabla 3. Objetivos especificos

NRO.

OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar el levantamiento de los requisitos del sistema para conocer con
exactitud la necesidad de la escuela, a través de entrevistas con el docente
encargado de la materia.

Elaborar el disefio de los diagramas necesarios para el modelamiento del sistema,
a través del lenguaje unificado de modelado.

Disefar el modelo de base de datos, para reconocer la informacion que se va a
manejar a lo largo del aplicativo, a través de herramientas especiales para su
modelamiento.

Implementar las guias de aprendizaje del aplicativo web, para facilitar la
explicacion de temas a los estudiantes, haciendo uso de la informacién
recolectada en la primera y segunda fase (Requerimientos, diagramas).

Implementar las evaluaciones del aplicativo web, para facilitar la evaluacién de
temas a los estudiantes, haciendo uso de la informacién contenida en las guias
de aprendizaje.

Implementar procesos de progreso para llevar el control del impacto de la
aplicacion en cuanto al aprendizaje de los estudiantes, a partir de las
evaluaciones realizadas.
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

4.1. Actividades realizadas en el proyecto

Tabla 4. Especificacion de actividades

Descripcion de la actividad Fecha Fecha
L Producto entregado
Inicio entrega
Levanta_ml_ento de 22/06/2020 | 10/07/2020 Documer_lto de especificacion de
requerimientos requerimientos
Modelamiento del sistema Documentos con diagramas del

13/07/2020 | 17/08/2020 )
modelado del sistema.

Implementacionde 8 | 4 g/58/5000 | 20/11/2020 y
aplicacion Software — versién 1

Pruebas y validacion final | »1/119/5020 | 23/11/2020 | Evidencias

Documento de soporte Documento - manual técnico y
manual de usuario.
Entrega final 26/11/2020 | 18/12/2020 | Software

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

24/11/2020 | 25/11/2020

Descripcién. La tabla anterior contiene las actividades realizadas en la pasantia, con las fecha y
productos entregados por cada una.

4.2. Herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto

Tabla 5. Herramientas utilizadas

Herramienta utilizada | Para qué la utilizo
Computadores Desarrollo del producto y sus documentos.
Internet Consultgs acerca del tema, reuniones, navegacion en programas
necesarios para el proceso.
Word Creacién de documentos y actas.
Navegadores Busquedas, descargas, despliegue local del sistema.
Lucidchart Creacion de diagramas UML.
starUML Creacion de diagramas UML.
PowerDesigner Disefio modelo base de datos.
pgAdmin4 Creacion y gestion de la base de datos.
SpringToolSuite4 Desarrollo de backend y frontend del producto.
Canva Disefio de imagenes gratuitas.
Pencil Elaboracion de prototipo del sistema.
Sonarqube Pruebas de calidad de software.
GitLab Control de versiones.

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
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Descripcién. La tabla anterior esta compuesta por el nombre de las herramientas que se usaron
para el desarrollo del proyecto en la pasantia y la funcién que cumplié cada una.

5. METODOLOGIA Y DESARROLLO

En el presente apartado, se describen las fases realizadas en el desarrollo del proyecto
elaborado.
1. Levantamiento de requerimientos.
El desarrollo de la fase de levantamiento de requerimientos, estuvo compuesto
de las siguientes actividades:
= Entrevistas con el cliente / usuario
= Definicion de requisitos
= Clasificacion de requisitos
= Andlisis de requerimientos
Al realizar las actividades anteriormente descritas, se obtuvo el documento final en el
formato IEEE-830 de especificacion de requerimientos. Ver anexos del 1 al 3 (contenido

desarrollado en el documento).

2. Modelamiento del sistema.
El desarrollo de modelamiento del sistema, estuvo compuesto de las siguientes
actividades:
= Diagramas UML
= Arquitectura del sistema
= Disefio base de datos
= Prototipo del sistema
Al realizar las actividades anteriormente descritas, se obtuvo el documento final del
modelamiento, en el cual se presenta una descripcion general del sistema (Estructura,
comportamiento e interaccion). Ver anexos del 4 al 8 (Contenido desarrollado en el
documento).
En esta fase se definieron las tecnologias con las cuales se implementaria el proyecto.

Ver anexo 7 (Disefio de arquitectura).
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3. Implementacién de la aplicacion.
El desarrollo de la implementacién de la aplicacién, estuvo compuesto de las
siguientes actividades:

= Backend

= Frontend

* Pruebas y cambios
Al realizar las actividades anteriormente descritas, el resultado obtenido fue un software
el cual cumple con las necesidades y requerimientos especificados por la gobernacién
y el docente, como se muestra del anexo 11 al anexo 17 (estructura y pantallas

funcionales del software).

4. Pruebas y validacion.
En el desarrollo de la fase de pruebas y validacién, estuvo compuesto de las siguientes
actividades:
» Pruebas de calidad y cumplimiento.
= Gestion de cambios.
Para el cumplimiento de las pruebas de calidad se realizaron por medio de la

herramienta de Sonarqube, en el cual se arrojaron los resultados.

Atributos internos
En el siguiente apartado se da a conocer la descripcion de cada uno de los atributos
internos para la evaluacion del software:
= Tamafo de sistemas y cédigo fuente.
A continuacién, se dan a conocer cada uno de los elementos que miden la calidad del
cadigo del proyecto:
= Densidad de comentarios.
El proyecto tiene un total del 21.4% de comentarios, lo que refleja un nivel aceptable
pues el porcentaje adecuado oscila entre el 20% y 30% respectivamente. Variables:

DoC (Densidad de comentarios), como se muestra en el anexo 20.
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CLoC (Lineas de cddigo con comentarios)
LoC (Lineas de codigo)
Formula: DoC = CLoC/(LoC+CLoC)
DoC = 9.964/ (36.445+9.964)
DoC =9.964 /46.409 = 21.4%

= Duplicidad de cadigo.

El proyecto cuenta con una densidad de lineas de cédigo duplicadas del 3.4% con un
total de 517 lineas de cddigo, lo cual indica que el sistema cuenta con una buena
calidad. Ver anexo 21.

Tabla 4. Valores de densidad de cédigo duplicado

Densidad cédigo duplicado Categoria

<1% Alta calidad

Entre 1% y 5% Buena calidad

Entre 5% y 25% Razonable, pero debe corregirse

>25% No es razonable y debe corregirse
inmediatamente

Autor. Atlassian Confluence 6.10.1

Descripcién. Esta tabla hace referencia a los valores que determinan la categoria de un
software, de acuerdo con el valor obtenido en la duplicidad del cédigo.

= Deuda técnica.

La deuda técnica se puede definir como aquella cuota que se va acumulando poco a
poco por no aplicar los estandares que permiten elaborar un proyecto con calidad, esta
deuda se ve reflejada en distintos factores como el incremento de tiempo para realizar
entregas, el aumento en el presupuesto o el gasto de mayor recursos humanos y fisicos.
Para este proyecto se tiene una deuda técnica de 65 minutos, lo que indica que, no es
una cuota acumulada alta, asi que es posible suplirla sin necesidad de realizar procesos
traumaticos. Ver anexo 22.

= Code Smells.

Se conoce como coédigo Smells aquellas lineas que funcionan, pero se pudieron haber
escrito de mejor manera o cumpliendo con algunas normativas mas de calidad. Para
este proyecto se encontré un total de 13 cédigos smells, entre ellos, comentarios
sobrantes, algunas correcciones de sintaxis y definicién de constantes. Sin embargo, no

se consideran como codigo de extremo error. Ver anexo 23.
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= Confiabilidad.

Tiene una calificacion de B respectivamente, pues ésta aparece cuando se encuentra
al menos un bug, el proyecto tiene 12 bugs indicando que es necesario aplicar procesos
correctivos. Ver anexo 24.

= Seguridad.

Tiene una calificacion de A respectivamente, ya que el proyecto no presenta
vulnerabilidades. Ver anexo 25.

= Mantenibilidad.

Tiene una calificacion de A respectivamente, pues esta aparece cuando indice de deuda
técnica es inferior al 5%, el proyecto tiene un indice de 0.005% de deuda técnica
indicando que se tiene una posicion favorable. Ver anexo 26.

= Seguridad OWASP.

Segun OWASP el proyecto obtuvo una calificacién de A, esto quiere decir, que no
presenta vulnerabilidades. Se evidencia que se logra cumplir con el 100% de las
categorias requeridas por el OWASP concluyendo asi, que hasta el punto de desarrollo
en el que se analizé el software se tiene un fuerte cumplimiento con los estandares de

calidad. Ver anexo 27.

Atributos Externos
= Usabilidad.
= Efectividad.
La apariencia de la aplicacion es sencilla, de facil entendimiento. Para concluir, este
item cumple con el 98%.
= Eficiencia.
El sistema cuenta con coherencia en los nombres y su funcionalidad, puesto que
todo se realiz6 conforme los requisitos del cliente, por lo tanto, cada uno de los
componentes graficos contiene su funcion especifica. Para concluir, el sistema
cumple con el 95% de este atributo.
= Satisfaccion.
El software fue disefiado con el propésito de generar comodidad en el cliente, de

facilitar procesos realizados manualmente o en otros programas independientes, por
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lo que la unificacién de componentes en el programa, permite la facilidad de manejo,
ademas que el disefio es amigable, entendible, atractivo, sencillo, con los aspectos
Unicamente definidos con el cliente. Es asi que, este item cumple el 98%.

= Fiabilidad.

En cuanto a este item, puede decirse que cumple con el 100%. Ya que encierra
casi todas las vulnerabilidades de OWASP, ademas se implementd la seguridad
que brinda el entorno de desarrollo.

= Mantenibilidad.

En primera instancia, el software tiene la documentacién necesaria para que la
persona que necesite realizar un cambio, encuentre de forma répida y
exclusivamente lo especifico a modificar. Ademas, el programa puede soportar
nuevas actualizaciones que se le implementen, adaptarse a diferentes sistemas
operativos, por ejemplo, funciona en Windows y en Mac OS, pero se podria realizar
en otros. Por otro lado, en cuanto a este atributo, se puede concluir que tiene una
posicion favorable, puesto que el indice de porcentaje de deuda técnica es del

0.005%. Asi que, el software cumple con el 98% de este item.

5. Documentacién soporte.

En el desarrollo de la fase de documentacion de soporte, en el cual se realizd el
manual de usuario, con cada una de las acciones y procesos del software. Ver anexos
28y 29.

En el desarrollo del proyecto se implementé el modelo cascado, el cual permitié
estructurar la organizacion de proyecto y llevar un proceso secuencial de las fases y

actividades definidas inicialmente.
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6. CONCLUSIONES

La estructuracion de las diferentes fases del proyecto que se van a llevar a cabo,
permite establecer una adecuada organizacion del mismo, para conocer qué
actividades se van a ejecutar y a su vez, el tiempo de ejecucién de cada fase. Dicho
lo anterior, se puede concluir que el proyecto realizado se desarrollé a cabalidad, ya
gue la planificacién que se establecié desde un principio permitié la implementacion
adecuada y la realizacién de un proceso exitoso.

Con las actividades que se desarrollaron por cada fase del proyecto, se logro realizar
un proceso de ingenieria completo, desde el levantamiento de requisitos, hasta
pruebas y validacion. Es asi que fue un proceso productivo y fructifero, ya que se
abarcaron temas que se vieron a lo largo de la carrera.

Las tecnologias elegidas para el desarrollo de la aplicacién, permitieron llevar a cabo
un buen proceso de implementacion del proyecto, ya que fueron seleccionadas de
acuerdo a buen rendimiento, agilidad, facilidad, seguridad, fiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad y portabilidad.

Uno de los aspectos fundamentales y no menos importante para un proceso exitoso
en el desarrollo de un proyecto, hace referencia a la buena comunicacion entre el
equipo del trabajo. La buena relacion entre las integrantes, permitié tener un buen
clima laboral, mejorar procesos creativos, proponer ideas, aceptar puntos de vista
positivamente, escuchar atentamente y dar criticas constructivas al trabajo de cada
una.

Las pruebas y validacion se llevaron a cabo por parte de las integrantes del equipo,
como alternativa para completar la fase, debido a la situacién actual, donde no era
posible asistir a las instituciones educativas para llevarlas a cabo. Sin embargo, las
dificultades no fueron impedimento para buscar soluciones y completar el proceso.
Con el acompafamiento y apoyo de los directores del proyecto, de la gobernacién
y de la universidad, se completaron las diferentes fases definidas, resolviendo

dudas, solucion de errores, criticas constructivas y aporte de ideas.
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7. ANEXOS

En el presente apartado de anexos se adjuntaran imagenes de evidencias de cada etapa
desarrollada a lo largo del proceso de pasantia.

= Anexos fase de levantamiento de requerimientos.

Anexo 1. Tabla de contenido del documento de requisitos del software.

o e T T T
{ DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA
EL APRENDIZAJE Y EVALUACION DEL INGLES EN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA

Especificacion de requisitos de software

Contenido
HISTORIAL DE REVISIONES 2
1 INTRODUCCION S
11 Propésito 5
1.2 Alcance S
13 Personal i di 3
14  Definici énimos y ab 6
15 Referenci 6
16 R 7
2 DESCRIPCION GENERAL 7
21 Perspectiva del prod 7
22 Funci i del product 7
23 C isti de los i 3
24 Restr 8
25 S ici vd denci. 8
26 E ion previsible del si 8
3 REQUISITOS ESPECIFICOS 9
31 Requisi de los interface! 9

3.1.1  Interfaces 48 USUBMO ...........oecemvereuceis s e

3.1.2 rf; de

313 rf: de softy

314 f de
32 Requisitos fu |

3.2.1 Requisito fi I

322 Req ft 12 .

323 R fi 13

324 Reqg f 14

325 Req f 15......

328 R fi 18

327 Reqg f 17

328 Requisito fi 13

329 Req fi §:

3210  Requisito funcional 10

3an Ri i 111

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcién. La imagen hace referencia a cada uno de los Items que se desarrollaron a lo largo del

documento de requisitos del software.
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Anexo 1. Tabla de contenido del documento de requisitos del software.

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA {
EL APRENDIZAJE Y EVALUACION DEL INGLES EN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA

Especificacion de requisitos de software.

33 Requisitos no funcional 17
3.3.1 Requisitos de rendimiento ............cccccuoue A7
332 Seguridad ....... A7
3.3.3 Fiabilidad ... 247
3.3.4 Disponibiidad . A7
335 Mantenibiidad. A7
3.3.8 Portabilidad.......... A7

34 Otros requisil 17

4 APENDICES 18

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcién. La imagen hace referencia a cada uno de los Items que se desarrollaron a lo largo del

documento de requisitos del software.
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Anexo 2. items abarcados de la descripcion general y funcionalidad del producto.

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA '
EL APRENDIZAJE Y EVALUACION DEL INGLES EN .
ESTUDIANTES DE PRIMARIA i

Especificacion de requisitos de software E

1.6 Resumen

£] documento 2513 dividide en cuatro partes fund para el si ysu
contexto. Como primer ido en el d: se er i duccion, Ia cual
permite 3l usuano y equipo de trabajo conocer de forma general de que setrata &l sistema
3 desarrollar, en ese sentido, se va 3 definir ef objetivo, ref 5

involucradas en el trabajo. etcé La s=gunda parte hace r ia 3 una d

qeneral del sistama v su contexto, de esta forma se describe por etemnlo si el Droduuo

£

hace parte de ofro sistema o es ind que
pueden afectarlos i se ifican las func que éstevaa realzar
pero sin entrar en detalle. En Is tercera oarte del d , se d iben los

con un nivel de especrfna(:lon alta, de forma que sea dibl y permita i al

equipe con el proceso de dnseno ambutos de calidad, requls:tos funcionales, entre otros.
Por dltimo, se adjunta i |. que no hace parts de la
especificacion de requisitos.

2 Descripcion general

2.1 Perspectiva del producto

Se  proyecta implementar un sistemna web que permits a3l estudiants y docente tener una
quia de I3 asignatura de inglés para primaria de colegios rurales del departamento de
Boyaca Por medio de este se Bevarin a cabo 2l desarrollo de actividades donde se
el p de los di y se tendrd un control de usuarios, guias,

malla de aprendizaje, calificaci ete.

2.2 Funcionalidad del producto
Las funciones que conforman el si web 3 impl son Ias siguient
= Gestion de control y registro de usuarios.
* Gestion de control y registro de malla de aprendizaje.
= Gestidn de control y reqistro de recursos (Guias v actividades).
= Gestion de control y registro de calificaciones.

A continuacion, se describieran cada una de las i que izara el si

* Gestion de control y registro de usuarios. Esta funcidn se encargara del
reqistro de usuarios y control de las respectivas funciones que c3da uno podrd
realizar en el sistema.

* Gestion de trol y registro de malla de aprendizaje. Esta funcidn se
encargard del registro de I3 malis de aprendizaje, la cual en el sistema se
comportara como modulos 3 los cuales se les podra Bevar un control de su

contenido.
* Gestion de control y registro de recursos. Esta funcion se encargara del
reqistro de recursos los cuales son quias (D videos,

imagenes, etc.), respectivas a la malla de aprendizaje y actividades que pusden
ser calificables o no segin el criterio del usuario con rol docante, control y orden
de las mismas.

* Gestion de control y reglsh'o de calificacion. Esta funcidn se encargara del
reqistro de calificaciones seqin &l recurso realizado, llevando un control ¥
seguimiento del avance del estudiants frente 3 los diferentes temas que seran
evaluados.

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcién. La imagen anterior es un ejemplo de como se abarco en el documento de

especificacion de requisitos, la descripcion general y funcionalidad del producto.
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Anexo 3. items abarcados de las caracteristicas de los usuarios

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA
EL APRENDIZAJE Y EVALUACION DEL INGLES EN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA

Especificacion de requisitos de software

2.3 Caracteristicas de los usuarios

Tipo de usuario Administrador

Formacién Conocimientos basicos en computacién.

Habilidades Manejo de recursos tecnoldégicos como computadores.
Actividades = Realizar CRUD de usuarios (Docentes).

= Realizar CRUD de nivel y cursos.
= _Realizar CRUD de Malla de Aprendizaje.

Tipo de usuario Docente

Formacién Conocimientos bésicos en computacién.

Habilidades Manejo de recursos tecnolégicos como computadores y
televisores.

Actividades = Listar malla de aprendizaje.

= Realizar CRUD de recursos.
= Realizar CRUD de calificaciones.
= Realizar CRUD de usuarios (Estudiante).

Tipo de usuario Estudiante

Formacién Conocimientos basicos en computacién.

Habilidades Manejo de recursos tecnolégicos como computadores y
tabletas.

Actividades = Listar los recursos.

= Realizar actividades.
= Listar calificaciones.

PAGINA DE 33 17

VERSION: 01

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior es un ejemplo de como se abarco en el documento de

especificacion de requisitos, las caracteristicas de los usuarios.
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= Anexos fase de modelamiento del sistema.

Anexo 4. Tabla de contenido del documento de modelamiento del sistema.

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA EL APRENDIZAJE ¥
EVALUACION DEL INGLES EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA

MODELAMIENTO DEL SISTEMA

TABLA DE CONTENIDOS
1 DISENO DE PROTOTIPO. 5
ADMINISTRADOR 6
DOCENTE 12
ESTUDIANTE 21
2 DIAGRAMASUML.......ccoicinncnee 27
Diagramas estructurales. 27
211 Diagrama de clases, RS
21.2. Diagrama de componentes...........cc.uceemmeasecsessases 28
21.3.  Diagrama de despliegue 29
214 Diagrama de objetos. 30
215. Diagrama de paquetes 31
Diagramas de compor IO - o icicis it i niinss 32
21.6. Diagrama de actividad 32
217 R B AR IR .o s e e 38
218 Diagrama de maquinas de estado........cccecveeeeeenence 56
Diagramas de interaccion. 61
219 Diagrama de secuencia. 61
3  ARQUITECTURA DEL SISTEMA. 78
4 DISENOQ DE BASES DE DATOS.....oovceececencicrisaemmsamsmsamsmesensae 79
Modelo Fisico. 79
Modelo logico N NS e b NN N 79
Modelo conceptual 80

4|80

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcion. La imagen anterior presenta cada uno de los items que se desarrollaron a lo largo del
documento de modelamiento del sistema.



INGENIERIA DE SISTEMAS PAGINA DE 33 19
INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL VERSION: 01

Anexo 5. Ejemplo de pantallas disefiadas como prototipo del sistema

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA EL APRENDIZAJE Y
EVALUACION DEL INGLES EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA

MODELAMIENTO DEL SISTEMA

1 DISENO DE PROTOTIPO.

[-\--nn- I m 10l[x]|

N\
\‘
w0 " 0

N\
Vd N\

LOGO APLICACKN

USUARTO-

Tabla 1. Historia de usuario - Control de acceso.

Historia de Usuario

Ndmero: 1 Usuario: Todos

Nombre historia: Control de acceso de usuarios

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Programador responsable: Aylin Dayana Barrios Delgadillo
Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcion: El usuario con rol (Administrador, docente y estudiante) cuenta con la presente
interfaz, donde debe llenar los campos para realizar el respectivo inicio de sesion, de esa manera
podra navegar por las opciones que le permite la aplicacion.

1a 5|80

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
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Descripcién. La imagen anterior hace referencia a un ejemplo de una pantalla de interfaz grafica de
usuario junto con la respectiva descripcién de historia de usuario.

Anexo 6. Diagrama de clases.

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA EL APRENDIZAJE Y
EVALUACION DEL INGLES EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA

MODELAMIENTO DEL SISTEMA

2 DIAGRAMAS UML

DIAGRAMAS ESTRUCTURALES.
2.1.1 Diagrama de clases.

-]

27 | 80

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra un ejemplo de uno de los diagramas estructurales
realizado para la fase del modelamiento.
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Anexo 7. Arquitectura del sistema.

HTML, BOOSTRAP, THYMELEAF,

JS, JQuery
A
Message
Controller ‘ Services

. [+ .

. DAD 3 i .
SPRING BOOT .-
E .o
DTO \ Spring Securly \ Interfaces | L
) ) ]
. '
|
" ]
. '
: 1
N 1
...................................... G [
1
'
i
........................................ H
-

Iserializable ‘ Object Persistence

SPRING DATA
-
> HIBERNATE -

P I I R R R R P Lo
I

'

[

[

i

[

i —
[

i W.
B o o o o o o e -

PGAdmin 4 -
PostgreSQL 10

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen presentada es la evidencia de la arquitectura del sistema realizada para la

fase de modelamiento.
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Anexo 8. Disefio de base de datos del sistema.

DESARROLLO DE UNA APLICACION INTERACTIVA PARA EL APRENDIZAJE Y
EVALUACION DEL INGLES EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA

MODELAMIENTO DEL SISTEMA

4

DISENO DE BASES DE DATOS.
MODELO FiSICO

"
i
i

i
}
L1 §

4]

MODELO LOGICO

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
del proyecto realizada para la fase de modelamiento.

Descripcién. La imagen presentada es la evidencia del disefio fisico y légico de la base de datos
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Anexos fase implementacion del sistema.
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VERSION: 01

Anexo 9. Estructura para la implementacion del sistema.

@ proyectos - Spring Tool Suite 4
Flle Edit Navigate Search Project Run Window Help

Package Explorer a
~ & AppEnglishKids e A
© @ sie/mainfjava
 comenglishkids app
@ comenglisnKidsapp authhandier
@ com.englishKids.app.controller
# comenglisnkids.app.dto
@ comenglishKidsapp entity
 com.englisnKidsapp.repository
@ comenglishKids appservice
 comeenglishKids.app.util
~ & sre/mainfresources
static
& templates
# application properties
messages.properties

Ebslitinyrs « Javadoc & Declaration © Console

=24 D@ t~0~UvBv Ry @G ® vy v v

- m X
Q m |

a

o gElrerovia@=no

B JRE System Library

2020-11-25 02 W273 N
B Maven Dependencies i1 7 87, »
& rarget/generated-sources/annotations 2020-11-25 02+
 target/generated-test-sources/test-annotat | 2020-11-25 02
& src 2020-11-25 02
& target 2020-11-25 02
8 HELPmd 2020-11-25 02:
e 2020-11-25 02
2020-11-25 02
Tvmond 2020-11-25 @2
& pomam! v 2020-11-25 02
< > 2020-11-25 02:
” o 2020-11-25 02
@ 8oot Dashboard ¢ O |1 636 11 25-02
L RMO0%E /09 3%~ 20201125 02
ype tags, project g se Juch (1] 2020-11-25 @2
. 2020-11-25 02
v @ loaal 2620-11-25 02
4 AppEnglishKids [devtools] [8080] 2620-11-25 02
* EnglishKids [devtools] 2020-11-25 02
* pruebaseguridad [deviooks] 2020-11-25 02
+ spring-boot-data-jpa-UGICU-AUXILIAR [devt 2020-11-25 02: 5
2020-11-25 02:16:14.
< >
3 elements hidden by filter &

15pring Boot App) CASpring\sts-4.8.1
3460 restartediain] trationDel seea
restartedMain emb "
restartedMain at
restartedMain pas ali
restartedMain
restartedhain
restartediain ncu
task-1] ¢ L
restartedMain] JpaBs f rati

task-1 k
restartedMain b
restartedain b.d.a.Optionall
restartedMain] o.s.b.w.enb:
restartedain] Def i

task-1 e i

task-1 o
restartedMain

2
by
3
g
£

restartedMain P hKid

.64 (25/11/2020, 216:00 2. m)
Checker : Bean 'methodSecurityMetadataSource’ of type [org.springframework.sect s
: Tomcat initialized with port(s): 808 (http)
: Starting service [Tomcat]
: Starting Servlet engine: [Apache Tomcat/9.0.38]
: Initializing Spring embedded WebApplicationContext
: Root WebApplicationContext: initialization completed in 3705 ms
: Initializing ExecutorService 'applicationTaskExecutor’
HH008204: Processing PersistenceUnitInfo [name: default]
tion : spring.jpa.open-in-view is enabled by default. Therefore, database qu
: HHHO00412: Hibernate ORM core version 5.4.21.Final
n & HCANNGOOOOL: Hibernate Commons Annotations {5.1.0.Final}
: HikariPool-1 - Starting...
oF : Adding welcome page template: index
: HikariPool-1 - Start completed.
: HHHO0D400: Using dialect: org.hibernate.dialect.PostgresQLosDialect
: Creating filter chain: any request, [org.springframework.security.wet
LiveReload server is running on port 35729
: Tomcat started on port(s): 8080 (http) with context path '*
ner : Triggering deferred initialization of Spring Data repositories..
: HHHO00490: Using JtaPlatform implementation: [org.hibernate.engine.tr
: Initialized JPA EntityManagerfactory for persistence unit 'default’
tener @ Spring Data repositories initialized!
: Started AppEnglishKidsApplication in 9.202 seconds (JVM running for 1

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra cada una de las carpetas en las que se estructuro el

desarrollo de backend y fronted del

proyecto.

Anexo 10. Contenido por carpetas.

2 Package Explorer &2 B
v & AppEnglishKids [boot] [devtools]
v (® src/main/java
# com.englishKids.app
[ AppEnglishKidsApplicationjava
[@ MvcConfigjava
[@) SpringSecurityConfigjava
# com.englishKids.app.auth.handler
[@ LoginSuccessHandler,java
com.englishKids.app.controller
[@) CursoControllerjava
[3 HomeControllerjava
[3 InscripcionControllerjava
LoginControllerjava
[2 MallaAprendizajeControlierjava
[ MallaNivelControllerjava
[@ NivelControllerjava
RecursoControllerjava
[ RecursoMallaControllerjava
[3 RolControllerjava
TipoRecursoControllerjava
UsuarioControllerjava
[3) UsuarioRecursoMallaControllerjava
# com.englishKids.app.dto
# com.englishKids.app.entity
# com.englishKids.app.repository
# com.englishKids.app.service

#

s 8 = Package Explorer &2

5 8

@

~ # com.englishKids.app.dto
[3] CambiarContrasefiajava
v f# com.englishKids.app.entity
[@ Cursojava
[3 Inscripcionjava
[ MallaAprendizajejava
[ MallaNivel java
[@ Niveljava
Recurso.java
RecursoMallajava
[@ Roljava
[3 TipoRecursojava
Usuariojava
[3) UsuarioRecursoMallajava
~ # com.englishKids.app.repository
[ CursoRepositoryjava
[ InscripcionRepository.java
[# MallaAprendizajeRepository.java
[ MallaNivelRepository.java
[ NivelRepository,java
[ RecursoMallaRepositoryjava
[ RecursoRepositoryjava
[ RolRepositoryjava
[ TipoRecursoRepositoryjava
@ Usuari }

[ Package Explorer 52
v f# com.englishKids.app.service

> B

Package Explorer
~ & AppEnglishKids [boot] [devtools]
* src/main/java

[ CursoService java =
« @ sic/mainyresources

[@ CursoServicelmpljava - 8 static
> [® InscripcionServicejava css
[ InscripcionServicelmpljava img
[3) JpaUserDetailsService java & s
(7 MallaAprendizajeService java o
ST 3 uploads
MallaAprendizajeServicelmpl.java A
> [ MallaNivelServicejava 0 ek
[@ MallaNivelServicelmpl java layout
[# NivelService java 404 html

|

» [ RecursoService java
> B

> [ TipoRecursoServicejava

> [ UsuarioServicejava

change-password htm!
curso-formhtmi

NivelServicelmpljava
[ RecursoMallaServicejava

curso-listhtmi
[3) RecursoMallaServicelmpl.java

cursoMalla-form htmi
cursoMalla-listhtmi
RecursoServicelmpl,java cursosDocentehtmi
[# RolServicejava

[3 RolServicelmpljava

[# SecurityContextFacade java

cursoUsuario-listhtmi
curso-ver heml
detalle-calificacion htm!
detalleCursoDocente hmi
detalleCursoDocente-ver htmi
[3) TipoRecursoServicelmpljava

[ UsuarioRecursoMallaService java
oyl

detalle-cursoNivel.htmi
detalleCursoUsuario.htmi
ralieMallaN;

elmpljav hmi

docentes-listhtmi
Iy = error_403.htmi
[3) UsuarioServicelmpl java -

2 estudiante-isthem
app.util

yjava
[ UsuarioRepository.java

v & com.

htmis.htmi

[3) LoginSuccessMessagejava indexhtmi

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcién. La imagen anterior muestra el contenido por cada carpeta usada en el desarrollo de

backend y fronted del proyecto.
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Anexo 11. Pantalla de inicio de sesién del sistema.

{INICIAR SESION!

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz grafica del inicio de sesion de los usuarios.

Anexo 12. Menu principal del tipo de usuario administrador.

ENGLISHKIDS

i r: iMENU PRINCIPAL!

ADMINISTRADOR
Usuario: admin ==
—

—

DOCENTES MALLA DE APRENDIZAJE NIVELES
m GomEANACION OF ,
@ wawohmlow =] (Y Boyaca

EUTTTA T ———

allaAprens

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz grafica del menu de inicio y cada una de las

funciones a las que puede acceder el usuario con rol administrador.
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Anexo 13. Listado de docentes con las acciones que puede realizar.
< C O locahost . tarUsuar t © ; =@
ENGLISHKIDS [ commmsesion |
% - DOCENTES
s =z
ADMINISTRADOR
= ] - |8 ]
a 2a0
=) (]~ 5]
& 2an
=) =] - =]
s (v] - ]s]

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz grafica de unas de las funciones que puede

realizar el usuario con rol administrador, la cual hace referencia a gestionar docentes y cursos.

Anexo 14. Formulario para agregar una nueva malla de aprendizaje.

x 4+ - o X
« C @ localhost:8080/agregarMallaAprendi wx o» @ :
ENGLISHKIDS ([eemmsssion )

K - FORMULARIO DE MALLA DE APRENDIZAJE

M

ADMINISTRADOR
Usuario: admin

@ Wanownlus [F5] (11 Boyaca

Secomarta 4o TC y Ootimnu Abwrts

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz gréfica de unas de las funciones que puede

realizar el usuario con rol administrador, la cual hace referencia a crear una nueva malla de

aprendizaje.
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Anexo 15. Formulario para agregar recursos (Guias y actividades).
® x o 8@
ENGLISHKIDS -
RESOURCES
£l
—
TEACHER
Usuario: User: docente RESOURCE FORM
[ s |
U SN0 TOMAS m GOBEANACION DE ,
@ Wwamelioloe =5 (/1 Boyaca

“Secrvtaia e IC  Gobierno Aerso

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz gréfica de unas de las funciones que puede

realizar el usuario con rol docente, la cual hace referencia a agregar un nuevo recurso(guia/actividad).

Anexo 16. Formulario para agregar puntaje / calificacion.

€ C O localhost X o xS @

ENGLISHKIDS tosour

K . SCORE FORM

H s

TEACHER
Usuario: User: docente

GomEANACION OF

@ Lemmsmies 55 (5 Boyaca

[T T —yr—

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz grafica de unas de las funciones que puede
realizar el usuario con rol docente, la cual hace referencia a agregar el puntaje/calificacion de un

estudiante con respecto a una actividad.
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Anexo 17. Actividad a realizar para el estudiante.

ENGLISHKIDS

Escriba el nombre de los animales en ingles

4
wr

STUDENT
Usuario: User: estudiante

Escriba el nombre del
siguiente animal en Ingles

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen hace referencia a la interfaz gréfica de unas de las funciones que puede

realizar el usuario con rol estudiante, la cual hace referencia a realizar actividad.
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e Anexos fase pruebas y validacion
Anexo 18. Properties sonar-scanner

|sonar.projectName=my:AppEnglishKidsl
sonar.projectVersion=1.0
sonar.language=java
sonar.source=./AppEnglishKidsl
sonar.sourceEncoding=UTF-8
sonar.projectKey=my:AppEnglishKidsl
sonar.java.binaries=**/target/classes

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez
Descripcioén. La imagen anterior muestra el archivo del sonar-scanner, donde se especifican

algunos datos necesarios acerca del software a evaluar.

Anexo 19. Aplicacién cargada en Sonarqube

sonarqube\ Projects Issues Rules Quality Profiles  Quality Gates  Administration

5 my:AppEnglishKids1

Overview Issues Security Reports¥  Measures Code Activity ~Administration v

Quality Gate Passed
Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el proyecto cargado en Sonarqube, para su posterior
analisis con respecto a los resultados obtenidos alli.

Anexo 20. Tamafo del sistema y cédigo fuente.

New Lines 5.251

’ Lines of Code

Lines
Statements 493
Functions
Classes 64
Files
Comment Lines 9964

Comments (%) 21.5%

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonargube en cuanto a la

cantidad de lineas de cddigo, lineas comentadas, porcentaje de comentarios, etcétera.
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Anexo 21. Densidad de lineas de codigo duplicadas
v Duplications
Overview cQ
On new code
Density 3.4%
Duplicated Lines 51

Duplicated Blocks 28
Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a la
densidad de cédigo duplicado, en ese sentido, porcentaje de densidad, lineas duplicadas, bloques
duplicados.

Anexo 22. Deuda técnica

Overview P

Code Smells
Debt
Debt Ratio

Rating Q

Code Smells

Debt 1h Smin ‘
Debt Ratio 0.0%
Rating 0

Effort to Reach A 1h Smin

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto al valor

de la deuda técnica.
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Anexo 23. Codigo Smell

PAGINA DE 33 30

VERSION: 01

£ my:AppEnglishKids1 master ast i rnings mber AM Version 1
Overview Issues  Security Reports¥ Measures Code  Activity Administration v w
[ Mylssues m D] i | toselectissues | — || = [tonavigate ) 1/13issues 1h Smin effort
Filters Clear All Filters AppEnglishKids1/target/classes/templates/mallaAprendizaje-verhtm
Remove this deprecated “scope” attribute. 18 hoursago ¥ 124 %
v Type Reset o
@ Code Smell ¥ @ Major» O Open~ Not assigned * 5min effort Comment W html5, obsolete ¥
# 8ug 12
o Remove this deprecated "scope" attribute. 18 hoursago v 128 %
W htmlS, obsolete ¥

& Code Smell 13 & Code Smell v @ Major O Open ¥ Not assigned v Smin effort Comment

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a la

cantidad de cddigo apestoso.

Anexo 24. Bugs
v Reliability

Cverview

Remediation Effort

11

VEra

Bugs

Rating

Remediation Effort

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a los

bugs encontrados en el proyecto.
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Anexo 25. Seguridad
v Security

Chrarvie
verview

N new code
n new =

Vulnerabilities
Rating
Remediation Effort

VEr

o

Vulnerabilities
Rating

Remediation Effort

PAGINA DE 33 31

VERSION: 01

o

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a la

cantidad de vulnerabilidades encontradas en el sistema.

Anexo 26. Mantenibilidad

v Maintainability

Code Smells

Debt

Debt Ratio

Rating
Overa

Code Smells

Debt

Debt Ratio

Rating

Effort to Reach A

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a la

mantenibilidad del software, donde se encuentran valores acerca del codigo smell, deuda técnica,

etcétera.
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Anexo 27. Seguridad OWASP

Overview Issues Security Reports¥  Measures Code Activity ~Administration v
OWASP Top 10

Track Vulnerabilities and Security Hotspots conforming to OWASP Top 10 standard. Learn More

©  Additional security-related rules are available but not active in your profiles.
O show CWE distribution

Categories

A1 - Injection

A2 - Broken Authentication

A3 - Sensitive Data Exposure

A4 - XML External Entities (XXE)

A5 - Broken Access Control

A6 - Security Misconfiguration

A7 - Cross-Site Scripting (XSS)

A8 - Insecure Deserialization

A9 - Using Components with Known Vulnerabilities
A10 - Insufficient Logging & Monitoring

Not OWASP

@ Vulnerabilities

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

Open
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In Review

0

0

0

R

@ Security Hotspots
Won't Fix

0

0

0

=)

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior muestra el resultado obtenido en el Sonarqube en cuanto a la

clasificacién de los parametros de la seguridad segin OWASP.
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¢ Anexos fase documentacion de soporte.
Anexo 28. P4gina de la cartilla de usuario de especificacion del menu principal.
MENU PRINCIPAL
ENGLISHKIDS
i’ iMENU PRINCIPAL!
Opciones menu principal - :‘ @
Ver perfil :
Gestionar malla de aprendizaje L E
= MALLA DE APRENDIZAJE DOCENTES NIVELES
Gestionar cursos y docentes ¥
Listar cursos y malla por nivel
Asignar curso a docente L]
@ueasioles 5] (H BOyaca

Gestionar malla de aprendizaje

Listar cursos y malla por nivel
Gestionar cursos y docentes

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior hace referencia a la explicacién de la interfaz grafica de usuario del
menu principal del usuario con rol administrador en el documento de manual de usuario.

Anexo 29. Pagina de la cartilla de usuario de crear una nueva malla de aprendizaje.

Crear malla de aprendizaje

ENGLISHKIDS

Desplegar los niveles
K . FORMULARIO DE MALLA DE APRENDIZAJE para seleccionarlo.
s
e o Escribir el nombre de la

¥ malla de aprendizaje.

\Escribir la descripcion

de la malla de
aprendizaje.
_ & LnmsnoSumlous

Formulario para editar la malla de
aprendizaje seleccionada

Autor/es. Aylin Dayana Barrios Delgadillo, Daniela Alexandra Castillo Gutiérrez

Descripcién. La imagen anterior hace referencia a la explicacion de la interfaz grafica de usuario de

una de las funciones del usuario con rol administrador en el documento de manual de usuario.



