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Resumen
Este proyecto de grado consiste en disefiar un colegio publico de bésica y media a escala
comunal para el sector de san Rafael del municipio de Bucaramanga, Santander (Colombia), con
el proposito de crear ambientes propicios acorde a las necesidades de los nifios y nifias, a su vez
espacios de acceso e interaccion con la comunidad. Para ello es necesario el uso de la normativa
vigente, teniendo en cuenta espacios significativos necesarios para la educacién integral, entre

otros aspectos que se tuvieron en cuenta para llegar a la realizacion de la propuesta del colegio.

Palabras Claves: colegio, juego, ensefianza, aprendizaje, educacion.
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Abstract
This degree project consists of designing a public elementary and middle school on a
communal scale for the San Rafael sector of the municipality of Bucaramanga, Santander
(Colombia), with the purpose of creating favorable environments according to the needs of
children, in turn, spaces for access and interaction with the community. For this, the use of current
regulations is necessary, taking into account significant spaces necessary for comprehensive
education, among other aspects that were taken into account to arrive at the realization of the

school's proposal.

Keywords: school, game, teaching, learning, education.
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Introduccion

La educacidn ha sido parte imprescindible en las personas, ya que a través de ésta se forma
el ser humano tanto a nivel personal, social, cultural, e integral que dia a dia adquiere nuevos
conocimientos. Por consiguiente, es ahi donde surgen los colegios, cuyo objetivo es suplir la
demanda de un establecimiento adecuado para la ensefianza-aprendizaje que cuente con los
servicios y recursos necesarios para la comunidad educativa.

Por ende, en el barrio San Rafael de la comuna 3 de Bucaramanga, nace la propuesta de un
colegio publico de basica y media que cumpla con la demanda de este sector, ya que en los Ultimos
afios ha aumentado su nivel poblacional y requiere de un equipamiento adecuado que cumpla con
la normas y estandares para suplir la necesidad de la comunidad.

Es por ello, que se pretende dar a conocer la estructura de cada uno de los espacios que
conforman la institucion educativa, cuyos espacios son acordes a las edades de los usuarios que
habitaran esta edificacion, edades que oscilan entre los 5 afios a los 16 afios segun lo estipula el
ministerio de educacion, ademas de zonas recreativas donde se pueda disfrutar del juego y a su vez

aprender.
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1. Propuesta de disefio arquitectonico de un colegio Publico de béasica y media para el

sector de San Rafael en la comuna tres del norte de Bucaramanga, Santander, Colombia

1.1 Planteamiento del problema

Desde la antigliedad, los seres humanos han buscado mejorar su calidad de vida mediante
la educacidn, cuyos medios han ido de la mano con los cambios sociales. Es por ello que, desde la
antigua Grecia y Oriente, los sistemas educativos han implementado metodologias con el fin de
darle mayor importancia al estudiante en los procesos de formacién. Independientemente de su
cultura, toda persona experimenta procesos de aprendizaje y ensefianza. Pero es mediante la
escuela, que las personas ingresan a un sistema social en el cual asumen que hay derechos y deberes
que se deben cumplir, para acceder a su desarrollo integral.

Teniendo en cuenta lo dicho, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y Cultura (UNESCO) entiende la educacion como “un derecho humano para todos a lo
largo de toda la vida, y el acceso a la instruccion debe ir acompaiiado de la calidad”. Esta idea
concuerda con el cuarto objetivo de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas que establece metas
claras para que los gobiernos se comprometan a dar acceso a educacion de calidad. De un modo
similar, el Ministerio de Educacién colombiano establece que la educacién es un derecho y lo
determina en el articulo 9 de la ley 115 de 1994,

Ahora bien, el presente proyecto se desarrolla en el municipio de Bucaramanga, por lo cual
se revisa el Plan de gobierno municipal. A fin de prestar el servicio educativo, en el documento
del Plan se proyecta la creacion de 48 instituciones educativas de caracter oficial: 126 sedes en el
area urbana. En el sector rural, cinco centros educativos con 19 sedes que ofrecerian los modelos

de escuela nueva y post primaria. En la actualidad, la ciudadania cuenta con 20 instituciones que
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atienden la demanda publica en educacion tradicional y modelos educativos flexibles en los niveles
de preescolar, basica, media, asi como en los Ciclos Lectivos Especiales Integrales — CLEI.
Especificamente en el norte, Bucaramanga cuenta actualmente con 5 instituciones educativas.

En consecuencia y teniendo en cuenta que en la zona norte de Bucaramanga se presenta un
incremento en la construccion de edificaciones para vivienda, es evidente que se esta dando un
fendmeno de densificacion poblacional, es decir, la comuna 3 cuenta con 9.710 habitantes segln
la informacion suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica— DANE.
De acuerdo con las metas mundiales en la agenda 2030 para el desarrollo, este fenémeno
poblacional demanda la creacion de escenarios educativos concebidos como espacios
significativos que contribuyan al desarrollo de las personas mediante la educacion.

Siendo asi, las instituciones educativas disefiadas con una infraestructura y espacios de
calidad se convierten en escenarios que posibilitan el desarrollo de las personas. De esta manera y
en particular, los colegios cercanos al sector de San Rafael, en el norte de la ciudad, presentan
deficiencias en cuanto a su infraestructura. Sus escenarios recreativos no corresponden con los
parametros que se contemplan en la normativa, ni tampoco logran generar apropiacion en los
usuarios de la institucion. Sumado a esto, el disefio arquitecténico de las instituciones aledafias a
San Rafael no estimula la relacion de los usuarios con su entorno social; es decir, que dichos
centros educativos no son abiertos a la comunidad y a su vez no permiten la interaccion e
integracién con el entorno urbano donde se ubican.

Por tales razones, se acentla la necesidad de atraer a las comunidades hacia las
instituciones educativas con escenarios de participacion. Esto reitera que en los sectores
vulnerables de la zona norte de Bucaramanga hay mayor necesidad de vincular, desde temprana

edad, a sus habitantes a la educacion. Debido a la falta de oportunidades, muchas familias no le
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dan a la educacion la importancia como posibilidad y fundamento para mejorar el futuro de sus
hijos e hijas. En estos sectores, los factores econdmicos y las desventajas sociales desembocan en
altos indices de violencia intrafamiliar. Mas grave aun es que esta situacion se ve agravada por
fendmenos que se derivan del conflicto armado, como el desplazamiento, la estigmatizacion y la

acentuacion del desempleo, la pobreza y las oportunidades.

1.2 Justificacion

La principal razon que justifica el presente proyecto es aportar a las metas que se
acordaron a nivel mundial en la Agenda 2030 para el desarrollo Sostenible: “Construir y
adecuar instalaciones educativas que tengan en cuenta las necesidades de los nifios y las
personas con discapacidad y las diferencias de género, y que ofrezcan entornos de
aprendizaje seguros, no violentos, inclusivos y eficaces para todos”. (PNUD). Estos centros
educativos cuentan con espacios que puede hacer uso la comunidad, tales como jardines,
auditorios, salones multifuncionales, biblioteca, canchas.

De esta manera, nace la propuesta de construir un establecimiento educativo o colegio, que
permite a los habitantes de esta comuna participar en procesos de ensefianza — aprendizaje,
brindando espacios de &mbitos recreativos y de integracion donde se vincule al proceso todas las
familias y comunidad en general, ademas tendra acceso a servicios de orientacion psicoldgica que
permite tener una zona de reflexién donde seran escuchadas cada una de sus vivencias personales.
Asi mismo, se tendrd en cuenta la normativa establecida que brinda el Plan de Ordenamiento
Territorial - (POT) y la que me suministra el ministerio de educacidn, en este caso el de la ciudad
de Bucaramanga, el cual establece los parametros que se deben tener en cuenta al momento de

disefiar y ejecutar el proyecto, ademas se observaran tipologias viables para la propuesta sugerida.
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En conclusién, esta propuesta arquitectonica pretende satisfacer en gran manera las
falencias observadas, donde lo més importante es restablecer y velar por el cumplimiento de los
derechos de las nifias y nifios que son los principales objetivos para el éxito de este proyecto,

ademas de los mencionados anteriormente.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Disefio arquitectonico de un colegio publico de basica y media en el sector de San Rafael
en la comuna tres del norte de Bucaramanga, Santander, Colombia con la finalidad de brindar un

espacio educativo que contribuya a la comunidad y a su vez con el entorno donde se plantea.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Identificar las necesidades de los usuarios que van a formar parte del colegio para asi
establecer las actividades y los espacios que estas requieren.
2. Interpretar la normativa que suministra el ministerio de educacion para la comuna 3 del
norte de Bucaramanga con el fin de disefiar un proyecto viable.
3. Analizar referentes tipoldgicos de colegios publicos de basica y media con el fin de
entender las relaciones espaciales que hay que tener en cuenta dentro de este proyecto

arquitectonico.
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2.1 Marco teorico

2. Marco referencial

Tabla 1. Linea de tiempo de los acontecimientos mas relevantes en la educacion

Epoca

Acontecimientos

Aportes

Siglo X1V
- XV

Finales
del
Siglo XVI

1789
(Finales del
siglo

XVI)

Siglo XIX
1994

Instituciones
precolombinas

Epoca de la colonia

y aparicion de los
conventos

Plan para una

escuela de primeras

letras
(Felipe Salgar)

Ministerio de educacion

Nacional

Ley 115 de Febrero 8

Una de las primeras instituciones educativas
formal entre los Chibchas fue la escuela Moxa,
en la cual se ensefiaban los ritos religiosos, los
conocimientos adquiridos, la manera de
administrar justicia y las tradiciones.

En el Nuevo Reino de Granada se edificaron
las sedes por arquitectos miembros de las
comunidades propias del lugar. Los conventos
pueden distinguirse como las construcciones
educativas de la Colonia, en donde se repartio
el conocimiento religioso. Las instituciones
mas significativas en la Colonia (seminarios
con caracter de colegios publicos y colegios)
fueron: fundaciones Agustinas, Dominicas,
Jesuiticas, Colegio de la Ensefianza para
Sefioritas.

Con respecto a la distribucion del espacio
escolar, Felipe S. propone un disefio en el que
los espacios del aula tengan una division en la
que se clasifica el mobiliario y se ubican los
alumnos de acuerdo con su estatus social.
Por ende, era evidente la discriminacion entre
nifios de clase noble y plebeyos y el régimen
escolar predominante en la Colonia.

Se establece que todos los estudiantes tendran
acceso al ingreso de todas las instituciones
educativas sin tener en cuenta su condicion
social, dando también parte a la inclusion de
las personas con discapacidad.

Nota: Evolucion histérica de la educacion. Adaptado de ministerio de educacién.
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La educacién a través de los afios ha tenido cambios significativos y se estructura de

manera que los nifios, nifias y jovenes puedan tener una ensefianza - aprendizaje integrada, por

ello, se crean edificaciones en donde se puedan disefiar espacios funcionales y acordes a las

necesidades de los usuarios.

2.2 Marco conceptual

Tabla 2. Conceptos de colegio

Colegio

Definicion 1
Fuente

Tipo de fuente
Definicion

Términos asociados
Definicién 2
Fuente

Tipo de fuente
Definicién

Términos asociados

Autor: lvan Espinoza Astudillo, Patricio Ojeda Soto, Loreto Pinillo
Dvorkin, Sandra segura Richards
Titulo: Conocimiento de su manual de convivencia: un estudio de
caso.

Otros datos bibliogréaficos: tesis de grado; Universidad Andres Bello;
Santiago — Chile; 2010. Pag. 7-70.
Secundaria / tesis.

“El colegio es una representacion inicial de la sociedad para los
estudiantes y por ello, la esencia de la convivencia en ella 'y de sus
reglas, principios y normativas esta dada en su manual de
convivencia.”

Sociedad — convivencia.

Autor: Echavarria Grajales, Carlos Valerio.
Titulo: La escuela un escenario de formacion y socializacion para la
construccién de identidad moral.

Otros datos bibliograficos: Revista Latinoamericana de Ciencias
Sociales, Nifiez y Juventud, vol. 1, num. 2, julio-diciembre, 2003.
Centro de Estudios Avanzados en Nifiez y Juventud. Manizales,
Colombia Pag.3-27.

Secundaria / articulo.
“El colegio es un escenario de formacion y socializacion connota dos
tipos de reflexiones: la primera de ellas referida a la configuracion de
los elementos pedagdgicos, metodoldgicos y estructurales propicios

para la orientacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.”

Formacion — Pedagogia
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Colegio
Definicion 3
Fuente Autor: Ministerio de Educacion Nacional
Titulo: Educacion en Colombia
Otros datos bibliograficos: 2016. Pag. 336
Tipo de fuente Secundaria / articulo.
Definicion
“El colegio es una institucion escolar que ofrece todos los grados
de educacion bésica y media (hasta el noveno grado como minimo);
que cuenta con los servicios y recursos necesarios para brindar
condiciones adecuadas de ensefianza-aprendizaje; que esta en
capacidad de responder por sus funciones y resultados; que rinde
cuentas a la comunidad y hace posible la participacion social.”
Términos asociados Ensefianza

Conclusion de la definicion

Colegio es una institucion la cual esté destinada a la ensefianza y la socializacion o
convivencia entre las personas.

Nota: Definiciones dichas de varios autores sobre colegios.

Tabla 3. Conceptos de educacion

Educacion
Definiciéon 1
Fuente Autor: Ministerio de Educacion Nacional
Titulo: Sistema Educativo Colombiano
Otros datos bibliograficos: Mineducacion; 16 de junio de 2010. Pag.
1-50.

Tipo de fuente Secundaria / articulo.
Definicion

“La educacion se define como un proceso de formacioén permanente,

personal cultural y social que se fundamenta en una concepcién
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de
sus deberes.”

Términos asociados Proceso - cultura - sociedad
Definicién 2
Fuente Autor: M.ed. Zuleyka Suarez Valdés-Ayala

Titulo: La Pedagogia y la Educacion. Dos conceptos distintos.
Otros datos bibliogréaficos: publicado en la revista UMBRAL No.
XXXI por el Colegio de Licenciados y Profesores en Letras,
Filosofia, Ciencias y Artes Costa Rica (Colypro); 2014. Pag. 2-44.
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Educacion
Tipo de fuente Secundaria / articulo.
Definicion “La educacion como un proceso que lleva a cabo cada persona, del

cual es sujeto y objeto, y puede ser orientado o ayudado por otras
personas; especificamente la familia cumple un papel importante.”

Términos asociados Proceso — orientacion
Definicion 3
Fuente Autor: UNESCO

Titulo: La educacion transforma vidas
Otros datos bibliograficos: UNESCO (organizacion de las naciones
unidas para la educacion, la ciencia y la cultura); 2017.Pag 1.

Tipo de fuente Secundaria / articulo.
Definicion “la educacion es un derecho humano para todos, a lo largo de toda la
vida, y que el acceso a la instruccion debe ir acompafiado de la
calidad.”
Términos asociados Derecho — instruccion - calidad

Conclusién de la definicion
La educacion es aquella que ayuda al desarrollo de la capacidad intelectual que tiene el ser
humano la cual va muy enlazada con la moral y los valores que se inculcan dentro de una
sociedad.

Nota: Definiciones dichas de varios autores sobre la educacion.

Tabla 4. Conceptos de pedagogia

Pedagogia
Definiciéon 1
Fuente Autor : M.ed. Zuleyka Suarez Valdés-Ayala
Titulo: La Pedagogia y la Educacion. Dos conceptos distintos.
Otros datos bibliogréaficos: publicado en la revista UMBRAL por el
Colegio de Licenciados y Profesores en Letras, Filosofia, Ciencias y
Artes Costa Rica (Colypro); 2014. Lemus, L. (1969). Pag. 3- 44.
Tipo de fuente Secundaria / articulo
Definicion

“La pedagogia segun Lemus (1969), es una disciplina que tiene por
objeto el planteo, estudio y solucién del problema educativo. Por
tanto, para este autor es claro que la pedagogia es ciencia en cuanto
tiene un objeto de estudio propio, hace uso de métodos generales, y el
resultado de sus estudios y de sus hallazgos forma un sistema de
conocimientos regulado por ciertas leyes.”
Términos asociados Disciplina - Ciencia
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Pedagogia

Definicién 2
Fuente

Tipo de fuente

Definicion

Términos asociados
Definicion 3
Fuente

Tipo de fuente
Definicion

Términos asociados

Autor: José Ivan Bedoya
Titulo: Epistemologia y pedagogia.

Otros datos bibliograficos: Bedoya, J. (2002). Epistemologia y
pedagogia. 5a edicion. ECOE Ediciones: Bogota. Pag. 12.

Secundario / ensayo

“la pedagogia no debe ser un asunto estratégico sino la disciplina que

oriente y le dé sentido a una articulacion disciplinaria de saberes que

contribuyan al logro integral curricular, teniendo en cuenta que para

ser pieza clave del proceso de aprendizaje no es suficiente dominar la
asignatura que se pretende dar a conocer.”

Disciplina - proceso

Autor : M.B.A. Luis Gerardo Meza Cascante

Titulo: La Educacion como pedagogia o como ciencia de la
educacion

Otros datos bibliograficos: Meza. L. (2002). En revista virtual
Matemaética, Educacion e Internet. Pag. 7.

Secundario / articulo

“la pedagogia tiene claramente rango de ciencia, principalmente a
partir de la emergencia del enfoque critico, por el cual se constituye
en una ciencia en la que importa la subjetividad del ser humano, en la
que se toma en cuenta el contexto cultural y las formas de interaccion
de las personas en ¢l y que reconoce que el concepto de verdad tiene
relacion con la vision de mundo de cada persona.”

Ciencia — cultura — interaccion.
Conclusion de la definicion

La pedagogia es el arte de ensefiar, ya que en ella hay un conjunto de normas o principios que

regulan los procesos de aprendizaje

Nota: Definiciones dichas de varios autores sobre la pedagogia.
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Tabla 5. Conceptos de cultura

Cultura
Definicion 1
Fuente Autor: Asamblea Nacional Constituyente
Titulo: Constitucién Politica de Colombia de 1991
Otros datos bibliograficos: Patrimonio Cultural Inmaterial, Ministerio
de cultura; 2015. P4g. 219.
Tipo de fuente Primario / Leyes
Definicién “La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento de la
nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las
que conviven en el pais.”
Términos asociados Nacionalidad — igualdad.
Definicion 2
Fuente Autor: José Herrero
Titulo: Cultura
Otros datos bibliograficos: publicado en el 2002. Pag. 4.
Tipo de fuente Secundario / articulo
Definicion “La cultura es una abstraccion, es una construccion tedrica a partir
del comportamiento de los individuos de un grupo. Por tanto, nuestro
conocimiento de la cultura de un grupo va a provenir de la
observacion de los miembros de ese grupo que vamos a poder
concretar en patrones especificos de comportamiento.”
Términos asociados Comportamiento
Definicion 3
Fuente Autor: Laura G. Zaragoza Contreras
Titulo: Cultura, identidad y etnicidad, aproximaciones al entorno
multicultural: rompiendo costumbres y paradigmas cotidianos
Otros datos bibliogréaficos: Universidad Autonoma del Estado de
México; enero-junio, 2010. Pag. 16.
Tipo de fuente Secundario / ensayo
Definicion “Cultura es definida como el conocimiento adquirido que las
personas utilizan para interpretar su experiencia y generar
comportamientos.”
Términos asociados Conocimiento — comportamiento.

Conclusion de la definicion

La cultura es el conocimiento tedrico que todas las personas necesita saber para actuar
adecuadamente dentro de un grupo social, es decir, aquellos comportamientos que debe tener
el ser humano dentro de una sociedad y que a su vez hace parte de su identidad cultural.

Nota: Definiciones dichas de varios autores sobre la cultura.
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2.3 Marco legal

2.3.1 Constitucidn politica de Colombia 1991

Republica de Colombia. Editorial Union Ltda. 2008: La Constitucion de 1991 reconoce y
consagra los derechos fundamentales, propios del Estado Social de Derecho, consagrada en el
articulo 1° de la Constitucion y los derechos colectivos, o de tercera generacion, dentro de los
cuales se destacan entre otros la moralidad publica, la libre competencia econémica y el derecho

a un ambiente sano.

2.3.2 Ley General de educacion

Ley 115 8 de febrero de 1994 sefiala en el articulo 20 en el numeral a el acceso obligatorio
a la educacion basica la cual debe ser” una formacion mediante de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social
y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso
educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo” y en su articulo 29 hace énfasis a la
educacion media académica la cual permitira al estudiante, segln sus intereses y capacidades,
profundizar en un campo especifico de las ciencias, las artes o las humanidades y acceder a la
educacion superior tenido en cuenta las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de
la sociedad.

Se fundamenta en los principios de la Constitucién Politica sobre el derecho a la educacién
que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacién y catedra y en su

caréacter de servicio publico.
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De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la
organizacion y la prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a
campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con

capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social.

2.3.2.1 Articulo 32°. Educacion media técnica. La educacion media técnica prepara a los
estudiantes para el desempefio laboral en uno de los sectores de la produccion y de los servicios,

y para la continuacion en la educacion superior.

2.3.2.2 Articulo 34°. Establecimientos para la educacion media. De conformidad con lo
dispuesto en el articulo 138 de esta Ley, la educacion media podra ofrecerse en los mismos
establecimientos que imparten educacion basica o en establecimientos especificamente aprobados

para tal fin, segin normas que establezca el Ministerio de Educacion Nacional.

2.3.3 Ministerio de educacion de Colombia, (2000)

2.3.3.1 Norma técnica colombiana NTC 4595 Y 4596. Bogota D.C, Colombia. Esta
norma establece los requisitos para el planeamiento y disefio fisico-espacial de nuevas
instalaciones escolares, orientado a mejorar la calidad del servicio educativo en armonia con las
condiciones locales, regionales y nacionales. Adicionalmente, puede ser utilizada para la
evaluacion y adaptacion de las instalaciones escolares existentes. Esta norma abarca aquellas

instalaciones y ambientes (como el colegio, las aulas, los laboratorios, etc., en la concepcién
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tradicional) que son generados por procesos educativos que se llevan a cabo de manera intencional
y sistematica. El desarrollo de la norma acoge, en el tema educativo, las disposiciones de la Ley
115 de1994 (Ley General de Educacion) y en materia de arquitectura y medio ambiente construido,
los temas de accesibilidad, seguridad y comodidad, desde la perspectiva de la sostenibilidad
ambiental, para generar asi instalaciones con bajos costos de funcionamiento y minimo deterioro

del ambiente.

2.3.4 Norma sismo-resistente 2010 (NSR-10)

2.3.4.1 NSR-10 titulo J. El presente Titulo de este Reglamento da los requisitos minimos
que deben cumplir las edificaciones con respecto a cargas que deben emplearse en su disefio,
diferentes a las fuerzas o efectos que impone el sismo. Para que una estructura sismo resistente
cumpla adecuadamente su objetivo, debe ser capaz de resistir ademas de los efectos sismicos, los
efectos de las cargas prescritas en el presente Titulo. El disefio de los elementos que componen la

estructura de la edificacidn debe hacerse para la combinacion de carga critica.

2.3.4.2 NSR-10 titulo K. En este titulo se encuentran los requisitos complementarios

necesarios para la construccién de edificaciones segun el grupo que ocupan segun lo menciona

este titulo.

2.4 Referentes tipologicos

2.4.1 Institucion educativa la Samaria



COLEGIO PUBLICO DE BASICA Y MEDIA 29

Tabla 6. Ficha de informacion tipoldgica de la institucion educativa la Samaria

Arquitectos Campuzano Arquitectos

Ubicacion Carrera 34 # 33 a — 32, Pereira, Colombia

Afo 2012

Area 6.700 m2

Sistema de orden Sistema perimetral, planta libre, se adapta a la topografia
Numero de plantas 3 pisos

Nota: Informacion sobre ficha para estudio.

Figura 1. Sistema perimetral institucién educativa la Samaria.

Adaptado de Archdaily (2012).
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Figura 2. Zonificacion de la institucion educativa la Samaria.
SEWN DRI

Adaptado de Archdaily (2012).

1. Componente funcional: La composicion de esta institucion se disefio de manera que
marcara una jerarquia en el sitio implantado pero que a su vez también funcionaran algunas areas
para toda la comunidad.

2. Componente formal: volumétricamente este proyecto fue disefiado de manera estratégica
en el cual todos sus espacios aprovechan la luz natural, es por ello que en las caras mas largas de
cada rectangulo se puede.

3. Programa arquitectonico:
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Figura 3. Planta nivel -1 institucion educativa la Samaria

Adaptado de Archdaily (2012).

Figura 4. Planta de acceso institucion educativa la Samaria

% PREESCOUAR
32 PATIO 08 BANCERAS / CANCHA MATIPLE

8-ACCESO OF SERACK) | PARGUEADEAO

Adaptado de Archdaily (2012).

Rectoria/ Orientacion

Coordinacién académica/
Saldén de profesores

Patio de banderas/
Cancha multiple

Aula maltiple/
Comedor

Cocina

Aulas polivalentes

Laboratorios

Aula de arte

° Aula de informatica
o Biblioteca infantil
€Y i
a Servicios

° Aula de primaria
e Aula de preescolar

Pato de banderas/ Cancha
miultiple

Cubierta transitable/
Patio de primaria

° Patio de preescolar

6 Plaza cubierta de acceso

0 Ludoteca de preescolar

Acceso de servicio/
Parqueadero



COLEGIO PUBLICO DE BASICA Y MEDIA

Figura 5. Planta nivel 1 institucion educativa la Samaria

Adaptado de Archdaily (2012).

Aulas secundaria y
educacion media
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Figura 6. Espacios ventilados naturalmente en la institucion educativa la Samaria.

Adaptado de Archdaily (2012).
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Figura 7. Celosias que protegen las fachadas de los rayos UV del sol.
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Adaptado de Archdaily (2012).
2.4.2 Institucion educativa Flor del Campo

Tabla 7. Ficha de informacion tipoldgica de la institucion educativa flor del campo

Arquitectos Giancarlo Mazzanti, Plan:b arquitectos

Ubicacion Cartagena, Colombia

Afio 2010

Area 6.168 m2

Sistema de orden Secuencia y relacion de cuatro configuraciones de anillos que forman

un disefio perimetral

Numero de plantas 2 pisos

Nota: Informacién sobre ficha para estudio.
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Figura 8. Secuencia de los anillos que hacen parte del disefio de la institucion educativa flor del

Adaptado de Archdaily (2010).

Adaptado de Archdaily (2010).
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Figura 10. Areas que generan distintas sensaciones para los estudiantes en la institucion
educativa flor del campo.

Adaptado de Archdaily (2010).

1. Componente funcional: Cada anillo se disefi6 de manera que genera tanto espacios
privados de la institucion como espacios publicos para la comunidad, permitiendo asi una mejor
zonificacion.

2. Componente formal: este proyecto su volumetria organica surge de la conexién de cuatro
anillos, la membrana de concreto que rodea cada volumen sirve como un control tanto ambiental,
como protector de los rayos UV directos del sol y a su vez su disefio permite aprovechar la luz
natural.

3. Programa arquitectonico:
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Figura 11. Planta nivel 1
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Adaptado de Archdaily (2010).

Figura 12. Planta nivel 2
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Adaptado de Archdaily (2010).
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Figura 13. Membrana que protege las fachadas de los rayos UV directos del sol.
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Adaptado de Archdaily (2010).

2.4.4 Conclusiones de referentes tipoldgicos

De acuerdo al analisis tipologico realizado se llega a las siguientes conclusiones:

e Se analiza que en estas edificaciones se tiene en cuenta la relacion entre el interior y el
exterior, a través de la implementacion de fachadas permeables que permiten dar distintas
sensaciones al usuario como el confort y la libertad.

e Se observa que estos equipamientos educativos su altura de pisos se desarrolla en dos
niveles 0 maximo 3 niveles.

e En estas tipologias se le da gran importancia a la creacion de espacios que puedan hacer

uso tanto la comunidad educativa como los habitantes del sector.
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3. Usuario
El colegio de basicay media que se disefiara para el barrio san Rafael, prestara sus servicios
a la comunidad educativa que en este caso seran estudiantes, docentes, personal administrativo,
padres de familia o acudientes y los habitantes del sector.
Capacidad del equipamiento: 280 estudiantes por jornada, de los cuales son nifios, nifias y

jévenes.

4. Analisis del lote

4.1 Normativa del lote

4.1.1 Comuna

Figura 14. San Rafael, comuna 3 de Bucaramanga.
- \

GRAMNADA

Adaptado de Plan de Ordenamiento Territorial (POT).
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4.1.2 Area del lote

62,60 m2, San Rafael, comuna 3 de Bucaramanga.
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4.1.3 Sistemas estructurantes

En el lote se encuentra como sistema estructurante de movilidad se encuentra una via

arterial terciaria por la carrera 14. Las vias de la calle 3, la calle 4 y la carrera 11 son de movilidad
pasiva.
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Figura 16. Sistemas estructurantes que aparecen dentro del lote y a sus alrededores en el sector

de San Rafael.
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4.1.4 Areas de actividad y usos del suelo

Figura 17. Areas de actividad y usos del suelo que aparecen dentro del lote y a sus alrededores
en el sector de San Rafael.
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Figura 18. Areas de actividad y usos del suelo que aparecen dentro del lote del sector de San
Rafael.
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Figura 19. Areas de actividad y usos del suelo que aparecen dentro del lote del sector de San
Rafael donde es comercial y de servicios pesados, pero a su vez permite la construccion de
colegios.
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iermlte altura Ilbre

4.1.5 Edificabilidad

Figura 20. Edificabilidad dentro del Iote en el sector de San Rafael
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4.1.6 Antejardines / retrocesos frontales

Figura 21. Antejardines / retrocesos frontales que aparecen dentro del lote en el sector de San

Rafael.
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4.1.7 Perfiles viales

Figura 22. Perfiles viales del lote.
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Figura 23. Perfil vial tipo C - 13 metros, calle 3.

13,0

Nlues 14 ==

o —
| |
| |
g = = I
i i
B ey e Ll ¥
i 1@ Py ey gHi‘ o
- 3.0 - el - 3.0 -
| il A Cal=ada | e
- Lo - ralln ] - =0 -

FPerfil Total

Adaptado de Plan de Ordenamiento Territorial (POT).




COLEGIO PUBLICO DE BASICA Y MEDIA

Figura 24. Perfil vial tipo A - 10 metros, calle 4 y carrera 11.
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Figura 25. Perfil vial tipo A - 12 metros, carrera 14.
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4.1.8 Zonificacion de restricciones a la ocupacion

47

Figura 26. Zonificacion de las restricciones a la ocupacion dentro del lote de San Rafael.
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4.2 Determinantes fisicas del lote

4.2.1 Topografia
Con relacion a la topografia del terreno ubicado en el barrio San Rafael en la comuna 3 de
la ciudad de Bucaramanga, se observa que las cotas de nivel permiten la implantacion adecuada

del objeto arquitectdnico por su pendiente de baja inclinacion.

Figura 27. Topografia y porcentajes de pendiente del lote con respecto a la carrera 11y carrera
14, calle 3y calle 4 del sector de san Rafael.
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Figura 28. Corte topogréfico del lote con respecto a la calle 3 del sector de san Rafael.

Grafic ax. Elevacion: 927, 928. 928 m
o. Distancia: 81.1 m Ganancia/Pérd. de elev.. 226 m, -0.77 m Inclinacién max Inclinacién prom.

Adaptado de Google earth.

Figura 29. Corte topogréfico del lote con respecto a la carrera 11 del sector de san Rafael.

Grafico: Min.. Prom.. Max. Elevacion: 927, 928. 929 m
Totales del rang: ia. 108 m Ganancia/Pérd. de elev.. 2.13 m. 0 m Inchnacién max.. -, Inclinacién prom.. -,

204m 25m

Adaptado de Google earth.

Figura 30. Corte topogréfico del lote con respecto a la calle 4 del sector de san Rafael.

Grafico. Min.. Prom.. M&x. Elevacién: 929 ]
Totales del rango. Distancia: 13 ncialPérd. de elev.. 3.84 m, -0.88 m Inclinacién max.. - Inclinacién prom.. -,

Adaptado de Google earth.

Figura 31. Corte topografico del lote con respecto a la carrera 14 del sector de san Rafael.

Gréfico: Min.. Prom.. Max. Elevacion: 928. 930. 932 m
Totales del rango: Distancia: 133 m Ganancia/Pérd. de elev.: 365 m. 0 m Inclinacién max.. -, Inclinacién prom.. -,

84.5m

Adaptado de Google earth.
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4.2.2 Trayectoria solar

Para determinar los factores del disefio relacionados con la incidencia de la luz y las
variables de temperatura, es necesario adelantar un estudio de trayectoria solar que se puede
ejecutar mediante el software 3D Sun-Path de acceso libre. Este programa permite obtener datos
sobre la direccion de incidencia de los rayos solares en el objeto arquitectonico durante los 365
dias del afio expresados en el equinoccio de primavera, el solsticio de verano, el equinoccio de
otofio y el solsticio de invierno. Al analizar estos datos se obtiene una proyeccion de
comportamiento de la luz durante los diferentes momentos del afio. Ademas, se adquieren datos
relacionados con la temperatura en los dos momentos del afio. De esta manera, es posible predecir
con mayor precision el tamafo, posicion y los materiales mas convenientes para el disefio de los

vanos, ventanas y puertas del colegio.

4.2.2.1 Equinoccio de primavera.

Figura 32. Trayectoria solar del lote a las 9 de la mafiana con respecto al equinoccio de
primavera que ocurre a partir del 21 de marzo.
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Figura 33. Trayectoria solar del lote a las 12 del medio dia con respecto al equinoccio de

prlmavera que ocurre a partlr del 21 de marzo.
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Figura 34. Trayectoria solar del lote a las 3 de la tarde con respecto al equinoccio de primavera

que ocurre a partlr deI 21 de marzo.
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4.2.2.2 Solsticio de verano

Figura 35. Trayectoria solar del lote a las 9 de la mafiana con respecto al solsticio de verano que
ocurre a partir del 21 de junio.
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Adaptado de 3D Sun-Path.

Figura 36. Trayectoria solar del lote a las 12 del medio dia con respecto al solsticio de verano
que ocurre a partir del 21 de junio.
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Figura 37. Trayectoria solar del lote a las 3 de la tarde con respecto al solsticio de verano que
ocurre a partir del 21 de junio.
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4.2.2.3 Equinoccio de otoiio

Figura 38. Trayectoria solar del lote a las 9 de la mafiana con respecto al equinoccio de otofio
que ocurre a partlr deI 21 de septiembre.
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Figura 39. Trayectoria solar del lote a las 12 del medio dia con respecto al equinoccio de otofio

que ocurre a partlr del 21 de septlembre
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Figura 40. Trayectoria solar del lote a las 3 de la tarde con respecto al equinoccio de otofio que

ocurre a partlr del 21 de septlembre
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4.2.2.4 Solsticio de invierno

Figura 41. Trayectoria solar del lote a las 9 de la mafiana con respecto al solsticio de invierno
que ocurre a partir del 21 de diciembre.
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Adaptado de 3D Sun-Path.

Figura 42. Trayectoria solar del lote a las 12 del medio dia con respecto al solsticio de invierno
partir del 21 de diciembre.
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Figura 43. Trayectoria solar del lote a las 3 de la tarde con respecto al solsticio de invierno que
ocurre a partir del 21 de diciembre.
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4.2.3 Pisos térmicos

Figura 44. Marco geogréfico, Bucaramanga tiene una latitud de 7.11392, 7° 6°50 norte, 73°
711" oeste, superficie de 15.400 hectareas y 154.00 km2.

Adaptado de Colombia, Santander, Bucaramanga Google earth.
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Este proyecto se encuentra localizado en el departamento de Santander; su capital
es Bucaramanga y a su vez, se ubica en la region Andina, que limita por el norte con el municipio
de Rionegro; por el oriente con los municipios de Matanza, Charta y Tona; por el Sur con el
municipio de Floridablanca y por el Occidente con el municipio de Girén. Bucaramanga tiene una
topografia en promedio un 15% plana, 30% ondulada y el restante 55% es quebrada. Tres grandes
cerros sobresalen a lo largo del territorio: Morro Rico, Alto de San José y El Cacique.

Segun el IDEAM, el clima de Bucaramanga est4 clasificado como de menor altitud y
como clima calido seco en las zonas de mayor altitud de la ciudad. Es decir, que el clima es
templado a 950 metros sobre el nivel del mar. Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto
del Colegio publico de bésica y media se ubicaraen la zona de San Rafael, del municipio

de Bucaramanga.

Tabla 8. Relacion pluviosidad- temperatura en la ciudad de Bucaramanga

Estacion Mes Pluviosidad Humedad Temperatura
Lluvia octubre 140 mm 89% 16°C - 26°C
Lluvia abril 130 mm 87% 17°C - 27°C
Seca diciembre 70 mm 88% 18°C - 30°C
Seca marzo 60 mm 84% 18°C - 30°C

Nota: Descripcion de los meses lluviosos y los mas secos. Adaptado de: clima Bucaramanga.

De acuerdo con esta tabla, se observa que las temperaturas, ademas de ir en aumento por
variables asociadas al calentamiento global y al cambio climatico, resultan muy elevadas en las
estaciones mas secas. No obstante, en estacion de lluvias, las temperaturas tampoco son
bajas. Estas condiciones climaticas severas exigen la implementacién de metodologias que

favorezca el microclima de la edificacion.
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Otro factor de los pisos térmicos que determina el disefio del proyecto es el viento. A la
hora de disefiar, el viento esfundamental para determinar la orientacion de la
edificacion porque su adecuada  administracion ofrece grandes beneficios como la
ventilacion naturaly el ahorro de energias que se invertirian en ventilacion
artificial. Su direccionalidad  y su intensidad se  puede identificar con  ayuda  del
instrumento conocido como la rosa de los vientos. Asi mismo, estos datos se obtienen por medio

del el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Figura 45. Orientacion de los vientos en lote de san Rafael con respecto a la rosa de los vientos
en Bucaramanga.
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Adaptado de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

4.2.4 Vegetacion
Los arboles y las plantas son los Gnicos seres capaces de convertir el dioxido de carbono
en oxigeno (CO2). Por esta razén, son imprescindibles en el disefio de cualquier edificacion. En

este aspecto, es necesario sefialar que las especies arboreas a incluir en una construccion deben ser
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bien estudiadas, debido a que conforman un ecosistema que ha va afectar la biota que contiene al
terreno. De esta manera, siempre deben utilizarse especies endémicas o nativas familiarizadas con
ecosistemas cercanos. Las especies introducidas como swingleas deberadn ser descartadas de tajo

de los disefos.

Figura 46. Vegetacion que hay en el lote de san Rafael con un total 8 &rboles.
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Adaptado de plano de Bucaramanga - sketchup.

4.2.4.1 Inventario forestal. Por medio del inventario forestal se puede determinar las

caracteristicas y la cantidad de arboles existentes en el lote donde se lleva a cabo el colegio.
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Tabla 9. Vegetacion 1

Ficha técnica

Nombre cientifico
Nombre comun

Familia:

Descripcion:

Origen:

Uso:

Ubicacion en el area

metropolitana:

Recomendaciones:

Cantidad

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch
Oiti
CHRYSOBALANACEAE

Arbol que puede crecer hasta 15 metros de alto; ramas jovenes
lanoso-tomentosas, después se hacen glabras; hojas
oblongoelipticas a oblongo-lanceoladas, cartaceas. Apice
acuminado, base cuneada a subcuneada; base laminar con dos
glandulas; estipulas deciduas, lineales, membranosas,
intrapeciolares; inflorescencia en racimos de paniculas poco
ramificadas o racimos, predominantemente axilares, raquis
esparcidamente grisaceo-tomentoso; flores solitarias; fruto una
drupa oblonga, verde a amarillo al madurar epicarpio liso, al
secar se oscurece a negro, semilla grande

Especie originaria del Nororiente del Brasil. Se distribuye en
zonas calidas a semi templadas, desde los 200 a 1300 metros
sobre el nivel del mar.

Ornamental.

N: 127889 W: 1104711. Se ubica en zonas verdes, avenidas y
separadores, en toda el area metropolitana. Fue traido a
Colombia procedente del Brasil a principios de los afios 70,
siendo en este momento la especie dominante en las zonas verdes
de Bucaramanga.

Es una especie recomendada para zonas con trafico vehicular
alto, debido a su gran abundancia en la ciudad se debe limitar su
siembra solo para estos sitios

En el lote de san Rafael actualmente se encuentran 6 arboles de la
misma familia en la carrera 14.

Nota: Descripcidn del arbol oiti y la cantidad de éstos que hay en el lote. Adaptado de libro flora

urbana del area metropolitana de Bucaramanga, Alicia Rojas (2011).
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Figura 47. Vegetacion 1 oiti

Adaptado de libro flora urbana del &rea metropolitana de Bucaramanga, Alicia Rojas (2011).

Tabla 20. Vegetacion 2

Ficha técnica

Nombre cientifico Platycladus orientalis (L ) Franco.
Nombre comun Pino amarillo, Pino dorado, Pino libro
Familia: CUPRESSACEAE

Arbusto de copa conica, con hojas escuamiformes verdes y
o doradas en los extremos de las ramas, dispuestas en forma de
Descripcion: ) o ] o
abanico, las ramificaciones son erguidas en forma piramidal,
inflorescencias masculinas en estrébilos pequefios, inflorescencia
femenina en conos esféricos, formados por 5 -7 escamas, semillas

de color café, ligeramente aladas

Origen: Nativo del noreste de China
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Ficha técnica

Uso: Ornamental.
Ubicacion en el &rea N: 1273095 W: 1107448. Especie registrada en Cafaveral
metropolitana: Floridablanca.

_ Se recomienda para antejardines, por su forma, color y crecimiento
Recomendaciones: ) .
lento, se debe ubicar en sitios a pleno sol.

; En el lote actualmente se encuentran 2 arboles de la misma familia
Cantidad
en la carrera 11.

Nota: Descripcion del pino amarillo, pino dorado y cuantos hay en el lote. Adaptado de: Libro
flora urbana del area metropolitana de Bucaramanga, Alicia Rojas, 2011.

Figura 48. Vegetacién 2 pino dorado

Adaptado de libro flora urbana del area metropolitana de Bucaramanga, Alicia Rojas (2011).
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4.2.5 Caracterizacion urbana — parametros y modalidades de la accesibilidad al predio

4.2.5.1 Tipos de tréafico. Para definir la accesibilidad al predio, se deberd estudiar cuatro
posibilidades, dado que el lote esta rodeado por cuatro perfiles viales. EI primero de ello es por la
carrera 14 y alli el tréfico es muy activo, es decir, es bastante concurrido. El segundo perfil es por
la calle 3, por donde la concurrencia de trafico es de una frecuencia media. Las otras dos opciones
de acceso serian la carrera 11 o la calle 4 en las cuales el trafico es pasivo. En los cuatro casos el

tipo de trafico que concurre es el de automdviles.

Figura 49. Tipos de trafico en lote del sector de san Rafael.
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Adaptado de plano de Bucaramanga - sketchup.
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4.2.5.2 Sentido de direccionalidad. En la carrera 14 y la calle 3 la direccionalidad es el
doble, es decir que los vehiculos circulan en ambos sentidos; esta condicion hace que la circulacion
de tréfico sea de una frecuencia alta y a su vez porque convergen en la diagonal 15 donde hay una
estacion de transporte urbano. Por tal razon, ninguna de las dos vias resulta recomendable para
crear los accesos principales y secundarios del colegio. Teniendo en cuenta estos datos, las vias
ideales para crear los accesos a la institucion educativa, se ubican en la carrera 11y calle 4, debido

a que son poco concurridos.

Figura 50. Sentidos de las vias en lote del sector de san Rafael.

¥

Adaptado de plano de Bucaramanga - sketchup.
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4.2.5.3 Tipologia edilicia. En el Barrio San Rafael, se observa una tipologia edilicia
caracterizada por edificaciones de baja altura, es decir, que estan destinadas a la vivienda y algunas
otras, dedicadas a actividades de comercio. En este punto, cabe sefialar que este sector presenta
una trama ortogonal donde se observa que la mayoria de las edificaciones no superan una altura
que oscila entre los dos y los cuatro pisos. A partir de esto y del POT se deduce del disefio que la

edificacion no podra ser de tantos pisos.

4.2.5.4 Hito — Nodo. El colegio de bésica y media el lote donde se implantara tiene como
puntos de referencia el CAl de la virgen, el asilo de san Rafael y la bomba de Transcolombia, la
cual es nodo en este sector, que se encuentran ubicados por la carrera 15, es decir, una cuadra mas

arriba del lote.

4.2.5.5 Afectaciones técnicas. El lote escogido para la implantacion del colegio publico

de béasica y media cuenta con todos los servicios publicos. Actualmente tiene afectacion técnica

que pueda afectar a la hora de disefiar la edificacion, es decir, no cuenta con ninguna restriccion

que limite o impida la obtencidn de las licencias para llevar a cabo la construccion.

5. Programa arquitectonico

Figura 51. Programa arquitectonico y cuadro de areas
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Ambiente Capacidad Eirti:ir:ii
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Adaptado del programa arquitectonico que proporciona la NTC 4595 Y 4596.
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6. Conclusiones
El disefio del colegio publico de basica y media responde a las necesidades de la comunidad
en donde brinda espacios para la recreacion, el juego, la ensefianza — aprendizaje y la salud.
Al analizar los referentes tipoldgicos se llega a la conclusion en donde la comunidad juega
un papel muy importante a la hora de la toma de decisiones en el disefio de los espacios del colegio,

ya gue se disefia de acuerdo a las necesidades de los habitantes de este sector.
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