PASANTIA COMO AUXILIAR DE LABORATORIO DE SUELOS EN LA EMPRESA
INGETEST IE S.A.S UBICADA EN SOGAMOSO - BOYACA

JHON STEVEN BELLO MOJICA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SEDE TUNJA
DIVISION DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2020



PASANTIA COMO AUXILIAR DE LABORATORIO DE SUELOS EN LA EMPRESA
INGETEST IE S.A.S UBICADA EN SOGAMOSO - BOYACA

JHON STEVEN BELLO MOJICA

TRABAJO DE GRADO BAJO LA MODALIDAD DE PASANTIA PARA OPTAR EL
TITULO DE INGENIERO CIVIL

DIRECTOR: INGENIERO GERMAN OSWALDO PARADA PEREZ,
ESPECIALISTA EN INGENIERIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SEDE TUNJA
DIVISION DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2020



Nota de Aceptacion:

ING. Germéan Oswaldo Parada Pérez
Tutor

Jurado 1

Jurado 2

Tunja, xx de xx del 2020



DEDICATORIA

A mis padres Juan José Bello Céaceres, Elizabeth Mojica Abril, por creer en miy que
indudablemente me han guiado por el camino correcto con los mejores valores que
siempre nos han destacado.

A mis demas familiares y amigos que de una u otra manera fueron participes del
apoyo en mi proceso educativo.

A los Ingenieros de la Universidad Santo Tomas que siempre hicieron su mejor
esfuerzo para brindarnos el conocimiento necesario.



AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a Dios, primeramente, por brindarme sabiduria, perseverancia y
fortaleza para afrontar esta etapa tan importante para mi vida.

Agradezco a mis padres porque siempre me brindaron el apoyo necesario para
siempre seguir adelante ante cualquier adversidad y que gracias a ellos fue posible
estudiar o que siempre anhelé.

A la Universidad Santo Tomas por brindarme el conocimiento con su excelente
esquema de docentes, al Ingeniero German Oswaldo Parada Pérez quien mediante
su rol como director de pasantia, siempre estuvo presente para brindarme las
asesorias necesarias durante el desarrollo de la pasantia.

A la empresa INGETEST IE S.A.S por abrirme las puertas y creer en mi para
desarrollar las diferentes funciones como pasante y por ello agradezco ya que
adquiri bastante laboral.



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN . ... oottt ettt 10
AB ST R A C .. oo 11
INTRODUCCION ... .ot 12
L. OBIETIVOS oottt ettt 13
1.1 OBJETIVO GENERAL ..ot 13
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...t ettt 13
2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO 14
2.1 LOCALIZACION ..ot ettt ettt 14
3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES................ s 16
3.1 ACTIVIDAD 1. MEJORAMIENTO DE LAS VIAS TERCIARIAS DEL

MUNICIPIO DE TOPAGA BOYACA ..ot 16

3.3 ACTIVIDAD 3. EXTRACCION DE NUCLEOS DE LA NUEVA ViA QUE
CONDUCE AL nuevo relleno sanitario DE COOSERVICIOS EN EL MUNICIPIO

DE TOPAGA BOYACA ..ottt ettt ettt 27
3.4 ACTIVIDAD 4. DENSIDADES POR EL METODO CONO DE ARENA ......... 31
3.5 ACTIVIDAD 5. ELABORACION DE FORMATOS y hojas de CALCULO

PARA DILIGENCIAR LOS ENSAYO DE LABORATORIO. ... 32
3.6 actividad 6. DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES DE CILINDROS DE CONCRETO .......cccocoviiiriniicnniecinen, 32
3.7 ACTIVIDAD 7 ELABORACION DE INFORME GEOTECNICO.....cccooeon.... 33
. APORTES ..o, 34
4.1 APORTES COGNITIVOS ...ttt 34
4.2 FORMATOS REFERENCIADOS CON LA NORMA INVIAS ..o, 34
4.3 APORTES A LA COMUNIDAD .. ..ottt 39
B IMPACTOS oo 41
B. CONCLUSIONES . ...ttt e, 434
7. RECOMENDACIONES ..ot ettt 44
GLOSARID oo, 48
BIBLIOGRAFIA ...coe oo ettt 48



LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Extension del municipio de Sogamoso 14
Tabla 2. Clasificacion de las unidades de construccion por categorias. 19
Tabla 3. Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de
construccion. Categoria de la unidad de construccion. 20
Tabla 4. Formato de extraccion de ndcleos. 29



LISTA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 Mapa Boyac4, ubicacion de Sogamoso

llustracioén 2.
llustracién 3.
llustracion 4.
llustracién 5.
llustracion 6

llustracion 7.
llustracion 8.
llustracion 9.
llustracion 10
llustraciéon 11
llustracién 12

llustraciéon 13.
llustracion 14.
llustraciéon 15.
llustracién 16.
llustraciéon 17.
llustracién 18.
llustraciéon 19.

llustracion 20

llustracion 21.
llustracion 22.
llustraciéon 23.
llustracién 24.
llustracién 25.
llustracién 26.
llustracion 27.
llustracién 28.

llustracién 29
llustracién 30
llustracion 31
llustracién 32

Ubicacion de la empresa.

Ubicacion del lugar de la realizacion de los apiques.
Tramo de la via a ejecutar el estudio.

Realizacion de los apiques.

Ensayo de humedad natural.

CBR de laboratorio

Ubicacion del predio a explorar.

Exploracién en campo

. Exploracién en campo, desmonte del equipo de perforacion.

. Exploracién en campo finalizando la extraccion.
Muestras extraidas en la exploracién
Determinacion contenido de humedad.
Limite liquido
Limite plastico
Granulometria
Compresioén Inconfinada
Montaje Consolidacion unidimensional (Método Taylor).
Aplicacion carga para consolidar.
Corte directo en el equipo automatico.
Muestras al finalizar ensayo de corte directo.
Ubicacion de la extraccion de nucleos.
Extraccion de nucleos de asfalto.
Extraccion de asfalto en la maquina centrifuga digital.
Analisis granulométrico de los suelos por tamizado.
Resistencia de testigos asfalticos en la maquina Marshal
Piscinas de lixiviados relleno sanitario.
Ensayo método cono de arena.
ensayos de la resistencia a la compresion de cilindros
. Formato de limites de Atterberg (limite liquido)
. Perfil estratigréafico
. Plano viviendas de interés social proyectadas en Arcabuco

Pag.

15
15
16
17
17
18
18
19
20
21
21
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
28
28
30
30
31
31
32
33
36
38
39



LISTA DE ANEXOS

Pag.
ANEXO 1 A. INFORME GEOTECNICO 49
ANEXO 2. B. BITACORAS 50
ANEXO 3 C. CONVENIO 66
ANEXO 4 D. FORMATOS DE PLANTILLA Y FORMATOS DE LABORATORIO 74
ANEXO 5 E.PERFILES ESTRATIGRAFICOS 74
ANEXO 6. F REGISTROS FOTOGRAFICOS 74



RESUMEN

En el proceso de la pasantia en la empresa INGESTEST IE S.A.S, se realizaron
labores como la ejecucion de ensayos de laboratorio a las diferentes muestras de
suelo (limite liquido, limite plastico, granulometria, gradacion, peso especifico,
compresion inconfinada, consolidacién, corte directo), exploracion en campo como
ensayo de penetracion estandar (SPT), apiques o trincheras, CBR en laboratorio,
densidad in situ método cono de arena, equivalente de arena, extraccién de nlucleos
de asfalto, ensayos de proctor modificado, ensayo de disefios de mezcla tanto de
asfalto como de concreto. También se realizaron las plantillas para ejecutar
correctamente los ensayos de laboratorio. Estos procedimientos se llevan a cabo
segun las normas INVIAS seccion 100, 200, 700 y 800.

Al inicio de la pasantia se dio una breve induccién por parte del tutor de la empresa
donde se explicaron todos los procesos a realizar paso a paso, mostrando la parte
practica como tedrica de lo que se iba a desarrollar. Dentro de la parte practica del
laboratorio y oficina, la destreza fue avanzando a medida que transcurria el tiempo.

Al estar en contacto con las situaciones diarias de la empresa se fueron
evidenciando falencias que existian dentro de la misma, tales como; la falta de un
lugar especifico para guardar y acomodar la tuberia de perforacion, problemas con
las fechas de entrega de algunos informes y algunos precios de ensayos que
excedian su valor, comparando con otros laboratorios vinculados en el area de
geotecnia.

Palabras claves: ensayos, laboratorio, muestras, suelos, geotecnia, practica,
destreza.
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ABSTRAC

In the process of the internship in the company INGESTEST IE S.A.S, tasks such
as the execution of laboratory tests to the different soil samples (liquid limit, plastic
limit, granulometry, gradation, specific weight, unconfined compression,
consolidation, direct cut), field exploration as standard penetration test (SPT),
apiques or trenches, CBR in field, CBR in laboratory, density in situ sand cone
method, sand equivalent, extraction of asphalt cores, modified proctor tests, mix
design testing of both asphalt and concrete. In addition to this, templates were also
made to correctly execute the laboratory tests. These procedures are carried out
according to INVIAS standards section 100, 200, 700 and 800.

At the beginning of the internship a brief induction was given by the company's tutor
where all the processes to be carried out were explained step by step, showing the
practical and theoretical part of what was to be developed. Within the practical part
of the laboratory and office, the skill advanced as time went by.

When being in contact with the daily situations of the company it was evident that
there were some deficiencies within the company, such as; the lack of a specific
place to store and accommodate the drilling pipe, problems with the delivery dates
of some reports and some test prices that exceeded their value, comparing with
other laboratories linked in the geotechnical area.

Keywords: tests, laboratory, samples, soils, geotechnics, practice, skill.
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INTRODUCCION

Para la ejecucion de un proyecto de construccion hoy en dia es de vital importancia
realizar estudios preliminares para determinar si el predio esta en Optimas
condiciones para llevar a cabo su construccion planteada. Entre los estudios mas
importantes esta el geotécnico, ya que es el que permite dar a conocer las
caracteristicas y propiedades fisico-quimicas del subsuelo para posteriormente
definir acertadamente, ya sea una cimentacién que soporte la construccion. Sin
embargo, para llegar a este fin es necesario realizar una serie de ensayos de
laboratorio a las diferentes muestras de suelo y rocas extraidas por medio de
perforaciones in situ, segun las recomendaciones de la NSR-10 y normas INVIAS.

Las muestras de suelo a ensayar en laboratorio, no todas provienen de las
perforaciones realizadas por la empresa, y esto sobresale en el campo mas
representativo de esta, ya que alli es el lugar idéneo en el cual se obtiene un
conocimiento mas amplio acerca de estos agregados pétreos en cuanto a su
comportamiento y clasificacion.

Las actividades asignadas Yy realizadas que se llevaron a cabo durante la pasantia,
las cuales fueron de manera tedrico-practicas, no solo fueron ensayos de laboratorio
sino también era necesario analizar dichos resultados para que con ayuda del
Ingeniero Geotecnista encargado se ejecutaran correctamente los parametros del
informe geotécnico.

Este informe pretende brindar una detallada explicacion de las tareas ejecutadas en
el periodo de la pasantia como fue el trabajo en laboratorio, en oficina y en campo.
Los proyectos realizados en transcurso de este, son pertenecientes a varios
municipios del departamento de Boyaca.

Con la experiencia adquirida en esta empresa, se realizd un anexo a este
documento de un estudio de suelos ubicado en un predio de mi propiedad en la
ciudad de Sogamoso — Boyaca, el cual ejecuté de manera individual los diferentes
ensayos de laboratorio de dichas muestras de suelo extraidas, para finalmente
realizar el respectivo informe geotécnico con la colaboracién del Ingeniero
Geotecnista, el cual estan anexadas al final de este documento.

12



1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente y supervisar las distintas actividades de laboratorio y de
campo en el area de geotecnia de la empresa INGETEST IE S.A.S

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Efectuar el adecuado manejo de las maquinas de laboratorio para realizar los
diferentes ensayos.

e Realizar acompafamiento al Ingeniero Geotecnista encargado, para un
control preliminar de los estudios de suelos a ejecutar.

e Verificar que en obra se realicen adecuadamente las perforaciones con sus
respectivos equipos de seguridad establecidos por norma.

e Elaborar documentacion previa, informes, manuales y plantillas de los
procedimientos en laboratorio y en campo.

e Creacion de un informe geotécnico, incluyendo exploracion en campo.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1LOCALIZACION

Sogamoso es un municipio que se constituye como entidad territorial integrante del
departamento de Boyacd, se encuentra ubicado en el centro oriente del pais a una
latitud de 5° 42' 57” Norte, y a una longitud de 72° 55' 38” Oeste. La altitud del
municipio oscila entre los 2.500 y los 4000 metros sobre el nivel del mar.
Encontrandose el punto mas bajo en la vereda San José sector San José Porvenir
(Cementos Argos) a 2.490 m.s.n.m. y el punto mas alto en el pico Barro Amarillo en
la vereda Mortifial. La Altitud de la cabecera municipal 2569 m.s.n.m. y la
Temperatura mediaes 17°C. !

Sus limites oficiales son: Al norte con los municipios de Nobsa y Tépaga; al oriente
con los municipios de Tépaga, Mongui y Aquitania; al sur con los municipios de
Aquitania, Cuitiva e Iza; y al occidente con los municipios de Tibasosa, Firavitoba e
Iza. Observar Tabla 1.

Tabla 1 Extensién del municipio de Sogamoso

Municioio Extensién urbana Extension rural Extensién total
P Extension Porcentaje Extension Porcentaje Extensidn Porcentaje
Sogamoso 30.54Km2 14.65% 178Km2 85.35% 208.54Km?2 100%

Fuente: Sistema de informacion MPS-SISPRO

2.1.1 Localizacion de la empresa donde se ejecuté la pasantia

La pasantia se realizd en el municipio de Sogamoso, mas exactamente en la
Carrera 11 No 352-28 en el municipio de Sogamoso; en la ilustracion 3, se observa
la localizacién de la zona de trabajo.

En la siguiente ilustracion se aprecia la localizacion del municipio de Sogamoso en
el departamento de Boyaca.

! Secretaria de Salud del Municipio de Sogamoso - Andlisis de Situacién de Salud con el Modelo de
los Determinantes Sociales de Salud, 2013. Disponible en Internet:
https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-content/uploads/sites/67/2014/05/images_Documen
tos_ASIS_2013_ASIS-SOGAMOSO0-2013.pdf
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llustracion 1 Mapa Boyac4, ubicacion de Sogamoso
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Fuente: © Copyright 2002-2020 Compare Infobase Ltd.Mapas del mundo.
https://espanol.mapsofworld.com/continentes/mapa-de-sur-america /colombia /boyaca.html

En la siguiente ilustracion se aprecia la ubicacidén de la empresa en el municipio de
Sogamoso.

llustracién 2. Ubicacion de la empresa.

o0 ed =
. 4 A ‘L“""

Fuente: Google Earth. https://www.google.com/maps/place/Cra.+11+%2335a-
28,+Sogamoso,+Boyac%C3%A1/
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

En este capitulo se muestra en detalle las actividades que se realizaron durante el
periodo de pasantia en la empresa INGETEST IE S.A.S, adicional a esto se
expondré algunos resultados representativos de los suelos que se analizaron.

3.1 ACTIVIDAD 1. MEJORAMIENTO DE LAS VIAS TERCIARIAS DEL
MUNICIPIO DE TOPAGA BOYACA

La alcaldia del municipio de Topaga solicitd realizar una serie de apiques o
trincheras en un tramo de 100 metros en una de sus vias terciarias (Observar
ilustraciénl), con el proposito de inspeccionar y estudiar la estabilidad del suelo, el
cual se llevd a cabo una exploracion directa del perfil de suelo mediante una
excavacion a una profundidad puntual de 1.50 metros por 1 metro segun la norma
INVE 101. Posteriormente se llevaron las muestras extraidas al laboratorio de la
empresa para la elaboracion de sus respectivos ensayos. Ver llustraciones 3y 4.

Antes de iniciar a realizar cualquier ensayo de laboratorio o en campo, fue necesario
hacer una revision cautelosa de las normas INVIAS y NSR10, para realizar
correctamente el procedimiento y evitar errores en los datos obtenidos.

llustracion 3. Ubicacion del lugar de la realizacién de los apiques.

Fuente: Google Maps.
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llustracion 4. Tramo de la via a ejecutar el estudio.

uete: tOI’.

llustracion 5. Realizacién de los apiques.

Fuente: Autor.

Al finalizar el estudio se trasladaron las muestras extraidas al laboratorio, donde se
iniciaron los siguientes ensayos.

17



e Humedad natural segun la norma INVE122-13. Observar llustracion 6
¢ Relacion de soporte del suelo en el laboratorio (CBR en laboratorio), segun
la norma INVE 148-13. Ver llustracion 4

llustracion 6Ensayo de humedad natural.

Fuente: Autor

llustracién 7. CBR de laboratorio

Fuente: Autor.
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3.2 ACTIVIDAD 2. ESTUDIO DE SUELOS SOLICITADO POR LA
CONSTRUCTORA SOLZA EN EL CUAL SE PROYECTO LA CONSTRUCCION
DE UN EDIFICIO DE OCHO NIVELES EN EL MUNICIPIO DE PAIPA BOYACA.

Se realizé un estudio de suelos en el casco urbano del municipio de Paipa Boyaca,
solicitado por la constructora Solza, en el cual se proyectd construir un edificio de
ocho pisos. Ver ilustracion 8.

llustracién 8. Ubicacion del predio a explorar.
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Fuente: Google Earth

Antes de realizar este estudio de suelos, fue necesario tener claros los siguientes
parametros mas importantes para iniciar a perforar:

Tabla 2 Clasificacion de las unidades de construccion por categorias.

Gataqona de la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad d.'? construccion en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Fuente: NSR10, Titulo H.3.1-1
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Tabla 3. Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad
construccion. Categoria de la unidad de construccion.

de

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.

Nimero minimo de Nimero minimo de Ndmero minimo de Numero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Fuente: NSR10, Titulo H.3.2-1

La norma nos indicé que la edificacion proyectada correspondia a una categoria
media, por lo cual se realizaron cuatro sondeos los cuales se ejecutaron en dos dias
(ver llustracion 9, 10y 11), donde la idea era perforar a 15 metros de profundidad,
pero no fue posible ya que en todos los puntos nos indicé rechazo en inferiores
profundidades de la misma por posibles estratos rocosos.

También se realizé una exploracion en el municipio de Arcabuco- Boyaca donde se
efectuaron 12 sondeos a una profundidad de 6 m, como lo indica la categoria baja
de la tabla 3, en un lote con un area de 8.200 m?:en el que se realizaron los mismos
procedimientos de exploracion que se ejecutaron en el lote de Paipa, presentados

a continuacion

llustracion 9. Exploracion en campo

20



llustracion 10. Exploracion en campo, desmonte del equipo de perforacion.

\

Fuente: Autor
llustracion 11. Exploracién en campo finali

.Ir

L

Fuente: Autor

Al finalizar la exploracion en campo, se trasladaron cuidadosamente las muestras
extraidas al laboratorio para iniciar con los respectivos ensayos. Ver llustracion 12

21



llustracion 12 Muestras extraidas en la exploracion

Fuente: Autor

Se ejecutaron los siguientes ensayos de laboratorio a las muestras extraidas:

Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad) del suelo,
roca y mezclas de suelo —agregado, norma INVE 122-13. Ver llustracion 13
Determinacién del limite liquido de los suelos (LL), segun la norma INVE 125-
13. Ver llustracion 14

Limite plastico e indice de plasticidad (LP,IP), segun la norma INVE 126-13.
Ver llustracion 15

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado, segun la norma INVE123-
13. Ver llustracion 16

Gravedad especifica, segun la norma INVE 128-13

Compresidén inconfinada (muestras inalteradas), segun la norma INVE 152-
13. Ver llustraciéon 17

Consolidacion Unidimensional de los suelos INVE 151-13. Ver llustracién 18
y 19.

Corte directo segun la norma INVE 154-13. Ver llustracion 20 y 21

22



llustracion 13. Determinacion del contenido de humedad.

Fuente: Autor

llustracion 14. Limite liquido

Fuente: Autor
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llustracion 15. Limite plastico

Fuente: Autor

llustracion 16. Granulometria

~“ :"@
Fuente: Autor

24



llustracion 17. Compresion Inconfinada

Fuente: Autor

llustracion 18. Montaje Consolidacién unidimensional (Método Taylor).

Fuente: Autor

25



llustracion 19. Aplicacion carga para consolidar.

Fuente: Autor

llustracion 20 Corte directo en el equipo automatico.

Fuente: Autor
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llustracion 21. Muestras al finalizar ensayo de corte directo.

s - ~$ ‘f"' B
Fuente: Autor

3.3 ACTIVIDAD 3. EXTRACCION DE NUCLEOS DE LA NUEVA VIA QUE
CONDUCE AL NUEVO RELLENO SANITARIO DE COOSERVICIOS EN EL
MUNICIPIO DE TOPAGA BOYACA

Se realizé una extraccion de nucleos de asfalto en la nueva via que conduce al
nuevo relleno sanitario de cooservicios en el Km 03 de la via que conduce de
Sogamoso a Topaga. Ver ilustracion 22.
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llustracion 22. Ubicacién de la extraccion de nucleos.

Fuente: Google Maps.

Dos dias antes de iniciar con la extraccidon de nucleos de asfalto fue necesario una
induccion por parte de un instructor de la empresa PINZUAR, a la cual se le hizo la
compra del mismo, para su correcta utilizacion. Ademas a esto también fue
necesario estudiar lo especificado en la norma INVE 758-13 donde nos establece el
correcto procedimiento para extraer estas muestras cilindricas. Ver llustracion 23.
llustracion 23. Extraccion de ndcleos de asfalto.
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En el lugar se llevo el siguiente formato de registro.

Tabla 4. Formato de extraccion de nlcleos.

INVIAS FORMULARIO TIPO INV ET58
EXTRACCION DE TESTIGOS Fecha:
MNombre del Contrato:
Localizacion:
Contratista:
Tipo de pavimento:
Tramao:
Fecha de la extraccion:
No. de Testigpos Extraidos:
Fecha de ingreso al Labormatorio:
. Fecha . .
Mo Abscisa cﬁd:bl:n Braca Construccidn D“.“n:u’ Obiservaciones
Franja No. al eje (cm)
Fav.
Entidad a cargo del control:
MNombre del operador responsable:
FIEMA

Fuente: Norma INVE 758.

Al finalizar la extraccion de estos testigos, se transportaron de manera cuidadosa al
laboratorio donde se les realizaron los siguientes ensayos de laboratorio.

e Extraccion cuantitativa del asfalto para pavimentos, segun lo establecido en
la norma INVE 732-13. Ver llustracion 24

¢ Andlisis granulométrico de suelos por tamizado, segun lo establecido en la
norma INVE123-13. Ver llustracion 25

e Resistencia de mezclas asfalticas en caliente empleando el aparato Marshal,
segun lo establecido en la norma INVE 748-13. Ver llustracion 26
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llustracion 24. Extracmory de asfalto en la maquma centnfuga digital.

Fuente Autor

llustracion 25. Analisis granulomeétrico de los suelos por tamizado.

Fuente: Autor.
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llustracion 26. Resistencia de testigos asfalticos en la maquina Marshal
A

Fuente: Autor.

3.4 ACTIVIDAD 4. DENSIDADES POR EL METODO CONO DE ARENA

En el mismo lugar anteriormente mencionado, dias después fue solicitado un
ensayo de densidad cono de arena para calcular el grado de compactacion del suelo
de las tres piscinas de los lixiviados el cual necesitaban que estuvieran en rango de
90 a 95%. Al realizar este ensayo también fue necesario dias antes estudiar la
norma INVE 161-13 para realizar el correcto procedimiento. Ver Imagenes 27 y 28

llustracién 27. Piscinas de lixiviados relleno sanitario.

&

Fuente: utor
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llustracion 28. Ensayo método cono de arena.

Fuete: Autor

3.5 ACTIVIDAD 5. ELABORACION DE FORMATOS Y HOJAS DE CALCULO
PARA DILIGENCIAR LOS ENSAYO DE LABORATORIO.

Se diseflaron y diligenciaron formatos y hojas de céalculo para cada uno de los
laboratorios ejecutados en el trascurso de la pasantia. Ver anexo A

3.6 ACTIVIDAD 6. DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE ESPECIMENES DE CILINDROS DE CONCRETO

Durante el proceso de la pasantia se realizaron varios ensayos de laboratorio de la
resistencia a la compresion de cilindros para las empresas ARMES proyectos e
inversiones y TRENTO, en las cuales se recogian semanalmente 60 cilindros de
concreto de 150mm x 300 mm aproximadamente dando cumplimento a la norma
INV E 410 -13. Ver ilustracién 29
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llustracion 29 ensayos de la resistencia a la compresion de cilindros

Fuente: Autor

3.7 ACTIVIDAD 7 ELABORACION DE INFORME GEOTECNICO

Gracias a la experiencia adquirida en la empresa INGETEST IE S.A.S durante la
pasantia, opté por realizar un informe adicional a este. En cual se ejecutd un estudio
de suelo a un predio de mi pertenencia en el municipio de Sogamoso — Boyaci,
donde se proyecta construir una vivienda unifamiliar de tres niveles.

Se realiz6 la exploracion en campo y posteriormente trasladar las muestras

extraidas para sus correspondientes ensayos de laboratorio, para finalmente
elaborar el informe geotécnico en base a estos.
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4. APORTES

El desarrollo de la pasantia en direccion operativa y técnica en laboratorio de
geotecnia, designo al pasante una serie de actividades que permitieron un
acercamiento al ambito profesional para la toma de decisiones que servira para
generar alternativas en la solucion de problemas mediante los conocimientos
adquiridos en la Universidad.

4.1 APORTES COGNITIVOS

Dentro de las capacidades del pasante para desarrollar de manera eficiente las
actividades asignadas, en la rama de Ingenieria Civil respectivo a la geotecnia
especificamente en los ensayos de laboratorio y exploracién en campo donde se
adquirieron destrezas necesarias para abordar a fondo como clasificar los distintos
tipos de suelos, el correcto uso y control de las maquinas del laboratorio, llevar
correctamente el perfil estratigrafico en campo, almacenar adecuadamente las
muestras alteradas e inalteradas extraidas en campo, apoyo en el control de calidad
de la empresa realizando las plantillas y formatos de laboratorio ajustados a las
normas INVIAS. Ver anexo D.

4.2 FORMATOS REFERENCIADOS CON LA NORMA INVIAS

De acuerdo a los formatos expedidos por la empresa, no se encontraban con sus
unidades de medida correspondientes ni con la norma de referencia con la que se
realizaron los ensayos, por esta razon se requirid promover una mejora estas
plantillas ya establecidas, permitiendo asi una mejor presentacion, una mayor
confiabilidad de los procesos llevados a cabo y una precisa interpretacion de los
resultados generados.

En el caso del formato de ensayos de laboratorio también se adicioné su unidad de
medicion en todos los espacios que lo solicitaba una masa y en el titulo de cada
ensayo se agregd la referencia de la norma INVIAS. En cuanto a los perfiles
estratigraficos de campo se realizaron de manera ordenada, ya que el laboratorio
no contaba con es este formato de campo. Se realiz6 con su profundidad, litografia,
descripcion del suelo, numero de golpes, tipo de muestra, humedad y clasificacion,
también referenciado su respectiva norma INVIAS.

En elanexo Dy E se pueden observar con mas detalle los cambios que se realizaron
a dichos formatos, plantillas y perfiles.
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llustracion 30. Formato para limites de Atteberg (Limite liquido)

INGETEST e

Ingenieria, Proyectos y Ensayos

\
7@2

LIMITES DE ATTERBERG (LL, IP, IP)

Codigo: EL -
INVE125,126 - FO1

FORMATO Version: 0
Fecha: 20/10/2018
Fecha Informe: 07/09/2019 Cliente: Municipio de Gameza

Direccion:

Telefono:

DATOS DEL ENSAYO

Proyecto: Solicita:
Descripcion del Suelo: Muestra traida por:
Fecha Ingreso: Norma Ensayo:
Numero de Muestra: Profundidad Perforacion
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO
Numero de Recipiente 11 12 13
P ipi P
eso recipiente + Peso 5.8 20.8 37.9
suelo humedo (g)
P ipiente + P
eso recipiente + Peso 29.2 5.3 30.4
suelo seco (g)
Peso recipiente (g) 13.2 12.3 12.9
Peso de suelo seco Ws (g) 16.0 13.0 17.5
Peso del agua (g) 6.6 5.5 7.5
%de Humedad 41.3% 42.3% | 42.9%
Numero de Golpes 34 27 24
Grafico Limite de Liquidez del Suelo
44.0%
43.5% §------
= 43.0% ff------
S
(=}
©42.5% -
>
(7]
L42.0% -
o
I
R e R i I R
£
>
T 41.0% ff-----foooie i
40.5% J------
40.0%
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Numero de Golpes

Observaciones:

Fuente: Autor
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llustracion 31. Perfil estratigrafico

Ingeneria, Proyectos y En

—
7OVINGETEST.

sayos

REGISTRO DE SONDEOS Y PERFORACION

EL - INVE111 - F02

FORMATO

Version: 0

Fecha: 12/01/2020

Proyecto:

Estudio Geotecnico Vivienda Unifamilar 3 Niveles

Direccion:

Calle 34 #10c-26

Localizacion:

Sogamoso - Boyaca, Casco Urbano

Muestra/Sondeo:

Sondeo 3

Coordenadas:

LAT:5.735239 LONG:-72.917627

Tipo de exploracion:

Por hincado (6m)

(2]

3
PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA
ESTRATIGRAFICA

NIVEL FREATICO

DESCRIPCION

SPT (N, Golpes)

MUESTRA

Clasificacién U.S.C.S

HUMEDAD %

LIMITES DE
ATTERBERG (%)
GRANULOMETRIA
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humedad. Color café oscuro.
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Arcilla limosa de baja plasticidad color

café claro - Consistencia Compacta
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Arcilla de alta plasticidad color gris

0SCUro con visos naranjas.

Consistencia Compacta
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Arcilla limosa de baja cohesion.

Presento posible macizo rocoso.

M4

430
s00] 5.0
510

00 ] 6.0

Fuente: Autor
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Durante el desarrollo de las actividades que se ejecutaron durante la pasantia en el
Laboratorio de suelos teniendo en cuenta las habilidades, capacidades y
conocimientos, se puede resaltar la aplicacion de las técnicas en las areas de la
linea de geotécnica a partir de los conceptos de la mecéanica de suelos, donde se
aplicaron los laboratorios de clasificacion unificada de suelos, (SUCS ) , el cual
describe la textura y el tamafio de las particulas del suelo donde se determinaron
mediante limites de consistencia en cuanto al limite liquido, limite plastico, para
establecer el indice de plasticidad ajustadas a lo establecido en la normas de INV E
125y 126 de 2013

Ademas de la realizacion de estos ensayos de clasificacion también se efectud el
analisis granulométrico acatando los parametros y procedimientos de la norma INV
E 123 — 13, el cual los resultados también fueron presentados en formatos
elaborados por el pasante lo cual permitieron al laboratorio presentar la informacién
de una manera mas organizada y estructurada generando un impacto positivo de
satisfaccion en los clientes del laboratorio.

De otro lado se aplicé un ensayo en este laboratorio de suelos que hace parte de
los conocimientos en esta area de la geotécnica fue el peso especifico utilizando el
matraz a partir de una muestra de 500 g de suelo triturado el cual fue calibrado vy,
posteriormente se realizaron los ensayos de compresion inconfinada aplicando la
norma INV E152 -13 donde se tomaron muestras inalteradas de suelo con relacion
1:2 y se fallaron en la maquina para compresion inconfinada.

Se aplicaron también los ensayos de consolidacion unidimensional de los suelos,
segun la norma INV E 151 -13 donde se determind la rata y la magnitud de la
consolidacion de muestras de suelo confinada lateralmente y drenada axialmente
mientras se sometieron a incrementos de esfuerzo vertical. Para este procedimiento
de aplicé el método A (Taylor) que se desarrollé con un incremento constante de
carga durante 24 horas o un multiplo de éste.

Para calcular la cohesién y el &ngulo de friccion interna (método ensayo corte
directo) de las muestras de suelo se aplicé la norma INV E 154 -13; importante para
analizar los problemas de estabilidad, capacidad de carga, estabilidad de taludes,
presion lateral sobre estructuras de retencion de tierra, etc.

Dentro del laboratorio se aplicaron algunos conceptos del area de pavimentos en el
cual se aplicaron varios ensayos, uno de ellos aplicando la norma INV E 748 -13 a
partir de método de resistencias asfalticas en caliente con el aparto Marshall donde
se siguid el procedimiento para determinar la resistencia a la deformacion plastica
de los especimenes cilindricos de mezclas asfalticas para pavimentacion.

Adicionalmente se aplicé la norma INV E 732 — 13 en la cual trata la extraccion

cuantitativa del asfalto en mezclas en caliente para pavimentos el cual consiste en
extraer el ligante de la muestra cilindrica compactada con una serie de quimicos
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(tricloroetileno, bromuro de n-propilo o cloruro de metileno), empleando el equipo de
extraccion aplicable al método particular. Este se calcul6 por diferencias a partir de
las mezclas del agregado extraido del contenido de humedad, y el material mineral
en el extracto. El contenido de asfalto se expresé como el porcentaje en la masa de
las mezclas libres de humedad.

Es importante resaltar la importancia de la aplicacion de las normas INVIAS seccion
100 suelos (geotécnia), seccion 200 agregados pétreos, seccién 400 concreto
hidraulico y seccion 700 y 800 materiales y mezclas asfélticas y prospeccion de
pavimentos que hacen parte del area de suelos y pavimentos que fueron aplicadas
durante cada uno de los ensayos en el laboratorio INGETEST IE SAS.

Mediante el programa Autocad se realizaron inspecciones preliminares de las obras
proyectadas en los municipios de Arcabuco y Paipa para determinarlos puntos que
iban a soportar mas carga, y con éste determinar a partir de la norma NSR -10
TITULO H, la categoria en la cual se encontraban para establecer la profundidad y
la cantidad de perforaciones para extraer las muestras de suelo como se demuestra
a continuacion en la ilustracion 30.

llustracion 32. Plano viviendas de interés social proyectadas en Arcabuco
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Fuente: Constructora Solza proyectos y construcciones

Se elaboré un informe geotécnico donde se demostrd el conocimiento obtenido
durante la pasantia, demostrando en la empresa la habilidad y destreza en la cual
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se tecnificd el mismo metodicamente asegurando una cimentacion optima para el
tipo de construccion proyectado. Ver anexo A.

4.3 APORTES A LA COMUNIDAD

Los aportes a la comunidad se constituyen dentro de un tipo indirecto, puesto que
los resultados de las pruebas de laboratorio son las que les generan una utilidad o
beneficio en sus futuras construcciones como en el caso de las muestras que se
tomaron en los terrenos de Paipa y Arcabuco, en el sentido de quien toma los
resultados y recibe de ellos en primera instancia son las constructoras que
contrataron para realizar los proyectos de construccion en estos terrenos y seran
quienes tomen en cuenta las recomendaciones ya sea de sus cimentaciones o
disefio de materiales de construccidén que se emiten del laboratorio para la toma de
decisiones que se han de emplear en estas.

Los beneficiarios de las construcciones tendran cierto nivel confianza respecto a
cada resultado obtenido que brinda el laboratorio siguiendo las recomendaciones
del estudio de suelos y garantizar la vida Util de sus viviendas.

Con el estudio de suelos realizado en una de las vias terciarias del municipio de
Topaga —Boyaca para realizar un mejoramiento en esta malla vial se beneficia la
comunidad que reside en este sector para facilitar su movilidad, establecer nexos
comerciales para sus productos agropecuarios y mineros (carbén) y conectarse mas
rapidamente con la cabecera municipal.
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5. IMPACTOS

Los estudios de suelos realizados generan un impacto muy importante ya que es
una de las informaciones mas importantes para la planificacion, disefio y ejecucion
de un proyecto de construccion. El no tener estos estudios puede acarrear
consecuencias muy fuertes y relevantes no solo de tipo monetarias por multas, sino
que también pueden presentarse problemas en el subsuelo como desniveles por
asentamientos y hasta llegar a un colapso de la estructura, poniendo en riesgo la
vida de las personas que no solo las habitan sino también de las personas que
transiten cerca de ellas. La inversion en los estudios de suelos no solo es necesaria
sino obligatoria ya que garantiza total seguridad en la estructura proyectada.

Los estudios de suelos proporcionan informacion del estado fisico del suelo y
recomendaciones para las constructoras o equipo de ingenieros que proyectan la
edificacién o construccién de una determinada via, para establecer y mitigar los
riesgos durante la ejecucion de la obra y los correctivos ante posibles eventos que
por causas externas no se puedan controlar (un desastre natural desbastador, por
ejemplo)

Desde el punto de vista de impacto ambiental durante el proceso de extraccion de
las muestras de suelos el impacto fue minimo, ya que la perforacion por el método
de penetracion estandar (SPT) no gener6 vibraciones que pudiesen causar dafio
alguno en el subsuelo. Las muestras tomadas en el relleno sanitario terrazas del
Porvenir se realizaron con un taladro extractor de nicleos y una broca diamantada
de 4 pulgadas, tampoco generaron un impacto negativo al subsuelo ni generaran
consecuencias negativas a futuro. De igual forma las muestras tomadas en los
terrenos proyectos para el mejoramiento de una via terciaria de Topaga mediante
el uso de barra, ahoyador y pica no generan conflictos ni impactos ambientales
negativos de ningun tipo tanto en el momento que se realizaron las muestras como
a futuro.

Para las comunidades de Paipa y Arcabuco se generd un impacto positivo ya que a
futuro ellos tienen garantizado que sus viviendas tendran una Optima estabilidad y
sus cimientos tendran las bases estructurales ajustadas a las recomendaciones que
se determinaron con el estudio de suelos y el cumplimiento y seguimiento acorde a
las normas NSR — 10 e INVIAS.

Respecto al trabajo de campo realizado en el relleno sanitario Terrazas del Porvenir
del municipio de Sogamoso, la oficina encargada de realizar el monitoreo a las
piscinas de lixiviado para dar cumplimiento al Decreto 1077 de 2015 literal h,
solicitaron el estudio de suelos y de esta manera establecer si se cumple con los
niveles de compactacion dentro de los margenes permitidos.
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Esto generd un impacto positivo para en primer lugar para Cooservicios ya que la
informacion obtenida del estudio de suelo realizado garantiza la gestion del riesgo
del suelo afectado y permite que haya una estabilidad del subsuelo y cumplir con la
sustentabilidad de la zona teniendo en cuenta que los resultados arrojaron que se
esta cumpliendo con del grado de compactacion del suelo de las tres piscinas de
los lixiviados, segun el ensayo elaborado de densidad (método cono de arena) para
la determinacién del grado de compactacion 6ptimo de este suelo.

En segunda instancia se genera un impacto positivo para los residentes aledafios a
la zona donde est& ubicada terrazas del porvenir, ofreciéndoles tranquilidad y una
garantia de estabilidad del suelo sin afectaciones ni el presente ni a futuro como
consecuencia de un posible descofinamiento de laderas.

Los resultados y recomendaciones del estudio de suelos realizado por el laboratorio
a este sector, ademas de lo anterior permite prospectar medidas preventivas o
correctivas en el sentido que se puede generar un impacto ambiental negativo en
caso de que no cumpla el grado de compactacion optimo y esté blando este suelo,
establecidos en los estandares de la norma, puesto que puede generar un tipo de
filtracion de estos lixiviados y afectar gravemente el subsuelo produciendo a futuro
dafio en el subsuelo el cual la oficina encargada de su monitoreo debe realizar.

Se generd un impacto positivo para las constructoras ARMES inversiones y
TRENTO, de la ciudad de Duitama, en la medida que solicitaron ensayos de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto como lo especifica la norma
INV E 410 -13, los cuales les permitira a ellos dar garantias a sus clientes teniendo
como aval el resultado emitido por el laboratorio.

Para la empresa INGETEST IE SAS se gener6 un impacto positivo en cuanto a que
se implementé la realizacidén y organizacion de los formatos de registros de toma de
datos tanto en campo como en laboratorio en todas las areas intervenidas durante
la pasantia, que antes no existian, o que permite, una mejor organizacion y
disposicion de la informacion para cada servicio de laboratorio que se presta en la
entidad a cada uno de sus diferentes usuarios.

También se gener6 un valor agregado para la empresa con la elaboraciéon de un
informe geotécnico adicional al informe final de pasantia, teniendo en cuenta que
fue realizado sin el apoyo del ingeniero Geotecnista encargado de realizar los
informes y la supervision del laboratorio y esto permitié el acceso a la continuidad
de mi trabajo posterior con vinculacion laboral, lo que permite el inicio del ejercicio
profesional como Ingeniero de Civil.

Desde el punto de vista del impacto socioeconémico se puede citar dos aspectos
importantes que surgieron durante y después de la pasantia, en primer lugar, para
la realizacion de la toma de muestras de suelo fue necesaria la contratacion de tres
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(3) a seis (6) personas con titulacién de técnicos en perforacién de suelos, lo cual
concluye que se han generado de tres a 6 unidades de empleo directas ocasionales,
proporcionando a estas personas y sus familias un ingreso para su sustento.

El segundo aspecto importante a mencionar es la vinculacion posterior del pasante
como auxiliar del laboratorio, puesto que las directivas encontraron en el
desempenio y los aportes del pasante un agregado que permiti6 un mejoramiento
en las funciones administrativas y organizacionales del laboratorio, lo cual
proporciona una oportunidad de empleabilidad para el desempefio como Ingeniero
Civil ajustadas a los requerimientos de la empresa.
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6. CONCLUSIONES

Se cumplieron con las funciones de inspeccién, supervisién y apoyo dadas
por la empresa INGETEST IE SAS, las cuales se desarrollaron de manera
responsable, dejando buena imagen de las capacidades y cualidades que se
deben tener como profesional.

Segun lo observado durante el desarrollo de los diferentes ensayos de
laboratorio a muestra extraidas de diversas partes del Departamento, se
logrd identificar que varian sus caracteristicas geolégicas en cada una de sus
capas estratigréaficas, por ejemplo, las muestras analizadas del casco urbano
Paipa con respecto a las de Sogamoso, nos arrojé un cambio brusco en la
humedad del subsuelo ya que contenia bastante agua (nivel freatico) hasta
cierta profundidad, y en su composicién mineralégica en su mayoria eran
mas arenas y limos que arcillas, mientras que las muestras de Sogamoso,
en su mayoria eran arcillas cohesivas y material fino.

En los laboratorios realizados se obtuvieron resultados favorables con
respecto a la capacidad portante del suelo, de las muestras extraidas en las
exploraciones de campo.

El aporte realizado de los formatos y plantillas de laboratorio, fue de gran
ayuda para la empresa, debido a que no se estaba llevando un orden
adecuado al apuntar los datos, por lo cual ahora se lleva un control idéneo
para cada ensayo de laboratorio y exploracién en campo.

Por otra parte, se logroé identificar algunas debilidades y carencias que tiene
el laboratorio; como, por ejemplo, la falta de tubos shelby para extraer las
muestras inalteradas ya que solo habian 2. Y también la falta de organizacién
de los perfiles estratigraficos en campo.

Se apoyd con el control de calidad de la empresa, realizando pruebas,
monitoreo, auditorias y reportes para asegurar una mejora continua y
satisfacer las necesidades de los clientes.

Finalmente con la experiencia adquirida durante la pasantia se realizé un
estudio de suelos en un predio de propiedad familiar y posteriormente se
elabor6 un informe geotécnico, considerando un analisis mas profundo
teniendo en cuenta su topografia, geologia y geomorfologia, precipitacion y
clima, exploracién geotécnica, analisis de resultados de laboratorio, calculo
de capacidad portante y asentamientos, para finalmente dar a conocer las
recomendaciones de cimentacion apropiadas para ese tipo de suelo.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda conservar y transportar las diferentes muestras de suelo
extraidas en campo como lo recomienda la norma INVE 103 — 13, ya que el
manejo de las muestras extraidas alterada e inalterada pueden sufrir
cambios en su composicion si continian empacandose en bolsas
herméticas.

Se recomienda buscar un lugar adecuado para guardar el equipo de
perforacion usado para las exploraciones en campo.

Se recomienda a la Universidad incrementar el desarrollo practico en los
laboratorios y en campo, ya que esto les brinda la posibilidad de acercarse
un poco mas con la vida laboral y afianzar los aprendizajes adquiridos.

Se recomienda a los estudiantes que tomen la pasantia como opcion de
grado, puesto que esta constituye una oportunidad de conocer a
profundidad la Ingenieria Civil, en lo referente a las posibilidades de adoptar
soluciones a las problematicas actuales en la sociedad.
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GLOSARIO

ANALISIS GRANULOMETRICO: determinacion de las cantidades relativas de
particulas en un material granular que se encuentran dentro de rangos definidos de
diametro, mediante su separacion sobre tamices de distintos tamafios de abertura,
0 por otros procesos adecuados para el efecto como la sedimentacion o el examen
por medios 6pticos.?

ARCILLA: Suelo que pasa por tamiz de 75 um (No. 200), el cual puede exhibir
plasticidad (consistencia como masilla) dentro de un cierto intervalo de humedad y
presentar una resistencia considerable cuando se seca al aire. Para su clasificacion,
una arcilla es un suelo de grano fino, o la porcion fina de un suelo, con un indice de
plasticidad igual o mayor que 4, para el cual la coordenada que presenta el indice
de plasticidad contra el limite liquido en la carta de plasticidad cae en la linea “A” o
por encima de ella.

ARENA: Particulas de roca que pasan el tamiz de 4.75mm (No. 4) y quedan
retenidas en el tamiz de 75 pm (No 200).

ASENTAMIENTO: hundimiento gradual de una estructura.

CIMENTACION: parte de una estructura que transmite la carga directamente al
suelo.

CLASIFICACION USCS: Clasificacion de los suelos que se basa en sus
caracteristicas de granulométricas y limites de Atterberg.

CLASIFICACION: distribucion o divisién sistematica en grupos homogéneos de
materiales, productos, servicios o sistemas, con base en caracteristicas similares
como su composicién, origen, propiedades uso.

COMPACTACION: densificacion de un suelo por manipulacion mecénica.

CONSOLIDACION: 1. Proceso en el que un material suelto, blando o liquido, toma
una consistencia dura y consistente de una roca. 2. Reduccion gradual de la presion
intersticial en una masa de suelo debido a la aplicacion continua o al incremento de
un esfuerzo de compresion. 3.Reduccion gradual del volumen de una masa de suelo
debido la aplicacién o al incremento de un esfuerzo de compresion.

2 HOYOS PATINO, Fabian.Geotecnia Diccionario basico. 2012
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Corte directo: La resistencia al corte de una masa de suelo es la resistencia interna
por area unitaria que la masa de suelo ofrece para resistir la falla y el deslizamiento
a lo largo de cualquier plano dentro de él.

DENSIDAD: Masa de un cuerpo o de un material por unidad de volumen. Relacion
en el peso de la muestra y el volumen de la misma.

ESFUERZO: fuerza por unidad de area sobre la que se aplica dicha fuerza. Los
esfuerzos pueden ser normales, cortantes o torsionales. En algunos medios se
prefiere utilizar el término tensidn para este concepto.

GRANULOMETRIA: Medida y andlisis estadistico de los tamafios de granos que se
encuentra en una muestra de suelo.

GRAVA: particulas de roca que pasan el tamiz de 75mm (3”) de abertura y quedan
retenidas en el tamiz de 4.75 (No. 4)

GRAVEDAD ESPECIFICA: relacién numérica entre a) el peso en el aire de un
volumen dado de un cuerpo a una temperatura dada, y b) el peso en el aire de un
volumen igual de agua destilada a la misma temperatura.

HUMEDAD: la cantidad de agua que se encuentra en un suelo respecto a la masa
de solido.®

LIMITE LIQUIDO: contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje,
cuando se halla en el limite entre los estados plastico y semisélido.*

LIMITE PLASTICO: contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje,
cuando se halla en el limite entre los estados plastico y semisélido.®

LIMO: suelo que pasa el tamiz de 75 um (No 200), ligeramente plastico o no plastico
y que exhibe poca o ninguna resistencia cuando se seca al aire. Para su
clasificacién, un limo es un suelo de grano fino, o la porcion fina de un suelo, con un
indice de plasticidad menor que 4, para el cual la coordenada que representa el
indice pléstico contra el limite liquido cae por debajo de la linea “A”, en carta de
plasticidad.

MUESTRA DE CAMPO: muestra que se toma en el terreno para ser llevada al
laboratorio.

MUESTRA INALTERADA: muestra de suelo cuya estructura no ha sido modificada
por manipulacién durante el proceso de muestreo y transporte al laboratorio.

3 INVE 122-13
4INVE 125-13
° INVE 126-13
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NUCLEO: 1. Trozo de roca de forma cilindrica recuperado de una perforacion. 2.
Masa de material de baja permeabilidad en la parte central de una presa o dique.

PARAMETRO: magnitud matematica a la que el operador puede asignar valores
arbitrarios, a diferencia de las variables que pueden tomar sélo los que hace
posibles la forma de la funcién. No es sinénimo de criterio, norma o estandar.

PAVIMENTO: cubierta que se coloca sobre el terreno para facilitar el transito de
personas y vehiculos, formada por una o varias capas de diferentes materiales
seleccionados, capaz de resistir las cargas impuestas por el transito y la accion del
medio ambiente y de transmitir al terreno de apoyo cargas Yy deformaciones
tolerables por éste.

PERFIL DE SUELO: seccion vertical de un suelo que muestra la naturaleza y
secuencia de varias capas, como han sido desarrolladas por sedimentacion o por
meteorizacion, o por ambos procesos.

PERFIL ESTRATIGRAFICO: presentacion grafica en forma de columna que
permite identificar diferentes estratos de suelo con sus respectivos cambios de
acuerdo a la profundidad evidenciados en la perforacion realizada.

PERFORACION: hueco comunmente cilindrico, realizado en el terreno y cuya
longitud es mucho mayor que su diametro.

PESO ESPECIFICO: relacion numérica entre peso unitario de un cuerpo y el peso
unitario del agua en las mismas condiciones de presion y de temperatura.

Suelo: Se define como el agregado no cementado de granos minerales y materia
organica descompuesta (particulas soélidas) junto con el agua y aire que ocupan los
espacios vacios entre las particulas sdlidas.

TESTIGO: porcién de una muestra sobre la cual se ha ejecutado un ensayo y que

se conserva en el laboratorio con el objeto de repetir dicho ensayo, si se considera
necesario.
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ANEXO 1 A. INFORME GEOTECNICO

Informe Geotecnico Proyecto Jhon Bello.docx
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ANEXO 2. B. BITACORAS

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECClONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @ INGETEST
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

R
Nombre empresa INGETEST [ES.A.S
Nomb di Jhon Steven Bello Mojica

S No. | 1 [Rangofecha [26-08-2019 - 30-08-2019 | Total Horas Aprobadas | 40

c ACTIVIDADES REALIZADAS: B Horas® |

Actividad e |

Proyecto: Boyacd Mejoramiento vias terciarias municipio de Corrales. R A
Se realizaron dos apiques tipo calicata de 1m x 1m de la via que conduce del municipio de 8 =]
Corrales al municipio de Busbanz4 en el departamento de Boyacé. Para su respectivo estudio
geotécnico y caracterizacién del subsuelo para una posterior construccién de adoquin.

Ademds, a este proyecto también se est4 realizando el ensayo de resistencia a la compresién
de cilindros de concreto, ya que la empresa también tiene un contrato con Armes
Construcciones en la ciudad de Duitama donde estdn construyendo un edificio de 11 pisos y
se recogen semanalmente de 24 a 28 cilindros de concreto. Aproximadamente se fallan de 6 a
8 cilindros diarios a 7, 14 y 28 dia de fragiie. (Ver fotograffas 4 y 5).

LUNES

Con las muestras extraidas de los apiques, se llevaron al laboratorio de la empresa para sus R
respectivos estudios (humedad natural, peso especifico, granulometria, limites de atterberg, 8
compactacién proctor modificado y ensayo de relacién de relacién de soporte CBR).

Se inici6 realizando la humedad natural de las muestras tomadas a los 0.50m, 1m y 1.50m.
Posterior a este ensayo se inicié con la granulometria por lavado que consiste en lavar cierta
cantidad de suelo lavada sobre el tamiz 200, hasta que el agua salga totalmente limpia y luego
de este paso se pesa y se introduce en el horno a una temperatura de + 110 "C durante 24
horas para posterior a esto hacer la granulometria en |a serie de tamices que exige la norma
INVE 123.

El dia miércoles se realizé el ensayo de limites de atterberg (limite liquido, limite plastico y de R
contraccién), posterior a este, ya con la muestra seca se hizo el ensayo de granulometria para 8 | &
hacer la determinacién cuantitativa de la distribucién de tamafios de particulas del suelo. (Ver
fotografia 1).

El dia jueves se inici6 con el ensayo de compactacién proctor modificado, este método de R
ensayo se emplea para determinar la relacién entre la humedad y la masa unitaria de los 8
suelos compactados en un molde de un tamafio dado con un martillo de 4.54 Kg. (10 Ib) que
cae desde una altura de 457 mm (18"), donde al finalizar el ensayo arrojé una humedad
optima del 14.5% segun la norma INV E 146. (Ver fotograffas 2y 6).

Por tltimo, el dfa viernes segtin la humedad optima segtin el ensayo de proctor modificado, se
realiz6 la determinacién de un indice de resistencia de los suelos denominado relacién de 8
soporte de California, que es muy conocido debido a su origen, como CBR (California Bearing
Ratio). Este método de ensayo est4 proyectado, aunque no limitado, para la evaluacién de la
resistencia de materiales cohesivos que contengan tamafios méximos de particulas de menos
de 19 mm (3/4”) segdn norma INV E 148. (Ver fotografia 3). e

' p———————
ADENCIAS,RELEY AN TES (A EBIIRSCANS o SETTRs ST 00 PSR G i
LIMITES DE ATTERBERG ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

® »

MARTES

>

MIERCOLES

® »

JUEVES

VIERNES

| SABADO

Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como tedrico en este campo dela
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en frente de

casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después de
este campo.

obtener mi titulocomo Irliniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en
@'/ e / A rp
/A A

y. W4/

1
Fi W Firma Wl Firma
A s
Nombre: €4 drés Serrano Nombre: fernﬁan’Oswaldo Nombr7/ Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
Empresa A Unh XY di
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T —————————
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

| % 1‘ FACULTAD DE INGENIER(A CIVIL A INGETEST.
ks FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL I
-l — _
Nombre empresa INGETEST IE S.A.S
. Nombre estudiante _| Jhon Steven Bello Mojica
|_SemanaNo. | 2 | Rangofecha | 02-09-2019

- 06-09-2019 | Total Horas Aprobadas | 70
ACTIVIDADES REALIZADAS

! Horas
S Actividad Rlaperads
l En el inicio de semana contrataron a la empresa para hacer una extraccion de ntcleos de R A
| asfalto en la nueva via que conduce al nuevo botadero de basuras de Cooservicios Km03dela | 8 153
| o via que conduce de Sogamoso a Tépaga.
§ El objetivo fue hacer una verificacién de que el asfalto cumpliera con todos los estandares que
1 exige la norma del INVIAS. Por ende, se hizo la respectiva extraccién de 6 nucleos para
‘ posteriormente ingresarlos al laboratorio y hacer sus respectivos ensayos. (Ver fotografias 1,
| 2,3y8).
| Con los 6 ntcleos nos solicitaron hacer los siguientes estudios para mezclas asfélticas: % de R A
[ contenido de asfalto, granulometria, densidad especifica Bulk y ensayo de estabilidad y flujo 8 8
| o | Marshall.
] E | En este dia se procedi6 a calentar 2000 gr de mezcla asféltica en el horno a una temperatura
$ | de+ 110 "Cdurante 4 horas para disgregarla segn la norma INV E-758 y proceder a hacer la
[ extraccion de asfalto en la maquina centrifuga que trabaja a 3600 rpm. Luego de esta
extraccion se dejé secando nuevamente la muestra retenida durante 12 horas para los
siguientes ensayos. (Ver fotografia 4).
Se sacé la muestra del horno y se procedié a hacer granulometria segin la norma INV E 729. R A
@ | A continuacién de la granulometria se inicié a determinar la gravedad especifica Bulk, esta 8 | ]
§ trata de la relacién entre la masa (peso en el aire) de un volumen dado de material a una
& | determinada temperatura, generalmente a 25°C para mezclas asfélticas, y la masa de un
s volumen igual de agua destilada, libre de gas, a la misma temperatura segtn la norma INV E
733. (Ver fotografia 5).
Finalmente, con la muestra de asfalto sobrante se hizo en el ensayo de estabilidad y flujo R A
Marshall segin norma INV E 748. Este procedimiento que se debe seguir para la 8 a
determinacion de la resistencia a la deformacidn pléstica de especimenes cilindricos de
& | mezclas asfalticas para pavimentacién, empleando el aparato Marshall. El procedimiento se
g puede emplear tanto para el proyecto de mezclas en el laboratorio como para el control en
obra de las mismas. El método es aplicable a mezclas elaboradas con cemento asféltico y
agregados pétreos con tamafio maximo menor o igual a 25.4 mm (1”). (Ver fotografias 6, 7, 8,
Y9)
" Con la recoleccion de datos de los ensayos en laboratorio, se procedié a hacer las hojas de R | A
£ | cdlculo en la oficina de la empresa durante todo el dia hasta terminar de pasar toda esta 8 8
E informacién y verificar que esté cumpliendo con los estdndares y la norma INVIAS.
R A
8
3
3
EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)
Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como tedrico en este campo dela
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en fren'te de
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después de
obtener mi titulocomo lrliniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.
A
1 A 777 II/ T"/\/L
Fi W Firma %Wl Firma W
Nombre: €4 drés Serran‘o Nombre: fer—r;'!;\'Oswaldo Nombr}( Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
Empresa = Universidad : Estudiante
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" &™» | UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa INGETESTIESAS - ]
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 3 | Rangofecha | 09-09-2019 - 13.09-2019 | Total Horas Aprobadas | %0 |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad e

Proyecto: Boyacd Mejoramiento vias terciarias municipio de Gameza-Boyaca. R A

Se realizé un apique tipo calicata de 1m x 1m de la via que conduce del municipio de Gameza 8 g
g a las minas de carbén del mismo municipio. Para su respectivo estudio geotécnico y
5 | caracterizacién del subsuelo para una posterior construccién de una placa-huella de 100

metros. (Ver foto 1, 2, 3y 4).
> Con el ingeniero tutor de la empresa, viajamos a Paipa a hacer la visita a un predio donde R A
E préximamente se van a construir 18 torres de interés social, cada una de 8 pisos en un dreade | 8 «
g 18.625m2 y necesitan el estudio geotécnico del terreno.
m Con las muestras extraidas de los apiques, se llevaron al laboratorio de la empresa para sus R A
“6.‘ respectivos estudios (humedad natural, peso especifico, granulometria, limites de atterberg, 8 I3
Q | compactacién proctor modificado y ensayo de relacién de relacién de soporte CBR).
§ Inicié realizando la humedad natural de las muestras tomadas a los 0.50m, 1my 1.50m. Luego

se inici6 a hacer la granulometria segtin la norma INV E 123.

Se iniciaron con los ensayos de limites de Atterberg (limite liquido, plastico y de contraccion). R A
q | Yelensayo de compactacién proctor modificado, este método de ensayo se emplea para g8 | 8
g determinar la relacién entre la humedad y la masa unitaria de los suelos compactados en un
2 | molde de un tamafio dado con un martillo de 4.54 Kg. (10 Ib) que cae desde una altura de 457

mm (18"), donde al finalizar el ensayo arrojé una humedad optima del 14.5%

Dada la humedad optima segtn el ensayo de proctor modificado, se realizé la determinacion R A
2 de un fndice de resistencia de los suelos denominado relacién de soporte de California CBR. 8 8
g (Ver foto 5y 6).

Finalmente se procedié a pasar todos los datos a sus respectivas hojas de cdlculo.
§ R A
b

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)

Con j i
ocer el tra.bajo en campo para estos estudios de suelos fue una experiencia y un reto muy grande ya que se
aprende a aplicar todos los conceptos tedricos vistos en la Universidad. .

/\\Lﬂﬁ ~ /
A Y Py
Fi [ W SN0 G0 TR W W Y 4 LL A7 NI
Tma i 3

oy M, | e
Nombee: | 75 Serrano ombre: | Gdrman Oswaldo Nombfre: | Jhon Steven Bello
. alero Parada Pérez Mojica
EE Empresa Universidad ¢ Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL | @_{[{Qﬂiﬂ;
| FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL [ T
Nombre empresa INGETEST IES.A.S 4 ]
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 4 | Rango fecha | 16-09-2019 - 20-09-2019 | Total Horas Aprobadas [ 38
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad ) pensimwal]
Proyecto: Boyacd Mejoramiento vias terciarias municipio de Gameza-Boyaca. | R A
Culminados los ensayos de laboratorio (granulometrias, limites, peso especifico, proctor 8 ‘ e |
ﬁ modificado y CBR), se procedi6 a pasar los datos a las respectivas hojas de célculo que maneja
3 | la empresa y posteriormente pasarlos al geotenista encargado en hacer el informe para que
brinde sus respectivas recomendaciones constructivas del subsuelo. (Anexo 1)
Hubo reunién con los ingenieros de la empresa para realizar el itinerario para la ejecucion de R A
- | un estudio de suelos en el municipio de Paipa exactamente en la Calle 24 con Cra 18, 8 | 8
E solicitado por la Constructora Solano para un futuro edificio residencial de 8 pisos en un
S | predio con un area de 1.238 metros cuadrados. Ademés a esto, dejamos listo todos los
equipos e implementos a utilizar para el estudio de suelos (tuberia, pesa, malacate, llaves de
tubo, spt, shelby, etc).
g En la manana de este dia viajé a Tunja para reunirme con mi tutor de pasantia Germdn R A
3 Oswaldo Parada Pérez y presentarle la respectiva bitdcora. Tan pronto llegué a Sogamoso, mi 6 6
& | tarea fue ir a Duitama en la camioneta de la empresa a recoger una tanda de 30 cilindros en el
H predio donde esté construyendo un edificio de 11 pisos por la Constructora Armes. (Foto 1)
En este dia cargamos los equipos a utilizar en el estudio de suelos antes mencionado en Paipa, | R A
y posteriormente arrancamos para este municipio a iniciar con las 4 perforaciones a 15 8 ]
g metros seglin lo indicado en la tabla H.3.2-1 de la norma NSR-10, titulo H. Se hizo 1
3 | perforacién a dicha profundidad y alcanzamos a perforar 3 metros del siguiente sondeo.
Posterior al terminar el dfa con esta labor, se guardaron los equipos en la casa que atin hay en
el predio y viajamos a Sogamoso. (Foto 2)
Se viajé nuevamente a la ciudad de Paipa a seguir con el estudio de suelos. En este dia R A
@ | terminamos el segundo sondeo donde nos dio un rechazo a los 11 metros posiblemente por g8 | 8
g un macizo rocoso y luego procedimos con el sondeo nimero 3, el cual dejamos a una
5 | profundidad de 6 metros, para culminarlo el dia lunes. Posterior al terminar el dia con esta
labor, nuevamente se guardaron los equipos y se viajé a la ciudad de Sogamoso. (Foto 3)
o R 4
3
b
S B
EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)
—

APORTES DEL ESTUDIANTE

Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como tedrico en este campo dela
geotecnla. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en frente de
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después de
obtener mi titulocomo |rliniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.

- 1 v, 4 67 II/ <7
F. Yvd] Firma ‘g M Firma ¢
A A
Nombre: Y-€amils-Afidrés Serrano Nombre: fern’\an'Oswaldo Nombr7( Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
Empresa A Db arcidad ¥ o
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @_Jﬂﬁ@h
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL T

Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
|_SemanaNo. | 5 | Rangofecha | 23-09-2019 - 27-09-2019 | Total Horas Aprobadas [ 4o

F
Actividad v
En este dfa nuevamente viajamos a la ciudad de Paipa a culminar con nuestro estudio de
suelos solicitado por la Constructora Solano. Se terminé el sondeo numero 3, donde nos dio 8
un rechazo a los 10 metros y procedimos de inmediato con el cuarto y tltimo sondeo donde
tampoco alcanzamos la profundidad deseada y nos rechazé a los 10.5 metros por posible
macizo rocoso en el subsuelo. Culminada la labor, se alistaron los equipos para cargary
posteriormente viajar a la empresa a descargar los equipos y las respectivas muestras
extraidas. (Foto4y 5)
Con las muestras extraidas en el estudio de suelos realizado en Paipa, se hizo la separaciénde | R A
las muestras segun cada sondeo que se realizé, posterior a esto se introdujeron 100 gramos 8
de cada muestra (32 muestras) para sus respectivas humedades naturales. Luego de esto
adquiri una capacitacién por parte de un instructor de la empresa Pinzuar de Bogot4, para el
correcto manejo de la maquina de corte directo. (Foto 6)
Del estudio de suelos realizado en el municipio de Paipa, se retiraron las muestras del horno R
que se habian introducido el dia anterior, se pesaron y posterior a esto calcular el contenido 8
de humedad de cada estrato para hallar el sistema unificado de clasificacién de suelos (SUCS).
Luego se comenzé con el ensayo de granulometria que corresponde a la norma INV E 123,
donde por ser tan arcilloso algunos estratos, se hacia un poco dificil el lavado de estas
muestras para hacer la separacién de las particulas mas finas.
Del estudio de suelos realizado en el municipio de Paipa, se hizo la continuacién del lavadode | R A

R\ >

UWUNES

®

MARTES

® »

MIERCOLES

2 | muestras para la granulometria durante todo el dia hasta culminar con las 32 muestras g8 | @
g extraidas.

Del estudio de suelos realizado en el municipio de Paipa, se continué haciendo el lavado de R A

muestra para la granulometria de cada estrato hasta el medio dia. Luego culminado el lavado, | 8 | g
4 | se introdujeron todas las muestras lavadas al horno durante 24 horas a 110 °C para su
g respectivo tamizaje en la mallas que exige la norma INV E 123. (Foto 7).
>

En el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente 25 cilindros de concreto. (Foto 8 y

9)

R | A

8
3
3

C APORTES DELESTUDIANTE g%

Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como tedrico en este campo dela
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en frente de
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después de
obtener mi titulocomo Irlie\niero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.

- / —/ Vi
1 A FANAN/A
Fi Firma Firma
Vol (L,
Nombre: J-€4 drés Serrano Nombre: fem'aan’Oswaldo Nombfy( Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez v Mojica
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Nombre empresa
Nombre estudiante

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECIONAL TUNJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL L
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SO

INGETEST IES.A.S
Jhon Steven Bello Mojica
Rango fecha | 30-09-2019 - 04-10-2019

[ Total Horas Ap

) INGETES

o

robadas

ACTIVIDADES REALIZADAS

Actividad

Proyecto: Constructora Solano - edificio 8 niveles Paipa.

Luego de culminar con las granulometrias de la semana anterior, se inicié a realizar los

ensayos de limites de Atterberg Y posteriormente en la tarde viajé a Tunja a presentar la
bitdcora de las semanas 4 y5.

MARTES

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el

municipio de Arcabuco - Boyacd donde se va a ejecutar la construccién unas viviendas de
interés social. : .
En este dia viajamos a Arcabuco a comenzar a hacer los respectivos sondeos en un drea de
14.852 metros cuadrados. Segun el dreay lo propuesto por el geotecnista, se tuvo que hacer

15 sondeos distribuidos por toda el drea, donde se alcanzé hacer 5 en este dia. (Foto1,2,3y4
Dropbox)

MIERCOLES

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el

municipio de Arcabuco - Boyaca donde se va a ejecutar la construccién de unas viviendas de
interés social.

En este dia viajamos a Arcabuco con la continuacién de los siguientes 5 sondeos que se
alcanzé a hacer durante el dia. (Foto 5, 6 y 7 Dropbox)

JUEVES

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el

municipio de Arcabuco - Boyacd donde se va a ejecutar la construccién unas viviendas de
interés social.
En este dia finalizamos los Gltimos 5 sondeos y las muestras recolectadas se llevaron de

inmediato al laboratorio ubicado en Sogamoso para sus respectivos estudios. (Foto 8,9y 10
Dropbox) :

VIERNES

Proyecto: Constructora Solano - edificio 8 niveles Paipa.
El dia viernes se continud con la terminacion del ensayo de clasificacién de suelo (sucs),
especificamente limites de Atterberg. (Foto 11 Dropbox)

Ademds, lo descrito en estos dias, en el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente
25 cilindros de concreto.

SABADO

| -

APORTES DEL ESTUDIANT

|

Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como teér'ico en este campo de lad
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al pon'erme en fren'ted e
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después de

obtener mi titulocomo Irfﬁniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.

_/ Y /i

—

+ y, W—4 gl

Fi Firma Firma

WOl

Nombre: ¢4 drés Serrano Nombre: /éem'aan'05waldo Nombr7/ Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
Empresa > Universidad Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA Er =
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 73_’!@_{7}5_!3
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 7 [Rangofecha [07-10-2019 - 11-10-2019 | Total Horas Aprobadas | 40
I ACTIVIDADES REALIZADAS
TR R:Reportada:
Actividad uﬂﬁm.:
Proyecto: Constructora Solano - edificio 8 niveles Paipa. R A
@ Después de hacer la clasificacion (SUCS), se procedid a iniciar con el ensayo de consolidacién 8 4]
Z | unidimensional segin la norma INV E 151 de los suelos por el método de Taylor. Ademas a
= | esto la empresa me envié a recoger una tanda de 24 cilindros de concreto a la ciudad de
Duitama (Foto 1)
" Proyecto: Constructora Solano - edificio 8 niveles Paipa. R A
E En este dia procedi a hacer la descarga del ensayo de consolidacién y posteriormente hacer 8 8
g los ensayos de compresion inconfinada segun la norma INV E 152. (Foto 2 y 3 Dropbox).
@ | Proyecto: Constructora Solano - edificio 8 niveles Paipa. R A
§ El dia miércoles procedi a alistar las muestras para realizar el ensayo de corte directo segtin la 8 )
& | norma INV E 154 y posteriormente se realizaron 2 ensayos. (Foto 4 y 5 Dropbox)
=
Proyecto: Mejoramiento de vias terciarias en el municipio de Tépaga - Boyac solicitado porla [ R A
alcaldia. 8 | 8
wv 3 TR PPR IS
:>: En este dia nos dirigimos a un sector del Municipio de Tépaga llamado el Vado donde se
2 | realizaron 2 apiques a 1,5m de profundidad para tomar muestreo y posteriormente realizar
los estudios para ver si es posible la construccién de una futura placa huella en un tramo de
120m. (Foto 6, 7 y 8)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R [ A
municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 8
" De {as mt'xestras extraidas en el municipio de Arcabuco se iniciaron los estudios de
z clasificacién fle suelo, especificamente con las humedades a cada metro de profundidad y
g granulometrias.
En el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente 25 cilindros de concreto. (Foto 9
Dropbox)
o R A
[=}
<
o
3

@EVIDEN
CIAS RELEVANTES (Relacién de fotos; videos; cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntarénal informe final DD

-

JAPORTES DEL ESTUDIANTE:

—

La geotecnia segin mi concepto es una de las ramas de la ingenieria con gran importancia, a través de
sus teorias y métodos se busca predecir el comportamiento del suelo e interactuarlo con una estructura la cual
se soportara en él. Por este y muchos motivos mas podria decir que esta rama es la que me apasiona
laboralmente y en la que me quiero enfocar de aqui en adelante. Por ende me siento muy contentoy
agradecido tagto con la Universidad como con la empresa de haberme permitido realizar la pgéantia en el

i esenvolver.
campo |gbsor: re-guiero dese et gv' 44/
Firma [ Firma W Firma 7/~ %
A ey s i
Nombren].¢; ’(drésSerran | Nombre:/ German Oswaldo Nombre;/| Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
[ Empresa Universidad di
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @m
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa INGETEST IE S.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 8 Rango fecha | 15-10-2019 - 18-10-2019 [ Total Horas Aprobadas [ 30
‘ ACTIVIDADES REALIZADAS ora
Actividad e adie

Festivo R A
]

z
3

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A

municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 | 8
g De las 24 muestras extraidas en el municipio de Arcabuco se iniciaron los estudios de
§ clasificacién de suelo, especificamente con las humedades a cada metro de profundidad y

granulometrias. (Foto 1 DropBox)

» | Enlas horas de la mafiana de este dia fue la respectiva reunién con mi Tutor de pasantia el R A
g Ing. German Oswaldo Parada para la presentacion de la bitdcora de las semanas 6y 7. 6 6
2 | Enla tarde se continuo con los ensayos de clasificacién de suelo, especificamente con el

§ lavado de muestras para realizar las 24 granulometrias. (Foto 2 DropBox)

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
§ municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 ]
5 Continuacién con los ensayos de clasificacion de suelo, especificamente con el lavado de

muestras para realizar las 24 granulometrias.

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
- municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 LY
g Se procedid a sacar las muestras lavadas del horno y posteriormente realizar las
S granulometrias. (Foto 3 DropBox)

En el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente 24 cilindros de concreto.

R A
8
<
@
b
S@EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos; cartillas; actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntardn al Informe fina! D

APORTES DEL ESTUDIANTE

—]

Estos estudios geotécnicos, tanto en campo como en laboratorio me han servido bastan

| como futuro Ingeniero Civil. He aprendido al punto que el Ingeniero tutor de la empresa
geniero geote

lo voy enfrentando

"en

grupo de trabajadores de la empresa, Y para mi es un reto grande que poco 3 poco

mis conocimientos tedrico-practicos y me envia a enfrentar los estudios como in

satisfactoriamente,

—————— e

te en mi aprendizaje
ha puesto su confianza

cnista conun

rr\(\ AW W/ 4 7 17 S

W

et

i { l//

oy '
: Ws Serrano ombre: | Gdrman Oswaldo Nombre: | Jhon Steven Bello
alero Parada Pérez Mojica

Empresa Universidad
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

3 =5
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 7\9’ Y INGETEST
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa INGETEST IE S.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 9 Rango fecha | 21-10-2019 - 25-10-2019 | Total Horas Aprobadas | 40
I ACTIVIDADES REALIZADAS
e e A
Actividad s
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 | @
w
w
= » o
2 | De las muestras extraidas, se continué con los ensayos de clasificacion de suelo (SUCS),
especificamente con los limites de Atterbertg. (Foto 4 DropBox)
Proyecto: Solza Proyectos y Construcciones S.A.S. R A
8
g De esta misma constructora, nos llevaron varias muestras de suelo de una via para hacer los
$ | ensayos de clasificacién de suelo, proctor y CBR, donde se procedié de inmediato, ya que
necesitaban los ensayos de manera urgente. (Foto 5 DropBox)
@ | Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
é‘ municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 |8
& | Se continud con los ensayos de clasificacién de suelo, especificamente con los de compresion
2 | inconfinada. (Foto 6 DropBox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
& | municipio de Arcabuco - Boyaca. g8 |8
§ Se continué con los ensayos de clasificacién de suelo (SUCS), especificamente con la
= | consolidacién unidimensional de los suelos y la terminacién de los limites de atterbetg. (Foto
7 DropBox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R | A
municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 |8
g .Se cont.i’nua con la descarga de la consolidacién unidimensional y se retiran los CBR de
g inmersion para hacer el respectivo ensayo de penetracion. (Foto 8 DropBox)
En el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente 24 cilindros de concreto. (Foto 9
DropBox)
R A
g
@
b3

@REVIDENCIAS RELEVANTES (Retacién de fotos, que se adjuntarén al informe fina! D

videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros,

E MR APORTES DEL ESTUDIANTE 1

Conocer el trabajo en campo para estos estudios de suelos fue una experiencia y un reto muy grande ya que se
aprende a aplicar todos los conceptos teéricos vistos en la Universidad.
| A LJ\ : /

2 N en X NI 7 Ill /

Fi rma Firma - A
Yadnll bt
: s Serrano ombre: | Gdrman Oswaldo Nombfre: | Jhon Steven Bello
alero Parada Pérez Mojica
Empresa Universidad { di
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

R oTESTy

&

Nombre empresa
Nombre estudiante
Semana No. ] 10

INGETEST IES.A.S
Jhon Steven Bello Mojica
Rangofecha | 28-11-2019 - 01-11-2019 | Total Horas Aprobadas | 40

ACTIVIDADES REALIZADAS:

Actividad Achgrebedes
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 g
i
5 Se procedié a realizar un nuevo ensayo de consolidacién unidimensional de las 4 que habia
que realizar y posteriormente hacer lavado por tamiz N* 200 para las 24 granulometrias. (Foto
1 DropBox) |
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
g municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 |8
Se realizé la descarga de la consolidacién y se continué con el lavado por tamiz N* 200 para las
24 granulometrias. (Foto 2 DropBox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 | 8 |

Se realiz6 el segundo ensayo de consolidacién unidimensional y posteriormente se sacaron las
muestras de suelo lavadas del horno para asi comenzar a realizar la granulometria por
tamizado. (Foto 3 DropBox)

Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A

MIERCOLES

g municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 8
2 | Se continué con la descarga de consolidacién y las granulometrias por tamizado.
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
municipio de Arcabuco - Boyac4, 8 |8

Se realizé el tercer ensayo de consolidacién y la finalizacién de las granulometrias por
tamizado.

VIERNES

EDn el ;rar;scurso de la semana se fallaron aproximadamente 30 cilindros de concreto. (Foto 4
ropBox .

@ENEVIDENCIAS RELEVAN TES (Retwcidndé fordimvidecioartiiesictaifoaltacionéiuntraatronguesvudjurasrimspiravaind D

I JAPORTES DEL.ESTUDIANTE: j

La geotecnia segun mi concepto es una de las ramas de la ingenieria con gran importancia, a través de

sus teorias y métodos se busca predecir el comportamiento del suelo e interactuarlo con una estructura la cual
se soportara en él. Por este y muchos motivos mas podria decir que esta rama es la que me apasiona
laboralmente y en la que me quiero enfocar de aqui en adelante. Por ende me siento muy contento y
agradecido tagto con la Universidad como con la empresa de haberme permitido realizar la pgéantia en el

i volver.
campoll or. L. re-guiero desen s ) : —Z pr
Firma %L CFirma Hema: [ /(52/\55
A @L’G‘ 7
NombreN] .2 ’(dré‘svSerran Nombre: / [/German Oswaldo Nombre;/| Jhon Steven Bello
Talero Parada Pérez Mojica
| Empresa Universidad di
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

TR INGETESTs

Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 11 | Ramgofecha | 04-11-2019 - 08-11-2019 | Total Horas Aprobadas | 32
- w0 @
Actividad et
Festivo R A
4]
=
2
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R L
g municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 | @8
§ Se inici6 con los dos ensayos de corte directo. (Foto 5 Dropbox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
g municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 | &
= | Seterminé con los dos ensayos de corte directo. (Foto 6 y 7 DropBox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
g municipio de Arcabuco - Boyac. 8 |8
=2
Se realizaron cuatro pesos especificos. (Foto 8)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
municipio de Arcabuco - Boyacé. 8 | &
2
§ Pasaron datos a hojas de célculo. (Foto 9,10y 11 Dropbox)
En el transcurso de la semana se fallaron aproximadamente 30 cilindros de concreto. (Video 1
DropBox)
R A

-ymmw'“wmﬂﬂmmmmmmmr treuEeRhdjiin

L PORTES, DEIZESTUDIANTE j

/—g | b Ry

A e X = 071 Z e
Firi S Firma ir

"SI Ve Lo 2l
Nombre: {lo rés Serrano Nombre: /| German Oswaldo Nomly./ JhOT Steven Be!
Talero ; Parada Pérez Mojica
Emp Universidad Estudiante
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@ UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @m
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
__SemanaNo. | 12 |[Rangofecha | 11-11-2019 - 15-11-2019 | Total Horas Aprobadas | 45
ACTIVIDADES REALIZADAS m
Actividad e
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
i | municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 e
§ Durante el dia se trabaj6 en pasar los datos a las hojas de célculo en excel. (Doc 1 Dropbox)
Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
E municipio de Arcabuco - Boyaca. 8 =]
g Se comenz6 con la elaboracion del informe geotécnico con el Ingeniero Civil geotecnista
encargado de la empresa.
@ | Proyecto: Estudio de suelos solicitado por Solza Proyectos y Construcciones S.A.S en el R A
g municipio de Arcabuco - Boyaci. 8 >
& | Enla mafiana viajé a presentar la respectiva bitacora. Y en el resto del dia terminé mi parte
=

del informe geotécnico. (PDF DropBox)

Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
Sepulveda en el municipio de Ramiriqui Boyaca.

Se realiz6 un estudio de suelos en el cual se hicieron 3 perforaciones manuales con el equipo
SPT, cada una a 6 metros de profundidad segin la norma. (Foto 1,2,3,4 DropBox)

Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
Sepulveda en el municipio de Ramiriqui Boyaca.

JUEVES

8 <

g Trasladadas las respectivas muestras de los sondeos, se realiz6 el inicio de los estudios en
£ | laboratorio. Se introdujeron las respectivas humedades separadas segun su profundidad. Y

Posterior a esto se hicieron algunos limites de consistencia. (Foto 5 Dropbox)

Proyecto: Centro Comercial Maranzua Duitama, solicitado por MSN Proyectos LTDA. R A
o S 2
2 | Solicitaron recoger 30 cilindros de concreto de 6000 PSI, para ver si cumplia su respectiva
a resistencia para comenzar a fundir su cimentacion. (Foto 6 Dropbox)

Ademds a esto se fallaron durante la semana aproximadamente 40 cilindros de concreto.

@REVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos; videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros; que se adjuntarén'al informe final D

- -
Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como tedrico en este campo de Iad
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en frer:edee
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y me atrevo a decir que después
obtener mititulo como Ingeniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.

/'\ L-‘;\ //
Z LA (\ LT WY, SR 4 I%/]J .
Fi Tma P Firma 4
oy i
s Serrano ombre: | Gdrman Oswaldo Nonyre: Jhon Steven Bello
alero Parada Pérez Mojica
Empresa Universidad £ di
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA ,
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL T INGETESTs
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 13 |Rangofecha |18-11-2019 - 22-11-2019 | Total Horas Aprobadas | 45
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas®
. . R:Reportad.
Actividad Tadioetintes
Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
w | Sepiilveda en el municipio de Ramiriqui Boyacd. 8 8
Z | Se terminaron de realizar los limites de consistencia y posterior a esto se inicié con las
= | respectivas granulometrias a cada metro de profundidad.
Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
w . PR 3
i | Sepulveda en el municipio de Ramiriqui Boyac4. 8 <
g Se realizé una consolidacién unidimensional por el método de Taylor y se culminaron las
granulometrias.
9 Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
3 Sepulveda en el municipio de Ramiriqui Boyaca. 8 1<)
& | Seviajo a la Ciudad de Duitama a recoger 24 cilindros de concreto y luego de llegar a la
2 | empresa, se realizaron tres cortes directos. (Foto 7 DropBox)
Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A
Seplilveda en el municipio de Ramiriqui Boyaca. 8 | &

JUEVES

Se realizaron 3 pesos especificos y posterior a este se realizaron 3 compresiones inconfinadas.
(Foto 8 DropBox)

Proyecto: Estudio de suelos para vivienda de tres niveles, solicitado por el Ingeniero Jose Luis R A

g Seplilveda en el municipio de Ramiriqui Boyac. 8 a
& | Dados los resultados de estos laboratorios, se pasaros a sus respectivas hojas de calculo para
> | asi deducir su correcta cimentacién.

Proyecto: Centro Comercial Maranzua Duitama, solicitado por MSN Proyectos LTDA. R A

5 5

8 Solicitaron recoger 24 cilindros de concreto de 6000 PS, para ver si cumplia su respectiva
& | resistencia para comenzar a fundir su cimentacién.
a Ademds, se fallaron durante la semana aproximadamente 30 cilindros de concreto. Y se

continué hasta finalizar las hojas de célculo de los ensayos de Ramiriqui.

Me siento cada dia mas empapado de conocimiento tanto como practico, como teérico en este campo de la
geotecnia. Gracias al ingeniero Camilo Serrano, que me ha puesto su confianza en mi, al ponerme en frente de
casi todos los estudios realizados hasta el momento, he aprendido mucho y m.e atrevo a decir que después de
obtener mi titulo como Ingeniero Civil, me puedo defender de una manera exitosa en este campo.

62



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA QVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL

Nombre amprasa INGETEST IES.A.S
Nombre gstudiante lhon Steven Belle Mo)lca
SemanaNo. | 14 | Rangofecha | 25-11-2019 - 30-11-2019 | Total Horas Agrobadas | 45
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad v

LUNES

Proyecta: Estudlo de suelos para viviendas de interés sqcial, sollcitado por |a alcaldia de
2ataqulra en &l municipio de Zetaquira Bayacd,

$e realizaron 3 sandecs a 6m de profundidad segun la norma para extraer muestreo de suelo
para su respectiva ¢lasificaclon y posterlor estudio Geotenico. (Foto 1, 2 ¥ 3 DropBox)

R

" (8

Proyecto: Estudlo de suelos para viviendas de intaréds social, an el municipio de Mirafloras
Boyacd,

Se realizaron 3 sondeos a 6m de profundidad segun |3 norma para extraer muestrao de suale
para su respectiva claslficaclén y posterlor estudio Gaotenico. {(Foto 4 y 5 DropBox)

o\ »

MIERCOLES MARTES

Proyecto: Estudlo de suelos para viviendas de interés social, solltitado por |3 alealdia de
Zataquira en &l municipio de Zetagquira Boyacs,

De |as muestra extraidas se iniciaron ¢on los respactlvos ensayos, aspacificamenta con los de
humedad natural.
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JUEVES

Proyecto: Estudlo de suelos para viviendas de intarés social, solleitado por |a alcaldis da
Zataquira en al municiplio da Zetaguira Boyacs,

Sa proced|d a sacar las muesteas lavadas del horno y posteriormente realizar |as
granulometrias.
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VIERNES

Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de Interés social, sollcitado por |a alcaldia de
Zataquira en al municipio da Zetaquira Boyaca.

De las muestras extraidas, se continué con |os ensayos de claslficaclén de suelo (SUCS),
especificamente con (os |(mitas de Atterbertg.

[* -]
w0 >

SARADG

Proyacto: Centro Comerclal Maranzua Duitama, solicltado por MSN Proyectos LTDA.

Solicltaron recoger 24 cilindros de concreto da 6000 PS(, para ver sl cumplfa su respectiva
resistencla para comanzar a fund|r su clmentacién.

Ademds, sa fallaron durante la samana aproximadamente 30 cllindros da concreto. Y se
continud hasta finalizar |as hojas de cdlculo de los ensayos de Ramliriqul, Zataquira y
Miraflores.

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién e fotos, videos, cartillas. actas, exaltaciones entre otros, aue se adyuntardn al Informe final)

APORTES DEL ESTUDIANTE

Estos estudios geotécnicos, tanto en campo como en laboratorio me han servido bastante en mi aprendizaje
como futuco Ingenleco Clvil. He aprendldo al punto que el Ingeniero tutor de la empresa ha puesto su conflanza
en mis conocimientos tedrico-practicos y me envia a enfrentar los estudlos como ingeniero geotecnista con un
grupo de trabajadores de la empresa. Y para mi s un reto grande que poco a poco lo voy enfrentando
satisfactoriamente.
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Empresa Universidad Estudiante

63

Nombre? \)mtﬁs Serrano | | Nombre: /[ German Oswaldo Nomt}e./ Jhon Steven Bello
Talero




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA
% FACULTAD DE INGENIER(A CIVIL @ INGETEST,
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL N
Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 15 |Rangofecha | 02-12-2019 - 07-12-2019 | Total Horas Aprobadas | 45
DAD REA ADA ora
Actividad oAt
Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de interés social, solicitado por la alcaldia de R A
Zetaquira en el municipio de Zetaquira Boyac4. 8 I3
]
§ Se continud con los ensayos de clasificacién de suelo (SUCS), especificamente con la
consolidacidn unidimensional de los suelos y la terminacién de los limites de atterberg.
Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de interés social, en el municipio de Miraflores R A
Boyaca. 8 e
De las muestras extraidas, se iniciaron con los ensayos de clasificacion de suelo (SUCS),
especificamente con las humedades.
Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de interés social, en el municipio de Miraflores R A
g Boyaca. 8 | 8
2
'§' Se retiraron las muestras del horno para iniciar con el lavado para las posteriores
granulometrias
Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de interés social, en el municipio de Miraflores R A
g Boyacd. 8 |2
3 | Se procedié a sacar las muestras lavadas del horno y posteriormente realizar las
- granulometrias.
Proyecto: Estudio de suelos para viviendas de interés social, en el municipio de Miraflores R A
¥ Boyaca. 8 8
o«
S | De las muestras extraidas, se continud con los ensayos de clasificacion de suelo (SUCS),
especificamente con consolidacién unidimensional y los limites de Atterbertg.
Proyecto: Centro Comercial Maranzua Duitama y Armes proyectos, solicitado por MSN R A
Proyectos LTDA. 5 s
8 | Solicitaron recoger 30 cilindros de concreto de 6000 PSl, para ver si cumplia su respectiva
S | resistencia para comenzar a fundir su cimentacién.
3 Ademds, se fallaron durante la semana aproximadamente 30 cilindros de concreto. Y se
continug hasta finalizar las hojas de célculo de los ensayos de Ramiriqui, Zetaquira y
Miraflores.

SIS e sissawianimer. APORTES DEL ESTUDIANTE R A RN s TR s RS TS

La geotecnia seglin mi concepto es una de las ramas de la ingenieria con gran importancia, a través de

sus teorias y métodos se busca predecir el comportamiento del suelo e interactuarlo con una estructura la cual
se soportara en él. Por este y muchos motivos mas podria decir que esta rama es la que me apasiona
laboralmente y en la que me quiero enfocar de aqui en adelante. Por ende me siento muy contento y
agradecido tagto con la Universidad como con la empresa de haberme permitido realizar la pgéantia en el

campo lagbora uiero desenvolver. 4 o
VA . 2 Fm ) /) /4 - ? RS s AT &
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @m
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa INGETEST IES.A.S
Nombre estudiante Jhon Steven Bello Mojica
SemanaNo. | 16 |Rangofecha | 09-12-2019 - 11-12-2019 | Total Horas Aprobadas | 24
oo ooy oaesns. ACTIVIDADES REALIZADAS - wmonion
Actividad presar
Proyecto: Densidades por método cono de arena, solicitado por Armes Inversiones, en la R A
ciudad de Duitama Boyaca. 8 8
g Se realizaron 3 densidades por el método cono de arena, en distintos puntos del drea del lote
2 | donde se esté construyendo. El objetivo de este ensayo es encontrar su densidad 6ptima de
compactacién. Segun la norma INV E 163 - 13. (Foto 6 DropBox)
Proyecto: Densidades por método cono de arena, solicitado por Armes Inversiones, en la R A
¥ | ciudad de Duitama Boyac4. 8 | 8
E Se realizaron nuevamente 3 densidades por el método cono de arena, en distintos puntos del
2 | 4rea del lote donde se esta construyendo. (Foto 7 DropBox)
Proyecto: Densidades por método cono de arena, solicitado por Armes Inversiones, en la R A
g ciudad de Duitama Boyac4. 8 | €
€ | Finalmente se realizaron las dltimas 3 densidades por el método cono de arena, en distintos
'§ puntos del 4rea del lote donde se esté construyendo. (Foto 8y 9 DropBox)
R A
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APORTES DEL ESTUDIANTE

En el tiempo que llevo trabajando en la empresa INGETEST IE, he aprendido tanto que puedo decir que a partir

de ya me puedo desenvolver en el campo de la geotecnia, gracias a lo aprendido tanto en laboratorio como en
campo.
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ANEXO 3 C. CONVENIO
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CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL (practicas) SUSCRITO
ENTRE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA E INGETEST IE
S.A.S N°5110-17-2/0123

Entre los suscritos a saber: LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TU NJA,
Institucion de Educaciéon Superior, de utilidad comun, sin @nimo de lucro, aprobada
mediante resolucién del Ministerio de Educacién nimero 316 del 25 de febrero del
2002, con codigo 1732, Nit nimero 860.012.357-6, con domicilio en la ciudad de Tunja,
representada legalmente por Fr. ALVARO JOSE ARANGO RESTREPO O.P., mayor
de edad, identificado con la cédula de ciudadania No. 13715811 de“Bucaramanga ,
designado como Rector de conformidad con el Decreto del Consejo de Fundadores No.
111 del 01 de junio de 2019, quien para efectos del presente convenio se denominara
LA UNIVERSIDAD, por una parte, y por la otra DIANA PAOLA SERRANO TALERO/
mayor de edad, identificada con la cédula de ciudadania 46.375.868 de SOGAMOSO
quien obra en nombre y representacion de INGETEST IE S.A.S con Nit: 901278576- ~
2 quien para efectos del presente convenio se denominara LA ENTIDAD, y
considerando:

1. Que LA UNIVERSIDAD y LA ENTIDAD entienden la préctica como la
aplicacion de los conocimientos, valores y destrezas que han adquirido
LOS ESTUDIANTES durante su formacién académica en la respectiva
Facultad, en un campo de actividades relacionados con éstos y orientados
socialmente a la satisfaccién de las necesidades del pais.

2. Que LOS ESTUDIANTES que adelanten la practica estan debidamente
vinculados a LA UNIVERSIDAD y por lo tanto se acogen a los derechos y
deberes que les corresponden en calidad de tales.

3. Que este convenio se encuentra enmarcado dentro de los reglamentos
internos que LA UNIVERSIDAD ha expedido con ocasion de las Practicas
y que se encuentran vigentes a la firma de este Convenio.

4. Que LA ENTIDAD reconoce el caracter académico y formativo del
programa de Préactica y esta dispuesto a apoyarlo en forma consecuente
con dichas caracteristicas.

Hechas las anteriores consideraciones, las partes han convenido en suscribir el
presente Convenio de Cooperacion Interinstitucional (Practicas), el cual se regira
por las siguientes:

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO: LA ENTIDAD se compromete para con LA UNIVERSIDAD a
permitir la practica ylo asesoria y consultoria de sus estudiantes de |la
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL con el fin de cumplir con los requisitos
académicos, para posteriormente obtener el titulo o diploma correspondiente.

N&. 860.012.357-6

Tunja - Boyacd
Campus Cenfro Histérico; CI. 19 n.* 11 - 64 - Campus Avealda Universitarfa: Av. Universitaria CIL 48 n.* 1 - 235 este —F‘NT
R Q—_,

Campus Casa Tomasina: Cra. 8 n.* 21 - 20 - USTA Librerfa: Centro Comercial Unkcantro Tunfa - Local 1- 106
PBX: (57 8) 744 0404
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SEGUNDA: OBLIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD: LA UNIVERSIDAD se obliga a:
1) Suministrar a LA ENTIDAD la lista de LOS ESTUDIANTES de la Facultad de
Ingenieria Civil interesados en realizar la practica; 2) Realizar el seguimiento a las
actividades desarrolladas por LOS ESTUDIANTES en LA ENTIDAD, labor que llevara
a cabo directamente con el monitor de practicas de la respectiva Facultad de LA
UNIVERSIDAD; 3) Determinar previamente las condiciones para la evaluaciéon del
estudiante de acuerdo con las actividades que él mismo desarrollard en las
instalaciones de LA ENTIDAD; 4) Atender las inquietudes y requerimientos que formule
LA ENTIDAD para el buen desarrollo del programa; 5) Reemplazar a los estudiantes,
que por causa justificada no cumplan con las exigencias técnicas para prestar la
practica, o que por cualquier hecho u omisién perjudiquen el desarrollo del presente
convenio cuando LA ENTIDAD lo solicite y siempre que LA UNIVERSIDAD cuente con
los estudiantes disponibles. 6) Asignar los estudiantes seleccionados por LA ENTIDAD
segun el cronograma de trabajo, durante los meses que competen al periodo académico.
7) Informar al supervisor de LA ENTIDAD cuando un estudiante debe ausentarse del
campo de practica por asistir a eventos o actividades académicas, en los cuales sea
requerida su presencia, a través de un comunicado oficial emitido por la Decanatura de
la respectiva Facultad o CAU de la Universidad Santo Tomas. 8) Asignar actividades y
responsabilidades al estudiante, que deberan tener directa relacién con el area de
conocimiento de su formaciéon. PARAGRAFO. POLIZA DE_ACCIDENTES: LA
UNIVERSIDAD presentara a LA ENTIDAD la copia de la pdliza de accidentes
individuales de estudiantes que cubre las contingencias por este riesgo, durante el
lapso que permanezca realizando su practica en LA ENTIDAD.

TERCERA: OBLIGACIONES DELA ENTIDAD:LA ENTIDAD se obliga a:1) Aceptar,
previa seleccién, a LOS ESTUDIANTES de acuerdo con los reglamentos, normas
internas y disponibilidad de areas especificas para las funciones relacionadas con las
practicas durante el periodo establecido para este proceso. 2) Notificar previamente a
LA UNIVERSIDAD de las actividades que el estudiante deba desarrollar relacionadas
con el perfil de su carrera; 3) Proveer los espacios y recursos necesarios como
instalaciones, utiles, elementos y equipos de oficina requeridos para que
LOS ESTUDIANTES puedan ejecutar su labor de manera adecuada; 4) Evaluar los
resultados del estudiante para notificarlos periédicamente a LA UNIVERSIDAD, de
acuerdo con los pardmetros y fechas sefialados en el formato de evaluacién; 5)
Colaborar con el monitor asignado por LA UNIVERSIDAD, para que ejerza su labor de
asesoria y evaluacion a LOS ESTUDIANTES en el area respectiva; 6) Otorgar a los
practicantes autorizados el permiso de ingreso a las instalaciones de LA ENTIDAD. 7)
Al finalizar el periodo de practicas LA ENTIDAD certificara, por escrito, a LA
UNIVERSIDAD, el cumplimiento de la misma. 8) Establecer, aplica_r y day a conocer a
los estudiantes que se postulen, el proceso de seleccién para la asignacion de plazas
de practica. 9) Realizar una induccién a los practicantes, en la que se expongan todos

R UNIVERSIDAD SANTO TOMAS [[asmemese:

Campi : ClL48n.*1-235este

s Contro Historico: CL. 19 n.* 11 - 64 - Campus Avesida Universitaria: Av. Universitaria 5

Campus Casa Tomasia: Cra. 9n.° 21 - 20 - USTA Librerfa: Ceniro Comercial Unicsriro Tunja - Local 1- 106
PBX: (57 8) 744 0404 Swen

www.ustatunfaedu.co
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lo§ asuntos relativos al funcionamiento del escenario de practica y de la practica en si
misma. 10) Designar un tutor de practica que sera encargado de la supervision y
acompafiamiento del desarrollo de la practica laboral. 11) Fijar a través del tutor, y en
conjunto con el estudiante y el monitor, el plan de practica laboral. 12) Asignar
actividades y responsabilidades al practicante, que deberan tener directa relacion con
el area de conocimiento de su formacion. PARAGRAFO PRIMERO: PAGO DE ARL:
Todo estudiante de practica universitaria debera contar con afiliacién previamente al
Slstema General de Salud LA ENTIDAD asumira la afiliacién y pago en materia de
riesgos laborales (ARL) y la coordinacién de las actividades de promocién y prevencién
en seguridad y salud en el trabajo. Lo anterior en atencién a lo sefialado en el articulo
2.2.4.2.3.9. del Decreto 1072 de 2015 y el Decreto 055 de 2015. De igual manera, se
encargara del cumplimiento de las obligaciones sefialadas en el articulo 2.2.4.2.3.10.
del Decreto 1072 de 2015y el Decreto 055 de 2015. PARAGRAFO SEGUNDO: LA
UNIVERSIDAD cumplira con las obligaciones sefaladas en el articulo 2.2.4.2.3.11. del
Decreto 1072 de 2015 y el Decreto 055 de 2015. PARAGRAFO TERCERO. PAGO
DE_AUXILIO: LA ENTIDAD no pagara, auxilio mensual de ningtn tipo. Razén por la
cual la practica es Ad honorem. ;

UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS —m’;ﬁﬂgm

CUARTA: OBLIGACIONES DE LOS ESTUDIANTES: LOS ESTUDIANTES se obligan
a: 1) Cumplir con los reglamentos y normas de LA UNIVERSIDAD y de LA ENTIDAD
con relacién a la practica. 2) Cumplir con las labores en las areas definidas por LA
UNIVERSIDAD y LA ENTIDAD en desarrollo del Programa de Practicas; 3) Manejar
correctamente la informaciéon y documentos de LA ENTIDAD y guardar sin excepcion
la reserva debida; 4) Acoger las instrucciones que se les imparta en materia de ingreso
a las instalaciones de LA ENTIDAD; 5) No retirar de las instalaciones de LA
ENTIDAD ningtin documento, sin previa autorizacion escrita. 6) Entregara LAENTIDAD
el documento escrito que soporte la actividad académica desarrollada durante el tiempo
de practica. 7) Procurar el cuidado integral de su salud en el desarrollo dg las practicas
laborales. 8) Presentar al inicio de la actividad formativa, un plan de practica laboral que
debe ser aprobado por el tutor y el monitor. 9) Cumplir con el horario de la practica
laboral asignado para su desarrollo conforme a lo agordado con el tutor y el monitor de
practica. 10) Cumplir con las actividades, compromisos y cgnc_incuones acorgados para
el desarrollo de la préactica laboral, conforme al plan de practica. 11) Reahzar un uso
adecuado de los elementos entregados para el desarrollo_de la préc.:tnca laboral, que
debera entregar a la fecha de terminacion de la vinculacion formativa. 12) Mantener
estricta confidencialidad sobre la informacién que le sea entregada o conozca en el
desarrollo de la practica laboral. 13) Informar a LA UNIVERSIDAD y a LA ENTIDAD,
tutor y al monitor de practica cualquier srtuacu?n. de la que tenga conocimiento y
pudiera afectar el desempefio de sus actividades formativas de practica.

PARAGRAFO. SEGURIDAD SOCIAL: LOS ESTUDIANTES deberan acreditar ante
LA UNIVERSIDAD la afiliacién “vigente al sistema de Seguridad Social en Salud.

*11 - 64 . Campus Aveplda Universitaria: Av. Universitaria C1. 48 n.° 1 - 235 este
221 -20 - USTA Librerfa: Centro Comercia Unlaentro Tunja - Local 1- 106
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QUINTA: NUMERO DE ESTUDIANTES: LA ENTIDAD tiene la fat_:ulta‘d de dete’rgt)i?aasr
el nimero de ESTUDIANTES vy las posiciones en las cuales re_ahzaran stus pran ¥
establecidas, previo proceso de seleccion efectuado conjuntamente co
UNIVERSIDAD.

Wigerclo por asls ofios

EXTA: DURACION DE LA PRACTICA: Ning(n estudiante podra hacer practica
Zboral pormas de un periodo o semestre académico. Las practicas laborales no puegen
superar el tiempo dispuesto para ello en los reglqmentos de qada facultad y
normatividad de la Institucion Educativa, de conformidad con lo dispuesto por la
resolucion 3546 de2018.

SEPTIMA: EVALUACION DE LA PRACTICA: El resultado del proceso de la practica
se define a través de la evaluacion conjunta proveniente de informes presentados por
LOS ESTUDIANTES al tutor de practicas designado por LA ENTIDAD y monitor

asignado por LA UNIVERSIDAD; y de los datos consignados en el Formato de
Evaluacion de Desemperio.

OCTAVA: SUPERVISION Y MANEJO: La supervision y el manejo del convenio,
estaran a cargo de LA UNIVERSIDAD, que ofrecer4 a los ESTUDIANTES asesoria
permanente a través del monitor de practicas asignado por ella, y LA ENTIDAD, que
establecera para los ESTUDIANTES un tutor, sobre quien recaera Ia direccién o
conduccién de éstos para el cumplimiento de las tareas encomendadas, evaluar el

correspondientes evaluaciones de |a practica académica, expedir las certificaciones

pl: para prestar la practica, o por cualquier
hecho u omisién que perjudique el desarrollo de |a actividad académica.

QEQIMA: TERMINACION: Este Convenio puede terminar en cualquiera de los
siguientes eventos: 1) Por mutuo acuerdo de las partes; 2) Por decisién de las partes o
unilateralmente si alguna de ellas lo manifiesta i

a 30 dias calendario; 3) Por el incumplimiento  de las obligacion
PARAGRAFO PRIMERO: La carencia de estudiantes o ausenciga dg fuspos e::::?: as?:
ubicacién en la practica, no generar4 la terminacion del convenio. PARAGRAFO
SEGUNDO: Los estudiantes que se encuentren- desarrollando practicas g

momento de la terminacién del convenio deberan hacer entrega de todos los trabajos

NIt 850.012.357-8
e e €
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pendientes al tutor. Sila terminacion del Convenio se diere antes de finalizar la practica
que estén adelantando los estudiantes, estos no se veran afectados por tal decision,
hasta tanto culminen el periodo de practica requerido académicamente. PARAGRAFO
TERCERO: Las partes manifiestan que cualquier acuerdo verbal o escrito anterior a
este convenio, que verse sobre el mismo objeto, no tiene validez alguna, y por tanto no
produce efectos juridicos entre las partes. El presente convenio sélo podra ser
modificado por acuerdo previo y escrito de las partes.

UNDECIMA: DURACION, REMUNERACION Y LUGAR DE EJECUCION: Este
Conv;nio’seré totalmente gratuito para las partes, y estara vigente por un periodo de Un
(01) arfio, contado a partir de la suscripcion del mismo. Durante su ejecucion los
estudiantes adelantaran su practica en las jornadas que disponga LA UNIVERSIDAD
en las instalaciones de LA ENTIDAD, de conformidad a lo descrito por el articulo 6 de
la Resolucién 3546 de 2018 PARAGRAFO: Si alguna de las partes tiene la intencion
de prorrogarlo asi debera manifestarlo mediante comunicacién con una anticipacién
minima de 30 dias a la fecha de terminacién del Convenio o de cualquiera de sus
prérrogas, dicha prérroga constara por escrito mediante el respectivo otrosi. Para
mayor claridad no habra lugar a prérroga automatica del presente convenio.

DUODECIMA: PROHIBICION DE CESION: Ninguna de las Partes podra ceder los
derechos y obligaciones que se deriven de este convenio, sin autorizacién expresa,

previa y escrita de la otra.

DECIMA TERCERA: SITUACIONES NO PREVISTAS: 1) Las situaciones no previstas
en el presente Convenio seran resueltas por las partes a través de los representantes
de LA UNIVERSIDAD y de LA ENTIDAD, de comin acuerdo; en caso de que lo
anterior fracasare se acudira a un centro de conciliacion legalmente habilitado para tal
fin. De no lograrse acuerdo alguno, un tribunal de arbitramento seréa el encargado.

DECIMA CUARTA: SOLUCIONES DE CONTROVERSIAS: Los eventuales conflictos
que surjan entre las partes durante el desarrollo o la terminacion del presente convenio,
se solucionarén por cualquier medio alternativo de solucién de conflictos previstos en la
Ley.

DECIMA QUINTA: EXCLUSION DE LA RELACION LABORAL: Este Convenio no
implica relacion laboral alguna de LA ENTIDAD con LA UNIVERSIDAD, ni con el
TUTOR o MONITOR DE PRACTICA ni con los ESTUDIANTES que se postulen para

la realizacién de la practica.

DECIMA SEXTA: ACCESO A DATOS PERSONALES: La Universidad se obliga a
obtener la autorizacion expresa y previa para el tratamiento de datos personales de los

Nit. 850.012.357-6
= C| £
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mformamén umcamentg podra ser utilizada para la ejecucién de las actividades propias
o mhgren}gs a la ejecucién del convenio, y por lo tanto, cualquier uso diferente sin previa
autorizacion expresa y por escrito del representante legal, ser4 considerado como
falta grave. PARAGRAFO QUINTO AUTORIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE
DATOS PERSONALES: En cumplimiento de la Ley 1581 de 2012, el Decreto 1377 de
2013ylas normas que la complementen y/o adicionen, el estudiante autoriza de manera
previa, expresa, libre y debidamente informada a LA ENTIDAD, para que la misma
realice el tratamiento de sus datos personales de identificacion y contacto, situacién
acaqémlca, registros fotograficos, registros biométricos (huella) e informacion de sus
familiares incluidos nifios, nifias y adolescentes en primer grado de consanguinidad.
Las finalidades para las cuales LA ENTIDAD realiza el tratamiento de sus datos
personales descritos anteriormente son: i) La ejecucién de la relacion derivada del
convenio interinstitucional para el desarrollo de practicas universitarias celebrado entre
LA ENTIDAD y LA UNIVERSIDAD que nos vincula, lo que supone el ejercicio de sus
derechos y obligaciones, dentro de los que estan, pero sin limitarse a ellos, la
celebracién de acuerdos adicionales al presente convenio, la atencién de solicitudes,
la generacién de certificados y constancias, la afiliacién a la Administradora de Riesgos
Laborales de LA ENTIDAD, entre otros. ii) El levantamiento de registros contables, iii)
Los reportes a autoridades de control y vigilancia, iv) La adopcion de medidas
tendientes a la prevencion de actividades ilicitas, v) Otros fines administrativos,
comerciales y de contacto. El estudiante manifiesta que los datos suministrados son
ciertos, que no ha omitido ni alterado informacién alguna, y es consciente que la
falsedad u omisién de datos puede generar consecuencias civiles y penales. El
estudiante ha sido informado de sus derechos de conocer, actualizar, rectificar y
suprimir, asi como de la posibilidad de acceder en cualquier momento a los datos

suministrados y el procedimiento para solicitar su correccion, actualizacién o supresion

de las bases de datos de LA ENTIDAD. LA ENTIDAD en consideracién del estado de la

tecnologia, los datos almacenados y los riesgos a que puedan estar expuestos, ha

adoptado las medidas de seguridad, administrativas, técnicas y fisicas, para proteger

los datos personales contra dafio, pérdida, alteracion, destruccion o el uso, acceso o el

ratamiento no autorizado. La presente autorizacion se hace extensiva a

quien represente los derechos de LA ENTIDAD, a quien ésta contrate para el ejercicio

de los mismos, 0 a quien ésta ceda sus derechos, sus obligaciones o posicién

contractual a cualquier titulo, en relacién con los derechqs y obligaciones que le
corresponden. La presente autorizacion permaneceré vigente, hasta tanto sea
revocada segun los eventos previstos en la ley, sin que pueda ser revocada, ni total ni
parcialmente, en vigencia del convenio interinstitucional.

DECIMA SEPTIMA: DOCUMENTOS ANEXOS: Hacen parte integral del presente
convenio, con el fin de hacer participe al ESTUDIANTE que haya sido se!eccnonadp o
elegido para hacer su practica en LA ENTIDAD y se integre al proceso de formacién

uso, acceso o t
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DECIMA OCTAVA: PERFECCIONAMIENTO Y PUBLICACION: [ presente Converie
Se perfecciona con la firma de las partes

En constancia de aceptacion sobre el contenido de aste convenio las partes fumarn en
Tunja Boyaca, a los veintidds (22) dia del mes de Agosto de 2019

POR LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS POR LA ENTIDAD:
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ANEXO AL CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL (practicas)
ENTRE INGETEST e <.AS Y LA UNIVERSIDAD SANTO
TOMAS SECCIONAL TUNJA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE EN

PRACTICA 3»‘0"\ &‘QVQV‘ Belo Ho‘\iw\‘

DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 4 .oR”). 0. 046

DIRECCION: cale 3A Ne 10e-26 - Sogampso

TELEFONO: 293210\ FACULTAD:

AREA DE PRACTICA: | DURACION: Q0 horzs

FECHA DE INICIO: - FECHA DE :
26-08- 209 | rprminacion:

EMPRESA: - T
QUIEN SE DENOMINARA EN EL INGETesT IE S.A S
PRESENTE DOCUMENTO COMO LA
ENTIDAD

JEFE INMEDIATO: D \a1\2 ‘

2 denang (a\ero

TUTOR:

El estudiante manifiesta: (1) conocer que la UNIVERSIDAD exige como requisito
académico para la obtencion del titulo profesional el desarrollo una practica como
programa extramural; (2) que ademas acepta que la UNIVERSIDAD lo incluya en
una de la practica que tiene convenida con la entidad para tal fin y, (3) que acepta
las condiciones y las obligaciones en que la practica debera ser atendida.
Declaraciones:

1.

2.

La practica es una actividad extramural del programa académico de la
UNIVERSIDAD con el proposito de afianzar en el estudiante sus conocimientos
integralmente y en busqueda de un profesional idéneo.

El estudiante permanece vinculado —con la UNIVERSIDAD y depende
académicamente de la facultad a la que se encuentra mfatriculado..a través <.:lc un
monitor de practicas quien hace el seguimiento académico durante la préctlca.'
El vinculo es tripartito. Entre la UNIVERSIDAD y LA ENTIDAD un convenio
privado de cooperacién educativa técnica y extramural en el proceso de fonpaqun
del estudiante; entre la UNIVERSIDAD y el ESTUDIANTE una exigencia
académica y practica de formacion para la obtencién dgl titulo profesqu_:al, y entre
LA ENTIDAD y el ESTUDIANTE una extension académica y de formacién practica
sin dependencia de ninguna naturaleza.

Obligaéiones del estudiante en practica:
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ANEXO 4 D. FORMATOS DE PLANTILLA'Y FORMATOS DE LABORATORIO

ANEXO D.docx

ANEXO 5 E. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ANEXO E.docx

ANEXO 6. REGISTROS FOTOGRAFICOS

ANEXO F.docx
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