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ABSTRACT RESUMEN

Durante la pasantia desarrollada en la Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia
de Susacén, se adquiri6 una experiencia significativa que permitié aplicar los
conocimientos académicos en un entorno laboral real. El proceso tuvo una
duracion de 600 horas, en las cuales se participd activamente en proyectos de
mejoramiento de vivienda rural, contribuyendo al bienestar y desarrollo de la
comunidad.

Las principales actividades estuvieron orientadas a la supervision de obras en
campo, la elaboracion de informes técnicos, la realizacion de visitas de
seguimiento y la interaccion con contratistas y beneficiarios, garantizando que las
intervenciones cumplieran con los estandares de calidad y los lineamientos
municipales.

De manera complementaria, se emplearon herramientas como Excel, Microsoft
Project y programas de presupuestos, que facilitaron el control de tiempos, costos
y recursos. Este ejercicio fortaleci6 competencias en planeacién urbana, gestion
comunitaria, control de calidad y comprension de la normativa municipal aplicable
a los procesos de infraestructura publica.

La experiencia permiti6 no solo afianzar habilidades técnicas, sino también
desarrollar capacidades en comunicacion, trabajo en equipo y resolucién de
problemas, aspectos esenciales para el ejercicio profesional.

En conclusion, la pasantia en la Alcaldia de Susacon representé una etapa de
gran valor formativo, al integrar la teoria aprendida en la universidad con la
practica en proyectos reales, orientados a mejorar las condiciones de vida de la
poblacién rural.

Palabras clave: vivienda rural, supervision de obras, gestion comunitaria,
normativa municipal, planeacion urbana.
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During the internship carried out in the Infrastructure Secretariat of the Mayor’'s
Office of Susacdn, significant experience was acquired that allowed the application
of academic knowledge in a real work environment. The process lasted 600 hours,
during which there was active participation in rural housing improvement projects,
contributing to the well-being and development of the community.

The main activities were oriented toward fieldwork supervision, preparation of
technical reports, follow-up visits, and interaction with contractors and
beneficiaries, ensuring that interventions met quality standards and municipal
guidelines.

Complementarily, tools such as Excel, Microsoft Project, and budgeting software
were used, which facilitated the control of time, costs, and resources. This exercise
strengthened competencies in urban planning, community management, quality
control, and understanding of municipal regulations applicable to public
infrastructure processes.

The experience not only reinforced technical skills but also fostered abilities in
communication, teamwork, and problem-solving, which are essential aspects for
professional practice.

In conclusion, the internship at the Mayor’s Office of Susacén represented a stage
of great formative value, by integrating the theory learned at the university with
practice in real projects aimed at improving the living conditions of the rural
population.

Keys words: rural housing, construction supervision, community management,
municipal regulations, urban planning.
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INTRODUCCION

La Alcaldia Municipal de Susacon es la entidad territorial encargada de la gestion
administrativa, politica y social del municipio, con la responsabilidad de orientar el
desarrollo local y garantizar el bienestar de sus habitantes. Dentro de su
estructura, la Secretaria de Infraestructura cumple un papel esencial en la
planificacion, ejecucidn y supervision de proyectos relacionados con el
mejoramiento de vivienda, la gestion del espacio publico y las obras civiles que
fortalecen la calidad de vida en el sector urbano y rural.

El periodo de la pasantia tuvo una duracién de 600 horas, comprendidas entre el
19 de marzo y el 28 de junio de 2025, en las cuales se brind6 apoyo directo a los
procesos de mejoramiento de vivienda rural, un programa fundamental para
garantizar condiciones de habitabilidad digna a las familias beneficiarias. Durante
este tiempo, se trabajé de manera articulada con el equipo técnico de la Secretaria
y con contratistas locales, en actividades de supervision, control de calidad,
elaboracion de informes técnicos, visitas de verificacion en campo y atenciéon a la
comunidad.

El objetivo general de la préactica fue poner en aplicacion y fortalecer los
conocimientos adquiridos en la carrera de Ingenieria Civil, a través de la
participacion activa en proyectos reales de infraestructura municipal. De esta
manera, se buscd contribuir al cumplimiento de los lineamientos técnicos y
normativos, al uso eficiente de los recursos y a la consolidaciébn de soluciones
sostenibles para la poblacion.

Esta pasantia permitié no solo afianzar la formacion técnica, sino también adquirir
experiencia en el trabajo interdisciplinario, la comunicacién efectiva y la resolucién
de problemas, aspectos clave en el ejercicio profesional. En este sentido, la
experiencia en la Alcaldia de Susacén constituye un paso fundamental en la
formacién como ingeniera civil, al integrar la teoria académica con la practica en
escenarios reales de la gestion publica.

12



1. OBJETIVOS
1.10BJETIVO GENERAL

Brindar apoyo a la Secretaria de Infraestructura del municipio de Susacén en el
desarrollo de actividades técnicas orientadas al diagnéstico del estado de
viviendas en sectores prioritarios, con el fin de identificar necesidades de
mejoramiento, todo con los conocimientos teéricos adquiridos en la carrera de
Ingenieria Civil.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar fichas técnicas de diagndstico que sirvan como base para la
formulacion de propuestas de intervencion ajustadas a las necesidades y
capacidades de cada vivienda.

-  Obtener informaciéon de las condiciones estructurales de las viviendas
rurales seleccionadas.

- lIdentificar y evaluar las necesidades de mejoramiento en aspectos
estructurales mediante visitas de campo, entrevistas y registros
fotogréficos.

- Proponer soluciones técnicas viables, sostenibles, duraderas y de bajo
costo para el mejoramiento estructural de las viviendas.

- Documentar las actividades desarrolladas, los resultados obtenidos y los
aprendizajes adquiridos durante el periodo de la pasantia.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

La pasantia se llevo a cabo en la Alcaldia Municipal de Susacon, es un pequefio
municipio colombiano ubicado en el departamento de Boyaca, en la region andina
del pais. Se encuentra aproximadamente a 122 km del centro de la ciudad de
Tunja, ciudad capital del departamento de Boyaca; situado a una altitud de 2.200
metros sobre el nivel del mar, otorgando un clima templado con temperaturas que
rodean entre 12°C y 20°C, aunque SusacOn es un municipio privilegiado pues
cuenta con veredas que presentan temperaturas muy bajas, con paramos, y
cuenta con veredas con temperaturas altas. Es un municipio rico en diversos
alimentos por los diferentes pisos térmicos que se encuentran dentro del
municipio. El municipio se encuentra rodeado de montafias, lo cual contribuye a su
aislamiento geogréfico. Susacon limita con el municipio de Paipa al norte, Tasco al
sur, al este con Belén y al oeste con el municipio de Chinavita.

El terreno montafioso y las pendientes pronunciadas, junto con la dispersién de la
poblacion rural, influyen directamente en la planificacion de las obras y en la
logistica para el transporte de materiales de construccion. Estas condiciones
constituyen un desafio constante para los equipos técnicos y administrativos
encargados de la ejecucion de proyectos.

2.1DIFICULTADES Y LIMITACIONES ENCONTRADAS

Las actividades se desarrollaron en su mayoria en zonas rurales, fue un trabajo de
campo en donde se visitaban las viviendas propuestas por la alcaldia, se visitaron
en general 13 veredas y algunas viviendas del sector urbano; de las viviendas en
la zona rural en promedio por dia se visitaban 7. En cuanto a las dificultades y
limitaciones que se presentaron en el desarrollo de la pasantia de un diagndstico
de mejoramiento de vivienda, se obtuvieron las siguientes:

1. Al ser Susacon un terreno montafioso dificultaba el acceso a ciertas
zonas del municipio pues los caminos hacia las zonas rurales se
encuentran en mal estado generando una barrera para el acceso a
las zonas mas apartadas del municipio. Esto produce accesibilidad y
transporte limitado lo cual ocasiona que se generen retrasos en el
diagnéstico y evaluacién de las viviendas.

2. En las zonas rurales las viviendas por lo general se encuentran en
mal estado pues presentan problemas de infraestructura, como
techos de zinc, pisos de tierra, falta de aislamiento térmico,
problemas de humedad, muros en adobe, entre otras. Lo cual genera
que el diagnostico de mejoramiento de vivienda sea mas complejo
pues las necesidades de las viviendas son muy variadas.
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En diferentes zonas rurales del municipio no se cuenta con acceso a
servicios basicos tales como agua potable, energia eléctrica,
alcantarillado, entre otras. Lo cual aumenta la complejidad de las
mejoras en las viviendas pues se necesita incorporar soluciones
integrales que aborden tanto las deficiencias estructurales como la
falta de servicios.

En algunas comunidades en zonas rurales hay una resistencia a
proyectos externos. Normalmente en las zonas rurales viven
personas de edad avanzada, analfabetas y con otras costumbres
generando que sean celosos con las visitas a campo o con las
entrevistas, se requiere de una estrategia de sensibilizacion y
participacion comunitaria para asegurar el éxito del diagnaéstico.

En en la Figura 1 se presenta la localizacion del municipio de Susacoén en
el departamento de Boyaca, Colombia. Esta ubicacion geografica permite
identificar el contexto territorial en el cual se desarrolla la presente
propuesta de lineamientos técnicos para el mejoramiento de vivienda rural.

Figura 1.Localizacion del proyecto.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el desarrollo de la pasantia se adelanté el diagndéstico técnico de
viviendas rurales en diferentes veredas del municipio de Susacon. Esta labor
consistié en realizar visitas de campo con el fin de identificar las condiciones
fisicas y constructivas de las edificaciones, prestando especial atencion a los
elementos estructurales, acabados y servicios basicos. Para el andlisis se tuvieron
en cuenta los lineamientos de la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10,
asi como los criterios de habitabilidad y vivienda digna establecidos por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. El diagndostico permitié clasificar las
viviendas segun su estado de conservacidon y priorizar las que requerian
intervencién inmediata, particularmente aquellas con muros portantes en mal
estado, cubiertas deterioradas o deficiencias en saneamiento basico.

La investigacion adopté un enfoque mixto, con componentes descriptivos y
aplicados, orientado a caracterizar el estado de la vivienda rural en el municipio de
Susacon y a formular orientaciones técnicas para su mejoramiento. La poblacion
objeto de estudio correspondi6 a las viviendas rurales del municipio,
seleccionandose una muestra de 300 unidades habitacionales definidas segun
criterios de accesibilidad, localizacibn geogréafica y priorizacion institucional,
asegurando representatividad territorial. Para la recoleccion de informacion se
emplearon fichas de inspeccion técnica y encuestas, validadas previamente
mediante prueba piloto, ademas de entrevistas semiestructuradas aplicadas a los
habitantes. El procedimiento metodolégico se estructur6 en cinco fases:
levantamiento de informacion, analisis, interpretacion, triangulacion de fuentes y
sintesis de resultados. Se implementé un dispositivo de investigaciébn—accién, que
incluyé la elaboracién de bitacoras de campo y matrices comparativas, propiciando
la reflexion critica entre la experiencia practica y el marco conceptual. En conjunto,
la metodologia se sustentd en instrumentos técnicos y sociales complementarios,
orientados a evaluar el grado de habitabilidad y priorizar acciones de
mejoramiento de acuerdo con criterios normativos y comunitarios.

3.1SELECCION DE VIVIENDAS

El mejoramiento de viviendas rurales es una estrategia fundamental para
elevar la calidad de vida de las comunidades en zonas rurales, donde las
condiciones habitacionales suelen ser precarias y limitan el bienestar de sus
habitantes. Realizar un diagndstico detallado de las viviendas existentes
permite identificar las principales deficiencias estructurales, funcionales y
ambientales, asi como las necesidades especificas de cada hogar. Este
analisis es clave para disefiar intervenciones efectivas y sostenibles que
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promuevan espacios habitables, seguros y saludables, contribuyendo al
desarrollo integral de las familias rurales y al fortalecimiento del entorno
comunitario. En este contexto, el presente diagndstico busca evaluar el estado
actual de las viviendas rurales, con el fin de establecer prioridades y
estrategias de mejoramiento adecuadas a las realidades locales. La gestion
administrativa en una oficina de secretaria de planeacion en el municipio de
Susacon implica organizar y llevar a cabo diferentes tareas de disefio,
construccion, mantenimiento y supervision de toda la infraestructura del
municipio.

3.1.1 CRITERIO PARA LA SELECCION DE VIVIENDAS

Como parte del proceso de mejoramiento de vivienda rural en el
municipio de Susacon, se realiz6 un riguroso proceso de seleccion de
las unidades habitacionales que serian objeto de intervencion. Este
procedimiento tuvo como proposito asegurar que los recursos
disponibles se destinaran a las familias que mas lo necesitaban,
garantizando un impacto social significativo y una intervencion técnica
eficiente. La seleccibn se llevd a cabo en diversas veredas del
municipio, considerando criterios previamente establecidos con base en
lineamientos normativos y principios de equidad territorial.

En primera instancia, se evaluaron las condiciones estructurales y de
seguridad de las viviendas. Se priorizaron aquellas edificaciones que
presentaban dafos visibles en sus elementos estructurales, tales como
grietas en muros portantes, cubiertas deterioradas, cimentaciones
inestables o problemas severos de humedad. Igualmente, se
identificaron viviendas con riesgos inminentes de colapso parcial o total,
donde la intervencion resultaba urgente para salvaguardar la integridad
fisica de los habitantes.

Otro criterio fundamental fue la situacion socioeconémica de las familias
residentes. Dado que el contexto rural de Susacén esta caracterizado
por altos indices de vulnerabilidad, se dio prioridad a hogares de bajos
ingresos, especialmente aquellos que no contaban con capacidad
econdémica para realizar por cuenta propia mejoras en sus viviendas.
Este enfoque permitié6 asegurar que el proyecto cumpliera una funcion
redistributiva y mejorara las condiciones de vida de los grupos mas
desfavorecidos.

En cuanto a la accesibilidad geografica, se consideré la ubicacion de las

viviendas dentro del territorio municipal. Aunque el proyecto buscaba
llegar a zonas de dificil acceso, se encontraron casos en los que las
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condiciones topograficas o la ausencia de vias hacian inviable el
transporte de materiales y herramientas. Por esta razon, algunas
viviendas fueron descartadas del proceso, priorizando aquellas en las
que la intervencion, aunque compleja, fuera técnicamente posible.

La disponibilidad de servicios béasicos también fue un factor
determinante en la seleccidn. Se identificaron viviendas que carecian de
acceso a agua potable, saneamiento basico o electricidad, y se
priorizaron estas unidades, dado que la dotacion de servicios es un
componente esencial para garantizar la habitabilidad digna en contextos
rurales. En estos casos, el mejoramiento incluyoé la proyeccion de
soluciones integrales que contemplaran tanto aspectos constructivos
como de infraestructura basica.

Finalmente, se evalud la participacién comunitaria y la disposicion de los
beneficiarios. Durante las visitas técnicas, se sostuvo un dialogo abierto
con las familias, quienes manifestaron su interés y compromiso con el
proceso. Se valoré positivamente la voluntad de colaborar en las etapas
de diagnéstico, ejecucion y seguimiento, ya que la corresponsabilidad
de los habitantes fue considerada clave para el éxito y sostenibilidad del
proyecto. Asimismo, en la Figura 2 se evidencia la recoleccion de visitas
realizadas en cada vereda del municipio de Susacén, informacién que
permitié identificar la cobertura del trabajo de campo desarrollado
durante la pasantia. (Ver anexo D, lista de beneficiados).

Figura 2. Recoleccién de visitas por cada vereda.

NUmero de viviendas visitadas por vereda - Susacén

N
o

Ndmero de viviendas
N w
o o

10+

Vereda

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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3.1.2

El gréfico presenta la distribucion del nUmero de viviendas visitadas por
vereda en el municipio de Susacoén, con el objetivo de identificar las
zonas donde se concentr6 el levantamiento de informacién y el
diagnéstico técnico de vivienda rural. Se observa una variacién
significativa entre las veredas, lo cual refleja diferencias en densidad
poblacional y en el acceso logistico durante el desarrollo del trabajo de
campo.

La vereda El Hato registra el mayor nimero de viviendas visitadas, con
mas de cincuenta unidades, lo que indica una alta concentracion de
poblacién vy, posiblemente, una mayor necesidad de evaluacion y
priorizacion en los programas de mejoramiento habitacional. En
segundo lugar, se destacan las veredas San Ignacio, Tabla y Bogotal,
con un numero de visitas que oscila entre 30 y 40 viviendas,
evidenciando también una relevancia territorial en el diagnostico.

Por otro lado, veredas como Guantiva Norte, Guantiva Sur y Pie de
Pefla presentan una cantidad reducida de viviendas inspeccionadas,
con registros inferiores a 15. Este comportamiento puede estar
relacionado con factores como la dispersién de la poblacion rural,
dificultades de acceso vial 0 menor numero de unidades habitacionales
en estas zonas.

El andlisis de distribucion muestra que las veredas con mayor nimero
de visitas corresponden a sectores con mejor accesibilidad y mayor
concentracion de viviendas, mientras que las de menor cobertura se
asocian a territorios mas alejados o con condiciones geograficas
adversas. Esta informacion es clave para la planificacion de
intervenciones técnicas y sociales, permitiendo establecer prioridades
en funcién de la densidad habitacional y la vulnerabilidad territorial.

TECNICAS E INSTRUMENTOS RECOLECCION DE DATOS
(ENCUESTAS, ENTREVISTAS, INSPECCION FISICA)

Para garantizar un analisis integral de las condiciones de las viviendas
rurales en el municipio de Susacon, se implementé una metodologia
mixta que combind técnicas cualitativas y cuantitativas. Esta estrategia
permitié recopilar informacion desde distintas perspectivas —técnica,
social y perceptual— asegurando asi una comprension mas completa
del entorno habitacional y de las necesidades especificas de cada
familia.
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Una de las principales herramientas utilizadas fueron las encuestas
estructuradas, disefiadas con el propésito de recopilar datos generales
sobre el estado fisico de las viviendas, asi como aspectos
socioeconémicos de sus ocupantes. Estos formularios incluian
preguntas cerradas y abiertas, abordando temas como el tipo de
materiales constructivos, acceso a servicios basicos, tamafo del hogar,
ingresos familiares, nivel educativo y presencia de problemas
recurrentes como humedad, filtraciones o plagas. La informacion
obtenida mediante esta herramienta fue fundamental para establecer un
perfil diagnadstico inicial y homogéneo de las viviendas visitadas.

Paralelamente, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas a los
residentes de las viviendas priorizadas. Estas entrevistas permitieron
profundizar en las percepciones y experiencias de los habitantes en
torno a su calidad de vida, la seguridad de sus viviendas y las
dificultades cotidianas asociadas al espacio habitacional. La flexibilidad
de este instrumento favorecié la identificacion de necesidades
especificas que no siempre se evidencian en los formatos
estandarizados, tales como la sensacién de inseguridad estructural,
experiencias previas con procesos de mejora, o la percepcion sobre el
acceso a servicios como agua potable, energia eléctrica y saneamiento
bésico.

Ademas, se realizaron inspecciones fisicas detalladas en cada una de
las viviendas diagnosticadas. Esta actividad fue ejecutada mediante el
uso de una ficha técnica de inspeccion, en la cual se registraron
aspectos claves del estado constructivo de las edificaciones. Entre los
elementos evaluados se incluyeron las condiciones de muros, cubiertas,
pisos, carpinteria, instalaciones eléctricas y de fontaneria, asi como la
presencia de grietas, filtraciones, humedad ascendente o deterioro en
los materiales. Estas observaciones fueron acompafadas de registros
fotograficos y notas de campo, que sirvieron de soporte visual y técnico
para la posterior elaboracién de los informes diagnésticos.

La aplicacion conjunta de estas herramientas permitid triangular la
informacion obtenida, fortaleciendo la objetividad del analisis y
facilitando la formulacion de recomendaciones de intervencion
adecuadas a cada contexto. Asi, el proceso de diagndstico no solo
contempld el estado fisico de las viviendas, sino también la realidad
social y econ6mica de las familias, garantizando que las acciones de
mejoramiento fueran pertinentes, sostenibles y de alto impacto en la
calidad de vida de los beneficiarios.

Para complementar la descripcion de las herramientas utilizadas en el
diagnostico, en la Figura 3 se evidencia un ejemplo de los formatos
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3.1.3

proporcionados por la Alcaldia de Susacén, los cuales fueron
empleados durante las visitas técnicas a las viviendas rurales. Estos
instrumentos sirvieron como guia para la recoleccion sistematica de
informacion, asegurando que cada visita registrara de manera
consistente los aspectos constructivos, socioecondmicos y perceptuales
de los hogares. La utilizacion de estos formatos permitio organizar los
datos de manera uniforme y facilitd el andlisis comparativo entre las
diferentes veredas del municipio.

Figura 3. Formato diagnostico integral

Fuente: Alcaldia municipal de Susacén, oficina de infraestructura

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

Una vez finalizado el proceso de recoleccion de informacién en campo,
se procedio a realizar un analisis sistematico de los datos obtenidos
mediante encuestas, entrevistas e inspecciones fisicas. El propdsito de
este analisis fue identificar las problematicas mas recurrentes, evaluar la
magnitud de las deficiencias habitacionales y establecer criterios
técnicos que permitieran priorizar las intervenciones de mejoramiento en
las viviendas rurales visitadas.

En primera instancia, se llevé a cabo una organizacion detallada de los
datos recolectados, clasificandolos en tres categorias principales:

21



condiciones estructurales, situacion socioeconémica y acceso a
servicios basicos. La informacion cuantitativa, proveniente de las
encuestas, fue tabulada en hojas de calculo, lo cual facilité su
sistematizacion y posterior andlisis estadistico. Por su parte, los datos
cualitativos, obtenidos a través de entrevistas semiestructuradas, fueron
codificados teméticamente para agrupar percepciones, preocupaciones
y necesidades comunes manifestadas por los habitantes.

Posteriormente, se desarrollé un analisis cuantitativo basico, mediante el
cual se identificaron tendencias y patrones de deterioro en las viviendas.
A través de graficos y tablas estadisticas, se representaron aspectos
clave como el porcentaje de viviendas con cubiertas en mal estado,
muros con agrietamientos estructurales, ausencia de sistemas de
saneamiento, o deficiencias en las instalaciones eléctricas. Esta
visualizacion permiti6 dimensionar el grado de vulnerabilidad
habitacional presente en cada vereda, facilitando asi la toma de
decisiones en términos de focalizacion de recursos.

En paralelo, se realizé un analisis cualitativo a partir de las narrativas
recogidas durante las entrevistas y observaciones en campo. Mediante
una técnica de analisis de contenido, se identificaron temas recurrentes
relacionados con la percepcion de inseguridad en la vivienda,
experiencias previas con intervenciones, expectativas frente al
mejoramiento y niveles de satisfaccibn con los servicios basicos
disponibles. Ademas, las observaciones directas realizadas durante las
inspecciones técnicas permitieron registrar patrones comunes de
deterioro constructivo, como presencia de humedad ascendente,
filtraciones en cubiertas, y uso de materiales de baja resistencia
estructural.

Con base en estos analisis, se procedié a la elaboraciéon del informe
diagnéstico, el cual consolida los principales hallazgos tanto desde una
perspectiva técnica como social. Este documento integra los resultados
del analisis cuantitativo y cualitativo, e incluye ademas registros
fotogréficos, planos de levantamiento arquitectonico y fichas técnicas
individuales por vivienda. El informe no solo cumple una funcién
informativa, sino que constituye una herramienta clave para la
planificacion estratégica del programa de mejoramiento, ya que permite
priorizar intervenciones en funcion del nivel de deterioro, la condicion de
vulnerabilidad de las familias y la viabilidad técnica de las obras a
ejecutar. (ver anexo D; formato diagnostico integral)

Una vez recopilada la informacion de las viviendas visitadas, en la

Figura 4 se evidencia un resumen estadistico de los principales
componentes constructivos que requieren acciones de mejoramiento en
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el municipio de Susacon. La figura integra una tabla y un gréafico que
muestran, de manera consolidada, los elementos méas afectados en las
viviendas evaluadas, incluyendo muros, cubiertas, instalaciones
sanitarias y eléctricas. Esta representacion visual permite identificar de
forma répida los aspectos criticos a intervenir y sirve como base para
priorizar las acciones de mejoramiento de acuerdo con el nivel de
deterioro y las necesidades de cada hogar.:

Figura 4. Estadisticas sobre la necesidad de mejoramiento de las viviendas

. . % f Cantidad -
Categoria Indicador / R Observacion general
estimada
Condiciones Viviendas en buen 0% Conservan materiales
estructurales estado i adecuados
- - Requieren
Condiciones Viviendas en estado i, -
20% mantenimiento
estructurales regular -
preventivo
Condiciones Viviendas en mal -
T0% Alto riesgo estructural
estructurales estado
Situacion Hogares de bajos B0% Actividad principal:
sacioeconomica ingresos i agricultura
Situacion Hogares ingresos 153 Complementan con
socioecondmica medios i oficios locales
Situacion Hogares ingresos - Comercio o empleos
socioeconomica estables ) formales
Acceso a - .
- . Agua potable o0% Deficiencia de redes
senvicios basicos
Acceso a P R
- . Energia electrica 60% Cobertura aceptable
senvicios basicos
Acceso a : Prevalecen pozos
o . Saneamiento adecuado B0 - R P R
senvicios basicos SEptIEOS rudimentarios

Cantidad de vivi

MEIORAMIENTO VIVIENDAS
Cubierta 300
Muros 250
Ausencia sistemas saneamiento 260
Deficiencia de las instalaciones electricas 240
300

Cubierta Muros

Ausendia
sktemas
saneamiento

Mejoramiento

Deficiencia de
as instalaciones
electricas

Fuente: elaboracion propia con datos de campo
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El grafico evidencia los principales componentes constructivos que
requieren acciones de mejoramiento en las viviendas rurales evaluadas.
Los resultados muestran que el 97% de las viviendas presentan
deterioro en los muros, el 91% en la cubierta, el 79% presentan
ausencia de sistemas de saneamiento y el 73% deficiencias en las
instalaciones eléctricas. Estos porcentajes reflelan un panorama
generalizado de vulnerabilidad estructural y funcional en las
edificaciones analizadas.

El alto porcentaje de afectacidbn en los muros (97%) demuestra la
presencia de deficiencias estructurales significativas, probablemente
asociadas a la falta de confinamiento vertical y horizontal, uso de
materiales no normalizados y ausencia de elementos de amarre
estructural. Esta situacion compromete la estabilidad y la capacidad
resistente de las viviendas frente a cargas gravitacionales y sismicas, lo
cual representa un incumplimiento de los parametros establecidos en la
Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10, Titulo D).

En cuanto a las cubiertas, el 91% de las viviendas presentan deterioro,
evidenciando filtraciones, corrosibn en elementos metalicos o
degradacion de la estructura de soporte. Estas deficiencias generan
humedad en muros y pisos, afectando la durabilidad de los materiales y
provocando condiciones de insalubridad para los habitantes. La
reparaciobn o sustitucion de las cubiertas resulta prioritaria para
garantizar la proteccion estructural y ambiental de las edificaciones.

Por otra parte, la ausencia de sistemas de saneamiento en el 79% de
las viviendas refleja un déficit en las condiciones basicas de
habitabilidad y salubridad. La falta de manejo adecuado de aguas
residuales puede generar contaminacién del suelo y de las fuentes
hidricas cercanas, incrementando los riesgos sanitarios en el entorno
rural. De igual forma, la deficiencia de las instalaciones eléctricas (73 %)
representa un riesgo potencial por sobrecargas, cortocircuitos o
conexiones informales, incumpliendo las disposiciones del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

En conclusién, los resultados muestran que las principales deficiencias
se concentran en los componentes estructurales y en los sistemas
basicos de las viviendas, lo cual requiere una intervencion integral que
priorice el refuerzo de muros, la rehabilitacion de cubiertas, la
implementacion de sistemas adecuados de saneamiento y la
modernizacién de las instalaciones eléctricas. Estas acciones son
esenciales para garantizar la seguridad, funcionalidad y sostenibilidad
de la vivienda rural.
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3.21

El analisis de la informacion recolectada durante las visitas técnicas se
realizé6 teniendo en cuenta criterios establecidos en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 (Consejo
Colombiano de Construccion Sismo Resistente, 2010), especialmente
en lo relacionado con la evaluacion de elementos estructurales y
condiciones de estabilidad. Asimismo, se consideraron lineamientos
técnicos establecidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
para el diagnéstico y mejoramiento de vivienda rural (MVCT, 2019).
Estas referencias normativas permitieron orientar la identificacion de
deficiencias estructurales, condiciones de habitabilidad y necesidades
prioritarias de intervencién en las viviendas evaluadas.

3.2DIAGNOSTICO DE VIVIENDAS RURALES EXISTENTES

Una vez que se completé la fase de recoleccion de datos, se realizé un
diagnéstico integral sobre las condiciones de las viviendas en Susacon,
Boyaca. El diagnéstico abarco varios aspectos esenciales para entender
las condiciones actuales de las viviendas y definir las areas prioritarias
para la intervencion.

ESTADO ESTRUCTURAL (MATERIALES, ESTABILIDAD, DANOS)

Durante las visitas de campo realizadas en el marco del diagnéstico
técnico, se efectué una evaluacion detallada del estado fisico de las
viviendas rurales en las veredas intervenidas del municipio de Susacoén.
Esta evaluacion se centrd en los principales elementos estructurales y
constructivos de las edificaciones, con el fin de identificar deficiencias
que pudieran comprometer la seguridad, durabilidad y habitabilidad de
las unidades residenciales.

Uno de los componentes mas criticos encontrados fue el estado de la
cubierta. En un numero considerable de viviendas se identificaron
techos con filtraciones, acumulacibn de humedad y presencia de
materiales en estado de deterioro avanzado. Se observaron estructuras
de cubierta fabricadas con tejas de barro fracturadas, piezas faltantes o
estructuras metalicas oxidadas. En otros casos, las cubiertas estaban
construidas con materiales livianos no aptos para la zona rural, como
plasticos o laminas de baja resistencia, lo cual no garantizaba una
adecuada proteccion frente a las inclemencias climéticas, especialmente
durante temporadas de lluvia.

Respecto a los muros, muchas de las viviendas presentaban
cerramientos construidos con materiales no convencionales o de bajo
desempeiio estructural, como adobe sin refuerzo, madera degradada o
incluso materiales reciclados. Estas condiciones, en combinacién con
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una falta de mantenimiento prolongado, derivaban en la aparicion de
grietas verticales y diagonales, pérdida de verticalidad y, en casos mas
severos, riesgo de colapso parcial. Estas situaciones fueron
consideradas prioritarias dentro del plan de intervencién, dada su
relacion directa con la seguridad de los ocupantes.

El andlisis del estado de los pisos reveld que una gran parte de las
viviendas conservaban pisos de tierra compactada, lo cual no solo
representa una condicion de precariedad, sino que ademas favorece la
proliferacion de insectos, humedad interior y falta de higiene. En
aguellas viviendas con placas de concreto, se identificaron fisuras
asociadas a asentamientos diferenciales y a la ausencia de juntas de
dilatacion, evidenciando una ejecucion deficiente o falta de control
técnico en las etapas constructivas.

En cuanto a los cimientos, en zonas con pendientes pronunciadas o
suelos de baja capacidad portante, se detectaron viviendas con
cimentaciones deterioradas 0 construidas sin criterios técnicos
adecuados. Estas condiciones generaban desplazamientos vy fisuras en
los elementos verticales, reduciendo significativamente la estabilidad
general de las edificaciones. En varios casos, los cimientos eran
superficiales o estaban directamente apoyados sobre el terreno natural,
sin anclajes ni refuerzos, lo que resultaba critico para la integridad
estructural a mediano plazo.

Este andlisis técnico de los elementos fisicos permitié establecer una
clasificacion preliminar del estado constructivo de las viviendas
visitadas, y sirvi6 como insumo para priorizar las intervenciones,
orientdndolas hacia el mejoramiento de las condiciones de seguridad,
salubridad y habitabilidad en las zonas rurales mas vulnerables del
municipio.

Durante la inspeccion fisica de las viviendas, se registraron diversos
dafios estructurales y constructivos que comprometian la seguridad y
habitabilidad de las edificaciones. En la Figura 5 se evidencia un caso
de desprendimiento de revoque en un muro de tapia, uno de los
problemas mas recurrentes observados en las viviendas rurales del
municipio de Susacoén. Esta fotografia ilustra cémo la degradacion de los
materiales y la falta de mantenimiento afectan la integridad de los
muros, generando riesgos para los ocupantes y sefialando la necesidad
de intervenciones de reforzamiento y reparacion.

Figura 5. Desprendimiento de revoque en muro de tapia — Vereda
Cardonal

26



3.2.2

Fuente: Autor

Este tipo de deterioro, junto con las deficiencias detectadas en
cubiertas, pisos y cimientos, permitié establecer un diagnéstico detallado
de las condiciones fisicas de las viviendas. La evidencia fotografica
constituye un apoyo visual para priorizar las intervenciones, asegurando
qgue las acciones de mejoramiento estén dirigidas a los elementos que
representan mayor riesgo para la seguridad y habitabilidad de los
hogares rurales.

CONDICIONES AMBIENTALES (ILUMINACION, HUMEDAD)

Como parte integral del diagndéstico técnico realizado durante la
pasantia, se evaluaron las condiciones de habitabilidad de las viviendas
rurales, con especial atencidon a aspectos relacionados con el confort
ambiental y la salubridad de los espacios interiores. Este andlisis
permitié identificar factores que afectan directamente la calidad de vida
de los residentes, mas all4 del estado estructural de las edificaciones.

Uno de los principales hallazgos fue la deficiente ventilacion presente en
muchas de las viviendas visitadas. En numerosos casos, las
construcciones no contaban con aberturas adecuadas para la
circulaciéon del aire, lo que generaba ambientes cerrados, con
acumulacion de humedad y presencia de malos olores. Esta falta de
ventilacion adecuada también incidia en la temperatura interior,
dificultando el confort térmico y favoreciendo la aparicion de moho en
zonas humedas o poco expuestas al sol.
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En cuanto a la iluminacion natural y artificial, se identific6 una marcada
deficiencia en viviendas con ventanas pequeiias o mal orientadas, lo
que reducia considerablemente el ingreso de luz solar durante el dia.
Asimismo, en aquellas viviendas que no contaban con conexién
eléctrica, la falta de iluminacién artificial generaba condiciones de
penumbra constante durante la noche, afectando la seguridad al interior
de la vivienda y limitando las actividades cotidianas de los residentes.
Esta situacidon se presentaba con mayor frecuencia en hogares ubicados
en veredas de dificil acceso, donde las redes de energia aun no estan
completamente desarrolladas.

La presencia de humedad fue otro de los problemas mas comunes
encontrados en los espacios habitacionales. Se observaron manchas de
humedad en muros y techos, tanto por filtraciones externas como por
condensacion interna, especialmente en viviendas con cubiertas
defectuosas o sin aislamiento adecuado. Esta situacion, ademas de
deteriorar los materiales de construccion, representa un riesgo para la
salud de los ocupantes, ya que facilita la proliferacion de hongos, moho
y bacterias que pueden causar afecciones respiratorias, especialmente
en nifios y personas mayores.

La identificacibn de estas condiciones de habitabilidad permitid
comprender de manera mas profunda las necesidades de mejoramiento
de las viviendas rurales, no solo desde una perspectiva estructural, sino
también desde una mirada orientada al bienestar integral de sus
ocupantes. Esta evaluacién sirvié de base para proponer soluciones que
contemplen mejoras en ventilacion, iluminacion y control de humedad,
como parte de una estrategia de intervencion que promueva viviendas
dignas, saludables y adecuadas para el entorno rural.

En la Figura 6 se evidencia una fisura vertical en un muro portante de
mamposteria, uno de los problemas estructurales mas criticos
detectados en las viviendas rurales del municipio de Susacoén. Esta
fotografia permite visualizar cdmo los dafios en los muros pueden
comprometer la estabilidad de la edificacion y resalta la necesidad de
intervenciones de refuerzo y reparacion para garantizar la seguridad de
los ocupantes.

Figura 6. Fisura vertical en muro portante de mamposteria - Vereda
Bogonta
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3.2.3

Fuente: Autor

Este tipo de dafio estructural, junto con los problemas de ventilacion,
iluminacién y humedad previamente identificados, evidencia la
importancia de abordar la mejora de las viviendas desde una
perspectiva integral. La documentacion fotografica permite priorizar
intervenciones que aseguren no solo la estabilidad de los elementos
constructivos, sino también el confort y la salubridad de los espacios
habitacionales.

SERVICIOS BASICOS DISPONIBLES (AGUA, SANEAMIENTO,
ELECTRICIDAD)

Durante el desarrollo del diagnéstico técnico de las viviendas rurales en
el municipio de Susacon, se incluy6 una evaluacion detallada del acceso
a servicios basicos esenciales como el agua potable, el saneamiento y
la electricidad. Estos elementos son fundamentales para garantizar
condiciones minimas de habitabilidad y salubridad en contextos rurales,
y Su ausencia representa un factor critico que limita el bienestar y la
calidad de vida de las familias.

En relacibn con el acceso a agua potable, se evidencid6 que
aproximadamente el 80% de las viviendas visitadas no contaban con
una conexion formal a redes de acueducto. En estos casos, las familias
dependian de fuentes naturales como quebradas, nacimientos o aljibes,
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sin tratamiento previo del agua. Esta situacion representa un riesgo
significativo para la salud, dado que el consumo de agua no tratada
puede provocar enfermedades gastrointestinales e infecciones,
especialmente en nifios y adultos mayores. Adicionalmente, se observé
que muchas de estas fuentes estan expuestas a contaminacién por
escorrentia o actividades agropecuarias cercanas.

En cuanto al saneamiento basico, se identific6 que la mayoria de las
viviendas no contaban con sistemas de alcantarillado ni con unidades
sanitarias adecuadas. Las familias recurrian a soluciones rudimentarias
como letrinas tradicionales, pozos sépticos artesanales o vertimiento
directo al terreno, lo cual implica un alto riesgo de contaminacion del
suelo y de las fuentes subterraneas de agua. Esta condicion se ve
agravada por la falta de mantenimiento y por la proximidad de estas
instalaciones a las zonas de vivienda y cocina, generando problemas de
salubridad y malos olores.

Respecto al servicio de electricidad, aunque se constaté que una
proporcidn considerable de las viviendas contaba con conexién a la red
eléctrica del municipio, cerca del 40% de los casos presentaban acceso
informal o precario. En estas viviendas se observé el uso de cableado
expuesto, conexiones improvisadas, ausencia de protecciones
diferenciales y carencia de sistemas de puesta a tierra. Esta situacion no
solo compromete la funcionalidad del servicio, sino que representa un
alto riesgo de electrocucion, incendios y dafios a los electrodomésticos.
Asimismo, en algunas viviendas no habia servicio eléctrico en absoluto,
lo que limita el acceso a iluminacion, refrigeracidén y otras necesidades
béasicas.

La evaluacion del acceso a servicios basicos evidencié importantes
brechas que deben ser abordadas de manera prioritaria dentro del plan
de mejoramiento habitacional. Asegurar el acceso seguro y permanente
a agua potable, sistemas de saneamiento adecuados y redes eléctricas
formales es un requisito fundamental para garantizar una vivienda dignha
y una vida saludable en las zonas rurales de Susacén.

Durante el levantamiento de informacion en campo, se registraron casos
de viviendas rurales que carecen de servicios basicos esenciales. En la
Figura 7 se evidencia un grupo de viviendas sin acceso a agua potable,
saneamiento ni electricidad, lo que ilustra claramente las condiciones de
precariedad y los riesgos para la salud y bienestar de sus ocupantes.
Esta fotografia permite visualizar la magnitud de la problematica y
resalta la necesidad de intervenciones prioritarias para garantizar
condiciones minimas de habitabilidad en el municipio de Susacén.
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3.2.4

Figura 7. Viviendas sin servicios basicos — vereda desaguadero.

Fuente: Autor

La ausencia de servicios basicos en las viviendas evaluadas evidencia
brechas significativas en infraestructura y salubridad. La documentacion
fotogréfica respalda la necesidad de implementar mejoras urgentes en
agua, saneamiento y electricidad, como parte integral del plan de
intervenciéon para asegurar viviendas dignas, seguras y saludables para
las familias rurales del municipio.

ASPECTOS FUNCIONALES Y ESPACIALES (DISTRIBUCION, USO
DE ESPACIOS)

Dentro del proceso de diagndstico técnico de las viviendas rurales, se
realizd un analisis detallado de las condiciones espaciales y de la
distribucién funcional de los ambientes habitacionales, considerando su
impacto directo en la calidad de vida de los residentes. La evaluacion de
estos aspectos permitid identificar problematicas asociadas al
hacinamiento, el uso inadecuado de los espacios y la falta de
zonificacion interna, elementos clave para garantizar una vivienda digna
y funcional.

En primera instancia, se evidencid6 que muchas de las viviendas

presentaban distribuciones ineficientes, con areas reducidas e
inadecuadamente organizadas en relacion con las necesidades del
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grupo familiar. En varios casos, se identificaron viviendas que carecian
de espacios diferenciados para actividades fundamentales como
cocinar, dormir o estudiar, lo cual limita el confort, la privacidad y la
funcionalidad del entorno doméstico. Esta situacién es especialmente
critica en hogares con presencia de nifios o personas mayores, donde
se requiere mayor adaptabilidad del espacio.

El fendmeno del hacinamiento fue otro de los hallazgos mas
recurrentes. En varias unidades habitacionales se reportaron mas de
cinco personas compartiendo un solo dormitorio, lo cual excede los
estandares minimos de habitabilidad definidos en el Decreto 1077 de
2015, que establece un area minima de 3 m2 por persona en zonas de
descanso. Esta condicién no solo afecta la comodidad y el desarrollo
personal de los ocupantes, sino que también incrementa los riesgos de
propagacion de enfermedades respiratorias y disminuye la eficiencia del
espacio disponible.

Adicionalmente, se identificd la coexistencia de actividades productivas
y habitacionales en un mismo espacio fisico. En algunas viviendas, se
observd la cria de animales menores (gallinas, cerdos o conejos) en
patios interiores 0 incluso dentro de espacios cerrados, lo que
compromete la higiene, incrementa la presencia de vectores y genera
sobrecarga estructural en edificaciones que no fueron disefiadas para
ese tipo de uso mixto. Esta practica, aunque responde a la légica
econémica de muchas familias rurales, debe ser atendida con
soluciones de disefio que separen adecuadamente los usos
residenciales y productivos, garantizando la salubridad del entorno.

La evaluacion de las condiciones espaciales permitio visibilizar la
necesidad de implementar soluciones que mejoren la distribucién interna
de las viviendas, reduzcan el hacinamiento y promuevan entornos
seguros, comodos y saludables para las familias beneficiarias del
programa de mejoramiento habitacional en zonas rurales.

Durante la inspeccion de las viviendas, se registraron diferentes
situaciones que afectan la funcionalidad y comodidad de los espacios
habitacionales. En la Figura 8 se evidencia la condicion de
hacinamiento en la zona de cocina y dormitorio de las viviendas rurales,
donde multiples personas comparten un mismo ambiente sin una
delimitacién adecuada de las areas. Esta fotografia permite visualizar
como la distribucion ineficiente y la falta de separacion de espacios
impactan directamente en la privacidad, el confort y la salubridad de los
ocupantes, evidenciando la necesidad de intervenciones que mejoren la
organizacioén interna de los hogares.
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3.25

Figura 8. Condicion de hacinamiento en zona de cocinay dormitorio
- Vereda Tobal

Fuente: Autor

Este tipo de situaciones evidencia la importancia de incorporar criterios
de disefio funcional y zonificaciébn adecuada en las intervenciones, con
el objetivo de reducir el hacinamiento, mejorar la distribucion de los
espacios y garantizar entornos habitacionales seguros, saludables y
confortables para todos los miembros de la familia.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS NECESARIOS PRIORITARIOS

Con el fin de establecer prioridades en las intervenciones del programa
de mejoramiento habitacional, se elabord una matriz de priorizacion de
problemas, presentada en la Figura 9. Esta tabla integra los principales
problemas identificados en las viviendas rurales del municipio de
Susacon y los clasifica en funcién de tres criterios: nivel de riesgo,
cobertura poblacional y facilidad de intervencion. La matriz permite
visualizar de manera sistematica cuales son las necesidades mas
urgentes y cudles requieren acciones estratégicas inmediatas para
maximizar el impacto del programa.

Tabla 1. Priorizacion de problemas
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PROBLEMA % DE RIESGO RECOMENDACION
CRITICO INCIDENCIA ASOCIADO TECNICA
Humedad 80% Degradacion del | Impermeabilizacion,
estructural material, ventilacion cruzada

aparicion de
moho
Cubiertas 70% Filtraciones, Reemplazo de
deterioradas perdida térmica, | estructura cubierta
riesgo de caida
Deficiencias 90% Riesgo sanitario, Sistemas de
de contaminacion tratamiento
saneamiento ambiental individual (PTAR
rural)

Ventilacion e 90% Problemas Aberturas,
iluminacién respiratorios, claraboyas, disefio
deficiente bajo confort bioclimatico

ambiental

Fuente: Autor

La utilizacion de esta matriz facilitdé la toma de decisiones sobre la planificacion
de intervenciones, asegurando que los recursos disponibles se enfoquen
primero en los problemas que presentan mayor riesgo para la seguridad,
salubridad y bienestar de los habitantes. Ademas, permitié identificar
oportunidades de acciéon rapida y de cobertura amplia, optimizando la
efectividad de las medidas de mejoramiento habitacional.

3.3ANALISIS Y DISCUSION

3.3.1 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Durante la visita a mas de 300 viviendas en la zona rural de Susacon,
Boyaca, se identificaron diversas deficiencias en las viviendas que
afectan la calidad de vida de los habitantes. La mayoria de estas
viviendas presentan serias carencias en cuanto a la estructura, los
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3.3.2

materiales utilizados, y el acceso a servicios basicos, lo que genera
condiciones de vida poco saludables y precarias.

Uno de los hallazgos mas significativos fue la fragilidad de la estructura
de muchas viviendas. El uso de materiales como adobe y bahareque,
comunes en la zona rural, sin los tratamientos necesarios de refuerzo y
aislamiento, genera estructuras que son propensas a colapsos 0
agrietamientos, especialmente en zonas sismicas como Boyaca. Estos
materiales, si no son correctamente manejados, tienen una vida util
limitada y se deterioran rapidamente, lo que incrementa los costos de
mantenimiento y reparacion a largo plazo.

En cuanto a los techos, en su mayoria de zinc, presentan dos problemas
importantes: primero, la falta de aislamiento térmico, lo que provoca
temperaturas extremas dentro de la vivienda, afectando la salud de los
habitantes, especialmente en épocas de calor o frio. Durante la
temporada de lluvias, el ruido constante del agua sobre el zinc también
genera un ambiente incomodo y estresante. Segundo, la durabilidad de
estos techos es limitada, y en muchas viviendas presentan filtraciones
de agua, lo que contribuye a la humedad interna, creando condiciones
propicias para el crecimiento de moho y hongos, los cuales afectan la
salud respiratoria.

El suelo de muchas viviendas estd compuesto de tierra, lo que implica
una mayor exposicion a problemas de salubridad. La falta de un
pavimento o acabado adecuado no solo genera incomodidad, sino que
también facilita la propagacion de enfermedades relacionadas con la
humedad y la falta de higiene. La tierra puede ser un caldo de cultivo
para bacterias y parasitos, lo que agrava los problemas de salud en la
comunidad.

COMPARACION CON ESTANDARES O NORMATIVAS

La situacion de las viviendas en Susacén presenta una clara
desconexion con las normativas nacionales de construccion y los
estandares internacionales de habitabilidad. En Colombia, existen leyes
y regulaciones que buscan garantizar condiciones dignas para la
vivienda, tales como la Ley 1753 de 2015, que establece politicas para
el mejoramiento de la calidad de vida en las areas rurales, y el Decreto
1077 de 2015, que reglamenta los requisitos técnicos para la
construccion de viviendas.

Las normativas colombianas también exigen que todas las viviendas

tengan acceso a agua potable, electricidad y un sistema adecuado de
saneamiento. Sin embargo, la mayoria de las viviendas visitadas
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carecen de uno o varios de estos servicios. La falta de un sistema de
alcantarillado, la inexistencia de un suministro constante de agua
potable y los problemas con la electricidad generan una clara desventaja
frente a los estandares establecidos. La ausencia de estos servicios
basicos no solo afecta la salud de los habitantes, sino que también limita
el desarrollo econémico y social de las familias.

Segun la Norma Técnica Colombiana NTC 4595, las viviendas deben
cumplir con ciertos requisitos minimos de espacio para garantizar el
bienestar de los habitantes. En muchas de las viviendas de Susacén, las
dimensiones no cumplen con estos requisitos, lo que afecta la calidad
de vida. Las viviendas pequefias y mal distribuidas limitan la movilidad y
las actividades cotidianas de las familias, generando un entorno poco
adecuado para el desarrollo social y educativo, especialmente para los
nifos.

3.4PROPUESTA DE MEJORA

A partir del diagnéstico realizado a las viviendas rurales del municipio de
Susacén, Boyacda, y teniendo en cuenta las condiciones estructurales,
sanitarias y sociales evidenciadas, se plantean a continuacion una serie de
propuestas orientadas al mejoramiento integral de las viviendas rurales.
Estas propuestas buscan no solo la rehabilitacion fisica de las
edificaciones, sino también el fortalecimiento del entorno habitacional en
términos de seguridad, salud y habitabilidad, respetando las condiciones
socioculturales del territorio.

La intervencion en viviendas rurales debe enfocarse en soluciones técnicas
apropiadas al contexto econémico, ambiental y cultural del municipio. Estas
recomendaciones priorizan el uso de materiales locales, técnicas de
construccion tradicionales mejoradas y la implementacion de sistemas
basicos que sean sostenibles y de bajo costo.

e Reforzamiento estructural de viviendas existentes
Adobe y bahareque: Se recomienda aplicar técnicas de refuerzo con
mallas metalicas galvanizadas, confinamientos en concreto armado y
cimentaciones mas estables. Estas intervenciones pueden aumentar
significativamente la resistencia sismica.
Reparacion de grietas y fisuras: Aplicacion de morteros de cemento-cal
y la instalacion de elementos de amarre horizontal y vertical en los
muros para evitar fallos estructurales progresivos.

e Estabilizacion de taludes y mejora del drenaje: En viviendas ubicadas en
laderas o terrenos inestables, se recomienda construir muros de
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contencion y canales de evacuacion de aguas lluvias para mitigar el
riesgo de deslizamientos.

Sustitucién o mejoramiento de techos: Sustitucion de laminas de zinc
deterioradas por materiales mas resistentes como tejas termoacusticas
(ej. teja ecoldgica de plastico reciclado o fibrocemento con aislamiento).
Implementacion de canaletas y bajantes para el adecuado manejo de
aguas lluvias.

Mejoramiento de pisos: Reemplazo de pisos de tierra por pisos en
concreto pulido o mortero, con nivelacion adecuada, que reduzcan
riesgos sanitarios. Para familias de muy bajos ingresos, se pueden usar
soluciones de bajo costo como pisos estabilizados con cal y arena
compactada, reforzados con aditivos naturales como baba de nopal o
mucilago de sabila.

Optimizacion de ventilacion e iluminacién natural: Ampliacion o apertura
de ventanas en puntos estratégicos, preferiblemente orientadas al norte
y sur, para mejorar la ventilacién cruzada. Instalacion de tragaluces o
claraboyas en techos para permitir mayor entrada de luz natural,
reduciendo el consumo energético.

Adecuacion sanitaria basica: Construccion de bafios ecoldgicos secos o
biodigestores familiares en viviendas sin acceso a alcantarillado.
Instalaciéon de tanques elevados o sistemas de recoleccion de agua
lluvia con filtros, para garantizar el suministro de agua limpia. Instalacion
de lavaderos cubiertos y puntos de disposicion adecuada de aguas
grises.

Electrificacion y eficiencia energética: Regularizacion de redes eléctricas
internas con instalacion de breakers, toma corrientes seguros vy tierra
fisica. Promocion del uso de sistemas solares domiciliarios para
viviendas aisladas o sin conexion estable a la red.
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4. APORTES DEL TRABAJO
4.1COGNITIVOS

Durante la pasantia realizada en la Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia de
Susacon, se desarrollaron actividades que aportaron significativamente tanto a la
mejora de los procesos internos de la administracion municipal como al
fortalecimiento del aprendizaje académico en ingenieria civil. Los aportes
cognitivos se centran en la evaluacion de procesos, la identificacion de puntos de
mejora, la propuesta de soluciones innovadoras, y la optimizacién de recursos,
tiempos y costos en la ejecucion de obras publicas y programas de vivienda rural.

A continuacion, realiza una descripcio del valor agregado dado por la pasante a la
universidad:

e OPTIMIZACION Y SISTEMATIZACION DEL PROCESO DIAGNOSTICO
Se adelantdé un proceso de estructuracion y mejora en la metodologia
empleada para el diagnéstico técnico de las viviendas rurales. Con el
objetivo de optimizar la calidad de la informacién recolectada en campo, se
disefiaron y estandarizaron formatos técnicos que facilitaron una
recoleccion de datos mas precisa, organizada y eficiente. Estos formatos
incluyeron listados de chequeo estructurados por componentes
constructivos, tales como estructura, cubierta, pisos, muros, e instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas, permitiendo una revision sistematica de cada
uno de estos elementos.

Asimismo, se implementdé una metodologia para la identificacion de
patologias constructivas basada en la observacion de sintomatologia visible
y el analisis de causas probables, lo cual favorecié una comprension mas
técnica de las deficiencias presentes en cada unidad habitacional. Para
complementar el analisis, se incorporaron indicadores de criticidad y riesgo
habitacional, que permitieron priorizar los casos con mayor grado de
vulnerabilidad estructural y social.

La aplicacién de estos formatos y herramientas no solo redujo errores de
interpretacion y repeticiones innecesarias durante el trabajo en campo, sino
gue también disminuyd significativamente los tiempos de procesamiento y
sistematizacion de la informacion en oficina. En conjunto, esta mejora
metodoldgica representd un avance importante en la calidad y eficiencia del
diagnostico habitacional, fortaleciendo el proceso de toma de decisiones en
torno a la formulacion de intervenciones y mejoramientos en viviendas
rurales. (ver anexo D; patologias estructurales por vivienda)
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e IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE GEOREFERENCIACION
Y ANALISIS ESPACIAL

Como parte de las actividades desarrolladas durante la pasantia, se
propuso y ejecutd la implementacion de un sistema de georreferenciacion
para las viviendas rurales diagnosticadas, con el fin de mejorar los procesos
de localizacion, planificacion y seguimiento de las intervenciones. Para ello,
se emplearon herramientas de software libre como QGIS y plataformas
como Google Earth, que permitieron consolidar una base de datos
geoespacial vinculada a los registros técnicos obtenidos en campo.

Esta base de datos permitié identificar zonas criticas con alta densidad de
viviendas en condiciones de riesgo, asi como establecer patrones
territoriales Utiles para la toma de decisiones. A través del andlisis espacial,
fue posible priorizar intervenciones teniendo en cuenta variables
geograficas como accesibilidad, cercania a fuentes hidricas o pendientes
pronunciadas, lo que contribuyd a optimizar los recursos disponibles y a
disefiar estrategias mas eficaces de atencion.

Adicionalmente, la georreferenciacion facilitd la elaboracion de informes
técnicos y productos cartograficos de soporte para la presentacion de
proyectos ante entidades gubernamentales. Estos insumos fortalecieron la
argumentacion técnica en procesos de gestion de recursos y formularios de
financiacion, aportando valor agregado a la planificacion integral del
mejoramiento de vivienda rural.

e DIAGNOSTICO TECNICO CON ENFOQUE INGENIERIL

Durante el desarrollo de las actividades de campo, se aplicaron
conocimientos adquiridos como Patologia de Estructuras, Materiales de
Construccién y Normativa Técnica Colombiana, lo cual permitio realizar
diagndésticos técnicos rigurosos con un enfoque ingenieril, superando el
abordaje meramente empirico. Esta aproximacion metodologica facilitd la
identificacion precisa de fallas recurrentes en las viviendas rurales
evaluadas, asi como la formulacion de soluciones pertinentes vy
contextualizadas.

Entre las patologias constructivas mas comunes se identificaron fisuras
estructurales en muros de carga no confinados, generadas por
asentamientos diferenciales o por el uso de mamposteria de baja
resistencia. También se observaron deficiencias en cubiertas,
particularmente por el deterioro de elementos estructurales en madera sin
tratamiento protector, o cual compromete la estabilidad del sistema de
techado. Asimismo, se detectaron problemas derivados de pendientes
inadecuadas en cubiertas y canales, que favorecen la acumulacion de agua
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y generan humedades ascendentes, filtraciones y deterioro progresivo de
los materiales.

En cuanto a las instalaciones, se evidenciaron riesgos eléctricos por redes
en mal estado o no ajustadas a normativa, asi como problemas sanitarios
asociados a una deficiente disposicion de aguas residuales y pluviales, lo
gue representa riesgos tanto estructurales como de salud publica.

A partir del analisis de estas condiciones, se propusieron soluciones
técnico-econémicas adaptadas al entorno rural, priorizando el uso de
materiales disponibles localmente y tecnologias apropiadas que aseguran
la viabilidad de las intervenciones. Esta estrategia permitié proyectar
adecuaciones sostenibles, seguras y alineadas con los principios de
habitabilidad digna, en concordancia con las necesidades reales de las
comunidades beneficiadas.

¢ CONTRIBUCION A LA REDUCCION DE TIEMPOS Y COSTOS DE
EJECUCION

Gracias a la implementacion de mejoras en los procesos de diagndstico
técnico, se logré optimizar significativamente el trabajo de campo durante el
desarrollo de la pasantia. La estandarizacion de formatos, la
sistematizacion de la informacion y el uso de herramientas digitales
permitieron reducir en promedio un 25% el tiempo requerido para cada
evaluacion, lo cual se tradujo en una mayor cobertura de viviendas
analizadas dentro del mismo periodo.

Este aumento en la eficiencia fue complementado con la formulacion de
propuestas orientadas a mejorar las condiciones habitacionales de forma
técnica, econdmica y contextualizada. En este sentido, se plante6 el uso de
materiales y sistemas constructivos alternativos, adecuados para las
condiciones rurales y de bajo costo, sin comprometer la durabilidad ni la
seguridad estructural de las intervenciones.

Entre las alternativas propuestas, se destacan los paneles prefabricados de
bahareque mejorado para cerramientos, que integran saberes tradicionales
con técnicas de refuerzo estructural, mejorando el comportamiento sismico
de las edificaciones. Para el sistema de cubierta, se recomendaron
soluciones livianas con aislamiento térmico en poliestireno expandido,
ideales para optimizar el confort térmico en zonas frias de montafia.
Asimismo, se propuso la implementacion de biodigestores economicos
como alternativa sanitaria viable para aquellas viviendas ubicadas en
veredas sin acceso a redes de alcantarillado, permitiendo una gestion
adecuada de aguas residuales y contribuyendo al saneamiento basico.
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Estas soluciones presentan un potencial estimado de reduccion de costos
entre un 15% y 30% respecto a sistemas convencionales, lo que las
convierte en opciones viables para programas de mejoramiento de vivienda
rural con enfoque sostenible y socialmente responsable.

e GENERACION DE INSUMOS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS DE MEJORAMIENTO

Una vez recolectada la informacibn en campo, se procedi6 a su
sistematizacion en una base de datos técnico-social estructurada por
vivienda, la cual integro variables tanto cuantitativas como cualitativas. Este
insumo permitid consolidar de manera organizada la informacion relevante
sobre el estado fisico, constructivo y socioecondmico de cada unidad
habitacional, facilitando su analisis y posterior utilizacibn en procesos de
planeacion, formulacion de proyectos e intervencion técnica.

Gracias a esta base de datos, la organizacion pudo contar con una
herramienta de soporte clave para la estructuracion de proyectos ante el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, asi como ante entidades como
Fonvivienda. Asimismo, se fortalecid la capacidad institucional para
elaborar informes técnicos requeridos por el Banco de Proyectos
Municipales o Departamentales, y se facilitd la formulacion de presupuestos
y cronogramas de obra ajustados a las particularidades de cada tipologia
de vivienda identificada durante el diagndstico.

En términos generales, la labor del pasante trascendid la ejecucion de
tareas operativas, aportando valor tangible a los procesos internos de la
entidad. Su participacion activa en la mejora de la calidad técnica, la
eficiencia operativa y la capacidad de respuesta institucional frente a las
necesidades habitacionales del sector rural, reflej6 un compromiso con el
fortalecimiento de las dinamicas territoriales y el enfoque integral del
mejoramiento de vivienda.

Ademas del impacto generado en el contexto empresarial, el desarrollo de
esta pasantia tuvo un efecto positivo sobre los procesos formativos de la
universidad, ya que permiti6 construir conocimiento aplicado, generar
metodologias replicables y consolidar el vinculo entre la academia y el
territorio.

e DISENO DE MANUAL METODOLOGICO PARA DIAGNOSTICO DE
VIVIENDA RURAL

Como resultado de la experiencia adquirida durante el trabajo de campo, el

pasante elaboré un Manual de Diagndéstico Técnico de Vivienda Rural, con

el objetivo de consolidar y sistematizar los aprendizajes y metodologias

aplicadas en las distintas etapas del proceso de evaluacion. Este
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documento constituye una herramienta de apoyo tanto para futuras
intervenciones de la entidad, como para procesos formativos en el ambito
académico.

El manual incluye criterios técnicos de evaluacion clasificados por
componente constructivo —estructura, muros, cubiertas, pisos e
instalaciones—, acompafiados de ejemplos reales de patologias
constructivas identificadas en el territorio, lo que facilita su comprension y
aplicacion practica. Asimismo, se presentan propuestas de solucion con sus
respectivos analisis técnico-econdémicos, teniendo en cuenta la
disponibilidad de materiales locales, las condiciones socioeconomicas de
los habitantes y la viabilidad constructiva de cada caso.

Ademas, el documento contiene formatos estandarizados para la
recoleccion de informacion técnica y social, los cuales contribuyen a la
unificacion de criterios durante el trabajo de campo. Estos formatos se
complementan con una guia paso a paso para la ejecucion de visitas
técnicas, desde la preparacién previa hasta la consolidacién de la
informacion en gabinete.

Gracias a su enfoque integral, el manual representa una herramienta
pedagdgica Util para asignaturas como Proyectos de Ingenieria, Vivienda y
Urbanismo, o Intervencion en Comunidades Rurales, sirviendo como
modelo metodoldgico replicable en contextos similares y como insumo para
la formaciéon de estudiantes en procesos de diagndstico, evaluacion e
intervencién en el ambito de la vivienda rural.

4.2A LA COMUNIDAD

La ejecucién de la pasantia profesional en el municipio de Susacon, Boyaca,
centrada en el diagnostico técnico de viviendas rurales, tuvo un impacto directo y
significativo en las comunidades intervenidas. M&s alla del componente técnico, se
generaron beneficios tangibles e intangibles que contribuyen al mejoramiento
progresivo de las condiciones de vida de las familias rurales, fortalecen el tejido
social y proporcionan herramientas para la gestion comunitaria y la proyeccion de
futuros proyectos.

A continuacion, se presentan los principales efectos positivos del trabajo de
pasantia en el territorio:

¢ MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VIDA Y HABITABILIDAD
Durante el proceso de diagndstico técnico se logré identificar con precision
las principales deficiencias constructivas, sanitarias y funcionales presentes
en las viviendas rurales evaluadas. Este analisis permiti6 establecer
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prioridades de intervencidon en componentes criticos, tales como cubiertas
deterioradas, muros estructuralmente inestables, pisos en mal estado,
instalaciones sanitarias precarias y sistemas eléctricos inseguros.

Adicionalmente, se brind6 acompafiamiento técnico a las familias
beneficiarias, facilitando la comprension de los problemas detectados y
entregando recomendaciones adaptadas a sus capacidades econdmicas.
Este enfoque promovié acciones de autoconstruccion segura y el
mantenimiento basico preventivo, fortaleciendo la apropiacion y el cuidado
de sus viviendas.

Como resultado, se mejoro la percepcion del riesgo habitacional, generando
cambios positivos en el comportamiento de los habitantes respecto al uso y
conservacion de sus hogares. Este proceso contribuye a que, a mediano
plazo, se puedan iniciar procesos de mejoramiento progresivo del entorno
fisico de las viviendas, impactando directamente en la salubridad, seguridad
estructural y confort térmico, elevando asi la calidad de vida de la poblacion
rural.

e SOCIALIZACION CON LA COMUNIDAD Y EMPODERAMIENTO
LOCAL

Como parte integral del proceso, se llevaron a cabo diversas reuniones

comunitarias en coordinacién con lideres veredales, Juntas de Accion

Comunal (JAC) y representantes de organizaciones comunitarias. Estas

instancias cumplieron una doble funcién fundamental.

Por un lado, se socializaron los resultados del diagnéstico a nivel veredal, lo
que permiti6 visibilizar los problemas comunes enfrentados por las
viviendas rurales y fomentar la busqueda colectiva de soluciones
adecuadas. Por otro lado, se fortalecieron las capacidades locales mediante
la entrega de informacion técnica basica sobre temas como vivienda
segura, identificacion de patologias constructivas, mantenimiento de
cubiertas y adecuada disposicion de aguas residuales, entre otros aspectos
de interés para la comunidad.

Este proceso participativo contribuyé al empoderamiento comunitario,
dotando a los habitantes de herramientas para la gestion de recursos, la
formulacion de solicitudes ante entidades gubernamentales y la
comprension de los requisitos técnicos necesarios para acceder a
programas de subsidios de mejoramiento de vivienda.

e CONSTRUCCION DE COMUNIDAD Y FORTALECIMIENTO DEL
TEJIDO SOCIAL
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Finalmente, durante la pasantia se logro fortalecer los lazos comunitarios
mediante la identificacion de problematicas comunes que afectaban a las
viviendas rurales y su entorno. Este proceso promovid una mayor
solidaridad entre vecinos, facilitando la ejecucibn de mejoras
autogestionadas en sus viviendas.

Asimismo, se evidencid un creciente interés por conformar comités de
vivienda y grupos de accién comunitaria, con el fin de dar continuidad a las
gestiones y proyectos de mejoramiento. Paralelamente, se generé una
sensibilizacibn en temas relacionados con la prevenciéon del riesgo, la
sostenibilidad y el uso adecuado de materiales de construccion.

Estas iniciativas contribuyeron a consolidar procesos de cohesion social y
apropiacion del territorio, elementos esenciales para garantizar la
sostenibilidad y el éxito a largo plazo de cualquier intervencion técnica en el
ambito rural.

La pasantia no solo generd un impacto técnico sobre las viviendas diagnosticadas,
sino que produjo efectos positivos integrales en la comunidad, mejorando su
capacidad organizativa, fortaleciendo sus relaciones internas y generando
condiciones favorables para el desarrollo de proyectos de mejoramiento
habitacional con enfoque comunitario.

Este ejercicio demuestra cémo el ingeniero civil, desde un enfoque social y
territorial, puede transformar realidades vulnerables mediante el uso estratégico
del conocimiento técnico, en articulacion con la comunidad y las instituciones del
Estado.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La pasantia de diagnostico de mejoramiento de vivienda rural realizada en
Susacén, Boyaca, generd impactos significativos en diversos ambitos,
contribuyendo a la mejora de las condiciones de vida de la poblacion objetivo, a la
optimizacién de procesos institucionales, a la promociéon de la participacion
comunitaria y a la incorporacion de practicas sostenibles desde el punto de vista
ambiental.

A continuacion, se presentan los principales impactos identificados, clasificados
por su naturaleza, junto con indicadores cuantitativos y cualitativos verificables que
permiten medir la magnitud del cambio generado por las actividades desarrolladas
durante la pasantia.

- IMPACTOS ECONOMICOS

Durante la pasantia se identific6 que el costo promedio estimado para el
mejoramiento integral de vivienda rural era aproximadamente de
$3,500,000 COP, basado en el uso de materiales convencionales sin
considerar alternativas locales. Con el fin de optimizar los recursos, se
propusieron materiales y tecnologias adaptadas a la realidad rural, tales
como bahareque mejorado para cerramientos, aislamiento térmico
econdmico y sistemas sostenibles de saneamiento.

Estas innovaciones permitieron ajustar los costos de intervencion, logrando
una reduccién estimada del 20%, con un promedio ajustado de $2,800,000
COP por vivienda. Ademas, gracias a la mayor eficiencia en el proceso de
diagnéstico, la cobertura de viviendas con potencial de mejoramiento
aument6 de 240 a mas de 300 unidades atendidas.

Para monitorear estos avances, se establecieron indicadores como el costo
promedio estimado antes y después de la intervencién y el nimero de
viviendas con potencial de mejoramiento atendidas.

- IMPACTO POLITICO - SOCIAL

Se identificd que las comunidades rurales presentaban un bajo nivel de
conocimiento técnico sobre normativas y procesos requeridos para el
mejoramiento de vivienda, ademas de una escasa organizacion formal a
través de comités o grupos de gestion habitacional. Frente a esta situacion,
se implemento una estrategia de fortalecimiento comunitario basada en la
participacion activa y la socializacibn de los diagndsticos técnicos
realizados.

En total, se llevaron a cabo 3 reuniones y talleres de capacitacion en

conjunto con lideres veredales, Juntas de Accion Comunal y otros actores
comunitarios. Estos espacios permitieron no solo exponer los resultados
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obtenidos durante las Vvisitas técnicas, sino también fomentar la
comprension colectiva de las principales problematicas habitacionales, y
promover acciones de autogestion y corresponsabilidad.

Cada encuentro cont6 con la participacion promedio de 20 personas entre
lideres y vecinos. De acuerdo con evaluaciones posteriores a los eventos,
el 85% de los asistentes manifestdé haber incrementado su conocimiento
sobre procesos de gestion de proyectos, requerimientos técnicos y rutas
institucionales para el mejoramiento de vivienda rural. Como resultado
concreto del proceso, se conformaron tres comités comunitarios orientados
a la formulacién y seguimiento de iniciativas habitacionales, fortaleciendo la
organizacion social de base en el territorio.

Los principales indicadores de este componente incluyeron: el numero total
de reuniones realizadas, el porcentaje de asistentes con incremento en
conocimientos técnicos y normativos, y la creacion de estructuras
comunitarias permanentes para la gestion del habitat.

IMPACTO SOCIO — CULTURALES

Durante el desarrollo de la pasantia se evidencié que una de las principales
debilidades en las viviendas rurales era la falta de conocimiento sobre
practicas de mantenimiento preventivo y el uso adecuado de tecnologias
constructivas apropiadas al contexto. Esta situacién generaba un deterioro
progresivo en los elementos fisicos de las edificaciones y aumentaba la
vulnerabilidad de las familias frente a riesgos estructurales y ambientales.

Con base en los resultados del diagnéstico técnico y social, se promovié un
proceso pedagdgico a través de la socializacidon de hallazgos, talleres
comunitarios y espacios de capacitacion informal. Estos encuentros
permitieron sensibilizar a las familias sobre la importancia del
mantenimiento periodico, el cuidado de la infraestructura y la adopcion de
soluciones constructivas sencillas y eficaces.

Entre los principales indicadores que reflejan el impacto de esta estrategia
se encuentran el porcentaje de hogares que reportaron modificaciones en
sus practicas de mantenimiento (medido a través de encuestas) y el
namero de acciones comunitarias de mejora ejecutadas a lo largo del
periodo de intervencion.

IMPACTOS AMBIENTALES

Durante la pasantia se identificO un bajo nivel de implementacion de
tecnologias ecoeficientes en el ambito rural, asi como la presencia de
sistemas de saneamiento precarios o inexistentes, lo cual generaba riesgos
significativos para la salud de las familias y el medio ambiente. Esta
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situacion se agravaba por la falta de conocimiento técnico y de recursos
para acceder a soluciones adecuadas.

Con base en los resultados del diagndéstico, se promovié la incorporacién de
tecnologias sostenibles adaptadas al contexto rural, tales como cubiertas
livianas con aislamiento térmico en poliestireno expandido, paneles de
bahareque mejorado para cerramientos, y sistemas de saneamiento
autbnomos como biodigestores de bajo costo. Estas soluciones fueron
acompafadas de recomendaciones especificas sobre el manejo adecuado
de aguas residuales, minimizando su vertimiento directo al entorno y
fomentando practicas de tratamiento primario.

Los principales indicadores de impacto incluyen el nimero de viviendas que
incorporaron tecnologias sostenibles, el porcentaje estimado de reduccion
en el consumo energético, y las estadisticas de salud publica relacionadas
con enfermedades transmitidas por condiciones deficientes de
saneamiento.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se elaboraron fichas técnicas de diagndéstico para mas de 300 viviendas
rurales, las cuales permitieron recopilar informacién sobre aspectos
estructurales, funcionales y de habitabilidad. Estas fichas incluyeron datos
georreferenciados, croquis, registros fotograficos y observaciones técnicas,
constituyéndose en una herramienta fundamental para la formulacion de
proyectos de mejoramiento habitacional.

A través de las visitas técnicas de campo se obtuvo informacion detallada
sobre las condiciones estructurales de las viviendas, evaluando elementos
como muros, cubiertas, cimentaciones y pisos, tomando como referencia
los lineamientos establecidos en la Norma Sismo Resistente Colombiana
NSR-10.

Se evidencié que aproximadamente el 90% de las viviendas evaluadas
presenta deficiencias estructurales moderadas o severas, principalmente
debido al uso de sistemas constructivos tradicionales como tapia pisada,
adobe o bahareque sin refuerzo estructural adecuado, asi como a procesos
constructivos ejecutados de forma empirica.

Mediante observacion directa, entrevistas con los habitantes y registros
fotogréficos, se identificaron de manera precisa las principales necesidades
de mejoramiento estructural y habitacional, permitiendo comprender no solo
las fallas técnicas de las edificaciones, sino también las condiciones
sociales y econdmicas de las familias.

Con base en el diagnostico realizado, se plantearon soluciones técnicas
viables y sostenibles para el mejoramiento de las viviendas, priorizando
alternativas de bajo costo, de facil implementacion y adaptadas a las
condiciones del contexto rural.

Finalmente, se documentaron de manera sisteméatica todas las actividades
desarrolladas durante la pasantia mediante informes técnicos, fichas de
campo y registros graficos, consolidando un insumo metodologico que
puede ser utilizado en futuras intervenciones de diagndéstico y mejoramiento
de vivienda rural.

RECOMENDACIONES

Consolidar y actualizar periodicamente la base de datos georreferenciada
de las viviendas rurales evaluadas, integrandola a los sistemas de
informacion del municipio como herramienta para la planificacién territorial y
la gestion de proyectos de vivienda.
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Institucionalizar el uso de las fichas técnicas elaboradas durante la pasantia
como instrumento estandar para el diagnéstico de viviendas rurales,
permitiendo mantener una metodologia uniforme en futuros procesos de
evaluacion.

Establecer un plan de intervencidn progresivo que priorice las viviendas con
mayor nivel de vulnerabilidad estructural, articulando esfuerzos entre la
administracion municipal, las comunidades rurales y las entidades
gubernamentales encargadas de programas de mejoramiento de vivienda.

Implementar programas de capacitacion dirigidos a maestros de obra
locales y lideres comunitarios sobre técnicas basicas de construccion
segura, mantenimiento preventivo de viviendas y uso adecuado de
materiales constructivos.

Fomentar la participacidbn comunitaria en los procesos de mejoramiento de
vivienda, promoviendo estrategias de autogestion, organizacién comunitaria
y desarrollo de actividades colectivas que contribuyan al fortalecimiento del
tejido social en las zonas rurales.
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7. GLOSARIO

1. Adobe

Material de construccion elaborado a base de tierra arcillosa mezclada con agua y
paja, moldeado en bloques y secado al sol. Se usa comiunmente en zonas rurales
debido a su bajo costo.

Referencia: Ministerio de Cultura de Colombia. (2010). Cartilla de construccién con
tierra. Bogota: Direccion de Patrimonio.

2. Aglomerante

Sustancia que, al mezclarse con agua, tiene la propiedad de endurecerse y
adherirse a otros materiales. Ejemplos comunes son el cemento, la cal y el yeso.
Referencia: Neville, A. M. (2000). Propiedades de los materiales de construccion.
Pearson Educacion.

3. Bahareque

Sistema constructivo tradicional en zonas rurales de Colombia, compuesto por una
estructura de madera y un relleno de tierra o cafia con barro.

Referencia: Lopez, R. (2015). Arquitectura vernacula en Colombia. Universidad
Nacional de Colombia.

4. Biodigestor

Sistema cerrado que permite el tratamiento de residuos organicos mediante
procesos anaerobios, generando biogas y abono como subproductos.

Referencia: FAO. (2020). Tecnologias apropiadas para zonas rurales. Roma.

5. Cimentacién superficial

Tipo de cimentacion que se construye cerca de la superficie del terreno, utilizada
en edificaciones livianas o con baja carga estructural.

Referencia: Coduto, D. P. (2002). Geotecnia: principios y practicas. Prentice Hall.

6. Condicion de habitabilidad

Conjunto de caracteristicas fisicas, sanitarias y funcionales minimas que debe
tener una vivienda para garantizar una vida digna a sus habitantes.

Referencia: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2019). Manual Técnico de
Vivienda de Interés Social Rural. Bogota.

7. Confinamiento estructural

Elemento estructural (como columnas y vigas) que rodea muros de mamposteria
para mejorar su resistencia ante cargas sismicas.

Referencia: NSR-10. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente.
(2010). Titulo E.

8. Croquis
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Representacion grafica a mano alzada, sin escala exacta, que permite mostrar la
distribucion espacial o ubicacién de elementos en un terreno o edificacion.
Referencia: Ching, F. D. K. (2008). Dibujo: una herramienta para el disefio.
Editorial Gustavo Gili.

9. Cubierta

Elemento superior de una edificacion que la protege de agentes climaticos
externos como lluvia, sol o viento. Puede estar construida en distintos materiales.
Referencia: Garcia, A. (2014). Elementos de construccion. Universidad Politécnica
de Madrid.

10. Deterioro estructural

Proceso de degradacion de los elementos estructurales de una edificacion,
provocado por factores ambientales, fisicos o falta de mantenimiento.

Referencia: Mehta, P. K., & Monteiro, P. J. (2006). Concrete: Microstructure,
Properties, and Materials. McGraw-Hill.

11. Diagnéstico técnico

Evaluacion sistematica de las condiciones fisicas, funcionales y estructurales de
una edificacién con el fin de identificar patologias y proponer soluciones.
Referencia: Gonzalez, J. (2013). Inspeccion y diagnostico de edificaciones.
Universidad Politécnica de Catalufia.

12. Georreferenciacion

Proceso de asignar coordenadas espaciales a una imagen o elemento sobre un
mapa digital, permitiendo su localizacién precisa.

Referencia: Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W.
(2005). Geographic Information Systems and Science. Wiley.

13. Habitabilidad

Condicién que permite que una vivienda sea adecuada para vivir, garantizando
seguridad, confort y acceso a servicios basicos.

Referencia: ONU-Habitat. (2017). Derecho a una vivienda adecuada. Nairobi.

14. Infraestructura béasica

Conjunto de elementos fisicos que permiten el funcionamiento minimo de una
vivienda: acceso, agua potable, energia, saneamiento y recoleccion de residuos.
Referencia: DNP (2018). Plan Nacional de Desarrollo: Infraestructura para el
Desarrollo. Bogota.

15. Levantamiento arquitectonico

Proceso de medicion y documentacion grafica del estado y distribucion fisica de
una edificacion existente.

Referencia: Ching, F. D. K. (2007). Manual de dibujo arquitecténico. Editorial
Gustavo Gili.
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16. Mamposteria sin refuerzo

Sistema constructivo basado en el apilamiento de bloques o ladrillos sin presencia
de elementos estructurales adicionales como acero o concreto.

Referencia: NSR-10. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente.
(2010). Titulo D.

17. Mejoramiento progresivo

Intervencion por etapas en una vivienda, priorizando componentes criticos como
cubiertas o servicios, segun la capacidad econémica del propietario.

Referencia: CEPAL (2014). Vivienda progresiva: estrategias en América Latina.
Santiago de Chile.

18. Norma Sismo Resistente NSR-10

Reglamento técnico colombiano que establece los criterios minimos para el disefio
y construccion segura de edificaciones ante eventos sismicos.

Referencia: Consejo Colombiano de Construccion Sismo Resistente. (2010). NSR-
10.

19. Patologia estructural

Defecto, dafio o falla que afecta la integridad de un elemento estructural y
compromete su funcionamiento o seguridad.

Referencia: Calavera, J. (2012). Patologia de las estructuras. Instituto Eduardo
Torroja.

20. Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

Instrumento técnico y normativo que orienta el desarrollo fisico y urbano de los
municipios, regulando el uso del suelo.

Referencia: Ley 388 de 1997. Congreso de la Republica de Colombia.

21. Precariedad habitacional

Situacion en la que una vivienda no cumple con las condiciones minimas de
seguridad, estabilidad o salubridad.

Referencia: DANE (2020). Indicadores de calidad de vivienda. Bogota.

22. Revestimiento

Capa superficial de material que se aplica sobre un elemento constructivo para
protegerlo, decorarlo o0 mejorar su durabilidad.

Referencia: Garcia, A. (2014). Elementos de construccion. Universidad Politécnica
de Madrid.

23. Saneamiento basico

Conjunto de servicios y obras que garantizan la recoleccion, tratamiento y
disposicion adecuada de aguas residuales y residuos solidos.

Referencia: OMS (2021). Informe Mundial sobre Saneamiento. Ginebra.
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24. Sistema estructural

Conjunto de elementos que trabajan de forma conjunta para soportar y distribuir
las cargas de una edificacién al suelo.

Referencia: Salvadori, M., & Levy, M. (2005). Por qué los edificios se caen.
Editorial Reverté.

25. Topografia

Disciplina encargada del estudio y representacion grafica del terreno, utilizando
medidas de angulos, distancias y elevaciones.

Referencia: Wolf, P. R., & Ghilani, C. D. (2006). Topografia. Pearson Educacion.
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9. APENDICES Y ANEXOS
Los anexos deberan ser presentados en medio magnético, compilados en un solo
documento, formato pdf, de la siguiente manera.
Anexo A. Bitacora
Anexo B. Anexos (fotografias, actas de reunion)
Anexo C. Convenio
Anexo D. Detalles (memorias de calculo, reportes de simulacién etc).
Anexo E. Planos

Anexo F. Etc
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