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1. INTRODUCCION

Bogota D.C., es el municipio mas grande del departamento de Cundinamarca con una
poblacion superior a los 8.5 millones, centenares de predios calificados catastralmente por estratos
que van del 1 al 6 y que forman parte del mobiliario Urbano del Distrito Capital, es una altiplanicie
localizada a 2600 M., de altura con coordenadas Norte 4° 35’-Oeste 74°04°, debido a su gran
extension y por haber crecido masiva y desordenadamente hacia su periferia, ha sido necesario
aumentar su manejo administrativo para cubrir todas las necesidades econdmicas, ambientales,

sociales, politicas bajo las cuales se han generado los barrios o urbanizaciones existentes.

Se tiene como entes de seguimiento y control en el area de la construccion de edificaciones a
la secretaria de planeacion y las curadurias urbanas, mas esta condicion en épocas pasadas era
bastante omitida por los constructores como tal, lo cual nos llevo a tener edificaciones como la que
es objeto de este estudio, con bajas condiciones técnicas, deficientes procesos constructivos,
materiales fuera de especificacion y poco o nulo control a la ejecucion, condicion que nos lleva a

las afectaciones que podemos ver en el edifico Pablo.

Con el fin académico de aumentar la documentacion en este tipo de predios y patologias, la
Universidad Santo Tomas, en su especializacion de patologia de la construccion, nos permite como
estudiantes trabajar este predio, ubicado en la Urbanizacion la Florida de la Alcaldia Local de

Engativa con direccion Calle 69 A Bis No. 90-73.

Ilustracién 1-ubicacion del paciente / SINUPOT




2. JUSTIFICACION

Enfocamos el trabajo objeto del estudio en el edificio Pablo, ya que este presenta diferentes
tipos de afectaciones en sus muros de mamposteria, cubiertas y acabados con patologia de
materiales y procesos constructivos deficientes, condicion que es favorable para que nuestro
equipo de trabajo realice una buena practica profesional del estudio patoldgico de un paciente, aun
cuando se ejecutd durante el tiempo de emergencia sanitaria, buscamos realizar un proceso
continuo que nos lleve a completar un diagndstico acertado basado en ensayos practicables al

alcance del andlisis y seguimientos a las patologias encontradas.

3. OBJETIVOS

3.1. General
Basados en la informacion extraida, como la inspeccion visual, ensayos a materiales y procesos
constructivos se pretende diagnosticar la causa de las lesiones presentadas en el paciente y su

posible intervencion.

3.2. Especifico

Definir la causa de las lesiones presentadas en el paciente objeto del estudio.

e Proporcionar una solucion adecuada a las fisuras presentadas en los muros.

e Determinar la condicion real de funcionalidad de la cubierta existente.

e Definir los posibles efectos externos que estén contribuyendo a las patologias presentes en

la edificacion.

e Definir las lesiones, sus causas y origen, clasificindolas segiin su importancia en la
afectacion del edificio, consignando la informaciéon en documentos tipo fichas de

inspeccion junto con registros fotograficos que sustenten el dictamen patologico.



4. MARCO REFERENCIAL

En la época de construccion del edificio se tenia como un alto indice de incidencia el bajo
control a los procesos de construccidn, sin planeacion, estudios o aprobaciones de los entes
correspondientes, situacion que llevo al edificio a desarrollar patologias congénitas con

evoluciones negativas al sistema constructivo en si, con condiciones como las siguientes:

e Materiales fuera de especificacion
e Desarrollo al proceso constructivo sin control técnico de la ejecucion
e Diferentes etapas de construccion

e Sin licencia o disefios de construccion

S. ALCANCE Y LIMITACION DEL PROYECTO

El estudio patologico se realiza a un predio de Tres (3) pisos y cubierta liviana, la primera
planta es a doble altura, funciona como taller de latoneria y pintura, en el segundo nivel, se tiene

vivienda familiar, y en el tercero se tiene terraza.

Se pretende identificar la causa principal de las afectaciones presentes y proporcionar una
solucion de intervencion a las mismas con una adecuada durabilidad al uso del predio, evaluando
la calidad de los materiales, procesos constructivos y mano de obra empleados en la estructura, la

mamposteria, cubiertas, fachadas y acabados.

El estudio se limita en el analisis de las condiciones de funcionalidad que se tienen con el
sistema constructivo estructural, tan solo se indicara el proceso a llevar con cada situacion, segiin

los resultados de los ensayos y los procesos de control.



6. HISTORIA CLINICA

Seglin se aprecia el paciente tiene del orden de entre 30 y 40 afios, se observan poérticos en
concreto con una losa de entre piso aligerada tipo placa fécil, presenta intervenciones puntuales
posteriores a su construccion inicial y se observa que estan fuera de especificacion y sin ningun
tipo de seguimiento profesional, es pertinente mencionar que se realizaron ensayos in situ al
material junto con los detalles de disefio estructural y arquitectonico con el objeto de realizar un

diagndstico més preciso y acertado.

6.1. Descripcion en la seleccion del paciente

La seleccion del paciente es de caracter académico y se fundamenta en la presencia de fisuras
en muros de mamposteria, lesiones en cubierta y puertas de fachada, con una posible causa externa
por la construcciéon de un edifico de mayor envergadura, indicandonos problemas para la

habitabilidad de la vivienda.

6.2. Garantes del informe
Este informe es realizado por estudiantes de la especializacion en “Patologia de la
construccion”, Universidad Santo Tomas, sede Bogota. Quienes firman el documento como tal y

son los responsables de la informacion vinculada en el mismo.

6.3. Tiempo de elaboracion del informe
El estudio se desarrolld durante el periodo académico del afio 2020 en sus dos semestres

universitarios.

6.4. Datos especificos del paciente

Se cuenta con Plano de Loteo, Manzana Catastral, Certificado Catastral y Certificado de
Nomenclatura, informacion catastral de las entidades locales y distritales.

6.5. Uso previsto actual
El predio objeto del estudio esté siendo utilizado en este momento para uso combinado, en el

primer piso comercio, en el segundo piso vivienda familiar y tercer piso terraza.
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6.6. Sistema constructivo

Presenta un hibrido entre un sistema aporticado en concreto reforzado y una losa aérea
aligerada tipo placa facil simplemente apoyada, con muros en mamposteria tradicional, apreciando
discontinuidades muy posiblemente debido a intervenciones a destiempo, con cubierta liviana en
teja tipo zinc y la fachada es en mamposteria anclada pafietada y revestida en ceramica sin

terminar.

6.7. Normatividad vigente
El predio y sus especificaciones de disefio se rigen segiin la NSR-10 y las Normas Urbanisticas

para la ciudad de Bogota y la UPZ (N.30) del sector, Boyaca Real.

6.8. Datos globales del entorno

Tipologia continua para cuatro (4) pisos, o en su defecto cinco (5) pisos con el primer piso
como no habitable y con equipamiento comunal, con aislamiento posterior a partir del primer piso,
no se permite el uso industrial, tiene restriccion en altura para vivienda y restriccion ambiental,

con indice de construccion del 75% y un indice de ocupacion del 3.00%.

6.9. Medio ambiente
El predio en estudio esta cercano a la zona industrial de Alamos, cerca al Aeropuerto
Internacional el Dorado y por el costado sur, el canal o via el Salitre Calle 65 que conduce aguas

servidas que son depositadas en el rio Bogota, tiene afectacion aeroportuaria e industrial.

6.10. Estado general de conservacion
El paciente en sus ainos de uso no ha tenido obras de mantenimiento, su estado es aceptable por
lo que se aprecia desde el punto de vista de una habitabilidad aun asi es importante concluir con

respaldos su funcionabilidad estructural, dado que no se tiene informacion de disefio alguno.
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6.11. Topografia
El entorno topografico es totalmente plano, por todos sus costados con pendientes minimas
menor al 5% y vias por todos sus contornos, servicio de acueducto y alcantarillado y buenas

pendientes para el manejo de aguas.

6.12. Informacion Arquitectonica
Esta informacion es levantada en campo por los profesionales responsables de este estudio y

se puede apreciar en los siguientes planos:

e Plano Planta Piso 1. (ver. Anexo 3-1)

e Plano Planta Piso 2. (ver. Anexo 3-2)

e Plano Planta Piso 3. (ver. Anexo 3-3)

e Plano Planta Cubierta. (ver. Anexo 3-4)

e Plano Corte Transversal. (ver. Anexo 3-5)
e Plano Corte Longitudinal. (ver. Anexo 3-6)
e Plano Fachada principal. (ver. Anexo 3-7)

e Plano Fachada principal. (ver. Anexo_ 3-8)

6.13. Informacion Estructural
Esta informacion es levantada en campo por los profesionales responsables de este estudio y

se puede apreciar en los siguientes planos:

e Plano Planta Piso 1. (ver. Anexo 4-1)
e Plano Planta Piso 2. (ver. Anexo_4-2)
e Plano Planta Piso 3. (ver. Anexo 4-3)

e Plano Planta Cubierta. (ver. Anexo_4-4)
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6.14. Suelos
La informacion que se puede tomar como base de desarrollo para esta condicion es tomada de
la cartografia distrital de planeacion e indexada por los responsables de este estudio, donde para la

base de fundacion y segun el tipo de terreno, se tiene una capacidad portante del orden de 8.5

Ton/M2.

6.15. Instalaciones Hidrosanitarias

No se tiene informacion especifica

6.16. Instalaciones Eléctricas

No se tiene informacion especifica

6.17. Datos Sismicos
Basados en la Microzonificacion sismica de Bogota, segiin decreto 523 de diciembre de 2010,

el paciente se encuentra en una zona geoldgica, correspondiente a Lacustre 300, un suelo blando.

Tabla 1 — Coeficientes sismicos

PARAMETROS SISMICOS

Sistema estructural Porticos en concreto
Capacidad de disipacion d

apac'| ad de disipacion de DMO
energia
Coeficiente de disipacion de 50
energia (R) '
Zona de riesgo sismico Intermedia
Grupo de Uso |
Coeficiente de importancia 1.0
Perfil de suelo E
Aa 0.15
Av 0.20
Fa 1.05
Fv 2.910
Capacidad portante del suelo 8.5 Ton/M2
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6.18. Meétodo de diseiio

Con el fin de revisar la funcionalidad del sistema estructural, el especialista a cargo usara un
método de disefio, donde se revisaran para la situacion establecida en la hipotesis dos casos
particulares de anélisis, el primero donde el edificio sera sometido unicamente a las condiciones
de carga viva y muerta y el segundo sometiendo el edificio a las condiciones de carga exigidas por
la normativa colombiana, buscando asi dar claridad a la condicioén de vulnerabilidad del paciente.
Debera usar un programa para el disefio de edificaciones en concreto que cumpla en su totalidad

con las exigencias del titulo C de la NSR-10.

7. INSPECCION TECNICA IN SITU

7.1. Formatos de recoleccion de inspeccion visual

Se presenta en anexos a este informe las siguientes fichas:

De inspeccion general
e Diagnostico general
e Historia y conceptualizacion
e Analisis ambiental

e Contextual

De Valoracion Especifica
e 21 fichas numeradas de F 01 a F 21 cada una con fotografias, definicion de la tipologia

en la zona de estudio, clasificacion de la lesion, propuesta de reparacion, mantenimiento y

control.

7.2. Auscultacion y/o exploracion
Se lleva control de asentamientos y seguimiento de fisuras en los elementos mas

representativos.
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7.2.1. Fisuréometro 1.
Se instala fisurometro en antepecho de fachada cara interna donde se presenta una fisura en el centro de

la luz, piso 2.

Ilustracion 2 - Fisurémetro 1

Para este control de movimientos se determina estabilidad durante el periodo monitoreado.

7.2.2. Fisurometro 2
Se instala fisurdmetro en muro de mamposteria en bloque divisiéon de habitacion con cocina, donde la

fisura va a todo lo alto del muro, piso 2.

Ilustraciéon 3 - Fisurémetro 2

Para este control de movimientos se determina estabilidad durante el periodo monitoreado.
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7.2.3. Fisurometro 3
Se instala fisurdmetro en la cara externa de muro de mamposteria colindante con corredor principal,

piso 2. Ilustracion 4 - Fisurdmetro 3

Para este control de movimientos se determina estabilidad durante el periodo monitoreado.

7.2.4. Nivel control de asentamientos
Se replantea en las columnas de piso 1, el nivel N+1,20 con el fin de hacer seguimiento a los posibles

asentamientos o buzamientos que este presentando la estructura.

Ilustracion 5 - Control de asentamientos

Segun este control no se evidenciaron posibles asentamientos del predio durante el periodo
de control, por tal razéon podemos descartarlo como causa de las lesiones evidenciadas en los muros

de mamposteria

16



7.3. Estudios realizados
Segtn el desarrollo de los andlisis previos es importante revisar la calidad del concreto usado,
asi como la cuantia en acero de los elementos tipo columna y tipo viga, con el fin de dar claridad

sobre el (F'c) y (As) empleados. Para lo cual se realizaron los siguientes ensayos de campo in situ.

7.3.1. Diagnostico de exploracion con Ferroscan

El Hilti FerroScan PS 200 es un equipo muy utilizado en proyectos de diagnostico estructural
o0 en inspecciones no destructivas, los principales usos son en:
e Determinacion de corrosion en barras de acero o deterioro de recubrimiento de hormigoén.
e Evaluacion de proteccion contra fuego de barras de acero
e Verificacion de didmetro de barras de acero para una verificacion de carga por cambio de
uso de la estructura

e Perforacion de elementos de hormigon de forma rapida y segura

7.3.1.1. Limitantes

El equipo, por estar basado en un campo magnético, tiene la limitante de distancia, cobertura y
profundidad minima entre refuerzos, motivo por el cual es conveniente verificar en sitio mediante
apiques o en planos, para mejorar el resultado, utilizando la opcion de calibracion del equipo. El
quipo esta calibrado para determinar didmetros convencionales a partir del refuerzo N3, segiin

conclusion previa.

7.3.1.2. Interpretacion escianer
La imagen indica la localizacion del refuerzo y sobre esta se toman muestras marcadas con
nimeros consecutivos los cuales describen la posicion, cobertura, posible didmetro, orientacion y
validez de la muestra, generalmente en la imagen se indican verticalmente los refuerzos que van

en el sentido longitudinal del elemento estudiado.
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7.3.1.3. Interpretacion quickscan
La imagen muestra una serie de barras que indican la localizacion del refuerzo en el eje
horizontal y su profundidad en el vertical. El resultado es mejor cuando se conoce el diametro. En
la tabla se resumen los datos: cantidades, localizacion, distancia y profundidad. Basados en la
continuaciéon de la profundidad se pueden determinar los elementos fuera del rango,

determinandolos como “basura”.

7.3.1.4. Procedimiento del ensayo
e Determinacion de la superficie de ensayo.
e Ubicacion de la cuadricula de lectura.
e Toma de registro con el dispositivo portatil PS-200.

e Transmision de informacion al equipo y revision de imagen.

7.3.1.5. Interpretacion de imagenes

¢ En cada imagen existe una cobertura de 0.60cm?2.

e (Cada uno de los registros indica nivel, elementos estructurales y eje estructural.

e En cadaregistro se presenta con dos paginas en la primera la imagen con unos marcadores
numerados y en la segunda la coordenada del marcador dentro de la imagen y el tipo de
refuerzo encontrado y su posicion frente a la ubicacion del elemento estructural.

Una vez realizada la inspeccion en campo y analizados los resultados se concluye que las

canastillas de refuerzo se encuentran inclinadas por lo tanto en algunas no se cumple con el

recubrimiento minimo de 4 Cms, segin C.7.7 NRS-10.
Se determina para las columnas 4N5 + 2N4 de 60.000Psi.
Se determina para las vigas aéreas 6N5 de 60.000Psi.

Flejes para los dos elementos en acero N2 de 37000Psi.

Condiciones que seran usadas por el respectivo especialista como parametro en la evaluacion

estructural del edificio.
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Ilustracién 6 - Escaner a columna piso 1

El ensayo se llevo a cabo para las columnas A8 y B2 en piso 1, asi como para la viga aérea

en el eje A entre ejes 6 y 7, obteniendo los siguientes resultados.

Hustracién 7 - Imagen Ferroscan col B2 / captura de datos

Quickscan: FQO002439.XFF
Fecha / Hora: 2020-10-07 09:49:26 Barra:8mm BSN: 00505012
i) 2071 [mm]
L |. i h I b I |. I h i }' L h L |’ y =
0
U ™
| T2
] I T3
= 6] 1) ] Ji\
50—
100
[mm]
de Qui
Recubrimiento minima: & mm Ti: 7mm
Recubrimiento maximo: 47 mm #Barrasen T1: 1
Cobertura media: 23 mm T2: 18 mm
Desviacién estandar. 11 mm #BarrasenT2: 3
Cut-Off: 100 mm T3: 31 mm
#Barras en el punto de Cut-Off: 11 #BarmasenT3: 9

Cliente: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Lugar: CALLE 69A # 90-73 / BOGOTA D.C Operador: ING. JOHN SAAVEDRA
Comentario:

TOMA DE REGISTRO COLUMMNA SECCION 0.25m x 0.30m , 1er. PISO COSTADO ORIENTAL
EJE ESTRUCTURAL B-2.

AMEAERATONT 00 ISR ESTRUCTURAS DOMIMEN SAVOE EDFICI0 PARL 1 ID0S HSEL ECCIDNFO0I2SH XFF

Proyactn; EDIFICIO PABLD. 1 2
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Quickscan: FQ002439.XFF

Marcadoix: [mm] z: [mm] Comentario:

1 394 39 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS # 2 ¢/.20 m
z 615 40 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS # 2 ¢/.20 m
3 1235 40 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS # 2 ¢/20 m
4 1418 40 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS # 2 ¢/.20 m
Ilustracién 8 - Imagen Ferroscan col B2 / 3D
Imagescan: FS002440.XFF

Fecha / Hora: 2020-10-07 09:51:58

100

—

300

400

500

RO0

Cliente: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Lugar: CALLE 69A # 90-73 / BOGOTA D.C Operador: ING. JOHN SAAVEDRA
Comentario:
TOMA DE REGISTRO COLUMMNA SECCION 0.25m x 0.30m , 1er. PISO COSTADO ORIENTAL
EJE ESTRUCTURAL B-2.
E5T 10 PABLDY WEE
Proyocin ENiFICIO FABLD i
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Imagescan: FS002440.XFF

Marcadoix: [mm] y: [mm] Comentario:

1 30 214 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL #5
2 166 214 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 4
3 285 207 REFUERZC PRINCIPAL LONGITUDINAL # 5
4 82 118 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2 /20 m
5 a5 219 REFUERZDO TRANEVEREAL ESTRIBOE # 2 /.20 m
6 93 526 REFUERZC TRANSVERSAL ESTRIBOS#2c/20 m
Hustraciéon 9 - Imagen Ferroscan col A8 / captura de datos
Quickscan: FQ002442 XFF
Fecha { Hora: 2020-10-07 10:22:31 Barra: 10mm S5N: 00505012
0 1936 [mm]
PR PO T PO PO O O PO - PO PR PRV VO PO
0
=] T1
T2
— T3
] I ) B P
100
[mm]
Estadistica de Quickscan:
Recubrimiento minima: 22 mm Ti: 21 mm
Recubrimiento maximo: 3% mm #Barrasen T1: 0O
Cobertura media: 31 mm T2: 34 mm
Ueswacion estandar: £ mm #Harrasen |2 &
Cut-Off: 100 mm T3: 38 mm
#Barras en el punto de Cut-Off:: 10 #BarrasenT3: 9

Cliente: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Lugar: CALLE 63A # 80-73 /| BOGOTA D.C Operador:  ING. JOHN SAAVEDRA

Lomentanao:

TOMA DE REGISTRO COLUMNA SECCION 0.25m x 0.30m , 1er. PISO COSTADO OCCIDENTAL
EJE ESTRUCTURAL A-B.

Amacenamionio de i USEEIE ESTRUCTURAS Deskiof ENSA YOS EDWFICID FABL OWT004 5 SEL ECCIDNFO001443 XFF

Froyecin EDIFICIO PABLO
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Quickscan: FQO02442 XFF

Marcadoix: [mm] z: [mm] Comentario:

1 515 50 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2 ¢/.20 m
2 718 50 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2 ¢/20 m
3 1314 458 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS#2c/20m
4 1505 48 REFUERZO TRAMSVERSAL ESTRIBOS#2c/20m
Ilustracion 10 - Imagen Ferroscan col A8 /3D
Imagescan: FS002441.XFF
Fecha/Hora:  2020-10-07 10:18:47 SSN: 00505012 [mm]
_[u 100 00
o — ."""'-. 1 i
100 —
200 —
300 — - S-SR R
400 —
500 —:
600 —
Cliente:  UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Lugar: CALLE 69A #90-73 / BOGOTA D.C Operador:  ING. JOHN SAAVEDRA
Comentario:
TOMA DE REGISTRO COLUMNA SECCION 0.25m x 0.30m , 1er. PISO COSTADO OGCIDENTAL
EJE ESTRUCTURAL A-8.
Amaceeamanic de & WsersrS ESTRUC EDEFrCI0 PABLOH ECCICH L MFF
Froyecia EDIFICIO PABLO 1
Imagescan: FS002441.XFF

Marcadoix: [mm] y: [mm] Comantario:

1 Lt} 253 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 5
2 184 245 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 4
3 297 214 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 5
4 114 159 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2c/20m
5 122 an REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2c/20m
6 122 555 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2c¢/20 m
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Hustracién 11 - Imagen Ferroscan viga A (6-7) / 3D

Imagescan: FS002443.XFF

Fecha [ Hora: 2020-10-07 10:36:13 S5N: 00505012 [mm]

600
! |

LR

E
Ea
.

300

500

600

Cliente: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Lugar: CALLE 69A # 90-73 /| BOGOTA D.C Operador:  ING. JOHN SAAVEDRA

Comentario:
TOMA DE REGISTRO VIGA SECCION 0.20m x 0.35m , 2do. PISO, VISTA INFERIOR
EJE ESTRUCTURAL 6-A_

AMEerETIe 08 & YUisesl S ESTRUCTURAS DesieopiENSAYOE EDSFICI0 PARL DFTjI0045/SEL ECCI OMFSDIZE43. NFF

Proyoctn: EDIFICIO PABLD 1 !

Imagescan: FS002443.XFF

Marcadonc: [mm] y: [mm] Comentario:

1 58 236 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL #5
2 130 234 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 5
3 215 238 REFUERZO PRINCIPAL LONGITUDINAL # 5
4 TF 70 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS # 2 ¢/.10 m
5 60 475 REFUERZO TRANSVERSAL ESTRIBOS #2¢/.10m
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7.3.2. Evaluacion resistencia a la compresion del concreto con el uso del

esclerometro

Para le evaluacion de la resistencia del concreto, se empled un martillo de rebote o esclerometro
marca CONTROLS 58-C0181/N, con el fin de verificar informacion acerca de la calidad del concreto,
realizando un ensayo de esclerometria de forma aleatoria en los elementos, sobre la superficie de concreto
segun lo establecido en la NTC-3692, para lo cual se seleccion6 un area en el elemento con dimension
no menor a 15 X 15 Cms., la cual se limpio y se verifico por medio del ferro detector que no existiera
acero de refuerzo, luego se realizaron 10 lecturas sobre la superficie, como se aprecia en la ilustracion
12.

e Si bien es claro el ensayo esta orientado a definir la uniformidad del concreto y no
propiamente resistencia a la compresion, los resultados obtenidos deben ser correlacionados

con la informacién existente de la resistencia a la compresion del concreto.

Hustraciéon 12 - Ensayo de esclerometria

k.

Este ensayo se realizd para las columnas B2 y A8, sus resultados se pueden apreciar en las
ilustraciones 13 y 14 respectivamente, con estos se puede deducir que el material empleado presenta una
resistencia nominal a la compresion de 2500Psi, valor que sera usado para desarrollar el anélisis

estructural del predio y evaluar su capacidad para resistir cargas externas.
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Ilustracion 13 - ensayo de esclerometria col B2

ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE
DEL CONCRETO ENDURECIDO
NTC-3692 de 2018-09-12

OBRA : EDIFICIO PABLD ENSAYO. No: 1 FECHA 07F-oct-2020
UBICACION: CALLE 68A #50-73 | BOGOTAD.C. ELEMENTO COLUMNA Sacc: 25 cm o 30 cm
CLIENTE: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS VISTA ORIEMTAL EJE : B2
Descripoidn eontreto:

Regislro Folografico | PERFIL

CONTROLS 58-CO181/N

DATOS CONCRETO

Edad Concreto Dhescomodito -
Tipo de Camanlo Dresconocide
AdRivos USAT0S DheanOmiG e
Humedad Interna |Seco Vista Perfi
Curado del Cone.  |Desconccide Escleromstro Horizontal
Farmaleta Lasda Desonneits
LECTURAS MARTILLO LECTURAS DEPLRADAS
NUMERO DE 0.00
LECTURA ]

1 2 28

2 8 28

3 26 25

4 24 24

5 26 26

5] 24 24

T 26 28

a 24 24

g 24 24

10 24 24

Surnaiaria 52 o ] ] o o 282
Laciuras Promedio ag

Dureza de rebole Schmidt, R [ E—— 25
Factor de Correcsidn Yungue .. C, 0.995 e (kglem’) = 140
Durera de rebole Schmidt, R promedio 282 Poipsijs| 1881
Indice de Dureza = R* C, 25074 LD - Lecfuras descartadas | 3 laciuras prom & 6)
Resisticompresidn o= 140 kafiam® 1391 psi Lectura par fuera del promedo en 4 §

Diagnostico:

El concreto presente una resistencia normal de 1991 Psi

Laboratorista:
Formato : FE-02

Ing . John Saavedra

Reviso y aproba:

Ing . John Saavedra
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Ilustracion 14 - ensayo de esclerometria col A8

ENSAYQ PARA MEDIR EL NUMERQ DE REBOTE
DEL CONCRETO ENDURECIDO
NTC-3692 de 2Z018-09-12

OBRA : EDIFICIO PABLD ENSAYO. No: 2 FECHA 07-oct-2020
DIRECCION: CALLE B3A # 00-73 / BOGOTAD.C ELEMENTO COLLUMNA Secc: 25cm x 30 cm
CLIENTE: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS VISTA OCCIDENTE | Niwel : AE
Descripeitn concreto: |
Regiglro Fatografice PERFIL
CONTROLS S8-CO181/N e =
DATOS CONCRETO
Edad Concreto a0 MG -
Tipo de Carmanto Dascomocion
Adiivos usados. Dascomnocite o
Humedsd Interma  |Seco Wista Perfil
Lurass gal Cane.  (Descondcids Esclerometro Horizontal
Formalsta Usads Doscomndciis
LECTURAS MARTILLO LECTURAS DEPLRADAS
NUMERQ DE 0.00
LECTURA
1 30 30
2 30 30
3 30 30
4 28 28
5 il jals]
B 30 30
7 28 78
8 30 30
[ 28 28
10 30 30
Saimatoria 04 b o o [l o a4
Letturas Promedo aa
Drera de rebote Schmidt, R R 29
Facior de Corecsidn Yunque . C, 0.085 e (kpfcr') =| 190
DrureEa de rebote Schmidt, R promedia B4 feipsi)= 2702
Indice de Dureza = R* C, 3 LD : Lecturas descariadas { 3 lscturas peom & B)
Resistcompresion Me = 180 kgiien” | 2TO2 gl * Leciura por fuera del promednen £ 5
Diagnostico: El conereto prasente una resistencia normal de 2702 psi |
Laboratorista: Ing . John Saavedra Reviso y aprobo: Ing . John Saavedra
Formato : FE-02
or
7.3.3. Carbonatacion

Los elementos estructurales evaluados en este ensayo fueron vigas y columnas, los cuales
estan totalmente carbonatados alcanzando la profundidad del acero de refuerzo, segin se

evidencia en la ilustracion a continuacion.
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Este ensayo consiste en evaluar con fenolftaleina el frente de carbonatacion en el concreto
y la respectiva afectacion en la capa pasiva del acero, la cual es aplicada inmediatamente se
realiza la regata en el elemento y nos muestra un color violeta en la superficie que no presenta

carbonatacion, en caso de ausencia de color, se concluye que la superficie esta carbonatada.

Ilustracién 15 - Ensayo de Carbonatacion

7.4. Tabla de tipificacion de lesiones
Se enlistan las lesiones encontradas en el paciente y se hace su clasificacion segin: distincion,

origen, tipo y clasificacion, junto con un identificador visual para localizarlas en el plano.
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Tabla 2 - Tipificacion de Lesiones - Identificador en Planos

|rrm | LESION DESCRIPCION | DISTINCION | ORIGEN I TIPO Icms:ncmoulmzmuncmoal
y ASENTAMENTO ASENTAMIENTOPOREMPUJELATERAL | o PROCESO | b vema
DIFERENCIAL DE EDIFICIO ADYACENTE CONSTRUCTVO
2 DEFORMACIONES :DEFLEXION VIGAS AEREAS PRIMARIA DISENO MECANICO LEVE n
VARIACION DE CAMBIO DE SECCION EN EL
S ceoen DESARROLLO DE COLUMNAS Y PERDIDA{ PRIMARIA | EJECUCION iMECANICO LEVE Vs
DE CONTINUIDAD
AFECTACION EN EL RECUBRIMIENTO EN
4 HORMIGUEOS VIGAS Y COLUMNAS ACABADOS PRIMARIA | EJECUCION iMECANICO LEVE
DISCONTINUOS
BAJO O NULO ESPESOR DE CONCRETO
5 RECUBRIMIENTO PARA PROTECCION DE ACERO DE PRIMARIA | EJECUCION {MECANICO!  SEVERA n
ARMADO
FISURAS EN .
5 FALTA DE DILATACIONES SECUNDARIA DISENO MECANICO LEVE Fc
CONCRETO
CORROSION EN ACERO DE ARMADO C
6 CORROSION SECUNDARIA! EJECUCION | QUIMICO |  SEVERA
VIGAS Y COLUMNAS
— DESTRUCCION DE LA SUPERFICIE DE
7 CONCRETO EN LA PLACA DE SECUNDARIA} CONGENITA MECANICO LEVE
PIEL DE COCODRILO
CONTRAPISO
g FIPURASEN FALTA DE DILATACIONES SECUNDARIA DISENO MECANICO LEVE Fm
MAMPOSTERIA
EN BLOQUELON DE PLACA DE £f
9  EFLORECENCIAS PRIMARIA i CONGENITA i QUIMICO LEVE
ENTREPISO - FABRICACION
GRIETAS EN
10 ROMPIMIENTO DEL ELEMENTO (MURO) i SECUNDARIA i DEFORMACIONES: MECANICO:  SEVERA G
MAMPOSTERIA
1y GRIETAS EN FALTA DE CEMENTANTE - MANO DE PRIMARIA | EIECUCION MECANICO LEVE
MAMPOSTERIA  {OBRA POBRE
OXIDACION EN PUERTA METALICAS - n
12
OXIDACION ACCION DEAGENTESATMOSEERICGS | SECUNDARW FISICO QuIMIco LEVE
FILTRACION EN PAREDES TECHOS Y DISENO
13 HUMEDADES SECUNDARIA FISICA LEVE H
PISOS EJECUCION -
DEPOSITOS POR CHOREEOS DE AGUA .
14 SUCIEDAD SECUNDARIA DISENO FISICA LEVE

LLUVIA
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8. HIPOTESIS

En visita de campo al edificio en estudio, con el fin de determinar la causa de las lesiones notificadas
por los propietarios, las cuales son basicamente fisuras y grietas que se presentan en los muros de
mamposteria, asi como las fallas en puertas y porton principal que estan forzadas en su cierre, en especial
para el segundo piso. Se determina lo siguiente:

El origen de estas lesiones en muros de mamposteria, es a causa de los efectos colaterales que genero
la construccion colindante (de mayor inercia) por el costado oriental, la cual es un edificio de seis (6) pisos
construido hace aproximadamente 5 aflos y que no presenta junta sismica, el proceso de desarrollo de
estas cargas aun no esta definido, dado que tenemos la imposibilidad de realizar los ensayos pertinentes
de auscultacion al predio vecino, tanto para la estructura como para el suelo.

Adicionalmente, podemos observar fallas congénitas, por algunas lesiones como los detalles de cierre
en puertas y fisuras en losas, que nos llevan a determinar varias hipétesis asociadas a la carencia de
disefio arquitectonico, estructural y estudio de suelos, para el sistema constructivo presente en el paciente,
las cuales se desarrollan a continuacion:

Tabla 3 - Correspondencia de lesiones e hipotesis

Lesion Hipotesis

e Fisuras en muros de

mamposteria y losas. Hipostesis-1. Asentamiento Diferencial.

o Humedades continuas tanto en Ausencia de Disefos, estructurales,

cubiertas como en fachadas. arquitectonico y estudio de suelos.

Deficiencia en el proceso constructivo

Calidad de los Materiales

e Corrosion en puertas y

perfiles.

Ausencia de control a la ejecucion

Es importante realizar un andlisis de la estructura para determinar la situacion real de seguridad en el
edificio, previendo y salvaguardando el riesgo para la integridad de sus habitantes, dado que sabemos
que lasituacion econdémica de la poblacion en determinadas circunstancias y determinada época como es
el caso de los afios 80s, fecha de construccion del paciente, llevaba a definir procesos constructivos con
ahorros sin base técnica alguna y basados en los resultados de los ensayos podemos determinar una lesion

en la calidad del concreto y el acero de los elementos estructurales.
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9. MATRIZ DE VULNERABILIDAD
Se representa la calificacion para la vulnerabilidad que se da al paciente de manera
cualitativa, ubicandolo en un rango escalar segun sea posible el desarrollo de su intervencion,
asi como se muestra en la tabla N.4. donde se observan los tres posibles rangos para localizar en

general al paciente el paciente y son el objetivo de esta matriz.

Tabla 4 - Asignacion de la escala de colores para identificar los riesgos del paciente

TABLA DE ASIGNACION

ESCALA
POSIBLE Riesgos que necesitan ser monitoreados. Se
le asigna el color VERDE.
Riesgos que necesitan intervencion. Se le
PROBABLE

asigna el color
- Riesgos que necesitan mitigacién, acciones
correctivas. Se le asigna el color ROJO.
PROBABILIDAD
-FRECUENTE
POSIBLE

3 OCASIONAL

2 REMOTA
1 IMPROBABLE
SEVERIDAD
- CATASTROFICA
GRAVE
3 SERIA
2 LEVE

1 MUY LEVE

En consecuencia, se procede a valorar y estimar de manera cuantitativa la afectacion que
tienen las amenazas descritas en la tabla No. 5, donde se obtiene un promedio estimado para
valorar la severidad y la probabilidad de las amenazas como un todo que es el paciente y las

fuerzas externas que interactian con él.

30



Tabla S - Analisis de amenazas sobre el paciente

ANALISIS DE AMENAZAS

ORIGEN

AMENAZA

TIPO

ANTECEDENTES
CAUSAS O FUENTES
DE RIESGO

CALIFICACION

IMPACTO

SEVERIDAD | PROBABILIDAD

TECNICO

ANTROPICO

FUERZAS EXTERNAS

OCACIONADAS POR

LA CONSTRUCCION
VECINA

EXTERNA

NO SE DEJO JUNTA
SISMICA

MAYOR INERCIA DE LA
CONSTRUCCION
VECINA

CONSTRUCCION
FUERA DE NORMA

MANO DE OBRA
DEFICIENTE

ESTRUCTURA

3

PERSONAS ‘

TECNICO

ANTROPICO

DISENO DE LA
CONSTRUCCION EN
ESTUDIO

INTERNO

NO EXISTE PLANOS

NO HAY
UNIFORMIDAD EN LOS
ELEMENTOS

NO SE CUENTA CON

NO SE IDENTIFICA
CALIDAD DEL
MATERIAL

ESTRUCTURA

personas |20

TECNICO

ANTROPICO

ESTRUCTURA

INTERNO

CALIDAD EN MANO DE
OBRA

CONSTRUCCION POR
ETAPAS SIN TERMINAR

ACERO EXPUESTO Y
DANOS PREMATUROS

CALIDAD DEL
MATERIAL

ESTRUCTURA 3 3

PERSONAS

TECNICO

ANTROPICO

SUELOS Y
CIMENTACION

INTERNO

CALIDAD EN MANO DE
OBRA

ELEMENTOS CON
DISCONTINUIDAD
ESTRUCTURAL

CIMENTACION
SUPERFICIAL SIN
APARENTES
INTERVENCIONES

CALIDAD DEL
MATERIAL

ESTRUCTURA

PERSONAS

TECNICO

ANTROPICO

MAMPOSTERIA

INTERNO

CALIDAD EN MANO DE
OBRA

ELEMENTOS CON
DARO POR FISURAS

SIN CONFINAMIENTO

CALIDAD DEL
MATERIAL

ESTRUCTURA ‘ 3 3

w
w

PERSONAS

TECNICO

ANTROPICO

CUBIERTA

INTERNO

HUMEDADES POR
REMATES Y
TERMINACION

COROSION POR
FILTRACIONES

DETERIORO
PREMATURO POR
ACCION DE LOS
AGENTES
ATMOSFERICOS

CALIDAD DEL
MATERIAL

ESTRUCTURA

PERSONAS

PROMEDIO DE AFECTACION
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Se concluye para este analisis que el paciente se encuentra en la zona de severidad “seria” y
probabilidad “ocasional” como se aprecia en la ilustracion N.16, muy cercano a un escenario de
mayor afectacion, para lo cual esperamos determinar con mayor precision esta situacion al

momento de interpretar los resultados de laboratorio.

Ilustracion 16 - Ubicacion del paciente en la matriz de vulnerabilidad

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

i
A FRECUENTE i ;
|

|
<°t POSIBLE ;
=] eeme * »»»»» - -
= I
g OCASIONAL 3 i
o S NS I _ _
Q :
o REMOTA 2 :

IMPROBABLE 1 i

MUY LEVE LEVE SERIA GRAVE CATASTROFICA

SEVERIDAD

v

Asi se obtiene la evaluacion cuantitativa de los efectos de severidad y probabilidad para el

paciente en estudio.

SEVERIDAD | PROBABILIDAD

3.25 3.71

10. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

10.1. Analisis de la superestructura

Esta evaluacion no es del alcance del presente informe y se desarrolla en una segunda etapa,
como base fundamental para determinar la condicion del sistema estructural presente en la

edificacion
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10.2. Analisis de Cimentacion

Esta evaluacion no es del alcance del presente informe y se desarrolla en una segunda etapa,
como base fundamental para determinar la condicién del sistema estructural presente en la

edificacion.

11. PROPUESTAS DE INTERVENCION

Con el fin de proporcionar una solucion viable y efectiva para la condicion de los elementos

evaluados y las lesiones presentadas para la edificacion proponemos lo siguiente:

11.1. Intervencion en muros de mamposteria

Los muros con afectacion deben ser demolidos y remplazados en su totalidad, segin el

detalle mostrado en la ilustracién N.19.

Ilustracién 17 — Detalle muro en mamposteria

—i - —
DILATACION FORON 2Ch
VER DETALLE L
| I | | | | | | | | I | | | I | | " | J I_ 2020 MM C/ED O
= L] WLl 1 1 1 =
| | | | | | | | | | | | | | | | | " | |: 2020 MM CED OV
50 3 a5

33



USAR RESINA EFONICA
FLACA DE ENTREFTSO

ELOQUE DE ICONMOR
DE IFMI0MI0 O
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| 108 8" L=0ra0

FLACA DE ENTREFTSD

11.2. Intervencion en cubiertas

Para este elemento es importante notar que la cubierta existente no cumple con ninguna
condicion técnica y tampoco cuenta con los respectivos soportes de anclaje. Por tal razon debe
ser desmontada y reemplazada en su totalidad por una cubierta liviana a dos aguas y sus
condiciones de soporte y funcionalidad optimas bajo la luz de la normativa colombiana vigente.
En condicion a esto existen diferentes tipos de proveedores en el mercado para lo cual

aconsejamos una cubierta termo acustica con una inclinacién minima del 14% y su armado en

tuberia Conduven tipo Acesco o analoga.

Las condiciones de apoyos y los detalles constructivos seran evaluados por el disefiador

estructural responsable de la intervencion.
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11.3. Intervencion en fachadas

Para esta condicion se pretende mejorar la situacion de soporte y estabilidad de los elementos
no estructurales, su anclaje, dilataciones y condiciones de frontera, como se aprecia en la
ilustracion N.20, terminar la actividad de pafiete impermeabilizado y pintura tipo exteriores, asi

como la pintura en carpinteria metélica.

Ilustracion 18 — Elementos de fachada

Al
<
ol

WVENTANA

15 15
i T FACHADA

| | | VIGUETA DE REMATE ANTEPECHO

|
|
|
‘ |
| | | \ Jlr\ll | |

INCLUSTAR EN PEGA
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VENTAMA

.

VIGUETA DE REMATE ANTEPECHO

‘ 25
e
1o U4 |
%F\EX:!APE ANTEPECHO
e
P—
i)
11 125
o
L
E_J 1@ Y2 CLT5
. L] :
L]
a0 L
‘ 0 |__ SUPERFICIE RUGOSA

oo ENCHAPE FECADO CON STKAFIX
FLACA DE b“"'rtﬁ‘-‘o | & PRODUCTO SIMILAR

|
]] s o300
GRAFIL 55 MMS C.50

MIN. 5Ch
CARGAR LONGITUDINALMENTE
CON MCRTERO

Llvacos

12. PRESUPUESTO

Con el fin de determinar el costo econémico para la intervencion en muros, fachadas y
cubierta del edificio en estudio se presenta el siguiente andlisis de actividades, cantidades y

precio unitario.
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Ilustracion 19 - propuesta econémica reforzamiento estructural

S5 UNIVERSIDAD Santo Tomas EDIFICIO PABLO
\\\ ./r ER CLAI L ‘ITA“RI ME LOMBIA
e — INTERVENCION
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES $1,675,630.44
11 |LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 21324 $7,230.39 $1,975,630.44
2 DEMOLICIONES Y DESMONTES $6,569,500.00
21 [DEMOLICION MURO EXISTENTE EN BLOQUE N.4 M2 21000 $31,283.33 $6,569,500.00
22 |DESMONTE DE CUBIERTA EXSTENTE M2 140.00 $36,250.00 $4,935,000.00
3 MUROS EN MAMPOSTERIA $28,848,050.00
31 [MURO EN BLOQUE N.4 INCLUYE PARETE Y ESTUCO M3 260,00 $81,60000  $21,268,000.00
5, |POBELA EN CONCRETO 21Mpa; INCLUYE REFUERZD, L %0 — —
ANCLAJES
4 PINTURA $25,470,720.00
PINTURA EN VINILO TIPO 1 INTERIORES A 3 MANOS
" |remaTaDA BLANCO TIPO PINTUCO M2 00 $1a%000 hiaiu
42 |PINTURAEXTERIORES A 3MANOS REMATADA TIPO 2 5100 s 1745381 U
PINTUCO
5  CUBIERTA $16,800,000.00
5.1 [CUBIERTA LIVIANA TIPO ASCESCO M2 [ tow[  $12000000]  $16,800,00000
5  ASEO Y ENTREGA $1,500,000.00
5.1 |ASEO Y ENTREGA FINAL DE LA ZONA INTERVENIDA GBL 100 150000000 $1,500,000.00

COSTO DIRECTO PROYECTO $ 64,363,900.44

ADMINISTRACION 8% $5,149,112.04
IMPREVISTOS 3% $1,930,917.01
UTILIDAD 5% $3218,195.02

IVA SOBRE UTILIDAD 19% $611,457.05

TOTAL PROYECTO $75,273,581.57
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Tabla 6 - APU presupuesto de intervencion

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO -BOGOTA

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS USTADISTANCIA

PRIMER CLAUSTRO RSITARIO DE COLOMBIA
X E T METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704

CAPITULO: Il iTEM: 14
273.24 LOCALIZACION Y REPLANTEO
UND M2 VALOR UNITARIO $ 7,230
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.1 $ 15,500 S 1,550
ACUMULADO EQUIPO $ 1,550
2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
REPIZA UND 0.02 $ 8,500 $ 170
PUNTILLA LB 0.05 $ 3250 S 163
PINTURA GBL 1 S 548 $ 548
ACUMULADO MATERIALES $ 880
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
ACUMULADO TRANSPORTE % =
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLA A. JR 30.00 $ 144,000 $ 4,800
ACUMULADO MANODEOBRA % 4,800

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $ 7,230
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

UNIvERSIDAD SANTO ToMAS USTADISTANCIA

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

YRS METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704

CAPITULO: Il iTEM: 21

210.00 DEMOLICION MURO EXISTENTE EN BLOQUE N.4

UND M2 VALOR UNITARIO $ 31,283
1. EQUIPO

DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.1 $ 3,500 $ 350
EQUIPO MENOR MES 0.001 S 3,500,000 S 3,500
ACUMULADO EQUIPO % 3,850

2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL

ACUMULADO MATERIALES § -

3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO Y RETIRO DE MATERIAL M2 1.00 $ 18,900 $ 18,900

ACUMULADO TRANSPORTE § 18,900

4. MANO DE OBRA

DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLAC. JR 15.00 S 128,000 $ 8,533
ACUMULADO MANODEOBRA $ 8,533

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $ 31,283
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

UNIvERSIDAD SANTO ToMAS USTADISTANCIA

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
1 LN YL S —

METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1764

CAPITULO: Il iTEM: 22

140.00 DESMONTE DE CUBIERTA EXISTENTE

UND M2 VALOR UNITARIO $ 35,250
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.1 $ 7,500 $ 750
ANDAMIOS MES 0.01 $ 750,000 $ 7,500
EQUIPO DE SOLDADURA MES 0.01 $ 500,000 S 5,000

ACUMULADO EQUIPO % 13,250

2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL

ACUMULADO MATERIALES $ a

3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO Y RETIRO DE MATERIAL M2 1.00 $ 10,800 $ 10,800

ACUMULADO TRANSPORTE % 10,800

4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLA C. JR 10.00 $ 112,000 $ 11,200

ACUMULADO MANODEOBRA $ 11,200

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $ 35,250
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS USTADISTANCIA

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
TRAVATET METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704

CAPITULO: 1L iTEM: 3.4

260.00 MURO ENBLOQUE N.4; INCLUYE PANETE Y ESTUCO

UND M3 VALOR UNITARIO $ 81,800
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.1 S 6,000 S 600
ANDAMIOS MES 0.005 S 750,000 $ 3,750
ACUMULADO EQUIPO § 4,350
2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
BLOQUE n.4 UND 17 $ 850 § 14,450
MORTERO DE PEGA M3 0.02 $ 450,000 $ 9,000
MORTERO PANETE M2 0.03 $ 450,000 $ 13,500
GRAFIL KG 2 S 4,500 S 9,000

ACUMULADO MATERIALES $ 45,950

3. TRANSPORTE

DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO HORIZONTAL Y VERTICAL DE MATERIALES 1.00 S 3,500 S 3,500
ACUMULADO TRANSPORTE § 3,500

4. MANO DE OBRA

DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLAC. JR 4.00 S 112,000 S 28,000

ACUMULADO MANO DEOBRA $ 28,000

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) §$ 81,800
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3 UAnERsibaD Saxto Towas

VADRTANCY

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

USTADISTANCIA

METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

CAPITULO: Il iTEM: ML
95.00 DOBELA EN CONCRETO 21Mpa; INCLUYE REFUERZO, ANCLAJES
UND ML VALOR UNITARIO $ 79,790
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.5 $ 14,000 $ 7.000
TABLA CHAPA ML 2 $ 7,500 $ 15,000
ACUMULADO EQUIPO $ 22,000
2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
ACERO DE REFUERZC KG 1 $ 4500 S 4500
CONCRETO 21 Mpa M3 0.0225 S 500,000 11.250
ACUMULADO MATERIALES $ 15,750
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO MATERIAL M3 1.30 S 10,800 $ 14,040
ACUMULADO TRANSPORTE $ 14,040
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLAC. IR 4.00 $ 112,000 $ 28,000
ACUMULADO MANODEOBRA $ 28,000
TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $ 79,790
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UNIVERSIDAD $ANTO ToMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

TERTAY ADRTA

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

USTADISTANCIA
METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

CAPITULO: II. iTEM: 4.4
520.00 PINTURA EN VINILO TIPO 1 INTERIORES A 3 MANOS REMATADA
. BLANCO TIPO PINTUCO
UND M2 VALOR UNITARIO $ 13,855
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.7 S 1,500 S 1,050
ACUMULADO EQUIPO § 1,050
2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
PINTURA PINTUCO CAN 40 $ 245,000 $ 6,125
ACUMULADO MATERIALES $ 6,125
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO MATERIAL M3 0.10 S 10,800 $ 1,080
ACUMULADO TRANSPORTE § 1,080
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLAC. JR 20.00 S 112,000 $ 5,600
ACUMULADO MANO DEOBRA $ 5,600

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) §$ 13,855
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
PROYECTO: EDIFICIO PABLO - BOGOTA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS USTADISTANCIA

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
p— L N S —

METODOLOGIA DE LA INTERVENCION

VIGILADA MINEDUCAGION - SNIES 1704

CAPITULO: II. ITEM: 4.2
84.00 PINTURAEXTERIORES A 3 MANOS REMATADA TIPO PINTUCO
UND M2 VALOR UNITARIO $ 17,454
1. EQUIPO
DESCRIPCION UN RENDIMIENTO VR. UNITARIO SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR GBL 0.7 $ 1,500 $ 1,050
ACUMULADO EQUIPO 3 1,050
2. MATERIALES
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
PINTURA PINTUCO EXTERIOR CAN 35 $ 275,000 $ 7,857
ACUMULADO MATERIALES $ 7,857
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
TRASIEGO MATERIAL M3 0.10 S 10,800 § 1,080
ACUMULADO TRANSPORTE § 1,080
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UN CANTIDAD VR. UNITARIO SUBTOTAL
CUADRILLAC. JR 15.00 S 112,000 $ 7,467
ACUMULADO MANODEOBRA § 7,467

TOTAL COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $ 17,454
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13. PROGRAMACION

El tiempo estimado de intervencion esta condiciona a la habitabilidad del edificio ya que es

necesario demoler y retirar el material existente, con esta consideracion tenemos el siguiente

programa de trabajo.

Ilustracion 20 - programacion intervencion propuesta

I d |N0mbre de tarea

|Duraci6n

|C0mienzo |Fin

marzo 2021 | aboril 2021 | mayo 2021 | junie 2021
1 INTERVENCION 90.4dias lun 1/03/21 lun5/07/21
2 INICIO DE OBRA 90.4 dias lun 1/03/21 lun5/07/21
3 DEMOLICION Y 29 dias lun 1/03/21 jue 8/04/21 1
DESMONTE
4 MUROS EXISTENT12 dias  lun 1/03/21 mar 16/03/2; j
5 CUBIERTA 14 dias  lun 22/03/21 jue 8/04/21 -
EXISTENTE
6 MUROS 52.5 dias vie9/04/21 mar 22/06/2 I 1
[ MUROS N4 37 dias vie9/04/21 lun31/05/21 I 1
8 MUROSEN  17dias  vie 9/04/21 lun 3/05/21 =
MAMPOSTERIA
9 PANETE 19 dias  mié 21/04/21 mar b
INTERIORES 18/05/21
10 PANETE 15 dias  lun 26/04/21 lun 17/05/21 !l 1
EXTERIORES
n ESTUCO 19 dias  mié 5/05/21 lun 31/05/21
INTERIORES
12 ESTUCD 15 dias  jue 6/05/21 jue 27/05/21 | I
EXTERIORES
13 PINTURA 25 dias mar 18/05/21 mar 22/06/2 | |
14 PINTURA 25 dias  mar 18/05/21 mar L
INTERIORES 22/06/21
15 PINTURA 15 dias  jue 20/05/21 jue 10/06/21 4
INTERIORES
16 CUBIERTA 20 dias  jue 27/05/21 jue e
24/06/21
17 MONTAJE 20dias  jue 27/05/21 jue 24/06/21 &
CUBIERTA
LIVIANA
18 ASEO Y ENTREGA 7 dias jue 24/06/21 lun5/07/21
19 REMATES ASEQY 7 dias jue 24/06/21 lun5/07/21
ENTREGA

14. CONCLUSIONES — RECOMENDACIONES

14.1.

La construccion de los muros existentes es bastante pobre en calidad de mano de obra y
sin detalles técnicos minimos para su conservacion, es por esto que se hace vitar

reconstruir nuevamente los muros existentes, deben ser reemplazados en su totalidad y

Conclusiones

con las condiciones que establece la NSR-10 para elementos no estructurales.

La cubierta existente no brinda ninguna garantia de estabilidad y durabilidad, por tal
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razén se hace necesario su reemplazo.

Las condiciones del inmueble, deben ser modificadas desde el punto de vista
arquitectonico y estructural, aun cuando se observa no hay problema para su
habitabilidad.

Las malas practicas constructivas y falta de mano de obra calificada sumadas a la
deficiente supervision son las causas que se observan en las fallas patologicas de la
edificacion en estudio.

Se observa que el proyecto tuvo una mala concepcion respecto a la dimension de los
elementos, la geometria y configuracion, factor determinante para su comportamiento.
En la superficie de los pisos las grietas longitudinales y transversales y asentamientos
diferenciales son constantes, debido a una construccion deficiente desde su origen,

condicion que serd analizada en una instancia posterior seguin lo requiera el propietario.

14.2. Recomendaciones

Una vez realizado el estudio patologico es vital dar claridad en la premura que se evidencia

con el analisis del sistema estructural existente con el fin de determinar una intervencion de los

elementos estructurales, ya que presentan una deficiencia severa bajo la luz de la NSR 10, como

lo evidencian los ensayos realizados
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16. ANEXOS

Se presentan como anexos al documento las fichas generales, construidas desde la
observacion, investigacion y referenciacion histérica con el aporte de los residentes y
propietarios del predio, las fichas especificas, construidas segun las lesiones observadas, los
planos arquitectonicos, construidos segiin levantamiento in situ y planos impresos, planos
estructurales, construidos segin levantamiento in situ y el soporte arquitectonico y los planos

con referenciacion de lesiones segun la tabla de tipificacion.
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