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DECIMOQUINTA CONVOCATORIA PARA EL FOMENTO DE LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION 2020

6itul0 del proyecto
Incidencia de la neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento logico matematico en ambientes
virtuales de aprendizaje (AVA)
Campo de accion d‘ransdisciplinariedad - Aporte al PIM
En consonancia con el Plan Integral MultiCampus de la Universidad Santo
Tomas. el proyecto de investigacion se encuentra alincado con las lineas de
ompromiso con el proyecto educativo, el Enriquecimiento Regional con
Sociedad los programas con estandares comunes y personas que trasforman Sociedad.
De esta manera, al presentar una propuesta que permita innovar en
cstrategias de ensefianza v aprendizaje, se pretende contribuir al logro de
lineas conjuntas del PIM dando respuestas a procesos educativos de Calidad.

;

grticulaci()n con func'anes sustantivas y el sector social y productivo
El proyecto hincidencia de la neurodidactica como estrategia de ensenanza y aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento logico matematico, permite
fortalecer la investigacion y la proyeccion social, la propuesta busca fortalecer el curriculo de unas de las areas que son fundamento para el desarrollo de los
programas de ingeniera y es el pensamiento logico matematico, se busca presentar una propuesta innovadora medida por la incorporacion de la neurociencia
en la educacion y por presentar nuevas estrategias para las metodologias de educacion a distancia y virtual. Se propone la integracion de los estudiantes y
docentes de los CAU para integrar una propuesta dando respuesta no solo a problematicas locales sino globalizadas y que permitan democratizar el
conocimiento. De igual manera se visibilizan las acciones de la Universidad al integrarse con un aliado externo como lo es ¢l instituto de Neurociencias de
Puerto Rico.

Grupo de investigacion Linea de investigacion en la que se inscribe el proyecto
Grupo de Investigacion en Nuevas Tecnologias de la Informacion y a = e T , L
Gestion en Ciencia, Innovacion, Tecnologia y Organizaciones
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Resumen de la propuesta Palabras clave

Partiendo de un trabajo previo adelantado por los autores de esta investigacion, Aprendizaje. Curriculo, Ensefianza, Neuroeducacién, Neurodidctica,
se identificaron clementos que desde la Neurodidactica pueden integrar una pepsamiento Légico Matematico

propuesta “neurocurricular”. La investigacion en su fase inicial propuso el

disefio de un curriculo integrando componentes desde las Neurociencias
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Cognitivas en la Educacion. Por lo anterior, los resultados de la fase inicial.
proporcionaron un punto de partida para la integracion de eslralujns de
ensefianza vy aprendizaje desde la neurodidactica en AVA, para el
(ytalecimiento del pensamiento logico matematico. Por lo que sc refierqggy
pensamiento logico matematico. y su relacion con la habilidad que aporta a los
estudiantes para resolver situaciones escolares o de la vida cotidiana (Cardoso
y Cerecedo, 2008), se ubico el problema de investigacion, identificando en los
estudiantes la ausencia de habilidades del pensamiento logico, disminuyendo
la capacidad para la resolucion de problemas del orden matematico, y a su vez.,
esta deficiencia lleva a la no comprension en otras arcas del conocimiento. El
objetivo de la investigacion se orientd en determinala incidencia de la
neurodiddctica como estrategia de enseflanza y aprendizaje para el
fortalecimiento del pensamiento logico matematico en ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA). lmodolégicamente se aborda una investigacion mixta
grque permite tener una perspectiva mas amplia y profunda del fenomeno
(Hggandez, Fernandez y Baptista, 2014). Asi, desde lo cuantitativo se plantea
un disefio pre-experimental (preprueba - posprueba con un solo grupo) y por
otra parte, desde lo cualitativo un alcance descriptivo empleando como técnica
la observacion directa. Para el analisis de los resultados se utilizara la
triangulacion metodologica. Finalmente la imrestigaic’m se orienta desde la
verificacion de la incidencia de la neurodidactica en el fortalecimiento del
pensamicnto jgggico matematico, mediante la implementacion de estrategias
mediadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA).

Problema de investigacion
Desde la funcion que deben cumplir las Institygipnes se deben proponer nuevos modelos educativos. coherentes con las nuevas tendencias que han permeado
la Educacion, pero mas ammodelos que den respuesta a las necesidades de los estudiantes. Considerando que la incursion de la tecnologia ha generado una
revolucion metodologica en los procesos de ensefianza y aprendizaje, las formas de conocer y aprender de los estudiantes. Lo anterior ha generado una serie
de inquictudes y desafios ;De esta manera, es necesario interrogarse que esta pasando con los modelos y teorias de aprendizaje existentes para dar respuesta

a estos desafios educativos?
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Segiin el informe sobre el desarrollo mundial: Aprender para hacer realidad la promesa de la Educacion (Banco Mundial, 2018a), se m-'ierte una crisis del
aprendizaje en la educacion a nivel mundial. En este informe se menciona que el aprendizaje es fundamental en la educacﬁ y que es el factor determinante
para poder erradicar la pobreza. Se proponecciones puntuales desde el mejoramiento de los sistemas de evaluacion, involucrar a todos los actores que
tienen que ver con la educacion y por ultimo adaptar las practicas escolares a las necesidades de los estudiantes (Banco Mundial, 2018b). Particularmente en
la Facultad de Ciencias y Tecnologias. existe un alto indice de desercion., que se sitia en un 61.95% sobre un total de 8361 estudiantes como se puede ver en
en la Grafica 1.

Hay que mencionar, ademas sobre las teorias de aprenc'mie como el constructivismo, donde Ausubel., Vygotsky v Piaget han postulado referentes tedricos
que han aportado a los modelos educativos, ubicando al estudiante en el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje. Pero quizas se estan quedando
limitadasggp dar respuesta a las formas de conocer y aprender de los estudiantes. Teniendo en cuenta que los procesos metacognitivos estan relacionados no
solo con el sistema humano de procesamiento de la informacion. sino con el sistema nervioso en conjunto (Izaguirre, 2014a). De igual manera el 6rgano de
aprendizaje es el cerebro (Spitzer, 2003). Por otra parte. uno de los fines de la educacion debe orientarse en lograr capacidades en los educandos como el
pensamiento creativo, el pensamiento critico, la toma de decisiongggyFuncion cjecutiva del cerebro), y la solucién de problemas (Funcion resolutivo del
cercbro). Es en este punto. cuando se debe advertir de la importancia del desarrollo del pensamiento l6gico matematico para ¢l fortalecimiento en la resoluci(a
de problemas. Estas proveen al estudiante de herramientas para la resolucion de diferente tipo de situaciones, Pachon, Parada, y Chaparro(2016) definen el
pensamiento logico matematico:

Es el que le permite al hombre determinar la coherencia de algunos acontecimientos, lo cual implica descubrir los diversos factores que lo componen,

conocer su estructura, la cual se debe ajustar a la realidad; este proceso le permitira identificar las problematicas que se presentan en su diario vivir y

plantear posibles soluciones (p.224)
Adicionalmente indagando por la formacion en el pensamiento l6gico matematico y la correspondencia que debe existir entre lo que se ensefia en la escuela,
se e\'icmcia una desarticulacion vertical entre niveles educativos y desintegradas horizontalmente entre areas del saber. no hay integracion entre lo propuesto
desde los nivelew Educacion de Basica y Media hasta llegar a la formacion de pregrado v en algunas situaciones de posgrado (Orozco y Diaz, 2009).
Adicionalmente en los procesos de ensefianza y aprendizaje se adoptan metodologias mecanicistas donde predomina la repilenci y no se desarrollan
habilidades de pensamiento para la vida sino para cumplir los contenidos de un curriculo, adicionalmente se ha dejado a un lado el funcionamiento del
cerebro y su importancia como ¢l organo de awdizaje. teniendo en cuenta que el aprendizaje gira entorno. en gran parte. a las respuestas que recibe desde
la actividad cerebggy En la indagacion sobre las estrategias de enseianza y aprendizaje en la praxis educativa, aunque se evidencian iniciativas que han
intentado mejorar los procesos de enseiianzggy aprendizaje, siguen estando aisladas del proceso cognitivo, especialmente se conciben desde una formacion
de tipo bancaria, donde no se propende por desarrollo del pensamiento logico matematico. en este sentido no se esta dotando al estudiante de habilidades en
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la resolucion de problemas, la cual es una habilidad fundamental ggga que el estudiante pueda desenvolverse en contexto educativos, pero mas importante
para la vida. Bpra indagar sobre las inquictudes que surgen desde las estrategias de ensefianza y aprendizaje que permitan fortalecer el pensan;'nlo logico
matematico. se plantea la pregunta problema que orientara la investigacion: ;Cual es la incidencia de la neurodidactica como estrategia de ensefianza y
aprendizaje en el fortalecimiento del pensamiento logico matematico en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) ?

Justificacion

Las instituciones educativas deben propiciar entornos de aprendizaje retadores. Los procesos de ensefia y aprendizajes existentes se enfocan exclusivamente
en el hemisferio izquierdo. qué es racional. lineal y secuencial. Por lo anterior, es fundamental vincular acciones que involucren el desarrollo del hemisferio
derecho, el cual estimula el pensamiento visual, la fantasia, el lenguaje evocativo. la creatividad, entre otros, adicionalmente hay que tener en cuenta que ¢l
cerebro prioriza lo que consume menos energia, prioriza las actividades que tienen que ver con ¢l sistema limbico (Izaguirre, 2014b), por eso los autores
sobre neurodidactica mencionan que se aprende con emocion. El aprendizaje tiene que ver con las relaciones que construye a lo largo de su existencia, si el
docente no es capaz de mantener ¢l interés del estudiante, el conocimiento no se codifica en la memoria de largo plazo, es asi que las emociones y los
sentimientos determinan ¢l éxito del aprendizaje. La propuesta de investigacion sobre la neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje en
ambientes virtuales, se presenta como una accion educativa para priorizar el aprendizaje teniendo en cuenta que existe un organo que esta estrechamente
vinculado a este proceso.

Ahora bien, surge un interrogante ;Por qué la investigacion se propone para ambientes virtuales de aprendizaje (AVA)? Se debe considerar que. en las
metodologias de educacion virtual o distancia, el estudiante tiene un mayor compromiso con su proceso de aprendizaje. Por otra parte, la mediacion
tecnologica puede convertirse en una barrera para los estudiantes no poseen las habilidades tecnoldgicas, por lo anterior, se pretende generar una
propuesta innovadora desde la neurodidactica. que permita fortalecer gprocesos de ensefianza y aprendizaje en las gggtodologias mediadas por la tecnologia.
Asimismo, el proposito fundamental de esta investigacion se orienta en dotar al estudiante de habilidades en la resolucion de problemas mediante el
fortalecimiento del pensamiento 1ogigg matematico. pero considerando estrategias que permitan poner en funcionamiento los dos hemisferios del cerebro,
propiciando en ¢l estudiante mayores habilidades para la resolucion de problemas.

De igual manera, el proyecto de investigacion en sus propositos se encuentra articulado con las politicas educativa a nivel mundial, de ardo con los
objetivos de desarrollo sostenible (Organizacion de las Naciones Unidas, 2019), se propone la generacion de iniciativas quen)nduzcan hacia una Educacion
con Calidad, en este orden de ideas. se debe responder de manera asertiva a los desafios de la Educacion. Por otra parte, en consonancia con la Mision y
Vision de la Universidad Santo Tomas, desde sus apuestas por una formacion holistica para los estudiantes, y mas atun su preocupacion por el fortalecimiento
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cn las regiones. Siguiendo fgs politicas y lincamientos a nivel mundial sobre educacion, el proyecto de investigacion la “Incidencia de la neurodidactica como
estrategia de ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento logico matematico en ambiepgs virtuales de aprendizaje (AVA)” busca la
integracion de las Instituciones de Educacion Media. para indagar sobre esas causas que origen la ausencia del pensamiento logico matematico, v de esta
manera generar csigjicgias para fortalecimiento en los procesos en la Educacion Superior, adicionalmente por la naiggaleza MultiCampus de la Universidad,
el proyecto integra los Centros de Atencion Universitaria (CAU). donde se encuentran vinculados los estudiantes de los espacios académicos de Matematicas
Basicas y Logica Matematica, generando iniciativas que impacten las regiones, asimismo al integrarse la propuesta con el Instituto de Neurociencias
Cognitivas (Puerto Rico, se proyecta la visibilidad de la Universidad Santo Tomas.

Objetivo %’wral
Determinar la incidencia de la neurodidactica ggmo estrategia de ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pengggniento logico matematico en
ambientes virtuales de aprendizaje (AVA). en los espacios académicos de Matematicas Basicas v Logica Matematica de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias de la Universidad Santo Tomas. durante ¢l periodo académico 2020.

Objetivos especificos

= Caracterizar los elementos diferenciadores en un ambiente virtual de aprendizaje para la integracion de la propuesta neurodidactica en los espacios
académicos de Matematicas Basicas y Logica Matematica.

*  Construir E)ropuesla neurodidactica integrandola en el plan curricular de los espacios de matematicas basicas y logica matematica identificando
clementos que permitan el fortalecimiento dgj pensamiento l6gico matematico.

»  Verificar la incidencia de la neurodidactica en el fortalecimiento del pensamiento légico matematico en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA),

en la poblacion de estudiantes que adelantan Matematicas Basicas y Logica Matematica de la Facultad de Ciencias y Tecnologias.

Estado del arte y marco conceptual

Estado del arte

Las Instituciones Educativas preocupadas por al aumento en los indices de desercion, el fracaso escolar, los bajos niveles de rendimiento han orientados sus
esfuerzos para encontrar soluciones efectivas a estas problematicas, por lo anterior se puede evidenciar que existe uggimportante numero de trabajos que
estan sustentando tanto tedricamente la Neuroeducacion. asi como la incursion de trabajos de investigacion en las aulas. Investigadores. docentes y estudiosos
se han interesado por el trabajo de la neurociencia en la educacion, y de su aplicacion practica por medio de la neurodidactica y neuropedagogia, es asi como
en torno a estas disciplinas se han publicado trabajos como : (a) La neurodidactica: una nueva perspectiva en los procesos de ensefianza y aprendizaje
(Guirado, 2017) ; (b) Neurodidactica y estimulacion del potencial innovador para la competitividad en el tercer Milenio (Cuestas, 2009) : (c¢) Principios de
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la Neurociencia aplicados a la Educacion Universitaria (Valerio, Jaramillo, Caraza, & Rodriguez, 2015). La aplicacion de la neuroeducacion en la ensefianza
de las ciencias basicas se ha visto reflejada en trabajos como: (a) Un modelo de enseiianzas neuropedagogico de las Leyes de Newton (Barragan, 2011); (b)
Neurociencias y Ensefianza de las matematicas. Prologo de algunos retos educativos (Fernandez J. , 2010); (¢ ) Software e-learning de Dinamica basado en
la Neurodidactica para estudiantes de Ingenieria del Tecnologico Nacional de México (Ameneyro M. A., Sanchez, Padilla. Soto, & Bautista, 2016). Los
anteriores son una muestra de trabajos en el area objeto de estudio, Bruer (2016) presenta un analisis bibliométrico de las citaciones en la Neuroeducacion
desde 1997 a 2015, ver Figura 1: el desarrollo de la investigacion presenta un analisis sobre la relacion que debe existir entre neurociencia y educacion, y es
cvidente ¢l aumento de los trabajos sobre NeuroCiencias aplicadas a la Educacion.

Marco Tedrico y Conceptual

Se sustenta principalmente desde la Neurodidactica (situada desde la NeuroEducacion), Cerebro en el proceso educativo v el Pensamiento Logico
Matematico.

Neuroeducacion

Es una disciplina de la neurociencia que se¢ encarga de presentar a los agentes educativos los conocimientos relacionados con el cerebro y el aprendizaje,
considerando la union entre la Pedagogia, la Psicologia Cognitiva y las Neurociencias (Ortiz, 2009).

Neurodidactica

Desde hace unas decadas las NeuroCiencias han incursionado en los procesos educativos, generando significativos aportes fm'a los procesos de ensefianza
y aprendizaje, es en esta relacion simbiotica que surge la NeuroDidactica. Se fundamenta en la posibilidad de integrar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje con el funcionamiento del cerebro (biologico, anatomico y fisiologico) . En este sentido, es imprtante tener en cuenta aspectos para el
mejoramiento del aprendizaje: la actividad fisica. la musica, la practica. el descanso. Se menciona que ¢l aprendizaje cercbral tiene episodios fuertes de
concentracion y después de cierto tiempo se pierde el nivel de atencion. Asi. la Neurodidactica surge para dar respuesta a la relacion entre el funcionamiento
cerebral y las maneras de ensefiar y aprender. Desde autores como , se¢ ha fundamentado principios desde las NeuroCiencias que permiten dundamnetar los
principios de la Neurodidactica.

Cerebro en el proceso educativo

El cerebro es para el aprendizaje. lo que el oido para la audicion (Izaguirre, 2014¢). De esta manera, se debe tener en cuenta que hay factores que influyen
en el aprendizaje: biologicos. genéticos y las experiencias personales. No obstante. aunque el cerebro. gracias a su composicion tiene una gran plasticidad.
es importante tener en cuenta los factores que intervienen en la memorizacion, iniciando con la atencion, como ya se habia mencionado el cerebro prioriza
lo que consume. y estas actividades se encuentran relacionadas con la emocion (sistema limbico). luego la evocacion (representacion mental) v finalmente
la meorizacion)
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Cuando se habla de memoria e-nel proceso de ensefianza y aprendizaje tiene que ver con ¢l establecimento de redes de conocimiento que se forman por
conexiones(sinapsis) v que se desarrollan durante todo el proceso cognitivo. Por otra parte. el aprendizaje se define como una funcion cognitiva mediamte
la cual se adquieren conocimientos som el entorno v que permiten modificar el comportamiento. Existen tres factores fundamentales que se ¢jecutan desde
la funcion cerebral y se relacionan con los procesos de ensefianza y aprendizaje: la atencion, la evocacion y la memorizacion, sin la ¢jecucion de los anteriores
procesos cercbrales. no es posible que se lleva a cabo la apropiacion del conocimiento.

Ensenanza y aprendizaje en el contexto educativo

Los terminos de ensefianza y aprendizaje se pueden integrar en uno solo en la praxis educativa. cuando se habla de didactica. Desde el quehacer docente se
deben proveer las acciones necesarias para que se logre el fin del acto educativo. Por parte del docente. que se pueda cumplir con la ensefianza. y los medios
y mediaciones que necesita para acercar al estudiante al conocimiento que pretende presentar al estudiante. Al igual que el estudiante es el actor principal en
el proceso de aprendizaje. es quien debe estar dispuesto para interiorizar lo presentad por el docente, pero de igual manera el docente debe propiciar las
condi(ales para que se surta este proceso. Ahora bien, para la investigacion que se presenta se debe tener en cuenta la mediacion tecnologica, la cual se
ubica en un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), la tecnologia se puede convertir en un distractor, por lo anterior hay que potenciar las estrategias de
ensefianza y aprendizaje para fortalecer de alguna manera las brechas de tipo tecnoldgico pueden generar los programas modalidad virtual o a distancia.

Tecnologia y Neurociencia, qué papel juega en los ambientes virtuales de aprendizaje

Los modelos de aprendizaje se han reinventado y la tecnologia se ha convertido en un papel fundamental para este proceso (Reporte Digital, 2015). La
neurociencia experimenta una convergencia con la tecnologia, un ejemplo se ve representado en los videojuegos o la simulacion, donde el estudiante por
medio de la motivacion intrinseca que despierta el avance, o el obtener logros por niveles, esta fusion es conocida como gamificacion o aprendizaje basado
en juegos.

Pensamiento Logico Matematico
El pensamiento logico permite el desarrollo de las habilidades para relacionar, deducir. generalizar o aplicacion de reglas. La logica posibilita no solo la
resolucion de problemas. adicionalmente fortelece el desarrollo de habitos y cpacidad para afrontar situaciones de tipo personal.

Metodologia

Metodologicamente se aborda una investigacion mixta con un disefio de triangulacion concurrente (Fr RIAC). este tipo de disefios se utiliza cuando se
pretende confirmar resultados y hacer una validacion cruzada entre datos cuantitativos y cualitativos (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014pry.557). El
tipo de investigacion se abordo teniendo en cuenta los objetivos propuestos. aunque se requiere validar las variables y el grado de efectividad. teniendo en
cuenta que la poblacion objeto de estudio se quiere evidenciar cambios en una conducta especifica, es importante tener en cuenta desde lo cualitativo obtener
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grspectivas Yy pgrgos de vista de los participantes (emociones, prioridades, experiencias significativas y otros aspectos de tipo subjetivo), aunado que s esta
investigando en procesos de ensefianza y aprendizaje.

Diseio de Triangulacion Concurrente

El disefio de la triangulacion gggcurrente se propone para la investigacion para la recoleccion, analisis e interpretacion de resultados, los diseiios CUAN y
CUAL se ejecuta en paralelo. En este orden de ideas, se presenta el proceso que se va a adelantar.

Enfoque Cuantitativo (CUAN)

Desde el enfoque cuantitativo se plantea un diseiio de tipo pre experimental, donde se plantea la mem:ulacién intencional de una accion para analizar sus
posibles resultados. En este tipo de investigacion se pretende realizar un estimulo o traaniento a un grupo de estudiantes de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias, desdeglp manipulacion de la variable de neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento
logico matematico. Para el desarrollo de la presente investigacion, se han definido E siguientes variables que permiten realizar ¢l seguimiento a los procesos
de fortalecimiento de neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje, se presentan las variables dependiente e independiente que intervielm en
esta investigacion: (a) Variable dependiente: Fortalecimiento del pensamiento logico matematico (b) Variable Independiente: ncurodidactica como
estrategia de ensefianza y aprendizaje.

Hipotesis Operativa
Teniendo en cuenta que el tipo de investigacion, se presenta la formulacion de la siguiente hipc’:tesis:m
La incorporacion de estrategias neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje favorece el desarrollo del pensamiento matematico en

Diseiio del estudio desde el enfocae cuantitativo
Teniendo en cuenta que se abordé el disefio pre experimental con preprueba v posprueba a un grupo, se adopta lo propuesto por (Campbell y Stanley,
2005)

| G | 0 | X ]| 0 |

Donde:

G: Muestra identificada de la poblacion objeto de estudio

0,: Medicion inicial mediante la aplicacion del preprueba, realizada antes de la aplicacion del estimulo

02: Medicion posterior mediante la aplicacion del posprueba, realizada después de la aplicacion del estimulo
X: estimulo o condicion experimental (neurodidactica como estrategia de ensefianza y aprendizaje)

Enfoque Cuantitativo (CUAL)
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Desde el enfoque cualitativo, se propone como técnica la observacion directa, la cual se va a efectuar en los momentos presenciales de los estudiantes, y los
momentos de trabajo autonomo de los estud'nﬂes se revisan por la actividad que los estudiantes tengan en la plataforma virtual, se establecen Categorias de
analisis. Se plantean dos categorias a priori: Ambiente Virtual de Aprendizaje y estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Procedimiento de la investigacion

Teniendo en cuenta que el disefio concurrente permite la integracion de las técnicas tanto cualitativas y cuantitativas, para la formulacion del procedimiento,
se presentan las fases teniendo en cuenta los objetivos especificos formulados. De igual forma, el desarrollo de cada una de las etapas servira como apoyo
para desarrollar la siguiente, es decir, se propondra un disefio lineal que tendra las siguientes ctapas: fase diagnostica, disefio y por ultimo la fase de evaluacion

Fase diagnostica

Para cumplir con el primero ofgjetivo “Caracterizar los elementos diferenciadores en un ambiente virtual de aprendizaje para la integracion de la
propuesta neurodidactica en los espacios académicos de Matematicas Basicas v Logica Matematica”. Se plmaa realizar una indagacion sobre el uso
del aula virtual y la interaccion que los estudiantes tienen con la misma. Lo anterior permite tener un referente sobre las estrategias de ensefianza y aprendizaje
que se implementaran desde la neurodidactica. Se precisa, que el resultado de la investigacion inicial, generd como producto ¢l disefio de un neurosofiware
para potenciar ¢l pensamiento l6gico matematico. Por lo anterior, en esta fase dnaracterizacién se indagara por la adaptacion al aula virtual de la aplicacion.
De igual manera, se realizara la medicion inicial (prefest) en los estudiantes de los espacios académicos de Logica Matematica y Matematicas Basicas.

Fase de diseno

Con el objetivo de “Construir la prgpuesta neurodiddctica integrandola en el plan curricular de los espacios de matematicas basicas y logica
matematica identificando elementos que permitan el fortalecimiento del pensamiento 16gico matematico”, las actividades se orientan primero desde la
construccion del neurosoftware, (la investigacion inicial generd el disefio validado por expertos). Seguidamente la integracion a la plataforma (se tiene en
cuenta el analisis de uso del aula virtual- fase diagndstica), por ultimo se adaptan las unidades tematicas propuestas en el curriculo.

Fase de evaluacion

De acuerdo con el objetivo “Verificar la incidencia de la neurodidactica en el fortalecimiento del pensamiento logico atemético en ambientes
virtuales de aprendizaje (AVA), en la poblacion de estudiantes que adelantan Matematicas Basicas y Logica Matematica de la Facultad de Ciencias
y Tecnologias” , teniendo en cuenta que para la validacion se debe adelantar el semestre I 2020, se realiza el segundo momento de la medicion (postest), de
igual manera se aplica la observacion directa como técnica de tipo cualitativo v se utiliza el diario de campo como instrumento. Para dar mayor validez al
neurosofiware, en el segundo semestre se propone replicar a docentes de Educacion Media.

Analisis de datos
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Teniendo en cuenta la investigacion mixta, se propone el analisis de tipo estadistico para la validacion de los resultados del momento inicial y final de la
medicion (pretest y postest), que permita verificar la efectividad de la estrategia propuesta y la correlacion existente entre las variables. Para la validacion de
los resultados obtenidos desde la observacion directa se propone la triangulacion de datos (matrices) y la triangulacion metodologica para constatar los
resultados obtenidos tanto de tipo cualitativo como cuantitativo.

Poblacion y Muestra

La poblacion se encuentra constituida por los estudiantes que adelantan los espacios académicos de Matematicas Basicas y Logica Matematica de la Facultad
de Ciencias y Tecnologias, integrando los CAU donde se imparten estos espacios. Se plantea una muestra de tipo probabilistica, se pretende presentar un
grado de confiablidad del. La poblacion total para presentar la muestra representativa se tiene una vez los estudiantes se encuentren matriculados en el primer
semestre del 2020

Instrumentos
Instrumento de validacigry de habilidades matematicas para el fortalecimiento de la 16gica matematica (Anexo 1)
El instrumento anterior se constituye en uno de los resultados de la investigacion previa a esta propuesta. Adicionalmente se integran actividades que permitan
integrar el pensamiento logico matematico.
Resultados esperados
El proyecto Determinar la incidencia de la ncurodidéclicanomo estrategia de ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pgramicnto logico
matematico en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA). en los espacios académicos de Matematicas Basicas y Lc’)g Matematica de la Facultad de
Ciencias y Tecnologias de la UniversidgfySanto Tomas, contribuira a aportar a la generacion de estrategias innovadoras en la metodologia de educacion a
distancia y virtual, v al fortalecimiento del pensamiento légico matematico, especialmente en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico. el cual es
fundamental para los estudiantes de ingenieria, contribuyendo a incrementar sus capacidades argumentativas y de razonamiento para contribuir a la resolucion
de problemas. Al finalizar la propuesta se plantean los siguientes resu.ltados:
1
(a) Informe sobre la ggimera medicion prefest de los estudiantes en los espacios académicos de Logica Matematica y Matematicas Basicas de los
estudiantes de la Facultad de Ciencias y Tecnologias.
(b) Disefio y construccion del Neurolw’are.
(c) Identificacion de los clgpentos y estrategias de ensefianza y aprendizaje en el aula virtual.
(d) Unidades tematicas de los espacios académicos de logica matematica y matematicas basicas para el desarrollo de la propuesta.
(e) Disefio de las actividades para ambientes virtuales mediadas por la tecnologia para implementar en la propuesta del Neurocurriculo, como resultado
se genera un prototipo para cada espacio académico. Se propone el disefio de software para implementar las actividades.
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(H Trabajo de la propuesta con docentese realizara una capacitacion con docentes de un colegio. Al finalizar la capacitacion se aplica un instrumento
para conocer su percepcion sobre la corporacién de la neurociencia en la educacion y la propuesta neurocurricular.

(g) Trabajo con estudiantes de colegios para fortalecer ¢l pensamiento 16gico matematico mediante pildoras de neuroeducacion, esta estrategia también
permite tener una percepcion de las competencias que adquieren los estudiantes de bachillerato que van a ingresar a la universidad y un insumo
para detallar la propuesta neurocurricular.

(h) Informe sobre la grimera medicion postest de los estudiantes en los espacios académicos de Logica Matematica y Matematicas Basicas de los
estudiantes de la Facultad de Ciencias y Tecnologias.

(1) Resultado de la triangulacion de datos y la triangulacion metodologica.

() Informe consolidado proyecto de Investigacion

(k) Adiciolmente‘ los productos establecidos por el modelo de medicion de Colciencias que se presentan a continuacion :

»  Generacion de nuevo conocimiento: Articulo Q3

= Desarrollo e innovacion tecnologica: Desarrollo de sofiware

* (yoducto de apropiacion social de conocimiento: Evento cientifico, estrategia pedagogica, documento de trabajo, Movilidad, Informe final.
* Productos de formacion de recurso humano: tesis de pregrado (2)
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TASA DE DESERCION MATRIZ DESERCION TASA DE DESERCION POR DIVISION TASA DE DESERCION POR PROGRAMA TASA DE PERMANENCIA GRAFICA POR COHORTES TASA DE GRADUACION

TASA DE GRADUACION POR DIVISION TASA DE GRADUACION POR PROGRAMA TIEMPO GRADUACION TASA DE DESERCIGN POR CAU

Tasa de Desercion Total (TDT_MEN).

La tasa de desercion de los estudiantes que pertenecen a las cohorte de 20081 a 20132 en la modalidad A Distancia para todos los programas en la DUAD

Desercion (%)  Total Estudiantes*

1 61.95% 8361

* Eltotal de estudiantes hace referencia a quienes ingresaron desde 20081 a 20132
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