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PRESENTACION

El autédromo GRAN PREMIO DE COLOMBIA es un proyecto donde se vincularon aspectos
sociales, culturales, ambientales, turisticos, donde no solo se ven beneficiados los habitantes del
sector si no también el pais, al ser un proyecto de gran escala donde se vinculan eventos de gran

acogida de interés internacional.

El autddromo esta localizado en Cundinamarca méas exactamente en el municipio de Sop6, contara
con un disefio moderno con variedad de equipamientos para satisfacer necesidades, se utilizaran

energias renovables, que mitiguen los impactos ambientales del sector.

El autédromo Gran Premio De Colombia contara con equipamientos complementarios de gran
jerarquia como son un museo, un concesionario de autos de gama alta, estaciones de servicio,
talleres mecanicos, un hotel de 5 estrellas como complemento al circuito automovilistico,
restaurantes, zonas de estar, centro de negocios, zonas deportivas, actividad bancaria, oficinas de
la FIA y parqueaderos para aficionados al deporte motor y personal de planta. Contard ademas

con un sistema de seguridad de alta tecnologia como lo regula la FIA.
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1. INTRODUCCION

El automovilismo es uno de los espectaculos méas populares del mundo y algunas competiciones,

como por ejemplo la formula 1, cuentan con mas seguidores que muchos otros deportes.

Asi mismo es el que mueve mas dinero, involucrando a un gran nimero de empresas, fabricantes,
deportistas, ingenieros y patrocinadores. Los ingenieros desarrollan las Gltimas tecnologias en
motores, aerodindmica, suspension y neumaticos para lograr el maximo rendimiento; estos avances
han beneficiado a la industria automotriz, con los neumaticos radiales y el turbocompresor, asi

como otros adelantos.

Cada categoria tiene su reglamento que limita las modificaciones permitidas para los motores, el

chasis, la suspension, los neumaticos, el combustible y la telemetria.

La Federacion Internacional Del Automdvil es la institucién que organiza el automovilismo a
nivel mundial. Sus miembros son las asociaciones nacionales de cada pais, que rigen las

competiciones dentro de su territorio.

1.1. Disciplinas

Las disciplinas automovilisticas pueden tener diferentes clasificaciones: por tipo de automovil
(monoplaza, turismo, stock, de produccion, gran turismo, clasicos...), por el tipo de competicion
(circuito de asfalto, de tierra o de hielo, rally, campo a traves) y por el objetivo (velocidad,

resistencia, derrapadas). Algunas de las mas destacadas son:
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1.1.1. Monoplazas

Largada de la Carrera de Formula 1 en el Gran Premio de Estados Unidos del 2003 disputado en
el circuito. Los monoplazas son vehiculos disefiados especialmente para competicion. Llevan
alerones y neumaticos anchos para adherirse al piso lo mas posible, y las ruedas no estan por lo
general cubiertas. Son vehiculos muy bajos, pues rondan el metro de altura, y hay solamente lugar

para una persona (de ahi el nombre de monoplaza).

La Férmula 1 es la categoria mas popular, sobre todo en Europa. Los equipos, generalmente
divisiones de fabricantes (Ferrari, Mercedes, Renault y Red Bull) utilizan presupuestos de cientos
de millones de euros para desarrollar las ultimas tecnologias que les permitan ganar centésimas de

segundo en la pista.

En Estados Unidos las dos categorias mas importantes a principios de la década de 2000 eran la
Champ Car World Series y la Indy Car Series. Utilizan autos menos costosos de construir y
mantener que la Férmula 1 (los equipos tienen presupuestos de unos 30 millones de doélares
estadounidenses por afio) y generalmente mas competitivos entre si. Mientras que la Champ Car
corria casi siempre en trazados callejeros y autédromo, la Indy Car Series recién celebro carreras

fuera de Gvalos en la temporada 2005. En 2008, la Champ Car fue absorbida por la Indy Car Series.

Entre las férmulas menores se encuentran la GP2 Series, Formula 3, GP3 Series, Formula Nippon,

la Formula Renault y la Formula Toyota.

En 2014 se suscitd la temporada inaugural de la Formula E, categoria de competicion de

monoplazas eléctricos organizada por la Federacion Internacional del Automovil (FIA).



1.1.2. Rally

Las competiciones de rally se desarrollan por vias publicas cerradas al transito rodado; los
participantes (piloto y copiloto) deben recorrer un camino predeterminado en el menor tiempo
posible. Cada automovil sale con un minuto respecto del siguiente, por lo que no hay contacto
visual ni fisico entre ellos. Generalmente los automoviles son derivados de los de produccion;

segun la categoria se modifican mas partes y en mayor medida.

El Campeonato Mundial de Rally utiliza automdviles del segmento C con diferentes preparaciones.
Los mas potentes y utilizados por los equipos oficiales son los World Rally Car usan motores de
1.6 L con turbocompresor y altamente modificados. En los Gltimos afios varias marcas compiten
arduamente por la victoria: Citroén, Volkswagen o Ford, entre otras. Entre los rally mas famosos
se encuentran Montecarlo, Finlandia, Suecia, Acropolis, Corcega (Francia), el RAC (Reino Unido)

0 el Catalunya-Costa (Esparia).

Paralelamente corren los campeonatos de WRC2 y WRC3, que alternan las fechas del Mundial.

1.1.3. Aceleracion

Las carreras de aceleracion o picadas (drag racing en inglés) es una disciplina de automovilismo
en la que generalmente se ven envueltos dos autos en una pista recta de, tipicamente, 1/4 de milla
0 1/8 de milla (402 y 201 metros respectivamente). La finalidad de tal carrera es llegar antes que
el contrario. Esta disciplina difiere de las otras en la escasa duracién de cada carrera, menos de

diez segundos con los automoviles mas potentes.



1.1.4. Turismo

Esta categoria se corre en circuitos cerrados de asfalto con automaviles de turismo. Para emparejar
las prestaciones y bajar costos, los automdviles tienen muchos elementos en comdn con sus
hermanos de produccién, con modificaciones en aspectos como la seguridad, motor, frenos, y

suspensiones.

Debido a tener carroceria mas fuerte y a ser carreras cortas (generalmente de entre media y una
hora), los automdviles de turismo suelen tener mas contacto fisico contra otros vehiculos durante

la carrera que los monoplazas o los GT.

1.1.5. GT y sport prototipos

Los GT son versiones de competicion de automoviles deportivos, como el Porsche 911 o la Ferrari
550 Maranello. Los sport prototipos estan disefiados exclusivamente para competicién, y no estan
relacionados con autos de calle. Las subcategorias permiten chasis de fibra de carbono, tubulares
o0 solamente derivados de los de serie; cilindrada (segun si utilizan sobrealimentacién o no), peso
y tanque de combustible. Se establecen los limites de forma que, al correr todas las categorias al

mismo tiempo, haya cierta equidad en los tiempos.

Los GT y sport prototipos se usan frecuentemente en carreras de resistencia, donde tripulaciones
de varios pilotos se turnan al volante de un mismo automovil para recorrer largas distancias o
varias horas en circuitos cerrados. Generalmente son carreras de 4, 6, 12 6 24 horas, o de 500 o

1.000 millas.



Las 24 Horas de Le Mans es la carrera de resistencia mas famosa, seguida por las 24 Horas de Spa,
las 24 Horas de Nurburgring, las 24 Horas de Daytona, las 12 Horas de Sebring y Petit Le Mans.
Varias de ellas han formado parte del Campeonato Mundial de Resistencia. Imitando a Le Mans,
se crearon en Ameérica del Norte dos categorias similares: la Grand-Am Rolex Sports Car Series

y la American Le Mans Series. En Europa se disputa la European Le Mans Series.

Los GT y sport prototipos también se usan en carreras sprint, de menos de dos horas de duracion.
Esto ocurre principalmente a nivel regional y nacional. EI Campeonato FIA GT es la categoria

oficial de la FIA de la especialidad.

1.1.6. Automdviles stock

Anglicismo para vehiculos de competicion de bajos costos. Se diferencian de los turismos, de los
GT vy de los sport prototipos en que tienen tecnologias mas "sencillas", sin embargo, esto no es

impedimento para que los autos desarrollen velocidades mayores a los 300 km/h.

1.1.7. Nascar

En Estados Unidos corren casi siempre en 6valos, desde 1/8 de milla (200 metros) hasta 8/3 millas
(4.250 metros), tanto de asfalto como de tierra. La NASCAR es la organizacion que fiscaliza las
categorias mas importantes: la Sprint Cup Series, la Xfinity Series (antes Nationwide Series), y la
Truck Series. Esta Gltima, a diferencia de las otras dos categorias de NASCAR, se realiza en

camionetas pickups modificadas.



El Turismo Carretera es la categoria mas popular en Argentina. Se toman como base los Chevrolet,
Ford, Dodge y Torino de los afios 1970, y compiten en circuitos mixtos en todo el pais, incluyendo

el 6valo de Rafaela con chicanas. Originalmente se competia en carreteras publicas.

En Meéxico existe el campeonato NASCAR Toyota Series, que desde el 2007 cuanta con el aval
oficial de NASCAR (National Association for Stock Car Auto Racing). Este espectacular serial se
corre principalmente en dvalos, tales como la media milla de San Luis Potosi, el dvalo del
Autdédromo Hermanos Rodriguez, el Triovalo Internacional de Guadalajara y el superdvalo de
Puebla, asi como en autddromos con el de Monterrey. Los "Stock Cars" de NASCAR Toyota
Series, junto con su categoria co-estelar, los Mini Stocks - formada por autos de 4 cilindros,

representan la forma mas popular de automovilismo tipo stock en México.

1.1.8. Rally cross y autocross

Rally Cross y auto Cross son competiciones realizadas en circuitos de menos de 2000 metros de
largo. Rally Cross combina asfalto con tierra, mientras que auto Cross s6lo incluye gravilla. En

Estados Unidos son muy populares las carreras en dvalos de tierra.



1.1.9. Rally raid

Carlos Sainz en el Rally Dakar, considerado uno de los rallies méas duros y el mas famoso del

mundo.

Un rally raid o rally campo a través es una competencia en desiertos que duran semanas; cada dia
se recorren cientos de kilometros de un pueblo a otro. Muchas veces no hay caminos delineados,
sino que hay que correr campo a traves. Los vehiculos deben soportar calor intenso, arena y viento,
teniendo que poder atravesar obstaculos importantes. La carrera mas famosa de este tipo es el Rally

Dakar.

1.1.10. Carrera de montafa

Una carrera de montafia se disputa en recorridos cortos de puertos de montafia con pendientes
elevadas. Al igual que en el rally, los pilotos largan separados entre si por varios segundos, de
manera que el piloto se enfrenta al reloj y no precisa adelantar rivales. Los trazados, de entre 1y
10 km de longitud, se recorren entre una y cuatro veces segun el reglamento de la carrera. Cuando
la llegada estd a una altitud mayor que la largada, se habla de una carrera de trepada, subida o
ascenso. En tanto, cuando la llegada esta por debajo de la largada, se dice que la carrera es de

descenso o bajada.



1.1.11. Karting

Un kart es un automovil pequefio y bajo de competicion, con el cual se conduce en circuitos
angostos y con muchas curvas cerradas (Illamados Cartédromos). El karting es la categoria en la
que suelen debutar quienes desean convertirse en pilotos profesionales. Por la ausencia de

amortiguadores y baja distancia al suelo, conducir un kart genera una gran sensacion de velocidad.

1.1.12.Slalom

Es una competicion automovilistica donde los competidores demuestran su pericia evadiendo
obstaculos, generalmente conos. Esta disciplina normalmente es de exhibicion dentro de
competencias importantes, aunque en algunos paises existe como competencia por si misma. El
slalom también es un ejercicio comun en las escuelas de conduccion deportiva, para entrenar al

conductor en el control del vehiculo.

1.1.13. Drift

Los drifting son una modalidad en la cual los pilotos deben doblar sus automéviles formando
derrapes. Surgido en Japon, dos de las categorias mas reconocidas de esta modalidad son el D1
Grand Prix, la Formula Drift o el campeonato Europeo del King of Europe. Pero la asociacion que
nuclea esta disciplina es la World Drift cuyos representantes mundiales son: Mike Procureur,
presidente del King of Europe Series y representante de Europa. Alejandro Radetic, Presidente del

Top Race Drifting y representante de Sud América. Samer Khadra, presidente del SSK Racing y



representante del Medio Oriente. Michael Munar, presidente de XDC Xtreme Drift Circuit y
representante de U.S.A. Todos los paises que han sido sede de la Formula 1 han obtenido grandes
beneficios en cuanto a atraccion de turismo, como Malasia, nacion que increment6 300% la llegada
de visitantes después de que se convirtio en sede de una carrera deportiva, indicd la funcionaria en

conferencia de prensa.

2. GENERALIDADES

2.1. LINEA DE INVESTIGACION

HABITAD Y DESARROLLO URBANO REGIONAL

2.2. PROBLEMA

Este deporte crece en el mundo y Colombia necesita un autédromo reglamentado

internacionalmente capaz de albergar un evento de esta magnitud.

Hay escenarios en el pais acorde con las normas FIA?



2.2.1. Contextualizacion del problema

En Colombia, para desarrollar esta préactica deportiva existen muy pocas alternativas, para los
campeonatos nacionales solo estan habilitados 4 escenarios como son: autédromo de tocancipa,
cavasa (Cali), juan pablo Il (Medellin), pista rx laguna seca (la caro). Hay que tener en cuenta que
aunque son pistas oficiales de competicion no tienen una infraestructura adecuada para todo lo que
conlleva estos tipos de espectaculos. La falta de estos escenarios con sus infraestructuras
adecuadas ocasiona competencias ilegales (piques), falta de interés en este deporte, desarrollo de

nuevos deportistas, poco apoyo de empresas, baja calidad en las competiciones nacionales.

2.3. ALCANCE DEL PROBLEMA

2.2.2. Infraestructura
La falta de este tipo de proyectos en el pais y el poco interés de la parte competente ocasionan un
bajo desarrollo a comparacion de otros paises con igual o0 menor desarrollo, un proyecto de este

alcance nos permite estar a la vanguardia mundial y promueve méas economia para el pais.

2.2.3. Afectacion de los recursos naturales

La afectacion en los recursos ambientales es minima y por lo contario se busca fortalecer esta
parte mediante conservacion de sus recursos naturales tales como pozos, humedales, quebradas,

rios. En el proyecto se buscara el mejoramiento de sus afluentes como parte integral del proyecto.
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2.3. OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo general
Disefiar un autédromo internacional que permita el mejoramiento oportuno de las destrezas del
deportista colombiano, incluir zonas que contribuyan a la integracion de grupos visitantes,

potencializados por la belleza de nuestro pais.

2.3.2. Objetivos especificos

e Crear espacios adecuados para la competicidn de carreras automovilisticas.

e Disefar hotel 5 estrellas.

e Detonante de desarrollo.

e Disefar areas que permitan la relajacion, el descanso y la recreacion ya sea para nifios,
jévenes o adultos.

e Crear lugares de entretenimiento para los aficionados al deporte motor.

e Ayudar al incremento del turismo internacional a nuestro pais para atraer la economia.

e Incentivar a la poblacion a conservar el medio ambiente y mostrar al mundo nuestros
recursos naturales.

e Fortalecer el desarrollo de la zonay asi proyectandose a eventos de talla mundial de la
fia (federacion internacional de automovilismo).

e Generacion de empleo.

11



2.4. JUSTIFICACION

Este pais posee lugares hermosos y el clima deseado para estos eventos que muy dificilmente
puedan encontrarse en otros continentes. El potencial no esta siendo aprovechado al maximo para

mejorar la economia, el turismo y la imagen de nuestro pais.

Colombia es uno de los paises sudamericanos con mayor cantidad de pilotos en el exterior en
diferentes categorias; todos ellos tuvieron que emigrar desde muy temprana edad para convertirse
en profesionales y encontrar oportunidades que en su pais no existen. La falta de apoyo del
gobierno como también de empresas privadas repercute en la formacion de nuevos talentos. Por
tal razon es necesario tener infraestructura que compita con las de las grandes potencias en la

disciplina y que cumplen con la reglamentacion adecuada.

3. MARCO TEORICO

3.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En este pais no existen antecedentes de proyectos como el que se quiere realizar o en el caso de
que si lo hayan realizado seria casi imposible su adquisicion o visualizacién ya que solo han sido
dos de los casos de propuesta, tanto del gobierno como ingenieros conocidos en mucho tiempo.
No se sabe a ciencia cierta si realizaron el disefio y calculo de la pista, sin embargo para la
realizacion de este proyecto solo basta con un proyecto ya realizado en cualquier parte del mundo,

ya que estas obras deben ser aprobadas y homologadas por la FIA.
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3.2. MARCO METODOLOGICO

La tarea investigadora como proceso dirigido a la produccion de un nuevo conocimiento o a la
solucion de un problema contempla el acercamiento del hombre entendiéndose, como sujeto que
posee la capacidad de pensar en términos abstractos, de elegir y tomar decisiones, de evocar su
pasado, de reflexionar y proyectarse en el futuro. Hacia la realidad que desea conocer y a la
confrontacion de la teoria anteriormente construida. Durante este proceso se pueden identificar

momentos que de alguna manera indican el camino del investigador.

Segun Ander Egg pedagogo, fildsofo, socidlogo y ensayista argentino. Primero el investigador
define qué es lo que quiere saber y en relacion a que hechos, es el momento en el que ordena y
sistematiza sus dudas, inquietudes e interrogantes, recurre para ello a las teorias que pudieran
darles luces acerca del problema. Es el momento en el que se plantean los problemas basicos
teniendo en cuenta para ello la reflexion, la racionalidad y la coherencia ldgica para expresar la

problematica en cuestion.

Segun Fidias G. Arias Profesor, investigador y autor de libros universitarios, Doctor en Ciencias
Sociales, Magister Scientiarum en Educacion, Especialista en Docencia en Educacién Superior.
La metodologia del proyecto incluye el tipo o tipos de investigacién, las técnicas y los
procedimientos que seran utilizados para llevar a cabo la indagacion. Es el "como" se realizara el

estudio para responder al problema planteado™.

La metodologia se dividira en cuatro segmentos que seran: Disefio de la investigacion, nivel de la

investigacion, poblacion y muestra, Técnica de Analisis.
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3.2.1. Disefo de la investigacion

Segun Arias (1999) “el disefio de la investigacion es la estrategia que adopta el investigador para

responder al problema planteado™.

La investigacion comprende dos tipos de disefio documental y de campo. Es de disefio porque se
necesitan documentos como normativas, proyectos anteriores, trabajos, ensayos del tema y
documentales para completar el proyecto. Y es de campo porque se necesita obtener datos

topograficos arquitectonicos espaciales de la zona donde se plantea la pista.

Segln esto se puede decir que el disefio del proyecto es documental, ya que todo se obtuvo

mediante documentacion (guias, manuales y normativas).

3.2.2. Nivel de la investigacion

Los niveles segun Arias (1999), estan basados en el grado de profundidad con que se aborda el
objeto o fendbmeno. Aqui se indicara si se trata de una investigacion exploratoria, descriptiva o

explicativa. En cualquiera de los casos es recomendable justificar el nivel adoptado.

La investigacion comprende dos niveles:

e Exploratorio: se adentrd en el tema de las pistas de carreras F1 en un pais donde solo
existe un prototipo de pista que no cumple con las expectativas de la FIA.
e Explicativa: Se necesita darle sentido técnico y proyectivo a esta pista la cual lleva

calculos, comportamiento y analisis normativo.
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3.2.3. Poblacion y muestra

En este proyecto no se trabajo sobre una poblacion especifica, que se encuentre relacionada con
las areas de objeto de estudio, sino que se refiere a un estudio documental que podra aplicarse en

el desarrollo del autédromo.

3.2.4. Técnica de anélisis

Como técnica de analisis, se empled la consulta y posterior analisis e interpretacion de fuentes
bibliogréficas, a través de las cuales se evalud topicos de interés para el desarrollo del tema objeto

de estudio.

3.3. MARCO HISTORICO

Sopéd es un municipio del departamento de Cundinamarca, Colombia, ubicado en la provincia de
sabana centro. Se encuentra a 39 km al norte de Bogota. Fue fundado en 1653 por fray Francisco
Chacén. Sop6 en lengua muisca quiere decir piedra o cerro fuerte. Hace parte del area
metropolitana de Bogota segln el censo dane 2005; pertenece a la provincia de sabana centro cuya

capital es Zipaquird y ademas hace parte de la didcesis de Zipaquira.
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En el territorio se encuentran los mejores espacios para la practica de deportes extremos tales como
el parapente, el delta, paintball, el Down Hill, modalidad ciclistica de reciente practica y enduro.

Es por eso que en este municipio se han realizado competencias a nivel nacional.

La base econdmica esta conformada especialmente por la agroindustria dedicada a la produccién
de derivados de lacteos, floricultura, ademas algunas gamas industriales dedicadas a la produccion
de bienes para el sector de la construccion y la fabricacion de fosforos; le siguen en su orden las

actividades comerciales, prestacion de servicios y financieras.

Otro desarrollo del municipio se debe a la construccion de areas residenciales campestres para
familias no oriundas, de estrato socio-econdémico alto, las cuales cuentan en su mayoria con

campos de golf, areas de equitacién, lagos, zonas himedas.

3.4. MARCO LEGAL

3.4.1. Normativa

Programa de dotacion y desarrollo de nucleos integrados de equipamientos. EI municipio de Sop6
promoveréa a través de este la llegada de equipamiento colectivos de gran jerarquia y cobertura

regional.
Para ello se desarrollaran las siguientes acciones:
Usos del suelo rural suburbano

De acuerdo con su cobertura, los equipamientos colectivos se clasifican en locales, municipales y

regionales.
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Area de equipamiento colectivo de cobertura regional, clase 111 (AE3).

Comprenden servicios colectivos que atienden tanto la demanda generada por toda la poblacion
del municipio como aquella de otros municipios de la region. Se desarrollan en edificaciones
especializadas, generan alta afluencia de usuarios, requieren zonas de estacionamiento para
empleados y visitantes, son generadores de trafico y altos niveles de congestion y propician la
aparicion de usos complementarios en sus alrededores. Por estas razones, estos usos tienen un

impacto social y urbanistico alto. A esta clase corresponden, entre otros, los siguientes servicios:

Modalidades de uso equipamiento colectivo

e De bienestar social

e Desalud

e Educativos

e Administrativos

e Culturales

e Deportivos

e De seguridad, defensa y justicia
e De seguridad alimentaria

e Servicios funerarios

e Deculto
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3.5. MARCO REFERENCIAL

3.5.1. Circuito Yaz Marina

Es un circuito de carreras que se construy6 en la Isla Yas, emirato de Abu Dabi, Emiratos Arabes
Unidos para celebrar el Gran Premio de Abu Dabi de Formula Uno desde el afio 2009. La pista
también ha albergado carreras del Campeonato Mundial de GT1 y el V8 Supercars, asi como las

12 Horas del Golfo.

Yas Marina fue construido por la empresa Aldar, y se emplaza en un proyecto urbanistico que
incluye un parque tematico, puerto deportivo, zonas residenciales, un parque acuéatico, zonas de
deporte y ocio, un hotel con vistas al circuito desde las habitaciones y una torre exclusiva para los

jeques al final de la recta principal.

18



3.5.2. AUTODROMO DE MONZA

El Autédromo Nacional de Monza, fue el tercer circuito permanente que se construyé en el mundo,

precedido de Brooklands en Inglaterra de 1907 y el de Indianapolis en EEUU, de 1909.

El circuito estaba constituido por 2 secciones de caracteristicas muy distintas, el trazado curvilineo
mas parecido al actual de 5,5 Km. y el famoso dvalo de 4,5 Km. con dos curvas elevadas de 320

grados. En esta seccion oval se calculaba que se podian alcanzar velocidades de 180-190 Km/h.
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4. PROPUESTA

4.1. AUTODROMO GRAN PREMIO DE COLOMBIA

Autédromo que cumpla con todas las normativas FIA para que sea seleccionable dentro del
calendario de los mas grandes torneos del deporte motor, no solamente es cumplir con requisitos
establecidos por la norma sino también adicionarle equipamientos de gran impacto para volverlo
mas atractivo, con esto se busca motivar a las personas no fanaticas a visitar el proyecto, esto se
logra mediante la implementacién de hoteleria y turismo.

4.2. DIAGNOSTICO
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4.2.1. Ubicacién geografica

El municipio de Sop6 pertenece al departamento de Cundinamarca y se encuentra ubicado a 39

km. de la capital de la republica.
Fue fundado el 25 de mayo de 1.653 por fray Francisco Chacon.

El municipio cuenta con 17 veredas: Hatogrande, Aposentos, Pueblo viejo, La carolina, Centro
Alto, Gratamira, Meusa, San Gabriel, Mercenario, Piedra Herrada, Agua Caliente, Comuneros,

Violeta, Chuscal, Bellavista, El mirador y La Diana.

4.2.2. Limites del municipio

e Oriente con el municipio de Guasca
e Al occidente con los municipios de Cajica y Chia
e Al norte con el municipio de Tocancipa

e Al sur con el municipio de La Calera

4.2.3. Economia

Esta conformada especialmente por la agroindustria dedicada a la produccion de derivados de

lacteos, ademas algunas gamas industriales dedicadas a la produccion de bienes para el sector de
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la construccidn y la fabricacion de fosforos, le sigue en su orden las actividades comerciales, de

servicio y financieras.

4.2.4. Aspecto espacial
Debido a la cercania con la capital de pais y al estar sobre una via nacional es un polo de
desarrollo muy activo y con unos municipios cercanos con gran proyeccion en el desarrollo de
equipamientos y fuertes inversiones econdémicas, se convierte este proyecto en un fuerte

atractivo para formar una gran cadena de mega proyectos en sus alrededores.

4.2.5. Diagndstico del sector

e Con una ubicacion estratégica que genera las condiciones requeridas para mejorar su
competitividad a nivel global.

e A 30 kms de Bogota y a 45 minutos del aeropuerto internacional de carga y pasajeros, el
dorado.

e Sobre la via Bricefio—Bogota, que se conecta con Tunja—Sogamoso conocida como la
troncal central del norte, que permite comunicar a la regién metropolitana con la costa

caribe, con el nororiente del pais.
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e A pocos kms del futuro tren de cercanias, uno de los mas grandes e importantes proyectos
para la movilidad en la sabana de Bogota, que reducira tiempos de desplazamiento para

los trabajadores.
e Cercade la capital industrial de Cundinamarca (Tocancipd).

e Uno de los principales ejes de descentralizacion econdmica de Bogot, desarrollo de

nueva empresa.

DETERMINANTES EJES VIALES Y RfOS

SOPO

1Y

o 7
Aposertteng

4.2.6. Clima

El clima es célido y templado. Hay precipitaciones durante todo el afio. Hasta el mes mas seco
aun tiene mucha lluvia. De acuerdo con Kdppen y Geiger clima se clasifica como Cfb. La

temperatura media anual en Sop06 se encuentra a 13.7 °C. La precipitacién es de 848 mm al afio.
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4.2.7. Hidrografia
La mayor parte del Municipio se encuentra ubicada dentro de la cuenca del Rio Teusaca, lo cual
nos indica una conformacion topogréafica extremadamente variada, en donde, en los origenes de

la cuenca predominan las altas pendientes y los valles estrechos.

En su mayoria, la extension del Municipio de Sop6 corresponde a la mesocuenca del Rio
Teusaca 0 Sopd, cuyos afluentes principales son las quebradas de Mi Padre Jesus, Aguas Claras,

Curubital, San Lorenzo, Cintaya, de Socha y Rio Chiquito.
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Rio Bogota I

Rio Teusaca

Rios y quebradas reconocidos
en terreno

-Canales, vallados y acequias
no reconocidos en terreno

4.2.8. Faunay flora
Los cerros de Pionono y las Aguilas en la vereda Aguas Calientes. Estos cerros estan
conformados por bosques nativos que son “el pulmoén del municipio” ademas de mantener el

equilibrio y suministro de bienes y servicios ambientales.

La caracterizacion de fauna y flora permitié sacar a flote una riqueza ambiental desconocida para
muchos y olvidada por otros, recobro la alegria y esperanza en muchos habitantes que siempre
han mantenido una relacién respetuosa y amigable con la naturaleza, que ven en este proceso una
oportunidad para que se tomen decisiones y estrategias para la conservacion y manejo sostenible
de los recursos naturales por la presente y futuras administraciones. Este trabajo recoge el sentir
de muchos habitantes que suefian y anhelan por un municipio con un equilibrio entre desarrollo y

conservacion.
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11 3

Aves 150

Plantas nativas 210
Mamiferos 14
Anfibios y reptiles 6

Fuente: Caracterizacion de fauna y flora de Sopd, José Ignacio Giraldo, 2013

4.2.9. Inundaciones

Es muy propenso a sufrir de inundaciones por su cantidad de humedales como también por el
riesgo de desbordamiento del rio Teusaca y en especial por la cercania al rio Bogota, el cual tiene

una gran vulnerabilidad en época de lluvias.

4.2.10. Deslizamiento

El estado de riesgo es minimo por su topografia plana; es muy dificil encontrar este municipio en

estado de riesgo por esta causa.
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4.3. MOVILIDAD DEL PROYECTO

4.3.1. Vias principales
e Via principal sobre el trayecto Bogota —Tunja

e Vias secundarias en la conexion Sopo — Bricefio

E Portal 170

Autopista Norte 5
P .

47 Peajes

Sopo

4.3.2. Nodos

Autop. Norte '1
3 1
B°g°t - Cra Tma e]
¥

@ LaCalera

9
"'
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4.3.3. Recursos hidricos
e Rio Teusaca
e Lago los Sauces

e Humedales parque Sopo

4.4. USOS DEL SUELO

La Estructura Ecoldgica Principal, conformada por el conjunto de elementos naturales que
soporta y conduce la biodiversidad y los procesos ecoldgicos esenciales a través del territorio del
Municipio de Sop0, tiene como base las estructuras geomorfolégica y bioldgica.

La finalidad de la Estructura Ecoldgica Principal es la conservacion y recuperacion de los

recursos naturales y la proteccion y tutela de la biodiversidad, el agua y el aire.

El eje central de esta Estructura es la reserva ambiental del Rio Teusaca, al cual vierten sus aguas
el conjunto de quebradas que descienden desde los cerros (oriental y occidental). También hacen
parte de la Estructura Ecoldgica Principal las zonas de bosques protectores que garantizan la

preservacion de los acuiferos.

Esta compuesta por las unidades de desarrollo y ordenamiento local, las cuales se identifican y
delimitan integrando areas destinadas a sistemas de produccion agricola, pecuaria, forestal
maderable, de produccidn de servicios agro y eco turisticos, y vivienda rural y campestre,
ordenadas con base en la division geopolitica del territorio y en equilibrio con las actividades en

suelos urbanos y suburbanos.
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La Estructura de Integracion Regional, conformada por los corredores de movilidad que
permiten el vinculo y la conexidn de Sopé con los demés Municipios que componen la Region
Central y con el resto del Pais, y por las areas o nodos que se disponen en los puntos estratégicos

de dichos corredores, para prestar servicios asociados a las actividades que estos demandan.

La Estructura, desarrollo y ordenamiento municipal se formula y adopta con la finalidad de
garantizar el mejoramiento e incremento de los niveles de desarrollo integral sostenible del
Municipio, con base en el uso equilibrado del suelo rural, suburbano y urbano, para beneficiar a

la poblacidn residente.
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4.5. BASES TEORICAS

Lista de requisitos para la elaboracion del Circuito — Homologacion (FIA-GP1):

Es la normativa y reglamentos necesarios para el disefio y construccion de una pista que exige la

FIA y que cumpla con las condiciones para altas velocidades.

Panel de control para las sefiales de luz del circuito— (FIA-GP1):

Son las recomendaciones a utilizar para el sistema de seméaforo para el inicio de la carrera

ademas de todo el sistema eléctrico que debe tener la pista en general.

Procedimientos para la ubicacién de trampas de grava — (FIA-GP1):

Explica donde se deben colocar estas trampas y su tamafio correspondiente para brindar

seguridad al piloto y al espectador.
Recomendaciones para la supervision de la pista y los servicios de emergencia — (FIA-GP1):

Indicaciones a seguir para la inspeccién y limpieza de la pista y el mantenimiento para los
sistemas de seguridad como traslados por helicdpteros, ambulancias, atencion medica, etc., por

lo que se requiere la ubicacion de estructuras adicionales.

4.6. CIRCUITO AMBIENTALMENTE CONSCIENTE
Las normas medioambientales exigen que nada se desperdicie en un circuito. Es importante la

utilizacion de los recursos naturales al maximo.
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4.6.1. Energiasolar
Es una fuente de energia renovable que se obtiene del sol y con la que se pueden generar calor y
electricidad. Existen varias maneras de recoger y aprovechar los rayos del sol para generar

energia que dan lugar a los distintos tipos de energia solar.

e Ventajas: Es una energia no contaminante y proporciona energia barata en paises no
industrializados.
e Inconvenientes: Es una fuente energética intermitente, ya que depende del clima y del

numero de horas de Sol al afio. Ademas, su rendimiento energético es bastante bajo.

4.6.2. Aplicacion

instalacion de paneles fotovoltaicos
en los techos metalicos cuya funcion
basica es una cubierta protectora.

Aprovechando estas estructuras
metalicas, la instalacion en ellos de
paneles fotovoltaicos o laminas
flexibles de capa fina funcionan como
impermeabilizante.

espacios dedicados para el
almacenamiento de las energias
recolectadas durante el dia, estos
espacios estan dotados de los
equipos adecuados para la correcta
funcionamiento.
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— g — El aprovechamiento de la energia
eléctrica que producen, es un ahorro
\ considerable en costes al ser
- consumida por el lugar.

4.6.3. Captacion agua de lluvia
Una de las soluciones para hacer frente a la escasez de agua es el aprovechamiento eficiente del
agua de lluvia, tradicién milenaria que se practica desde hace 5000 afios. A lo largo de distintas
épocas, culturas en todo el mundo desarrollaron métodos para recoger y utilizar el recurso
pluvial, sin embargo con el progreso de los sistemas de distribucion entubada, estas practicas se

fueron abandonando.

e Sistema de conducciodn: El sistema de conduccion se refiere al conjunto de canaletas o
tuberias de diferentes materiales y formas que conducen el agua de lluvia del area de
captacion al sistema de almacenamiento. EI material utilizado debe ser liviano, resistente,
facil de unir entre si y que no permita la contaminacion con compuestos organicos o
inorganicos.

e Tanques de almacenamiento: Se trata de tinacos o sistemas modulares en donde se
conserva el agua de lluvia captada, se pueden situar por encima o por debajo de la tierra.
Deben ser de material resistente, impermeable para evitar la pérdida de agua por goteo o
transpiracion y estar cubiertos para impedir el ingreso de polvo, insectos, luz solar y

posible contaminantes.

32



4.6.4. Aplicacion

Rejillas de filtrado de aguas lluvias
con un sistema interno que permite la
recoleccion para una posterior
almacenamientoy uso.

Canaletas de aguas lluvias instaladas
en las cubiertas para recoleccionde
aguas y posterior almacenamiento

La calidad del agua es suficiente para
" elriego del jardin, limpieza de autos,
y  interiores y exteriores, y demas

@ | accesorios del autédromo.
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4.7. NORMATIVA TECNICA

La FIA, Federacion Internacional de Automovilismo, impone unos criterios de homologacion
muy exigentes para permitir que un circuito pueda albergar pruebas internacionales; Estas son

algunas de las caracteristicas que se exigen en los circuitos de nueva construccion.

La longitud minima depende del tipo de
competicion, para Férmula 1, F3000, GT y
Sportscars es de 3,5 kildmetros, hasta un
maximo de 7 kildmetros.

Los bordes de la calzada deben ser
compactos e iguales en ambos lados
y pueden tener entre 1 y 5 metros de
anchura.

Entre el techo de los boxes y el piso
de arriba hay una pequefa cornisa

i que evita que el fuego llegue a los
espectadores si un coche se incendia.
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El pit lane, la calle que conduce a los
boxes, debe tener una anchura minima
de 12 metros y debe estar separado de la
recta de salida por una valla de 4 metros
de altura. Tanto la entrada como la salida,
deben estar en puntos que no interfieran
con el curso de la carrera.

La anchura de la pista debe tener un
minimo de 12 metros, aunque en la linea
de salida ha de ser de 15 metros de
ancho. Tampoco se permiten los cuellos
de botella, es decir, el trazado sdlo se
puede estrechar un metro cada 20 de
recorrido.

El area de la zona de escape se calcula
mediante un programa especifico para
poder proporcionar al piloto la
posibilidad de volver a la pista.

Se recomienda que la primera curva debe
esta situada a mas de 250 metros de la
linea de salida. En esos casos, el primer
viraje debe ser de, al menos, 45 grados
con un radio de giro menor de 300
metros.

Los pianos no deben exceder jamas el
25% de inclinacion.
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El material que mejor detiene un vehiculo
son las gravas de rio de 5 mm. de
espesor. Deben estar labradas para evitar
que se hunda en ellas.

La longitud maxima permitida para una
recta es de 2 kildmetros.

Los puestos en la parrilla de salida deben
tener, al menos, seis metros de anchura,
ocho en el caso de la Formula 1.

Una linea de vallas coronadas por cables
de acero, que se tensan cada 40 metros,
se situa a lo largo de las zonas donde se
esta el publico.

El peralte de las curvas no puede exceder
un 10%, los peraltes negativos no suelen

aceptarse salvo en casos muy especiales,
siempre y cuando la velocidad de entrada
en la curva sea menor de 125 km/h.

La recta de meta puede tener una
pendiente maxima del 2%.

Elementos de proteccion como muros
hechos de neumaticos para mayor
seguridad de los pilotos como segunda
medida si no son detenidos por los
bancos de piedra de rio de 5 mm.
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5. PLANIMETRIA

5.1. ZONIFICACION
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5.2. PLANTAS ARQUITECTONICAS CORTES FACHADAS

PISO PRENSA %, RESTAURANTE COCINA
¥ CANAL DE TELVISION o) CUARTO DE BATERTAS

PLANTAS CORTES Y FACHADAS HOTEL

FACHADA PRINCIPAL

PLANTA TIPO PISO 3
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5.4. RENDERS
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5.5. DETALLES CONSTRUCTIVOS

Articulacion mecano soldada de
acero.

Tubos de acero forman correas de
soporte para la vidrieria.

La estructura de la cubierta esta
constituida por vigas curvadas en
voladizo.

Tubos de acero horizontales
empotrados en las alas externas de
las vigas.
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La naturaleza transparente de las
cubiertas.

Las intenciones de apertura y de
\\\\\\\\\“‘“_ ligereza, muy presentes en este
sl proyecto, dan la impresiéon de un

!H 'Hlll!‘ auténtico espacio al aire libre.

\\\\\\\\\ln

\\\\

El acero con una gran resistenciay
maleabilidad del acero podemos darle
formas unicas y también una funcién
estructural.

Los indices pluviométricos que se
registren en la zona impondran el tipo
de asfalto a utilizar, segun el
coeficiente de drenaje, la resistenciay
otras caracteristicas que se estimen
necesarias.
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5.6. ANCLAJES

PILAR METALICO

PLACAS DE
ANCLAJE

PERNOS DE
ANCLAJE

DETALLE DE PLACA
DE ANCLAJE

VIGADE CONCRETO

PERNOS/B" A-307 CAMISAIPOHILTI

VIGA - VIGUETA

BISELAR TALADRO
PARA RECIBIR LA
SOLDADURA

| PILAR METALICO |

PLACA DE ANCLAJE

DETALLE ~ DE SOLDADURA VISTA SUPERIOR

DE PERNOS DE ANCLAJE
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PILAR METALICO

PILAR METALICTD

PILAR METALICO

DETALLE DE PILAR Y DE
ANCLAJE EN CIMIENTO
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5.7. TERMINOLOGIA TECNICA

Autdédromo: (de auto, abreviacion de "automdvil™, y dromos, "carrera™) es un circuito de carreras
pavimentado de materiales como asfalto y hormigon, disefiado especificamente para
competiciones de automovilismo y motociclismo. Se distinguen de los circuitos semipermanentes,
que se utilizan para competencias durante un periodo limitado, como es el caso de circuitos
ubicados en calles o carreteras publicas y en aeropuertos. Las competencias de automovilismo de
velocidad y motociclismo de velocidad utilizan en su mayoria autédromos, ya que al estar hechos
"a medida"”, las zonas de escape son mas amplias y la pista suele ser menos angosta y rugosa que
en circuitos semipermanentes, lo cual implica una mayor seguridad en caso de accidentes. Otra
ventaja con respecto a otros tipos de circuitos son las instalaciones para el publico, que incluyen
servicios higiénicos y médicos, tribunas y estacionamientos, y en algunos casos también hoteles y

restaurantes.

Peralte: Se denomina peralte a la pendiente transversal que se da en las curvas a la plataforma o a
la calzada de una carretera, con el fin de compensar con una componente de su propio peso la
inercia del vehiculo, y lograr que la resultante total de las fuerzas se mantenga aproximadamente
perpendicular al plano de la via o de la calzada. El objetivo del peralte es contrarrestar la fuerza
centrifuga que expulsa al vehiculo hacia el exterior de la curva. También tiene la funcién de

evacuar aguas de la calzada.

Radio de curva: El radio de una linea curva es una magnitud geomeétrica que une el centro de una
circunferencia con cualquier punto de ella, también es la mitad del diametro a cualquier lado de la

circunferencia.
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Pendiente: es la inclinacion de una recta o un segmento respecto de la horizontal.

Velocidad: La velocidad es una magnitud fisica de caracter vectorial que expresa la distancia

recorrida por un objeto por unidad de tiempo.

Friccion: Se define como fuerza de friccion, a la fuerza entre dos superficies en contacto, a aquella
que se opone al movimiento entre ambas superficies (fuerza de friccion dindmica) o a la fuerza
que se opone al inicio del movimiento (fuerza de friccidn estatica). Se genera debido a las

imperfecciones, mayormente microscopicas, entre las superficies en contacto.

Drenaje: Se conoce con este nombre al sistema de recoleccion de agua de lluvia y su transporte

mediante gravedad.
Abrasion: Desgaste mecanico de agregados y rocas resultante de la friccion y/o impacto.

Absorcién: Fluido que es retenido en cualquier material después de un cierto Tiempo de

exposicion (suelo, rocas, maderas, etc.).

Alcantarilla: Elemento del sistema de drenaje superficial de una carretera, construido en forma
transversal al eje 0 siguiendo la orientacién del curso de agua; puede ser de madera, piedra,
concreto, metélicas y otros. Por lo general se ubica en quebradas, cursos de agua y en zonas que

se requiere para el alivio de cunetas.
Aplicacidn asfaltica: Utilizacion del material asfaltico en sus distintas formas con o sin agregados.

Asfalto: Material cementante, de color marrén oscuro a negro, constituido principalmente por
betunes de origen natural u obtenidos por refinacion del petroleo. El asfalto se encuentra en

proporciones variables en la mayoria del crudo de petroleo.
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Asfalto de curado lento (sc): Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y aceites de baja

volatilidad.

Asfalto de curado medio (mc): Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y un diluyente

tipo kerosene de volatilidad media.

Asfalto de curado rapido (rc): Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y un diluyente

tipo nafta o gasolina de alta volatilidad.

Asfalto de imprimacion: Asfalto fluido de baja viscosidad (muy liquido) que por aplicacion

penetra en una superficie no bituminosa.

Bache: Depresion que se forma en la superficie de rodadura producto del desgaste originado por

el transito vehicular y la desintegracion localizada.

Banco de grava: Material que se encuentra en depdsitos naturales y usualmente mezclado en
mayor 6 menor cantidad con material fino (arenas, arcillas) que da lugar a bancos de gravas

arcillosas, gravas arenosas.

Barrera de seguridad vial: Sistema de contencion de vehiculos instalados en los margenes o en

el separador central de la carretera y en los bordes de los puentes.

Buzamiento: Inclinacion de una capa de terreno o filon.

Cabezal de alcantarilla: Estructura terminal a la boca de entrada y salida de una alcantarilla,
construida con la finalidad de encauzar y evitar la erosion del agua, asi como ajustarse a la

superficie del talud del terreno.

Canal: Es una zanja construida para recibir y encauzar medianas o pequefias cantidades de agua

provenientes del terreno natural o de otras obras de drenaje.
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Carril: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en un mismo sentido

de transito.

Centro de consumo: Lugar donde se comercializan bienes y servicios.

Clotoide: Es una curva plana del tipo espiral que se utiliza como curva de transicion en el disefio

geomeétrico de vias.

Contraccién: Esfuerzo volumétrico asociado con un decrecimiento en sus dimensiones.

Contratista: Proveedor que celebra contrato con Entidad Licitante o Contratante

Coordenadas de referencia: Referencias ortogonales Norte-Sur adoptadas para elaborar los

planos de topografia y de disefio del proyecto.

Corredor vial: Conjunto de dos o mas rutas contintdas que se conforman con una finalidad

especifica.

Cota: Altura de un punto sobre un plano horizontal de referencia.

Degradacion: Descenso general y progresivo del perfil longitudinal del lecho de un cauce como

resultado de la erosion a largo plazo.

Distancia de cruce: Longitud de carretera que debe ser vista por el conductor de un vehiculo que

pretende atravesar dicha carretera (via preferencial).

Explanacion: Movimiento de tierra para obtener la plataforma de la carretera (calzada o superficie

de rodadura, bermas y cunetas).

Impermeabilidad: Capacidad de un pavimento asfaltico de resistir el paso de aire y agua dentro

o0 a través del mismo.
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6. CONCLUSIONES

La creacion de un circuito de férmula uno proporciona a los pilotos un lugar idéneo para practicar
este deporte, lugares que en la investigacion dio como resultado que no existen y también es
importante resaltar que los fanaticos de este deporte van a tener sus beneficios, encontrando un
sitio donde pueden ir a apoyar a sus pilotos predilectos, como también un lugar de confianza al

usuario lo que produce que éste lo use regularmente y cumpla con el fin para el cual fue creado.
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