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Introduccion

El presente trabajo de investigacion se enmarca el proceso de Maestria en Didactica, la cual
cursamos gracias al convenio entre el Programa Becas para la Excelencia Docente promovido
por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) con diferentes instituciones de educacion
superior, entre ellas la Universidad Santo Tomas. Este estudio focaliza la ensefianza de los
conceptos de perimetro y area en las figuras planas: tridngulo cuadrado y rectangulo, por medio
de una estrategia didactica la cual consiste en el disefio e implementacion de una unidad
didactica, el trabajo es fruto del esfuerzo cooperativo de cuatro maestrantes: el licenciado en
Matematicas y Fisica, John Edison Diaz Ramos, la Licenciada en Basica con énfasis en
Educacion Fisica, Herly Gutiérrez Unda, la Licenciada en Psicologia y Pedagogia, Yenny
Viviana Parra Fuentes y el Licenciado en Matematicas y Computacion, Jorge Enrique
Pefiaranda Orostegui, quienes laboran en la institucion educativa Jorge Eliécer Gaitan Ayala de
la ciudad de Villavicencio Meta

Durante la construccion de la estrategia didactica se tomaron referentes tedricos que ayudaron
a la estructuracion y organizacion de la misma. Por un lado, el desarrollo del pensamiento
geométrico en Colombia se viene estructurando bajo modelo Van Hiele, siendo una propuesta
que a nivel internacional ha tomado fuerza en la ensefianza de la geometria escolar por tal motivo
la investigacion busca apropiar los niveles de desarrollo del pensamiento geométrico que

proponen los esposos Van Hiele.

Asi mismo desde la ensefianza de la geometria se tuvo en cuenta a Guy Brosseau con su teoria
de las situaciones didacticas desde donde se estructura la ensefianza basada en una serie de
situaciones problémicas en los que se evidencian ciertos efectos didacticos que se dan en los
momentos de clase siendo el docente clave en los procesos de ensefianza y sus interacciones con
los estudiantes. De igual forma se menciona la transposicion didactica entendida como la
transformacion del saber sabio al saber ensefiado planteado por Yves Chevallard, en donde se

destaca la importancia del contexto y el proceso de transformacion del objeto matematico.

La propuesta didactica se centra en la construccion final de un mosaico con una imagen
llanera de autoria del artista Hermes Miranda llamada: Parrando Llanero, para obtener el
producto final se disefid una unidad didactica que cuenta con 6 secuencias didacticas en las

cuales se le presenta al docente una guia de orientacion paso a paso planteada en dos momentos,
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el primer momento hace énfasis en tres secuencias cuyo trabajo estd enfocado en lo tedrico-
practico, y al mismo tiempo mejorar en los estudiantes los conceptos necesarios para avanzar
hacia cada uno de los niveles segln lo establecido por Van Hiele y un segundo momento de
practica donde el estudiante interactta con el material didactico y en la cual pondré en evidencia
los saberes adquiridos.

La estrategia didactica planteada busca fortalecer las précticas de ensefianza en la asignatura
de la geometria escolar haciendo uso de materiales didacticos que facilitan la ensefianza del
perimetro y area de las figuras planas para los estudiantes de grado cuarto de la institucion
educativa Jorge Eliécer Gaitan Ayala.

Por otro lado la presente investigacion se encuentra estructurada en cinco capitulos, de los
cuales el primero plantea el problema de investigacion, en el cual se evidencian dificultades en
la ensefianza de la geometria escolar en la institucion educativa, asi mismo se encuentran el
objetivo general y los objetivos especificos los cuales orientan la estructuracion y justificacion
de la investigacion, del mismo modo se plantean los antecedentes nacionales e internacionales
los cuales permiten visualizar otros estudios relacionados con la problematica planteada y

reconocer las estrategias didacticas implementadas, sus acciones y resultados.

En el segundo capitulo se encuentra el marco contextual y referentes teoricos, en €l se
menciona el contexto de la institucion educativa y su ubicacion geogréafica, de igual manera se
presenta diferentes autores desde la didactica de la matematica. Por otra parte, en el capitulo tres
se encuentra el disefio metodologico y analisis del diagndstico desde la investigacion accion
propuesto por Kemmis, igualmente se presentan los instrumentos utilizados en la recoleccion de

la informacién.

En el capitulo cuatro se encuentra la estrategia la cual consiste en una unidad didactica con
sus respectivas secuencias las cuales son la estructura base de la estrategia didactica disefiada
para fortalecer los procesos del pensamiento geométrico métrico y generar en el docente un
cambio en las practicas didacticas con espacios mas ludicos e interactivos por medio de la
utilizacion del material didactico, ademas se encuentra su aplicacidn y el respectivo analisis.

Finalmente en el capitulo cinco se presentan las conclusiones, recomendaciones y la

proyeccidn para los dos afios de aplicacion.
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Capitulo 1: Contextualizacion del problema y antecedentes
En el presente capitulo se describen en detalle elementos importantes de la investigacion
como la identificacion del problema, los objetivos y la justificacién, permitiendo analizar las
falencias que se vienen presentando en el proceso de ensefianza de perimetro y area con figuras
planas, del mismo modo se plantea la estrategia que responde a esta problematica didactica.

Asi mismo, se refieren otras investigaciones relacionadas en el estado del arte, las cuales han
permitido indagar acerca de las dificultades en la didactica de las matematicas, el uso de material
didactico, algunas estrategias que dinamizan la ensefianza de la geometria y la importancia del
pensamiento geométrico en las matematicas, enriqueciendo de esta manera con sus aportes este

trabajo.

1.1 Descripcion del problema

La geometria al ser la primera rama de las matematicas organizada de manera logica, es en la
actualidad considerada como un punto de encuentro entre una practica social y una teoria formal,
que integra el pensamiento espacial, el pensamiento métrico y el pensamiento logico.
Igualmente, esta rama de las matematicas permite al estudiante la transicion del espacio y el
entorno fisico a un espacio conceptualizado, asi mismo fortalece  procesos de modelacion,
comunicacion, interpretacion y resolucion de problemas.

Por otro lado, la importancia de la manipulacion de objetos, ayuda a generar nuevas relaciones
en los conceptos geométricos, como mencionan Castro y Castro (2011) “La geometria es una
parte importante en el estudio de la matematica, ya que las primeras experiencias con la
manipulacion de objetos son geométricos antes que aritméticas” (p. 30). Por tal motivo es
importante rescatar el pensamiento geométrico en las etapas de educacion basica y su aporte en
los procesos cognitivos como son: la visualizacidn, el razonamiento y la construccion.

Por otra parte, en entrevistas con los docentes, manifiestan poca fundamentacion y estrategias
en la ensefianza de la geometria y, a la vez algunos desconocen los niveles y fases de Van Hiele
que se tienen en cuenta en los lineamientos curriculares, esto debido, entre otras razones, a que
en la institucion en el area de basica primaria no cuenta con licenciados especializados en esta

disciplina, de ahi que algunos docentes se esfuerzan en mejorar sus estrategias didacticas.

Igualmente se ha observado, que los estudiantes de los grados cuarto de primaria presentan

dificultades en las aplicaciones matematicas, en el pensamiento geométrico-métrico,
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principalmente en la solucion de situaciones de perimetro y &rea en figuras planas, por
consiguiente, los educandos pueden presentar dificultades en los procesos de modelacion
comunicacion, interpretacion y resolucion de problemas que involucran conceptos propios de la
geometria.

Por otro lado, al analizar en la institucion los resultados obtenidos en las pruebas internas y
externas aplicadas en el afio 2015, se evidencian dificultades de tipo conceptual y procedimental
en el pensamiento geométrico y métrico especificamente para determinar perimetro y area en
diferentes situaciones de contexto.

Asi mismo se encontr6 ubicada en la escala de valoracion 4,31 a relacién de la media nacional
que se encuentra en 5,42 de acuerdo al indice sintético de calidad educativa ISCE del afio 2016,
proceso que evalia los grados tercero y quinto de primaria, tomando como referencia a evaluar
las areas de matematicas y lenguaje, separando luego los resultados para areas en convenciones

de nivel alcanzado, nivel satisfactorio, nivel minimo y nivel insuficiente.

De acuerdo con estos resultados el area de matematicas en el grado quinto se encuentra el
36% de los estudiantes en nivel insuficiente, 36% en nivel minimo, 21% en satisfactorio y solo
un 7% se encuentran en el nivel avanzado. Se ha observado que los estudiantes de los grados
cuartos de primaria presentan falencias en las aplicaciones matematicas en el pensamiento
geométrico-métrico principalmente en el disefio y construccion de figuras planas base
fundamental de este pensamiento que genera en el educando procesos de modelacion,
interpretacion y generacion de conceptos propios de la geometria euclidiana, y por ende que al
estudiante se le dificulte en cierta medida desarrollar las competencias necesarias para
interactuar con su entorno al momento de resolver situaciones que requieran de esta estructura
matematica.

Finalmente en esta investigacion se abordara la dificultad que se tiene en la ensefianza de la
geometria en la basica primaria y por ello se formula la siguiente pregunta:
¢Como ensefar perimetro y area en triangulos, cuadrados y rectangulos a los estudiantes del
grado cuarto de la institucion educativa Jorge Eliécer Gaitdn Ayala de la sede Marco Antonio

Pinilla?

13



1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general
Disefiar e implementar una unidad did&ctica para la ensefianza de perimetro y area en figuras

planas a los estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan Ayala.

1.2.2 Objetivos especificos

Construir y utilizar un mosaico como material didactico para la ensefianza de perimetro y
area.

Apropiar los niveles de Van Hiele para la ensefianza de perimetro y area con triangulos,

cuadrados y rectangulos.

Realizar seguimiento a la unidad didactica mediante un analisis que permita ajustes y

mejoramiento.
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1.3 Justificacién

En la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitdn Ayala la ensefianza en el area de
matematicas es comprendida como un conjunto variado de procesos mediante los cuales el
docente planea situaciones de aprendizaje matematico, en particular situaciones problema para
sus alumnos permitiendo que ellos desarrollen su actividad matematica e interactien con sus

compafieros, validando colectivamente el saber matematico.

Asi mismo, en la institucion el &rea de matematicas se estructura teniendo en cuenta los
lineamientos curriculares, estandares y derechos béasicos de aprendizaje propuestos por el MEN
evidenciandolos en la organizaciéon de las mallas curriculares de acuerdo a los cinco
pensamientos (numerico, geométrico, métrico, variacional y aleatorio) los cuales se desarrollan
progresivamente en todos los niveles (preescolar, basica primaria, basica secundaria y media

técnica), llevandolos finalmente en la organizacion y aplicacion de los planes de aula.

Del mismo modo, en la basica primaria el area de matematicas se estructura de manera que se
integran los cinco pensamientos matematicos; mientras que en la basica secundaria y media
técnica se trabaja la matematica estableciéndola en dos asignaturas (matematicas y geo-

estadistica), sin dejar de un lado la transversalizacion de los pensamientos.

De igual forma, haciendo un andlisis detallado sobre las pruebas saber presentadas en el afio
2015, se evidencia que la prueba de matematicas esta estructurada de la siguiente manera: 20%
pensamiento aleatorio, 40% pensamiento numérico variacional y un 40% esta relacionado con
en el pensamiento geométrico métrico, de este Gltimo porcentaje el 60% de las preguntas estan
relacionadas con el concepto de perimetro, area y figuras planas, demostrando asi la
importancia que tiene la geometria dentro del area de matematicas.

Por otro lado, segin el MEN (2003) define el pensamiento espacial como: “el conjunto de los
procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus
diversas traducciones o representaciones materiales”, esto evidencia como dentro de este
pensamiento se debe lograr la interaccion con su entorno permitiendo la manipulacién de
materiales que ayuden a la conceptualizacion y aplicacion de este conocimiento. Igualmente el

MEN (2013) hace referencia al pensamiento métrico como: “la comprensidn general que tiene
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una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicién y el uso flexible de los sistemas
métricos o de medidas en diferentes situaciones”, por tanto es importante la fundamentacion que
se debe tener del concepto de medicidn por parte de docentes y estudiantes en procesos de
ensefianza y de aprendizaje.

Asi mismo, dentro del pensamiento geométrico métrico es fundamental los conceptos de
perimetro y area, ya que esto favorece la compresion, la diferenciacién, su relacion y aplicacién
en situaciones de ensefianza que permiten la utilizacion de material didactico como parte de una
estructura que dinamiza las clases y facilita el proceso de aprendizaje.

Por otra parte, la educacidbn como proceso de formacion permanente exige docentes
competentes que incluyan dentro de su practica el uso de estrategias de ensefianza que permitan
reorientar la misma y diversificarla en todos los campos del saber, es por ello que se disefid una
unidad didactica, con sus respectivas secuencias que orienta las practicas de ensefianza de la
geometria, teniendo en cuenta el saber disciplinar, con una participacidon mas activa, con un
proceso mas organizado y estructurado, donde se aborda el problema didactico en la
ensefianza de figuras planas, enfocado en el uso de material didactico(guias, videos, tangram,
presentaciones y el disefio e implementacion de un mosaico como objeto matematico de
aprendizaje) para determinar el perimetro y area de triangulos, cuadrados y rectangulos,
apropiando los niveles del modelo propuesto por Van Hiele desde la didactica de la geometria,
lo cual se hace pasando por unos determinados niveles de pensamiento y conocimiento, que no
van asociados con la edad..

De igual manera por medio de esta estrategia se busca fortalecer el proceso de aprendizaje de
los estudiantes ya que se dinamiza y enriquece los procesos en el aula, por medio de secuencias

que abordan la temética de una manera diferente, haciéndolo mas vivencial y préactica.
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1.4 Revision de antecedentes

En el transcurso de la ultima década se han generado nuevas estrategias en la ensefianza de la
geometria con procesos dinamicos y significativos, donde el docente tiene una mentalidad
abierta que le permite renovar su practica en su quehacer pedagdgico, es por eso, que en este
trabajo se indagan otras fuentes de investigacion que ilustran cdmo ha sido abordada esta
problematica y de igual manera brindan aportes valiosos en éste trabajo de investigacion; entre
ellas se tiene:

Alonso (2013) en su trabajo de grado “Juegos y materiales para construir las matematicas en
educacion primaria” evidencia la necesidad de mejorar la ensefianza de las matematicas, pero
esta no pensada desde la solucién de problemas, sino de las situaciones cotidianas que puede
vivir el estudiante, las cuales cuentan con dos dificultades: la primera es el lograr despertar el
interés por las matematicas, y el segundo es Ila falta de materiales con los que cuentan las
escuelas para el trabajo desde el &rea de matematicas. Por ello la investigacion focaliza el papel
del maestro en cuanto dinamizador del proceso de planeacion, y es de alli donde resalta la
importancia de la construccion de material ludico y el uso de diversos materiales para la
ensefianza de las matematicas. Ademas, prioriza que cada material proporciona una experiencia
irrepetible pero que depende del uso directo del material y de la motivacion que reciba el
estudiante. En esta investigacion se resalta la importancia que tiene el rol del docente y el uso de

material didactico, lo que valida la importancia del presente trabajo de investigacion.

Por otra parte, otros estudios enfocan la incorporacion de material didactico en las aulas para
la ensefianza de las matematicas. Este es el caso de Garcia (2014) en su articulo de investigacion
“Materiales y juegos matematicos en el primer ciclo de educacion primaria”. Estudia la
incorporacion de materiales y juegos en la clase de matematicas, con el propdsito de que los
nifios asimilen los diversos conceptos, propios del lenguaje matematico llevandolos a las
practicas y no solo a la memorizacién. Con esto el autor plantea la superacion de practicas como
la memorizacion. Partiendo de este aporte, el presente trabajo busca enriquecer las estrategias
didacticas en el aula mediante material didactico como el mosaico, manipulacién de objetos y

herramientas tecnologicas.

Asi mismo, Garcia propone secuencias didacticas a partir del ya clasico modelo Van Hiele.

Estos planteamientos, ademas de los modelos estructurados que muestra el autor, constituyen un
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insumo a tener en cuenta en la presente investigacion como lo son los niveles y las fases del
modelo propuesto, haciendo la salvedad que el problema central lo constituye la ensefianza de
figuras planas.

Adicionalmente, Aguilar (2016) en su trabajo “El conocimiento especializado de una
maestra sobre la clasificacion de las figuras planas”, Un estudio de caso, se llevd a cabo en un
aula de clase haciéndole seguimiento a una docente, mediante ocho (8) videograbaciones,
pertenecientes a la unidad didactica de poligonos, en las cuales se hace un analisis sobre la
concepcidn y estrategias que utiliza la profesora en la ensefianza de la clasificacion de figuras
planas (concepto de poligono, tridngulos y cuadrilateros). La investigacion finaliza indicando los
conocimientos y estrategias que maneja la docente, a partir de la tematica impartida,
evidenciando los aciertos en el desarrollo de la temética. Este estudio permite observar algunas

estrategias para la ensefianza de los poligonos objetos de esta investigacion.

De otro lado Catret y Martin (2011) en su estudio y propuesta educativa “Aprendiendo
geometria en el entorno: una experiencia docente” se encuentra enfocado en desarrollar en los
alumnos de magisterio estructuras matematicas en diferentes contextos de la realidad y la
realizacion de una propuesta didactica, dirigida especificamente hacia la practica escolar que
contribuyan con un profesorado mas flexible y coherente con las directrices curriculares en la
ensefianza de la Geometria. Permitiendo en esta investigacion establecer que es importante la
adecuacioén de los entornos de ensefianza de las matematicas en la institucion educativa para que
tanto el docente como el estudiante experimenten en su entorno y puedan vivenciar y poner en

practica los conceptos geométricos de perimetro y area.

Por otra parte, Uribe, Céardenas y Becerra (2014) en su articulo titulado: “Teselaciones para
nifios: Una estrategia para el desarrollo del pensamiento geométrico y espacial de los nifios”
exponen el desarrollo de habilidades del pensamiento espacial y construccion de conocimientos
matematicos por medio de nociones y conceptos geométricos en la aplicacion de teselados, como
estrategia geométrica y creativa de la expresion artistica. Lo anterior soporta al trabajo porque
valida el uso del material concreto en la construccién de saberes y conceptos propios de la

geometria.
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También, Vargas y Gamboa (2013) mencionan en su articulo titulado: “EIl modelo Van Hiele
y la ensefianza de la geometria” la aplicacion del razonamiento geométrico del modelo Van
Hiele analizando la importancia de cada uno de sus niveles en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, ademas presenta las concepciones y dificultades que se dan durante
el desarrollo de las fases y como a partir de este modelo puede brindar algunas bases sélidas para
una organizacion curricular. Teniendo en cuenta este aporte se permite generar en esta
investigacion una estructura orientada a través de las fases y los niveles del modelo ya

mencionado generando la evolucion del pensamiento geométrico en los estudiantes.

Ademas, el articulo de investigacion titulado: “La geometria, su ensefianza y su aprendizaje”,
realizado por Camargo y Acosta (2012) estaba enfocado en lograr un equilibrio entre lo teérico y
lo practico en lo que se refiere a la ensefianza de la geometria, los autores resaltan la importancia
de la ensefianza de esta disciplina, no circunscribiéndola exclusivamente al campo de las
investigaciones matematicas, pues segun su criterio, realiza aportes importantes en el proceso de
intuicion, percepcion y razonamiento tedrico en la formacion del sujeto. Teniendo en cuenta este
aporte, este trabajo destaca la importancia de la ensefianza de la geometria en el area de

matematicas y su relevancia dentro del curriculo institucional.

Ahora bien, Roldan y Ronddn (2014) en su trabajo de grado “Estrategia para el estudio del
area y el perimetro de figuras planas articulada al modelo socio critico” favorece la ensefianza
de la geometria planteando una estrategia en seis fases, en donde en cada una de ellas se realizan
una serie de actividades dindmicas teniendo en cuenta el entorno fisico institucional y el trabajo
en equipo, para trabajar el pensamiento métrico —geométrico. Asi mismo, Aunque no plantea una
unidad didactica como en el presente trabajo de investigacion, si valora de igual manera la
importancia de que el alumno construya en equipo y que la ensefianza de los conceptos de

perimetro y area sea a partir de la realidad y el contexto.

Finalmente, en la “Propuesta didactica para la ensefianza de areas y perimetros en figuras
planas” Arenas (2012) menciona que durante los Gltimos afios la implementacion de diversos
recursos y herramientas tecnoldgicas y comunicativas TIC (tecnologia de la informacion y
comunicacion), en la ensefianza de las diferentes areas del conocimiento implica nuevas formas
de trabajo en el aula y el campo de las matematicas no es ajena a estas, por lo que se puede

encontrar en ellas multiples beneficios, en especial la geometria, los cuales logran identificar la
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magnitud de sus bondades al tiempo que se muestran las competencias y habilidades que se
logran desarrollar. Esta estrategia didactica potencia en este trabajo de investigacion, la
ensefianza de la geometria basica con el tangram como material didactico y el uso de la
herramienta tecnologica (videos, blog y presentaciones).

Con los aportes de las anteriores investigaciones a nivel internacional y nacional, se
evidencia que la manipulacion de objetos y material didactico, ayudan a generar nuevas
relaciones en las bases del area de matematicas, principalmente en la asignatura de geometria,
contribuyendo al desarrollo estructurado y mejora de las practicas de ensefianza del pensamiento
geométrico-métrico, haciendo los procesos mas dinamicos, contextualizados y de significado.

El estudio de los antecedentes permitié valorar el aporte de otras investigaciones en el area
de matematicas, especificamente en el pensamiento geomeétrico-métrico, es de apreciar que estas
exploraciones en la didactica de la geometria han generado un cambio en las practicas
pedagdgicas y a la vez se evidencia que nuevas estrategias como son el uso de las tic, la
generacion de nuevos materiales didacticos y de actividades que fomenta la geometria activa,

ayudan a fortalecer este trabajo.
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Capitulo 2: Marco contextual y referentes tedricos

En este capitulo se trabaja el marco contextual del proyecto educativo institucional que
caracteriza la institucion en cuanto a su ubicacion geogréfica y su contexto; en el marco de
referencias se menciona autores como Van Hiele quien aporta los niveles y fases para la
ensefianza de la geometria, de igual forma Guy Brousseau con situaciones didacticas, Yves
Chevallard con la transposicion didactica, Godino, Batanero y Font quienes afirman que la
construccién del conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta y Ronald Feo
quien en el texto orientaciones Baésicas para el disefio de estrategias didacticas brinda
parametros para la elaboracion de ellas.

. 2.1 Marco contextual

Figura 2. Vista panoramica de la ubicacion de la Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan Ayala.

Recuperado de google maps.

La institucion educativa Jorge Eliécer Gaitan Ayala, es una institucion abierta a nifios(as),
jovenes y adultos que presta sus servicios educativos en preescolar (transicidn), basica (grado 1 a
grado 9), media académica (grados 10 y grado 11) y media técnica (grado 10 y 11) contando con
dos modalidades en convenio con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA las cuales son:
Programacién de Software y Contabilizacion de operaciones comerciales y financieras, de igual
forma la institucion cuenta con dos aulas de aceleracién del aprendizaje ubicadas en las sedes

San Carlos y Atanasio Girardot, donde atiende a la poblacién extra edad en basica primaria.
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Actualmente cuenta aproximadamente con 4.800 estudiantes, en las tres jornadas
(mafiana, tarde, nocturna) distribuidos en cuatro sedes (Sede Central, Sede Atanasio Girardot,
Sede San Carlos y Sede Marco Antonio Pinilla), brindando una cobertura aproximada a 25
barrios pertenecientes a las comunas 4 y 5 ubicadas en la zona urbana de la ciudad de
Villavicencio. La planta docente esta conformada por 153 docentes, 7 coordinadores de
convivencia, 1 psicorientadora y 1 rectora. En el afio 2002 por resolucion No. 1959 recibe el
nombre de Institucién Educativa Departamental Jorge Eliécer Gaitan Ayala, adjuntando 4 de los

colegios cercanos a su perimetro.

La comunidad educativa est4 conformada por ndcleos familiares de los estratos sociales 1y 2,
de familias provenientes de sectores como: Bogotd, Valle, Chocd, Puerto Gaitan y Casanare,
entre otros, pertenecientes a grupos afrodescendientes, desplazados, poblacidn vulnerable a los
problemas sociales del entorno. Los tipos de familias que hacen parte de la comunidad educativa
son: nuclear, extendida, monoparental y ensambladas. La mayoria de las familias que conforman
la comunidad educativa se desempefian laboralmente desde el &ambito informal.

Figura 2. Vista panoramica Sede Central.

La sede central se encuentra ubicada en el barrio Antonio Villavicencio, atendiendo la
poblacion de las comunas 4 y 5, en esta sede se concentran los barrios que atienden las demas
sedes, puesto que en ella se encuentran los grados de basica secundaria, media académica, media
técnica y el programa especial en educacién formal para jovenes y adultos en jornada nocturna.
Encontrando aproximadamente 1930 estudiantes en las tres jornadas, con un cuerpo conformado

por 69 docentes en aula, 2 directivos coordinadores de convivencia, 1 docente orientadora, 1
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rectora. En esta sede funciona la parte administrativa de la institucion.

Figura 3. Vista panoramica Sede Atanasio Girardot.

Recuperado de google maps.

La sede Atanasio Girardot se encuentra ubicada en el barrio Delirio, atiende a la poblacion de
los barrios Morichal, Nueva Colombia, Girasoles, a estudiantes en los niveles de preescolar,
basica primaria y basica secundaria (3 cursos de grado sexto), cuenta con 51 docentes (48 entre
preescolar y basica primaria, y 3 en basica secundaria), 3 directivos coordinadores de
convivencia y con 1730 estudiantes aproximadamente en dos jornadas (mafana y tarde), asi

mismo cuenta con un aula de aceleracion del aprendizaje que atiende a la poblacion extra-edad.
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Figura 4. Vista panoramica Sede San Carlos.
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Recuperado de google maps.

La sede San Carlos esta ubicada en la zona periférica del barrio San Carlos, atendiendo la
poblacién de los sectores Morichal, Rodeo y Marco Antonio Pinilla, que conforman parte de la
comuna 5. El nimero de estudiantes que alli se encuentran son aproximadamente 520, la sede
cuenta con 19 docentes de aula y 1 directivos coordinadores de convivencia, contando con los

grados de preescolar y basica primaria, en las jornadas mafiana y tarde. Igualmente tiene un aula

de aceleracion del aprendizaje que atiende a la poblacién extra-edad.

Figura 5. Vista panoramica Sede Marco Antonio Pinilla.
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La sede Marco Antonio Pinilla, se encuentra ubicada en el sector del barrio Marco La
sede Marco Antonio Pinilla del mismo nombre del barrio atiende una poblacion de estratos
sociales 1y 2, cubriendo los barrios de Maracos, San Carlos y Kirpas; la sede brinda cobertura a
una poblacién aproximada de 470 estudiantes en las jornadas mafiana y tarde con los grados de
transicion y basica primaria, donde laboran 14 docentes y 1 coordinador de convivencia, es de
resaltar que esta es la sede focalizada para la aplicacion del proyecto, el grupo seleccionado son
los estudiantes del grado 401 de la jornada de la mafiana cuyas edades estan entre 8, 9 y 10 afios,
conformado por alrededor de 38 estudiantes.

El proyecto educativo institucional se concibe como un proceso permanente de desarrollo
humano e institucional, asumido como el eje articulador del quehacer de la institucion educativa,
construido y desarrollado en forma auténoma, participativa y democratica por la comunidad
educativa, en busca del mejoramiento de la calidad de la educacion. Por lo anterior es un
principio basico como empresa formadora de seres humanos competentes, la creacion del

modelo pedagogico Institucional.

En el afio 2006 un equipo de calidad conformado por la Rectora, una Coordinadora y 12
Docentes, inicio el proceso de construccion del Modelo Pedagogico, partiendo de la realidad
institucional, elaborando un diagnostico para hallar fortalezas y debilidades del quehacer
pedagdgico de los docentes aplicando como instrumento una encuesta de 16 items, a una muestra
de 83 estudiantes de grados 3°, 4°y 5°, correspondientes al 8% del total de estudiantes los grados
en mencion. Este instrumento manejaba las variables: criterios de evaluacién, clima de aula y

estrategias metodologicas, en escalas de: Siempre, Casi siempre, Algunas veces y Nunca.

De igual manera se efectuo el taller reflexiones para el docente sobre los resultados de las
pruebas saber del afio 2005, como también mediante una circular, la rectora, invit6 a los docentes
a que se articularan al equipo inicial, para continuar en el proceso. Acudiendo a este llamado 30
docentes, quienes pasaron a la etapa de lectura y analisis sobre diversos enfoques pedagdgicos,

especialmente sobre pedagogias contemporaneas.

Luego se enriguecid el diagnostico mediante evaluaciones externas, realizadas por asesores
pedagdgicos, iniciando una segunda etapa. Posteriormente la Institucién en su proceso de

mejoramiento permanente, incluyd dentro del plan de mejoramiento 2007, la construccién del
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documento del modelo pedagdgico, fase que se inicia con el empoderamiento de los directivos
docentes de la institucién, quienes consideraron al modelo pedag6gico como una construccion de
todos los miembros de la comunidad educativa y la necesidad de hacer esta construccion de
manera participativa, requirié de la voluntad y la actitud de los directivos docentes, el consejo
académico y los docentes para que se convierta en la piedra angular de los procesos de
convivencia dentro de la institucion educativa y aun fuera de ella. En este sentido se parti6 de la
concepcién del modelo como una abstraccion que permite la configuracion de un proceso y que
no constituye una plantilla impuesta. Por ello, el modelo pedagdgico es para la comunidad
institucional una representacién sintética de las teorias pedagodgicas que coexisten como

paradigmas dentro del campo disciplinario de la pedagogia.

Finalmente, y luego de todo el proceso el modelo pedagdgico que se adoptd fue Critico Social
el cual se fundamenta en una filosofia humanista, con un énfasis en relaciones interpersonales,
que favorece el desarrollo de habilidades de pensamiento y bajo un curriculo flexible que
promueve el trabajo en grupo y la implementacion de nuevas experiencias de aprendizaje que
fortalecen el desarrollo del pensamiento l6gico, la capacidad de interpretar y con una evaluacion

pOr procesos.

Los pedagogos tenidos en cuenta para la construccion del modelo pedagdgico se relacionan a
continuacion: en referencia a la tedrica de la Pedagogia Critica social se encuentra Peter
McLaren, Paulo Freire, Donaldo Macedo, Ira Shor, Michel Apple, Aronowitz, Henry Giroux,
John Dewey, Giroux, Habermas, Carr y Kemmis. En referencia al humanismo: Tomas
Campanella, Francisco Rabelais, Gargantua y Pantagruel, Miguel de Montaigne, Juan Luis

Vives, Juan Amés Comenio y Herndndez Rojas.

La institucion fundamentada en su modelo pedagdgico concibe la evaluacion como un
proceso integral permanente, sistematico y reflexivo mediante el cual continuamente se analiza
el desarrollo de las actividades curriculares y extracurriculares, encaminada a obtener criterios
que permitan el mejoramiento de cada uno de los miembros de la comunidad educativa
(docentes, estudiantes, padres de familia, directivos y demés personas del entorno social) de esta
manera, la evaluacién es: formativa, retroalimentadora, motivadora, continua, integral,
sistematica, flexible, interpretativa y participativa, teniendo en cuenta los procesos cognitivos,

procedimentales y actitudinales, de acuerdo a la escala de valoracion del sistema de evaluacion
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institucional.

El docente del &rea es un profesional dinamizador del aprendizaje utilizando diferentes
estrategias y herramientas pedagdgicas y tecnoldgicas en busca de la motivacion permanente del
educando, con el fin de despertar el gusto por las matematicas y su incidencia en cada una de las
etapas de su desarrollo personal y social de tal manera que en su futuro académico y profesional

valore el buen desempefio en las competencias desarrolladas en esta area.

Las tematicas se trabajan de acuerdo a los estandares propuestos por el ministerio, los cuales
estan por ciclos, siendo politica del area de matematicas tener por directriz que todos los
pensamientos matematicos tienen la misma importancia en cada uno de los niveles, necesarios
para desarrollar procesos como: formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos,
razonar, comunicar, modelar procesos y fendmenos de la realidad y finalmente formular y

resolver problemas.

Los niveles en el area de matematicas estan establecidos de acuerdo al Ministerio de
Educacion Nacional, partiendo desde el grado preescolar, continuando con la bésica primaria y
secundaria, finalizando con la media técnica. El grupo focalizado para el proyecto se encuentra
en el nivel basico primaria y corresponde al grado cuarto de la jornada de la mafiana en la sede

Marco Antonio Pinilla.

El &rea de matematicas desarrolla su programa teniendo en cuenta el plan de aula disefiado al
inicio del afio escolar, mediante una metodologia basada en el trabajo organizado por equipos
que se conforman en cada grupo teniendo en cuenta las fortalezas y debilidades detectadas
mediante la conducta de entrada que se aplica al abordar cada nuevo tema. En cada equipo hay
un lider, el cual apoya y guia a sus compafieros que tienen ciertas dificultades y los ayuda a
comprender los procesos necesarios para alcanzar el logro propuesto. EIl docente desempefia el
papel de orientador al ir pasando por cada grupo observando la forma como estan trabajando
para apoyar el lider y si considera necesario ofrece la explicacion para todo el grupo. Cuando la
mayoria de estudiantes ha comprendido y mostrado buen manejo del tema se disefia un trabajo
individual para el proximo encuentro y de esta manera poder verificar el aprendizaje de cada
estudiante.
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2.2 Referentes teéricos

“La filosofia esta escrita en ese inmenso libro

gue tenemos abierto ante los ojos, quiero decir,

el Universo, pero no se puede entender si antes no se aprende

a entender la lengua, a conocer los caracteres en los que

esta escrito. Esta escrito en lengua matematica y sus caracteres son
triangulos, circulos y otras figuras geométricas

sin las cuales es imposible entender ni una palabra;

sin ellos es como girar vanamente en un oscuro laberinto”.

Galileo
En esta investigacion se hizo una revisién bibliografica que ha permitido una fundamentacién
para el disefio y realizacion del trabajo, entre ellos la geometria euclidiana, al ser la primera rama
de las matematicas organizada de manera logica, el modelo de Van Hiele y su teoria de
ensefianza y aprendizaje de la geometria, Guy Brousseau con su teoria de situaciones didacticas
como un proceso de modelacion para la ensefianza del aprendizaje y Chevallard con su
trasposicion didactica la cual habla de la relacion del paso del saber sabio al saber ensefiado.
Inicialmente para los griegos la geometria era fundamental en sus vidas, con ella mediante
construcciones con regla y compas realizaban operaciones aritméticas y construcciones de
figuras planas (poligonos y otros), de ahi que Arenas (2012) afirma:
Es indiscutible que la geometria por muchas generaciones ha permitido el desarrollo de
multiples civilizaciones o culturas, y al mismo tiempo han aportado a la evolucion de
disciplinas como las artes, las ciencias exactas, la arquitectura entre otras. EI hombre no
habria logrado traspasar fronteras, transformar la naturaleza a su favor sin poner a su
disposicion las ventajas que le ofrecia esta rama de las matematicas. Para los antiguos
matematicos la geometria representaba un cuerpo de conocimientos verdaderos que
podian ser demostrados, que no dependia de dioses o de los sentimientos de las personas
a tal punto que para los platonicos, era de gran importancia su dominio lo recalcaban al
inscribirlo al ingreso de sus escuelas “nadie entre aqui que no sepa geometria”(p.4).
Posteriormente continla la geometria euclidiana como la primera rama de las matematicas en
ser organizada de manera logica y que en su libro los Elementos se plantean axiomas, postulados
y teoremas, los cuales perduran como verdades matematicas utilizados en la ensefianza de la

geometria.
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Es por eso que, cuando se inicia el proceso de ensefianza de la geometria basado en los
modelos establecidos, se pregunta cual o cudles serian los mas indicados, o la metodologia méas
adecuada para ensefiar geometria en educacion primaria, segin las caracteristicas de los
estudiantes y de su contexto para llevar a cabo la investigacion.

Por lo anterior Joyce y Weil, (como se citd en Moran 2008) define que un modelo didactico
es un plan estructurado que puede usarse para configurar un curriculo, para disefiar materiales de
ensefianza y para orientar esa ensefianza en el aula. Por otro lado, dentro de la didactica de la
geometria se debe mencionar los cinco niveles de Van Hiele quien establece que no hay un
meétodo panacea para lograr un nivel nuevo, pero, que mediante una serie de actividades y
ensefianza adecuada se pueden predisponer a los estudiantes a la adquisicion de dichos
conocimientos y avanzar de una forma estructurada, teniendo en cuenta las caracteristicas de los
cinco niveles como se mencionan a continuacion:

Nivel 1. Visualizacion o reconocimiento. En este nivel el estudiante percibe los objetos en
su totalidad como una unidad, sin diferenciar los atributos y componentes que lo conforman, no
se utiliza un lenguaje geométrico basico para nombrar las figuras por sus nombres propios, se
describe fisicamente la apariencia y se visualiza la semejanza con elementos familiares del
entorno, no se conocen los componentes y propiedades de los objetos.

Nivel 2. Analisis. En este nivel el estudiante percibe los componentes y propiedades de los
objetos y figuras, obteniéndolo desde la observacion y la experimentacion en la cual se
establecen nuevas propiedades, se describen las figuras por sus propiedades, pero no se relaciona
una propiedad con otras o unas figuras con otras, sin embargo, no se pueden realizar
clasificaciones de objetos y figuras a partir de sus propiedades.

Nivel 3. Ordenacion o clasificacion. El estudiante inicia su proceso de razonamiento
matematico, sefialando las condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir las figuras
realizando clasificaciones logicas y reconociendo gue una propiedad deriva de otra, pero aun no
reconocen la estructura de una demostracion y la naturaleza axiomatica de la geometria.

Nivel 4. Deduccion formal. En este nivel se realizan deducciones y demostraciones l6gicas
y formales, se formalizan en sistemas axiomaticos las propiedades, partiendo de proposiciones o
premisas distintas pueden llegar a los mismos resultados de diferentes demostraciones.

Nivel 5. Rigor. Reconoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos que se pueden

analizar y comparar trabajando la geometria de manera abstracta sin necesidad de ejemplos
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concretos, logrando el mas alto rigor matematico.

Estos niveles son necesarios para que el estudiante establezca una jerarquizacion concreta de
las caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas, igualmente se deben resaltar las fases
que postula en su modelo Van Hiele, las cuales se describen a continuacion.

Fase 1. Preguntas/Informacion. Esta fase es oral y trata mediante las preguntas adecuadas
determinar el punto de partida del alumno y el camino a seguir de las actividades siguientes,
debemos mencionar que la pregunta disefiada en un nivel concreto, y la respuesta recibida puede
sefialar un nivel distinto del pensado inicialmente.

Fase 2. Orientacion dirigida. En este punto la parte didactica y la experiencia del docente es
necesaria, deben existir unas actividades concretas, secuenciadas, para que los alumnos
descubran, comprendan, asimilen, apliquen entre otras sus ideas, conceptos, propiedades,
relaciones que son motivo de aprendizaje en ese nivel.

Fase 3. Explicacion. Esta fase es de intercambio de ideas, de interaccion entre el alumno y
el papel del docente, reduciéndose a contenidos nuevos, va dirigida a corregir el lenguaje del
alumno, esta fase ayuda a ordenar sus ideas, analizarlas y expresarlas de una forma
comprensibles para los demas.

Fase 4. Orientacion libre. Aparecen actividades mas complejas donde se aplica lo
aprendido en las anteriores fases, se utilizan actividades abiertas que buscan varias respuestas
validas conforme a la interpretacion del enunciado, obligando a realizar respuestas mas
organizadas, utilizando un lenguaje esforzado y aplicar el razonamiento matematico.

Fase 5. Integracion. Se trata crear una red interna de conocimientos aprendidos o mejorados
que sustituya los que ya poseia, en esta estructura se pueden integrar perfectamente actividades
de recuperacion para los alumnos que presentan retraso en la adquisicion de los conocimientos
geométricos.

Por lo anterior, el disefio de la secuencia didactica planteada lleva un orden el cual no se
puede modificar y se debe realizar en forma progresiva. Ya que se busca es que lo visto en una
secuencia de forma implicita se convierte en forma explicita en la siguiente secuencia, al igual
que los niveles de los esposos Van Hiele, donde cada nivel no se puede superar hasta que se

visualicen las caracteristicas del nivel anterior.

A continuacion se presenta una breve descripcion de la relacion de los niveles de los esposos

Van Hiele con las secuencias didacticas realizadas a los estudiantes:
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Secuencia No 1 Mi caja regalo, se realizan dos sesiones cada una de ella con cuatro fases
(preguntémonos, exploracion, estructuracion y aplicacion de conceptos y evaluacion), se inicia
buscando el concepto de figuras planas, se perciben los elementos como una unidad pero no se
reconocen sus atributos, componentes y propiedades (Nivel 0. Visualizacion), este momento esta
disefiado con la construccion del concepto de triangulo (Nivel 1. Andlisis) donde se perciben las
propiedades del objeto trabajado, por medio de la experimentacion del triangulo se establecen
nuevas propiedades sin embargo aun no se realizan clasificaciones, en un segundo momento se
hace un trabajo en equipo que busca clasificar los triangulos de acuerdo a sus lados (Nivel 2.
Clasificacion), a partir de este aqui se empiezan a generalizar y establecer el razonamiento

matematico.

Secuencia No 2. Armando un mono. Inicia con una serie de preguntas relacionadas con
poligonos, cuadrados y rectangulos, donde de forma libre los estudiantes establecen ciertas
condiciones y relaciones con los elementos del aula de clase (Nivel 0. Visualizacion), luego con
ayuda de la guia de trabajo se busca que el estudiante relacione de su entorno las figuras de
acuerdo a sus semejanzas Yy diferencias (Nivel 1. Analisis). Posteriormente el docente teniendo
en cuenta el trabajo realizado por los estudiantes institucionaliza el saber (Nivel 2.

Clasificacion).

Secuencia No 3. Dos formas de medir. Inicia en la fase de preguntémonos buscando que el
estudiante relacione las figuras que se encuentran en el aula de clase (Nivel 0. Visualizacion),
posteriormente el estudiante interactia con medidas no estandarizadas registrando sus resultados
en la rejilla y comparando sus respuestas con otros compafieros (Nivel 1. Analisis), luego se
busca que lleguen a justificar y clasificar las figuras geométricas del aula de clase de acuerdo a
las caracteristicas encontradas (Nivel 2. Clasificacion). Con ayuda de la cinta métrica se

potenciara el concepto de submultiplos del metro.

Secuencia No 4. Midiendo las figuras. A partir de este momento se inicia a trabajar con el
material didactico (Cuadrado de 40x40), se da un tiempo para que el estudiante visualice e
interactle con el material y lo relacione con lo trabajado en las secuencias anteriores (Nivel 0.
Visualizacién), posteriormente realizan mediciones de los lados de las figuras entregadas
anotandolos en una rejilla y realizan sus respectivas comparaciones (Nivel 1. Analisis), ademas,

con ayuda del material didactico se busca que construyan ciertos esquemas determinando el
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perimetro de las mismas (Nivel 2. Clasificacion), finalmente el estudiante clasificara cada una de

las imégenes de acuerdo a la representacion geométrica.

Secuencia No 5. El patron y la superficie. En esta secuencia se realiza una aproximacion al
concepto de superficie, se inicia con una serie de preguntas relacionadas con la presentacion de
unas figuras, para que luego el estudiante relacione su tamafio y espacio (Nivel 0. Visualizacion),
en un segundo momento el docente explicara el concepto de &rea y como determinarla en cada
uno de los poligonos (Nivel 1. Andlisis), despues el docente aclara dudas y establece nuevas
conjeturas para determinar el area, a continuacion presenta una serie de imagenes que se deben
construir con ayuda del material didactico (Cuadrado de 40x40), posteriormente el estudiante
estd en la capacidad de reconocer formas geométricas (triangulo, rectangulo y cuadrado) en la

construccion de la figura, calculando el area de las mismas (Nivel 2. Clasificacion).

Secuencia No 6. Armando y midiendo mi mosaico. Inicialmente se le entrega el material
didactico “El mosaico” para que los estudiantes en forma libre construyan una serie de imagenes
con ayuda de las fichas que forman el cuadrado de 40x40 (Nivel 1. Analisis), al finalizar los
estudiantes determinaran el perimetro y el area de cada uno de los cuadrados y en un trabajo en
equipo formaran la figura del mosaico, en esta construccion clasificaran, deduciran y

estableceran el perimetro y area del mismo (Nivel 2. Clasificacidn).

Por otro lado, se debe mencionar que los niveles 3 y 4 (deduccion formal y de rigor), no se
trabajan en las secuencias ya que en estos niveles los estudiantes deben deducir y demostrar
logica y formalmente las propiedades en un sistema axiomatico dentro del pensamiento

geométrico.

Asi mismo, las fases que postula el modelo Van hiele son los siguientes: fase 1 preguntas,
esta fase se encuentra en el disefio de las secuencias en el momento de preguntémonos que se
visualiza al iniciar cada una de las actividades programadas; la fase 2 orientacion dirigida, en
este espacio el docente debe guiar con actividades concretas y secuenciadas para que el
estudiante descubra, comprenda, aplique los conceptos y propiedades de las figuras planas; la
fase 3 explicacion, es un espacio de interaccion e intercambio de ideas entre el alumno y el
docente relacionado principalmente a la asimilacién de nuevos conceptos y el lenguaje

matematico; la fase 4 orientacion libre, se relacionan a los espacios establecidos en la aplicacion
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de los conceptos adquiridos y la fase 5 integracion, se encuentran en los momentos de

adquisicion de los conocimientos geométricos y la evaluacion de cada una de las secuencias.

Agregando a lo anterior, la propuesta didactica se enriquece en su disefio de actividades que
promueven los entornos ludicos mencionados por Bernard (como se citd en Echeverri y Gémez,
2009, péarr.17) plantea que:

Los entornos ludicos potencian el aprendizaje, al considerar que: Aprendemos el 20% de
lo que escuchamos, el 50% de lo que vemos y el 80% de lo que hacemos. A través de
entornos ladicos en base a la metodologia experiencial potenciamos al 80% la capacidad
de aprendizaje.

Por otra parte, la Fundacién Universitaria Juan de Castellanos, P. Osvaldo Martinez Mendoza
(como se cito en Echeverri y Gomez, 2009, parr.13) mencionan que:

Todo juego sano enriquece, todo juego o actividad liudica sana es instructiva, el
estudiante mediante la ludica comienza a pensar y actuar en medio de una situacion que
varia. El valor para la ensefianza que tiene la lidica es precisamente el hecho de que se
combinan diferentes aspectos 0ptimos de la organizacion de la ensefianza: participacion,
colectividad, entretenimiento, creatividad, competicion y obtencién de resultados en

situaciones dificiles.

Por ello lo ladico no se encuentra ligado solo al juego como simple actividad, sino que
involucra todo aquello que rodea al ser humano al hacerlo méas vivencial puede aprender de

forma mas sencilla.

De otro lado, la propuesta didactica toma como referente los planteamientos establecidos para
la ensefianza en el area de matematicas por Yves Chevallard (1998) en su libro “La

Transposicion Didactica del Saber Sabio al saber ensefiado”, en donde afirma:

Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre a partir de
entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para ocupar
un lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma de un objeto de saber

a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la transposicion didactica (p.16).

Es por ello, que en la unidad didactica se plantea como saber matematico el concepto de
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perimetro y &rea, de manera que mediante las secuencias el docente puede llevar acabo la

transposicion didactica transformando el objeto del saber a objeto de ensefianza.
Igualmente, Chevallard (1998) menciona que:

El estudio cientifico del proceso de transposicién didactica (que es una dimensién
fundamental de la didéactica de las matematicas) supone tener en cuenta la transposicion
didéctica sensu lato, representada por el esquema: objeto de saber-objeto a ensefiar-objeto
de ensefianza, en el que los eslabones marcan el paso de lo implicito a lo explicito, de la
practica a la teoria, de lo pre construido a lo construido (p.16).

Por lo anterior, en el presente proyecto se tiene en cuenta que en el proceso de la
transposicion didactica se da la relacion entre el maestro, el estudiante y el saber matematico,
que es una relacion ternaria al permitir el paso del saber sabio del docente, al saber ensefiando en
el estudiante y en este proceso el centro operacional es la Noosfera como el contexto o entorno

en donde el objeto de saber son las nociones matematicas (perimetro y area).

Por otro lado, en la estructuracion de las secuencias didacticas se toma como referente los
aportes de Guy Brousseau (2007) en el texto “Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones

didécticas” quien afirma:

Una "situacion™ es un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio determinado. El
recurso de que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado
favorable, es una gama de decisiones que dependen del uso de un conocimiento preciso.
Consideramos el medio como un subsistema autonomo, antagonista del sujeto. Al tomar
como objeto de estudio las circunstancias que presiden la difusion y la adquisicién de los
conocimientos, para ensefiar un conocimiento determinado se utilizan "medios" (textos,
materiales, etc.). La ingeniera didactica estudia y produce dichos medios. La situacion es,
entonces, un entorno del alumno disefiado y manipulado por el docente, que la considera

como una herramienta (p.8-9).

Teniendo en cuenta este aporte la estrategia en este trabajo se plantea valorando la
importancia de la interaccion entre el docente, el estudiante y el medio, propiciando en las

secuencias didacticas la manipulacion de material didactico como: guias de aprendizaje,
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animaciones, fichas, videos, entre otros, para alcanzar los objetivos en la ensefianza del saber

matematico.

A si mismo, en el texto Estudiar Matematicas “El eslabon perdido entre la ensefanza y el
aprendizaje” Chevellard, Bosch y gascon (1997) afirman:
La teorizacién de los fendmenos didacticos llevada a cabo por la teoria de las situaciones
se hace "a través de" una modelizacion concreta del conocimiento matematico ensefiado.
Brousseau parte de un modelo general del "conocimiento matematico” "Saber
matematicas" no es solamente saber definiciones y teoremas para reconocer la ocasion de
utilizados y de aplicados, es "ocuparse de problemas™ en un sentido amplio que incluye
encontrar buenas preguntas tanto como encontrar soluciones. Una buena reproduccion,
por parte del alumno, de la actividad matematica exige que éste intervenga en la actividad
matematica, lo cual significa que formule enunciados y pruebe proposiciones, que
construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias, que los ponga a prueba e intercambie
con otros, que reconozca los que estan conformes con la cultura matematica y que tome
los que le son dtiles para continuar su actividad (p. 213-214).
Por lo anterior esta investigacion propone situaciones donde el docente estimula al estudiante
a enfrentarse en la solucién de problemas de manera individual, grupal y posteriormente las
socializa para su validacion. A si pues en cada una de las secuencias didacticas como estrategia
se propone el trabajo colaborativo de manera que los estudiantes puedan interactuar y construir
con la ayuda del otro, fortaleciendo no solo los procesos matematicos, si no también la
comunicacion y los valores.

Igualmente, en el texto “Didactica de las matematicas para la educacion infantil”
Chamorro,Belmote, Ruiz y vecino (2005) refiere que la Teoria de Situaciones de Guy
Brousseau, establece una tipologia de situaciones didacticas , que se clasifican asi : en
situaciones de accion ( el estudiante a través del ensayo y el error resuelve el problema
planteado, es decir juzga el resultado de su accion y lo ajusta sin la intervencién del profesor ) ;
situaciones de formulacion ( el alumno intercambia informacion con otros interlocutores |,
permitiendo la revision de juicios); situaciones de validacion( el estudiante justifica la validez de
la estrategia , 0 el uso del modelo para tratar la situacion). Igualmente, Brousseau plantea que las
situaciones adidacticas son una situacion matematica especifica del conocimiento. También para

Brousseau es importante “el medio matematico de los alumnos “siendo éste los objetos que los
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estudiantes pueden manipular y los diferentes dispositivos de ayuda al estudio (libro, textos, etc.)
mediante los cuales se contextualiza lo ensefiado.

Por lo anterior, en la presente investigacion se plantea en el disefio de la unidad didactica de
manera implicita situaciones didacticas de accion en donde el estudiante experimenta y descubre;
de formulacién donde el estudiante crea hipGtesis a partir de sus preconceptos sobre
determinados conceptos; de validacion donde el estudiante demuestra y prueba la verdad y
situaciones de institucionalizacion en donde el estudiante formaliza lo aprendido y donde el
docente interviene.

Por otra parte, en esta investigacion se tiene en cuenta los aportes de Godino, Batanero y Font
(2003) quienes afirman que:

La construccion del conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta sobre
los objetos, de la intuicion y de las aproximaciones inductivas activadas por la realizacion de
tareas y la resolucion de problemas particulares. La experiencia y comprension de las
nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la actividad real es, al mismo
tiempo, un paso previo a la formalizacién y una condicion necesaria para interpretar y utilizar

correctamente todas las posibilidades que encierra dicha formalizacion (p.28).

Por tal motivo, se hace necesario que en cada una de las secuencias programadas se realicen
actividades concretas y especificas que lleven a la adquisicion de conocimientos propios de las
matematicas que puedan ser aplicados en cualquier rama de la misma y en otras ciencias, como
son las propiedades de perimetro y area en las figuras planas, igualmente se busca llegar por
medio de cada de actividad a la formalizacion de conceptos matematicos que se pueden aplicar

en el pensamiento geométrico y el pensamiento métrico.

De la misma forma, el disefio de la unidad didactica tiene en cuenta a Feo, R (2010) en el
texto orientaciones Basicas para el disefio de estrategias didacticas quien afirma:
Las estrategias didacticas se definen como los procedimientos (métodos, técnicas,
actividades) por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera
consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y
aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera significativa.

Se puede llegar a una clasificacion de estos procedimientos, segun el agente que lo lleva a
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cabo, de la manera siguiente: (a) estrategias de ensefianza; (b) estrategia instruccional; (c)
estrategias de aprendizaje; y (d) estrategias de evaluacion (p.222).

Teniendo en cuenta este aporte, el trabajo de investigacion se orienta hacia una estrategia
didéctica de ensefianza en la asignatura de geometria , asi mismo , se analizo el disefio propuesto
por Feo de una estrategia didactica , con sus componentes basicos, la cual fue revisada y se
logré tomar algunos elementos para el disefio de la unidad didéctica , como también se realizan
unos aportes propios desde el grupo de investigacion, se propone ademas la utilizacién de un
esquema que le permite al docente una guia mas amplia, sencilla para lograr los objetivos de

ensefianza propuestos.

Por otro lado, el uso de material didactico genera procesos mas significativos puesto que el
estudiante al tener la posibilidad de manipular materiales, esto le permite reconocer de forma
maés facil las propiedades de los objetos matematicos que se trabajan. Fernandez (2010) define
los recursos didacticos como “Herramientas y estrategias variadas que pueden apoyar diversos
temas y adaptarse a distintas edades y tipos de destinatarios para facilitar el aprendizaje, la
comprension, la asimilacién, la memorizacion o la recapitulacion de los contenidos” (p.11). Para
el presente trabajo se utilizara el termino material didactico puesto que este es entendido como

“objetos que facilitan el proceso de construccion del aprendizaje” (Fernandez, 2010, p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior, para esta estrategia didactica se disefiaron unos materiales
propios para la ensefianza del perimetro y el area, se elaboraron guias de aprendizaje basadas
tanto en los niveles del modelo VVan Hiele como en las situaciones didacticas propuestas por Guy
Brosseau, en el trabajo presentado en las guias se implementan materiales manipulables figuras
geométricas en cartulina, rompecabezas, asi mismo se realizé un video en donde uno de los
integrantes del equipo investigador da unas orientaciones de un saber geométrico como lo es el
perimetro, por otra parte también se disefiaron presentaciones en power point y powtoon, las
cuales facilitan la presentacion de los saberes geométricos propuestos. Ademas de ello el grupo
de investigacion disefio un material didactico denominado “mosaico” el cual se detalla en el

capitulo 4: estrategia didactica, aplicacion y analisis.
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Capitulo 3: Disefio metodoldgico y analisis del diagndstico

En este capitulo se trabaja el disefio metodoldgico describiendo la clase y tipo de
investigacion, de igual manera se indica la poblacion, muestra, técnicas e instrumentos de
recoleccidn que se utilizaron, para realizar el diagndstico logrando asi identificar el problema de

investigacion.
3.1 Disefio Metodoldgico

El disefio metodologico se centrd en lo cualitativo fundamentandose en la investigacion accion, la
cual permite transformar la préctica educativa desde un acercamiento de la realidad para ello se
tuvo en cuenta las fases que propone Kemmis para este tipo de investigacion.

3.1.1 Tipo de Investigacion: Cualitativo

Este trabajo de investigacion es cualitativo, porque muestra una mirada de la realidad
educativa, con un proceso subjetivo que permitio identificar un problema didactico en la
asignatura de geometria, enfocado en los sujetos que convergen en el proceso de la ensefianza.

La investigacion se caracterizd por un proceso de indagacion a docentes, estudiantes y otras
investigaciones sobre la misma problematica, como también se aplicaron instrumentos que
permitieron una interaccion con los participantes, el anélisis y la tabulacion de datos, arrojando
respuestas que direccionaron el proceso de investigacion para la formulacion del problema, el
disefio y ejecucion de la estrategia.

3.1.2 Método de Investigacion accion

Este trabajo se fundamentd en la investigacidn accion, ya que permite transformar la practica
educativa desde un acercamiento de la realidad de manera permanente, vinculando el cambio y el
conocimiento, como también propicia una reflexién continua en el que hacer docente.

Igualmente, el autor que sustenta esta investigacion es Kemmis, quien define la investigacion
accion como:

Una forma de indagacion autorreflexiva realizado por quienes participan (profesorado,
alumnado, o direccion por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las
educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas sociales
0 educativas; b) su comprension sobre las mismos; y c) las situaciones e instituciones en

que estas practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo) (Latorre 2005, p. 24).
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Por otro lado, Kemmis (1988) propone que para realizar este tipo de investigacion los
agentes participantes en el proceso son quienes se involucran en la realizacién de cuatro fases
(planificacion, accion, observacion y reflexion) desarrollandose en esta investigacion de la
siguiente manera:

Fase planificacion: En esta fase se identifico el problema didactico, para ello el grupo
investigador realizé un proceso de diagndstico, empleando unos instrumentos que facilitaron la
identificacion de unas variables, las cuales permitieron generar unas hipétesis de accién, luego
proponer una accion estratégica para el problema presentado, siendo en este caso el disefio e
implementacion de una unidad didactica para la ensefianza de los conceptos de perimetro y area
en figuras planas a los estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa Jorge Eliecer
Gaitan Ayala.

Fase accion: Para la realizacion de esta etapa se tuvo en cuenta el disefio de la unidad
didactica la cual consta de seis secuencias didacticas y son: Mi caja regalo, Armando un mono,
Dos formas de medir, Midiendo las figuras, El patron y la superficie, y Armando y midiendo mi
mosaico, de las cuales se aplicaron la 1, 2, 3y 4.

Fase observacion: Para esta fase se procedio a la recoleccion de datos obtenidos mediante los
instrumentos aplicados como: observacion de clase, entrevista a docentes, encuestas a
estudiantes, prueba diagndstica y registros fotograficos; luego se hizo un analisis de la
informacion obtenida para la elaboracion del diagnostico, posteriormente se hizo un seguimiento
a la aplicacion de la estrategia didactica.

Fase de reflexion: A partir de la observacion que se hizo en la aplicacion de cuatro
secuencias se genero un analisis de variables como tiempo, manejo de materiales, seguimiento de
instrucciones y guias de aprendizaje, luego se hicieron ajustes en las secuencias que ayudaron en
el proceso de ensefianza, para el alcance de los objetivos en cada una de ellas.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacién a la cual esta dirigida esta investigacion son estudiantes del grado cuarto cuyas
edades estan entre 8, 9 y 10 afios y docentes de la Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan

Ayala del grado 4°.
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3.2.2 Muestra

Para esta investigacion se seleccionaron en forma aleatoria 96 estudiantes del grado 4,
aplicandoles una prueba diagnostica relacionada con los conceptos de perimetro y area, de igual
forma se les aplic6 una encuesta que indagaba de como eran las clases de geometria.

Asi mismo, se realizd una encuesta a 9 docentes que dicta en el grado 4, donde se les pregunt6
acerca de su perfil profesional, su practica pedagdgica y sus estrategias de ensefianza (ver anexo
figura 7 formato encuesta a docentes)

3.2.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Para realizar esta investigacion de tipo cualitativo se utilizaron unas técnicas e instrumentos
de recoleccién de datos que permitieron obtener la informacion en un ambiente natural y
cotidiano de los participantes, para ello se utilizd la encuesta, la observacion y una prueba de
conocimiento.

3.2.3.1 Técnica de recoleccion de datos

Encuesta: Técnica que permitié explorar acerca del perfil del docente, sus estrategias y su
percepcion a cerca de la ensefianza de la geometria, de igual manera se obtuvo informacién de
los estudiantes de la forma como eran orientados en la clase.

Observacion: Técnica que facilité de forma espontanea y natural el contacto directo con el
docente, su practica pedagdgica y la interaccion de los estudiantes en la clase.

Prueba de conocimiento: Esta técnica ayudo a identificar las debilidades y fortalezas que
tienen los estudiantes frente a la tematica evaluada.

3.2.3.2 Instrumentos

Cuestionario: Se utilizaron dos encuestas una a estudiantes y una a docentes, la primera
consta de nueve preguntas de las cuales dos son de marcar con una X y las otras seis son abiertas,
en este instrumento se indagd a los estudiantes acerca de que elementos utilizaban en la clase de
geometria, la percepcion frente a las actividades propuestas y el gusto hacia ellas (figura 6). Por
otro lado la encuesta a docentes esta conformada por doce preguntas abiertas en las cuales se
indaga por el perfil del docente, cuales son su estrategias de ensefianza para perimetro y area, las

dificultades que percibe en este proceso y la planeacion frente a la asignatura (figura 7).
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Figura 6. Formato encuesta a estudiantes

INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN AYALA
ENCUESTA A ESTUDIANTES
GRADO CUARTO (4°)

A continuacién, seleccione la opcién pertinente.

SEDE: ATANASIO PINILLA SAN CARLOS
JORNADA: | | MARANA ARDE
Curso 4-
1. Con cudles de los siguientes conceptos relacionas la palabra geometria (Puede
seleccionar mas de una)
Matematicas _]Medicién Solidos Espacio
Fiquras Escala lSuperﬁcie Anqulos
Regla Compas Cinta Métrica Transportador
Arquitectura Maquetas Planos de construccion
2 De los siguientes conceptos de geometria cuéles conoce, marque con una X
Area Metro 'Perimetro Poligono Regular .
Figuras Planas olidos Geométricos Poligono Irregulares

3 (Como les parece las clases de geometria?

4. ¢Qué tipo de materiales ha utilizado en la clase de geometria?

5 ¢Qué actividades desarrollan en la clase de geometria?
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6.  ;Como le gustaria que fueran las clases de geometria?

7. ;Qué dificultades tiene para encontrar el perimetro de una figura?

8. /Qué dificultades tiene para encontrar el 4rea de una figura plana?

9.  (Como te evallian en la asignatura?

Disefio original del grupo de investigacion
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Figura 7. Formato encuesta a docentes

&8¢  INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN AYALA
lpq ENCUESTA A DOCENTES
) GRADO CUARTO (4°)

A continuacidn, seleccione la opcién pertinente.

SEDE: ATANASIO PINILLA SAN CARLOS

1. (Cual es su titulo de pregrado?

2. (Como ensefia la asignatura de geometria?
3. (Qué dificultades se le presentan a la hora de ensefiar geometria?
4. (Qué pautas realiza en el desarrollo de la clase?
- (Cuanto tiempo lleva ensefiando geometria?
Menos de 1 afio 1 a 3 afios 4 a 6 afios Mas de 6 afos
6. (Qué estrategias aplica para ensefiar el perimetro de una figura plana?
7. (Qué estrategias aplica para ensefiar el area de una figura plana?
8. (Qué estrategias utiliza para el mejoramiento de las dificultades en la ensefianza de
la asignatura?
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9. (Qué herramientas y/o materiales utiliza en la ensefianza de la geometria?

10.  ;Qué tiempo dedica para la planeacion de una clase?
D1 a2 hora D 3 a4 horas 4 a 5 horas D Mas de 5 horas

1.  ;Como evalia su proceso de ensefianza en la asignatura de geometria?

12.  ;Qué seguimientos realiza para mejorar sus practicas de ensefianza?

Disefio original del grupo de investigacion

Lista de cotejo: Para este instrumento se disefié un formato de observacion de clase el cual
consta de unos criterios, como son: el objetivo de la clase, uso de materiales, actividades de
ensefianza y evaluacion (figura 8). Este formato permitié visualizar como son las practicas de

ensefianza de los docentes del grado cuarto en la asignatura de geometria.
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Figura 8. Formato observacion de clase

INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN AYALA
INSTRUMENTO DE ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

GRADO CUARTO (4°)

CLASE DE MATEMATICAS

FECHA

SEDE: ATANASIO PINILLA __ SANCARLOS

CRITERIOS SI | NO OBSERVACIONES

OBJETIVO | La planeacion se relaciona de forma explicita
DE LA | con los referentes de aprendizajes descritos
CLASE en los

referentes(DBA,ESTANDARES,MALLAS)

En la clase se observa uso de material de
apoyo para el proceso de ensefianza

USO  DE | ;Cudles?
MATERIAL

Los estudiantes reconocen los objetivos de
aprendizaje.

La clase tiene normas claras, conocidas y
seguidas por todos.

El docente da instrucciones claras para el
desarrollo de las actividades.

Los estudiantes cuentan con tiempo necesario
o TVIDADES | para desarrollar las actividades solicitadas.
ENSERANZA

En la planeacion y realizacion de la clase se
observa diversas actividades de interaccion
entre los estudiantes (trabajo por parejas o

cooperativo).

El docente es claro en la ensefianza de los
contenidos planeados.

Los estudiantes participan en rutinas que
apoyan el uso efectivo del tiempo de clase
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(distribucién de material, roles en actividades
de trabajo cooperativo).

El docente crea un ambiente de aprendizaje
seguro y accesible considerando la
organizacién del espacio fisico y los recursos
disponibles.

Los estudiantes disponen de material
educativo en la cantidad requerida para el
desarrollo de las actividades de la clase.

Todos los estudiantes se involucran
cognoscitiva y activamente en actividades
planeadas.

La interaccion entre el docente y los
estudiantes estd orientada por el buen trato y
el respeto.

El docente refleja una comprension de los
contenidos y la didactica pertinente para la
ensefianza de esta disciplina.

En la clase se genera espacios que motivan a
los estudiantes con un aprendizaje
significativo.

Se observan los tres momentos de la clase
(Exploracién, Desarrollo y cierre)

En la clase se hace explicito los desempefios
que el docente espera observar como
resultado del proceso de enseflanza.

Los estudiantes evidencian aprendizajes a
través de la participacion en actividades
conectadas con los objetivos de clase.

EVALUACION

El docente genera estrategias para mejorar y
reorientar las actividades de la clase.

REFLEXION AL PROCESO DE ACOMPANAMIENTO:

Disefio original del grupo de investigacion.
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Prueba escrita: Se disefi0 y aplicd una prueba diagnostica la cual consta de 10 preguntas, de las
cuales dos son de completar y ocho son de seleccion multiple con Unica respuesta (figura 9), en
ellas se pudo verificar el nivel cognitivo que tienen los estudiantes en los conceptos de perimetro
y area.
Figura 9. Prueba diagndstica.

»ﬁv’w INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN AYALA

ASIGNATURA: GEOMETRIA
PRUEBA DIAGNOSTICA

FECHA
Nombre estudiante Sede Curso

Contesta desde la pregunta 1 hasta la 4 de acuerdo a la siguiente situacién:

En la cartelera de matematicas del colegio, Andrés y Viviana encuentra las siguientes
figuras geométricas, cada cuadrito tiene un metro de lado.

; ’ ) =m

O
|

1. escribe en la linea V si es verdadero o F si es falso a las siguientes afirmaciones:

A. El area de la figura a es igual a 17 m?
B. El 4rea de la figura b mas el 4rea de la figura ¢ es igual a 32 m?
C. El area de la figura a y el area de la figura b son diferentes

2. Escribe los signos de mayor que (>), menor que (<) o igual que (=), en los espacios
correspondientes.

A. El area de la figura a es al area de la figura b.
B. El valor del area de la figura b es que el area de la figura ¢
En las preguntas 3 y 4 marca con una X la respuesta correcta

3. Viviana indica que el perimetro de la figura b es igual a 8 m, Andrés asegura que su
afirmacidn es incorrecta porque:

A. Al sumar los cuadros que forman la figura es igual a 15 cuadros.

B. Al sumar los cuadros que forman la figura es igual a 16 cuadros.

C. Al sumar las longitudes de los cuadros que delimitan la figura es igual a 16 m

D. El perimetro de la figura es igual a la suma de todos sus lados formada por 15 cuadros

4. Andrés desea completar un rectangulo de 30 m? utilizando la figura a, jcuéantos cuadros
le faltan para completarlo? Tl

A 15 B. 16 C.25 D. 30
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Contesta de la pregunta 5 a 8 de acuerdo a la siguiente informacién, y marca con una
X la correcta

En muchos paises la practica del ciclismo como deporte es nacional; el ciclismo se
considera una actividad sana, en donde se cuenta con variedad de pruebas, que determinan
velocidades, distancias y tiempo.

El gimnasio donde los ciclistas realizan el calentamiento muscular antes de las
competencias, tiene la siguiente distribucion:

_15m 30m
v
15m| zonadg Aerdbicos i
Masajes t
.| 25m
Admi Gimnasia 4
20 m|
Pesas :
* 1 10m
2
6m
5. El area que corresponde a la zona de masajes es igual a:
A25m*  B. 30cm’ C. 200 m’ D. 300 m*
6. En el salon de aerdbicos se va a
remodelar el piso con baldosas de un metro ¢ 30m —>
cuadrado, la cantidad de baldosas que se 1\ ,
deben comprar son: D 1m
15m
A 15 B. 30 i,
C. 450 D. 45

7. Al medir Diego el perimetro de las zonas de masajes y aerdbicos, obtiene como

resultado:
A.60 m B. 120m C.90m D.9%m

48



8. Herlinda desea armar un rompecabezas de forma rectangular. Por el momento ha armado
la siguiente figura

¢Cual de las siguientes piezas debe utilizar Herlinda para terminar el rompecabezas?
y B. C. . D

En las preguntas 9 y 10 marca con una X la respuesta correcta

9. Felipe ha comprado un terreno de forma cuadrada y uno de sus T
lados mide 50 metros, si desea cercarlo con cuatro vueltas de
alambre de pua; la cantidad de alambre que se necesita es: 50m
A.50 m B. 200 m \L
C. 800 m D. 200 cm

10. Marfa desea pintar una pared de su casa de 10 m de largo por 3 m de alto. Si el costo
de la pintura por metro cuadrado es de $ 7 000, lo que debe invertir en la pared es:

o A. $ 210000 B. §30 000

(H] |'°' (] C.$70000 D, $140000

Disefio original del grupo de investigacion.
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3.3 Analisis del diagndstico

Como parte del diagnostico se aplicd una encuesta al 75% (9 de 12) de los docentes de grado
cuarto de primaria de toda la institucion, la cual constd de 12 preguntas relacionadas con su
formacion académica, su experiencia laboral, los procesos de ensefianza y acciones de mejora de
su practica y quehacer pedagdgico. Se pudo observar que los docentes de grado cuarto de
primaria son licenciados en basica primaria, pero ninguno cuenta con el énfasis en el area de
matematicas, de igual forma el 77% de los docentes encuestados llevan més de 4 afios laborando

en la institucion y ensefiando el area de matematicas en este grado.

Asi mismo se evidencio que en su gran mayoria los docentes planean sus clases de acuerdo a
los tres momentos planteados desde del proyecto educativo institucional: inicio o exploracion,

desarrollo y cierre.

Igualmente, el 40% de los docentes utilizan instrumentos de medicion tales como: regla,
escuadra y metro haciendo de ellos el elemento principal en la ensefianza del perimetro y area.

De igual forma solo un 20% hace uso de los medios audiovisuales.

Por otro lado se encontrd diferentes estrategias de ensefianza las cuales no estan unificadas, en
ellas se visualiza solo el manejo de conceptos y no la trascendencia que conlleva el uso de la
geometria en el entorno, esto debido en parte a que el maestro no hace uso de otros espacios
diferentes al aula de clases para la ensefianza de la misma, agregando a lo anterior se comprueba
con los resultados de la encuesta analizada, que los docentes que presentan dificultades en la
ensefianza de la geometria especificamente en los conceptos de perimetro y area para figuras

planas, ya que no tiene claros algunos conceptos.

Otro aspecto a resaltar es la utilizacién de materiales dentro del aula, entendiendo como

materiales el uso de la guia y el taller solamente, ello evidenciado en el 56% de los encuestados.

Ademas, es de notar que el 67% de los docentes encuestados solo utilizan materiales que se
encuentran en su entorno de aula como elementos de apoyo para la ensefianza de la geometria,
justificando asi la carencia de materiales en el aula, en algunos casos los docentes manifiestan
que las instituciones no cuentan con los recursos necesarios para enriquecer los practicas

pedagdgicas de los docentes.
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Por consiguiente, se evidencia en los docentes una preocupacion y un interés por mejorar sus
practicas de ensefianza ya que se hace una reflexion continua que lo lleva una autoformacion
permanente, igualmente para fortalecer su formacion personal, algunos docentes se valen de
ayudas audiovisuales como videos tutoriales, del mismo modo comparten experiencias con sus

pares académicos permitiendo encontrar nuevas estrategias.

Gréfica 4. Porcentaje de las formas de ensefianza de la asignatura de
geometria

Pregunta 2 ¢ CoOmo ensefa la asignatura de geometria?

B Entorno Aula H Videos = Materiales Guias talleres
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Gréfica No 5 porcentaje de las dificultades que se presentan en la ensefianza
de la geometria

Pregunta 3. ¢ Qué dificultades se le presentan ala
hora de ensefiar geometria?

M Falta de tiempo M Falta de Material M Ritmos de Aprendizaje
M Carencia de conceptos m Compresion lectora

Gréafica No 6: Porcentaje de pautas que se desarrollan en el aula de clase.

Pregunta 4. ;,Qué pautas realiza en el desarrollo de la
clase?

B Uso 3 momentos de clase M Solo planeacién 1 Fase desarrollo
M Involucra a los estudiantes  ® NS/NR




Gréfica No 4: Porcentaje de tiempo que lleva ensefiando geometria.

Pregunta 5. ¢ Cuanto tiempo lleva ensefiando geometria?

0,00

B Menos de 1 afo B 1a3afos M4 a6 anos B Mas de 6 afios

Gréafica No 5 Porcentajes estrategias para la ensefianza de perimetro de una figura plana

Pregunta 6. ¢ Qué estrategias aplica para ensefiar el
perimetro de una figura plana?

M Elementos del aula B Medicidn con metro
m Concepto M Practicas dentro/fuera del aula

B Material de apoyo




Gréfica No 6 Porcentajes estrategias para la ensefianza de area de una figura plana

Pregunta 7. ;Qué estrategias aplica para ensefiar el area
de una figura plana?

B Medicidon objetos M Elaboracion material
m Utilizacién del metro m Videos
B Material del aula  Reconocimiento de superficies

m Conceptual

Gréafica No 7: Porcentajes estrategias para el mejoramiento de dificultades en la
ensefianza de la asignatura

Pregunta 8;Qué estrategias utiliza para el mejoramiento
de las dificultades en la ensefianza de la asignatura?

M Ejemplos con material concreto M Tic
M Ejercicios practicos M Trabajo colaborativo
B Apoyo de padres de familia M Ludica

= Retroalimentacién




Gréfica No 8: Porcentajes de herramientas y/o materiales utilizados en clase.

Pregunta 9. ¢ Qué herramientas y/o materiales utiliza en
la ensefianza de la geometria?

B Medios audivisuales B Afiches H Talleres
H Texto H Instrumentos de medida = Material real
 Pita

Gréafica No 9: Porcentajes de tiempo utilizado para la planeacion.

Pregunta 10. ¢ Qué tiempo dedica para la planeacién de
unaclase?

Mla2hora m3a4horas m4a5horas M Masde 5 horas




Gréfica No 10: Porcentajes de como evalla su proceso de ensefianza.

Pregunta 11. ¢ COmo evalla su proceso de ensefianza
en la asignatura de geometria?

H Continuo B Autoevaluacion = Autoformacion B NS/NR

Grafica No 11: Porcentajes de seguimiento que realiza a la mejora de sus practicas
de ensefianza.

Pregunta 12. ;,Qué seguimiento realiza para mejorar
sus practicas de ensefianza?

M Autoevaluacién M Busqueda de nuevas estrategias
m Autoformacién B Seguimiento estudiante
B Proceso continuo m Reflexion con pares

i trabajo colaborativo




En relacion al andlisis de los instrumentos elaborados para los estudiantes, se aplicd una
encuesta conformada por 9 preguntas, a una muestra aleatoria de 50 estudiantes de los grados

cuartos que se encuentran en la institucion, en las cuales evidencia que:

En relacién a la pregunta 1, ;con cuales conceptos relaciona la palabra geometria? el 14,89%
de los estudiantes encuestados la relacionan con angulos y el 14,28% con figuras relacionadas a
la construccion de angulos. Igualmente se pudo apreciar que los estudiantes no tienen claro el
concepto de cinta métrica como herramienta de medicion, ya que solo el 2,84% lo relacionan con

la geometria.

Los estudiantes no tienen claro los conceptos de superficie y espacio, pues tan solo el 3,54%
asocia el término con la geometria, recordando que cuando se habla de superficie y espacio se

relaciona con el concepto de area.

A la pregunta 2, los estudiantes relacionan la palabra metro no con el sistema de unidad de
medida, sino, al instrumento de medicion llamado cinta métrica, ademas solo un 20,86%

conocen el concepto de figuras planas y el 14,11% el de perimetro.

El 45% de los estudiantes encuestados califican las clases de geometria como normal, el
28,3% las consideran interesantes, increibles y divertidas y tan solo el 11,67% manifiestan el
gusto por el area. En contraste los estudiantes manifiestan (pregunta 6) la necesidad que la clase
sea mas divertida y en la que se haga uso de material. En relacion al uso de material (pregunta 4)
se evidencia el 25,68% de utilizacién de material fungible (lapiz, cartulina, plastilina, colores,

hojas, entre otros).

Ademas, se evidencia en los estudiantes dificultades relacionadas al manejo y uso de procesos
matematicos (suma, resta, multiplicacion y divisién) con un 42,31% ello dificultando la
comprension de conceptos como perimetro, con respecto a las dificultades relacionadas con el
concepto de area se evidencia falencias en el proceso de medicion (pregunta 8) de igual forma se

observan nuevamente dificultades en los procesos matematicos mencionados anteriormente.

Finalmente, el 51,67% expresa que la evaluacion continua siendo un proceso escrito aplicado
a una prueba que se desarrolla periédicamente con pocas oportunidades de la puesta en practica

de lo aprendido en otros espacios distintos al aula de clase.
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Gréfica No 12: Porcentajes sobre conceptos relacionados con geometria

Pregunta 1. ;Con cuales de los siguientes conceptos
relaciona la palabra geometria?

Gréafica No 13: Porcentajes sobre conceptos que conoce de geometria

Pregunta 2. ¢De los siguientes conceptos de geometria cuéales
conoce?

B Area

B Metro

H Perimetro

M Poligono Regular

M Figuras Planas

M Solidos Geométricos

I Poligonos Irregulares
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Gréfica No 14: Como les parece la clase de geometria

Pregunta 3. ; Como les parece las clases de geometria?

1,67
3,33

B Me gusta

B Buena

m Bien/Normal
M Divertida

M Increible

M Interesante

™ Regular

Gréafica No 15: Tipos de materiales que se utilizan en la clase de geometria

Pregunta 4. ¢ Qué tipo de materiales ha utilizado en la
clase de geometria?
50
45
40 -
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30 -
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20 -
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Gréfica No 16: Actividades que desarrollan en la clase de geometria

Pregunta 5. ;Qué actividades desarrollan en la clase de

geometria?
16
14
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8
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4
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Gréafica No 17: Como le gustaria que fuera la clase de geometria

Pregunta 6. ; Como les gustaria que fueran las clases
de geometria?

12
10
8
6
4 .
2 -
O -

P & L 2> e}"‘o" P P & & O 2 2> L
S o8 S @b &° ¥ & & & S 'e,@Q RS
R KR \@6®®.§, S & & A

W F@ @ W S E
N\ 67,6@ o Q& & o, N R\
e ®®®<‘\ N
v

60




Gréfica No 18: Dificultades para determinar el perimetro de una figura

Pregunta 7. ; Qué dificultades tiene para encontrar el
perimetro de una figura?

1,92 3,85 B Ninguna
B Uso de Elementos
m Dificultad elaboracién

figuras

m Dificultad Procesos
Matematicos

B Miedo a la asignatura

Gréafica No 19: Dificultades para determinar el area de una figura

Pregunta 8. ¢ Qué dificultades tiene para encontrar el
area de una figura plana?

B Mucha dificultad

B Medicidn

® Ninguna

B Uso de material

B Proceso matemdtico
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Gréfica No 20: Actividades de evaluacién de la asignatura

Pregunta 9. ; Como te evalUan en la asignatura?

B Evaluacion escrita
1,67 M Tablero
W Talleres
M Retro-alimentacion

m NS/NR

Ahora bien, en el siguiente capitulo se presenta una estrategia didactica, que busca dar solucién
a la problematica investigada, por lo cual se disefié una Unidad didactica para la ensefianza de
los conceptos de perimetro y area en figuras planas a los estudiantes de grado cuarto de la
institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan Ayala.
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Capitulo 4: Estrategia didéactica, aplicacion y anélisis
4.1 Unidad didéctica: Midiendo y Armando mi Mosaico

La implementacion de la unidad didactica busca transformar las précticas educativas del
docente y fortalecer el desarrollo de las competencias del area de matematicas, especificamente
en el pensamiento geométrico-métrico en los estudiantes del grado cuarto; en la solucién de
situaciones relacionadas con el perimetro y area de las figuras planas: triangulo, cuadrado y
rectangulo. De igual forma esta estrategia tiene como propdsito brindar herramientas al docente

que le faciliten la ensefianza de la geometria.

La unidad didactica: midiendo y armando mi mosaico, estad conformada por 6 secuencias
didacticas que estan orientadas cada una bajo una pregunta generadora que busca motivar el
desarrollo dela misma. Se presentan los desempefios esperados y las palabras claves. Estan
disefiadas para ser aplicadas en un tiempo de 120 minutos, sin embargo, si el docente desea
ajustar los tiempos podra hacerlo. Ademas, el trabajo planteado en la unidad didactica promueve
los espacios de trabajo colaborativo pues es importante que los estudiantes reconozcan que a

través de la interaccion con los otros es posible la construccion de conocimiento.

Cada secuencia se encuentra estructurada en 4 fases. La primera fase denominada
preguntémonos, busca motivar y conocer los pre saberes que los estudiantes tienen; el docente en
esta fase a través del dialogo y de la lluvia de ideas indaga y retroalimenta las concepciones de

los estudiantes.

La segunda fase llamada exploracion tiene como finalidad que los estudiantes exploren a
través de diferentes actividades, que descubran, relacionen y construyan el nuevo conocimiento;
asi mismo el docente guia y motiva el trabajo de los estudiantes, aclarando dudas en el proceso y

retroalimentando los avances de los estudiantes.

La tercera fase estructuracion y aplicacion de conceptos busca que a travées de situaciones el
docente dinamice el proceso hacia la construccion de conceptos validando las tareas y los
resultados de los estudiantes, de esta manera se formaliza el conocimiento del objeto

matematico.

Y como cuarta y Gltima la fase de evaluacion, en la cual los estudiantes verifican los saberes
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adquiridos mediante un proceso de metacognicién; igualmente el docente evalda si se lograron
los objetivos planteados y reflexiona sobre su préctica de ensefianza.

Figura 10. Estructura de las secuencias.
Unidad Didactica
Midiendo y Armando mi Mosaico
Tiempo de cada una arientadas
120 minutos con una pregunta
generadora

Estructuracion y
aplicacion

2. Fase 3. Fase Evaluacion
Explicacion

1. Fase
Preguntémonos

Pre-Saberes

Descubrir, manipular Verificacion de _s?bems
W construir Construccion de conceptos, vy Metacognicidn

validacion v formalizacidn del
saber

Fuente: grupo de investigacion.

De igual forma es de resaltar que cada secuencia didactica cuenta con una serie de insumos
que facilitan la aplicacion de la misma. Los insumos varian de acuerdo a la necesidad de cada
secuencia. Dentro de ellos se pueden encontrar: guias, material didactico manipulable como
fichas de formas geomeétricas, rompecabezas, el mosaico disefiado por el grupo de investigacion

y elaborado en madera prensada, videos, presentaciones en PowerPoint.

Un aporte valioso del grupo de investigacion es del disefio del plano del mosaico, disefiado
con una estructura matematica la cual se rige por una relacion de proporcionalidad entre las
figuras simétricas que lo conforman: triangulos cuadrados rectangulo y rombo, posteriormente se
procedid a la construccion del mosaico en madera prensada, con unas dimensiones de 1.20
metros de ancho por 1.60 metros de largo , divididos en 12 cuadros de 40cm por 40 cm, los
cuales a su vez estan divididos en 21 figuras. Por otra parte, el mosaico armado en su totalidad

forma la imagen de la obra artistica titulada parrando llanero disefiada por el artista Hermes
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Miranda. Se seleccioné esta obra por la exaltacién que se hace a la cultura llanera, fauna e

instrumentos que la representan.

Figura 11.Plano del mosaico.

1 6 0 cm

O KK T H KA KO

Disefio original del grupo de investigacion.

Figura 12.Parrando llanero.

Fuente: Hermes Miranda
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Figura 13.Mosaico parrando llanero.

Disefio original mosaico del grupo de investigacion.

La implementacién de la unidad didactica se realizd en dos etapas; la primera etapa
conformada por las tres primeras secuencias donde se trabaja conceptualizacion y las tres
siguientes corresponden a la profundizacién siendo la puesta en practica de los saberes

adquiridos.
Primera etapa: conceptualizacion

Secuencia No 1 Mi caja regalo
Secuencia No 2 Armando un mono

Secuencia No 3 Dos formas de medir

Secuencias Descripcion

En esta secuencia se busca realizar el reconocimiento y
conceptualizacion de las caracteristicas de las figuras planas
(triangulos) clasificacion segun sus lados, por medio de la
manipulacién de material didactico, y uso de instrumentos de
medicion.

Secuencia No 1 mi caja
regalo

Secuencia No 2 Armando Durante esta secuencia se trabaja el reconocimiento vy
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un mono

conceptualizacion de las caracteristicas de las figuras planas
(cuadrados y rectangulos) por medio de la manipulacién de
material didactico

Secuencia No 3 Dos formas
de medir:

Reconocimiento y aplicacion de las medidas no
estandarizadas y estandarizadas empleando la cinta métrica
como herramienta de medicion.

Segunda etapa: Profundizacion

Secuencia No 4 Midiendo las figuras

Secuencia No 5 el patron y la superficie

Secuencia No 6 Armando y midiendo

Secuencias

Descripcion

Secuencia No 4 Midiendo
las figuras

Con esta secuencia se busca realizar una aproximacion y
construccion del concepto de perimetro, como también la
determinacion del perimetro de figuras planas (tridngulos,
cuadrados y rectangulos) haciendo uso del mosaico

Secuencia No 5 El patron y
la superficie

Durante esta secuencia se realiza una aproximacion y
construccion del concepto de superficie y area utilizando el
mosaico. Ademas, se realiza la construccion y determinacion
del éarea de figuras planas (triangulos, cuadrados vy
rectangulos).

Secuencia No 6 Armando y
midiendo mi mosaico:

En esta Gltima secuencia se fomenta la creatividad en los
estudiantes, a través del disefio de nuevas figuras. Se Arma
el mosaico y se aplican los conceptos de perimetro y area.
Finalmente se realiza una evaluacion integral de las
secuencias y montaje final del mosaico
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UNIDAD DIDACTICA
MIDIENDO Y ARMANDO MI MOSAICO

1. DATOS GENERALES

Titulo: midiendo y armando mi mosaico

Problema significativo del contexto:
¢, Qué debo tener en cuenta para
armar un Mosaico utilizando figuras
planas?

Area de Conocimiento: Matematicas

Asignatura: Geometria

Institucion Educativa: Jorge Eliecer Gaitan Ayala

Sede Educativa:
Marco Antonio Pinilla

Docentes Responsables:

1. John Edison Diaz Ramos

2. Herly Gutiérrez Unda

3. Jenny Viviana Parra Puentes

4. Jorge Enrique Pefaranda Orostegui

Departamento: Meta

Municipio: Villavicencio

Grado: 4° de primaria

Tiempo: 14 horas, cada secuencia
cuenta con un tiempo de 120
minutos

Descripcion de la Unidad Didéctica:

Mediante esta unidad se brinda al docente una
estrategia didactica que le permita orientar el proceso
de ensefianza del objeto matematico: perimetro y area
de figuras planas (triangulos, cuadrados y rectangulos)
a través de una situacion problémica planteada en
secuencias didacticas haciendo uso de material
didactico. Dentro del material didactico disefiado
contamos con: guias de aprendizaje, figuras planas en
distintos materiales, rompecabezas, rejillas, videos,
mosaico, presentaciones en power point, y powtoon.
Por otro lado, cada secuencia esta disefiada teniendo
en cuenta los lineamientos curriculares de matematicas,
los estandares basicos de calidad, las fases y los
niveles del modelo Van Hiele para la ensefianza de la
geometria, las situaciones didacticas propuestas por
Guy Brosseau como también la trasposicién didactica
gue debe hacer el docente teniendo en cuenta los
planteamientos de Yves Chevallard. Ademas, estan
estructuradas en 4 fases: preguntémonos, exploremos,
estructuracion y aplicacion y evaluacion. Estan
disefiadas para ser aplicadas en un tiempo de 120
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minutos, cada una responde a unos desempefios
esperados y cuenta con unos insumos para aplicacion.
La unidad did4ctica esta conformada por 6 secuencias,
las cuales se encuentran divididas en dos etapas: la
primera etapa es de conceptualizacién esta conformada
por tres secuencias y la segunda etapa es de aplicacion
la cual también consta de tres secuencias. Durante la
primera etapa se busca que el estudiante adquiera los
conceptos claves relacionados con el perimetro y el
area, ello a través del desarrollo de unas guias de
aprendizaje las cuales se encuentras disefiadas por
medio de diferentes situaciones de aprendizaje en
donde se presentan situaciones de accion, de
formulacion, de validacion y algunas adidacticas.

La segunda etapa esta planteada desde la aplicacion
de los saberes adquiridos durante las primeras
secuencias, para ello el estudiante trabaja con el
mosaico, material didactico disefiado para tal fin. El
mosaico cuenta con una estructura matematica la cual
se rige por una relacion de proporcionalidad entre las
figuras simétricas que lo conforman: tridngulos
cuadrados rectdngulo y rombo.

1. OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ESTANDAR

Objetivo de Aprendizaje:
Determinar el perimetro y area de figuras planas (triangulos, cuadrados y rectangulos)

Contenidos de Aprendizaje:
- Figuras Planas (poligonos) triangulos, cuadrados y rectangulos.
- Medidas estandarizadas y no estandarizadas
- Concepto de Perimetro.
- Determinacion del Perimetro.
- Concepto de Area.
- Determinacion de Area

Secuencias Didacticas

Primera etapa: Durante esta primera etapa cada una de las secuencias cuenta con unas guias
de aprendizaje, disefiadas para la conceptualizacién de esta primera fase.

Secuencia 1: mi caja regalo: Reconocimiento y conceptualizacion de las caracteristicas de las
figuras planas (triangulos) clasificacion segun sus lados, por medio de la manipulacion de
material didactico, y uso de instrumentos de medicién. Esta secuencia esta dividida en dos
sesiones cada una de dos horas, para un total de cuatro horas

Secuencia 2: Armando un mono: Reconocimiento y conceptualizacion de las caracteristicas
de las figuras planas (cuadrados y rectangulos) por medio de la manipulacion de material
didactico. Tiempo: dos horas

Secuencia 3: Dos formas de medir: Reconocimiento y aplicacion de las medidas no
estandarizadas y estandarizadas empleando la cinta métrica como herramienta de medicion.
Tiempo: dos horas

Segunda etapa: en las tres secuencias que conforman esta etapa, se hace uso del material
didactico “el mosaico” disefiado por el grupo de investigacion. En las secuencias 4 y 5 los
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estudiantes trabajan por equipos y cada equipo solo maneja las figuras que corresponden al
cuadrado de 40cm por 40cm.

Secuencia 4: Midiendo las figuras: Aproximacion y construccion del concepto de perimetro,
utilizando el mosaico Construccion y determinacion del perimetro de figuras planas
(triangulos, cuadrados y rectangulos) empleando el mosaico. Tiempo dos horas.

Secuencia 5: El patrén y la superficie: Aproximacion y construccion del concepto de
superficie y area utilizando material didactico. Tiempo: dos horas

Construccion y determinacién del area de figuras planas (triangulos, cuadrados y rectangulos).
Empleando el mosaico. Tiempo: dos horas

Secuencia 6: Armando y midiendo: Fomentar la creatividad en los estudiantes, a través del
disefio de nuevas figuras. Armar el mosaico y aplicar los conceptos de perimetro y area.
Evaluacion integral de las secuencias y montaje final del mosaico. Tiempo dos horas

Estandar del MEN:

Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes (angulos,
vértices) y caracteristicas.

Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el area de figuras diferentes, cuando se
fija una de estas medidas.

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nUmeros naturales y sus operaciones.

Derechos basicos de aprendizaje DBA

Identifica, describe y representa figuras bidimensionales y tridimensionales, y establece
relaciones entre ellas.

Explica las relaciones entre el perimetro y el area de diferentes figuras (variaciones en el
perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir de mediciones, superposicion
de figuras, calculo, entre otras.

1. RECURSOS:

Guias de aprendizaje, material didactico, rompecabezas de figuras planas, mosaico disefiado
por el grupo de investigacién, elaborado en madera comprimida, videos, presentaciones en
PowerPoint, en powtoon, televisor, computador, video beam, tijeras, fotocopias, colbon, cinta,
marcadores, regla, cinta métrica, cartulina, colores, lapices, borradores, esferos.

2. EVALUACION

Evaluacién formativa por procesos de acuerdo al modelo pedagdgico y al acuerdo de
evaluacion institucional, en donde se tiene en cuenta los procesos cognitivos, procedimentales
y actitudinales de los educandos.

3. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

- Evaluacién trabajo responsable colaborativo.

- Formato de autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacion.
- Evaluacién escrita

- Guias de aprendizaje
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SECUENCIAN. 1
MIi CAJA REGALO

Pregunta generadora:

¢, Qué tipos de poligonos observo en mi aula?

El Tridngulo

Introduccién para el docente: Estimado docente, apropiese de cada una de las fases que
se presentan en la secuencia No 1, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios
para el debido desarrollo de la misma y en la medida de lo posible respete los tiempos
propuestos, de igual forma indique a sus estudiantes el propdsito de la clase, para ello
registre en el tablero la pregunta generadora.

Desempefos esperados

¢ Identifico las propiedades y
caracteristicas de los
poligonos(Triangulo, cuadrado 'y
rectangulo)

e Utllizo material didactico para
clasificar los poligonos segun sus

lados.
Palabras claves Figuras, figuras planas, triangulos, poligono.
Sesion 1
FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
A través de una lluvia de ideas, indague los pre- | e Tablero 10 minutos.
saberes de los estudiantes de acuerdo a las | ¢ Marcador
siguientes preguntas:
(Las preguntas se entregaran de forma individual a
los estudiantes, Rejilla No 1)
1. ¢Qué es una figura?
2. ¢Qué es una figura plana?
3. ¢ Qué figuras planas conocen?
4. ¢ Cuales son sus caracteristicas?
FASE 2
Exploracion Recursos Tiempo
Una vez terminada la lluvia de ideas individual, | ¢ Elementos del 10 minutos.
ubique a los estudiantes en grupos de -cuatro, saléon
soliciteles que comparen sus respuestas Yy | e Hojas block
establezcan una por grupo y registren la respuesta | ¢« Cuaderno
en la Rejilla No 2. e Lépiz, esfero,
marcador
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Pidales a los grupos que socialicen las respuestas | e Tablero 15 minutos
registradas (registro en el tablero), a continuacion de
acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes
construya el concepto de figura plana,
posteriormente socialice el concepto de figuras
planas e invite a sus estudiantes a realizar una lista
de las figuras planas que observa en su aula.
FASE 3
Estructuraciéon y Aplicacién de conceptos Recursos Tiempo
A continuaciéon entregue a sus estudiantes la guia | ¢ Guia No 1. 4 minutos
No 1 teniendo en cuenta la organizacion realizada | ¢ Cuaderno
en la fase 2, expligue la intencionalidad Yy | e Colores
parametros a seguir. e Regla
_ ) e Lapiz, borrador. | ® Minutos
Durante el trabajo de la guia cuando encuentre la | , cinta
Iec_tu_ra rega!o (¢, Cual es el origen de Ia_ Qeometria?) e Figuras
soll_C|_te realizarla en voz alta y continde con las geométricas en _
actividades programadas. cartulina 46 minutos
Es importante que durante el desarrollo de la guia el
docente este observando y orientando el desarrollo
de la misma.
Al finalizar el desarrollo de la guia, el docente
aclarara las dudas generadas en los estudiantes.
FASE 4
Evaluacién Recursos Tiempo
Solicite a sus estudiantes que realicen en una hoja | ¢ Hojas block 20 minutos
block un dibujo donde se evidencien las figuras | ¢ Regla
planas vistas en la clase. o LApiz
Finalmente realice estas preguntas (responder en la * Borrador
hoja del punto anterior): e Colores
10 minutos
¢, Que aprendieron hoy?
¢,Cémo lo aprendi6?
¢ Para qué les sirvio?
¢En qué otro lugar puede?
¢, Como lo aplicaria en tu vida?
Observar relacionar evidenciar
Sesion 2
FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
Se les presentard al grupo de estudiantes el video: e Guia No 2. 2 minutos
https://www.youtube.com/watch?v=A9il- e Cuaderno
|_Whxk&feature=youtu.be de acuerdo al video visto, | ¢ Ty
los estudiantes responderan las siguientes | ¢ Memoria USB
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preguntas:
1. ¢En qué imégenes se observan triangulos?
2. ¢En que otro lugar ha observado triangulos?
3. ¢Por qué es importante aprender sobre los
triangulos?
Los cuales responderan cada uno en su cuaderno.

L&piz, borrador.

8 minutos

FASE 2
Exploracion Recursos Tiempo
Solicite a sus estudiantes que formen grupo de 4,y | e Guia No 2. 12 minutos
planteles el reto de construir con triangulos una | ¢ Cuaderno
figura (persona, animal u objeto), para ello cada | « Figuras
grupo elegira un monitor, y solicite que tome de triangulares
forma aleatoria una ficha en la cual le indicara que
figura formaran. Cada grupo contara con un
material pertinente a la ficha que obtuvo,
posteriormente cada grupo socializa su creacion.
Actividad de desarrollo de pensamiento 16gico | ¢ Egsforos 5 minutos
matematico: se entrega 13 fosforos (precaucion,
recuerde entregar los fésforos humedecidos, para
evitar que los estudiantes puedan encenderlos) por
equipos, para que formen la figura presentada en la
guia (punto No 2).
FASE 3
Estructuraciéon y Aplicacién de conceptos Recursos Tiempo
A continuacion, lea en voz alta las instrucciones | e Guia No 2. 28 minutos
(punto No 3) con sus estudiantes y oriente la | ¢ Cartulina
construccion de la caja regalo. e Regla
o Tijeras
Durante la elaboracion de la caja regalo, verifiqgue | 4 cinta de colores
que sus estudiantes tomen las medidas dadas. | 4 cgolpon
Observe y oriente el proceso en forma continua, | , Dulces o
aclara_lndo las inquietudes que puedan surgir en sus galletas
estudiantes. e Lépiz
FASE 4
Evaluacion Recursos Tiempo
Finalmente realice el proceso de metacognicion | ¢ Guia No 2. 5 minutos

formulando la pregunta indicada en la guia (¢,Qué
aprendi hoy?) solicite a sus estudiantes que
respondan en la guia.

Lapiz, borrador.
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SECUENCIA N. 2

ARMANDO UN MONO

Pregunta generadora:

éQué tipos de poligonos observo en mi aula?

El Cuadrado / El Rectangulo

Introduccién para el docente: Estimado docente, aprépiese de cada una de las fases que se
presentan en la secuencia No 2, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios para el
debido desarrollo de la misma y en la medida de lo posible respete los tiempos indicados.
Recuerde a sus estudiantes el propésito de la clase. Tenga en cuenta que para su desarrollo

debe haber aplicado la secuencia No 1.

e Utilizo material didactico para clasificar
los poligonos segun sus lados.

Desempefos esperados ¢ Identifico las propiedades y

caracteristicas de los
poligonos(Cuadrado y rectangulo)

Palabras claves

Figuras, figuras planas, triangulos, cuadrado,
rectangulo, poligono.

FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
Para iniciar entregue a sus estudiantes, el material | ¢ Material 10 minutos.
didactico (poligonos en carton o madera). Soliciteles didactico
clasificarlos de manera libre. (triangulos,
rectangulos
Ahora, solicite que expliquen qué criterios tuvieron en cuadrados)
cuenta para clasificarlos. e Tablero
e Marcador

Pregunte a sus estudiantes:

¢, Qué es un poligono?

¢, Qué es un cuadrado?

¢, Qué es un rectangulo?

,Cual es la diferencia entre cuadrado vy
rectangulo?

PoONPE

Registre las respuestas de sus estudiantes en el tablero y
si es necesario aclare dudas o establezca un criterio que
le permita llegar al concepto de poligonos.
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FASE 2

Exploracién Recursos Tiempo
Una vez terminada la fase 1 “Preguntémonos” socialice el | ¢ Elementos del | 10 minutos.
concepto de rectangulo y cuadrado, e invite a sus salon
estudiantes nuevamente a clasificar el material didactico | « Hojas block
teniendo en cuenta los siguientes criterios: e Cuaderno
1. NUmero de lados ° Lép|Z, esfero’
2. Tamafo de los lados marcador
3. Numero de vértices e Tablero 5 minutos
o - . : e Material
Finalizada la actividad solicite a los estudiantes didactico en
encargados del material recogerlo y ubicarlo en su lugar cartén o madera.
respectivo. 10 minutos
FASE 3
Estructuracién y Aplicacién de conceptos Recursos Tiempo
Para continuar entregue la guia No. 1 y presente a sus | e« Guia No 1. 5 minutos
estudiantes el siguiente video: | e« Cuaderno
https://www.youtube.com/watch?v=F _Hc1laOAYHw&t=63s | « Colores
e Regla 5 minutos
Una vez finalizada la presentacion, socialice el video con | o | aniz, borrador.
sus estudiantes haciendo énfasis en los cuadrados y | 4 cinta
rectangulos.
Posteriormente organizando equipo de tres y/o cuatro
estudiantes, expliqgue la intencionalidad y parametros a 45 minutos
seqguir.
Es importante que durante el desarrollo de la guia el
docente este observando y orientando el desarrollo de la
misma.
Al finalizar el desarrollo de la guia, el docente aclarara las
dudas generadas en los estudiantes.
FASE 4
Evaluacion Recursos Tiempo
Solicite a sus estudiantes que realicen en una hoja block ¢ Hojas block 20 minutos
un dibujo donde se evidencien las figuras planas vistas en | ¢ Regla
la clase. e Lapiz
Finalmente realice estas preguntas: e Borrador
¢Que aprendieron hoy? e Colores
¢,Cémo lo aprendi6?
¢ Para qué les sirvig? 10 minutos

¢En qué otro lugar puede?
¢, Cémo lo aplicaria en tu vida?
Observar relacionar evidenciar
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SECUENCIAN. 3
DOS FORMAS DE MEDIR

Afirmacién generadora:

| Me divierto midiendo elementos de mi salén de clase |

Introduccién para el docente: Estimado docente, aprépiese de cada una de las fases que se
presentan en la secuencia No 3, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios para
desarrollar oportunamente las actividades. Tenga en cuenta que para su desarrollo debe haber
aplicado la secuencia No 2. Indique a sus estudiantes el propdsito de la clase.

Desempefos esperados

e Utilizo adecuadamente
como herramienta de medicion.

e Mido elementos de mi salén cuyas formas

figuras planas (triangulos,

cuadrados y rectangulos) con medidas

establecidas.

representan

la cinta métrica

Palabras claves Mediglas de y Iongitu_d, metro,  decimetro,
Centimetros, milimetro, figuras planas.
FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
Para iniciar haga a sus estudiantes las siguientes | e Tablero 10 minutos.
preguntas e Marcador
1. ¢Qué figura plana forma el salén de clases? ¢y | ¢ Laminas de
porque? profesiones y /o
2. ¢Con que elementos podriamos medir el salon de trabajos
clases, tablero, puerta, espejo, ventana?
3. ¢Qué trabajos o profesiones conoce donde sea
evidente el uso de las mediciones?
Si los estudiantes no dan respuesta a la pregunta 3 utilicé
las laminas de las profesiones y/o trabajos para indagar
acerca del uso de las mediciones.
FASE 2
Exploracién Recursos Tiempo
Presente a sus estudiantes el video | e Elementos del | 3 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=FmsPiQFfKN4&t=1s salon
e Cuaderno
Socialice con sus estudiantes lo visto en el video e | o Léapiz, esfero,
invitelos a formar equipos de cuatro estudiantes para marcador
tomar medidas de distintos elementos del salon de clase | ¢ Tablero
(ancho del salén con el pie, el tablero con el palmo y el | 4 Ficha de registro 10 minutos
pupitre con la pulgada del dedo) haciendo uso de las | Guia No. 1
medidas no estandarizadas; consignando estos datos en '
la ficha de registro ubicada en la guia No 1.
Cada grupo expone las repuestas dadas en la ficha y se 15 minutos

aclaran dudas.
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FASE 3

Estructuraciéon y Aplicacién de conceptos

Recursos

Tiempo

El docente formula a sus estudiantes las siguientes
preguntas: ¢como garantizar que al medir un objeto a
todos nos dé la misma medida? ¢Qué instrumentos
utilizamos para que nos dé una medida exacta?

El docente realizara la lectura guiada del texto: una mala
venta, posteriormente realizara las siguientes preguntas:
A. En la segunda ocasion que el hombre de la historia
compré esparragos, pago lo mismo que si hubiese
comprado dos paquetes de 1000 pesos. ¢Compro
el doble de esparragos?
B. ¢Qué ocurriria si todos los seres humanos
tuviéramos una forma propia de medir?
C. ¢Qué le hubieras sugerido al vendedor para no salir
robado?
A continuacion el docente les presentara a los
estudiantes la cinta métrica, y se realizaran las siguientes
preguntas:
¢, Qué es una cinta métrica? ¢Qué es un metro?
¢ Cuanto equivale un metro en centimetros?
¢, Cuanto equivale un metro en decimetros?
¢, Cuanto equivale un metro en milimetros?
¢, Cuantos milimetros tiene un centimetro?
¢, Cuantos milimetros tiene un decimetro?

A medida que los estudiantes vayan dando repuestas El
docente debera ir haciendo las comparaciones haciendo
uso de la cinta métrica.

Seguidamente el docente solicitara a los estudiantes que
tomen la medida de los elementos seleccionados del aula
con ayuda de la cinta métrica y realicen el registro de las
medidas obtenidas en la ficha correspondiente.

Posteriormente a cada grupo se le entregara hojas de
papel periédico de diferente tamafio y con ayuda de la
cinta métrica determinara las medidas del largo y el
ancho. El docente indica los conceptos de largo y ancho.

Guia No 1.
Cuaderno
Colores

Regla

Léapiz, borrador.
Cinta

Figuras
geométricas en
cartulina

10 minutos

10 minutos

47 minutos

FASE 4

Evaluacion

Recursos

Tiempo

Finalmente realice estas preguntas:

¢,Que aprendieron hoy? ¢ Coémo lo aprendié?

¢ Para qué les sirvig? ¢ En qué otro lugar puede?
¢, Cémo lo aplicaria en tu vida?

Tablero
Marcador

15 minutos
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SECUENCIA N. 4
MIDIENDO LAS FIGURAS

Afirmacién generadora:

[ Recorriendo y midiendo el contorno ]

Introduccién para el docente: Estimado docente, aprépiese de cada una de las fases que se
presentan en la secuencia No 4, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios para la
adecuada aplicacion de las actividades programadas. Igualmente recuerde que para la
aplicacion de esta secuencia debe hacer uso de las herramientas Tics, haga uso del material
almacenado en la memoria USB. Indique a sus estudiantes el proposito de la clase. Tenga en
cuenta que para su desarrollo debe haber aplicado la secuencia No 3.

e Determino perimetros de figuras planas.

e Construyo figuras planas (triangulos,
cuadrados y rectangulos) con medidas
establecidas.

Desempefos esperados

Medidas de longitud, metro, decimetro,

Palabras claves . - . :
centimetros, milimetro, perimetro, figuras planas.

FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
Para iniciar haga a sus estudiantes las siguientes | e Tablero 10 minutos.
preguntas (Utilice la presentacion No 1 donde | ¢ Marcador
encontrara las preguntas que se encuentran a | e« Elementos del
continuacion) salén (pupitres,
1. ¢Como podemos medir el contorno de las cuadernos)
figuras? e Presentacién Nol
2. ¢Qué unidades de longitud utilizas en dicha | , Televisor
medicion? e Usb

3. ¢(Qué entiendes por distancia, borde,
contorno y recorrido?

4. ¢(En qué situaciones de su vida puedes
observar que se hace necesario medir el
contorno de una figura?

FASE 2
Exploracion Recursos Tiempo
Presente a sus estudiantes el video e Televisor 5 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=sjrcfHxoHRI&t=6s | e« Usbh
Socialice con sus estudiantes lo visto en el video, | ¢ Cuaderno
luego por equipos de 4 estudiantes realiza las | o |apiz, esfero,

siguientes preguntas de comprension marcador
1. ¢Qué entiendes por perimetro?
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¢En qué otro lugar puede?
¢, Cémo lo aplicarias en tu vida?

2. ¢Se necesita saber la longitud de todos los | ¢ Tablero 10 minutos
lados para hallar el perimetro de un poligono? | e Presentacion No2
3. ¢Cbmo se determina el perimetro de figuras
planas como triangulos, cuadrados y
rectangulos?
4. Se socializa las respuestas y se aclaran
dudas.
FASE 3
Estructuraciéon y Aplicacién de conceptos Recursos Tiempo
1. Continuando con los mismos equipos de | e« Material didactico 25 minutos
trabajo, entregue a cada grupo un paquete de | « Fotocopia rejilla
fichas de material didactico junto con la Noly No2.
fotocopia de la rejilla de registro No 1 para | « Lapiz
que los estudiantes procedan a realizar las | ¢ Regla
mediciones y anotaciones. e Borrador
2. Después de los registros, los estudiantes | , presentacién No3 35 minutos
deben armar con las fichas entregadas las
figuras indicadas en la rejilla de registro No 2,
de igual forma proyecte las imagenes en
secuencia a medida que los estudiantes van
armando sus figuras.
3. Finalmente indiqueles que deben hallar el 25 minutos
perimetro de las nuevas figuras (presentacion
No3 Figuras 6, 7y 8)
FASE 4
Evaluacién Recursos Tiempo
e Presentacion No4
Finalmente realice estas preguntas:
¢, Qué aprendieron hoy?
¢, Cémo lo aprendi6?
¢ Para qué les sirvio? 10 minutos
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SECUENCIAN. 5
EL PATRON Y LA SUPERFICIE

Afirmacién generadora:

[Encontrando mi patron de medida para hallar el érea.]

Introduccién para el docente: Estimado docente, aprépiese de cada una de las fases que se
presentan en la secuencia No 5, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios para el
desarrollo de las actividades programadas. Igualmente recuerde que para la aplicacion de esta
secuencia debe hacer uso de las herramientas Tics, haga uso del material almacenado en la
memoria USB. Indique a sus estudiantes el proposito de la clase. Tenga en cuenta que para su
desarrollo debe haber aplicado la secuencia No 4.

e Determinar el area de las figuras planas
(triangulo, rectangulo y cuadrado)

e Reconocer patrones de medida que permitan
identificar el &rea de una figura.

Desempefos esperados

Perimetro, medida, superficie, unidades de medida,

Palabras claves patrén de medida.

FASE 1

Preguntémonos Recursos Tiempo
Para iniciar haga a sus estudiantes las siguientes | e Tablero 10 minutos.
preguntas (Presentacion Nol) e Marcador
e (Cual de las dos figuras es mas grande? e Presentacion Nol
e ¢ Cuantos cuadrados conforman la figura?
e (Con cuantos triangulos puedo armar la

siguiente figura?
Registre las respuestas de los estudiantes en el
tablero.
FASE 2
Exploracién Recursos Tiempo
Presente a sus estudiantes el video e Elementos del salén | 4 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=LxVbSamj5y8 | e¢ Cuaderno
o Lapiz, esfero,
Socialice con sus estudiantes lo visto en el video marcador, regla
y resuelva las inquietudes que se presenten. e Tablero
) ) o ¢ Ficha de registro Nol )
A contlnuac@p, dé una explicacion con ayuda de | , Material didactico 11 minutos
la presentacpn No2, en _Ia cual se aclara como e Video Beam o Tv
establecer el area de las figuras.
; - . e Computador .

Posteriormente invitelos a formar equipos de 15 minutos
cuatro estudiantes para tomar medidas de las
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figuras que se asignaran a cada grupo y registren
la informacion en la rejilla No1l.

Cada grupo expone las repuestas dadas en la
fichay se aclaran dudas.

5 minutos

FASE 3

Estructuraciéon y Aplicacién de conceptos

Recursos

Tiempo

Con los mismos grupos conformados solicitele a
los estudiantes que armen las figuras que se
encuentran en la rejilla de registro No2.

Apdyese de la presentacion No3 (proyecte las
imagenes en secuencia a medida que los
estudiantes van armando sus figuras). Una vez
armada la figura verifiqgue que los estudiantes
determinen el area de la misma.

Recuerde estar constantemente orientando el
trabajo en equipo.

Si los estudiantes presentan algunas dificultades
en la construccién de las figuras, puede apoyarse
en la presentacion del solucionario.

Finalmente socialice los resultados obtenidos en
la actividad. Ayadelos a llegar a la conclusién de
gque el area total de una figura se puede
determinar a través de la sumatoria de las areas
de los poligonos que la conforman.

Regla

Léapiz, borrador.
Material didactico
Rejilla  de registro
No2

Video Beam o Tv
Computador.

55 minutos

10 minutos

FASE 4

Evaluacion

Recursos

Tiempo

Finalmente realice estas tres preguntas:
¢, Que aprendieron hoy?

¢,Cémo lo aprendi6?

¢ Para qué les sirvio?

¢En qué otro lugar puede?

¢, Cémo lo aplicaria en tu vida?

10 minutos
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SECUENCIA N. 6
ARMANDO Y MIDIENDO

MI MOSAICO

Afirmacién generadora:

l Descubriendo la figura del mosaico ]

Introduccién para el docente: Estimado docente, aprépiese de cada una de las fases que se
presentan en la secuencia No 6, tenga a la mano cada uno de los materiales necesarios para la
adecuada aplicacion de las actividades programadas. Igualmente recuerde que para la
aplicacion de esta secuencia debe hacer uso de las herramientas Tics, haga uso del material
almacenado en la memoria USB. Indique a sus estudiantes el proposito de la clase. Tenga en
cuenta que para su desarrollo debe haber aplicado la secuencia No 5.

e Fomentar la creatividad en los estudiantes, a través
del disefio de nuevas figuras.

e Construir un mosaico y aplicar los conceptos de
perimetro y area.

Desempefos esperados

Palabras claves Perimetro, area, superficie, figuras planas.
FASE 1
Preguntémonos Recursos Tiempo
Para iniciar haga a sus estudiantes la Tablero 10 minutos.
siguiente pregunta: (Haga uso de la Marcador
presentacion Nol para orientar las Computador

preguntas)

¢.Se puede formar una figura diferente
de las presentadas en los encuentros
anteriores haciendo uso del mismo
material?

Ubicados en grupos solicite a sus
estudiantes que disefien una figura
diferente a las trabajadas. Una vez
disefiada la nueva figura soliciteles
responder las siguientes preguntas:
¢,Cual es el perimetro y el area de la
nueva figura?

¢,Cuantos y cudles poligonos utilizo
para la figura?

¢, Qué poligono de los vistos (tridngulo,
rectangulo, cuadrado) se puede formar
haciendo uso de todas las fichas
asignadas?

Video Beam o Tv
Material didactico
Regla

Lapiz 35 minutos.
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FASE 2

Exploracion

Recursos

Tiempo

Con todas las fichas asignadas al
grupo Pidales a los estudiantes que
armen un cuadrado de forma libre.
Observe y oriente a sus estudiantes de
ser necesario.

e Material didactico
(Mosaico)

10 minutos.

FASE 3

Estructuracién y Aplicacién de
conceptos

Recursos

Tiempo

Posteriormente  presente a los
estudiantes las imagenes de los
cuadrados armados, teniendo en
cuenta el disefio. para ello haga uso
de la presentacion No 2.

Luego establezca la  siguiente
pregunta:

sson  iguales?,  cjtienen  alguna
relacion?, Jtienen el mismo
perimetro?,¢,comparten alguna relacion
las imagenes proyectadas?

Si los cuadrados son diferentes rete a
sus estudiantes a armar el cuadrado
visualizado en la presentacion.
Visualice correctamente si las figuras
estan bien acomodadas. Para ello
entregue las imagenes impresas de los
cuadrados armados.

Establezca un orden para que los
estudiantes pasen y observen cada
uno de los cuadrados armados en los
diferentes grupos.

Se les pregunta si tienen alguna
relacion y si es posible que al unirlas
todas se forma una Unica figura.

Por grupos empiecen a armar la figura
en el centro del salén recuerde que las
fichas estan enumeradas por grupos. 1
23456...12

e Presentacién No 2

e Material didactico
(Mosaico)

e Imégenes impresas del
material didactico.

10 minutos

40 minutos

FASE 4

Evaluacion

Recursos

Tiempo

Después realice las siguientes
preguntas:

¢ Es posible determinar el perimetro y
el area de la figura, sin tomar
medidas?

¢ Como lo harian ustedes?

El docente ira realizando apuntes en el
tablero de las respuestas dadas por los
estudiantes.

e Tablero
e Material didactico
(Mosaico)

15 minutos
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4.2 Aplicacion y andlisis

Este proyecto de investigacion de tipo cualitativo con una metodologia de investigacion
accion permitié en su fase de planeacion estudiar, indagar y diagnosticar una problematica
didéctica de las matematicas, haciendo uso de unos instrumentos disefiados para el diagndstico
en la institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan Ayala, lo que permitid6 formular una pregunta
problema la cual fue el ;Como ensefiar perimetro y area en triangulos, cuadrados y rectangulos a

los estudiantes del grado cuarto de la sede Marco Antonio Pinilla?

Después de estudiar antecedentes a nivel internacional y nacional sobre la misma
problematica, se procedi6 a buscar los referentes tedricos en el area de matematicas como Van
Hiele, Guy Brosseau, Yves Chevallard desde la didactica especifica del area, y los lineamientos
del ministerio de educacion nacional, en el pensamiento geométrico métrico que permitieron
abordar la problematica y proponer una estrategia didactica la cual consistio en el disefio e
implementacion de una unidad didactica para la ensefianza del perimetro y area llamada:

midiendo y armando mi mosaico, la cual consta de 6 secuencias didacticas .

En la fase de accion se realizo la implementacion de 4 secuencias que corresponde al 67% de
la unidad didactica. Durante su aplicacion se realizaron los respectivos ajustes con el fin de
mejorar el disefio. La aplicacion de la secuencia 1, 2 y 3 se realizd con los estudiantes de grado
4.1 e inicio en el 2017 y la secuencia 4 se aplicé en primer bimestre del 2018, con el mismo
grupo de estudiantes quienes ya cursaban grado quinto. El trabajo realizado con los estudiantes
se realizo teniendo en cuenta cada fase y se contd con todos los recursos y materiales para su

ejecucion, y de esta manera lograr cada uno de los objetivos planteados en las secuencias.

Asi mismo, para el analisis de la informacion de los resultados se tuvo en cuenta algunos de
los instrumentos propuestos por Roberto Hernandez Sampieri tales como: formato de
observacion, entrevista a estudiantes, documentos, registros, materiales (fotografias, grabaciones
de audio y video), los cuales facilitaron el analisis y reflexion permanente de las diferentes

variables que permitieron los ajustes necesarios para alcanzar los objetivos propuestos.

De otro lado, en la aplicacion de la primera secuencia Mi Caja Regalo, en donde se construye
el concepto de triangulo y su clasificacion de acuerdo a los lados, realizando mediciones,

comparaciones y analisis. Por otra parte, se evidencié un impacto positivo en los estudiantes
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debido que tuvieron la posibilidad de manipular materiales, y la forma en c6mo se encuentra
estructurada la secuencia le permitié al docente una facil comprension y puesta en escena de la
secuencia de manera que el docente fue un dinamizador en el proceso de ensefianza, al ser de
facil comprensién. Sin embargo, se encontré que las actividades planteadas requerian mas
tiempo del establecido por ello se modifico la cantidad de sesiones y se amplié a dos sesiones, es
decir la variable de tiempo se modifico.

Durante la aplicacion de la secuencia dos Armando Un Mono, en donde se construye el
concepto del saber matematico cuadrado y rectangulo, el trabajo en equipo motivo la
construccion del saber colectivo y la manipulacion del material didctico permitio la apropiacion
de los saberes y por parte del docente realizar la evaluacion del conocimiento por procesos.

Para la secuencia 3 Dos Formas de Medir en su aplicacion los estudiantes podian
experimentar la forma de medir partiendo de su propio cuerpo, (medidas no convencionales) y
comparar con sus compafieros las medidas encontradas, posteriormente realizaron la toma de
medidas usando la cinta métrica (medidas convencionales) en donde lograron hacer un analisis
del porque es necesario para medir con exactitud el empleo de las medidas convencionales. Es de

resaltar que se alcanzaron los desempefios esperados en la secuencia.

Durante esta primera etapa se logré la conceptualizacion de los saberes matematicos
triangulo, cuadrado, rectdngulo, como también la destreza de los estudiantes en la medicion
puesto que al inicio de las secuencias se evidenciaron las dificultades que presentaban a la hora
de medir objetos. Es de resaltar que la guia fue una herramienta que les permitio tanto al maestro
como al estudiante ir avanzando progresivamente hasta llegar a la construccion, validacion de

conceptos, y aplicabilidad en el contexto.

Para la segunda etapa de aplicacion la secuencia 4 midiendo las figuras, la cual consistia en la
ensefianza del perimetro con las figuras planas trabajadas, utilizando como material didactico el
mosaico en donde cada equipo de trabajo tenia la oportunidad de explorar y manipular las 21
fichas que conforman el cuadrado de 40 cm por 40 cm del mosaico. En esta secuencia también
tuvieron la posibilidad de armar en equipo figuras con las fichas sugeridas en la secuencia y

determinar el perimetro de cada una de ellas, registrando los datos en una rejilla.

De otro lado, durante el proceso de la aplicacién de las 4 secuencias se recolecto el producto
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de los estudiantes y el archivo fotografico como evidencia de la aplicacién de las mismas, el cual

sirvié para el analisis y la reflexion de la investigacion.

Para concluir es de resaltar que este proyecto de investigacion se dio a conocer a través de los
coloquios programados por la universidad y se socializo con los directivos y docentes de la sede
objeto de estudio, quienes expresaron su apoyo e impacto que les generd la estrategia didactica y
las expectativas frente a la implementacién de la misma en otras sedes. Como parte de la
socializacién de la estrategia se cre6 un blog donde se encuentra la unidad didactica para facilitar
el acceso a la misma y la apropiacion por parte de otros docentes de la institucién para que
puedan participar de la implementacion esta estrategia de manera que enriquezcan sus practicas

de ensefianza en la didactica de las matematicas.
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Capitulo 5: Conclusiones, recomendaciones y proyeccion

Por ultimo, en este capitulo se presenta la etapa que corresponde a las reflexiones finales
indicando las conclusiones, recomendaciones y proyeccion del seguimiento del proyecto.

5.1 Conclusiones
En el proceso del proyecto de investigacion se logré establecer las siguientes conclusiones:

Que el disefio de la estructura de la unidad didactica cuenta con un lenguaje matematico, de
facil comprension, lo cual permiti6 al docente apropiarse de cada una de las secuencias,
facilitando su aplicacion, para los procedimientos y la construccion del saber matematico de
perimetro y area en figuras planas, alcanzando el logro de los desempefios esperados en cada
secuencia.

Las guias de aprendizaje disefiadas para las secuencias de conceptualizacion permitieron en
los estudiantes la construccion y apropiacion de los conceptos de perimetro y area en una figura
plana, por medio de la manipulacién del material didactico.

El material didactico propuesto en cada una de las secuencias favorecio y dinamiz6 el proceso
de ensefianza, en donde los estudiantes al manipular los materiales exploraban y realizaban sus
mediciones, llevandolos al analisis, a hacer comparaciones y asi construir los conceptos del saber
matematico desde el pensamiento geométrico métrico. De igual forma le permitié al docente
contar con materiales propios para la ensefianza de perimetro y area.

El trabajo colaborativo en las actividades facilité el didlogo y la construccién colectiva del
saber matematico perimetro y area de figuras planas, asi mismo un buen clima de aula y una
buena comunicacion entre el docente — estudiante, estudiante-estudiante.

El disefio estructurado de cada secuencia permitié al docente llevar a cabo una evaluacion por
procesos, continua, permanente, integral, siendo éste un facilitador y mediador del proceso
ensefianza. Asi mismo en cada una de ellas se realiz6 el proceso de validacion de saberes y
metacognicion.

La aplicacion de las secuencias propicio espacios en donde se podia evidenciar en las clases,
la buena disposicion y la motivacion de los estudiantes. Ademas, las actividades propuestas
permitieron que el docente reflexionara y reorientara sus practicas de ensefianza en relacion con
el perimetro y el area.
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La aplicacion de las secuencias didécticas con base a los niveles de Van Hiele dentro del aula
de clase permitié orientar y clasificar de una forma mas organizada los conceptos geométricos
con relacién al perimetro y area en triangulos, cuadrados y rectangulos.

Las practicas docentes fundamentadas en los saberes didéacticos generan un compromiso mas
consciente y significativo en los procesos de ensefianza.

La unidad didactica orientada a través de la utilizacion de material didactico como guias de
aprendizaje, figuras planas en distintos materiales, rompecabezas, rejillas, videos, mosaico,
presentaciones en power point y powtoon fueron mas Illamativas para los estudiantes ya que se
logré establecer la aplicabilidad de los conceptos geométricos y relacionarlos con el entorno.

El disefio y construccién del mosaico por los maestrantes fue todo un proceso de seleccion de
materiales, disefios posibles del plano con las figuras, eleccion de la imagen para el mosaico;
para finalmente por durabilidad del material y de facil manipulacién se disefid el mosaico en
madera comprimida; el plano fue disefiado bajo una estructura matematica que lleva una
secuencia de tipo geométrico de acuerdo a una proporcionalidad entre las figuras seleccionadas y
para la seleccion de la imagen en el mosaico es tenido en cuenta la exaltacion al folclor llanero y

la fauna llanera representada en la obra “Parrando Llanero” del maestro Hermes Miranda.

Durante la aplicacion de la estrategia didactica se evidencié que el manejo de los tiempos para
cada momento de las secuencias se debia ajustar puesto que en unas actividades se requeria mas
tiempo del estimado, también algunas secuencias fueron modificadas teniendo en cuenta que
durante su aplicacion con los estudiantes se evidenciaron falencias en el disefio y de esta manera
se retroalimentd y se reestructurd. Uno de los ajustes realizados fue en la guia de la primera
secuencia, puesto gue se habian diseflado muchas actividades y en el momento de la practica no

fue posible aplicar las en su totalidad.
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5.2 Recomendaciones
De acuerdo a la investigacion realizada y los resultados obtenidos, se recomienda:

Que la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitdn Ayala facilite los espacios necesarios para la
implementacion de la estrategia didactica.

Teniendo en cuenta que el grupo investigador socializd la propuesta didactica a rectoria,
coordinador y docentes de la sede Marco Antonio Pinilla, se solicita la inversion en la
adquisicion del material didactico para poder aplicar la propuesta didactica en las demas sedes de
la institucion.

La implementacion de la estrategia didactica requiere capacitacion a los docentes del grado
cuarto de primaria para su aplicacion.

El grupo investigador solicita a las directivas de la institucion una mayor intensidad horaria
para el area de matematicas en el grado cuarto de la basica primaria, con el fin de alcanzar todos
los objetivos propuestos en la estrategia didactica.

89



5.3 Proyeccion de la propuesta.

Para la proyeccion de los dos afios de seguimiento del proyecto de investigacion se
programan una serie de actividades secuenciales de acuerdo a unos tiempos establecidos y con
un proceso de evaluacion permanente para garantizar el logro de los objetivos propuestos, se

relacionan teniendo en cuenta los espacios, planes y curriculos institucionales, a continuacion en

la siguiente tabla.

Actividad
Aplicacion de las secuencias 5y 6 (pilotaje)
Se continua con la aplicacion de las secuencias 5 y
6 en el grado quinto de la sede Marco Antonio
Pinilla, esta secuencia se encuentra a cambios y
mejoras de acuerdo a lo observado y los resultados
presentados.
Ajustes secuencias 5y 6. Se realizan los posibles
cambios que estas requieran.

Capacitacion a los docentes. Se realizara
inicialmente una capacitacion con los docentes
encargados de la asignatura de matematicas en los
grados cuartos de la sede Marco Antonio Pinilla,
luego se continta con la capacitacion a los docentes
de grado cuarto de las demas sedes de la institucion.
Para ello se hara uso del blog disefiando por el
grupo de investigacion en cual se encuentran las
secuencias y sus respectivos materiales.

Link del blog

https://midiendoyarmandomimosaico.blogspot.com/

Aplicacion de las secuencias de
conceptualizacion. Se desarrollaran las tres
primeras secuencias en cada una de sedes de la
institucion con el acompafiamiento de los docentes
del area de matematicas.
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Tiempo
2 semestre del
2018

1 semestre del
2019

(Estos espacios
estan prestos a
cambios de
acuerdo a los
espacios que
establezca la
institucion)

2 semestre del
2019

(Estos espacios
estan prestos a
modificacion de
acuerdo a
indicaciones

Evaluacion
Resultados de la
aplicacion, ajustes
a la secuencia
didactica y
modificacion.

Encuesta a
docentes. Se
pretende medir el
grado de
satisfaccion de los
docentes con
relacion a la
propuesta
presentada.

Encuesta a
docentes y
estudiantes.
Implementacion
de la propuesta en
todas las sedes de
primaria de la



Aplicacion de las secuencias de aplicacion. Se
implementaran las secuencias 4, 5 y 6 las cuales
estan relacionadas con la utilizacién de material
didéctico (Mosaico) en todas las sedes de primaria
de la institucion.

Aplicacién de pruebas de medicién a docentes y
estudiantes.

91

institucionales)
1 semestre del
2020

(Estos espacios
estan prestos de
acuerdo a los
tiempos dados
por la
institucion)

2 semestre del
2020

institucion.
Encuesta a
docentes y
estudiantes.
Implementacion
de la propuesta en
todas las sedes de
primaria de la
institucion.
Andlisis y
evaluacion de los
resultados.
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Anexos

Registros fotogréficos.

Registro fotogréafico 1. Aplicacion instrumentos de diagnostico a docentes del grado 4° durante el
segundo semestre del afio 2016.

Registro fotografico 2. Aplicacion instrumentos de diagndstico a estudiantes del grado 4° durante el
segundo semestre del afio 2016.
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Registro fotogréafico 3. Aplicacién de la secuencia No1Mi caja regalo, sesion nimero len el afio 2017.
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Registro fotogréfico 3. Aplicacion de la secuencia No1Mi caja regalo, sesion nimero 2, en el afio 2017.
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Registro fotografico 4. Aplicacion de la secuencia No2 Armando un mono, en el afio 2017
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Registro fotografico 5. Aplicacién de la secuencia No3 Dos formas de menor, en el afio 2017
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Registro fotogréafico 6. Aplicacion con pares, en el afio 2017
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Registro fotogréfico 7. Aplicacion de la secuencia No 4, en el afio 2018
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Registro fotogréfico 8. Socializacion del proyecto de investigacion en la institucion educativa, en el afio
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