ESTUDIO PATOLOGICO A LA CASA EL JORDAN, LOCALIZADA EN LA VEREDA DE

HOJAS ANCHAS, EN EL MUNICIPIO DE GUARNE, DEPARTAMENTO DE ANTIQUIA.

ELABORADO POR:
CARLOS ANDRES ZAPATA JIMENEZ

DOCUMENTO: 1035415485

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

ENERO DE 2024



TABLA DE CONTENIDO

Contenido

TABLA DE CONTENIDO..c...citteiiteeiteteeeite ettt ettt et e st e sheesate st e s bt e bt e e beesaeesateeabeeas e e bt e abeesaeeeaseeas e et e e sb e e saeesaseeabe e bt e beenbeesmeesneeenrean 2
LR STY U010 o PP PPN 1
1. [0 goTe [ ToloiTe] o HA O T O O TSP PRPTPORTOUSR 2
2. JUSTIFICACION ...t b e h ettt et e s bt e sh e e s atesab e st e et e e be e beesbeesaeeenbeenbeesbeesaeesanenas 3
3. (0] o<1 4 1Yo 3PP 4
3.1 (0] o T[T A A Lo I =<1 a =1 =1 ISR 4
3.2 (0] o[ A\ e K= o 1=l ol 1SRRI 4
4, MaFCO REFEIENCIAL. ....eeueieeie et b ettt ettt e bt e s bt e saeesabesabe et e e beesmeesmeeenteentean 6
4.1 Lo L4 ol PP ST PSR PSPRPPRRUPRRPON 6
411 (60e] 3]0 o] - TP PSP PR PR PPN 6

s O 0t R 114 o T= 10 =Tl o o TP P PR PSVRRUPRPO 6

I A o o Yo [o -4 = o L= of- 1= - J PRSPPI 8

4.1.1.3 Otros COMPONENLES UE UNQ CASA. ..uuurrreeeeiiieiiiiireeeeeeeiiittreeeeeeeeiasstteeeeesseesasstereeeessssaasssssesssessesssssssneeeessanns 10
4.2 L= = | PSSR 11
4.3 [ [ e ] oo TP PP P PRSP 12
5. PN or- T o Yol IRV T o) - 1ol o o =T3S SUUROt 14
6. V1= oo L] Fo = - 1SS 15

6.1 Descripcion de 1a SEleCCiOn del PACIENTE. .........ciiiiiieee ettt e ettt et e e e et e e e e e tte e e e e be e e e eeabeeeeeeabaeeeeeaseeas 15



6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Preparacion y Planteamiento del EStUAIO.........cc.uuiiiiieee ettt e e e et rre e e e e e e e e arraaeeeaeeeenas 16

Inspeccion pPreliminar del PACIENTE. .........uii i e e e e e e et e e e et e e e e e abtee e esabaeeeeenseeas 16
Recopilacion de informacion necesaria para €l @StUdIO. .....cccvvvviieiiiiiiciie e 17
Permisos y autorizaciones para el estudio del PaCieNte. .......c.ueieeeiiiii i 18
Definicion del equipo de trabajo que realizara 1a exploracion. ..........oocceiiieiieie i 19
Definicion de los medios para realizar 12 eXploracion. ..........ceeiiiiiie e e 19
L LI (oY T= 11 or- RS 20
T ool a1 | o] [=To 1] I =X AU Lo Lo TS 20
Fecha de realizacion del @STUdIO..........ocuiiii it e e et e e e e ebe e e e et e e e e e eabeeeeesabaeeeeensenas 20
Datos GENErales el PACIENTE. ....ccicuiiei i e e et e e e s et e e e e sabe e e e e sabeeeeeeabeeeeesabeeeeenareeas 20
5.3.3.1  NOMIDIE. .ttt ettt e s bt e s bt e e s bt e bt e e ate e s be e e eate e st e e s bte e s beeeahbeeeabeesnaeesareenn 20
6.3.3.2 Localizacion (Departamento, MUNICIPIO, VEIEOA).......eeivueeiiieeeiiieeiee et e ecteeesreesreeestreesbeeestseesteeesaeesaneean 21
5.3.3.3  USO. tiiiitieiieeeiit ettt ettt ettt ettt e b et e s bt e e bt e e e a bt e e b et e a bt e et e e e ahte e e beeeabeesab e e e bte e e beeenhbeeaabeesnaeesareenn 23
6.3.3.4  FECha d@ CONSTIUCCION. «..eeiiiiiiiieeiiee ettt ettt ettt ettt e ste e sttt e s bt e s bt e s sateesabeeesabeesabeesabbeesabaeessbeesabeesnaeesaseenn 23
6.3.3.5  SiSEEMA CONSTIUCTIVO. ..ceiiuiiiiiiiiiiee ettt st e e st e e s sbt e e s s bt e e e s santeeessasbneessantneessanseeessanee 23
6.3.3.6  USO aCtual y PreVvisto el SEBCLON.....iiciiiiicieie ettt e e et re e e e e bte e e e sbteeessbtaeeeenstaeeesnsseeessnes 24
R T T A [0 Yo Yol - o (ol - [ [=] I o= ol [T 0 o TP 25
6.3.3.8  SISEEMA @SIIUCTUIAL. ...eiiiieiiiee ettt ettt e e e et e e e e bte e e e e bteeeeebeeeeeebtaeaesstasasestasaeastasaesssanasanes 26
6.3.3.9 NOrmativa aCtUal QUE 10 MIZE. ...uueii ettt et e e e et e e e e ettt e e e e bteeeeebteeeeebaaeeessteeeesssanaeannes 29
En la edificacion y/0 CONSEIUCCION CIVIl. ..cc.viieiiiiciiccie ettt ettt ettt ere b e esbeesbeestresabeebeeabe e beebeenens 29
30 70 954 R T Yo Jo [Nl o T=T 01 = ol o DA USRS 29
T T Sy A\ (U - VA USRS 30
6.3.4.3  Area (NUMEIO 0@ PISOS). ...vevvrrieieieeeieieeeettetetetetsestsessstet et etetesesesesesssessssasasas st et et st etssesesesesesesesesasesenessesanes 30
6.3.4.4 Estado general de CONSTIUCCION. .....ccuiiii ittt e et e e e et e e e et e e e e ebtaeessbteeesenbaaeeesnstaeessssneeesnes 31
6.3.4.5  Fidelidad de 10S PIAaN0S. ......ceiiiciiiieiiiiee ettt et e e e etre e e e et e e e e e btee e s e btaeeeabtaee e e btaeeeenataeeeenrraeaeanes 31



6.3.5

6.3.6

6.3.7

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

6.3.4.6 Constatacion del estado del PACIENTE........uiii i e st e e s sra e e s s raeeeesnee 33

FAN o] [oF=Toi o ol oY= o] o F={ Tor- TN SRR 37
DF o I o =Tl 1ol Ie [ - 1) (=T o o 1= PSR 38
e T R 1\ =T =Yl o [T USRS 38
6.3.6.2 Localizacion y levantamiento de daf0s. ......ccevcuiiieiiiiiiiiiieee ettt e st eiee e e s s e e s sebre e e s saaeeeesraeeeesnee 39
6.3.6.3  Evaluacion fisica, mecanica y composicidn estructura del concreto y/o materiales...........cccveeevveeerereennen. 41
DF o L T g T=Y o | (T =T I =T o o] o o To TS 41
6.3.7.1  EdifiCaciON@Ss U ODFas VECINGS. .....ccccciieiieiiieeeicciiee e e ettt e e e eitte e e e etteeeeebteeesebtaeeseseaeesestasesastasesenstaneesnssenaesnes 41
o T A I V1= o [ To =Y '] o 1= o o <D U USRRE 41
o T N T 1Yo 1=T - 1 (U - S USSP TP 42
T T A S o = Tol [ o] =Tl [0 o =TS U PP U PP T PP 42
T U] L =T (o LU UUURN 44
(0 [1i ot [l To Y g W DIl = T 2] ¥ ot (U] - SRRSOt 44
Clasificacion Y Origen De Las PatOlOgias. .....cuivcuueiiiiciieeiciieee ettt escttee e ettt e e stre e e s eite e e s sbteeessbaeeessbaaeessssaeaesnnns 45
Y (0T 1o X LI UT<] o USSR 46
ANBTISIS ESTIUCTUIAL..cciuiiiiitieeiiee ettt ettt ettt e e bttt e st e e s bt e e sa bt e sabee s bbeesabeeesabeesabeesabaeesabeesasteennsaesaseeesaseenn 75
DISTRIBUCION DE MUROS POR NIVEL ...ttt sttt sttt sttt st se st se st se s et saesessssssess s sssneneans 75
COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA ...ttt ettt sttt ettt sttt st st s st st et a st st saase s sa st e s ssenans 82
3.1 PORCENTAJE DE AREA DE MURO EFECTIVO PARA IMIC.......o.omnieeeeeeeeeeeet ettt ettt 83
3.2 PORCENTAIJE BASICO DE AREA DE MURO REQUERIDA ...........c.coouimimieieiiiieeeteeeeeeeeeeeteee ettt 85
3.3 PORCENTAJE DE AREA DE MURO REQUERIDA POR ELREFORZAMIENTO ...........cocoovvvviieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesennes 85
3.4 PORCENTAJE MiNIMO DE AREA DE MURO REQUERIDA ...........c.couiuieiieiiieeeeeeeeeteeeeeteee ettt 86
3.5 DEMANDA VS CAPACIDAD DEL EDIFICIO EXISTENTE...........cooiiiiiiiieiiiieeeiiteeeeiireeeeitreeeesieeeessnnsaeesssnsaeeeesnnaeaeas 86

PN T 1 LY LT 88



9.1

9.2

9.21

9.3

9.3.1

9.4

9.4.1

9.4.2

9.5

10.

11.

12.

13.

Descripcion de la Patologia Mas Relevante en el Paciente. .......ooccveiiieieiiieiiie et 88

Diagndstico GENEral el PACIBNTE. .....ccocuiiii ettt et tee e e e et e e e e saba e e s e eabaee e eeabaeeeesnbaeeeenaseeas 88
Diagndstico y Reforzamiento ESTrUCUIAL. ........oiiiiieiiiiiie ettt e e e e e s 90
Propuestas de INTEIVENCION. .......ccccuiiii it ccitee ettt e et e e e e tee e e e ette e e eeabaeeeeeabeeeeeeabeeeseaabeeeeeanbeeeeesnseeeeennsenas 91
[aTe=T oY =T o ol o] o WU oo T PSP 91
Presupuestos de Obras de INTEIVENCION. ..........eiiiiiiee ettt et e e e et e e e e sbe e e e e sabeee e eeabeee e eensaeeeennsenas 94
Presupuesto de iNtEIVENCION UNO.........ccuiiiieiiee e cciiee e eeitee e e et e e eectte e e eett e e e e e beeeeeeaseeeesaabaeesesabeeeeeanseseesaseneeennsens 94
Presupuesto de intervenciOn dos. ........ccuieeeeciiieicciiee e iError! Marcador no definido.
(@1do] gToT={ =11 o I- [ U U U U T PP TP 95
6o T3 Vol [ o] o =T3P UUPRRt 96
0T olo T 0 [=T g Yo Lol o] o T=T PRSPPI 98
RETEIENCIAS ..vvee ettt ettt ettt e s bt e e sttt e st e e sbte e s bt e s bbeesabeesabaeesabeesabeeeaabeesabeeesabeesabaeennbeesabaeenanes 99
23] 0] oY= = - PSRRI 100

PN AT (o I M S Tol o X e [N Yy o A = Wl [ 1otz Wo [N = N or= 1Y DR 102






Resumen

Este inmueble se selecciona como paciente para identificar patologias y proponer soluciones
correctivas. El enfoque principal del estudio se centra en la recopilacién exhaustiva de informacion,
incluyendo levantamiento de planos, fichas, bocetos y registros fotogréaficos. Estos elementos
constituyen la base para un diagnoéstico detallado de las lesiones presentes en la construccion. La
patologia de la construccidn se destaca como una ciencia que utiliza diversas herramientas fisicas
y conceptuales para garantizar la durabilidad de la edificacion. El propdsito del estudio es presentar
alternativas de mantenimiento y correccion para los defectos identificados en la finca El Jordan.
Se subraya la importancia de la patologia de la construccion en la proteccién, conservacion y
mantenimiento del patrimonio arquitectonico, civil, histérico y cultural. El conocimiento
especializado en esta disciplina anticipa la calidad de los resultados, asegurando una respuesta

Optima a las necesidades de la comunidad en el contexto actual.



1. Introduccion

La patologia como ciencia paralela de la construccion, se requiere un seguimiento y un
acompafiamiento para recoger toda la informacion: levantamiento de planos, levantamiento de
fichas y cada uno de los elementos que permita tener un diagnostico donde se defina cada una de

las patologias del paciente en esta casa la finca el Jordan.

La finca el Jordan es una finca que fue comprada por la familia Jiménez hace mas de 37 afios esta
finca presenta varios problemas debido a la falta de mantenimiento por esta razon se escoge como
paciente con el fin de presentar unas alternativas para un mantenimiento y una correccion de cada
uno de los defectos que se presentan.

En este estudio principalmente se recolecto la informacion, registro fotografico, levantamiento de
planos, esquemas 3d, bocetos, fichas etc. Todo lo que hace parte del estudio para dar a conocer las

posibles causas que viene ocasionando las lesiones de la construccion y cuales son las soluciones.

La patologia de la construccion, ciencia que conlleva a mejorar la calidad integral del proceso
constructivo, encierra una gran cantidad de herramientas Pagina 10 de 93 fisicas y conceptuales
que permiten al especialista garantizar y mantener la durabilidad general de la edificacion. Asi
mismo, le permite asegurar a través de su labor, la respuesta a las necesidades planteadas de la
comunidad en nuestros tiempos, de forma Optima y adecuada a la proteccién, conservacion y
mantenimiento de nuestro patrimonio arquitectonico, civil, historico y cultural, anticipandose con

su conocimiento a la calidad de los resultados.



2. Justificacién

El La presente evaluacion de la edificacion propiedad de la familia Jiménez proporciona una
valiosa oportunidad para identificar y comprender los factores que contribuyen al deterioro
evidente de la estructura. La observacion inicial revela afectaciones superficiales que, para su
correcto abordaje, requieren de un anélisis detallado y, en algunos casos, modelaciones
especializadas.

La complejidad de los problemas presentados en la edificacion demanda una aproximacion
exhaustiva, y para ello, se emplearan los conocimientos adquiridos en los modulos tratados
dentro de la especializacion. La aplicacion de técnicas y métodos especificos permitira
profundizar en la comprension de la naturaleza y alcance de las lesiones observadas. Ademas, se
recurrird a investigaciones previas relacionadas con afectaciones similares para enriquecer y
respaldar los resultados obtenidos.

La necesidad de un enfoque multidisciplinario se subraya en la medida en que se exploraran
distintas perspectivas y se aplicaran herramientas avanzadas para evaluar la estabilidad
estructural. Este proceso no solo contribuira a identificar las causas subyacentes de las
afectaciones, sino que también sentara las bases para un plan de intervenciéon eficaz y sostenible
en el tiempo.

En resumen, la justificacion para llevar a cabo estudios y modelaciones adicionales radica en
la complejidad de las afectaciones identificadas en la edificacién, requiriendo un abordaje
integral respaldado por los conocimientos especializados de la formacién, asi como por

investigaciones pertinentes en el campo.



3. Objetivos
3.1 Objetivo general

- Realizar la historia clinica y su correspondiente diagnostico al paciente en estudio,
determinar la causa primaria de las lesiones y proponer la alternativa de intervencion

para solucionar la causa y sus consecuencias.
3.2 Objetivos especificos

- El objetivo primordial de este estudio es recopilar de manera exhaustiva la
informacion existente sobre la edificacion propiedad de la familia Jiménez. Mediante
la recopilacion de datos provenientes de documentos, registros, entrevistas con
propietarios y observaciones directas, se busca obtener una comprension detallada de
la historia, disefio, materiales utilizados, intervenciones previas y cualquier otro factor

relevante que pueda influir en el estado actual de la estructura.

- El objetivo principal de este estudio es proponer una alternativa integral de reparacion
destinada a abordar la causa fundamental de las lesiones presentes en la edificacion
propiedad de la familia Jiménez. A través de un andlisis detallado de los factores que han
contribuido al deterioro evidente, se buscara identificar la raiz del problema y desarrollar
una estrategia de reparacion que no solo mitigue las lesiones superficiales, sino que

también atienda de manera efectiva la causa subyacente.



Proponer si es el caso el reforzamiento en caso de ser necesario para llevar a

La estructura a unas condiciones habitables.

proponer un debido manejo de agua con el fin que no se sigan produciendo
asentamientos.
realizar un reforzamiento en la estructura de madera del segundo piso que presenta un
deterioro importante
Proponer una alternativa de reparacién de la causa principal de la aparicién

de las lesiones, asi como su metodologia de ejecucion.



4. Marco Referencial
4.1 Tebdrico

41.1 Columna:

columna es un elemento estructural vertical que proporciona soporte y resistencia a
cargas verticales, como el peso de una estructura o carga adicional. Las columnas son

fundamentales en la arquitectura, ya que no solo tienen una funcion estructural

4.1.1.1 Cimentacion.

es la parte de una estructura de construccidn gque transmite y distribuye las cargas del edificio al
suelo subyacente de manera segura y eficiente. Esta parte es esencial para proporcionar
estabilidad y prevenir el asentamiento excesivo de la estructuraTablero: Corresponde a la placa
superior de rodadura que se utiliza para repartir la carga a la estructura principal en momentos
especificos. Esta constituido por la superficie de rodadura, barandas y pasos peatonales. Estos
altimos se incluyen cuando se requiere el transito peatonal. Las barandas, que generalmente
pueden ser metalicas o en concreto, se colocan sobre los bordes del tablero para proteccion tanto

de vehiculos como de peatones (MOPC, 2011).



La estructura de una vivienda esta conformada en:

Cimientos: La base de la estructura que transmite las cargas al suelo. Puede ser una losa de
concreto, zapatas corridas, zapatas aisladas, o incluso pilotes, dependiendo de las caracteristicas

del suelo y la carga del edificio.

Muros de carga: Son paredes disefiadas para soportar las cargas verticales de la
estructura, como el peso del techo y pisos superiores. Pueden ser de concreto, ladrillo,

bloque u otros materiales resistentes.

Vigas: Elementos horizontales que se colocan sobre los muros de carga para distribuir la

carga de manera mas uniforme. Pueden ser de madera, acero o concreto.

Columnas: Elementos verticales que proporcionan soporte a las vigas y transferen las

cargas al suelo. Pueden ser de diferentes materiales, incluyendo madera, acero o concreto.

Entrepisos: Plataformas horizontales que dividen la altura de la estructura en varios

niveles. Suelen estar compuestos por vigas y tablones de piso.

Cubierta o Techo: La estructura superior que protege la casa de los elementos
climaticos. Puede estar compuesta por vigas, tablones de techo y materiales de cubierta,

como tejas o laminas.

Materiales de cerramiento: Incluyen paredes exteriores, puertas y ventanas que cierran

y protegen la estructura.



4.1.1.2 Topologia de casas

Casa Unifamiliar: Una sola vivienda independiente, generalmente ubicada en una parcela

individual. Es la tipologia mas comun y ofrece privacidad y espacio para una sola familia.

Casa Adosada o Pareada: Dos 0 més viviendas unidas, compartiendo una o mas paredes

laterales. Cada unidad es independiente, pero comparten la estructura de soporte.

Duplex o Casa Duplex: Una vivienda con dos unidades separadas, cada una con su propia
entrada. Pueden estar una sobre la otra (duplex vertical) o una al lado de la otra (duplex

horizontal).

Casa Multifamiliar: Un edificio que alberga multiples viviendas independientes en distintos

niveles. Pueden ser condominios, apartamentos o complejos de viviendas.

Casa de Campo o Rustica: Una casa disefiada para entornos rurales o areas campestres, a

menudo con caracteristicas que reflejan el entorno natural.

Casa Moderna: Caracterizada por disefios contemporaneos y lineas limpias. Puede incluir

elementos de vidrio, acero y concreto.

Casa Colonial: Inspirada en la arquitectura colonial, con caracteristicas como techos a dos

aguas, ventanas simétricas y detalles decorativos.



Casa de Estilo Ranchero: De una sola planta y con un disefio horizontal, a menudo con techos

inclinados bajos.

Casa Prefabricada: Construida en fabrica y ensamblada en el sitio, estas casas ofrecen

eficiencia y rapidez en la construccion.

Tiny House: Casas pequefias, a menudo con menos de 37 metros cuadrados, disefiadas para

maximizar el uso eficiente del espacio.



10.

11.

12.

13.

4.1.1.3 Otros componentes de una casa.

Cimientos: La base sobre la cual se construye la casa, transmitiendo cargas al suelo para garantizar
estabilidad.

Estructura: Incluye columnas, vigas y muros que proporcionan soporte y estabilidad a la construccion.
Muros: Las paredes exteriores e interiores que definen y separan los espacios dentro de la casa.
Cubierta o Techo: La estructura superior que protege la casa de las inclemencias del tiempo. Puede
incluir elementos como vigas, tejas, y aislamiento.

Pisos: Superficies horizontales que constituyen los niveles de la casa. Pueden ser de madera, baldosas,
laminado u otros materiales.

Ventanas y Puertas: Aberturas para la entrada de luz, ventilacion y acceso. Pueden tener marcos de
madera, aluminio, PVC, entre otros.

Sistema Eléctrico: Incluye cableado, enchufes, interruptores y accesorios de iluminacién para
proporcionar electricidad en toda la casa.

Sistema de Fontaneria: Tuberias, grifos, inodoros y sistemas de drenaje que suministran agua potable y

manejan aguas residuales.

Sistema de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado (HVAC): Equipos y conductos que regulan
la temperatura y calidad del aire en la casa.

Aislamiento: Materiales que se utilizan para regular la temperatura y reducir la pérdida de calor o frio.
Revestimientos: Materiales que cubren las paredes y suelos para fines decorativos y de proteccion, como
pinturas, azulejos o papel tapiz.

Cocinay Bafios: Espacios especificos disefiados para funciones particulares, equipados con
electrodomesticos, accesorios y accesorios de fontaneria.

Instalaciones de Almacenamiento: Armarios, estanterias y otros componentes disefiados para almacenar
10



y organizar objetos.
14. Elementos Decorativos: Molduras, cornisas, detalles arquitectdnicos y elementos decorativos que afiaden

caracter estético a la casa.

4.2 Legal

Los articulos 7 de Codigo Civil Colombiano: Contiene disposiciones sobre derechos de

propiedad, obligaciones, y contratos, que son aplicables a la propiedad de casas.

Normas Técnicas Colombianas (NTC): Establecen los requisitos técnicos y de seguridad

que deben cumplir las construcciones en Colombia. Por ejemplo, la NTC 1486 regula la

construccion sismo resistente.

Normativa Municipal: Cada municipio puede tener sus propias normas y reglamentos

urbanisticos que afectan la construccion y el uso de propiedades.

Ley de Vivienda de Interés Social (Ley 3 de 1991): Establece medidas para promover la

construccién de viviendas de interés social y facilitar el acceso a la vivienda.

Ley 675 de 2001 - Régimen de Propiedad Horizontal: Regula la propiedad horizontal en

edificaciones con multiples unidades, como apartamentos y conjuntos residenciales.

Ley 1796 de 2016 - Ley de Construccion Sostenible: Fomenta practicas de construccion

sostenible y establece lineamientos para la eficiencia energética en edificaciones.

11



Ley 1801 de 2016 - Cddigo Nacional de Policia y Convivencia: Contiene disposiciones
relacionadas con la convivencia en la propiedad horizontal y la regulacion de comportamientos

que afectan la tranquilidad y seguridad en areas residenciales.

Ley 1930 de 2018 - Regulacion de Arrendamiento de Vivienda Urbana: Establece normas

para los contratos de arrendamiento de vivienda urbana.

Ley 2069 de 2020 - Regulacion del Home Office: Introduce disposiciones sobre el trabajo

desde casa y su impacto en la regulacion de areas residenciales.
4.3 Historico

Como en toda la regién circundante a este distrito del oriente antioquefio, fueron los indigenas
Tahamies los primeros pobladores del territorio de Guarne, al igual que los Caribes que llegaron
del Rio Nare.

En 1541 Alvaro Mendoza descubre a Guarne, y al no encontrar oro regresa al Valle de Aburra.
En 1640 el Capitan Fernando del Toro Zapata (de Remedios) y el Espafiol Diego Beltran del
Castillo llegaron a Guarne también en busca de oro.

Los primeros pobladores de la nueva cultura ibero-americana en Guarne fueron esclavos.En 1757
Guarne es elevado a la categoria de Partido, dependiente de Rionegro. El 23 de diciembre de
1817 el gobernador Juan del Corral crea el Municipio de Guarne. En 1889 se establece el
telégrafo y en 1926 llega el Tranvia Guarne deriva de "Guarne"”, nombre de un cacique del valle
de La Mosca, proveniente de la tribu Guarne que pobld los territorios del actual departamento de
Santander y que penetro a la meseta de Rionegro por el rio Nare, via de acceso de otros pueblos.

Era el jefe de la expedicion y con sus hombres vino a engrosar la corriente migratoria que se
12



establecio en el altiplano del oriente antioquefio. Algunas practicas de comercio de los guanes y
ciertas manifestaciones de sus culturas, fueron trasplantadas al valle de La Mosca, especialmente
el intercambio de oro en polvo y la manipulacion de objetos de arcilla, en particular por el

aspecto morfologico.

Generalidades:

Fundacion: El 1 de enero de 1757,
Ereccion en municipio: 1817,
Fundador: Miguel de Henao

Apelativos: La Puerta del Oriente Antioquefio, Pueblo Comunero.

Guarne tiene 34 veredas entre ellas El Colorado, Yolombal, Piedras Blancas, San Ignacio, la
clara, la clarita, bellavista, hojas anchas, alto virgen, entre otras. Esta comunicado por carretera

con los municipios de Copacabana, Girardota, San Vicente, Rionegro y Medellin.

La cabecera de Guarne es pequefia, conservando parte de su aspecto colonial, esta edificada en la
parte occidental de un valle circundado por colinas de pequefia elevacion, a una altura de 2280
metros sobre el nivel del mar. Frente a la parte oriental del poblado corre en direccion nordeste el
rio Mosca, que nace en la cima de la montafia que separa el valle de Guarne del rio Medellin y
rinde sus aguas al Rionegro. Por la margen derecha del rio Mosca, frente a Guarne, recibe las
aguas del torrente Brizuela.

Tiene 151 kilometros cuadrados de superficie, la temperatura es de 18 grados en la cabecera,
dista de Medellin 25 kildmetros, pertenece en lo judicial a Rionegro, en lo eclesiastico a la
didcesis de Sonson-Rionegro y en lo electoral al circulo de Medellin.

13



5. Alcance y Limitaciones

El inmueble es una casa de estilo campo con un area de 94m2, compuesta por una planta y un
mezanine de segundo piso en madera. La construccion se llevo a cabo en varias etapas,
ajustandose a los recursos disponibles en cada momento, lo que ha resultado en la evidente falta
de direccidn técnica durante el proceso. En las primeras evaluaciones, se ha identificado una
carencia significativa de conexiones estructurales, lo que ha contribuido de manera significativa

al deterioro del edificio a lo largo del tiempo.

Ademas, se ha observado un manejo inadecuado del agua, causando diversos dafios en la
edificacion. Estos problemas se abordaran mediante dos estudios especificos: uno enfocado en la
estructura y arquitectura, y otro centrado en el analisis del suelo. Estos estudios se llevaran a cabo
con el objetivo de proponer soluciones adecuadas para cada uno de los problemas identificados,

buscando mejorar la integridad y durabilidad de la propiedad
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6. Metodologia

6.1 Descripcion de la Seleccion del Paciente.

La edificacion propiedad de la familia Jiménez, presenta deterioros evidentes, los cuales
comprometen a futuro la edificacion. Los multiples agrietamientos y las humedades que se
presentan en su exterior son seriamente preocupantes. Si los problemas presentados no tienen una
debida intervencion podrian afectar tanto los muros los cuales reciben una carga importante como

el segundo piso el cual es soportado por los muros que presentan deterioro.

Sus lesiones son evidentes y muestran una falta de reparacion y mantenimiento del paciente

por esta razon las lesiones avanzan mostrandose cada dia mas.

Las lesiones se evidenciaron hace mas o menos 10 a 20 afios segun los comentan los
propietarios. Por este motivo muestran un avance evidenciado en las fotografias que se mostraran

a continuacion.
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6.2 Preparacion y Planteamiento del Estudio.

6.2.1 Inspeccion preliminar del paciente.

Se realiz6 una Se llevé a cabo una visita al emplazamiento del paciente con el objetivo de
realizar una evaluacion exhaustiva de la situacion. Durante esta visita, se procedid a identificar
minuciosamente todos los componentes de la estructura, permitiendo obtener una vision detallada

de la disposicion y configuracion del entorno construido.

Adicionalmente, se llevé a cabo una inspeccion visual completa, destacando y registrando
todos los dafios presentes en la estructura. Esta observacion minuciosa no solo permitio identificar
las areas afectadas, sino que también brindé una comprension detallada del estado actual de la
construccion. La documentacion visual obtenida durante esta inspeccion serd esencial para un

analisis posterior y la formulacion de soluciones adecuadas.

La visita al sitio de localizacion proporcioné informacion valiosa que servird como base para
la evaluacion y el diagnostico detallado. La identificacion de componentes estructurales y la
visualizacion de los dafios existentes son pasos fundamentales para comprender la situacion general
y establecer un enfoque efectivo hacia la resolucion de los problemas identificados en la

construccion.
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6.2.2 Recopilacion de informacion necesaria para el estudio.

Durante la reciente visita efectuada, se llevé a cabo una exhaustiva entrevista con el paciente,
con el objetivo de recopilar informacion detallada sobre la historia y todas las modificaciones
realizadas en la estructura. Este proceso permitié obtener una vision completa de la evolucién de

la edificacion a lo largo del tiempo.

Ademas de la entrevista, se procedio a realizar un minucioso levantamiento de medidas y la
toma de planos de toda la estructura. Este paso es crucial para analizar de manera precisa cualquier
irregularidad y plantear soluciones efectivas a los problemas identificados. La documentacion

detallada de la estructura sienta las bases para un diagndstico certero.

La estructura en cuestion se construyd utilizando mamposteria portante, ya que no se
identificaron otras formas estructurales en el proceso de inspeccion. Sin embargo, se observé la
ausencia de trabas en las uniones, lo que ha llevado a la aparicién de fisuras en diferentes partes
de la edificacion. Este hallazgo subraya la importancia de abordar las deficiencias en las

conexiones para evitar problemas mas severos en el futuro.

La informacion recopilada durante la visita y el levantamiento de medidas proporcionara la
base necesaria para plantear soluciones efectivas a los problemas estructurales identificados. El
siguiente paso sera realizar un analisis detallado de los planos y datos obtenidos, para desarrollar
un enfoque integral que aborde tanto las deficiencias actuales como las posibles mejoras

necesarias en la estructura.
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6.2.3 Permisosy autorizaciones para el estudio del paciente.

Se cuenta todos los permisos necesarios por parte de la familia para realizar las visitas a la
casa y adicional sumin Se obtienen todos los permisos esenciales por parte de la familia para
llevar a cabo visitas detalladas a la residencia. Esta autorizacion es crucial para realizar un estudio
exhaustivo de la casa. Ademas, la familia colabora de manera activa proporcionando informacion

valiosa, fotografias y antecedentes histdricos de la construccion.

La disposicion de la familia para compartir tanto datos como material visual contribuye
significativamente al éxito del estudio. La informacion fotogréfica, en particular, permite tener
un registro visual del estado actual de la estructura y sus modificaciones a lo largo del tiempo.
Los elementos histéricos proporcionados arrojan luz sobre la evolucion de la edificacion,

proporcionando un contexto valioso para comprender su desarrollo a lo largo de los afios.

La cooperacion de la familia al suministrar estos datos es esencial para garantizar la precision
y exhaustividad del estudio. La combinacion de la informacion proporcionada y las visitas a la
casa permitira realizar un analisis integral, identificar posibles problemas y proponer soluciones
efectivas para mejorar la integridad y la durabilidad de la construccién. Este enfoque colaborativo
sienta las bases para un estudio detallado y personalizado que aborde de manera especifica las

necesidades y caracteristicas Unicas de la casa en cuestion.
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6.2.4 Definicion del equipo de trabajo que realizara la exploracion.

- Especialista en estructuras y suelos ingeniero civil Dairon Arley Velasquez

- Arquitecto Carlos Andrés zapata Jiménez encargado de la direccion del estudio
patologico

- Dibujante Steven acebedo apoyo el planimetrias de estudio

6.2.5 Definicion de los medios para realizar la exploracion.

Realizacion de visitas de campo para la inspeccion de reconocimiento, identificacion y toma
de medidas, registro fotogréfico, realizacion de fichas de calificacion del paciente, ensayos
destructivos y no destructivos. Revision de documentos técnicos disponibles para constatar la

fidelidad de lo construido.
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6.3 Historia Clinica
6.3.1 Responsables del estudio.

Carlos Andreés zapata Arquitecto — Estudiante de especializacion en patologia de la
construccién - Director del estudio - encargado de la coordinacion y ejecucion de las labores de

recopilacion de informacion del paciente, inspeccion, medicion, diagndstico y propuesta de

intervencioén.
6.3.2 Fecha de realizacién del estudio.

El presente estudio se realizé en el periodo comprendido entre el 05 de agosto de 2022 y 20

de octubre de 2023.

6.3.3 Datos generales del paciente.

6.3.3.1 Nombre.

Estudio patoldgico de la casa finca el jordan — familia Jiménez Gomez
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6.3.3.2 Localizacion (Departamento, municipio, vereda)

Guarne es un municipio de Colombia, localizado en la subregion Oriente del departamento
de Antioquia. Limita por el norte con los municipios de Copacabana, Girardota y San Vicente,
por el este con San Vicente, por el sur con el municipio de Rio negro y por el oeste con el
municipio de Medellin. Su cabecera dista 25 kilometros de la ciudad de Medellin, capital de
Antioquia. EI municipio posee una extension de 151 kilometros cuadrados
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Figura 3. Mapa de localizacion en guarne vereda hojas anchas
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6.3.3.3 Uso.

Casa de recreo — finca el jordan

6.3.3.4 Fecha de construccion.

Fecha: 28 de diciembre de 2023

Nombre Del Proyecto:  Peritaje Técnico

Direccion Del Predio: Predio No.127

Vereda: Hojas Anchas

Estructura Para Reconocer: Residencial dos (2) niveles
Antigliedad De La Construccion 19 Afios

6.3.3.5 Sistema constructivo.

Segun la informacidn proporcionada por la familia, la casa fue construida en diversas etapas
por personas con escasa experiencia en el ambito de la construccion. Se menciona que los
diferentes espacios fueron agregados sin ningun tipo de coordinacién técnica por parte de un
profesional. Principalmente, la estructura estd compuesta por materiales como madera,

mamposteria y concreto.

Esta situacion revela un proceso constructivo fragmentado y poco planificado, donde la falta

de asesoramiento profesional ha llevado a la incorporacion de elementos sin un disefio coherente

ni una adecuada coordinacion entre las diferentes partes de la estructura.
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6.3.3.6 Uso actual y previsto del sector.

Segun lo observado durante la evaluacion, queda patente que la vereda exhibe una marcada
vocacion orientada hacia la presencia de fincas de recreo, junto con la presencia de algunas tiendas
que atienden a la poblacion local. Ademas, es notable que aln existen vias sin pavimentar en la

zona, lo que evidencia la naturaleza rural y la conexion con la tradicion agricola de la comunidad.

La concentracion de fincas de recreo sugiere una tendencia hacia el uso del espacio para
propdsitos de esparcimiento y descanso, contribuyendo a la identidad recreativa de la vereda. La
presencia de tiendas no solo indica la oferta de servicios locales, sino también la importancia de

estos establecimientos como centros de encuentro y abastecimiento para la comunidad residente.

La persistencia de vias sin pavimentar resalta la arraigada ruralidad en el sector, evidenciando
la conexion con las préacticas y tradiciones propias de las zonas no urbanizadas. Este aspecto puede
tener implicaciones en la accesibilidad y la infraestructura local, y también contribuye a la

singularidad y autenticidad de la vereda.

En conjunto, la combinacion de fincas de recreo, tiendas locales y vias sin pavimentar delinean
un panorama que refleja la dualidad entre el desarrollo urbano y la preservacion de caracteristicas
rurales en la identidad de la vereda, proporcionando una comprension méas completa del entorno y

sus dinamicas.
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6.3.3.7 Importancia del paciente.

La trascendencia del paciente radica en asegurar la habitabilidad de una casa compartida por
multiples familias, un lugar donde convergen para disfrutar de momentos de recreo y fortalecer
sus lazos familiares. La preservacion de estos espacios de union se erige como un objetivo
fundamental para todos los involucrados, y nuestra especializacion desempefia un papel crucial al
garantizar no solo la habitabilidad, sino también la seguridad integral desde una perspectiva

constructiva.

Entendemos la importancia de estos entornos compartidos, donde la convivencia familiar y
la recreacion se entrelazan para crear experiencias significativas. Nuestra dedicacion se centra en
salvaguardar estos espacios como lugares seguros, comodos Yy estructuralmente sélidos,

contribuyendo asi a la calidad de vida de quienes los disfrutan.

Desde nuestra especializacion, nos comprometemos a aplicar conocimientos técnicos y
enfoques constructivos que aseguren la integridad y durabilidad de la estructura. La meta es ir
mas alla de la mera habitabilidad, garantizando que cada familia que comparte este espacio lo
haga con la confianza de contar con un entorno seguro y propicio para el florecimiento de sus
vinculos familiares. La construccion de hogares que fomenten la unién y la recreacion es un

compromiso que abrazamos con firmeza desde nuestra experiencia y profesionalismo.
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6.3.3.8 Sistema estructural.

La evaluacion contempla un levantamiento geométrico de la vivienda, donde se identifica los
muros en de carga de la edificacion y se verifica a partir de las condiciones de apoyo del techo y
de las losas de entrepiso, que los muros de soporte para estos elementos corresponden de forma

exclusiva a la vivienda.

La edificacion no tiene muros compartidos con las edificaciones colindantes, por lo que
“Cumple” los parametros de seguridad requeridos con base en lo especificado en el capitulo

7.4.2 del A1S410.

Luego de verificar la caracterizacion anterior, se confirma que se tiene agrietamiento de los

muros existentes por lo que se determina su calidad. Para los muros internos no se tiene

continuidad en altura en al menos dos ejes en cada direccion
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Figura 5. Vistas del plano de levantamiento realizado al paciente
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6.3.3.9  Normativa actual que lo rige.

- Ley 400 de agosto 19 de 1997, por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo
Resistentes.

- Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente — NSR- 10, Decreto 926 de
2010, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

- Norma Colombiana de Disefio Sismico de Puentes — CCP-14.
- Norma ntc 4595

- Resolucion 4100 del 28 de diciembre de 2004 del Ministerio de Transporte. Por medio del
cual se adoptan los limites de peso y dimensiones de vehiculos de transporte terrestre

automotor de carga por carretera.

6.3.4 En laedificacion y/o construccion civil.
6.3.4.1 Tipo de cimentacion.

La edificacion esta soportada por unos cimientos de concreto ciclopeo en el perimetro de la
edificacion y bajo todos los muros interiores, esta fundacion esta muy superficial, se encuentra a
cincuenta centimetros del nivel de piso acabado, de ahi en adelante se encontr6 un sobre cimiento

de tres hiladas de ladrillo macizo (50 cm).
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6.3.4.2 Altura.

La altura efectiva desde la parte inferior de la superestructura hasta al fondo del lecho del

cafio Danta es de 5,29 m.
6.3.4.3 Area (nimero de pisos).

El lote en cuestion es un terreno plano de aproximadamente 3114m2. Con su forma regulary
superficie aproximadamente plana, tiene acceso directo desde la calle principal y su amplitud

suficiente para desarrollar cultivos o espacios de recreo
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6.3.4.4 Estado general de construccion.

Segun lo establecido en el titulo A.10 de la NSR-10, se han identificado varias caracteristicas

preocupantes en la estructura de la edificacion:

No se han detectado signos de corrosion en las armaduras, sin embargo, se observa
fisuramiento y agrietamiento en las conexiones perpendiculares de los muros. Estos dafos
pueden ser atribuidos a movimientos en el terreno, el peso propio de la estructura o asentamientos

del suelo de soporte, y sus efectos en la estructura.

Ademas, durante la inspeccion visual se han detectado humedades en los muros del patio de
la vivienda, lo que sugiere la presencia de infiltraciones de agua que podrian comprometer la

integridad de la estructura a largo plazo.

Por ultimo, se destaca que la edificacién no cuenta con elementos de resistencia sismica, lo

que representa un serio riesgo en areas sismicamente activas.

Dadas estas condiciones, la calidad de la estructura se califica como "NO ACEPTABLE"

6.3.4.5 Fidelidad de los planos.

Solo se encontraron unos planos realizados por los propietarios los cuales no son planos

levantados técnicamente:
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6.3.4.6 Constatacion del estado del paciente.

Para constatar el estado actual del paciente, se realizo una visita de inspeccion visual, de
identificacion de los posibles dafios producidos por humedades y problemas generales por ser una

construccion realizada de manera empirica donde no se tuvieron en cuenta ningunos conceptos

técnicos.

A continuacion, se presentan las imagenes de lo encontrado en la visita de campo:

~ESTAES LA PARTE POSTERIOR DELA FIN 5
S ECESER QUESL 2° PISO ¥ LA PARTE BAJA TRAS™
e FlJE CONSTRUCTIO ANADIDA A LA ORIGINAL. @ = g
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Casas

LA GRIETA EN EL 2° PISO

Grieta ubicada en el segundo piso Humedad presentada en la fachada lateral

TAMBIEN SE NOTA QUE EL PISODEL GARAJE
TAMBIEN CONTIENE MUCHA HUMEDAD
Y QUE POR LO TANTO-NO TIENE NINGUNASONSISTENCIA.

Imagen tomada en el s6tano del primer piso donde Fisuras presentadas en la estructura

se presentan las humedades

LA GRIETA ENEL 2°PISO

Fisuras presentadas en los muros del segundo piso

Figura 10. Tipo de puente constatado en la inspeccion de campo
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Detalle de muro exterior donde se evidencia todo el
deterioro presentado en la construccion

ESTO ERA EL GARAGE

SE EMPIEZA A NOTAR LA HUMEDA
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Foto se presenta deterioro en toda la mamposteria

Foto de muro interior del garaje donde se evidencia
todo el deterioro en la mamposteria.

snfb

Figura 11. Se muestra cuando se comete el error de levantar el segundo piso con adobe de canto y sin trabar
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En la imagen se muestran las diferentes deterioros que se presentan en la mamposteria y estructura general
6.3.5 Aplicacion patologica.

Dado el periodo de tiempo durante el cual ha estado en construccién, se considera que la

aplicacion patoldgica de la estructura es de tipo estructural. Este término hace referencia a las
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deficiencias o problemas que afectan la integridad, estabilidad o funcionamiento de la estructura
misma. En el caso especifico de la construccion en cuestion, el hecho de que haya sido erigida
durante un periodo prolongado sugiere que las patologias identificadas estan relacionadas con la

estructura misma, como fisuras, desplazamientos o falta de resistencia.

Fisuras por asentamiento diferencial del suelo: Cuando el suelo sobre el cual se construye
una edificacidn experimenta asentamientos diferenciales, es decir, se hunde de manera desigual,

puede provocar la aparicion de fisuras en las estructuras debido a los movimientos diferenciales.

Fisuras por sobrecargas o cargas inadecuadas: Si la construccidn esta sometida a cargas
superiores a las que fue disefiada para soportar, puede generar fisuras en la estructura. Esto puede
ocurrir, por ejemplo, cuando se agregan pisos adicionales sin reforzar adecuadamente la

estructura existente.

Falta de estructura o debilidades en la misma: Si la estructura no ha sido disefiada
correctamente o si presenta deficiencias en su construccién, como falta de refuerzos, armaduras
mal colocadas o concreto de mala calidad, puede dar lugar a la falta de resistencia y rigidez en la

estructura, lo que contribuye a la formacion de fisuras y a la falta de estabilidad.

6.3.6 Datos especificos de las lesiones.

6.3.6.1 Afectaciones.

Para determinar el tipo de afectaciones que presenta el paciente se tomé como base el
procedimiento de inspeccion visual y con la experiencia de los profesionales, que tiene

correspondencia con lesiones encontradas en el paciente y con la cual, se basé el equipo de 28



profesionales para determinar las afectaciones al paciente en campo.
6.3.6.2 Localizacion y levantamiento de dafios.

Esta actividad se realizé con base en la metodologia de inspeccion visual acompariada de

los profesionales que hacen parte fundamental del estudio .Se generé un modelo de ficha de -
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Figura 16. Detalle de la ficha de registro de dafios
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6.3.6.3 Evaluacion fisica, mecénica y composicion estructura del concreto y/o materiales.

Se realizo la inspeccion del paciente encontrando que los principales materiales son blogue,
madera, concreto por medio de inspeccion ocular sin usar ensayos destructivos debido a que la
construccidn se encuentra en varias zonas con un deterioro considerable que permite mirar el

proceso constructivo.

6.3.7 Datos generales del entorno.

6.3.7.1 Edificaciones u obras vecinas.

El paciente se encuentra ubicado en la via rural donde lo mas cercano son fincas las cuales

son bien lejanes y no tiene incidencia en la construccion-

6.3.7.2 Medio ambiente.

Guarne se encuentra en una region montafiosa de Colombia, lo que le otorga un entorno
natural variado y rico en biodiversidad. EI municipio cuenta con una vegetacion exuberante,
caracterizada por bosques tropicales hUmedos y areas de vegetacion secundaria debido a la
actividad agricola y ganadera en la zona. La fauna local incluye una amplia variedad de especies

de aves, mamiferos, reptiles y anfibios.
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6.3.7.3 Temperatura.

En cuanto a la temperatura, Guarne presenta un clima templado calido. Las
temperaturas tienden a ser mas frescas en las zonas montafiosas y mas calidas en las
areas mas bajas del municipio. La temperatura promedio anual varia entre los 18°Cy los
24°C, siendo los meses mas calidos entre diciembre y marzo, mientras que los mas

frescos suelen ser de junio a agosto.

6.3.7.4 Precipitaciones.

Guarne experimenta un clima tropical de altura, con un régimen de lluvias bien definido. La
temporada de Iluvias generalmente se extiende de abril a noviembre, con precipitaciones mas
intensas durante los meses de mayo, junio y octubre. Las lluvias son importantes para mantener

la vegetacion exuberante y los recursos hidricos en la regi6
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION 2009

MEDELLIN
DIRECTA |INDIRECTA
TOTAL PORCENTAJE | TOTAL | TOTAL
g HUMEDAD 2 3.23%
% SUCIEDAD 0 0.00%
- EROSION 0 0.00%
DEFORMACIONES 0 0.00%
g GRIETAS 42 67.74%
g FISURAS 18 29.03%
= DESPRENDIMIENTOS 0 0.00%
EROSION MECANICA 0 0.00%
EFLORESCENCIAS 0 0.00%
3 OXIDACION 0 0.00%
= CORROSION 0 0.00%
3 ORGANISMOS 0 0.00%
EROSIONES 0 0.00%
< FISICA 0
E MECANICA 60
g QuUiMICA 0
LESIONES PREVIAS 2
< PROYECTO 0
g EJECUCION 0
a MATERIAL 0
= MANTENIEMIENTO 0
TOTALES 62 100% 62 0
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7. Resultados

7.1 Calificacién De La Estructura.

De acuerdo con lo indicado en el titulo A.10 de la NSR-10, la edificacion presenta lassiguientes
caracteristicas en la construccion:

Preliminares Completos. Desagues En PVC.

Muros En ladrillo tolete comun y Bloque N° 4 e=0.14m.

Pafetes Interiores y exteriores.

Estructura Muros portantes, no se evidencias vigas en concreto reforzadoy placas en
concreto reforzado.

Cubierta Teja de barro con tablilla machimbrada.

Cielorrasos Pafiete, estuco y pintura.

Pisos Concreto.

Instalaciones hidrosanitarias En PVC. Instalaciones eléctricas
Embebidas en el muroAparatos

sanitarios Completos.

Carpinteria de madera Completos en puertas interiores. Carpinteria en
Aluminio En puertas exteriores y ventanas.Calentadores y motobombas No.
Cerrajeria Total. Vidrios y espejos Completos.

Pintura Pafiete, estuco, vinilo.

De acuerdo con informacion recopilada y por inspeccién visual se evidencian humedades enlos muros

posteriores de la vivienda.

v Como elementos estructurales solo es visible los muros de carga plenamente definidos con geometria
definida pero no alineados por lo que se deberad generar la debida continuidad para favorecer la
respuesta de la estructura ante eventos sismicos.

v No hay elementos expuestos como el acero, pandeados o con algln tipo de hormigueoque permitan
identificar deficiencias en el proceso constructivo.

v’ La construccion en general presenta problemas como cambios de unidades de mamposteria con
fisuras y separaciones importantes detectados visualmente y que puedan incidir en el
comportamiento de la estructura.

Por lo anterior la calidad de la construccion se califica como: NO ACEPTABLE
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7.2 Clasificacion Y Origen De Las Patologias.

Del analisis realizado se concluye que las lesiones mas frecuentes en los componentes
estructurales del paciente son de tipo mecanico, de severidad alta y ocasionadas a causa de un

débil proceso constructivo.
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8. Estudio de suelos

MARCO GEOLOGICO

El marco geoldgico regional de Guarne esta conformado por gneises y anfibolitas

pertenecientes al grupo de rocas metamorficas del Complejo El Retiro, la cuarzo diorita

del Batolito Antioquefio y depdsitos no consolidados dados por depdsitos de vertiente y
aluviales que conforman varios niveles de terrazas, junto con cenizas volcéanicas que se
encuentran recubriendo la region, excepto las llanuras aluviales inundables y las zonas de alta

pendiente. (CET, 2014)

GEOLOGIA REGIONAL

Gneis. Esta unidad fue denominada por INGEOMINAS (2005) como el Gneis de La Cejay
comprende las rocas en el nacimiento de la quebrada EI Salado y algunos tramos en la vereda
La Hondita. Localmente se encuentra plegada y presenta intercalaciones con gneises
miloniticos y cuarcitas. Los gneises se encuentran alterados, tomando colores anaranjados,
pardos, rojos y grises con bandas y manchas amarillas; localmente presentan segregaciones

de cuarzo lechoso a lo largo de sus planos de foliacion.

Anfibolitas. Es la unidad metamorfica de mayor extension en el Oriente Cercano y hace parte
de la Anfibolita de Medellin. Aparece profundamente meteorizada y su perfil generalizado de

meteorizacion se compone de un nivel de suelo de color crema a gris claro que localmente
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presenta incidencia de cenizas volcénicas. La estructura en las anfibolitas varia entre gneisica
y esquistosa, pudiendo ser masivas localmente, algunas veces bandeada. La composicion
mineraldgica de las anfibolitas esta dada por hornblenda y plagioclasa con cantidades

menores de minerales como magnetita e ilmenita.

- Batolito Antioquefio. Es la principal unidad de rocas igneas que aflora en la region,
cubriendo un area aproximada de 7.800 km2. La baja resistencia a la alteracion de las rocas
del Batolito Antioquefio origina un perfil de meteorizacién muy profundo, 10 a 100 m, donde
es comun encontrar bloques esféricos residuales parcialmente meteorizados, que en conjunto
forman un paisaje de colinas subredondeadas de baja altura, en Guarne, sobresalen una franja
estrecha colinas saproliticas paralela a la quebrada La Mosca. Una de las caracteristicas
fundamentales del Batolito Antioguefio es su homogeneidad litoldgica donde cerca del 95%

ha sido clasificada como cuarzodiorita.

- Depositos No Consolidados. En la regidn se pueden encontrar depdsitos aluviales y terrazas
a lo largo de los cauces de los canales actuales del rio Negro y las quebradas La Mosca, La
Honda, entre otras. Igualmente se han identificado hasta 9 niveles de terrazas aluviales, las
cuales tienen edades variables entre 300 mil y 2 millones de afios, la mas alta encontrada en
la vereda La Brizuela. Los depoésitos de vertiente, se componen principalmente de varias
generaciones de flujos de lodo y escombros ubicados en la base de los escarpes regionales,

algunos de los cuales se encuentran meteorizados y consolidados por su antigiiedad.
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MATERIALES SUPERFICIALES

La geologia es un factor muy importante a la hora de evaluar la susceptibilidad ante
fendmenos geoldgicos, ya que las estructuras tectonicas y controles estructurales se asocian
en muchos casos a zonas de alta inestabilidad en las laderas, como la existente entre la vereda
La Claray el Alto de La Virgen, relacionada con la falla La Mosca. No obstante, a la hora de
evaluar la amenaza por movimientos en masa, los materiales superficiales son los de mayor

influencia, los cuales interactlian con la atmosfera, se erosionan, disgregan y deslizan.
Saprolito Roca Metamorfica

Representa el 15% del area de analisis y dentro de esta unidad se agrupan los saprolitos de
gneises y anfibolitas, ubicados en el suroccidente de la cabecera urbana en La Brizuelay La
Honda. Estos suelos son rojizos y muestran un desarrollo irregular con tamafio de grano fino
y en ocasiones arenoso, dependiendo de la cantidad de cuarzo. El perfil de meteorizacion

tipico de estas rocas se describe a continuacion:

Suelo Orgéanico. Horizonte rico en materia organica de 30 cm de espesor, de color negro en
el techo y pardo oscuro en la base; deleznable y con textura arcillo-limosa, ademas, tiene

abundantes raices y restos de material vegetal.

cenizas Volcanicas. Este suelo tiene textura limoarcillosa, es de color pardo y presenta una
cantidad importante materia organica. Tiene estructura prismatica con abundantes grietas, es

friable y presenta restos de cristales y vidrio.

48



. Horizonte V1. Suelo residual de 40 cm de espesor, color gris claro a blanco,

consistencia suave, no plastico, himedo, débilmente cementado.

. Horizonte V. Roca extremadamente meteorizada con un espesor promedio de 1.50 m,
color blanco moteado de negro, deleznable, consistencia firme, no pléstico, hiUmedo,

débilmente cementado.

. Horizonte V. Roca altamente meteorizada, color gris moteado Yy rojiza, deleznable,
consistencia firme, no plastico, huimedo, débilmente cementado, al que no se le pudo

determinar el espesor.

Saprolito Roca Ignea

El espesor y la textura de los horizontes pertenecientes al perfil de meteorizacion de la
cuarzodiorita del Batolito Antioquefio, esta condicionado por la relacion erosion-
meteorizacion, que es producto de la evolucion geomorfoldgica y el levantamiento tectonico
durante la Orogenia Andina. En Guarne el saprolito igneo es profundo, con una textura
limoarenosa, en la que es comun encontrar diaclasas heredadas. La Figura 14, muestra lo
homogéneo del saprolito igneo en el barrio Plaza Centro, ademas se observan las estructuras

heredadas y los inadecuados cortes civiles que comprometen su estabilidad.
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El perfil generalizado se describe a continuacidn segun la clasificacién de Dearman (1991).

. Horizonte V1. Espesor variable entre 1 y 5 m. Suelo residual de color rojo, amarillo
rojizo o amarillo. Limoarenoso de consistencia firme, baja plasticidad y himedo. Se

diferencia facilmente por el contenido de micas y color intenso.

. Horizonte V. Espesor de 5 m. Roca extremadamente meteorizada conservando la

estructura original. Las caracteristicas del material suelto corresponden al horizonte

VI. Los blogues, en un porcentaje del 10 al 20 % y de dimensiones métricas, se caracterizan
por presentar meteorizacion diferencial en forma de costras, denominada meteorizacion

esferoidal.

. Horizonte V. Espesor promedio de 10 m, roca altamente meteorizada con mas del
50% del material descompuesto a suelo, color amarillo rojizo, textura arenosa limosa, de
consistencia firme, baja plasticidad, himedo y cementacion moderada. Se alcanzan a
distinguir en los bloques de roca sistemas de diaclasas rellenas por oxidaciones de minerales

ferromagnesianos.

. Horizonte 111. Espesor 8 m. Moderadamente meteorizada con menos del 50% del
material descompuesto a suelo. Los bloques se encuentran frescos a ligeramente

meteorizados en formas redondeadas.
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. Horizonte I1. Roca ligeramente meteorizada de color blanco moteado y rojizo, masiva
y con textura granitica. Se caracteriza por las alteraciones de los minerales ferromagnesianos
generando aureolas de color rojizo y cobre. Las diaclasas se encuentran rellenas por

oxidaciones de hierro y arcillas.
. Horizonte 1. Roca fresca sin signos de meteorizacion..
Saprolito de Depositos de Vertiente y Depdsitos Recientes

Corresponden a depdsitos de deslizamientos, flujos de lodo y escombros. La composicion
general de estos depositos es de bloques heterométricos de rocas embebidos en una matriz
arenosa o limoarcillosa de color rojizo. Estos depositos se hallan en la ladera oriental de la
cabecera y en la vereda La Brizuela, poseen una morfologia superficial ondulada de
pendientes suaves a moderadas, en ocasiones los bloques son descubiertos por los procesos

erosivos generando una superficie de blogues que ayuda a identificar facilmente el depdsito.

En la zona se reconocen flujos clasto soportados, que se componen de bloques de tamafio
grava de hasta de 20 cm, angulosos a subredondeados, compuestos principalmente por
fragmentos de rocas de anfibolita y granodioritas. La matriz del flujo es de tamafio arena
gruesa, presenta un color pardo amarillento, es poco cohesivo y muy deleznable. Asi mismo,
se hallan intercalados con los flujos de escombros flujos matriz soportados caracterizados por
tener una disminucion en el tamafio de los bloques con un didmetro maximo de 5 cm, estos
bloques son en su mayoria fragmentos de anfibolita y cuarzo lechoso muy angulosos. La

matriz tiene una granulometria arcillosa y presenta una tonalidad roja bastante meteorizada.
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Existen dos generaciones de depdsitos de vertiente, la primera se compone de flujos de lodos
y escombros altamente meteorizados, en los que se destacan fragmentos fantasmas de tamario
al centimetro de coloracion rojiza y oxidada, ademas dentro de esta unidad es comdn
encontrar bloques de gneises parcialmente frescos de forma rectangular, con meteorizacion
sacaroidal, torndndose muy arenosos. Los flujos recientes, se componen de flujos de
escombros con una matriz dada por cenizas retrabajadas y saprolitos rocosos, que le dan una

coloracion naranja y rojiza al depdsito.
Saprolito de Terrazas Aluviales

En la margen derecha de la quebrada La Mosca se identifican hasta nueve niveles de terrazas
aluviales. Los niveles superiores se encuentran altamente meteorizados, se componen de
limos y arenas rojizas laminadas y deleznables, en los que se reconocen bloques embebidos
de anfibolitas redondeadas de textura arenosa de 2 cm de diametro, asi como bandas y lentes

arcillosos fracturados de color gris bastante compactos.
Depdsitos de Terrazas Aluviales Altas

Las terrazas entre el cuarto y el sexto nivel, tiene una textura variable, en donde existen
paquetes de gravas meteorizadas en una matriz arenosa y limosa compuesta por cuarzos
principalmente con un espesor variable entre 2 my 7 m. Los clastos presentan en promedio
un diametro cercano a 15 cm, y se componen en mas de 70% de blogues de rocas
metamorficas. A pesar de presentarse meteorizados, estos detritos subredondeados y
subangulosos se muestran imbricados y en discordancia angular con depositos de arenosos

mas superficiales.
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En la superficie de las terrazas de los niveles medios, es comin encontrar bloques dispersos
de cuarzo lechoso subredondeados con un diametro de 15 cm en promedio. Las terrazas
medias, tienen un espesor entre 5 my 7 m, siendo una de las mas espesas, ademas se
encuentran cubiertas de cenizas volcanicas y depositos de vertiente. Los estratos inferiores de
estas terrazas se componen de arcillas y gravas, sin embargo, hacia el techo se encuentran
paquetes arenosos compactos, en los que se observan algunos bloques de 6xidos y cuarzos

embebidos.
Depositos de Terrazas Aluviales Medias

Los niveles bajos de terraza estan ligados a la llanura aluvial de la quebrada Mosca y se
hallan principalmente en la margen izquierda de la quebrada, cabe anotar que gran parte de la

cabecera urbana yace sobre estas unidades.

Estos depdsitos corresponden a remanentes de anteriores niveles de sedimentacion, en donde
los sitios mas altos son los mas antiguos, normalmente contienen suelos mas evolucionados y
estan cubiertos por cenizas volcanicas. Los materiales que componen las terrazas bajas se

componen de paquetes de gravas imbricadas intercaladas con lentes de arenas grises y rojizas

laminadas, en algunos casos con estatificaron cruzada.

Las terrazas tienen un espesor promedio de 2.2 m y reposan discordantemente sobre el
saprolito del Batolito Antioquefio. Estos materiales son bastante friables y poco cohesivos,

ademas presentan altos valores de humedad relativa.
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Depositos de Terrazas Aluviales Bajas

Estan estrechamente relacionados a los drenajes naturales, se destacan los aluviones de las
quebradas La Mosca, El Salado, La Brizuela, y los torrenciales de Basto Norte y San Felipe.
Su ubicacidn corresponde a los tramos donde los procesos de sedimentacidn son favorecidos
por una disminucion del gradiente hidraulico. Corresponden a cuerpos alargados localizados
a lo largo de los drenajes activos. Morfol6gicamente se caracterizan por presentar superficies
planas y generalmente sin inclinacion, en algunos casos fuertemente disectadas. Los
materiales aluviales, se componen principalmente de capas laminadas de limos y arenas
cuarzosas de espesores variables de color café y blanco, las cuales tienen un alto contenido
de humedad y moderada resistencia. Asi mismo, se reconocen materiales finos de textura

arcillosa y turberas en las zonas pantanosas
Suelos y Cenizas Volcanicas

En el municipio de Guarne es comdn encontrar un depdsito continuo de cenizas volcéanicas
meteorizadas, formadas por acumulaciones de productos volcanicos provenientes del

complejo Ruiz-Tolima. El estudio de suelos del Departamento de Antioguia muestra que los

suelos del altiplano de Rionegro son Andisoles en los sectores de topografia mas suave y en

las laderas de pendientes fuertes Inceptisoles en menor profundidad efectiva. Regionalmente
las cenizas volcanicas presentan un contenido de Arcillas en un 74% Clase FA; Limo en un

20% con un pH 5,2; Arena en un 6% y Materia Organica con un 21,8 % de la totalidad del

suelo.
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Mapa de Materiales Superficiales Municipio de Guarne

Zona de Estudio

Material superficial
!' Il Centros Poblados
Deposito Aluvial
I Deposito Coluvial
[ saprolito Roca Ignea
E I saprolito Roca Metamorfica No Foliada

Fuente: Centros de Estudios Territoriales (2014)

Zona de Estudio

Fuente: Centros de Estudios Territoriales (2014

Figura 4. Mapa de Materiales Superficiales Municipio de Guarne
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SISMICIDAD

Dada la tectdnica de la zona de estudio, ésta se puede caracterizar como de amenaza
intermedia, segin el NSR-10. Se puede catalogar una zona como de amenaza sismica

intermedia si los valores de Aa o Av son menores o iguales a 0.20, lo cual se cumple en la

Zona.

Figura 5. Ubicacion zonas de amenaza sismica para el proyecto
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Fuente: NSR-10 Figura A.2.3-2 y Figura A.2.3-3

De acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 estos

son los parametros sismicos: (Ver Figura 5).

. Zona de Amenaza Sismica: Intermedia  Apéndice A-4

. Coeficiente De aceleracion (Aa): 0,15 Apéndice A-4

. Coeficiente De Velocidad (Av): 0,20 Apéndice A-4

. Coeficiente Seguridad limitada (Ae) 0,12  Apéndice A-4

. Coeficiente Umbral de Dafio (Ad): 0,06 Apéndice A-4

PROSPECCION GEOTECNICA

EXPLORACIONES

De acuerdo con la categoria de la edificacion Tabla H.3.2-1 NSR-10, se ejecutaron cuatro

(4) sondeos aleatorios en el lote, en el cual se realizaron extraccion de muestras alteradas e
inalteradas. A continuacion, se presenta un resumen de la exploracion realizada, presencia de
nivel freatico y en la Figura 6, se presenta la ubicacion esquematica de los sondeos

realizados.
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Ubicacion sondeos realizados

A continuacion, se presenta un resumen de la exploracion realizada, presencia de nivel

freatico y localizacion.
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Tabla 1. Resumen de los sondeos realizados

Sondeo Profundidad NF
No. () () Norte Este
P1 2.45 2.40 1186513.24 848892.09
P2 2.45 ND 1186518.33 848900.94
P3 2.45 ND 1186512.92 848902.80
P4 2.45 ND 1186507.73 848895.01
Como resultado de la exploracion se logré obtener (8) muestras alteradas
en muestreadorestandar y tres (3) muestras inalteradas en tubo shelby de
pared delgada.
ENSAYOS DE LABORATORIO
Sobre las muestras se realizaron los ensayos requeridos para clasificacion
de los suelos enel sistema S.U.C.S. y A A.S.H.T.O y la estimacion directa
de pardmetros geomecanicas conlas siguientes cantidades:
Tabla 2. Resumen de ensayos de realizados
ENSAYO DESCRIPCION CANTIDAD
INV E-123-13 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado 7
INV E-125-13 Determinacion del limite liquido de los suelos 7
ez | e :
INV E-152-13 compresion inconfinada en muestras de suelos 1
INV E-154-13 Egsdazz:;ac&rltﬁ directo en condicién no consolidada 1
INV E-122-13 Determinacion en laboratorio del contenido de agua 7

(humedad) del suelo

Se analizaron las muestras inalteradas para conocer sus propiedades
indices y granulométricas, a continuacion, se presenta una tabla resumen
de los resultados aportados por el laboratorio Troches Ingenieria S.A.S.
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Resumen resultados de ensayos realizados

Protundidad ENSAYO SPT.
S| 2| ensayode | RUATS I | JiSyties W LIMITES CLASIFICACION
§ g penetracion (Luipesio ) EranullamaEiia LL [ P Ir L
S 4 Ncamp | Neo
B 2| pe| A |6|122] 18| grt | gt % | % | % | % | % | AASHTO | UCS
%G| %A [ %F
PL ML 100: 145 {3 2 | 2 4 5 i -
PL M2 200 245 {1 2 | 2 4 4 36 543 422 181 36 133 ; 3 50  A4(l) @ SM
P2 ML 100 145 (4 7 | 3 10 11 -
P2 M2 200 245 (2 4 | 4 8 7 01 502 497 150 140 38 2 -115 A4(4) | ML
P3 i ML 100 145 {2 2 | 2 4 5 186 569 325 310 39 28 11 03  Alb(0) @ SM
P3 M2 200 245 {3 3 | 2 5 5 80 569 351 150 32 130 2 -75  A-2-4(0) SM
P4 ML 100 145 (2 1 | 1 3 3 .18 586 396 210 41 35 6 23 AS5() | SM
P4 M2 200 245 (5 4 | 5 9 8 00 606 394 140 27 26 1 -120 A4(l) @ SM
Y a continuacion, se presenta un resumen grafico de los resultados.
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PENETRACION ESTANDAR CONTEMNIDO DE HUMEDAD CONTENIDO DE FINOS CONTENIDO DE ARENAS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO PROMEDIO

A continuacion, se hace una descripcion de los perfiles deducidos de los sondeos y las

diferentes visitas en campo. Es de aclarar que el perfil deducido, puede variar de las reales

condiciones en el terreno, pues este no es mas que la interpretacion de lo que puede

encontrarse en las perforaciones y las estratigrafias alefias que se identifican en los taludes.

De manera superficial se tiene un Suelo de generado de terrazas aluviales de pequerios

espesores sobre un saprolito de roca ignea donde se encontrd una importante cantidad de

6xido de manganeso, segregacion de cuarzo y vetas centimétricas de cuarzo lechoso, son

moderadamente profundos, generalmente bien drenados, limitados por factores fisico-

quimicos (gravilla, nivel freatico y toxicidad a las plantas por aluminio), texturas

moderadamente gruesas, medias y moderadamente finas a finas, a veces muy contrastadas;
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muestran regular a buen desarrollo estructural, colores oscuros en superficie, pardo

amarillentos, pardo fuertes o rojos en el subsuelo, con o sin moteados.

De acuerdo con las exploraciones, los resultados de los ensayos realizados y de la inspeccion
visual de las muestras recuperadas con reconocimiento de textura y color, se subdivide el

terreno en estratos hasta la profundidad explorada, de la siguiente manera:

De 0.00 a 1.50m. Color en humedo amarillo palido (5Y7/3); textura Areno francosa;
estructura en bloques subangulares finos, consistencia en himedo muy friable, en mojado
ligeramente pegajosa y pléstica; muchos poros finos y medios; muchas raices medias y

gruesas, de distribucion normal.

De 1.50 a 2.45m. Color en himedo pardo grisaceo oscuro (2.5Y8/2); textura Arenosa;
estructura en bloques subangulares medios, en mojado ligeramente pegajosa y plastica;

frecuentes poros medios; de distribucion normal; no hay actividad de macroorganismos.
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PARAMETROS DE RESISTENCIA A PARTIR DEL ENSAYO SPT.

Aunque fue posible la extraccion de muestras inalteradas a diferentes profundidades, es
necesario realizar una evaluacion de los parametros efectivos de resistencia, cohesion y
angulo de friccion drenados, mediante el empleo de los datos de SPT (N en golpes/pie),
siguiendo el articulo “Estimativos de Parametros Efectivos de Resistencia con el SPT
desarrollado por el Ingeniero Alvaro J Gonzalez (1999)”, dado que a mas profundidad, los
estratos se tornaban mas arenosos y compactos, siendo dificil la recuperacion de la totalidad

de la muestra.

Estimacion de parametros efectivos
a partir del ensayo de SPT

100

‘ 0,6285% »‘ ‘ y=0, ‘
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80
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ov, Esfuerzo Normal
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De la figura 9, se obtienen los valores efectivos de cada uno de los niveles estratigraficos,

descritos anteriormente, en el cual se agruparon los valores de Esfuerzo Normal (c) y

Esfuerzo Cortante (t) por cada tipo de material y haciendo regresiones lineales de t vs ¢°, se

obtiene T=C'-tan®'.

Si en la regresion resulta C'<0, se obliga a la regresion a pasar por cero, para obtener el

®’minimo de cada material haciendo que ®’minimo sea igual a ®eq’minimo, luego, se

colocan los resultados en un diagrama T=C'-tan®' y si son materiales del mismo origen

geoldgico, los puntos normalmente se alinean en forma aproximada, (Gonzalez, 1999).

Una vez realizada la aproximacion para llegar a los pardmetros geomecéanicas de resistencia

de cada estrato, de acuerdo con el articulo “Estimativos de Parametros Efectivos de

Resistencia con el SPT desarrollado por el Ingeniero Alvaro J Gonzalez (1999) y aceptado en

el Titulo H de la NSR-10, se presentan en la siguiente tabla los resultados para cada estrato

en el cual se realizd el ensayo SPT.

Estrato inicio final gaprem N60prom (Kichida) Dspt. Qmin, Cspt
m m KN/m3 golpes/pie D prom, Regresion | Regresion Regresion Kpa

1 1.0 20 16,8 6.7 24,0 321 294 6,08

2 2,0 25 189 21,5 311 20,1 16,5 3,79
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PARAMETROS DE RESISTENCIA A PARTIR DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante el proceso de exploracion, fue posible extraer dos (2) muestras inalteradas a
diferentes profundidades, donde a mayor profundidad era mas dificil la extraccion por el
aumento de tamaros de los granos del suelo. En la siguiente Tabla se presentan los resultados

de las pruebas realizadas a la muestra inalterada:

- Tu
Sondeo | Muestra Profundidad c @ dn. ad Cu
(m) KPa g/cm3 g/cem3 Koa | Kpa
P3 M2 2.45 7.30 233 1.948 1539 - -—
P2 M2 2.45 — — 1,994 1,531 61,18 30,59

ANGULO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES

Se utiliza en la siguiente figura, donde muestra los valores tipicos de @ y pesos unitarios
correspondientes en toda la gama de suelos no cohesivos, que servira de soporte para la

estimacion de los parametros de resistencia del material.

Dry Unit Weight (¥p). pcf

70 80 o0 150
1
S0————— +— t %
=3 = Many natural granular
soils fall within these
. . limits
a5 4
3 X Silty sands
§ 4
g
a 401
o &l Pebbles and
£ 1 clean sand,
= o = angular grains
& 35
5 - Material type
S =
= il
‘S = Clean Sands,
2 30 rounded grains
2
< =
25§
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ g _Porosity, n (for ps=2 68 Mg'm®) 1 O [ R N TR A
E 0.55 05 035 03 025 02 015
20? vosd ralio, e (for ps=2 68 Mg'm>)
1.2 11 10 0.¢ 06 0155 05 045 04 035 03 025 0.2 0.15
1 1 1 ] l 1 ] { 1 | L | 1 | ] | 1
1.4 ' 12 1.3 SR T 1:9: 20 .24 ¢ 22 7 287 24

Dry density (¥p), Mg/m?®
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MODULO DE DEFORMACION

El mddulo de deformabilidad de Young en suelos cohesivos se estimo, en primera instancia,

con las curvas de carga registradas en los ensayos de compresion inconfinada, y en otras

ocasiones, con las siguientes correlaciones empiricas (Bowles 1996):

Correlacion

Referencia

Es=(200 a 500)=5u

Para arcilla sensitiva normalmente consclidada

Es=[750 2 1200)=5u

Para arcilla no sensitiva normalmente consolidada y

eeeeeeeeeeeeeeee

Ez=(1500 a 2000)+5u

El mddulo de Young en suelos granulares se estim6 empleando las correlaciones que se

presentan en la siguiente tabla.

AUTOR CORRELACION

TIPO DE MATERIAL

E (Kg/cm2) = 124(Nspt+6)

Gravas y arenas Mapi<15

Beguemnn (1974)
E (Kg/cm?) = 10+127(Nspt-6)

Gravas y arenas Mspi=15

E (Kgfcm?) = 57(Mspt+15)

Arenas finas por encima del NF

Webb (1974) E (Kg/cm?) = 3,37(Nspt+15)

Arenas arcillosas

E (Kg/cm?) = 4*(Nspt+12)

Casos Intermedios

E (Kgfem?) = 5%(bispt)
Meiggh.y Mixon (1961)

Limos y Limos arcillosos

E (Kagfcm?) = 87(blspt)

Arenas finas por encima del NF

E (Kgicm?) = 2157(10,6"Mspt)

Arenas densas

Dispolonia etal. (1970)
E (Kg/cm?) = 540%(13,5°Nspl)

Arenas semidensas

Denver (1982) E (MPa) =T*(aiz(heAnp) Todos los suelos
Wrenchy Mawatzki (1986) E (MPa} =2.22"(Nramp)20.888) Gravas
Bowles (1988) E (Kg/cm2) = 107(7 5+(0,5"Nspt)) Arenas
Schmertmano (1970) E (Kg/cm?) = 8*Meamp, Todos los suelos

Bowles para arenas N.C_ (1996) | E (Kg/em?) = 55(Ncamp+15)

Todos los suelos

E (Kg/cm?) = 67(Mcamp+6) para N=15 Todos los suelos

Bowles para gravas (1996)

E (Kgfcm?) = 6%(Ncamp+51+20 para N=15 Todos los suelos

Los modulos obtenidos mediante las ecuaciones de correlacion presentadas anteriormente

son comparados con los intervalos de valores tipicos de Es de acuerdo con el tipo de suelo

reportado (Bowles 1986).
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Soil E,,MPa Loess 15-60

Sand
Clay Silty 5-20
Very soft 2-15 Loose 10-25
Soft 5-25 Dense 50-81
Medium 15-50 Sand and gravel
Hard 50-100 Loose 50-150
Sandy 25-250 Dense 100-200
Glacial till Shale 150-5000
Loose 10-150 Silt 2-20
3::; ;ensc ;&Zgﬂo *Value range is too large to use an “average” value for design.

ESTIMACION DE PARAMETROS DE RESISTENCIA

Determinar el &ngulo de friccion de los suelos granulares es en general una dificil tarea
dentro de la caracterizacion geotécnica de estos tipos de materiales, puesto que la presencia
de particulas de gran tamafio no permite el uso de los equipos convencionales, lo cual,
implicado reunir diferentes metodologias alternativas que permita estimar el angulo de
friccion y su relacion con la densidad relativa en un rango de relaciones de vacios, a partir de

ensayos de con las propiedades limite.

El parametro de resistencia al corte, angulo de friccion es una determinante en el calculo de
la capacidad de carga ultima de un suelo, y por ello debe ser obtenido de una forma adecuada
con ensayos de resistencia como los mostrados en los numerales anteriores. Los valores del
angulo de friccion de los cuatro puntos de exploracidn obtenidos mediante los ensayos de
penetracién estandar, en su mayoria son los suelos granulares con presencia de gravas
inmersas en una matriz arenosa, que pertenecen al perfil meteorizado del saprolito del

Batolito Antiquefio.
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Los parametros se seleccionan principalmente de los valores de los ensayos de corte y
compresion simple de las Tabla 5y 6 donde se seleccionan gprom y Su, para obtener del
angulo de friccion, se toma como referencia los estimativos del ensayo de SPT.

Es de aclarar que el perfil deducido, puede variar de las reales condiciones en el terreno, pues este no
es mas que la interpretacion de lo que puede encontrarse en la perforacion.

inicio final qg. ahn. D Cu Es
Estrat
e [m] ml | KNm3] | gowmay| [Grades] | [Kpal (MPa]
Capa 1 - Limo arcilloso color | 5 145 | 168 | 192 | 240 6,0 40-104
café amarillento
Capa 2 —Limo arenoso color |, oo | 545 | 479 | 189 | 260 8.8 104-196
gris palido

A continuacion, se presenta la estimacion de la estratigrafia del sitio sobre una seccion tipica del
terreno.

CAPA No.1

Arenas limosas
D= 24°

Cu= 6,0 Kpa
yw=19.2 KN/m3
Es(méx)= 10.4 MPa

CAPA No.2

Limo Arenosos
@= 26°

Cu= 8,8 Kpa
yw=18.9 KN/m3
Es(méax)= 19.6 MPa
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DEFINICION DEL PERFIL DE SUELOS

Los parametros utilizados en la clasificacion son los correspondientes a los 30 m superiores

del perfil, A continuacion, se presenta la definicion del tipo de perfil de suelo con base en los
30 m superiores del mismo y considerando ensayos realizados en muestras tomadas al menos
cada 1.50 m de espesor del suelo. Estos parametros a su vez verificado con el nimero medio
de golpes del ensayo de penetracion estandar, N, en golpes/pie a lo largo de todo el perfil, tal

como se define en el numeral A.2.4.3 de la NSR-10, logrando un perfil de suelo tipo D.

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca compatente TH = 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > V. 2 760 mis
Perfiles de svelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> ¥, 2 360 mis
C onda de cortante, o
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Ne500

que cumplan con cualquiera de los dos criterios

Perfiles de suslos rigidos gue cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 3E0mis > Vg = 180 m's

periles de swelos rigidos que cumplan 50> N=15.0

cualguiera de las dos condiciones _
100 kPa (=1 kgi'em?) = 5,2 50 kPa (=0.5 kgficm®)

onda de cortanta, o 180 mis > T.‘
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas W = 40%

50 kPa (=0.50 kgfiem®) = 5,

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacidn realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:

Fj — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado per la excitacikin sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, elc.

F ks, Turba y arcillas orgénicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcilas orgénicas v muy
organicas).

Fy — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad 1P > 75)

F4 Perfiles de gran espesor de arcilas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)
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El promedio de golpes dentro de los 30 metros es mayor a 15 golpes por pie. La clasificacion
del perfil del subsuelo a la luz de lo estipulado en la NSR-10 en su capitulo A- 2.4.1,

determina que en este caso se trata de un perfil de suelo tipo D para cimentaciones menores a
15 metros de profundidad, para una profundidad mayor se puede consideran como suelo tipo

C por tratarse del suelo de rechazo.
ANALISIS GEOTECNICOS

De los analisis anteriores, se identifica que los primeros estratos poseen caracteristicas de
suelos de resistencia moderada a blanda, por lo cual, de acuerdo con los parametros

estimados se realiza la obtencion de la capacidad de carga para el estrato mas superficial.
CALCULO CAPACIDAD PORTANTE Y NIVEL DE CIMENTACION

Para las cimentaciones de las nuevas estructuras una vez finalizadas las excavaciones, se
determina la capacidad de carga ultima, siguiendo el método de analisis del equilibrio limite,
en el cual se define la forma de la superficie de falla y la evaluacion de los esfuerzos y
deformaciones a lo largo de dicha superficie, paro lo cual se aplica la ecuacién polinémica

general incluyendo todos los factores de correccion.

Los factores de correccion para la ecuacion de capacidad de carga se obtuvieron mediante las
expresiones analiticas de Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic, finalmente se escogié como

valor de capacidad el menor valor de todos con la profundidad de desplante fija.

70



Calculo Capacida de Carga de Hundimiento General

1
Un = L.Nc.de.1c. sc. te.re + q.Nq. dq.1g, Sq.Tq. 7q + _ . . B.NY. ay. 1y.Sy. LY. Ty
2

Datos de Entrada |
Ancho cimentacion, B= 0,50 m Cohesion, c= 6.0 Kpa,
Longitud cimentacion, L= 0,50 m Angulo friccion , @= 240 ¢
Profundidad desplante, Df=| 0.5 m Peso especifico suelo |, v'= 19,2 KN/m?
Nivel freatico, NF= 3.0 m Peso esp. suelo sat_, Ysat= 19,2 KMN/m?2
Presion, vertical suelo, q= 9.6 KN Peso especifico sueln , v= 16,8 KN/m?
Excentricidad en B, ecc.B= 0,0 m Adhesion base fundacion, ca= 16,0
Excentricidad en L, gcgl= 0,0 m Coef, Empuje activo, Kp= 2,37
Angulo terreno, 6= 0,0 : Area efectiva cimentacion, Af= 0,25 m?
Inglinacion Carga Axial, p=| 0.0 ¢ Comp. horizontal Carga, Ph= 0 KN/m?
Inclinacion cimentacion, a=| 0,0 : Comp. vertical Carga, Py= 0 KN/m?

A continuacion, se presenta la relacion entre la capacidad de carga y la profundidad de

desplante para anchos minimos de cimentacion entre 0.50m a 2.00m

Capacidad de Carga Cimentacion Superficial
=i =0 50m =—8— Df=0.75m =—#—Df=100m =——@— =1 25m =—fr— D{=1.50m =—O— Df=1.72m =——d— Df=2.00m
260,0

240,0
220,0
200,0 o—o0—0—0—0—0 :
180,0 A—t—trd "

160,0

140,0

Capacidad de Carga (Kpa)

e
120,0 e :‘—-‘x——l—x-—-:l:v—!—"‘"'k x
e e I e B e

A X e B

100,0
506 07 02 0% 10 11 1,2 1,3 14 15 16 1,7 18 15 2,0
Ancho minimo de la cimentacion (m)




CALCULO DE ASENTAMIENTO

Para el calculo del asentamiento se utiliza la aplicacion del método del céalculode
asentamientos iguales, donde puede apreciarse que, si se utilizan pares de valores y de una
curva especifica, se obtendrian asentamientos iguales en todas las zapatas. Si por alguna
limitacion que impida hacer la zapata de cierto tamafio, no se puede ubicar en la misma
curva, siempre serd posible estimar su asentamiento a partir del abaco construido, y por lo

tanto calcular las distorsiones para compararlas con las tolerables.

A continuacion, se presenta la comprobacion del asentamiento versus la carga aplicada.

—x gds=1.0cm —8— gs=2.5cm —— gs=5.0cm —8— gs=10.0cm
—— gs=15.0cm —O— gs~20.0cm —&— gs=30.0cm - = B,
. »

e

350,0

300,0

250,0 4

200,0 +

150,0 4

100,0 -

Ancho de |la cimentacion (cm)

50,0 L
1] 50.000 100.000 150.000
Carga P (Kg)

En el caso que no sean suficientes las condiciones de capacidad que ofrecen el estrato

superficial, se plantan a continuacion las capacidades de carga para cimentaciones profundas

hasta el nivel explorado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La exploracion realizada permite establecer que el perfil estratigrafico del subsuelo esta
compuesto por cuatro capas del saprolito de roca ignea hasta la profundidad explorada,
distribuidas de la siguiente manera: una capa de depdsito desde 0.0m hasta 1.45m y desde alli

hasta 2.45m en horizonte IB.

Es de aclarar que el perfil deducido, puede variar de las reales condiciones en el terreno, pues
este no es mas que la interpretacion de lo que puede encontrarse entre perforacion y

perforacion.
RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Para cimentaciones superficiales se tienen una capacidad de carga de 240 KPa con una

profundidad de desplante de 2,0m y cuadrada de 2.0m x 2,0m

Capacidad de Carga Cimentacion Superficial
— i [f=0.50m —— [f=0.75m —#— [f=1.00m —@— Df=175m =—f— [f=150m —O— Df=175m —d— [f=2 00m
260,0

240,0

220,0 .“...._,...-
200,0 A_o—0—0—0—0— 0 ¢

180,0

160,0

140,0

Capacidad de Carga (Kpa)

12{}’[) I—-I—'K-—'l-v—\z—!-':lf——l——l-—-\!—x

o0& 07 08 05 10 11 1,2 12 14 15 16 1,7 18 159 2,0
Ancho minimo de la cimentacion (m)
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- Para la cimentacidn propuesta se obtiene una capacidad portante aproximada de 240 Kpa,
mucho mayor a la presion de contacto generada por la trasmision de las cargas en los apoyos
que es de aproximadamente 180 Kpa, a continuacién, se presenta un esquema de la

cimentacion a construir con el ancho calculado por el ingeniero estructural.

Muros Muros

Nivel Terreno actual Nivel piso acabado

—f-LesaAerea i %I

1,50m

Nivel [Fundacion L s : L AT D
Reemplazo con material tipo Reemplazo con material 'tipo
Afirmado, (INV Art. 311-13), Afirmado, (INV Art. 311-13);
0,50m # compactado mayor al 95% del compactado mayor al 95%: del
Nivel Reer{mlase i proctor modificado proctor modificado
+L Suelo Natural :

MH/ML --SM

LIMITACIONES

El alcance de este trabajo se cifie a los aspectos contemplados en la introduccién de este

documento y se basa en la informacion geotécnica obtenida en la exploracion suministrada.

Por la naturaleza propia de los suelos, es posible encontrar variaciones en sus caracteristicas
fisicas y mecanicas tanto horizontales como verticales, que se han estimado en forma
prudente, pero que, debido a las metodologias puntuales de exploracion, pueden existir sitios
que escapan a las hipdétesis del disefio, situacion que obliga a observar y verificar los

materiales encontrados durante la construccion para realizar los ajustes pertinentes.
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8.1 Analisis Estructural.

8.2 DISTRIBUCION DE MUROS POR NIVEL

Figura 3. Vista en planta levantamiento Nivel 1

B . :
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>

Fuente: Levantamiento Arquitecténicos
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Tabla 1. Resumen dimensiones de muros, sentidos y distancias Nivel 1

ordenadas X ordenadas Y gegrir;i:?(fos Geometrias Muros
NIVEL xf yi yf X y Sentido Nombre Longitud A.afer

(Ml [m] [m] [m] [m] [m] Xy # [m] [m?]
1 0,00 1,36 8,47 8,47 0,68 847 X 1 1,36 5,12
1 2,16 4,02 8,47 8,47 3,09 847 X 2 1,86 7,00
1 485 9,49 847 8,47 7,17 8,47 X 3 4,64 17,45
1 711 931 6,67 6,67 821 6,67 X 4 2,20 8,27

0,00 3,28 4,99 499 164 499 X 5 3,28 12,34

399 932 499 499 6,65 4,99 X 6 5,33 20,05
1 0,19 0,84 0,09 0,09 051 0,09 X 7 0,65 2,44
1 2,00 280 0,09 0,09 240 0,09 X 8 0,80 3,01
1 3,72 4,37 0,09 0,09 404 0,09 X 9 0,65 2,44
1 6,21 705 -101 -101 6,63 -101 X 10 0,84 3,16
1 849 949 -101 -101 899 -101 X 11 1,00 3,76
1 0,09 0,09 0,00 490 0,09 245 Y 1 4,90 19,57
1 0,09 0,09 6,84 839 009 761 Y 2 1,55 6,19
1 6,12 6,12 -1,10 234 6,12 062 Y 3 3,44 13,74
1 6,12 6,12 2,92 490 6,12 391 Y 4 1,98 7,91
1 6,12 6,12 6,12 839 6,12 725 Y 5 2,27 9,07
1 720 7,20 5,09 594 720 551 Y 6 0,85 3,40
1 940 940 -092 -0,12 940 -052 Y 7 0,80 3,20

940 940 1,38 288 9,40 2,13 Y 8 1,50 5,99
1 9,40 6,38 Y 9

9,40

4,38

8,38

9,40

4,00

15,98
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Tabla 2. Resumen célculos del centro de rigidez para distribucién de masas y solicitaciones sobre

muros
Smax #C Conf Areaefec Inercia Rigidez Rigidez K total Kmuro/
No C.confinadas | K ko sentido Ktotal
[m] [un] [m~2] [m~4] [KN/m]  [KN/m] [KN/m]
1X 4,00 2,00 0,12 0,01 114,91  49399,86 0,01
2X 4,00 2,00 0,14 0,02 289,43 91073,75 0,02
3X 4,00 3,00 0,30 0,37 422585 327623,80 0,32
4X 4,00 2,00 0,16 0,04 47556  120077,73 0,04
5X 4,00 2,00 0,21 0,13 1540,43 204893,75 0,12
6X 4,00 3,00 0,33 0,56 6258,87 372852,74 13034,62 0,48
7X 4,00 2,00 0,09 0,00 14,40 8467,03 0,00
8X 4,00 2,00 0,10 0,00 25,07 14091,49 0,00
9X 4,00 2,00 0,09 0,00 14,40 8467,03 0,00
10X 4,00 2,00 0,10 0,00 28,70 15901,74 0,00
11X 4,00 2,00 0,11 0,00 47,00 24385,31 0,00
1Y 4,00 3,00 0,31 0,43 4935,43 344943,64 0,46
2Y 4,00 2,00 0,13 0,01 168,87  64747,18 0,02
3Y 4,00 2,00 0,21 0,15 1770,11 216438,40 0,17
4Y 4,00 2,00 0,15 0,03 348,24 101368,55 0,03
5Y 4,00 2,00 0,16 0,04 521,69 125953,32  10693,81 0,05
6Y 4,00 2,00 0,10 0,00 29,67 16374,35 0,00
7Y 4,00 2,00 0,10 0,00 25,07 14091,49 0,00
8Y 4,00 2,00 0,13 0,01 153,31 60619,11 0,01

9Y 4,00 2,00 0,24 0,23 274143 255248,42 0,26



Tabla 3. Resumen célculos del centro de masa y solicitaciones sobre muros

Centrode Carga Centro de masa
Suma
No K*d (K*d) Rigidez Muerta M*d Suma M*d CM
[KN.m/m] [KN.m/m] [m] [KN] [KN.m] [KN.m] [M*d/M]
1X 973,26 187,79
2X 245151 92,15
3X 3579297 533,39
4X 3171,99 297,62
5X  7686,73 86,24
6X  31231,76 81236,60 6,23 369,72 578,04 2107,77 5,70
X 1,30 5,31
8X 2,26 35,48
9X 1,30 42,10
10X -28,99 105,52
11X -47,47 144,13
1y  12091,80 7,61
2Y 1285,13 2,32
3Y 1097,47 371,69
4y 1361,60 201,87
5Y 378227 3758554 351 369,36 25540 1968,82 5,33
6Y 163,46 101,95
Y -13,04 166,70
8Y 326,55 234,89
9  17490,31 626,38

78



Figura 4. Vista determinacion centro de gravedad Nivel 1
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Tabla 4. Resumen determinacion de fuerza horizontal en direccion paralela al eje del muro para el

nivel 1
Distancia Factor de Fdmt

perpendicular k*d"2 k*di distribu_cién FD muro Torsor FH Total
No del muro al CR (sumlgzlg’iﬁii"Z)

[m] [m] [m] [KN] [KN] [KN]
1X 2,24 575,33 257,12 0,006 4,14 4,48 8,61
2X 2,24 1449,19 647,65 0,016 10,42 11,28 21,70
3X 2,24 21158,75 9455,88 0,229 152,09 164,67 316,77
4X 0,44 91,08 208,12 0,005 17,12 3,62 20,74
5X 1,24 2377,63 1913,78 0,046 55,44 33,33 88,77
6X 1,24 9660,50 7775,85 0,188 225,26 135,42 360,68
X 6,14 543,13 88,42 0,002 0,52 1,54 2,06
8X 6,14 946,01 154,01 0,004 0,90 2,68 3,58
9X 6,14 543,13 88,42 0,002 0,52 1,54 2,06
10X 7,24 1505,50 207,87 0,005 1,03 3,62 4,65
11X 7,24 2465,29 340,40 0,008 1,69 5,93 7,62
1y 1,06 5594,73 5254,75 0,097 216,51 70,12 286,63
2Y 4,10 2832,26 691,59 0,013 7,41 9,23 16,64
3Y 2,89 14832,22 5123,93 0,095 77,65 68,37 146,03
4Y 0,40 54,42 137,66 0,003 15,28 1,84 17,11
5Y 3,74 7278,90 1948,68 0,036 22,89 26,00 48,89
6Y 2,00 118,10 59,19 0,001 1,30 0,79 2,09
Y 4,03 408,17 101,17 0,002 1,10 1,35 2,45
8Y 1,38 293,95 212,29 0,004 6,73 2,83 9,56
9Y 2,87 22506,97 7855,01 0,146 120,26 104,82 225,08

Aunque la vivienda posee un porcentaje de muros adecuado, se deberan reforzar para las
solicitaciones horizontales calculadas para cada muro, siendo necesario un refuerzo de cada

muro o incorporar porticos en concreto capaces de resistir estas fuerzas.
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Tabla 5. Resumen comprobacidn de las dimensiones de las vigas de fundacion necesarias
C.Muerta  CargaViva Carga por Carga por Cimentacion

No Total Total piso muro Bcalc
[KN] [KN] [KN] [KN] [m]
1X 22,17 9,21 31,38 54,31 0,80
2X 29,82 12,59 42,41 73,67 0,79
3X 74,39 3141 105,80 183,79 0,79
4x 36,25 14,89 51,15 88,32 0,80
5X 52,59 22,21 74,79 129,92 0,79
6X 86,92 36,08 123,01 212,88 0,80
X 10,42 4,40 14,82 25,75 0,79
8X 14,78 5,42 20,20 34,04 0,85
9X 10,42 4,40 14,82 25,75 0,79
10X 15,92 5,69 21,60 36,21 0,86
11X 16,03 6,77 22,80 39,61 0,79
1Y 84,57 35,23 119,80 207,48 0,85
2Y 25,82 11,14 36,97 64,52 0,83
3Y 60,73 24,73 85,47 147,30 0,86
4Y 32,98 14,24 47,22 82,42 0,83
5Y 41,73 16,32 58,05 99,19 0,87
6Y 14,16 6,11 20,27 35,38 0,83
7Y 17,73 5,75 23,49 38,59 0,96
8Y 24,99 10,78 35,77 62,44 0,83
9Y 66,64 33,76 100,40 174,50 0,87

Segun lo anterior la vivienda al nivel de fundacion actual requiere una zapata corrida de 0.90
a 1.00m de ancho, lo que explica algunas de las fisuras que se detectan a simple vista en las
conexiones perpendiculares de los muros de la mamposteria, por lo que sera necesario
realizar una intervencion total a los muros o cambiar el sistema de resistencia a una estructura
aporticada.
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8.3 COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA

A continuacion, se realiza la aplicacion directa del célculo de los Porcentajes de Area de
Muro, existente, requerido y efectivo, donde se verifica la necesidad o no de las
intervenciones.

El sistema constructivo evidenciado en fase de evaluacién es de mamposteria sencilla, no
confinada, con unidades de arcilla a perforacion horizontal de tipo bloque #5, con espesor
155mm, a vista en algunos muros en el segundo nivel y tercer nivel y con revoques sencillo
en las paredes internas. La edificacion presenta algunos elementos de amarre vertical
columnetas en concreto reforzado y cuenta con elementos de amarre horizontal. La cubierta
es de tipo liviano, con tejas de zinc sobre correas de madera.

Se verifican entonces que los limites de espesor minimo y de esbeltez especificados en la
seccion 6.3.4 del AIS410 estén respetados, siguiendo los limites de aplicabilidad
especificados en AlIS410 para edificaciones de tres niveles en zona de amenaza sismica
intermedia.

Dada la consideracion anterior, los limites de esbeltez vertical entonces deben respetar el
limite de 25. En los tres niveles se tiene la misma altura, por lo cual, la esbeltez de los muros
se calcula de la siguiente manera:

2400mm

Esbeltezmuros = —  — 16 <25 CUMPLE
150mm

Una vez confirmados los limites de altura de muros, se puede averiguar la distribucién y la
condicidn de estos desde la planta, se puede apreciar que los muros perimetrales estan todos
de pertenencia de la vivienda y que los muros de fachada tienen una longitud solida minima,
definida en la seccion 6.4.1 del A1S410.

Los tenidos en cuenta responden a los criterios de continuidad especificados en la seccién
6.4.3 del AlIS410, desde la base hasta el techo.

A continuacion, se presenta el Area de Muros y los factores que lo afectan:
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3.1 PORCENTAJE DE AREA DE MURO EFECTIVO PARA MC
Este calculo se hara por cada nivel, en cada direccion principal.

PAM by *bpax * Cypx + tox * Lpox * Cypx + -0+
EXISTENTEX1 = Vil

c
0.248 * (lmix * kmix + lmox * kmax + -+ .. +

PAMEFECTIVO,X,l = PAMEXISTENTE,X,l + A

Cc

Para el Nivel 1, Ac=85.04m?, las dimensiones de muros existentes son:

Tabla 6. Dimensiones de muros existentes Nivel 1 direccién X

A B C D
Sentido Longitud Espesor total Cn* K Area Muro  Area Muro

xly [m] [m] (A*B*C) (A*B*D)
1X 1,36 0,18 1,00 1,00 0,24 1,36
2X 1,86 0,18 1,00 1,00 0,33 1,86
3X 4,64 0,18 1,00 1,00 0,84 4,64
4X 2,2 0,18 1,00 1,00 0,40 2,20
5X 3,28 0,18 1,00 1,00 0,59 3,28
6X 5,33 0,18 1,00 1,00 0,96 5,33
X 0,65 0,18 1,00 1,00 0,12 0,65
8X 0,8 0,18 1,00 1,00 0,14 0,80
9Xx 0,65 0,18 1,00 1,00 0,12 0,65
10X 0,84 0,18 1,00 1,00 0,15 0,84
11X 1 0,18 1,00 1,00 0,18 1,00

Suma Area de muros, Amt = 4,07 22,61

PAM efectivo en la direccién trans. Nivel 1 (Amt/Ac)x100 4,79%



Tabla 7. Dimensiones de muros existentes Nivel 1 direccién Y

A B C D
Sentido Longitud Espesor total Cn* K Area Muro  Area Muro
xly [m] [m] (A*B*C) (A*B*D)
1Y 4,9 0,18 1,00 1,00 0,88 4,90
2Y 1,55 0,18 1,00 1,00 0,28 1,55
3y 3,44 0,18 1,00 1,00 0,62 3,44
4Y 1,98 0,18 1,00 1,00 0,36 1,98
5Y 2,27 0,18 1,00 1,00 0,41 2,27
6Y 0,85 0,18 1,00 1,00 0,15 0,85
7Y 0,8 0,18 1,00 1,00 0,14 0,80
8y 15 0,18 1,00 1,00 0,27 1,50
9y 4 0,18 1,00 1,00 0,72 4,00
Suma Area de muros, Amt = 3,83 21,29
PAM efectivo en la direccion trans. Nivel 1 (Amt/Ac)x100 4,51%

Para el Nivel 1, Ac=21.38m?, las dimensiones de muros existentes son:

Tabla 8. Dimensiones de muros existentes Nivel 2 direccion X

A B C D
Sentido Longitud Espesor total Cn* K Area Muro  Area Muro
xly [m] [m] (A*B*C) (A*B*D)
1X 3.10 0,18 1,00 1,00 0,62 3,10
Suma Area de muros, Amt = 0,62 3,10
PAM efectivo en la direccion trans. Nivel 1 (Amt/Ac)x100 2,90%
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Tabla 9. Dimensiones de muros existentes Nivel 2 direccion Y

A B C D
Sentido Longitud Espesor total Cn* K Area Muro  Area Muro
xly [m] [m] (A*B*C) (A*B*D)
3Y 3,44 0,18 1,00 1,00 0,62 3,44
4Y 1,98 0,18 1,00 1,00 0,36 1,98
7Y 0,8 0,18 1,00 1,00 0,14 0,80
8y 1,5 0,18 1,00 1,00 0,27 1,50
Suma Area de muros, Amt = 1,39 1,72
PAM efectivo en la direccion trans. Nivel 1 (Amt/Ac)x100 6,50%

3.2 PORCENTAJE BASICO DE AREA DE MURO REQUERIDA

bPAMrequerido = 20.3% *Sa * N = 20.3% * 0.56 * 2 = 22.73%
Aa =0.15 (Tabla A.2.3 - 2, NSR-10)

| = 1.0 (Tabla A.2.5 -1, NSR-10)

Fa =15 (Tabla A.2.4 - 3, NSR-10)
Sa=2.5 AaFal (Figura A.2.6-1, NSR-10)

Sa=25x0.15x1.5x1.0=0.569

N=2

3.3 PORCENTAJE DE AREA DE MURO REQUERIDA POR EL
REFORZAMIENTO

Este calculo se hara por cada nivel.

PAMrequerido = (PAMrequerido * Cp * Cq * Cp * Cw * 1/R")

Para el Nivel 1

CB = 1.0 (resistencia a compresion de los blogues = 2.0 Mpa)

CQ = 0.9 (calidad comun de construccion)
CP =0.61 (construccion de 2 niveles con cubierta pesada primer nivel)

CW = 1.13 (la vivienda tiene revoques existentes en el primer nivel, en menos del 50%

de los muros)

R’ = 1.0 (Es necesario considerar la conversion del sistema estructural a MC)

1

PAMrequerido = (22.73% * 1.0 * 0.9 * 0.61 * 1.13 * E) =7.05%
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Para el Nivel 2

CB = 1.0 (resistencia a compresion de los bloques = 2.0 Mpa)

CQ = 0.9 (calidad comun de construccion)

CP =0.19 (construccion de 2 niveles con cubierta pesada)

CW = 1.13 (la vivienda tiene revoques existentes en el primer nivel, en menos del 50%
de los muros)

R’ = 1.0 (Es necesario considerar la conversion del sistema estructural a MC)

1
PAMrequerido = (22.73% * 1.0 * 0.9 * 0.19 * 1.13 * E) =2.19%

3.4 PORCENTAJE MINIMO DE AREA DE MURO REQUERIDA

PAMrequerido = PAM

PAM ytnimo requerido,PISO1 = 7,05%

minimo requerido

PAM ytnimo requerido,PISO 2 = 2,19%

3.5 DEMANDA VS CAPACIDAD DEL EDIFICIO EXISTENTE
Por cada nivel, en direccion Principal:

PAMrequerido <10

PAMEXISTENTE

Para el Nivel 1 Direccion X
7.5
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479 = 56-< 1.0 Requiere Refuerzo en direccion X

Para el Nivel 1 Direccion Y
7.50

451" 166-< 1.0 Requiere Refuerzo en direccion Y

Para el Nivel 2 Direccion X
2.19

290 = 0-#5-< 1.0 No requiere Refuerzo en direccion X

Para el Nivel 2 Direccion Y
2.19

6.50 0-33-< 1.0 No Requiere Refuerzo en direccionY
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9. Analisis
9.1 Descripcion de la Patologia Mas Relevante en el Paciente.

Las lesiones de tipo estructural y mecénica fueron las mas relevantes dentro

del estudio realizado al paciente.

9.2 Diagnostico General del Paciente.

De acuerdo a lo indicado en el titulo A.10 de la NSR-10, la edificacion esta constituida por
un sistema estructural definido para cargas verticales son resistidas por muros de carga; las
fuerzas horizontales se verificaran si son resistidas por los muros en Mamposteria.

La Mamposteria confinada es la construccion con base en piezas de mamposteria por medio
de mortero, reforzada de manera principal con elementos de concreto reforzado construidos
alrededor del muro, confinandolo y que cumple con los requisitos del capitulo D.10.

Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como uno de los
sistemas con capacidad moderada de disipacion de energia en el rango inelastico (DMO) y
que estd compuesto por los siguientes elementos: cimentacion en concreto para muros
confinados y columnas de confinamiento, vigas de amarre en concreto reforzado y placa de
contra piso; muros de carga se infiere que estan construidos en ladrillo tolete comun y bloque
N° 4y N°5; la placa de entrepiso del segundo piso es una placa en concreto aligerada con
bloques de arcilla. Para la evaluacién del disefio se tuvieron en cuenta las siguientes
consideraciones:

v/ Cuenta con el porcentaje de Area de Muros para asegurar una distribucion regular de
la rigidez vertical

v" No se presentan Voladizos.

v Ladistribucién y estado de las Aberturas en Muros para ventanas y puertas presentan
fisuras ni agrietamientos.

[1 No se logra verificar la existencia y la conexion de las Cimentaciones.

[1 No se logra identificar la existencia y definicion de elementos de confinamiento
Verticales y horizontales.

v" Cumple chequeo de la Distancia Maxima entre muros paralelos.

[1 No se presenta Continuidad Vertical de los muros, por lo que la disposicién de los
elementos principales de la estructura no responde de manera satisfactoria ante un
evento sismico.

[1 La configuracion no presenta irregularidad en planta.
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(1 Ladisposicion de los elementos principales de la estructura no responde de manera satisfactoria

ante un evento sismico.
e No se identifico otro tipo de caracteristica que pueda poner en riesgo el comportamiento de la

estructura.

Por lo anterior la calidad del disefio se califica como: NO ACEPTABLE por lo que sera necesario
acondicionar la estructura para soportar las solicitaciones.
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9.2.1 Diagnoéstico y Reforzamiento Estructural.

e En la revision y comprobacion de la configuracion de la estructura es necesario el
refuerzo de todos los muros con respecto a su cimentacion en la estructura en
direccion Xy Y, para las cuales se proponen refuerzos con malla exterior, de acuerdo
a la siguiente imagen.

Figura 5. Refuerzo propuesto de todos los muros en todos los niveles
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e Alternativamente, se propone realizar un reforzamiento completo de la estructura, cambiando el
sistema de resistencia sismica de muros de mamposteria sin refuerzo aun sistema a porticado.
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e De acuerdo a los chequeos el segundo nivel para el area existente no requiere refuerzo, sin embargo,
se deja a libertad del propietario la incorporacion de refuerzosen el nivel 2.

9.3 Propuestas de Intervencién.

9.3.1 Intervencion uno.
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La primera intervencion se propone Se sugiere como alternativa la realizacion de un
reforzamiento completo de la estructura, el cual implica un cambio significativo en el sistema de
resistencia sismica. En lugar de depender Unicamente de muros de mamposteria sin refuerzo, se

propone la implementacion de un sistema porticado.

Este cambio implica la introduccion de elementos estructurales adicionales, como columnas
y vigas, que trabajaran en conjunto para proporcionar una mayor resistencia ante fuerzas
sismicas. El sistema porticado distribuira de manera mas efectiva las cargas y los esfuerzos a lo

largo de la estructura, reduciendo asi la vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Este enfoque de reforzamiento completo ofrece una solucién integral para mejorar la
seguridad estructural de la edificacion. Al fortalecer la capacidad de la estructura para resistir
fuerzas sismicas, se reducira significativamente el riesgo de dafios graves o colapsos en caso de

un terremoto.

Reparacion de las grietas: Para reparar las grietas ubicadas en los muros de la edificacion,
se hace necesario rellenar las grietas, debido a que devolver el muro a su posicion inicial es casi

imposible, por eso se recomienda usar un mortero cementoso modificado con resina acrilica.

92



Reparacion de dilataciones o fisuras externas: Se debe sellar todas las dilataciones y
fisuras de la fachada para que no se produzca el lavado de finos por la penetracion de agua,
provocando humedad y desprendimientos. Se deben sellar con una masilla resistente a la

intemperie con una masilla plasto — elastica con base de dispersién de resina acrilica}

Reparacion en manejo de aguas internas y externas: se propone construir un filtro en un
costado de la casa y realizar un canal con el fin de guiar las aguas hacia las cajas para poder

evacuar y que no sigan represandose y que sigan causando humedades al interior de las casas.

Reparacion del efecto de humedades: Se debe retirar todo el material mortero (revoque,

pafiete) afectado por el lavado y las eflorescencias.

Reparacion de Acabado: Se debe sellar las juntas Unicamente con Estuco acrilico de buena
manejabilidad, se puede aplicar sobre muros y techos interiores y exteriores. Una vez aplicado

tiene una excelente dureza y recibe facilmente pintura o papel de colgadura.

Preparacion de superficie: La superficie debe estar detallada, seca, sana, Firme y limpia
(libre de grasa, polvo, cales, carburos, material suelto, lechada de cemento, curadores u o-tras

sustancias extrafias que impidan la adherencia)
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Aplicacién: El Estuco Acrilico se aplica con Ilana metélica lisa o espatula, de igual forma

que un estuco convencional, obteniéndose una superficie lisa y de excelente calidad. Aplicar de 3

a 5 capas, dependiendo del acabado y el plomo de la superficie. La superficie estucada puede ser

lijada para un mejor acabado y tersura.

Si se utilizan pinturas con base en agua (vinilos acrilicos) como acabados, se puede colocar

la primera capa cinco (5) horas después de haber terminado la aplicacion del Estuco Acrilico.

9.4 Presupuestos de Obras de Intervencién.

9.4.1 Presupuesto de intervencion uno.

PROPUESTA DE NUMERO 1

PRESUPUESTO UND PRECIO
obras preliminares 1 S 2.000.000
Botada de escombros 1 S 3.000.000
Reparacion de estructura para repotenciar 1 S 40.000.000
tratamiento de fisuras y revisiones en general 1 S 5.000.000
obras de drenaje y construccion de cajas 1 S 15.000.000
pintura retogues generales 1 S 7.000.000
mejoramiento de pisos con humedad 1 S 3.500.000
reparaciones en techos sugeridas 1 S 11.000.000
correcion de humedades 1 5 3.000.000
filtro perimetral para evitar humedades 1 S 1.600.000
ase final de obra 1 S 1.500.000
acompafiamiento profesional 1 S 4.000.000
SUBTOTAL S 06.600.000
AlU 30% S 28.980.000
TOTAL S 125.580.000
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9.5 Cronograma.
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ACTIVIDAD

Reparacion de estructura para repotenciar

tratamiento de fisuras y revisiones en general

obras de drenaje y construccion de cajas

pintura retoques generales

mejoramiento de pisos con humedad

reparaciones en fechos sugeridas

correcion de humedades

filtro perimetral para evitar humedades
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10. Conclusiones

e De acuerdo con el Peritaje y la inspeccion visual, la calidad del disefio se califica
como: NO ACEPTABLE. La construccién se califica como: NO ACEPTABLE. La
estructura se califica como: NO ACEPTABLE.

e En la revision y comprobacion de la configuracion de la estructura es necesario el
refuerzo de todos los muros con respecto a su cimentacion en la estructura en
direccion Xy Y, para las cuales se proponen refuerzos con malla exterior, de acuerdo
a la siguiente imagen.

Figura 5. Refuerzo propuesto de todos los muros en todos los niveles
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Fuente: Volumen 4 Seguridad Estructural Tomo Vii Disefio De Estructuras De Mamposteria
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e Alternativamente, se propone realizar un reforzamiento completo de la estructura, cambiando el
sistema de resistencia sismica de muros de mamposteria sin refuerzo aun sistema a porticado.

Figura 6. Reforzamiento propuesto alternativo de la estructura
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Fuente: Elaboracién Propia

e De acuerdo a los chequeos el segundo nivel para el area existente no requiere refuerzo, sin embargo
se deja a libertad del propietario la incorporacion de refuerzosen el nivel 2.
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11. Recomendaciones

- Las intervenciones propuestas en el presente estudio de patologia se deben realizar de
acuerdo a los procedimientos con mano de obra calificada y con los materiales indicados,
para garantizar la efectividad de la solucién planteada, con el acompafiamiento de un
profesional especializado en patologia de la construccion, estructural o con experiencia
afin.

- Supervision: importancia al acompafiamiento y supervision de los procesos
constructivos, en especial los que tiene relacion con la elaboracion de la mezcla de
concreto, ya que esta actividad es determinante para evitar o minimizar los riesgos de
formacion de lesiones que afecte sustancialmente a las estructuras en la region.

- Documentacion y Registro: Se debe mantener un registro detallado de todas las
actividades de construccion, incluidos los cambios realizados en el disefio original, los
materiales utilizados y los informes de inspeccion. Esto sera util para futuras referencias y

garantias.
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Anexo 1. Fichas de historia clinica de la casa
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EDIFICIO FINCA EL JORDAN AREA DE ESPACIOS
ESPACIO GARAGE ESTUDIO
ORIENTACION SUR-ESTE ELEMENTO MURO MAMPOSTERIA
CONDICIONES DE ESTABILIDAD ASENTAMIENTOS NIVEL CIMENTACION
MATERIALES LADRILLO 0 BLOQUE FECHA 6-nov
SISTEMA CONSTRUCTIVO MUROS DE CARGA FICHA No. F1-01
INFORMACION DE LA LESION
CLASIFICACION DE LA LESION TIPO | TIPO SECUNDARIA
FisICA HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
MECANICA DEFORMACIONES GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION MECANICA
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INDIRECTA PROYECTO EJECUCION MATERIAL MANTENIMIENTO
FOTOGRAFIA PLANO GENERAL FOTOGRAFIA PRIMER PLANO

DESCRIPCION: se presenta una humedad en la | del espacio en todo el espacio, desperendimiento por causa de la humedad, deterioro de los materiales.

CARACTERISTICAS FiSICAS

ESQUEMA DEL ELEMENTO Y LA LESION

LARGO (m.)

ANCHO (m.)

0,003

ALTO (m.)

3,2
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HUMEDAD (%)
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SEGURIDAD

NIVEL DE RECUPERACION

CONVENIENTE

REQUIERE ENSAYOS MEDICION




UBICACION EN PLANTA DE LA LESION | FICHA No. F1-01

DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO

Esta es una lesion de orden secundaria, producida por una diferencia de compatibilidades de los
materiales en su modulo de elasticidad formandose asi una dilataciéon de los materiales distintos, debido a que es el
paramento lateral de la edificacion en estudio con la edificacién continua.

CAUSA DIRECTA

Deformaciones y/o ascentamientos diferenciales de las dos edificaciones

EFECTO

Se produce una fisura producto de la dilatacion, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracion de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.

REPARACION CAUSA

la causa son los malos procesos constructivos que permitieron que se apoderara la humedad del espacio.

REPARACION EFECTO

se debe demoler todo el piso para volver cambiar el material por el triturado y impermeabilizar todo el piso por que se nota que
este tiene el contacto directo con la humedad. Se debe reeemplazar todas las piezas que contengan humedad para rehabilitar
todos los muros del garage. adicional construir un filtro en la mitad de la alcoba para garantiza la salida del agua a la hora de
lavarse el espacio.

PREVENCION

desde el inicio del proyecto se debe tener los planos estructurales, la arquitecturay estudio de suelos para evitar los
malos procesos constructivos

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracién de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible
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UBICACION EN PLANTA DE LA LESION FICHA No. F1-01

DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO

Esta es una lesidén de orden secundaria, producida por una diferencia de compatibilidades de los
materiales en su modulo de elasticidad formandose asi una dilatacion de los materiales distintos, debido a que es el
paramento lateral de la edificacion en estudio con la edificacién continua.

CAUSA DIRECTA

Deformaciones,humedad,mal manejo de aguas, falta de filtros

EFECTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.

REPARACION CAUSA

la causa son los malos procesos constructivos que permitieron que se apoderara la humedad del espacio.

REPARACION EFECTO

Guiar las aguas lluvias para que causen las humedades al interior de la vivienda y demoler toda la zona que tiene la humeda
haciendo un reempazo paulatino con el fin de no afectar la estructura y rehabilitar toda la estructura.

PREVENCION

siempre se debe contar con un buen profesional hidrosanitario para que la casa tenga un buen manejo del agua

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible
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UBICACION EN PLANTA DE LA LESION FICHA No. F1-01

DIAGNOSTICO

Esta es una lesién de orden secundaria, producida por una diferencia de compatibilidades de los
materiales en su modulo de elasticidad formandose asi una dilatacién de los materiales distintos, debido a que es el
paramento lateral de la edificacion en estudio con la edificacion continua.

DIAGNOSTICO
Deformaciones,humedad,mal manejo de aguas, falta de filtros
CAUSA DIRECTA
Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.
EFECTO & P P

REPARACION CAUSA

la causa son los malos procesos constructivos que permitieron que se apoderara la humedad del espacio.

REPARACION EFECTO

Guiar las aguas lluvias para que causen las humedades al interior de la vivienda y demoler toda la zona que tiene la humeda
haciendo un reempazo paulatino con el fin de no afectar la estructura y rehabilitar toda la estructura.

PREVENCION

siempre se debe contar con un buen profesional hidrosanitario para que la casa tenga un buen manejo del agua

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible
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ESPACIO GARAGE =i
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MATERIALES LADRILLO 0 BLOQUE FECHA 6-nov
SISTEMA CONSTRUCTIVO MUROS DE CARGA FICHA No. F1-01
INFORMACION DE LA LESION
CLASIFICACION DE LA LESION TIPO | TIPO SECUNDARIA
Fisica HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
MECANICA DEFORMACIONES GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION MECANICA
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DESCRIPCION: Fisuras por causa de falta de trabas y dovelas en la estructura

CARACTERISTICAS FiSICAS

ESQUEMA DEL ELEMENTO Y LA LESION

LARGO (m.)

ANCHO (m.)

0,003

ALTO (m.)

3,2

ESPESOR (mm.)

AREA (m?)

VOLUMEN (m®.)

COLOR

PESO (Kg.)

HUMEDAD (%)

TEMPERATURA AMBIENTE (°C)

SUPERFICIE

EXPUESTA ALAGUA

N
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LEVE

AFECTACION DE DANO

SEGURIDAD

NIVEL DE RECUPERACION

CONVENIENTE

REQUIERE ENSAYOS MEDICION
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UBICACION EN PLANTA DE LA LESION FICHA No. F1-01

FACHADA FRONTAL

DIAGNOSTICO

Es una lesion que afecta la estructura principal de la casa causan fisuras que posteriormente puede causar la separacion de los
espacios y generando dafios graves en toda la casa

DIAGNOSTICO
se presentan fisuras en diferentes partes por causa de la falta de trabas cada vez se ve mas afectaciones y fisuras mucho mas
grandes por causa de este mal proceso constructivo
CAUSA DIRECTA
Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.
EFECTO

REPARACION CAUSA

malos procesos constructivos: la falta de trabas en la mamposteria y la falta de dovelas causan unas fisuras
importantes en toda la estructura

REPARACION EFECTO

la reparacion sera basada en una recuperacion por medio de un estructura que amarre todos los bloques ya que se entiendes que
la casas fue construida por etapas.

PREVENCION

siempre se debe contar con un buen profesional hidrosanitario para que la casa tenga un buen manejo del agua

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible
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DESCRIPCION: Fisuras por causa de falta de trabas y dovelas en la estructura

CARACTERISTICAS FiSICAS

ESQUEMA DEL ELEMENTO Y LA LESION

LARGO (m.)

ANCHO (m.)

0,003

ALTO (m.)

3,2

ESPESOR (mm.)

AREA (m?.)

VOLUMEN (m®.)

COLOR

PESO (Kg.)

HUMEDAD (%)

TEMPERATURA AMBIENTE (°C)

SUPERFICIE

eccion de pavimento rigido de| INVIAS (2006)

EXPUESTA ALAGUA

N

GRADO DE LESION

LEVE

AFECTACION DE DANO

SEGURIDAD

NIVEL DE RECUPERACION

CONVENIENTE

REQUIERE ENSAYOS MEDICION
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UBICACION EN PLANTA DE LA LESION FICHA No. F1-01

BALCON I 2l

DIAGNOSTICO

Es una lesion que afecta la estructura principal de la casa causan fisuras que posteriormente puede causar la separacion de los
espacios y generando dafios graves en toda la casa

DIAGNOSTICO
se presentan fisuras en diferentes partes por causa de la falta de trabas cada vez se ve mas afectaciones y fisuras mucho mas
grandes por causa de este mal proceso constructivo
CAUSA DIRECTA
Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.
EFECTO

REPARACION CAUSA |malos procesos constructivos: la falta de trabas en lamamposteria y la falta de dovelas causan unas fisuras
importantes en toda la estructura

REPARACION EFECTO |lareparacion sera basada en una recuperacion por medio de un estructura que amarre todos los bloques ya que se entiendes que
la casas fue construida por etapas.

siempre se debe contar con un buen profesional hidrosanitario para que la casa tenga un buen manejo del agua

PREVENCION

*FOMANJ&::MMM!MIQ ol manlj%?dgﬁg‘gelcjcclgn gg&\ﬁl&gﬂrg DY oddléﬁm&lﬁzl&g'latac'on' la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de

acabado, generando posible
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CLASIFICACION DE LA LESION TIPO | TIPO SECUNDARIA
Fisica HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
MECANICA DEFORMACIONES GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION MECANICA
Dilatacién/Contraccion desprendimiento
QuimMICcA EFLORESCENCIAS OXIDACION CORROSION ORGANISMOS EROSIONES
CAUSA DE LA LESION
DIRECTA Fisica MECANICA QuiMICA LESIONES PREVIAS
DEFORMACIONES
INDIRECTA PROYECTO EJECUCION MATERIAL MANTENIMIENTO
FOTOGRAFIA PLANO GENERAL FOTOGRAFIA PRIMER PLANO

DESCRIPCION: se presenta una humedad en la | del espacio en todo el espacio, desperendimiento por causa de la humedad, deterioro de los materiales.

CARACTERISTICAS FiSICAS

ESQUEMA DEL ELEMENTO Y LA LESION

LARGO (m.)

ANCHO (m.)

0,003

ALTO (m.)

3,2

ESPESOR (mm.)

AREA (m”.)

VOLUMEN (m3.)

COLOR

PESO (Kg.)

HUMEDAD (%)

TEMPERATURA AMBIENTE (°C)

SUPERFICIE

EXPUESTA ALAGUA

N

GRADO DE LESION

LEVE

AFECTACION DE DANO

SEGURIDAD

NIVEL DE RECUPERACION

CONVENIENTE

REQUIERE ENSAYOS MEDICION

avimento rigido del INVIAS (2D06)




UBICACION EN PLANTA DE LA LESION | FICHA No. F1-01

DIAGNOSTICO

Esta es una lesidén de orden secundaria, producida por una diferencia de compatibilidades de los
materiales en su modulo de elasticidad formandose asi una dilatacién de los materiales distintos, debido a que es el
paramento lateral de la edificacion en estudio con la edificacidn continua.

DIAGNOSTICO
Deformaciones y/o ascentamientos diferenciales de las dos edificaciones
CAUSA DIRECTA
Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.
EFECTO g P P

REPARACION CAUSA

la causa son los malos procesos constructivos que permitieron que se apoderara la humedad del espacio.

REPARACION EFECTO

se debe demoler todo el piso para volver cambiar el material por el triturado y impermeabilizar todo el piso por que se nota que
este tiene el contacto directo con la humedad. Se debe reeemplazar todas las piezas que contengan humedad para rehabilitar
todos los muros del garage. adicional construir un filtro en la mitad de la alcoba para garantiza la salida del agua a la hora de
lavarse el espacio.

PREVENCION

desde el inicio del proyecto se debe tener los planos estructurales, la arquitectura y estudio de suelos para evitar los
malos procesos constructivos

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracidn de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible

*Formato basado en lo dispuesto en el manual de inspeccién de pavimento rigido del INVIAS (2006)
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EDIFICIO FINCA EL JORDAN AREA DE ESPACIOS
ESPACIO GARAGE =il
ORIENTACION SUR-ESTE ELEMENTO MURO MAMPOSTERIA
CONDICIONES DE ESTABILIDAD ASENTAMIENTOS NIVEL CIMENTACION
MATERIALES LADRILLO 0 BLOQUE FECHA 6-nov
SISTEMA CONSTRUCTIVO MUROS DE CARGA FICHA No. F1-01
INFORMACION DE LA LESION
CLASIFICACION DE LA LESION TIPO | TIPO SECUNDARIA
FisIcCA HUMEDAD SUCIEDAD EROSION
MECANICA DEFORMACIONES GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS EROSION MECANICA
Dilatacién/Contraccién desprendimiento
QuimIcA EFLORESCENCIAS OXIDACION CORROSION ORGANISMOS EROSIONES
CAUSA DE LA LESION
DIRECTA FISICA MECANICA QuiMIcA LESIONES PREVIAS
DEFORMACIONES
INDIRECTA PROYECTO EJECUCION MATERIAL MANTENIMIENTO
FOTOGRAFIA PLANO GENERAL FOTOGRAFIA PRIMER PLANO

DESCRIPCION: se presenta una humedad en la | del espacio en todo el espacio, desperendimiento por causa de la humedad, deterioro de los materiales.

CARACTERISTICAS FiSICAS

ESQUEMA DEL ELEMENTO Y LA LESION

LARGO (m.)

ANCHO (m.)

0,003

ALTO (m.)

3,2

ESPESOR (mm.)

AREA (m%.)

VOLUMEN (m®.)

COLOR

PESO (Kg.)

HUMEDAD (%)

TEMPERATURA AMBIENTE (°C)

SUPERFICIE

EXPUESTA ALAGUA

N

GRADO DE LESION

LEVE

AFECTACION DE DANO

SEGURIDAD

NIVEL DE RECUPERACION

CONVENIENTE

REQUIERE ENSAYOS MEDICION

*Formatouasauo erTTo UTSpUesTo e ET TTanuaT Ue MTSPECTIOT UE pavimento Tigido deHWHAS {2006}




UBICACION EN PLANTA DE LA LESION | FICHA No. F1-01

DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO

Esta es una lesion de orden secundaria, producida por una diferencia de compatibilidades de los
materiales en su modulo de elasticidad formandose asi una dilatacion de los materiales distintos, debido a que es el
paramento lateral de la edificacion en estudio con la edificacion continua.

CAUSA DIRECTA

Deformaciones y/o ascentamientos diferenciales de las dos edificaciones

EFECTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracion de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posibles desprendimintos.

REPARACION CAUSA

la causa son los malos procesos constructivos que permitieron que se apoderara la humedad del espacio.

REPARACION EFECTO

se debe demoler todo el piso para volver cambiar el material por el triturado y impermeabilizar todo el piso por que se nota que
este tiene el contacto directo con la humedad. Se debe reeemplazar todas las piezas que contengan humedad para rehabilitar
todos los muros del garage. adicional construir un filtro en la mitad de la alcoba para garantiza la salida del agua a la hora de
lavarse el espacio.

PREVENCION

desde el inicio del proyecto se debe tener los planos estructurales, la arquitectura y estudio de suelos para evitar los
malos procesos constructivos

MANTENIMIENTO

Se produce una fisura producto de la dilatacidn, la cual se marca entre los limites de cada material, al
estar en contacto con el agua, esta va a causar la penetracion de esta por la fisura creando un lavado de los materiales de
acabado, generando posible

*Formato basado en lo dispuesto en el manual de inspeccién de pavimento rigido del INVIAS (2006)




