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INTRODUCCION

La biodiversidad de la flora santandereana es una riqueza que integra el patrimonio
cultural y natural de Colombia. Sin embargo, el registro de sistema de biodiversidad a nivel
nacional, permite evidenciar que actualmente presenta un panorama desalentador por los
efectos de transformacion e intervencion humana fundamentados en patrones de consumo y
produccion. (Rhena y Mara, 2017) En este sentido, para Santiago (2007) la pérdida de la
biodiversidad es una problematica ambiental que se relaciona con el territorio, la cultura y los
elementos sociales de una comunidad y, por ello, es importante velar por la subsistencia de los
conocimientos y practicas tradicionales asociadas a la naturaleza en una sociedad que, en el caso

de Santander, ha sido heredada por nuestros ancestros: los Guanes.

Asimismo, el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) (2004), establece que, en
Colombia, la ensefianza de las ciencias naturales debe responder a un enfoque formativo basado
en el desarrollo de competencias para la solucion de problemas basados en ciencia, tecnologia y
ambiente. Por consiguiente, la presente propuesta pedagogica ambiental se orientd en
desarrollar una unidad didactica de ciencias naturales desde el estudio de la etnobotanica de la
cultura Guane para que, al recobrar nuestra historia nacida en el esplendor su sabiduria,
contribuir al fortalecimiento de competencias para la protecciéon y conservacion de la flora
santandereana de manera colaborativa, integral y articulando el saber ancestral y cientifico

propio de las ciencias naturales mediante el uso de TIC.

Ahora bien, el presente documento investigativo se encuentra conformado por cuatro
capitulos. En el primer capitulo, se encuentra la descripcion del planteamiento del problema y
su relacion con el proceso de ensefianza de las ciencias naturales en educacion media, la
presentacion de los objetivos y justificacion de la investigacion. En el segundo capitulo, se
presenta el marco referencial del proyecto integrado por los antecedentes investigativos, el

marco conceptual y tedrico. Para continuar, el tercer capitulo explica el disefio metodologico en
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donde se presenta el tipo y enfoque de investigacion, los instrumentos y técnicas de recoleccion
de datos y la poblacion blanca. Finalmente, se exponen los resultados obtenidos en la presente
investigacion, las conclusiones, el impacto y recomendaciones para el desarrollo de trabajos

futuros relacionados con las lineas de investigacion del presente trabajo investigativo.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Definicion del problema

El departamento de Santander es una region enriquecida por la diversidad de flora
debido a sus condiciones climatologicas y topograficas. Segin el Sistema de Informacion de
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia) (2023) , en el departamento se encuentran 961
especies endémicas de plantas de 5.614 especies endémicas nacionales, como también, 175
especies de plantas exoéticas de las 246 especies exoticas nacionales. Por consiguiente, Pinzon et.
al. (2019) considera que en el departamento de Santander existe un porcentaje correspondiente

al 25% de plantas y liquenes de Colombia.

Por otra parte, segtin (SiB Colombia, 2023), Santander presenta 157 especies en estado
de amenaza segin la categoria de la IUCN (Uni6n Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza), de las cuales 65 se encuentran en peligro critico (CR), 68 en peligro (EN) y 24 en
estado vulnerable (VU). Asimismo, existe una cifra de 325 especies de plantas que se encuentran
en los apéndices I, I y III de la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres).

En relacion con lo anterior, gran parte de esta riqueza natural se encuentra amenazada
por acciones humanas con fines lucrativos. Segin Rhena y Mara (2017), las principales causas
antropogénicas que inciden en esta problematica ambiental en el departamento pueden
atribuirse a la expansién de la frontera agricola, la mineria legal e ilegal y el aprovechamiento
ilegal de la madera. En este sentido, la pérdida de biodiversidad de flora esta asociada a las
formas irracionales de apropiacion de los recursos naturales del territorio para ser

transformados en mercancias que desarrollan un impacto ambiental y social.

Ahora bien, el impacto ambiental y social de la pérdida de la biodiversidad de flora esta
asociada a los servicios ecosistémicos que ofrecen no sélo al paisaje y la fauna, sino también, a

las sociedades humanas como la proporcion de bienes naturales y culturales. Por ejemplo,
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servicios de aprovechamiento que benefician directamente a las personas y pueden
tener un claro valor monetario, como la lefia de los bosques, las plantas medicinales y los
peces; servicios culturales, los cuales no ofrecen beneficios materiales directos pero
contribuyen a satisfacer ciertas necesidades y deseos de la sociedad, por lo tanto, inciden
en la predisposicion de las personas a costear los gastos de la conservacion, como por
ejemplo, el valor espiritual que se da algunos ecosistemas como los sitios sagrados o la

belleza de los paisajes. (Andrade, 2011, p.492)

Por consiguiente, la pérdida de la biodiversidad de flora santandereana es una crisis
ambiental que se torna esencialmente cultural, puesto que, no sélo esta asociada a la
apropiacion irracional de los recursos vegetales del territorio, sino también, a la relacién que
tiene la poblacion santandereana con los servicios ecosistémicos que le ofrece la biodiversidad
vegetal del entorno natural y, en este sentido, no sélo se atenta contra el patrimonio natural sino

también al patrimonio cultural.

Desde esta perspectiva, es necesario responder a la presente problemética desde un
espacio educativo ambiental articulado al contexto sociocultural de la comunidad para
promover competencias de proteccion para la biodiversidad de flora. En relacion con lo anterior,
Carreno (2016)afirma que, para promover el fortalecimiento de competencias ambientales en
una comunidad sobre el uso apropiado de los recursos naturales, es necesaria una integracion de
la correlacion ecologica entre ser humano y organismos vegetales desde una articulacion de los
saberes tradicionales y el conocimiento cientifico en los escenarios formativos debido a que la
valoracion del territorio natural parte desde un reconocimiento del mismo en una mirada
holistica en donde el saber, la tradicion, la historia y la cultura es un componente esencial del

conocimiento.

En relaciéon con la ensenanza de las Ciencias Naturales, el Ministerio de Educacién

Nacional (MEN) (2004) establece que, para el grado undécimo, en el componente de entorno
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vivo, el estudiante debe explicar los diversos tipos de relaciones entre especies en los
ecosistemas. Asimismo, en coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estdndares
Basicos de Competencia (EBC), MEN (2016) determina en los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) en Ciencias Naturales que, para el grado undécimo, el estudiante debe analizar cuestiones
ambientales actuales desde una vision sistémica (econémica, social, ambiental y cultural). En
este sentido, desde la perspectiva del MEN, es importante que el estudiante identifique la
relacion que tienen las especies de plantas no so6lo con la fauna, los microorganismos y los
hongos, sino también, con las sociedades humanas. Por tanto, es pertinente incluir la dimension
social y cultural para comprender esta relacion dependiente que permitira responder, de manera
sistémica, a la problemética ambiental planteada desde un escenario educativo ambiental

significativo.

En esta misma perspectiva, en la Politica Nacional de Educacién Ambiental en Colombia,
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y MEN (2002) no s6lo reiteran la
necesidad de integrar la dimension sociocultural en la formacién de competencias ambientales,
sino también, reconocen que la educacion ambiental debe fomentar una visién interdisciplinaria
de las realidades ambientales de las comunidades educativas en donde la integracién de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) pueden no s6lo ofrecer el acceso a la
informacion desde una mirada holistica, sino también, pueden contribuir a replantear como se
desarrollan y utilizan las nuevas tecnologias en armonia con el ambiente, especialmente, en el

desarrollo de espacios investigativos y estrategias comunicativas en el aula.

No obstante, Cortés (2017) plantea que aunque las TIC son propuestas en la Politica
Nacional de Educacion Ambiental para establecer una vision interdisciplinaria de los hechos
naturales y sociales y promover la participacion de las comunidades educativas en sus
problematicas ambientales en los escenarios de educacién ambiental en Colombia, las

instituciones educativas se limitan a la integracion de las TIC sélo para acceder a informacién
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mas no como medios para la comunicacion e implicacion de la comunidad educativa en sus
aprendizajes y respuesta a la demanda ambiental de su contexto, por lo cual, se reitera la
necesidad de repensar la incorporacion de las TIC para responder de manera integral a las

problemaéticas ambientales en los escenarios formativos de competencias ambientales.

En el contexto de la emergencia sanitaria por el COVID-19, se agudiz6 la necesidad de
educar para la sustentabilidad, especialmente en relacion con la forma en que las comunidades
educativas se relacionaban con su entorno natural en el uso y apropiacion de los recursos
naturales (Hernandez, 2020). A su vez, la limitacion en la socializacion y el encuentro de las
comunidades en espacios fisicos genero la necesidad de adaptacion de las instituciones
educativas a nuevas formas de educar, ensefiar y aprender la relacion con el territorio natural a
partir de la implementacion de las TIC. (Bedolla Solano et al., 2022) Lo anterior, contribuyo6 a
reiterar con mayor relevancia la necesidad de replantear el desarrollo didactico de las estrategias
formativas a nivel ambiental y de innovar en las estrategias de comunicacion y participacion

ciudadana a partir de la implementacion de las TIC. (Hernandez, 2020)

El Colegio Técnico Vicente Azuero, no ha sido ajeno a los desafios y cambios que este
contexto problematico ha generado a nivel pedagogico y ambiental. Esta institucion educativa
de caréacter oficial y mixta brinda una oferta académica a las comunidades de Bellavista, Lagos I
y Il y Bucarica en el municipio de Floridablanca desde un enfoque socioconstructivista que
permita la formaci6n integral del estudiantado. Previo al desarrollo de la pandemia por COVID-
19, este centro educativo desarrollaba diferentes proyectos educativos a nivel institucional
enfocados en promover competencias cientificas y sociales en el estudiantado a partir de
experiencias de aprendizaje que han implicado la identidad cultural de los indigenas Guane,
como también, la proteccion de la biodiversidad santandereana a partir de escenarios de
conservacion de especies vegetales nativas en las modalidades técnicas de Metalisteria y Gestion

Ambiental.
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Sin embargo, debido al contexto del COVID-19, la institucion educativa experimento la
necesidad de replantear la metodologia de aprendizaje remoto para el desarrollo de los
proyectos institucionales, especialmente, en los estudiantes de la modalidad técnica de Gestion

Ambiental mediante la integracion de las TIC.

En este sentido, atendiendo al complejo contexto problematico anteriormente descrito,
el presente proyecto de investigacion pretende aportar al fortalecimiento de competencias
ambientales desde el desarrollo de una unidad didactica mediada por el uso de TIC que permita
promover la proteccién de la biodiversidad de flora de Santander desde la ensefianza de las
ciencias naturales y el saber tradicional santandereano contenido en la cultura Guane en
estudiantes del grado undécimo del Colegio Técnico Vicente Azuero, es decir, desde una
articulacion integral del conocimiento cientifico, la incorporacion de los recursos TIC y el saber

tradicional del territorio que se cimienta en la cultura Guane.

1.2 Formulacion del problema

¢Como fortalecer la competencia del entorno vivo sobre la comprension de la relacion
entre plantas y seres humanos y la integracion de los recursos TIC en la ensefianza y aprendizaje
de las Ciencias Naturales para la proteccion de la flora santandereana en los estudiantes del

grado once del Colegio Técnico Vicente Azuero de Floridablanca (Santander)?
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2. JUSTIFICACION

El presente trabajo de grado, partié desde la problematica de pérdida de biodiversidad
de flora santandereana generada por acciones antropogénicas de consumo que han atentado no
sblo con la conservacion de las especies vegetales del territorio santandereano, sino también,
con los servicios ecosistémicos -ambientales y culturales- que ofrecen a la poblacion. (Rhena 'y
Mara, 2017; Chaves et.al.,2021) De esta manera, se pretendi6 responder desde la recuperacion
del saber etnobotanico de la cultura Guane en el desarrollo de una unidad didactica con recursos
TIC que integro el saber tradicional del uso y cognicion de las plantas en la cultura
santandereana y el conocimiento cientifico de la botanica para promover una valoracion de las
plantas y, por ende, el fortalecimiento de competencias para la proteccion y conservacion de la

flora santandereana desde una mirada sistémica.

Por consiguiente, el presente documento, contribuye, por una parte, en el contexto
disciplinar de las ciencias biolégicas, en la recopilacion y circulacion del saber etnoboténico de
un pueblo originario que hace parte de la identidad cultural santandereana que carece de
antecedentes investigativos explicitos en el drea de la etnobotanica. De acuerdo con,
Aurrecoechea (2016) la etnobotanica es una disciplina asociativa con diferentes areas del
conocimiento de las ciencias exactas y sociales que permite estudiar la interaccién de las
sociedad humanas con las plantas y, en este sentido, contribuye a la construccion del
conocimiento botanico y el reconocimiento del territorio natural desde una perspectiva
interdisciplinaria, puesto que, al implicar una experiencia investigativa social y biolégica,
integra las metodologias y conocimientos de diferentes disciplinas como la botanica, la

antropologia, la arqueologia, la paleobotanica, la paleoecologia y la historia.

Por otro lado, desde el contexto disciplinar pedagogico, didactico y educativo, se
pretendio contribuir al desarrollo estrategias pedagogicas y didacticas basadas en el uso de las

TIC para la ensenanza de las ciencias naturales y el desarrollo de la competencia del entorno
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vivo de los EBC y DBA de Ciencias Naturales en el grado once para la protecciéon de la
santandereana. De acuerdo con Hernandez (2020), la educacién ambiental carece de una
metodologia didictica que integre de manera significativa los recursos TIC en el desarrollo de
competencias ambientales para promover la participacién activa de las comunidades educativas
con sus problematicas ambientales. Esta problemética adquirié mayor relevancia en el contexto
de la emergencia sanitaria por el COVID-19 en donde se reafirmo la necesidad de repensar la
didactica de la educacion ambiental en virtualidad. Por ende, el desarrollo de la unidad didactica
sobre etnobotanica Guane con recursos TIC es una contribucidn al desarrollo de antecedentes

investigativos y pedagdgicos en esta problematica.

De igual manera, segin Palacios (2019) en el contexto de la educacion formal de las
Ciencias Naturales, la etnobotanica puede contribuir a la transmision de conocimientos
culturales de la botanica popular desde una articulaciéon del conocimiento cientifico y el
reconocimiento del territorio que contribuyen a promover el respeto por el patrimonio natural y
cultural de su entorno. En este sentido, el presente proyecto de investigacion, se orient6 a
aportar a la conservacion de la biodiversidad de la flora santandereana desde el aprendizaje
colaborativo mediado por TIC y la investigacion etnobotéanica, respondiendo asi, al desarrollo de
competencias para la proteccion del medio ambiente, los EBC y DBA en Ciencias Naturales, la

demanda ambiental y cultural del contexto ambiental del Colegio Técnico Vicente Azuero.

Por altimo, la Universidad Santo Tomaés en la Seccional de Bucaramanga, ha
desarrollado material bibliografico y multimedia sobre el pueblo originario Guane y una
Coleccion Arqueoldgica Guane, Fray Alonso Ortiz Galeano O.P. en el Campus de Floridablanca
que busca promover la conservacion del patrimonio cultural de Santander. Por tanto, con el
presente trabajo investigativo, contribuye en la continuidad de la construccion y circulacion del
conocimiento de la cultura Guane a nivel institucional para el desarrollo sociocultural del

departamento desde el contexto educativo y la investigacion etnobotanica del pueblo originario.



10
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general
¢ Evaluar el impacto de la implementacion de la unidad didactica con recursos TIC
“BUCARICA: Los guanes y las plantas” en el fortalecimiento de la competencia del
entorno vivo en la relacion de las plantas y los seres humanos en los estudiantes del grado
once del Colegio Técnico Vicente Azuero de Floridablanca (Santander).
3.2 Objetivos especificos
e Identificar los conocimientos y aplicaciones etnobotanicas de los estudiantes del grado
once del Colegio Técnico Vicente Azuero con las plantas en su contexto cotidiano y su
relacion con los conocimientos y aplicaciones etnobotanicas de la cultura Guane.
e Desarrollar una unidad did4ctica sobre la etnoboténica de la cultura Guane con recursos
TIC para el fortalecimiento de la competencia del entorno vivo en la relacion de las plantas
y los seres humanos para la proteccion de la flora santandereana en los estudiantes del
grado once del Colegio Técnico Vicente Azuero.
e Valorar el alcance de la unidad didactica con recursos TIC “BUCARICA: Los Guanes y las
plantas” en el fortalecimiento de la competencia del entorno vivo en la relaciéon de las

plantas y los seres humanos en los estudiantes del grado once.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Antecedentes investigativos nacionales.

La inclusi6n de los estudios etnobotanicos en los contextos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales en Colombia abarcan dos principales lineas de investigaciéon: en
primera instancia, la inclusion de los conocimientos etnoboténicos en el curriculo y la ensefianza
de las ciencias naturales y, por otro lado, la inclusiéon de los conocimientos etnobotanicos con

implementacion de uso TIC para la ensefianza de las ciencias naturales.

4.1.1. La inclusion de los conocimientos etnobotanicos en la enseiianza de

las ciencias naturales

Los trabajos investigativos que incluyen la etnoboténica en la ensefianza de las ciencias
naturales se encuentran bajo un enfoque de etnobotanica aplicada en el aula, es decir, en la
utilidad de las plantas en la cotidianidad del alumnado, especialmente, en las plantas

medicinales. De esta manera, se encuentran los siguientes trabajos:

Para iniciar, Delgado y Diaz (2014) presentaron el trabajo investigativo de pregrado
“Fortalecimiento del conocimiento de la etnoboténica en las plantas medicinales desde el
curriculo” realizado en la Universidad Surcolombiana donde se desarroll6 un estudio de caso
con el objetivo de fortalecer los conocimientos etnoboténicos sobre el uso de plantas
medicinales en el entorno escolar y familiar del alumnado para la conservacion de la identidad
cultural. Al respecto, se realizo un estudio etnografico sobre el curriculo de la ensenianza de las
ciencias naturales en el grado quinto de la institucion y los saberes etnobotanicos sobre plantas
medicinales en el alumnado para presentar como resultado el diseno de una estrategia didactica
para la ensenanza de las plantas medicinales en ciencias naturales. En relacion al presente

proyecto de investigacion, este estudio aporta al disefio de la presente estrategia pedagogica,
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debido a que ofrece un marco temaético sobre los contenidos educativos interdisciplinarios de la

etnobotinica en el contexto colombiano.

Asimismo, Parra (2016) presento el desarrollo del proyecto de pregrado “Unidad
didAactica para la ensefianza de la etnoboténica a partir del legado historico de la Orden
Bethlemita” en la Universidad Santo Tomas. Al respecto, se desarroll6 un estudio con el enfoque
de investigacion accion en donde, en un primer momento, se realizo una investigacion
etnoboténica sobre la medicina herbolaria de la Orden Bethlemita desde el siglo XVII y, luego,
se implement6 una unidad did4ctica basada en los conocimientos etnobotanicos recuperados y
articulados al contexto sociocultural y familiar del alumnado, como también, en practicas
etnobotanicas como la huerta herbolaria. Este estudio contribuy¢ al rescate del conocimiento
etnobotéanico de la medicina herbolaria de la Orden Bethlemita y, por ende, al presente proyecto
de investigacion, permite brindar referencias sobre la metodologia investigativa de la
etnobotanica para la recoleccion y sistematizacion de conocimientos etnobotanicos ancestrales o

historicos de una comunidad.

Por otro lado, Contreras (2017) desarroll6 el proyecto de pregrado “ La farmacia viva
como escenario de interaccion y dialogo de los saberes campesinos en torno a la medicina
natural tradicional en la Institucién Educativa Técnica Enrique Olaya Herrera Sede Gaunza
Abajo” en la Universidad Pedagbgica Nacional con el objetivo de implementar un huerto
herbolario (farmacia viva) para la recuperacion y fortalecimiento de los conocimientos
etnobotanicos de la comunidad rural. En este sentido, la farmacia viva contribuy6 a identificar
los conocimientos y practicas etnobotanicas de los campesinos, como también, a conservar,
desde el aprender haciendo, este conocimiento ecolégico tradicional. Por tanto, al presente
proyecto de investigacion, contribuye a una reflexion sobre el impacto positivo de la
incorporacion de las muestras bioldgicas botanicas en el reconocimiento taxonémico y

etnobotanico de las plantas medicinales.
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Ahora bien, Delgado y Diaz (2014) ; Parra Osorio (2016) y Contreras (2017) orientan sus
trabajos investigativos en la etnoboténica aplicada de las plantas medicinales y articulado a
disciplinas como la fitoterapia en contextos rurales (campesinos) y religiosos (Orden
Bethlemita) en educacion primaria y secundaria. Sin embargo, es necesario reconocer trabajos
investigativos que incluyan no sélo aplicacion etnobotanica de plantas medicinales sino también
las précticas etnobotanicas asociadas a las formas de cultivo de otras especies vegetales en las

comunidades tradicionales.

De esta manera, Romero (2020) present6 el proyecto de pregrado “Las tradiciones
etnobotanicas como perspectiva pedagogica para la ensefianza de las ciencias en la vereda Tierra
Amarilla (La Pefia, Cundinamarca)” en la Corporacién Universitaria Minuto de Dios. Al
respecto, se identificaron las principales utilidades etnoboténicas y formas de cultivo de las
plantas de la comunidad rural Tierra Amarilla mediante una encuesta abierta a toda la
comunidad educativa y, luego, se disené una estrategia didactica con huertas caseras para la
implementacion de los conocimientos y practicas etnoboténicas recuperadas. En este sentido,
este estudio aporta al presente documento de grado, no solo a la incorporacién de los
conocimientos etnobotanicos en la ensenanza de las ciencias naturales, sino también, a la

implementacion de los mismos en el contexto sociocultural de la comunidad educativa.

Romero (2020) plante6 una estrategia didactica integral desde los conocimientos
etnobotanicas y formas de cultivos de las plantas del territorio natural de la comunidad- no s6lo
plantas medicinales- sin embargo, es necesario profundizar en el reconocimiento de otros
trabajos investigativos en el aula que centren sus investigaciones etnoboténicas con otras

comunidades tradicionales u originarias como los pueblos indigenas.

En este sentido, Perez, et. al. (2017) desarrollaron el proyecto de posgrado
“Incorporacién de los conocimientos etnobotanicos de la cultura Puinave en el curriculo de las

ciencias naturales en el nivel de basica primaria (tercero) para la Maestria en Educacion con
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Enfasis en Pedagogia y Didactica de los Saberes en la Universidad Pontificia de Medellin. Al
respecto, aplicaron una investigacion etnobotanica desde entrevistas etnobotanicas donde
identificaron la relacion cognitiva y utilitaria que tienen los indigenas con las plantas de su
territorio y, luego, se desarroll6 una cartilla sobre etnobotdnica medicina tradicional
intercultural para el grado tercero de primaria de educacion basica. En relacion al presente
proyecto de investigacion, este estudio brinda aportes metodologicos asociados a la recolecciéon
de informacion etnobotéanica de las comunidades indigenas desde un enfoque no solo utilitario

sino también cognitivo para la conservacién de los mismos en un contexto poblacional.

Las anteriores investigaciones, se enfocaron en la recuperacion de los conocimientos y
préacticas etnobotanicas de las plantas del territorio en cada uno de los contextos de las
comunidades educativas. Sin embargo, es necesario reconocer investigaciones educativas que
incorporen la etnoboténica no solo para la recuperacion de los saberes tradicionales de una
comunidad, sino también, para la formaciéon de competencias articuladas con los EBC de

Ciencias Naturales propuestos por el MEN.

En este sentido, se presenta como referente institucional el proyecto de maestria de
Reyes y Carreno, (2018) denominado “Etnobotanica en el aula: mecanismo de fortalecimiento
de la competencia de entorno vivo dentro de los componentes de ciencias naturales en ninos y
nifas de primaria de dos instituciones educativas” en donde, con un enfoque de investigacion
accion, en un primer momento, se exploraron los conocimientos previos etnobotanicos del
alumnado de las dos instituciones educativas y, luego, se incorporaron los conocimientos
etnoboténicos en la ensenanza del componente de entorno de los EBC de Ciencias Naturales
para el grado quinto para finalizar con la evaluacioén del impacto de la incorporacion de la
etnobotanica en el aula de ciencias naturales. De esta manera, se obtuvo como resultado que la
incorporacion de la etnobotanica influye en la formacion del componente vivo en el alumnado,

sin embargo, se sugirio6 que, para préximas investigaciones, se incorpore la identificacion de
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plantas desde un lenguaje mas técnico, como también, la creacion de espacios virtuales para la
comunicacion de las aplicaciones etnobotanicas de las plantas. De esta manera, este proyecto de
investigacion brinda referencias para desarrollar conocimientos de las Ciencias Naturales desde
la complementariedad de los conocimientos cientificos y los conocimientos culturales de las
comunidades, por tanto, permite propiciar una reflexion sobre el impacto positivo de la

complementariedad de los mismos en el desarrollo de competencias en Ciencias Naturales.

Ahora bien, en relacion a las limitaciones de los anteriores proyectos de investigacion, es
pertinente fortalecer la articulacion entre los conocimientos cientificos relacionados a la
taxonomia y sistematica de las plantas con los saberes tradicionales, como también, la
incorporacion de las TIC para el fortalecimiento y comunicacion de los saberes etnoboténicos de
una comunidad educativa. Asimismo, es necesario desarrollar investigaciones etnobotanicas en
el aula en otros contextos que no sean rurales como los urbanos, sin embargo, profundizando en
las raices ancestrales de los centros urbanos como los pueblos originarios. Por otro lado, no
existe ningln antecedente investigativo sobre la etnobotanica de la cultura Guane, como
tampoco, estrategias didacticas asociadas a la etnoboténica de la cultura Guane. En este sentido,
el presente proyecto de investigacion pretende aportar desde la aplicaciéon de la etnobotanica
(cognitiva y aplicada) en el aula desde las TIC desde el estudio etnoboténica de la cultura Guane

a la generacion de conocimiento para posteriores trabajos investigativos relacionados.

4.1.2. La articulacion entre las TIC y la etnobotanica en la ensennanza de las

ciencias naturales

Las investigaciones educativas que incluyen la incorporacion de la etnobotanica en el
curriculo y la ensefianza de las ciencias naturales desde la implementacion de las TIC contintian
bajo un enfoque de etnobotéanica aplicada con herramientas web 2.0 y 4.0 para la comunicacion
de los conocimientos etnobotédnicos de una comunidad, como también, para la formacion de

competencias cientificas en el alumnado.
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En este sentido, Rodriguez (2015) desarroll6 el trabajo investigativo de posgrado “El
Proyecto de Aula como estrategia didactica para promover competencias cientificas y
comunicativas en estudiantes de grado décimo y undécimo: Colegio Publico Rural de Puerto
Parra, Santander, Colombia” para la Maestria en Pedagogia en la Universidad Industrial de
Santander. En este referente departamental, se implement6 un proyecto de aula sobre plantas
medicinales mediante el uso de las herramientas web 2.0 (blog) para promover el desarrollo de
competencias cientificas y comunicativas. De esta manera, este proyecto educativo se enfoco6 en
la recuperacion del saber etnobotanico de la comunidad rural sobre plantas medicinales, el
desarrollo de competencias (cientificas y comunicativas) y la comunicacion de los conocimientos

etnobotanicos de la comunidad.

Por otra parte, Chavez (2017) desarrollo el trabajo de pregrado “Cure in Hands: una
aplicacion digital (APP) sobre plantas medicinales para favorecer la soberania medicinal en
estudiantes de Fusagasuga” de la Universidad Pedagogica Nacional. Al respecto, se identificaron
los principales conocimientos y aplicaciones etnobotanicas de los entornos familiares del
alumnado del grado quinto para luego ser incorporados en el desarrollo de una aplicaciéon
educativa enfocada a la ensefianza y aprendizaje de las plantas medicinales y, por tltimo,
evaluaron el impacto de la implementacion de la APP en el aprendizaje del alumnado para
obtener como resultado un aprendizaje significativo sobre las plantas medicinales mediante la
implementacion de las TIC y un reservorio digital de plantas medicinales del territorio natural

de la comunidad.

De igual manera, Rodriguez (2015) y Chavez (2017) incorporaron herramientas TIC web
2.0y 4.0 para la comunicacion y soberania medicinal de las plantas medicinales de los contextos
rurales. Ahora bien, a partir de los anteriores antecedentes investigativos, se logré determinar
que es necesario incluir herramientas tecnolégicas que permitan articular el conocimiento

cientifico (taxonomia y sistematica de plantas) con los saberes tradicionales (etnobotanica).
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Asimismo, que es pertinente desarrollar investigaciones etnoboténicas en el aula en otras
comunidades no rurales, no obstante, incorporando los saberes tradicionales y ancestrales de
una comunidad. En este sentido, el presente proyecto de investigacion, consider6 responder
desde la incorporacién de herramientas web 2.0 y 4.0 que permitan no s6lo la comunicacion de
los saberes etnobotanicos de la cultura Guane, sino también, la articulacién entre los
conocimientos cientificos ofrecidos por la botanica, antropologia y arqueoboténica con los

saberes etnobotanicos de la cultura Guane.

4.2.Marco tedrico

4.2.1 Etnobotanica

El concepto de etnobotanica se ha enfocado en dos principales debates: en primera
instancia, en el enfoque del sujeto de estudio y, por otro lado, en la delimitaciéon del campo de
investigacion, es decir, si se concibe como una ciencia integrativa o como una disciplina

cientifica adyacente a las etnociencias. (Nates, 2015)

El término etnobotanica fue acunado por, primera vez, en 1895 por John William
Harshberger en sus clases magistrales en la Universidad de Pennsyvania. Para Harshberger,
(1896) la etnobotanica es una disciplina cientifica que permite “arrojar luz sobre la distribucion
pasada de las plantas”(Hashberger, 1896, p. 148), como también, contribuye a “dilucidar la
posicidon cultural de las tribus que utilizaban las plantas como alimento, refugio o vestido” (p.
146). En este sentido, en un primer momento, el sujeto de estudio de la etnobotanica estaba

asociado a las comunidades primitivas y su relacion utilitaria con las plantas del pasado.

Sin embargo, esta limitacion del campo investigativo asociado a las comunidades
primitivas y con enfoque utilitario (aplicado) se empez6 a ampliar por otros investigadores. De
esta manera, Schultes (1941) sugiri6 definir la etnobotanica como una ciencia intermedia que se

enfoca en “el estudio de las relaciones que existen entre el hombre y su ambiente vegetal, es
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decir las plantas que lo rodean” (Shultes, 1941, p.7) Desde esta perspectiva, el sujeto de estudio

se ampli6 no so6lo a las comunidades primitivas sino a cualquier grupo humano o colectividad.

Asimismo, Portéres (1961) reafirmo el sujeto de investigacion de la etnobotéanica
propuesto por Schultes Evans (1941), sin embargo, no lo definié6 como una ciencia intermedia
sino como “una disciplina interpretativa y asociativa que investiga, utiliza, relaciona e interpreta
los hechos de interrelacion entre las sociedades humanas y las plantas” (Portéres, 1961, p.102)
En este sentido, la etnoboténica se concibié como una disciplina cientifica adyacente y asociada
a otras disciplinas cientificas de las ciencias bioldgicas y sociales y amplio el campo investigativo
a una etnobotéanica cognitiva, es decir, un estudio de las relaciones de las plantas y sociedades
humanas no sélo en un sentido utilitario, sino también, en un sentido cultural que implica el

folklore, el simbolismo y la cosmovisiéon de una comunidad frente a las plantas.

Ahora bien, Hurrell (1987) retom¢ la definicion de etnoboténica propuesta por Portéres
(1961) para definirla como una disciplina integrativa y de sintesis, sin embargo, analiz6 el
concepto de etnobotanica desde tres perspectivas: como rama de la botanica vinculada con las
ciencias del hombre, como rama de la antropologia vinculada con la etnobotéanica y como
disciplina etnocientifica adscrita a las etnociencias. Asimismo, desde este marco referencial,
planteé la etnoboténica como una disciplina ecolégica debido a “que estudia-o intenta que
estudie- una modalidad relacional que conecta hombre y vegetales en tanto que sistemas

vivientes acoplados”(Hurrell, 1987, p. 251)

Por tanto, la etnobotanica se defini6 como una disciplina asociativa e integrativa, o en
otras palabras, interdisciplinaria que “estudia la estrecha relacion ser humano-planta
involucrando su entorno y la historia que contempla un papel cultural, social y politico en
contextos determinados”(Nates, 2015, pag. 5) En este sentido, el estudio etnobotanico se enfoco
en dos perspectivas metodoldgicas: utilitaria (aplicada) enfocada en el uso de las plantas de una

comunidad en diferentes campos (econémico, alimenticio, medicinal, ornamental, etc.) y, por
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otro lado, cognitiva enfocada en la percepcion de los grupos humanos sobre las plantas en su
cultura y, de esta manera, ambas perspectivas metodologicas “deben relacionarse a través de
interacciones como el manejo, las creencias, los conocimientos, las impresiones o las

valoraciones de las plantas” (Gémez y Pardo, 2003 p. 172)

Ahora bien, debido a su caracter interdisciplinario, la etnobotanica posee una gran
variedad de enfoques y especializaciones en su objeto de estudio. A continuacion, se presentan

algunos de ellos:

Paleoetnobotdnica: Se centra en el estudio de las relaciones entre las culturas
desaparecidas con su entorno vegetal mediante la investigaciéon y/o recuperaciéon de
materiales arqueoldgicos.

Socioetnobotdnica: Se basa en el estudio de la importancia de las plantas en la
estructura social y en la organizacion y trasmision del saber tradicional de una cultura o
etnia.

Etnofarmacologia: Se dedica al estudio de los usos tradicionales de las plantas en
la medicina alternativa o tradicional.

Gastroetnobotanica: Se centra en el estudio de la utilizaciéon de las plantas en la
gastronomia, alimentacion y agroindustria.

Tecnoetnobotanica: Estudia la aplicacién de las materias vegetales en la artesania,
el vestido, la vivienda, el curtido de pieles, los tintes, etc.

Ecoetnobotanica: Se dedica al estudio de los sistemas tradicionales de manejo de
ecosistemas, conservacion y explotacion de los recursos naturales.

Agroetnobotanica: Estudia los métodos tradicionales de manejo de los sistemas
agrarios de obtencion y conservacion de la biodiversidad de las plantas cultivadas en el
entorno natural. (Rivera y Obon, 2006, p.79)

Para Ramirez (2014), los diversos enfoques investigativos de la etnoboténica no so6lo
integran la esencia de su objeto de estudio, sino también, se complementan entre si para obtener
una integridad en el mismo. Ahora bien, la integracion de diversos enfoques investigativos en la
investigacion etnobotanica dependera del contexto a investigar y el interés de la utilidad a estudiar
por parte del etnobotanico, es decir, si esta interesado en estudiar el uso de plantas medicinales o

la aplicacidon de materias vegetales a la pigmentacion de tejidos, entre otros. De esta manera, el
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presente estudio integrara los conocimientos de la gastroetnobotanica, la tecnoetnobotanica, la

socioetnobotanica y la paleoetnobotanica de la cultura Guane.

4.2.2 Etnobotanica de la cultura Guane

En el presente apartado, se presenta la investigaciéon etnoboténica sobre la cultura
Guane. La etnobotanica de la cultura Guane alude a la relacion cognitiva y utilitaria entre los
indigenas Guane y las plantas del departamento de Santander. Los Guanes era un pueblo
originario de Santander que se caracterizo6 por su habilidad artistica para el arte rupestre, la
orfebreria y el tejido de algodon. “Las aldeas de esta poblacién estaban situadas en las terrazas

sobre el Rio Chicamocha y en la Mesa”(Schottelius y Carvajal, 2005, p.57)

Segiin Martinez (1995), los limites del territorio ocupado por los Guanes cuando fueron
encontrados por los espafoles, pueden fijarse por el sur con el rio Oibita hacia los extremos de la
quebrada Macaligua; al occidente y al oriente por el curso alto del Rio Pienta. Al norte en las
Mesas de los Santos y Ruitoque, pasando el rio Chicamocha hasta el curso medio del rio del Oro.

Al occidente en las costas altas de la cuenca del rio Suarez.

De manera, especifica, el historiador Otero, a partir de diferentes documentos, propuso
que los indigenas Guanes se establecieron incluso mas al norte de El Mene, es decir, hasta la
influencia del rio del Oro en su confluencia con el rio Surata (Otero, 1922). En otras palabras, el
territorio Guane incluia los municipios actuales de Bucaramanga, Piedecuesta y Floridablanca
que abarcan la actual cabecera del drea metropolitana. Asimismo, los limites hacia el occidente
se extienden hasta la Serrania de los Yariguies y al oriente los municipios de Umpalé4 y San

Miguel que pertenecen al Canon del Chicamocha. (Otero, 1922).

En relacion con la caracterizacion del paisaje natural y los tipos de ecosistemas que
albergaron el territorio Guane, Ardila (2010)consider6 que incluia una variedad de zonas de
vida propias de los paisajes andinos en donde se destacan el bosque seco tropical (bs-T) y monte

espinoso premontano para el Rio Chicamocha, Rio Fonce , Rio Suarez y la Mesa de los Santos,
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bosque seco tropical (bs-T) y bosque seco Premontano (bs-PM) para Barichara, Guane, Pinchote
y Los Santos, bosque himedo premontano (bh-PM) para Bucaramanga, Floridablanca y
Piedecuesta que, actualmente, se encuentra en su mayoria urbanizado, y bosque muy htimedo

premontano (bmh-PM) para Zapatoca, Curiti, Socorro, Mogotes, Aratoca, Oiba y Charala.

En relacion con la presencia de especies vegetales, Ardila (2010) determiné que se
encontraron especies representativas como el manchador (Vismia sp), guarumo (Cecropia sp),
balso blanco (Heliocarpus popayanensis), guamo (Inga edulis), lanzo (Miconia caudata),
nigiiito (Miconia theaezans), surrumbo (Trema micrantha), aguacatillo (Persea
caerulea),arrayan (Myrcia popayanensis), Amarillo de Pefia (Nectandra sp), el guacharaco
blanco (Cupania sp), guamo macheto (Inga sp), gaque (Clussia sp) y cticharo (Rapanea sp) y el
caracoli (Anacardium excelsum) que permanecen en las actuales zonas de vida del

departamento, como también, en las 4reas urbanizadas del drea metropolitana de Bucaramanga.

Figura 1:

Region biogeografica de los indigenas guane en el siglo XVI
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Nota* Tomado de Ardila, D. (2010). Configuracion de paisajes coloniales en el territorio

Guane, Santander (Colombia).

Los Guanes se caracterizaron por ser un pueblo agricola, especialmente, fabril y
guerrero. “Labraban la tierra e incluso la regaban con acequias produciendo maiz, frijol, yuca,
aji, arracacha, coca, algodon y fique. Con la misma tierra producian la ceramica para sus
necesidades domésticas, gracias a sus conocimientos del horneado de la arcilla modelada”
(Martinez, 1995, p. 10) De acuerdo con Navas y Angulo (2010), sobre el consumo de tubérculos,
se ha encontrado en la mayoria de lugares de arte rupestre, la particular “yuca de los indios” -
denominacion dada por los campesinos y habitantes de la region- que, en la actualidad, se
encuentra en presencia silvestre en los terrenos de la meseta y la cingla del Canon del

Chicamocha.

Figura 2:
Uso de la tierra de los indigenas Guane en el siglo XVII
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Guane, Santander (Colombia).
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Asimismo, cada producto agricola era reelaborado en sus casas para producir diferentes
utensilios de uso doméstico. Por ejemplo, con el algodon formaban tejidos para vestidos
(mantas, fajas, gorros, mochilas) decorados con simbolos ocres o rojizos dibujados por pinceles
o rodillos de piedra. El algodén era la base de su organizacién econémica pues “tenian contacto
con los Chibchas y comerciaban con ellos, a quienes les daban sobre todo algodén, ya
manufacturado, hilaturas de fique, frutos de tierras templadas y recibian de ellos sal de las
salinas de Zipaquira, Necomocon y Tausa”(Schottelius y Carvajal, 2005, p. 128) De igual
manera, “el fique era trenzado para producir cabuyas que incluso les permitian cruzar con

menos peligro los rios y quebradas”(Martinez, 1995, p. 11)

De acuerdo con Cardale (1993) , los indigenas cosechaban el algodon y, una vez obtenido
el cultivo, procedian a separar la semilla antes de obtener el hilo con ayuda de las manos y,
posteriormente, disponian las fibras de tal manera que se formara un “cojin rectangular” para
finalmente golpearlo con un palo hasta que las fibras individuales queden separadas y
presentaran flexibilidad para hilar, en donde para que el hilado, se empleaba un huso (huesos de
animales, por lo regular) preferiblemente en palma con un volante o disco para dar el peso
necesario que permitiera girar el disco en donde al sostener la fibra preparada en una mano, con
la otra se va sacando y estirando lentamente hasta formar un hilo todavia sin torcer que,
finalmente, desde el otro extremo del hilo se fija al uso, que se hace girar como un trompo para

torcer en forma de “S” y se enrolla sobre la varilla. (Cardale, 1993, p.17)

Por otra parte, ademas de su gran capacidad para la industria textil, los indigenas
Guanes sabian labrar la madera con gran habilidad; “el arque6logo encontro6 lanzas y tiraderas,
palos con ornamentos tallados, husos y partes de un tela”(Schottelius y Carvajal, 2005, p.57).
Asimismo, construian otro tipo de armas e instrumentos musicales, entre los que se destaca, las

flautas hechas de caracoles o madera.
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Ahora bien, con el maiz, el frijol, el cacao indio (Zamia enchephalartoides) el aji y la
yuca, elaboraban preparaciones alimenticias que fundamentaban su dieta alimentaria.
“Preparaban con el maiz la chicha con la cual se embriagaban (...) ademas, hacian pastas en
forma de bollos, envueltos en hojas y mazamorra llamada suque. Tenian papas, y otros
tubérculos, calabazas, ahuyamas y tomates y usaban el aji como condimento”(Schottelius y
Carvajal, 2005, p.129) Asimismo, segin Schottelius y Carvajal (2005), tenian frutas como

aguacates, guamas, pifias, guayabas, pitahayas y guanibanas.

Por otra parte, sobre el uso de ente6genos, segiin Martinez (1995), se encuentra la hoja
de coca que era procesada y combinada con el carbonato de calcio para usos medicinales:
“chupaban esta cal, luego de masticar las hojas de coca, cuando se sentian desfallecer, o cuando
sentian hambre, pues la accion tonica y analgésica de la cocaina les era muy grata”(Schottelius y
Carvajal, 2005, p.129) De igual manera, segin Navas y Angulo (2010), usaban las hojas, flores y
tallos de plantas como el Borrachero (Brugmansia aurea), Peyote (Lophophora williamsii) y
San Pedro (Trichocerus pachanoi) como entedgenos. Y por tltimo, Navas y Angulo (2010)
afirmaron que sobre el uso del tabaco también es comin encontrarlo como referenciay se
propone que aquel pudo ser usado al igual que la coca, para membear (masticar) siendo este el

principio masculino (tabaco) y aquella (coca) el principio femenino.

Por otro lado, la poblaciéon Guane usaba diferentes especies vegetales para uso industrial
o textil. A continuacion, en la siguiente tabla se documenta una serie de especies vegetales con
diferente uso segtn la informacién obtenida desde los informes arqueologicos de Cardale

(1993), Schottelius y Carvajal (2005) y Navas y Angulo (2010):

Tabla 1
Especies y familias vegetales usadas por los indigenas guanes

Nombre comun de

. Nombre cientifico Utilidad
la especie vegetal

Obtencion de pigmentacion aiil o

Indigo o anil Indigofera tinctoria azul
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Nopal azucarero

Opuntia sp.

25

Obtencion del parasito cochinilla
para la obtencion de pigmentacion
parpura

Obtencién del tanino para la
fijacion del color de las telas.

Obtencion de pigmentaciéon

Laurinea Oreodaphne laurinea
morada
. p Escobedia grandiflora Obtencion de pigmentaciéon
Azafran de rafz (L.F.) Kuntze amarilla
Trompeto Bocconia fructescens Obtencion del bermellon naranja
Barba de piedra Usnea barbata sp. Obtencion de pigmentacion roja
Rubia Rubian itida Obtenci6én de pigmentacién café
. q Caesalpinia spinosa iy .
Dividive (Molina) Kuntze Obtencidn de taninos
‘ . Chlorophora tinctorea, = Obtencién de pigmentacién de
Arbol dinde (L) Gaud diferentes tonos de café.
Menta pipereta o Mentha pipereta Obtenci6én de pigmentacion del

toronjil de menta

negro acentuado

Palo del Brasil

Haematoxylum brasiletto

Obtenci6én de pigmentacion roja

Aguacate

Persea americana

Fijador de los colores y obtencion
de los mordientes

Bruja, puca o Yerba de

Bruja

Relbunium hypocarpium
(L.) Hemsl

Obtencion de pigmentacion roja

Achiote

Bixa orellana

Obtencién de pigmentacién roja y
ocre del achiote para tenido y
repelente para el cuerpo

Bignonia chica o
bejuco de hierro

Fridericia chica (Bonpl.)
L.G.Lohmann

Obtenci6n de tintes azules y
violaceos.

Pokeberry o cruda

Phytolacca americana

Obtencion de tintes azules y
violaceos a partir de sus bayas.

Obtencion de fibras vegetales para

Balsa o lano Ochroma pyramidale .
textiles gruesos y alpargatas
Astrocaryum Obtencién de madera para tallado
Macana iy
gynacanthum y construccién de armas.

Cana de tagua

Phytelephas aequatorialis

Obtencién de tallos de cafia para
construccion de instrumentos
musicales

Bagari

Acacia pennatula

Obtencion de madera para tallado,
construccion de cucharas y armas.

Nota: *Conjunto de especies y familias vegetales usadas por los indigenas guanes. Adaptado de
“Shottelius, J. W., & Carvajal, M. (2005). El mundo guane. Pioneros de la arqueologia
en Santander: Justus W. Shottelius y Martin Carvajal (Primera ed.). (A. Dussan de
Reichell Dolmatoff, & A. Martinez Garnica, Edits.) Bucaramanga, Santander: Divison
Editorial y de Publicaciones UIS” & Navas Corona, A., & Angulo Moreno, E. M. (2010).
Los Guanes y el Arte Rupestre Xerirense . Bucaramanga: Fundacion El Libro Total.

De acuerdo con lo anterior, en la siguiente tabla, se presentan las familias mas

representativas en el inventario botanico de la cultura guane.
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Tabla 2
Familias representativas del inventario botanico de la cultura guane

Familia No. géneros
Fabaceae 6
Malvaceae
Cactaceae
Solanaceae
Lauraceae

Cucurbitaceae

Poaceae
Rubiaceae
Moraceae

=HINN|N N (W (W |W

Nota: *Elaboracion propia. La determinacién taxonémica de las familias, se corroboraron
mediante las referencias electronicas y herbarios sistematizados de Plants of the World
Online de Kew del Royal Botanic Gardens, The International Plants Name Index de The
Royal Botanic Gardens, Kew, Harvard University Herbaria y Libraries y Australian
National Herbarium y la publicacion monografica taxonomica de Malaret, A. (1959)
Lexicén de Fauna y Flora. Bogota D.C. Instituto Caro y Cuervo.

4.2.3 Patrimonio cultural

El concepto més generalizado de patrimonio posee un enfoque juridico y econémico. De
hecho, el término patrimonio procede de la palabra latina patrimonium (bienes heredados de
los padres) y alude a la idea de propiedad. Asimismo, el Diccionario de la Real Academia
Espafiola reitera este concepto al definirlo como “el conjunto de bienes y derechos propios
adquiridos por cualquier titulo” (Real Academia Espafiola (RAE), 2018) Sin embargo, este
concepto ha evolucionado segun la valoracién de los diferentes elementos que conforman la

cultura.

No obstante, al partir de esta idea de propiedad, el patrimonio cultural se puede concebir
como la herencia memorial de una cultura, o en otras palabras, como “el conjunto de objetos
materiales e inmateriales, pasados y presentes, que definen a un pueblo: lenguaje, literatura,
musica, tradiciones, artesania, bellas artes, danza, gastronomia, indumentaria, manifestaciones
religiosas, y por supuesto, la historia y sus restos materiales, es decir, el patrimonio histérico”.

(Garcia, 2011)



27
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

Por consiguiente, son patrimoniales todos aquellos elementos que comunican la esencia
e identidad de una cultura y que merecen la estima de los individuos que la conforman. Por
tanto, el patrimonio, simultaneamente, es “el resultado de la dialectica entre hombre y el medio,
entre la comunidad y el territorio” (Garcia, 2011)De esta manera, por patrimonio cultural se

entienden:

i) los monumentos, obras arquitectonicas, de escultura o de pintura
monumentales, elementos o estructuras de caracter arqueologico, inscripciones,
cavernas y grupos de elementos, que tengan un valor universal excepcional desde el
punto de vista de la historia, el arte o de la ciencia. ii)los conjuntos: grupos de
construcciones aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracién en el paisaje
les de un valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia, el arte o la
ciencia. iii) los lugares: obras del hombre u obras conjuntas del hombre y la naturaleza,
asi como las zonas, incluidos los lugares arqueoldgicos que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista histdrico, estético, etnologico y antropologico.
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura

(UNESCO), 2014)

Por consiguiente, “el patrimonio cultural en su més amplio sentido es a la vez un
producto y un proceso que sumunistra a las sociedades un caudal de recursos que se heredan del
pasado, se crean en el presente y se trasmiten a las generaciones para su beneficio” (UNESCO,
2014) De esta manera, la nocién de patrimonio es importante para la cultura y el desarrollo de
una sociedad, en cuanto que constituye el capital cultural que influye en su estructura social y

econdmica.
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4.2.4 Patrimonio natural

Segun Prats, (1998) el término patrimonio natural se incluye dentro del concepto de
patrimonio cultural en la medida de que trata de elementos naturales culturalmente
seleccionados. De esta manera, el patrimonio natural es el conjunto de bienes y riquezas
naturales o ambientales que comprenden la herencia natural y cultural de una sociedad y que se

les atribuye una valoracion especial.

Asimismo, “entendemos por patrimonio natural todos los elementos de la naturaleza:
montaias, rios, flora, fauna, asi como el resultado del trabajo del hombre en el ambiente
natural, es decir, el paisaje humanizado: caminos, ciudades y pueblos, cultivos, caserios

agricolas, etc.” (Garcia, 2011, p.40)
De esta manera, se considera patrimonio natural:

- Los monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y biologicas o por grupos
de esas formaciones que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista
estético y cientifico.

- Las formaciones geologicas y fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que
constituyen el habitat de especies animal y vegetal amenazadas que tengan un valor
universal excepcional desde el punto de vista estético y cientifico.

- Los lugares naturales o las zonas naturales estrictamente delimitadas que tengan un valor
universal excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacién o de la

belleza natural. (UNESCO, 1972, p.134)

4.2.5 Unidad didactica
La unidad didactica es definida como “una forma de planificar el proceso de ensenanza-
aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se convierte en el eje integrador del

proceso, aportandole consistencia y significado” (Escamilla, 1993, p. 39) Por otra parte, “son
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unidades de trabajo que secuencian un proceso de ensefianza-aprendizaje-articulado y
completo” (Hernandez, 2002, p. 43) Y por dltimo, “es un conjunto de elementos pedagogicos
dispuestos organizadamente para desarrollar una clase en un tiempo, espacio y contexto” (Arias

y Torres, 2017, p. 43)

Por tanto, la unidad didactica es un instrumento de planificacion que, de acuerdo al
contexto del alumnado, le permite al docente estructurar, organizar y orientar los elementos

pedagdgicos del proceso de ensefianza aprendizaje en un determinado contexto educativo.

De acuerdo con (Péfaur et. al., 2016, p. 252), la unidad didactica esta compuesta por

cinco elementos pedagbgicos:

- Eje tematico: Es el eje organizador de los demas elementos y debe estar categorizado
mediante un guion tematico que permita secuenciar y organizar los contenidos.

- Objetivos: Responde al qué y para qué de la unidad didactica. Deben estar encaminados
al desarrollo de competencias.

- Actividades y estrategias: Descripcion metodologica de las actividades o estrategias a
desarrollar con la organizacion espacio-tiempo y los recursos materiales a utilizar.

- Evaluacidén: La retroalimentacién de lo ensefiado y aprendido desde indicadores de

evaluaciodn.

Desde esta perspectiva, se tomara la estructura propuesta por Péfaur, et.al., (2016)
complementada con los criterios orientadores para la toma de decisiones en el disefio de
unidades didactica para las ciencias propuestos por Perafan, et. al., (2005) para el disefio de la

presente unidad didactica.
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4.2.6 Uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en la

educacion

En la actualidad, existen varios conceptos relacionados con las caracteristicas y
potencialidades que presentan las Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciéon (TIC) como
medios instrumentales. Por ello, se entienden como medios colectivos para reunir, almacenar,
procesar y recuperar informacion electronicamente y el control de equipos de uso cotidiano con
caracteristicas de automatizacién. (Gerstein, 1988). Este caracter instrumental de las TIC “ha
tenido un desarrollo explosivo en la dltima parte del siglo XX y el comienzo del siglo XXI, al
punto de que han dado forma a lo que se denomina «sociedad del conocimiento» o «de la

informacion» (Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (OREALC), 2013,

p. 10)

Por tanto, las TIC han incursionado una serie de tensiones y modificaciones en diferentes
espacios y ambitos de la sociedad en relacion a la comunicacién y construccion del
conocimiento, como también, “en la constitucion de nuevas conversaciones, estéticas,
narrativas, vinculos relacionales, modalidades de construir identidades y perspectivas sobre el
mundo” (OREALC, 2013, p. 16) Segin Parra (2012), un espacio donde la tecnologia ha
influenciado mayoritariamente es en la escuela, y simultdneamente, en la profesién docente (p.
149) que se enfoca en la construccion y orientacion de la experiencia de aprendizaje .De esta
manera, segiin Coll y Monereo (2008), en la actualidad las TIC han logrado trascender los

procesos educativos més alla de un espacio fisico del centro escolar, puesto que su uso permiten:

procesos de ensenanza y aprendizaje ya sea presencial o a distancia, en forma uni o
bidireccionalmente, propician el intercambio de roles y mensajes, en otras palabras, median el
proceso de comunicacion entre estudiantes, estudiantes-docentes y estudiantes-materiales,

entes que consumen, producen y distribuyen informacién, que se puede utilizar en tiempo real o
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ser almacenada para tener acceso a ella cuando los interesados asi lo requieran. (Castro, et. al.,

2007, p. 217).

De esta manera, las TIC brindan una gran variedad de utilidades para el disefio,
gjecucion y evaluacion de actividades para la ensefianza y el aprendizaje de los alumnos, en el
contexto del aula o fuera de ella. Sin embargo, existen otros recursos tecnologicos que no tienen

un caracter educativo, pero influyen en el desarrollo de actividades de aprendizaje y ensefianza.

Por ello, Pontes (2005), plantea que los recursos tecnologicos se pueden clasificar de
acuerdo con su proposito: recursos informaticos de proposito general y recursos informaticos
con aplicacion de caracter especifico de ensefianza y aprendizaje. Respecto a las herramientas
con proposito general, el autor sefnala que son aquellas que pueden ser ttiles para todo tipo de
usuarios, por ejemplo: procesadores de texto, navegadores de internet, hojas de calculo, bases
de datos, presentaciones, aplicaciones moviles, entre otros. Por otro lado, los recursos
informaticos de caracter especifico, son aquellas tecnologias generales articuladas en un diseno
didactico sobre contenidos escolares, entre ellos: las simulaciones, tutoriales interactivos,

programas de ejercitacion y evaluacion, entre otros. (p. 7)

Por tanto, a partir de las anteriores consideraciones, se pueden entender el caracter

instrumental de las TIC en la educacion, de acuerdo a la clasificacion de Coll, (2014):

1. Las TIC como instrumentos mediadores entre los alumnos y los contenidos de
aprendiza.

2. Las TIC como instrumentos mediadores entre los alumnos y los contenidos de
aprendizaje.

3. Las TIC como instrumentos mediadores entre alumnado-alumnado y profesor-
alumnado.

4. Las TIC como instrumentos mediadores en el desarrollo de actividades de ensefianza-

aprendizaje entre el docente y el alumnado.
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5. Las TIC como instrumentos que configuran espacios de trabajo colaborativo para la
ensenanza y aprendizaje.
4.2.7 Uso de las TIC en la enseiianza de las ciencias naturales
Segiin MEN (2004), la ensefianza de las ciencias naturales en Colombia est4 enfocada en
el desarrollo de competencias cientificas como el manejo de conocimientos propios de las
ciencias naturales, la aproximacion al conocimiento cientifico y el desarrollo de compromisos
sociales y personales. O, en otras palabras, el desarrollo de competencias cognitivas,

procedimentales y actitudinales necesarias para el contexto actual en la sociedad.

En este sentido, la incorporacion de las TIC en la ensenanza de las ciencias naturales
ofrece posibilidades y potencialidades para el desarrollo de competencias cientificas de manera
integral. Lopez et.al. , (2017) identifican como algunos elementos de la practica cientifica
pueden desarrollarse mediante la incorporacion de las TIC en el aula de ciencias. Al respecto, los

autores plantean que las TIC permiten:

1. “Indagar” en la virtualidad: La indagacion hace referencia a operar en el mundo real y,
mediante la realizaciéon de simulaciones o laboratorios virtuales, los estudiantes pueden
observar, analizar, recoger datos e incluso disefar experimentos con otras aplicaciones
(ChemLab, Algodoo) sobre fendmenos que en la presencialidad se dificultan su analisis
debido a condiciones de costo, peligro, tiempo o espacio.

2. Comparar y contrastar la realidad y virtualidad: Se pueden realizar comparaciones
entre los procedimientos que se desarrollan en la realidad y el mundo virtual. Por ejemplo,
se pueden contrastar el grado de error en relacion a procedimientos que se desarrollan en
la realidad (mediciones) con las simulaciones de procedimientos en el mundo virtual.

3. Expresar modelos con soporte digital y lenguaje computacional: El soporte digital

mediante interfaces, herramientas ofimaticas o lenguajes de programacién pueden
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representar y comunicar datos mediante la realizacion de graficos, tablas, mapas
conceptuales o simulaciones.

4. Colaborar, discutir y argumentar mediante herramientas digitales: Las diferentes
herramientas colaborativas permiten generar una interacciéon entre alumnos y docentes

para la representacion y construccion del conocimiento cientifico. (Lopez, 2017, p.694)

En este sentido, la integracion de las TIC permite el desarrollo del conocimiento
cientifico desde la esencialidad propia de la experiencia cientifica: la experimentacion, la
colaboracion, la discusién y presentacion de resultados, la representacion de datos y la
indagacion de referentes tedricos que permitan fundamentar la metodologia investigativa.

Asimismo, la utilizacion de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales permite:

“facilitar el acceso a informacion y, por ende, bien pueden influir en el aprendizaje de
determinados conceptos cientificos. Por su caracter interactivo y dinamico, las herramientas
digitales facilitan el desarrollo de procedimientos y destrezas cientificas como la observaciéon
de fendmenos naturales animados, la sistematizacion de informacion, la medicion etc.
Ademas, el uso de las herramientas tecnologicas ayuda a fomentar la actividad de los

alumnos en el aula y su interés por aprender ciencias” (Blanca y Rodriguez, 2013, p. 164)

Por tanto, se puede determinar que el uso de las TIC en la ensefianza de las ciencias
naturales permite no sélo la construccion del conocimiento cientifico desde un trabajo
colaborativo, sino también, flexibilizan el acceso a la informacién y el desarrollo de
competencias cientificas necesarias para el desarrollo de procedimientos cientificos, como
también, para la soluciéon de problematicas relacionadas con la ciencia, tecnologia y ambiente.
Por otra parte, la presencia de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales es variada y se

pueden implementar con diferentes propoésitos de acuerdo a las caracteristicas y naturaleza de
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las herramientas o recursos informéticos. Por ejemplo, Capuano (2011) menciona que se pueden

implementar:

En las clases tedricas, generalmente expositivas en las que se presentan
determinados conceptos; en clases de resolucion de problemas y en clases de realizacién
de experimentos. Desde la transmision de datos de un equipo experimental a un sistema
de computacion (interfase en una practica experimental), la incorporacion de sensores
que permiten llevar a cabo precisas mediciones, la simulacion de experimentos de
laboratorio o de determinadas situaciones fisicas, el tratamiento estadistico de datos, el
tratamiento matematico (calculo) y la representacion grafica, hasta la educacion a
distancia o el aula virtual, el trabajo con archivos de informaci6n y la investigacion

remota o a distancia (Capuano, 2011, pag. 80)

Por consiguiente, el uso e incorporacion de las TIC en la ensefianza de las ciencias
naturales ofrece una gran variedad de herramientas y recursos tecnolégicos con multiples
propositos instrumentales entre ellos el desarrollo de ambientes de aprendizaje, la
complementacién didactica en los procesos de ensefianza y la flexibilizacion en los procesos de
enseflanza y aprendizaje de contenidos teméticos, como también, en el desarrollo de

competencias cientificas en el alumnado.

En este sentido, para la implementacion de la unidad did4ctica, se implementaran
diferentes recursos tecnologicos enfocados en acceder a la informacién mediante el uso de
diferentes buscadores o navegadores de informacion, la interaccién y comunicaciéon entre
docente-estudiantes, estudiantes-estudiantes y estudiantes y comunidad educativa mediante el
uso procesadores de texto y un blog educativo. Y, por altimo, el uso de diferentes procesadores
de texto y graficos y aplicaciones que permitan comunicar y publicar informacion colectiva
mediante un proceso investigativo para contribuir al acceso de informacién a toda la comunidad

educativa.
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4.2.8 Elmodelo pedagdgico constructivista social en la integracion de las TIC y

la enseitanza de la etnobotanica en las Ciencias Naturales

La integracion de la etnobotanica en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales implica reconocer que los conocimientos tradicionales se construyen a partir de una
relacion dialéctica entre el individuo con su entorno y sus semejantes en un mismo contexto
sociocultural, por lo cual, el conocimiento se desarrolla de manera significativa en donde el saber
se transmite con un sentido y los aprendices son sujetos activos de su saber tradicional y ancestral.
(Palacios y Ferney, 2022). Desde esta perspectiva, la inclusion de la etnobotanica en la ensenanza
de las Ciencias Naturales se relaciona con el modelo pedagbgico constructivista social, puesto que,

en este modelo pedagogico:

“el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion
del ser humano. ¢Con qué instrumentos una persona realiza dicha construccion?
Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construy6 en

su relacion con el medio que le rodea” (Carretero, 2002, pag. 22)

En este sentido, el constructivismo social percibe al educando como un sujeto activo en
su proceso de aprendizaje que construye el conocimiento a partir de la disposicion interna de su
dinamica sociocultural. Por ello, este modelo pedagbgico propone como meta de formacion el
desarrollo pleno del individuo para la produccion (social y cultural) y la resolucion de problemas
reales comunitarios mediante la interaccién teorica-practica en el marco cultural al cual
pertenece. (Florez, 2005). Lo anterior, implica que los contenidos tematicos se obtienen del
contexto para ser elaborados en forma polifacética-socialmente significativos- y politécnica-

cientifico técnico. (Avila, 2015)

En consecuencia, la esencia del proceso formativo constructivista-social debe
sustentarse en el desarrollo de practicas auténticas que impliquen un contexto relevante a nivel

cultural y en el apoyo de procesos de interaccion social (actividad social) que promuevan el
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trabajo colaborativo y el razonamiento sobre realidades concretas. (Escontrela & Stojanovic,
2004). Desde esta perspectiva, la funcionalidad del docente en relacion con su proceso de
ensefanza se transforma en crear experiencias para la aplicacion de las nociones cognitivas de
los estudiantes y orientar la interpretacion de las nociones desarrolladas en la interaccion con el

entorno. (Avila, 2015)

Al respecto, Florez (2005) reitera que para desarrollar un proceso de ensefianza basado
en el constructivismo social se deben considerar cuatro aspectos : integrar retos y problemas a
estudiar reales al contexto de los estudiantes, la participacion de la comunidad e integralidad en
la solucion de problemas, el trabajo colaborativo y la comunicacién entre los alumnos para
revelar procesos ideolégicos implicitos y la evaluacién como un proceso dindmico y continuo
que tiene por objeto identificar el potencial de aprendizaje que se vuelve real gracias a la
ensefanza y la interaccion del alumno. De igual manera, Escontrelay Stojanovic (2004)
reiteran que el aprendizaje colaborativo es elemental para el alcance de la meta de formacién del
constructivismo social, puesto que, no sélo promueve el desarrollo de habilidades sociales, sino
también, la critica, la argumentacién y la interaccién requerida para la construccion del

conocimiento.

En el contexto del constructivismo social, las TIC desempeifian un papel fundamental al
proporcionar a los estudiantes oportunidades para participar activamente en la construcciéon
compartida del conocimiento. A continuacion, se presentan algunas de las formas en que las TIC

pueden enriquecer el proceso de ensenianza-aprendizaje basado en el constructivismo social:

e Acceso a informacion y recursos: Permite que tanto el docente como los estudiantes
puedan acceder a la informaciéon en relacion con la problematica planteada o los
argumentos a posibles propuestas formuladas por los aprendices para la soluciéon de las
problemaéticas relevantes de su comunidad. (Escontrela y Stojanovic, 2004). De igual

manera, Gallo et. al., (2021) afirma que ofrece una variedad de recursos para potenciar la
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ensefianza o transmision d informaciéon como Software como GCompris, Google Earth;
Software de microLAB, Enciclopedias vir-tuales, etc, asi como aplicaciones, tanto fi-jas
como moviles, de Realidad Virtual (RV), Realidad Aumentada(RA) y mixta.
Comunicacion y colaboracion: Las TIC ofrecen multiples herramientas de comunicacion,
como correos electronicos, chats, foros en linea y redes sociales, que fomentan la
interaccion entre los estudiantes, los docentes y otros expertos en el campo. (Gallo, et.al.,
2021). Por lo anterior, los estudiantes pueden compartir ideas, plantear preguntas,
colaborar en proyectos conjuntos y recibir retroalimentacién de manera rapida y eficiente.
Esta comunicacién abierta y colaborativa promueve la construccion conjunta del
conocimiento y refleja la naturaleza social del constructivismo descrita por Escontrela y
Stojanovic (2004).

Creacién y produccién de contenidos: Las TIC brindan a los estudiantes la oportunidad de
crear y producir sus propios contenidos, lo que fomenta su participacion activa y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo. Por ejemplo, pueden crear
presentaciones multimedia, blogs, videos, infografias y otros recursos digitales para
expresar y compartir sus ideas y descubrimientos. (Rodriguez y Lopez, 2018) De esta
manera, al involucrarse en la creacion de contenidos, los estudiantes se convierten en
constructores activos de su propio conocimiento y pueden mostrar su comprensiéon de una
manera significativa y personal.

Aprendizaje basado en proyectos: Las TIC ofrecen herramientas y plataformas que
facilitan la implementacion del aprendizaje basado en proyectos, un enfoque pedagogico
que se alinea estrechamente con el constructivismo social. Los estudiantes pueden utilizar
software de disefio, herramientas de programacion, aplicaciones interactivas y entornos
virtuales de aprendizaje para desarrollar proyectos basados en problemas auténticos. A
través de la resolucion de problemas y la investigacion activa, los estudiantes construyen

su conocimiento y aplican conceptos y habilidades en contextos reales. (Gros, 2002).
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En el contexto de la unidad didactica, se integraran las TIC como herramientas
pedagobgicas para enriquecer el proceso de ensenanza-aprendizaje basado en el constructivismo
social. Para lograrlo, se utilizaran diversas estrategias. En primer lugar, se utilizaran recursos
digitales como enciclopedias virtuales, aplicaciones y software especializados en sistematizacion
de la biodiversidad de flora como iNaturalist para proporcionar a los estudiantes acceso a
informacién detallada sobre el inventario de biodiversidad floristica de su territorio (Gallo et al.,

2021).

Ademés, se fomentara la comunicacién y colaboracion entre los estudiantes a través de
plataformas en linea, como Google Meet, documentos de Google y Wordpress para la
elaboracion de sus informes, donde podran compartir sus experiencias, preguntas e ideas
relacionadas con la etnobotéanica, promoviendo la construccion conjunta del conocimiento
(Escontrela y Stojanovic, 2004). Asimismo, se fomentara la creacion y produccion de contenidos
por parte de los estudiantes, quienes podran utilizar herramientas digitales para crear
presentaciones multimedia o videos que reflejen sus investigaciones y descubrimientos en el

campo de la etnobotanica (Rodriguez y Lopez, 2018).

Finalmente, se implementar el aprendizaje basado en proyectos, donde los estudiantes
podran utilizar las TIC para desarrollar proyectos de investigacion relacionados con las plantas y
su relacion con etnobotanica de la cultura Guane, aplicando sus conocimientos adquiridos y
promoviendo un aprendizaje activo y significativo (Gros, 2002). Mediante estas estrategias, se
busca no solo transmitir conocimientos sobre la etnobotanica, sino también fomentar la
participacion activa de los estudiantes, su interaccion social y su capacidad para construir su
propio conocimiento a partir de su contexto sociocultural, en concordancia con los principios del

constructivismo social mencionados por los autores anteriores.
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4.2.8 Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es “un proceso activo mediante el cual el estudiante trabaja
en la construccion de sus conocimientos, reconoce el caracter individual y reflexivo del
aprendizaje, como también, el anclaje social ligado a las interacciones de grupo” (Fandifio, 2015,
p. 137) De esta manera, el aprendizaje colaborativo acopla dos procesos: el caracter individual y
grupal para interaccionar en la construccién, produccion y aplicacion de conocimientos

socialmente relevantes en una colectividad.

Por tanto, el aprendizaje colaborativo es resultante de las interacciones realizadas
al producirse la influencia reciproca entre los integrantes de un equipo. Se adquiere
cuando los docentes emplean el método de trabajo grupal o por equipos, teniendo como
caracteristica principal la interaccion y el aporte de todos en la construccién de

conocimiento colectivo. (Delgado, 2015, p. 15)

En este sentido, el estudiante es el sujeto activo en su proceso de aprendizaje y, por
tanto, el docente es facilitador del proceso de aprendizaje, es decir, “es el constructor de la
experiencia de aprendizaje desde su creacion, desarrollo, seguimiento y evaluacion” (Pineda,
2008, p. 112) Por tanto, en el aprendizaje colaborativo, el docente se convierte es un facilitador y

orientador en el proceso de ensefianza y aprendizaje del alumno.

Segun Delgado (2015), para el desarrollo del aprendizaje colaborativo es necesario la

articulacion y aplicacion de tres principios:

1. Articulacion: Se refiere a la necesidad de organizacién, comunicacion y
argumentacion de las ideas de cada participante.

2. Conflicto: Se refiere a la discusion de las diferencias o discrepancias para estimular
los momentos de justificacion y negociacion en el proceso de aprendizaje.

3. Co-construccion: Se refiere a la elaboracion, reformulacion y construccion colectiva

del conocimiento. (Delgado, 2015, pag. 17)
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Ahora bien, el aprendizaje colaborativo se basa en estrategias pedagogicas apoyadas con
la tecnologia de comunicacion e informatica, o bien, el uso de recursos TIC. Segtn (Galindo
et.al., (2015), el caracter instrumental de herramientas tecnologicas y comunicativas presenta
una doble vertiente: en primera instancia, facilitar el intercambio y la comunicacién entre sus

miembros y, por otra parte, promover el aprendizaje.

De esta manera, existen una gran variedad de herramientas colaborativas virtuales.
Segun, (Galindo, et.al., 2015), las caracteristicas que poseen las herramientas colaborativas son

aquellas que promueven la comunicacion, la colaboracion y la participacion:

-  Herramientas de comunicacion: Permiten establecer comunicacién sincrénica o
asincronica de forma multidireccional y se pueden utilizar como apoyo a los espacios de
informacion, interaccién y exhibicion.

-  Herramientas de colaboracion: Permiten el desarrollo de actividades grupales, o
bien, permite la interaccion entre los participantes de un equipo. Son herramientas
disefiadas para la produccién o construccion de productos.

- Herramientas de construccion: Permiten la flexibilidad en la construccién colectiva
de conocimiento como resultado de la integracion y produccion de las diferentes
aportaciones de los participantes en el grupo. Son herramientas propicias para los
espacios de exhibicién y construccién de productos colectivos. (Galindo, et. al., 2015, p.

29).

En este sentido, las herramientas TIC permiten desarrollar actividades didacticas que
impliquen la comunicacion de resultados, el trabajo colaborativo y la produccién académica.
Ahora bien, existe una gran variedad herramientas colaborativas relacionadas con la Web
2.0 y Web 3.0. A continuacion, en la siguiente figura, Galindo, et.al., (2015), ilustran algunos

ejemplos de herramientas colaborativas desde sus diferentes enfoques instrumentales. Para
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el disefo de la presente unidad didéctica se usaran la herramientas colaborativas: Gmail,
Wordpress, Google Meet, Canva, YouTube, , iNaturalist, (Proyecto Bucarica Los Guanes y

las Plantas) y Google Docs:

Ilustracion 1:

Herramientas de aprendizaje colaborativo virtual
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Nota * Conjunto de herramientas de aprendizaje colaborativo virtual. Obtenido de “Galindo
Gonzalez, L., Ruiz Aguirre, E. 1., Martinez de la Cruz, N. L., & Galindo Gonzéalez, R. M.
(2015). El aprendizaje colaborativo en ambientes virtuales. Guadalajara: Centro de
Estudios e Investigaciones para el Desarrollo Docente”. (p.30)

4.3 Marco legal

4.3.1 Constitucion Politica de Colombia de 1991

A partir de la promulgacion de la constitucion de 1991 se declara que

El estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
colombianos en igualdad de oportunidades, por medio, de la educacién permanente y la
ensenanza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de

creacion de la identidad nacional. (Articulo 70)
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Asimismo, en el articulo 67 establece que el colombiano debe ser formado para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del ambiente. Por otra parte,
en cuanto al manejo sostenible de los recursos naturales de la nacidn, la constitucion establece
en el articulo 80 que “el estado planificara el aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar un desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, ademas debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la

reparacion de los dafios causados”.

Por otra parte, en cuanto al patrimonio cultural de la nacion, la constitucion politica
establece que el patrimonio esta bajo la protecciéon del Estado. Asimismo, establece que “el
patrimonio arqueoldgico y otros bienes culturales que conforman la identidad nacional,
pertenecen a la nacion y son inalienables, inembargables e imprescriptibles” Por tltimo,
establece que el Estado los mecanismos para la proteccion, readquisiciéon y reglamentacion
legislativa de los grupos étnicos que se encuentran asentados en lugares con riqueza

arqueologica.

4.3.2 Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion)
En la Ley General de Educacion, se establece en el articulo 5 que la educacion debe estar

encaminada a

La adquisicién de una conciencia para la conservacion, protecciéon y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y del

riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la nacion.

De esta manera, en el articulo 14 de la presente ley se establece que en todos los
establecimientos educativos oficiales y privados que ofrezcan educacion formal deben ofrecer de

manera obligatoria en todos los niveles de educacion de manera transversal, “la ensefianza de la
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proteccion del medio ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos naturales, de

conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Constituciéon Politica”

4.3.3 Decreto 1473 de Agosto de 1994

De acuerdo a la Ley General de Educacion y a la Ley 99 de 1993, el Proyecto Pedagogico
Ambiental se establece para todos los niveles de educacion formal. Asimismo, se fijan criterios
para la promocion de la educacién ambiental no formal e informal y se determina la articulaciéon
y los mecanismos de coordinacion entre los Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de

Educacion Nacional.

Asimismo, establece en el articulo 2 que “la educacion ambiental debera tener en cuenta
los principios de interculturalidad, formacion en valores, regionalizacion, de interdisciplinar y
de participacion y formacién para la democracia, la gestion y la resolucion de problemas. Debe

estar presente en todos los componentes del curriculo”

4.3.4 Agenda 2030

A través de la Resolucion 70/1 de 2015, la Asamblea General de las Naciones Unidas
aprobo la Agenda 2030, un plan de accion integral a favor de las personas, el planeta y la
prosperidad. La Agenda plantea 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible —ODS- que agregan 169
metas de caracter integrado e indivisible que abarcan los escenarios econémicos, sociales y

ambientales con la finalidad de lograr un mayor desarrollo humano.

El presente trabajo investigativo, se fundamento en el desarrollo de dos objetivos de
desarrollo sostenible. En primera instancia, el objetivo 4 que busca el acceso y cobertura a una
educacion de calidad e inclusiva y la promocion de oportunidades de aprendizaje durante la vida
para todos. Por otra parte, en el objetivo 15 que busca gestionar sosteniblemente los bosques,
luchar contra la desertificacion, detener e invertir en la degradacién de las tierras y en detener la

pérdida de la biodiversidad. Por ende, se pretende responder a la promocion de oportunidades
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de aprendizaje continuo e integral y detener la perdida de la biodiversidad, especificamente, de

la flora.

5 DISENO METODOLOGICO

5.1 Universo

El presente proyecto pedagdgico ambiental se implement6 en el Colegio Técnico Vicente
Azuero de Floridablanca. Esta instituciéon educativa de caracter oficial con modalidad técnica
industrial ha desarrollado proyectos educativos enfocados en el reconocimiento de la cultura
Guane como la elaboracién de un corredor biologico con mascaras Guane realizadas por el
alumnado de la instituciéon educativa. Asimismo, ha implementado proyectos educativos
enfocados en la gestion ambiental como el proyecto de reforestacion “Creciendo con el Bosque”
desde la modalidad técnica ambiental en el nivel de media técnica. (Colegio Técnico Vicente

Azuero, 2018)

5.2 Muestra

El trabajo investigativo se desarroll6 en el grado once en la modalidad técnica de gestién
ambiental de la jornada de la tarde de la institucion educativa Colegio Técnico Vicente Azuero de
Floridablanca. El grupo de caricter mixto se encuentra conformado por 20 estudiantes que se
encuentran desarrollando su proyecto de grado para obtener el titulo de técnicos en Gestién
Ambiental. Este grupo se encuentra conformado por 12 hombres y 8 mujeres en un intervalo

entre 16-18 afos de edad.

El proyecto de investigacion se implemento en esta muestra, en primera instancia, para
contribuir en el desarrollo de los diferentes proyectos que desarrolla la modalidad en la
institucidon educativa y, por otra parte, para complementar la formacion integral del alumnado
en el programa técnico de gestion ambiental. Asimismo, para complementar el ciclo de
formacion técnica de los estudiantes en el contexto de la emergencia sanitaria del COVID-19

desde una metodologia de ensefianza basada en la virtualidad.
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5.3 Enfoque investigativo

La investigacion se baso en un enfoque mixto que puede definirse como un conjunto de
procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion que implican la recoleccion y analisis
de datos cuantitativos y cualitativos, como también, su integracion y discusion conjunta para
realizar metainferencias producto de los resultados obtenidos. (Hernandez y Mendoza, 2018).
En relacion con lo anterior, D’olivares y Casteblanco (2015) afirman que este enfoque de
investigacion es pertinente para estudios que pretenden evaluar el efecto de una variable sobre
otra desde diferentes perspectivas para ofrecer una mirada integral del objeto estudiado. En este
sentido, se utiliz6 este enfoque de investigacion debido a que el objetivo principal es identificar
el impacto de la unidad didactica con recursos TIC en el fortalecimiento de la competencia del

entorno vivo en los estudiantes.

Para el alcance del mismo, el proceso investigativo esta basado en un disefio anidado o
incrustrado concurrente de varios niveles (DIACNIV) que consiste la recoleccion y anélisis
simultaneo de datos cuantitativos y cualitativos con la particularidad de que el anélisis de los
datos en cada fase de la investigaciéon puede variar, es decir, en una fase puede predominar
datos cuantitativos en comparacion con los datos cualitativos mientras que en la siguiente fase
sucede lo contrario. (Hernandez y Mendoza, 2018). Segtin Creswell & Plano (2017), este disefio
esta catalogado dentro de la tipologia de disefios convergentes, no obstante, se diferencia de los
demas disenos en relacion con la estrategia de anélisis de datos simultaneo que cada
investigador puede adaptar de acuerdo con la naturaleza o resultados obtenidos en su proceso

investigativo.

En el disefio de anidado o inscrutado concurrente, los datos desempenan una
funcionalidad en relacion con el objeto de estudio, por ende, los datos cuantitativos permiten
cuantificar o medir la incidencia o efecto de una variable mientras que los datos cualitativos

estan orientados a contextualizar el impacto de una variable sobre otra, no obstante, debe
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prevalecer un modelo en el anilisis de los datos en cada fase del método de investigacion.
(Creswell & Plano, 2017). En este sentido, en la fase de diagnoéstico y evaluacion, prevalecera la
relacion CUAN/Cual, es decir, los datos cualitativos se encuentran anidados en los datos
cuantitativos mientras que en la fase de implementacion se expresa la relacion CUAL/Cuan, es
decir, lo contrario. De esta manera, se busca obtener una comprension integral y enriquecedora
de los fenémenos estudiados mediante la convergencia de ambas perspectivas de analisis

(D’olivares y Casteblanco, 2015).

En relacion con la funcionalidad de los datos en el enfoque investigativo, los datos
cuantitativos seran utilizados para cuantificar la valoracion de los estudiantes en relacion a su
vinculo con las plantas en su cotidianidad y la etnoboténica de la Cultura Guane, asi como
también, su percepcién sobre la unidad didactica implementada para fortalecer sus
competencias en la proteccion de la flora santandereana. Por otra parte, los datos cualitativos
estan orientados a profundizar y contextualizar su percepcion sobre el uso de las plantas en su
cotidianidad y su experiencia de aprendizaje con la unidad did4ctica con recursos TIC
implementada para valorar el impacto de la misma sobre el fortalecimiento de las competencias,

el proceso de ensefnanza-aprendizaje y el rediseno de la unidad didactica.

Por tultimo, el proceso investigativo también integra un enfoque descriptivo que “consiste
en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la
descripcibén exacta de las actividades, objetos, procesos y personas”. (Guevara et.al., 2020, pag.
171). En este sentido, en un estudio, con este enfoque se pretende detallar alguna realidad o
sujeto de investigacion. Por lo anterior, se adopta este enfoque investigativo en el proceso
investigativo debido a que se describe la forma en que como se expresa la relacion etnobotéanica

de los estudiantes con las plantas de su territorio natural.
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5.4 Meétodo de investigacion

El trabajo investigativo se desarroll6 en el método de Investigaciéon Accién (IA), puesto
que, su finalidad es “comprender y resolver problematicas especificas de una colectividad
vinculadas a un ambiente (grupo, programa, organizacién o comunidad)” (Hernandez y
Mendoza, 2018, p. 592) y, en este caso, se adopto este método debido a que se considero6 el
contexto problemético ambiental de la pérdida de la biodiversidad de la flora santandereana y se
busca plantear una soluciéon desde la implementaciéon de una unidad didactica en el contexto de

aprendizaje de los estudiantes.

De igual manera, segin Latorre (2005), “la investigacion accion es vista como una
practica indagatoria realizada por el profesorado, para que, de forma colaborativa, pueda
contribuir a la mejora de su practica educativa a través de ciclos de accién y reflexion”. (pag.24)
En este sentido, se busca no solo responder a la problemética ambiental vigente en la
comunidad santandereana, sino también, en la participaciéon de la comunidad y la
implementacion de una estrategia didactica para desarrollar aprendizajes significativos que
puedan mejorar la practica educativa en el contexto de la ensefianza de las ciencias naturales y la

educacidén ambiental.

Ahora bien, aunque la investigacion accién ha sido catalogado como un método
investigativo del enfoque cualitativo, Creswell & Plano (2017) proponen que la investigacion
accion puede ser usada como un método de investigacion con un enfoque mixto debido a que al
centrarse en la soluciéon de un problema especifico y practico, en algunos casos, la naturaleza del
problema puede ser compleja, por lo cual, se requiere su analisis desde una mirada amplia en
donde se implique una colecciéon de ambos tipos de datos. Esta adaptacion puede ser inducida
desde el planteamiento del problema, o bien, a partir de los hallazgos obtenidos en el proceso

investigativo. (Hernandez y Mendoza, 2018)
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Por otra parte, Latorre (2005) establece que la investigacion- accion se encuentra
constituida por una variedad de ciclos de accion constituidos por las siguientes fases:
planificacién, actuacion, observacion y reflexion. Al respecto, existen diferentes modelos de
ciclos de accion de investigacion, sin embargo, la metodologia investigativa del proyecto se
enmarco en el modelo de Lewin (1946) quien describi6 la investigaciéon accién como ciclos de
accion reflexiva. Este autor propone que cada ciclo se compone de cuatro fases: diagnostico,
planificacion, accién y evaluacion de la accion. Al finalizar el ciclo de evaluacion, se planifica el
segundo ciclo de accion de acuerdo a los resultados del primer ciclo. A continuacion, se

presenta el ciclo de acciéon del proyecto investigativo:

Figura 3:
Ciclo de accion del proyecto de investigacion

Diagnéstico de

la problematica
ICL
C .C NO 2 Plan de acciéon
(Disefio de (unidad didéactica)
mejora)

Evaluaciéon de

los resultados Aplicacion del
del plan de acci6on plan de accion
(unidad didactica)

Nota: *Elaboracion propia basada en el espiral de Lewin (1946)
5.5 Instrumentos para la recoleccion de informaciéon

De acuerdo al modelo de ciclo de accion planteado, se elaboraron los siguientes
instrumentos para la recoleccion de informacion: la encuesta (Anexo 1), un cuestionario tipo

escala de Likert (Anexo 2) y grabaciones de video.
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De acuerdo con Marin (2018), la encuesta es un instrumento que permite revelar la
relacion entre una cantidad de individuos con una gran niimero de variables mediante un
procedimiento de estimulo-respuesta. De esta manera, para la primera fase, se aplico una
encuesta inicial compuesta por ocho preguntas para realizar un diagnostico sobre el contexto
sociocultural de los estudiantes y su relacion con la etnoboténica de la cultura guane en tres
principales categorias: inventario y uso de las plantas, estado del conocimiento tradicional de las
plantas (4 preguntas: 2, 3,4y 5) y percepcion del estado de conservacion de las plantas en
Santander (3 preguntas: 6, 7y 8). Para el desarrollo del inventario etnobotanico incluido en la
encuesta, se adapto la propuesta planteada por Zambrano ,et.al. (2015) en donde se
consideraron aspectos como el nombre cientifico y comtn de la planta, la categoria de uso 'y
parte de la planta por categorias nominales en la encuesta. Ahora bien, la encuesta se aplico de
manera digital mediante el uso del software Zoho Survey

(https://survey.zohopublic.com/zs/05Cs1g) .

Por otro lado, para la evaluacién de los resultados de la unidad didactica se aplic6 un
cuestionario tipo escala de Likert (Ver Anexo 2) que consiste “en un conjunto de items
presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales se piden la reaccion de los
participantes. Es decir, se presenta cada afirmacion al sujeto y se le solicita que externe su
reaccion eligiendo una de las categorias de escala” (Hernandez y Mendoza 2018, p. 273) Por
tanto, es un instrumento que permite, desde la recoleccion de datos cualitativos, el registro de

las valoraciones u opiniones de los participantes sobre un asunto.

Los cuestionarios tipo escala Likert son ampliamente utilizados en materia de
evaluacion docente ya que ésta suele exigir la realizacion de valoraciones al desempeno de
las unidades o estrategias didacticas desde diversos aspectos tales como: el conocimiento de
la materia, el manejo de contenidos y organizacion del curso, metodologia, entre otros sobre

los que los sujetos pueden expresar sus opiniones. (Fabila y Izquiero, 2012, p. 39)


https://survey.zohopublic.com/zs/o5Cs1g
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Por lo anterior, se determino el cuestionario tipo escala Likert como instrumento para
recoger informacion sobre las opiniones y valoraciones de los estudiantes en relacion a la
implementacion de la unidad didéctica en la formacion de competencias para la proteccion de la
flora santandereana. Para el desarrollo del cuestionario tipo escala de Likert se consideraron los
criterios planteados por Gonzalez y Garcia (2019) quienes proponen que al evaluar la calidad e
integralidad de una unidad didactica en la ensefianza, se deben tenr en cuenta aspectos como la
coherencia y pertinencia de la unidad didactica en el contexto del estudiantado, la coherencia y
pertinencia de la unidad didactica en el desarrollo de competencias del alumnado y la
pertinencia de la metodologia y evaluacion de la unidad didactica en el proceso de aprendizaje

los estudiantes.

De acuerdo al contexto virtual de la investigacion por el estado de emergencia sanitaria,
se utilizo la grabacion de video como instrumento de registro de hechos de las sesiones
desarrolladas que, segiin Sanchez et.al. , (2021) permiten evidenciar de manera espontanea y
transitoria, los resultados obtenidos en el plan de accion de la intervencién a desarrollar sobre el
objeto de estudio (proceso de ensehianza-aprendizaje) en el contexto investigativo de la
pandemia por COVID-19 de una manera objetiva. Al respecto, Asan & Montague, (2014)
afirman que, en comparacion con otro instrumento tradicional de investigacién como el diario
de campo, la grabacién de video contribuye a proporcionar suficientes detalles para evidenciar el
entorno de trabajo y las interacciones humanas cualitativa y cuantitativamente sin que el
investigador pueda ser intrusivo; lo que agrega un grado de mayor confiabilidad a su proceso

investigativo.

En este sentido, se adopto6 este instrumento para flexibilizar y contribuir a un proceso de
analisis descriptivo en la implementacion del proyecto con un enfoque mixto que permitiera
desarrollar una mirada integral de la implementacion de la unidad didactica y comparar sus

resultados a nivel general. Para ello, cada una de las grabaciones de video se desarrollaron con
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un programa denominado Open Broadcaster Software (OBS) y las evidencias mas significativas
se capturaron e integraron a la descripcion de la implementacion del proyecto mediante
capturas de pantalla. De igual manera, cada una de las grabaciones cuenta con una autorizacion

firmada por su tutor(a); este formato se encuentra disponible en el (Anexo 3).

5.6 Analisis de la informacién

El anélisis de la informacion en los disefnios mixtos de anidado o incrustado concurrente
se realiza de manera simultanea con los datos cuantitativos y cualitativos obtenidos en el
proceso investigativo mediante una estrategia de analisis que define el investigador de acuerdo
con sus necesidades, hallazgos y la naturaleza de su investigacion. (Creswell y Plano Clark,
2017). En este sentido, se integré como estrategia de datos la asimilacion de datos mediante la
transformacion de datos propuesta por Pluye (2020) que consiste en la conversiéon de datos
cuantitativos y cualitativos de acuerdo con la relacion predominante en la inscrustacion. Para
ello, el investigador puede usar, por ejemplo, la representacion de datos cuantitativos en graficos
y, posteriormente, transformar estos datos cuantitativos en cualitativos mediante una inferencia
o interpretacién de los datos obtenidos resaltando las categorias comunes de los resultados. En
el caso de la transformacion de datos cualitativos a cuantitativos, el investigador puede
cuantificar las categorias comunes de los sujetos de investigacion mediante la representacion de
datos (frecuencia porcentual de categorias) o nubes de palabras en el caso de usar softwares

investigativos. (Pluye, 2020)

De acuerdo con la propuesta anterior, se realizo el analisis de los resultados de la
encuesta inicial y el cuestionario tipo Likert mediante la representacion de datos (graficos y
tablas de frecuencias) para los datos obtenidos en las preguntas cerradas con una respectiva
interpretacion cualitativa de los mismos. En el caso de las preguntas abiertas de las encuestas
aplicadas (inicial y final), se realiz6 una decodificacion de categorias y unidades de analisis que

se relacionaban con el objeto de estudio para continuar complementando el analisis cualitativo
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mediante el uso de redes seménticas en el software Atlas ti© y, posteriormente, en la narrativa
se incrusto la frecuencia de las categorias para complementar los datos obtenidos a nivel

cualitativo.

Ahora bien, para el anilisis de la informacion de las grabaciones de cada una de las
sesiones pedagogicas implementadas se considero la decodificacion de material audiovisual
planteada por Paz y Herndndez (2017), quienes establecen que la decodificacion del registro
audiovisual u opiniones de los participantes en un procedimiento investigativo debe iniciar
desde la identificacion de las categorias enfocadas a las tematicas y opiniones de los
participantes que, posteriormente, pueden ser vinculados al anélisis mediante redes semanticas,
o bien, mediante las unidades de anélisis (capturadas en pantalla) que son de interés del

investigador en funcién con las variables de su anélisis.
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6 APLICACION DE LA METODOLOGIA

Se desarroll6 en cuatro fases que se describen a continuacion:

6.1. Fase diagnostica

En la primera fase del proyecto de investigacion, se procedi6 al diagnostico del contexto
sociocultural de los estudiantes y su relacion con la etnobotéanica de la cultura Guane. Para ello,
se realiz6 una reunion virtual por la aplicacion de Google Meet con los 20 participantes en
donde se socializ6 e implemento la encuesta virtual por el servidor Zoho Survey. A partir de los
datos obtenidos, se procedi6 al analisis de los resultados obtenidos mediante la representacion
de graficas de barras con sus determinadas tablas de frecuencia y la comparacién de los datos
obtenidos en base a propuestas de diferentes autores en relacion con los aspectos etnoboténicos

de la cultura Guane.

Figura 4
Aplicacion de la encuesta digital inicial
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Nota* Elaboracion propia (2021)
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6.2.Fase de plan de accion
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Para esta fase, se consideraron dos principales momentos. En el primer momento, la

identificacion de los principales resultados de la encuesta inicial para seleccionar los principales

contenidos y objetivos de aprendizaje de la unidad didactica. Posteriormente, se realiz6 una

revision teorica sobre el material bibliografico y audiovisual de los contenidos seleccionados en

la Casa Piedra Cultura del Sol y la Casa del Libro Total y, de esta manera, complementar y

apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en la virtualidad. Por ende, se desarroll6 la

siguiente estructura tematica general de la unidad did4ctica en donde la secuencia didactica

detallada se encuentra en el Anexo 4, como también, de manera ptblica en el blog educativo

BUCARICA: Los guanes y las plantas.

Tabla 3

Estructura general del disefio de la Unidad Didactica

BUCARICA: Los guanes y nuestras plantas

. fs Guion A Actividades y Instrumentos de
Eje tematico fye Objetivos . 1 . s
tematico estrategias evaluacion
v j .
. Tre/1be.13 0 v Inventario de
v Identificar practico de lantas
grupos identificacion P .
P sistematizadas en
taxondémicos de de plantas del . .
Caracteres iNaturalist
L. plantas desde la entorno e 5
morfologicos : hy . s v Exposicion de las
interpretacion de indagacion
de plantas ad plantas
vasculares guiade d? U identificadas con
identificacion y distribucion y R
su distribucion y
claves estado de
NN . estado de
. 1 . dicotémicas. conservacion. .
Biodiversidad conservacion.
vegeta}l y v Informe de
etnobotanica v 1 v L, . o
de 1a cultura Cono.c/er a Investlg,aqon investigacion
ane Ftnobotnica relacion entre la etnobotanica etnobotanica para
gu de la cultura biodiversidad de y el catalogo
uane flora en colaborativa. etnoboténico.
& Santander y la v' Elaboracion  v' Ficha de herbario
cultura guane de herbario. de la planta
seleccionada.
Aplicacion v' Comprender v' Elaboracion v' Imagénesy post
etnlz)bo tanica procesos de de productos en el blog
de la cultura aplicacion artesanales a educativo de las
uane etnobotéanica de pequena aplicaciones
& la cultura guane escala etnobotéanicas.
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(aplicacion
etnobotanica)
Nota* Elaboraci6on propia.
Tabla 4
Cronograma de plan de acciéon
. L. Actividad/estrategia Producto a Fechay
Guion tematico . ./
evaluativa entregar duracion
Trabajo ractico de .
. y p Fichas de Semana 1
Caracteres identificacion de plantas . o e,
, . . ., identificacién de (30 de Agosto-04
morfologicos de  del entorno e indagacion X
e plantas en de Septiembre
plantas vasculares de su distribucion y . .
., iNaturalist 2021)
estado de conservacion.
Investigacion Ficha de Semana 2
etnobotéanica y investigacion (06-20 de
. . colaborativa etnobotanica Septiembre- 2021
Etnobotanica de la P )
cultura guane Semana 3
Elaboracion de herbario Ficha de Herbario (21 de Septiembre-
etnobotanico Etnobotanico 17 de Octubre
2021)
Iméagenes y post
. s . sobre la aplicacion
Aplicacién Elaboracion de P
L. de plantas en la 20-30 de Octubre
etnobotanica dela productos artesanales a .
cultura guane pequena escala elaboracion de 2021)
productos
artesanales

Nota* Elaboracion propia.

Ahora bien, en relaciéon con la implementacion del plan de accién, la unidad didéctica se
encuentra conformada por 6 sesiones pedagogicas virtuales (Google Meet) que describen a
continuacion:

e Sesion 1: Explicacion del uso y las caracteristicas de las claves dicotémicas y las guias
de identificacion de plantas vasculares, como también, las caracteristicas del trabajo
practico a desarrollar sobre identificacién de plantas.

e Sesion 2: Explicacion e introduccion al uso del Sistema de Informacion de

Biodiversidad (SiB), las fuentes de biodiversidad, la distribucion de las especies
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vegetales en el territorio, las plantas endémicas de Santander y socializacion de las
exposiciones de las plantas identificadas en el contexto de los estudiantes.

e Sesién 3: Introduccién al conocimiento de las metodologias de investigaciéon
etnobotanica (técnicas, instrumentos y disciplinas relacionadas), la cultura Guane,
aplicaciones etnoboténicas de la cultura Guane a nivel general, conformacion de los
grupos de trabajo de investigacion etnobotanica y explicacion de las indicaciones para
elaborar las investigaciones etnobotanicas.

e Sesion 4: Explicacion de las colecciones de las muestras biologicas y su relaciéon con la
conservacion de la biodiversidad de flora santandereana, explicaciéon de la importancia y
caracteristicas de los herbarios, elaboracion de la prensa botanica y explicacion del
proceso de disecado para elaboracion de las fichas de herbario etnobotanico.

e Sesidn 5: Socializacién de las fichas de herbario etnoboténico y las investigaciones
etnobotanicas de los estudiantes y retroalimentacion de la unidad didactica y su

experiencia de aprendizaje.

6.3.Fase de implementacion de la unidad didactica
En la fase 3, se procedi6 a la implementacion de la unidad didactica y el plan de accion
de la misma mediante el desarrollo de sesiones pedagogicas por Google Meet. Ahora bien, cada
resultado obtenido en cada actividad de la unidad didactica se encuentra integrado en el blog
educativo BUCARICA: Los guanes y las plantas

(https://bucaricalosguanesylasplantas.wordpress.com/) .A continuacion, se describen cada una

de las sesiones y actividades de la unidad didactica desarrolladas con los estudiantes:

6.3.1 Sesion 1: Introduccion a la explicacion de claves dicotéomicas y trabajo de
identificacion de campo.
En esta sesion inicial, se realizo la socializacion del objetivo de la sesién que se orient6 a

una introduccion hacia la terminologia botanica en relacion con la morfologia de las plantas, el


https://bucaricalosguanesylasplantas.wordpress.com/
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uso de claves dicotomicas por familia y las guias de identificacion de plantas por especie de su
territorio. Para el uso de claves dicotémicas, se utilizo el recurso libre elaborado por Montilla
(2020) denominado “Claves Dicotémicas de Familias de Plantas de Colombia”. En este sentido,
se parti6 a una actividad de pre-saberes sobre la estructura general de las plantas y la
clasificacion de las plantas vasculares: gimnospermas y angiospermas. Para continuar, se
explico la estructura general de las plantas vasculares a partir de los sistemas radicular y
caulinar. Enseguida, se explicaron las caracteristicas morfologicas de cada sistema de las plantas
vasculares y las diferentes clasificaciones de cada estructura (raiz, tallo, exudado, hojas, etc.) que

pueden existir de acuerdo a las zonas de vida en donde se encuentran los estudiantes. (Figura 11)

Figura 5
Explicacion de las claves morfoldgicas de las plantas vasculares

¢ Exudado o savia?

.....

Nota* Elaboracién propia (2021)

Luego, se procedi6 a realizar un ejercicio practico de identificacion de estructuras de la
identificacion del tipo de hojas de una planta arborea en donde los estudiantes debian describir
e identificar el tipo de hoja y a cual posible familia podria ser parte de acuerdo con las
caracteristicas identificadas por su parte y el recurso de claves dicotémicas. (Figura 12) Al
respecto, los estudiantes participaron de manera activa y, posteriormente, se realiz6é una
retroalimentacion de cada una de sus respuestas de acuerdo a lo explicado. Este mismo ejercicio

se realiz6 considerando las inflorescencias y caracteristicas del tronco en las plantas vasculares.
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Enseguida, se procedi6 a explicar la clasificacion taxonémica en la botanica y la
nomenclatura que se utiliza en esta disciplina cientifica y, se realiz6 la explicacion de la
clasificacion taxonémica con un ejemplo basado en una planta endémica: el cacao indio (Zamia

encephalartoides). (Figura 13)

Figura 6

Ejercicio practico de identificacion de hojas de acuerdo con las claves morfolégicas
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Nota* Elaboracién propia (2021)

Figura 77

Explicgcién del ejemplo de la nomenclatura botanica

Dominio
Reino: P
Filo:
Clase:

Orden: C

Familia:
Género: Zam
o Especie: Zamia encephalartoides

Nota* Captura de grabacion de pantalla en Google Meet. Elaboracion propia (2021)
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Para finalizar, se procedio a explicar el trabajo de campo en donde se brindaron las
indicaciones para el proceso de identificacion de plantas mediante el uso de guias de
identificacion de plantas (seleccionadas con anterioridad y que se relacionan con las zonas de
vida en donde se encuentran los estudiantes) y la lectura de claves dicotomicas explicadas
durante la sesion, como también, el proceso para sistematizar la informacion en el proyecto de
iNaturalist mediante el uso de recursos como fotografias y notas de diarios de campo (Figura 7).
Entre las guias de identificacion, se utilizé una guia de identificacion de plantas vasculares de la
CDMB y la Reserva Natural Hacienda La Esperanza. (Figura 8) Al final, se brind6 un espacio de
preguntas en donde los alumnos expresaron comentarios positivos, puesto que, la explicacion
les pareci6 profunda e interesante al conocer aspectos que desconocian de las plantas y los

procesos de identificacion de plantas. (Figura 9)

Figura 8
Explicacion del proceso de sistematizacion en iNaturalist
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Nota* Elaboracién propia (2021)
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Figura 9

Explicacion de la docente sobre el uso de la guia de identificacion
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Nota* Captura de grabacion de pantalla en Google Meet. Elaboracién propia (2021)
Figura 10

Participacion de los estudiantes al final de la sesién
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Nota* Captura de grabacion de pantalla en Google Meet. Elaboracion propia (2021)
6.3.2 Sesion 2: Socializacion del trabajo de campo y fichas en iNaturalist.
En esta sesion, tuvo como objetivo la explicacion del Sistema de Informacion de

Biodiversidad (SiB), la distribucion de las especies y las plantas endémicas de Santander,
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las probleméticas de pérdida de la biodiversidad de flora y la retroalimentacion del
proceso de sistematizacion de registros bioldgicos en la zona de estudio en iNaturalist y

las exposiciones de las plantas identificadas.

Para iniciar, se obtuvo como principal resultado la sistematizacién de 56 observaciones
que derivaron en un total de 27 especies identificadas en el area metropolitana de
Bucaramanga en el Proyecto de iNaturalist denominado: BUCARICA: Plantas de
Bucaramanga y Floridablanca. (Figura 10) Los resultados de la sistematizacion del
trabajo de campo se encuentran en el siguiente enlace, como también, publicadas en una

entrada del blog educativo: https://www.inaturalist.org/projects/bucarica-plantas-de-

bucaramanga-y-floridablanca?tab=observations

Figura 11:
Resultados del trabajo de campo y sistematizacion en iNaturalist
INturalet O ivve Tt G e M D o @

q2 ¢y Aordabarcs
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Fuente: iNaturalist (2021)

Finalizado este proceso, se procedio a la socializacion de exposiciones de los estudiantes
y retroalimentacion de cada una de ellas. Al respecto, los estudiantes utilizaron
presentaciones de Power Point con el nombre comun, cientifico, las fotografias y la
socializacion de las caracteristicas morfologicas de las plantas en donde se denot6 el uso

de sus notas de campo. (Figura 11). Posteriormente, se procedi6 a explicar la distribucion


https://www.inaturalist.org/projects/bucarica-plantas-de-bucaramanga-y-floridablanca?tab=observations
https://www.inaturalist.org/projects/bucarica-plantas-de-bucaramanga-y-floridablanca?tab=observations
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de las especies vegetales y las categorias de la UICN y apéndices la CITES. Para
continuar, se socializ6 el Sistema de Informacion de Biodiversidad (SiB), explicando los
registros biologicos del departamento de Santander para proponer un anélisis a nivel
sistémico (social, cultural y biologico) de la pérdida de biodiversidad y, enseguida, se
realiz6 una retroalimentacion de como afecta a nuestro territorio y qué estrategias se
pueden implementar a nivel de la modalidad técnica para contribuir a la proteccion del

proyecto.

Figura 12
Exposiciones de las plantas identificadas por los estudiantes.
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Entre las respuestas socializadas, en esta sesion, por los estudiantes (de manera vocal, no
en el chat de la sesi6n) se encuentran los procesos de reforestacion de plantas nativas
desarrollados por la modalidad técnica de la institucion educativa, la huerta escolar y los
procesos de investigacion o indagacion en el aula de la modalidad técnica de Gestion
Ambiental del plantel educativo. En este sentido, reconocieron que el desarrollo del
presente proyecto, es una forma de contribuir a la proteccién a la diversidad desde un
papel activo como protagonistas de la experiencia, puesto que, se conoce la importancia
de la biodiversidad de la flora santandereana a nivel ecologico y cultural para socializar

este conocimiento con los integrantes de su comunidad.

Finalmente, se propuso como actividad de casa el analisis del estado de conservaciéon de
las plantas identificadas en su trabajo de campo. En esta actividad, se obtuvo como
producto la elaboracion de 15 fichas de identificacion del estado de conservacion que se
resumieron en infografias para el blog educativo BUCARICA: Los guanes y las plantas

(Ver Anexo 5):

Figura 13
Ficha del estado de conservacién de las plantas identificadas
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Las 15 fichas del estado de conservacion elaboradas por los estudiantes se
analizaron mediante el uso de una rabrica de evaluacion para determinar si el alumno
habia identificado los principales aspectos botanicos de la planta y, especialmente, su
importancia cultural y estado de conservacion en su entorno natural. La rtbrica de
evaluacion usada se presenta en el Anexo 6. Al finalizar, se logré concluir que la mayoria
de los estudiantes determinaron el estado de conservacién y las principales

caracteristicas morfologicas de las plantas del municipio.

6.3.3 Sesion 3: Introduccion al conocimiento de las metodologias de
tnvestigacion etnobotanica.

En la sesidn 3, se procedi6 a iniciar con una explicacion introductoria sobre qué es la
etnoboténica, las disciplinas cientificas que integran su objeto de estudio, las diferentes
metodologias de investigacion y los instrumentos a utilizar para obtener los datos que se
requieren en cada investigacion etnoboténica. Enseguida, se mostré un ejemplo de investigaciéon
etnobotéanica en la Universidad de los Andes en Cundinamarca en donde se identificaron los
diferentes instrumentos y metodologia de investigacion usada de acuerdo con lo anteriormente
explicado. Para continuar, se aclaré que cada investigaciéon etnobotanica parte desde un
contexto comunitario cultural en una zona de estudio determinada en donde se plante6 que el
siguiente contenido tematico se relaciona con una investigacion etnoboténica de la cultura

guane.
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Figura 14
Explicacién de los contenidos temdaticos de la sesiéon 3
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Nota* Elaboracion propia.
Para generar un espacio de intereses en la actividad a desarrollar, se procedi6 a partir
con un video introductorio de la cultura Guane de la Casa Piedra Cultura de Sol

(https://www.youtube.com/watch?v=0yzZMFLKACT4) , en donde se hablaron aspectos

generales de este pueblo ancestral de Santander y, enseguida, se realiz6 un proceso de
retroalimentacion al video en donde los estudiantes reconocieron el origen ancestral de
diferentes costumbres tradicionales o referentes de identidad santandereanos que son
cotidianos en su entorno cultural. De igual manera, se procedi6 a reflexionar a que, aunque
prevalecen algunos saberes y/o tradiciones de la cultura guane, de igual manera, se esta
perdiendo el saber tradicional por las relaciones con otras culturas y/o el capitalismo y el

desconocimiento de la propia cultura.


https://www.youtube.com/watch?v=oyzMFLKACT4
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Figura 15:
Presentacion del recurso educativo audiovisual de los Guanes.

Nota* Elaborado por Casa Piedra Cultura del Sol (2017)

En este sentido, se plante6 como propuesta recuperar este saber tradicional asociado a la
utilidad y el sentido cognitivo de las plantas de Santander, de acuerdo con lo explicado en la
Sesion 3y 4, para promover de manera integral un cuidado de la biodiversidad de flora
santandereana. Para ello, posteriormente, se mostré una tabla con un inventario etnobotanico
de la cultura guane en donde cada estudiante, de acuerdo a sus intereses, conformé grupos de
trabajo y seleccion6 la planta que mas le llamaba la atencion. Se conformaron 5 grupos de
trabajo de acuerdo con la cantidad de los estudiantes en donde sugirieron no seleccionar una
planta sino investigar por aplicaciones etnobotéanicas: alimentos, pigmentos vegetales, los
enteodgenos (Borrachero, la coca y el tabaco) y las fibras vegetales (algodon, fique y la ceiba de

lana).

Finalmente, se realiz6 un juego para poner a prueba el grado de conocimiento
etnobotanico de la cultura guane para identificar un diagnostico de pre-saberes y, de esta

manera, motivarlos a investigar. Al respecto, los estudiantes manifestaron interés en el
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desarrollo de la actividad, puesto que, consideraban que era una actividad didactica diferente en

donde podrian aprender de diferentes disciplinas cientificas para el cuidado de las plantas.

Figura 16:
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Nota*Elaboracion propia.

Entre los resultados obtenidos de la presente sesion, se encuentra el desarrollo de un
catalogo etnobotanico virtual de la cultura Guane con las plantas seleccionadas por los
estudiantes. Para ello, los estudiantes realizaron sus fichas etnobotanicas a partir de material
bibliografico de la Casa Libro Total, la Biblioteca de la Casa Piedra Cultura del Sol y el Banco de
la Reptblica de Colombia y la redacciéon en procesadores de texto. Posteriormente, se realizaron
retroalimentaciones de las fichas etnobotanicas elaboradas y, para finalizar, se integro6 toda la
informacién en un catalogo virtual en la Revista Issuu

(https://issuu.com/paulafuentespinto/docs/catalogo etnobot nico) .



https://issuu.com/paulafuentespinto/docs/catalogo_etnobot_nico
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Figura 17:

Evidencia de la retroalimentacién en videollamada con estudiantes
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Nota*Elaboracion propia.

Este catalogo esta conformado por cuatro secciones: plantas alimenticias, medicinales,
artesanales y pigmentos vegetales. En cada seccion, se encuentra el nombre cientifico y comtn,
la descripcion morfolégica de la planta y el nombre en lengua guane junto con las aplicaciones

etnoboténicas de 23 especies vegetales.
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Figura 18:
Catalogo Etnobotanico de la Cultura Guane elaborado con los estudiantes.
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Nota*Elaboracion propia.
6.3.4 Sesion 4: Explicacion y elaboracion del proceso de disecado de plantas para
las fichas de herbario.
En la presente sesion, se procedi6 a plantear una serie de preguntas de indagaciéon
relacionadas con los estudios de biodiversidad y la importancia de la recoleccion de
muestras biologicas en la conservacion de la biodiversidad de flora. Para continuar, se
realiz6 una socializacion de diferentes tipos de colecciones para la preservacion de las
especies vegetales de un territorio: la xiloteca, el Jardin Botanico Eloy Valenzuela, los
jardines etnobotéanicos, las carpotecas, germoplasma, entre otros. Enseguida, se explicd
el objetivo de los herbarios, los tipos de herbarios y los ejemplares que existen en

Santander y Colombia.

Luego, se procedio a explicar el proceso de realizacion de un herbario, desde el desarrollo
de una prensa botanica hasta el proceso de disecado y montaje de las especies vegetales.

Para continuar, se propuso el desarrollo de un herbario institucional para promover la
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proteccion de las especies vegetales que usaron los indigenas Guane. Para finalizar, se
explicaron las indicaciones de la entrega del trabajo y la distribucion de las fichas de
herbario de acuerdo a las plantas seleccionadas en su investigacion etnobotanica en 7

grupos de trabajo.

Figura 19
Explicacion de la docente sobre el desarrollo de un herbario (grabacion deiantalla)
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Nota*En esta explicacion se exponen algunos ejemplos de como los estudiantes deben
presentar los resultados de su practica de herbario. Los resultados de los estudiantes se
encuentran disponibles en el blog educativo.

Entre los resultados obtenidos, en la presente sesion pedagbgica, se encuentra el

desarrollo de 7 fichas de herbario de plantas significativas como el algodén, el maiz, la coca, el

aji, el aguacate, la bignonia y el borrachero. El proceso de elaboracion lo realizoé cada grupo de
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trabajo desde sus casas en el contexto de pandemia y, posteriormente, se envi6 la ficha original a
la docente para el registro sistematico del herbario. Posteriormente, se procedi6 a la
sistematizacion fotografica mediante el uso del programa de fotografia digital Adobe Photoshop
Lightroom Classic y una camara profesional Nikon D5300 con lente.

Finalmente, se public6 en la pagina del blog educativo BUCARICA: Los guanes y las
plantas y, de nuevo, se conformaron los grupos de trabajo para realizar los recursos educativos
sobre las aplicaciones etnobotanicas de la cultura Guane. Los resultados obtenidos, se
encuentran integrados en el siguiente enlace:

https://bucaricalosguanesylasplantas.wordpress.com/herbario-etnobotanico/

Figura 20
Herbario de la cultura Guane elaborado

@ o e oL

por los estudiantes en el blog.
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Nota*Evidencia del blog educativo.


https://bucaricalosguanesylasplantas.wordpress.com/herbario-etnobotanico/
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Figura 21

Ejemplares digitalizados de las fichas de herbario hechas por los estudiantes

Nota*Elaboracion propia.

6.3.5 Socializacion de fichas de herbario e investigaciones etnobotanicas en el blog
educativo.

En la Gltima sesion, se procedi6 al montaje de los productos y recursos educativos
desarrollados por los estudiantes sobre las aplicaciones etnobotanicas de las plantas
anteriormente seleccionadas en cada grupo de trabajo. Para ello, cada grupo de trabajo elaboré
un texto en un procesador de texto que, posteriormente, fue editado, en donde explican de
manera detallada la utilidad y sentido de la planta en la cultura Guane usando las diferentes
fuentes bibliograficas consultadas en sus investigaciones etnobotanicas y, finalmente, se
comparten recursos audiovisuales, documentales, infografias, galerias de imagenes, entre otros,
recursos educativos para transmitir el saber tradicional y la importancia cultural y biologica de

la planta en la biodiversidad santandereana.



73
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

El desarrollo de esta actividad, fue significativa, puesto que, algunos estudiantes
entrevistaron los saberes tradicionales en sus nicleos familiares, en donde padres de familia,
acudientes y/o abuelos se integraron en la colaboracién y desarrollo de las aplicaciones

etnoboténicas, especialmente, aquellas que se relacionaban con alimentos tipicos de la region.

Figura 22
E 'e plo de entrada del blog educativo desarrollada

§ DTN MNP D A

por los estudantes

Nota*Blog Educativo BUCARICA: Los Guanes y las plantas (2021)
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Figura 23

Entrada del blog educativo sobre el aji desarrollada por la estudiante
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Nota*Blog Educativo BUCARICA: Los Guanes y las plantas (2021)

Cada una de las entradas desarrolladas por los estudiantes, se encuentran montadas y
publicadas en la secciéon de “Blog educativo”. A continuacion, se mencionan cada una de ellas:
“La herencia del tejido guane”, “El color de las plantas”, “La herencia del aji”, “El legado
indigena del Maiz” y “El sagrario de los ente6genos”. Para complementar este material
educativo, se desarroll6 otra entrada denominada “¢Quiénes son los indigenas guane?” en donde
se mencionan aspectos generales de la cultura guane relacionados con la historia y antropologia.
Finalmente, se desarroll6 otra secciéon denominada “Recursos didacticos” en donde se encuentra
un videojuego denominado “Escape room Guane” como una estrategia evaluativa para

identificar el grado de adquisicion de conocimientos etnobotéanicos de la cultura guane con la
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unidad didactica implementada. Este recurso de gamificacion quedo abierto al publico en el blog

educativo (

https://www.canva.com/design/DAFFIo17¢vk/XUIF1dRR4AMMNd9DCDJ4J8Q /view?utm con

tent=DAFFIo17cvk&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm source=publishpre

sent)

Figura 24
Gamificacién "Escape Room Guane"
-
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-
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Nota*Elaboracién propia.
Figura 25:

Muestra de preguntas de la gamificacion Escape Room Guane

09/10

L.os indigenas guance usaban esta planta para la
obtencion del pardasito "cochinilla” que brindaba el
color rojizo en sus lejidos y pinturas r

Nota*Elaboracion propia.


https://www.canva.com/design/DAFFIo17cvk/XUIF1dRR4MMNd9DCDJ4J8Q/view?utm_content=DAFFIo17cvk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishpresent
https://www.canva.com/design/DAFFIo17cvk/XUIF1dRR4MMNd9DCDJ4J8Q/view?utm_content=DAFFIo17cvk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishpresent
https://www.canva.com/design/DAFFIo17cvk/XUIF1dRR4MMNd9DCDJ4J8Q/view?utm_content=DAFFIo17cvk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishpresent
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6.4.Fase de evaluacion de la unidad didactica
En esta fase, se procedi6 a la realizacidon de una reunion virtual por Google Meet en

donde se les comparti6 a los estudiantes el enlace de acceso a una encuesta virtual por un
Formulario de Google integrado por 17 preguntas cerradas tipo escala Likert en donde debian
valorar cada aspecto de la unidad didactica implementada. Al finalizar, se encontraba un
apartado de “Observaciones” con un campo libre para redactar algunas sugerencias y/o aspectos
sobre la unidad did4ctica implementada. La encuesta se encuentra disponible en el siguiente
enlace:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfYMG4bdGGoZu7G26 viIz2VofEKiwb QibyyRg

E2BK7edHSfQ /viewform

Figura 26

Encuesta virtual aplicada a los estudiantes
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Nota*Formulario de Google Meet


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfYMG4bdGGoZu7G26_vIz2VofEK1wb_Q1byyRqE2BK7edHSfQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfYMG4bdGGoZu7G26_vIz2VofEK1wb_Q1byyRqE2BK7edHSfQ/viewform
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7 ANALISIS DE LOS RESULTADOS
El presente capitulo se encuentra conformado por los resultados obtenidos en cada una
de las fases del proyecto: diagnoéstico de la problemaética, evaluaciéon de la unidad didactica y

disefio de mejora.

7.1 Fase 1: Diagnostico de la problematica

En la presente fase, se procedi6 a la aplicacion de la encuesta a los estudiantes para
identificar el contexto sociocultural de los estudiantes y su relaciéon con la etnoboténica de la
cultura guane. El analisis de la encuesta se realiz6 por las tres categorias definidas en el
instrumento de recoleccion de datos con sus correspondientes preguntas: inventario y uso de
plantas en la cotidianidad, estado del conocimiento tradicional de las plantas y percepcion del
estado de conservacion de las plantas. Sin embargo, previamente, se presenta una categoria de

descripcién de la muestra poblacional para su contextualizacion.

7.1.1 Inventario y uso de plantas en la cotidianidad.

En la presente categoria, se presentan los resultados obtenidos sobre el inventario
botanico preliminar de las plantas que utilizan los estudiantes con la descripcion de la categoria
de uso y la parte de planta utilizada. De esta manera, para iniciar, se procedi6 a la descripcion de
las plantas en una matriz cualitativa de identificacion de plantas en investigaciones
etnobotanicas y, posteriormente, se presenta con un anélisis cuantitativo de los resultados

obtenidos.
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Tabla 5
Inventario botanico de los estudiantes
Nombre Parte de
Nombre cientifico , Categoriade uso laplanta Frecuencia %
comun .
utilizada
Zea mays Maiz Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 17 8,5
Mentha pipereta Menta Medicinal (Med) Hoja (H) 17 8,5
I Solanu.m Tomate Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 13 6,5
ycopersicum
M“"‘hc"t esculenta Yuca Alimenticio (Alm) Raiz (R) 12 6
rantz
Capsicum annuum Aji Condimento (Con) Fruto (Fr) 12 6
Oreodaphne laurinea Laurel Condimento (Con) Hoja (H) 11 5,5
. , Ornamental- .
Anacardium excelsum Caracoli Decorativa (Orn) Hoja (H) 11 5,5
. . e . Ornamental-
Bignonia sp Trinitario Decorativa (Orn) Flor (F1) 10 5
Persea americana Aguacate Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 9 4,5
Inga edulis Guama Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 8 4
Haematoxylum Palo de Ornamental- .
brasiletto Brasil Decorativa (Orn) Hoja (H) 5 2:5
Furcraea andina Fique Artesanal (Art) Hoja (H) 5 2.5
Phaseolus coccineus Frijol Alimenticio (Alm) Semilla (S) 5 2,5
Arracacia
xanthorrhiza Arracacha Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 5 2,5
Bancroft
Crocus sativus Azafran Condimento (Con) Flor (F1) 4 2
Chamaen;zl;zm nobile Manzanilla Medicinal (Med) Flor (F1) 4 2
Erythroxylum coca Coca Medicinal (Med) Hoja (H) 4 2
Thymus vulgaris Tomillo Condimento (Con) Hoja (H) 4 2
Cucurbita maxima Ahuyama Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 4 2
Ananas comosus Pifna oromiel Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 4 2
Brugmansia aurea Borrachero Medicinal (Med) Flor (F1) 4 2
Lactuca sativa (L). Lechuga Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 3 1,5
Petroselinum crispum Perejil Alimenticio (Alm) Hoja (H) 2 1
Aloe vera L. Aloe vera Medicinal (Med) Hoja (H) 2 1
Origanum vulgare Orégano Condimento (Con) Hoja (H) 2 1
Spinacia oleracea Espinacas Alimenticio (Alm) Hoja (H) 2 1
Citrus limon Limoén Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 2 1
Coriandrum sativum Cilantro Alimenticio (Alm) Hoja (H) 2 1
Allium cepa Cebolla Alimenticio (Alm) Rafz (R) 2 1
cabezona
Ruta graveolens Ruda Medicinal (Med) Hoja (H) 2
Mentha spicata Hierbabuena Medicinal (Med) Hoja (H) 2
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Brzflﬁcgo‘g;rgsc"“ Coliflor Alimenticio (Alm) ~ Fruto (Fr) 1 0,5
B"“gfl;c_‘g t‘;ﬂ?ﬁﬁ“’“ Brocoli Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 1 0,5
Carica papaya Papaya Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 1 0,5
Zingiber officinale Jengibre Medicinal (Med) Raiz (R) 1 0,5
Daucus carota L Zanahoria Alimenticio (Alm) Raiz (R) 1 0,5
Sesamum indicum L. Ajonjoli Alimenticio (Alm) Semilla (S) 1 0,5
Ocimum basilicum Albahaca Alimenticio (Alm) Hoja (H) 1 0,5
Averrhoa carambola Carambolo Alimenticio (Alm) Fruto (Fr) 1 0,5
Curcuma longa L. Carcuma Condimento (Con) Raiz (R) 1 0,5
Pisum sativum, L. Arveja Alimenticio (Alm) Semilla (S) 1 0,5
Total 200 100

Nota* Elaboracion propia. El catalogo fotografico de cada una de las especies vegetales

identificadas se encuentra en el Anexo 7.

En relacion con los datos obtenidos, se logré determinar un inventario botanico en la
cotidianidad de los estudiantes integrado por 41 especies vegetales con diferentes categorias de
uso. Estas especies pertenecen a 24 familias y 36 géneros. Entre las familias més
representativas, se encuentran: Lamiaceae (5), Fabaceae y Apiaceae (4), Solanaceae (3),
Lauraceae, Asteraceae, Rutaceae, Brassicaceae, Caricaceae y Zingiberaceae (2) (Tabla 4). Los
anteriores datos coinciden con los resultados obtenidos por Albesiano y Rangel (2006) y Ardila
(2010) quienes determinan que la presencia de estas familias se debe a la predominancia de las
zonas de vida de bosque seco a bosque seco tropical (bs-T), monte espinoso premontano y

bosque seco Premontano (bs-PM) en el territorio santandereano.

Tabla 6:
Familias representativas del inventario botanico de los estudiantes
Familia Frecuencia Porcentaje

Lamiaceae 5 20,8%
Fabaceae 4 16,6%
Apiaceae 4 16,6%
Solanaceae 3 12,5%
Lauraceae 2 8,3%
Asteraceae 2 8,3%
Rutaceae 2 8,3%
Brassicaceae 2 8,3%
Caricaceae 2 8,3%
Zingiberaceae 1 4,1%
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Pocaceae 1 4,1%
Euphorbiaceae 1 4,1%
Anacadiaceae 1 4,1%
Bignoaceae 1 4,1%
Agavaceae 1 4,1%
Erythroxylaceae 1 4,1%
Cucurbitaceae 1 4,1%
Bromelaceae 1 4,1%
Asphodelaceae 1 4,1%
Amaranthaceae 1 4,1%
Amaryllidaceae 1 4,1%
Pedaliaceae 1 4,1%
Oxalidaceae 1 4,1%
Total 24 100%

Nota*Elaboracion propia.

Los diferentes usos reportados y el nimero de planta con estos atributos son resumidos
en la Tabla 5. Al respecto, se puede identificar que la categoria de uso con mayor predominancia
es alimenticia en donde se encuentran especies vegetales que hacen parte del inventario
boténico de los indigenas guane como el maiz, el tomate, la yuca, el aji, la guama, el frijol, el
aguacate, la arracacha, la ahuyama y la pina de acuerdo con los datos registrados por Martin
Garnica (1995), Navas y Angulo (2010) y Ardila (2010). En este sentido, se puede determinar
que prevalece el uso de plantas alimenticias de los indigenas guane en la alimentacion de los

estudiantes.

Ahora bien, en relacién con la categoria de condimento, se puede apreciar que prevalece
la presencia del aji con la misma categoria de uso que aplicaban los indigenas guane. Sin
embargo, en relacion con la categoria de uso de pigmentacion, se puede identificar que no existe
ninguna planta con este uso nominal, no obstante, el azafran y el laurel se incluyen con una
categoria nominal condimentaria, por lo cual, se puede apreciar una variacion en la aplicaciéon
etnobotanica en comparacion con los indigenas guane de acuerdo con lo reportado por Martinez

(1995) y Shottelius y Carvajal (2005).
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De igual manera, se puede determinar que, el uso del palo de brasil no se encuentra
relacionado con la categoria de pigmentacion sino ornamental y decorativa (Orn). Por otra
parte, prevalece la presencia de la categoria medicinal de plantas presentes en el inventario
boténico de los indigenas guane como la coca y el borrachero que coinciden con los resultados
de Navas y Angulo (2010). Asimismo, se encuentran otras plantas con esta categoria nominal
como la manzanilla, la menta, el aloe vera, la ruda, la hierbabuena y el jengibre, no obstante, no
hacen parte del inventario botanico de la cultura guane, como también, se consideran plantas

introducidas en el departamento a partir de la época de colonizacion (Ardila, 2010).

Para finalizar, se puede apreciar una disminucion significativa del uso de plantas con
categoria nominal artesanal como el uso del fique y no se determina el uso del algodén como
plantas significativas del inventario botanico de los indigenas guane (Cardale, 1993; Martinez
Garnica, 1995; Shottelius y Carvajal, 2005), no obstante, prevalece en menor medida el uso del

fique desde una categoria nominal artesanal.

Tabla 7

Niimero de especies por categoria de uso (antropocéntrica)

Categoria de uso Frecuencia de N° especies Porcentaje
Alimenticia 23 56,2%
Medicinal 8 19,5%
Condimento 6 14,6%
Ornamental 3 7,3%
Artesanal 1 2,4%

Nota*Elaboracion propia.

7.1.2 Estado del conocimiento tradicional de las plantas

En la presente categoria se identifica la percepcién de los estudiantes en relacion con a la
preservacion del uso tradicional de las plantas y la transmision de los saberes tradicionales en su
contexto sociocultural. A continuacién, se presentan cada uno de los resultados obtenidos de

acuerdo con cada una de las preguntas planteadas para esta categoria.

Pregunta 2: ¢Quién le enseno sobre las plantas anteriormente mencionadas?
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Grafico 1:

Resultados sobre la ensenianza del conocimiento tradicional en el entorno

Transmisor del conocimiento tradicional
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Nota*: Elaboracién propia

De acuerdo con los resultados obtenidos en la grafica 4, se puede identificar que el
principal transmisor de los conocimientos tradicionales sobre las plantas de su contexto
sociocultural es su entorno familiar en donde la figura de la madre (35%), el padre (30%) y lo
abuelos (30%) desarrollan un papel fundamental en la transmisién y conservacién de este
conocimiento. De igual manera, se puede apreciar que la figura femenina (madre) es la principal
fuente de conservacion del saber tradicional sobre el uso de las plantas. Al respecto, Mosquera
Mena, et.al., (2015) afirman que la trasmision del conocimiento tradicional de las plantas
prevalece en la mujer debido a que es la madre quien desarrolla actividades no sblo de siembra y
cultivo de plantas, sino también, quien aplica el uso de las plantas en la cotidianidad, lo cual,

permite manifestar la estructura matriarcal de los hogares colombianos.

En relacion con la respuesta “Otro”, se mencioné que el profesor es también una fuente
de conservacion y transmision de los conocimientos tradicionales de las plantas, por lo cual,
algunos estudiantes lo consideran no s6lo como un transmisor y/o orientador en la construcciéon

de conocimiento cientifico, sino también, una fuente de transmisiéon de conocimientos
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tradicionales en su contexto sociocultural. Al respecto, Husain (2021) propone que esta
referencia esta asociada al desarrollo de actividades didéacticas como la huerta escolar y/o

proyectos de aula que implican la relacion entre el cuidado de las plantas de su cotidianidad.

Pregunta 3: (Considera que las anteriores generaciones daban mayor importancia al uso

tradicional de las plantas en el contexto cotidiano?

Grafico 2:

Percepcion estudiantil sobre la valoracién del saber tradicional de las antiguas

generaciones
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Nota*: Elaboracién propia

Segun los datos expresados en el grafico 4, se puede determinar que la totalidad de la
poblacion estudiantil considera que las antiguas generaciones brindaban una mayor
importancia al uso de tradicional de las plantas en el contexto cotidiano. Por lo cual, de manera
implicita, los estudiantes reconocen que, en la actualidad, no se brinda un valor al saber
tradicional de las plantas en su cotidianidad. En relacion con lo anterior, Husain (2021) propone
que este reconocimiento implicito se debe a que los jévenes, especialmente los hombres,
consideran que el uso tradicional de las plantas sélo tiene sentido en la vida rural debido a las

necesidades relacionadas con el limite de acceso a los recursos que se pueden encontrar en el
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contexto urbano y, por ende, presentan una tendencia hacia el uso y comercializacion de

productos procesados debido a que su facilidad de acceso y uso en la cotidianidad.

Pregunta 4: ¢Cual o cudles factores cree que influyen en la pérdida del conocimiento y uso

tradicional de las plantas en el contexto cotidiano de los santandereanos?

Grafico 3:

Percepcion estudiantil sobre los factores que inciden en la pérdida del conocimiento

tradicional
Percepcion sobre los factores que inciden en la pérdida del
conocimiento tradicional
30% 25% 25% 25%
25% 20%
20%
15%
10% 5%
5%
2% 1
Falta de transmisiéon Desvalorizacion del Pérdida de los Influencia del sistema  Preferencia de los
del conocimiento en saber ancestral de las bosques a causa de econémico del productos procesados
las familias plantas actividades departamento a los naturales
santandereanas. econdémicas

OFalta de transmision del conocimiento en las familias santandereanas.
ODesvalorizacién del saber ancestral de las plantas

OPérdida de los bosques a causa de actividades econdmicas
OInfluencia del sistema econémico del departamento

O Preferencia de los productos procesados a los naturales

Nota*: Elaboracién propia. En la presente pregunta se podia seleccionar méas de un factor de

acuerdo con su percepcion.

En relacién con los datos obtenidos, se puede identificar los estudiantes consideran que
los principales factores que inciden en la pérdida del conocimiento tradicional de las plantas s
encuentra la falta de transmisiéon del conocimiento en las familias santandereanas, la
preferencia del uso de productos procesados a los naturales, la pérdida de los bosques a causa de

actividades economicas y la desvalorizacion del saber ancestral de las plantas. En este sentido,
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se puede determinar que los estudiantes reconocen que la pérdida del saber tradicional de las
plantas se debe a la carencia de la valorizacion de la cultura de su contexto sociocultural y el
sistema econémico que se asocia a la industrializaciéon de productos y la pérdida de bosques a
causa de diferentes actividades. En otras palabras, el alumnado reconoce que la pérdida del
saber ancestral se relaciona con los patrones de consumismo y la falta de valorizacion de la

identidad cultural.
Pregunta 5: ¢Cuales aplicaciones o usos de las plantas creen que prevaleceran en el futuro?

Grafico 4:

Percepcion estudiantil sobre las categorias de uso que prevaleceran en el departamento
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Nota*: Elaboracion propia. En la presente pregunta, se podia seleccionar méas de un factor de

acuerdo con su percepcion.

De acuerdo con los datos obtenidos en el grafico 6, se puede identificar que la mitad del
alumnado considera que las categorias etnobotanicas que prevaleceran en el contexto
santandereano son alimenticio y medicinal. Por su parte, las categorias ornamental, artesanal y
maderable consideran que se continuaran implementado en el contexto, sin embargo, sin una

relevancia significativa en comparacién con las categorias alimenticia, medicinal y condimento.
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Lo anterior descrito, coincide con el inventario etnobotanico de los estudiantes obtenido en la

primera parte de la presente encuesta inicial. (Ver Tabla 5)

7.1.3 Percepcion del estado de conservacion de las plantas

En la presente categoria se realiza un diagnostico de los pre-saberes de los estudiantes en
relacion con el estado de conservacion de las plantas representativas en el departamento de
Santander. A continuacion, se presentan cada uno de los resultados obtenidos de acuerdo con

cada una de las preguntas planteadas para esta categoria.

Pregunta 6: {Considera que existen plantas de Santander que se encuentran en via de

extincion o en estado de amenaza?

Grafico 5:

Conocimiento de los estudiantes sobre el estado de conservacion de las plantas
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Nota*: Elaboracion propia

Segun los datos expresados en el grafico 7, el 70% del alumnado reconoce que las plantas
de Santander se encuentran en un estado de conservacién preocupante debido a que se

encuentran en via de extincion o en estado de amenaza, por lo cual, se puede afirmar que la
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mayoria del alumnado reconoce que el departamento presenta una problematica ambiental
relacionada con la pérdida de biodiversidad de flora Santandereana. Por otro lado, el 30% del
estudiantado desconoce el estado de conservacion de las plantas de su entorno, por
consiguiente, aunque no es un porcentaje significativo, es necesario comunicar y fortalecer
conocimientos en relacion con la actual problematica de pérdida de biodiversidad de flora en el

departamento.

Pregunta 7: ¢Cuales acciones humanas cree que influyen en la posible pérdida de

biodiversidad de plantas en Santander?

Grafico 6:

Percepcion de los estudiantes sobre los factores que inciden en la pérdida de

biodiversidad de flora santandereana.
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Nota*: Elaboracién propia. En la presente pregunta se podia seleccionar mas de un factor de

acuerdo con su percepcion.
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En relacion con los datos obtenidos, se puede identificar que el alumnado expresa que los
principales factores que influyen en la pérdida de especies vegetales en el departamento se
encuentran relacionados con la deforestacion a causa de actividades econémicas como la
agricultura y la ganaderia extensiva, la mineria y la tala ilegal de arboles, en otras palabras, se
reconoce la deforestaciéon como principal actividad humana con fines lucrativos que atenta
contra la biodiversidad floristica (75%). Seguida de esta percepcion, el alumnado reconoce,
asimismo, la desvalorizacion de la importancia cultural de las plantas en el departamento, pero
en una menor proporcion (25%) en comparacion con los resultados obtenidos en el grafico 5 de

la pregunta 4 de la encuesta.

Ahora bien, aunque existe un reconocimiento porcentual menor en comparacion al
grafico 5, el 75% de los estudiantes asocian la deforestacion a una actividad econémica, es decir,
de manera implicita, perciben la deforestacién como una actividad netamente humana
promovida por patrones de consumismo que, de manera simultanea, se relaciona con la
valorizacion del saber etnobotanico de los santandereanos, puesto que, como afirman Medellin,
et.al., (2018), la explotacién no sostenible que promueve la deforestaciéon con su enfoque
lucrativo han llevado a la desvinculacién de las comunidades con su territorio y su saber
etnobotanico, puesto que, al primar un interés econémico sobre el bienestar de las comunidades
y ambiente, estas se alejan de su saber etnobotanico lo cual reduce la comprension y la
valoracion de la importancia cultural y ecoldgica de las plantas, como también, aumenta los

patrones de consumo de la biodiversidad floristica.

En este sentido, las anteriores variables se encuentran relacionadas entre si con la
importancia de recuperar el fortalecimiento de la relacién planta-comunidad para desarrollar
una gestion sostenible de los recursos del bosque en donde el saber etnobotanico puede generar

un impacto significativo de manera positiva, puesto que, al interiorizar en los conocimientos y
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aplicaciones tradicionales, se puede determinar la importancia cultural de las plantas en el

territorio e identidad cultural de una sociedad.
Pregunta 8: ¢Conoce alguna especie de planta endémica en Santander?

Grafico 7:

Conocimientos de los estudiantes sobre plantas endémicas de Santander

Conocimiento de plantas endémicas de Santander

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

e [
0% —_—

90%

OSi ONo

Nota*: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos, se puede determinar que la mayoria del alumnado
desconoce las plantas endémicas del departamento. Al respecto, sélo un porcentaje
correspondiente al 10% conocia especies como las orquideas (Orchidaceae sp.) y los frailejones
(Espeletia sp.), especificamente, el frailejon blanco (Espeletia canescens). De esta manera, se
puede evidenciar un desconocimiento de la biodiversidad endémica del departamento, por lo cual,
se puede afirmar la necesidad de fortalecer el conocimiento y contextualizacion de las plantas

endémicas del departamento en los estudiantes.
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7.2.Fase 4: Evaluacion de la unidad didactica

En la presente fase, se procedio a la aplicacion de la encuesta final escala de Likert a los
estudiantes para evaluar su experiencia de aprendizaje basada en la aplicaciéon de la unidad
didactica y su relacion con el fortalecimiento de competencias para la proteccion de la flora
santandereana. El analisis de la encuesta se realiza de acuerdo con cada una de las categorias de
andlisis y sus correspondientes preguntas. Finalmente, en la secciéon de “observaciones” se
presenta una codificacion de las respuestas obtenidas con cada uno de los estudiantes para el

mejoramiento de la propuesta.

7.2.1 Coherencia y pertinencia de la unidad didactica en el contexto

En relacion con la presente categoria, se determino la perspectiva del alumnado en
relacion con la contextualizacion de la unidad didactica a una problematica ambiental de
importancia en su comunidad y entorno. Para ello, se realiz6 la aplicacion de un formulario de
Google (virtual) con preguntas abiertas y cerradas para sistematizar las respuestas de los
estudiantes. Posteriormente, las respuestas se exportaron en un archivo de Excel para proceder

a la codificacion de datos cualitativos en un proyecto en el software investigativo Atlas ti.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la pregunta planteada en la

presente categoria de analisis.

Pregunta 1: ¢La unidad didActica parte desde una problematica ambiental significativa

en mi entorno y comunidad?



o1
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

Grafico 8

Resultados sobre la pregunta 1- encuesta final

Contextualizacion de la unidad didactica
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Nota*: Elaboracién propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede identificar que 18 estudiantes estan
totalmente de acuerdo en considerar que la unidad did4ctica presenta una contextualizacion de
una problematica ambiental significativa en su entorno y, de igual manera, 2 estudiantes
manifiestan que estan de acuerdo. En este sentido, se puede determinar que la unidad didéctica
integra una contextualizaciéon de una problematica ambiental relevante en la comunidad del

alumnado.

7.2.2 Coherencia y pertinencia de la unidad didactica en el desarrollo de
competencias

En la presente categoria, se determind la perspectiva del alumnado en relacion con la
coherencia e impacto de la unidad didéctica en el fortalecimiento de sus competencias del
entorno vivo y la proteccion de la biodiversidad de la flora santandereana. A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos en cada una de las preguntas planteadas para la presente

categoria:
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Pregunta 2: ¢La unidad didactica me ayud6 a analizar la perdida de la biodiversidad de

flora de mi entorno desde una perspectiva social, econémica y cultural?

Grafico 9

Resultados sobre la pregunta 2- encuesta final.

Analisis de la pérdida de biodiversidad desde una mirada
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Nota*: Elaboracién propia

Segun los datos expresados en la grafica, se puede apreciar que 19 estudiantes estan
totalmente de acuerdo en manifestar que la unidad didéctica presenta un anélisis
multiperspectivista de la problematica ambiental sobre la pérdida de biodiversidad de flor
santandereana, al igual que, 1 estudiante manifiesta que esta de acuerdo. Por consiguiente, se
puede determinar que la unidad didactica permite analizar la pérdida de la biodiversidad desde

una mirada que integra aspectos sociales, culturales y ambientales del contexto del alumnado.

Pregunta 3: ¢Las actividades y contenidos me ayudaron a conocer las plantas de mi

entorno natural y su importancia en mi identidad cultural?
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Grafico 1

Resultados sobre la pregunta 3- encuesta final.

Fortalecimiento del conocimiento de las plantas y su
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Nota*: Elaboracién propia

En relacion con los resultados obtenidos, se puede identificar que 18 estudiantes estan
totalmente de acuerdo en que las actividades y contenidos de la unidad didActica les permitieron
fortalecer sus conocimientos sobre las plantas de su entorno y su importancia cultural y, de
manera similar, 2 estudiantes consideran que estan de acuerdo. En este sentido, se puede
determinar que la unidad didactica permiti6 un fortalecimiento a nivel de entorno vivo sobre el

conocimiento de la relacion de las plantas en el contexto sociocultural de los estudiantes.

Pregunta 4: ¢Cada una de las actividades realizadas promovieron el desarrollo de
acciones individuales y colectivas para proteger la biodiversidad de flora y el saber tradicional de

mi region?
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Grafico 2

Resultados sobre la pregunta 4- encuesta final.
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Nota*: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede identificar que 17 estudiantes estan
totalmente de acuerdo en que las actividades y contenidos de la unidad didactica contribuyeron
al desarrollo de acciones individuales y colectivas para la proteccion de la biodiversidad de flora
santandereana y, de manera similar, 3 estudiantes estan de acuerdo. Por ende, se puede afirmar
que la unidad didactica mediante sus contenidos y actividades integradas promueve el

desarrollo de acciones de proteccion de la biodiversidad de flora santandereana.

Pregunta 5: ¢Las actividades y contenidos me ayudaron a valorar la biodiversidad de

flora en mi region y el saber tradicional de mi comunidad?
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Grafico 3

Resultados sobre la pregunta 5- encuesta final.
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Nota*: Elaboracion propia

Segun los datos expresados en la grafica, se puede apreciar que 18 estudiantes afirman
que estan totalmente de acuerdo en que las actividades y contenidos de la unidad didactica
contribuyeron a ayudarles a valorar la biodiversidad de la flora santandereana y el saber
tradicional de las plantas de su territorio, al igual que, 2 estudiantes que manifiestan que estan
de acuerdo. Por consiguiente, se puede afirmar que la unidad didactica mediante sus
componentes promueve en los estudiantes una valoracion de su entorno vegetal y el saber

tradicional de las plantas desde su conocimiento y relacion con su territorio.

Pregunta 6: ¢La unidad didactica presenta actividades de investigacion y busqueda de

informacion en diferentes fuentes?
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Grafico 13

Resultados sobre la pregunta 6- encuesta final.
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Nota*: Elaboracién propia

En relaciéon con los datos obtenidos, la totalidad de los 20 estudiantes encuestados
manifiestan que la unidad did4ctica integra actividades de investigacion y busqueda de
informacion lo que responde al enfoque didactico y pedagogico propio de las ciencias naturales
establecido en el marco curricular de los EBC y DBA del MEN (2016) en esta area. En relacion
con lo anterior, es importante resaltar que la integracion y el desarrollo de las actividades de
indagacion se flexibiliz6 gracias a la integracion de las herramientas TIC como bibliotecas
virtuales, documentos y buscadores en los navegadores de Internet que permitieron un acceso
constante de la informacién como elemento fundamental para la construccion de conocimientos

colectivos.

Pregunta 7: ¢Las actividades de la unidad didactica promueven la comunicacion de mis

resultados de investigacion a los demas?
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Grafico 14:

Resultados sobre la pregunta 7- encuesta final.
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Nota*: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos, se puede identificar que 19 estudiantes afirman que
estan totalmente de acuerdo en que la unidad didactica integra actividades que permiten
comunicar sus resultados de investigacion en su entorno y, de igual manera, 1 estudiante
considera que esté de acuerdo. Por tanto, se puede determinar que la unidad didactica presenta
actividades que favorecen la comunicacion y visibilizacion de los resultados de investigacion que

los estudiantes obtuvieron en su experiencia de aprendizaje.

Lo anterior, puede estar relacionado con el uso de las TIC, puesto que, al integrar
aplicaciones y programas de herramientas de comunicacion interactiva, entre ellas, el blog
educativo, las revistas virtuales y las videollamadas por Google Meet, los estudiantes podian
comunicar los resultados de sus investigaciones de manera ptiblica y privada. En este sentido, el
impacto significativo de esta percepcion no solo esté asociada a la implicacion de actividades de
indagacion y comunicacion, sino también, al papel y la pluralidad de herramientas que brinda la

incorporacion de las TIC, especialmente, en el contexto de la virtualidad.
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Pregunta 8: ¢Las actividades de la unidad didactica promueven el aprendizaje

colaborativo sobre mi contexto ambiental y cultural?

Grafico 15

Resultados sobre la pregunta 8- encuesta final.
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Nota*: Elaboracién propia

Segun los datos expresados en la grafica, se puede apreciar que 18 estudiantes afirman
que estan totalmente de acuerdo en que las actividades integradas en la unidad didactica
promueven el aprendizaje colaborativo de su contexto ambiental y cultural y, de manera similar,
2 estudiantes consideran que estan de acuerdo al respecto. Por consiguiente, se puede
determinar que la unidad didactica presenta actividades que permiten el desarrollo de
experiencias de aprendizaje basadas en el trabajo colaborativo sobre el conocimiento del

territorio a nivel ambiental y cultural.

Lo anterior, esta asociado no so6lo a la implicacion de actividades pedagogicas enfocadas
desde un sentido metodolégico grupal, sino también, a la funcionalidad de las herramientas TIC
en la interaccion y co-construccion al integrar diversidad de programas y aplicaciones que

permiten generar comunicacion de los estudiantes de manera sincrdnica y asincronica (Google
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Meet) y la colaboracion y la co-construccion de resultados de investigacion (Documentos de
Google, Wordpress, YouTube, Canva e Issuu) en el desarrollo de su proceso de aprendizaje.
(Galindo, et.al., 2015). En este sentido, se reitera el potencial pedagogico de las TIC en los
procesos de ensenanza-aprendizaje orientados al desarrollo de competencias o aprendizajes

colaborativos.

7.2.3 Pertinencia de la metodologia de la unidad didactica

En la presente categoria de anélisis, se evaliia la perspectiva de la poblacion estudiantil
sobre la adaptacion de la metodologia de la unidad did4ctica al contexto de aprendizaje de los
estudiantes y al objetivo del fortalecimiento de las competencias del entorno vivo del alumnado.
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada una de las preguntas

planteadas en la presente categoria:

Pregunta 9: ¢Las actividades desarrolladas consideraron mis conocimientos previos o

pre-saberes sobre los contenidos propuestos?

Grafico 16

Resultados sobre la pregunta 9- encuesta final.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede identificar que 16 estudiantes afirman
que estan totalmente de acuerdo en que la unidad didactica implementada integré sus
conocimientos previos sobre cada uno de los contenidos temaéticos desarrollados, al igual que, 4
estudiantes manifiestan que estan de acuerdo. Por tanto, se puede determinar que la unidad
didActica considera los saberes previos de los estudiantes para ser integrados en sus
experiencias de aprendizaje y permitir el desarrollo de aprendizajes significativos sobre su

entorno vivo y la proteccion de su biodiversidad flora.

Pregunta 10: ¢La integracion dela tecnologia en la unidad didactica me ayudé en la

comunicacion y el aprendizaje colaborativo con mis compafieros?

Grafico 17

Resultados de la pregunta 10-encuesta final
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Segin los datos expresados en la grafica, se puede identificar que 17 estudiantes
manifiestan que estan totalmente de acuerdo en que la integracion de herramientas tecnolégicas

en la unidad didactica permiti6 fortalecer la comunicacién y el aprendizaje colaborativo y, de
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manera similar, 3 estudiantes afirman que estan de acuerdo. Lo anterior, permite determinar
que la integracion de las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
permitio el desarrollo de experiencias de aprendizaje basadas en el trabajo colaborativo y la
comunicacion lo que permite responder al desarrollo de competencias procedimentales en el
area de Ciencias Naturales segtin los establecido por MEN (2006) en los EBC de Ciencias

Naturales.

Los anteriores resultados se relacionan con los datos obtenidos en los graficos 16 y 17, en
donde los estudiantes, de igual manera, afirman que la unidad didactica con recursos TIC les
permitié comunicar sus resultados de investigacion, como también, promover el aprendizaje

colaborativo al integrar diversidad de aplicaciones que promueven esta interaccion .

Pregunta 11: ¢La unidad didactica presenta actividades tedrico-practicas que ayudaron

a promover aprendizajes significativos en mi proceso de formaciéon?

Grafico 18

Resultados sobre la pregunta 11- encuesta final.

Integracion de actividades tedrico-practicas y el
desarrollo de aprendizajes significativos

120% 100%
100%

80%

60%

40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%
Totalmente en  En desacuerdo Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo O Totalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracion propia
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En relacion con los datos obtenidos, se puede identificar que la totalidad de los 20
estudiantes encuestados afirman que las actividades tedrico-practicas realizadas en la unidad
didactica permitio el desarrollo de aprendizajes significativos. Por ende, de acuerdo con la
perspectiva de los estudiantes, la unidad didactica promueve el aprendizaje significativo en el

aprendizaje de las ciencias naturales.

Pregunta 12: ¢La unidad didactica incluye diversos recursos y materiales

complementarios que apoyaron y facilitaron mi proceso de aprendizaje?

Grafico 4

Resultados sobre la pregunta 12- encuesta final.

Integracion de diversidad de recursos y materiales

100% 90%

80%

60%

40%

20% 10%

0% 0% 0%
0% [
Totalmente en En desacuerdo  Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo O Totalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede identificar que 18 estudiantes afirman
que estan totalmente de acuerdo en que la unidad didactica presenta diversidad de estrategias
evaluativas y materiales que permitieron fortalecer el desarrollo de competencias ambientales
desde una experiencia de aprendizaje flexible, al igual que, 2 estudiantes estan de acuerdo al
respecto. Lo anterior, no sblo est4 asociado al contenido implicito de los recursos materiales
sino también, a la variedad de herramientas y recursos tecnologicos que ofrecen las TIC en

relacion con los contenidos y procesos metodologicos presentados en el proceso de aprendizaje
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de los estudiantes. Entre ellos, se puede destacar el uso de herramientas web 2.0 como

Documentos de Google, iNaturalist, Wordpress, YouTube, Wordpress e Issuu.

Pregunta 13: ¢Las actividades desarrolladas contaron con un adecuado tiempo para el

desarrollo de las estrategias evaluativas propuestas?

Grafico 50

Resultados sobre la pregunta 13- encuesta final.

Tiempo adecuado para el desarrollo de las actividades

100%
100%
80%
60%
40%
20%
0% 0% 0% 0%
0%
Totalmente en En desacuerdo Nideacuerdonien  De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo
OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo O Totalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracién propia

Segun los datos expresados la grafica, se puede identificar que la totalidad de los
alumnos encuestados manifiestan que estan totalmente de acuerdo en considerar que las
actividades de la unidad didactica realizadas presentaron un tiempo adecuado de desarrollo de
acuerdo con el contexto de aprendizaje en el que se encontraban inmersos lo que permite
determinar la flexibilidad y pertinencia en relacion con el desarrollo de las actividades

académicas.

7.2.4 Pertinencia de la evaluacion de la unidad didactica
En la presente categoria, se analizar el impacto del proceso de evaluacion de la unidad

didactica de las competencias y aprendizajes significativos de los estudiantes desde su
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perspectiva. Al respecto, se describen los resultados obtenidos de acuerdo con cada una de las

preguntas planteadas para la categoria de analisis:

Pregunta 14: ¢Cada actividad desarrollada present6 un conjunto de criterios o

indicadores para evaluar el desarrollo de mis logros de aprendizaje?

Grafico 6

Resultados sobre la pregunta 14- encuesta final.

Las actividades cuentan con rubricas de evaluacion

150%
100%
100%
50%
0% 0% 0% 0%
0%
Totalmente en En desacuerdo  Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
B De acuerdo B Totalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracién propia

En relacion con los datos obtenidos, se identifico que la totalidad de los estudiantes
manifiestan que cada una de las actividades planteadas en la unidad didactica presentan
instrumentos que permiten definir los criterios o indicadores para evaluar el desarrollo de sus
aprendizajes. Por tanto, se puede afirmar que la unidad didactica brinda referentes en relacion
con los aprendizajes o logros esperados de los estudiantes en cada una de las actividades para

responder de manera integral al desarrollo de su experiencia de aprendizaje.

Pregunta 15: ¢Las actividades desarrolladas permitieron retroalimentar el proceso de

aprendizaje de mis compafieros?



105
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

Grafico 22

Resultados sobre la pregunta 15- encuesta final

Retroalimentacion de las actividades desarrolladas

100%
100%
50%
0% 0% 0% 0%
0%
Totalmente en  En desacuerdo Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo

Nota*: Elaboracién propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede apreciar que la totalidad del
alumnado afirma que cada una de las actividades desarrolladas permitieron retroalimentar el
aprendizaje de cada uno de los participantes de la experiencia de aprendizaje, por lo cual, se
puede determinar que, desde la perspectiva del alumnado, se puede determinar que la unidad
didactica con cada una de sus actividades se caracterizaron por un proceso evaluativo continuo
para identificar el alcance de los aprendizajes y el fortalecimiento de competencias de los

alumnos.

En los datos obtenidos, es importante mencionar el papel de las TIC en los procesos de
retroalimentacion, puesto que, al integrar herramientas comunicativas que se podian utilizar de
manera sincrénica (Google Meet) y asincrénica (Gmail), las retroalimentaciones se podian
realizar de acuerdo con las necesidades de aprendizaje y los espacios de tiempo tanto de los
estudiantes como de la docente. En este sentido, se resaltaba el sentido de la retroalimentacion
en el proceso de aprendizaje, puesto que, no importaba el espacio temporal sino la necesidad de
manifestar dudas, inquietudes y sugerencias en relacion con los procesos evaluativos

desarrollados en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.



106
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

Pregunta 16: ¢La unidad didactica presenta actividades que permiten autoevaluar mi

proceso de aprendizaje?

Grafico 23

Resultados sobre la pregunta 16- encuesta final.

Las actividades permiten la autoevaluacion del proceso de

aprendizaje
100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
103} 0% 0% 0% 0%

0%

Totalmente en En desacuerdo Ni de acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo OTotalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracién propia

Segun los datos expresados en la grafica, se puede identificar que la totalidad de los
alumnos afirman que las actividades desarrolladas en la unidad didactica permitieron
autoevaluar su proceso de aprendizaje, por lo cual, se puede determinar que las actividades que
integran la unidad didactica permiten que los estudiantes puedan realizar un seguimiento de su
experiencia de aprendizaje considerando los criterios o indicadores dispuestos en las ribricas de

evaluacion.

Pregunta 17: ¢La unidad didéctica presenta diversidad de actividades evaluativas

(tedrico-practicas) que permiten valorar y retroalimentar mi proceso de aprendizaje?
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Grafico 24

Resultados sobre la pregunta 17- encuesta final.

Integracion de diversidad de actividades evaluativas

100%
100%
80%
60%
40%
20%
? 0% 0% 0% 0%
0%
Totalmente en  En desacuerdo Ni de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo ONi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo O Totalmente de acuerdo

Nota*: Elaboracion propia

En relacion con los datos obtenidos, se puede identificar que la totalidad de los alumnos
encuestados afirman que la unidad didéctica presenta una integracion de diferentes actividades
evaluativas que permiten evidenciar sus aprendizajes, como también, realizar un seguimiento de
su proceso de aprendizaje y fortalecimiento de competencias ambientales. En esta variable, se
reitera la importancia del papel y el potencial pedagogico de las TIC al ser integradas en el
proceso evaluativo, puesto que, no sblo ofrecian una diversidad de herramientas tecnolégicas
para ser usadas como medios para fines evaluativos, sino también, permitian el seguimiento del
proceso de aprendizaje mediante la retroalimentacién a partir de herramientas de
comunicacion. En este sentido, los datos obtenidos en esta variable, se relacionan, de igual

manera, con los datos obtenidos en el grafico 25.

7.2.5 Observaciones
En la presente categoria, se presentan observaciones, sugerencias o comentarios de los
estudiantes encuestados sobre la unidad didactica implementada. Para el analisis de los

resultados, se realiz6 una codificacion de los datos obtenidos en cada una de las unidades de
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andlisis mediante el programa Atlas ti. En el Anexo 8, se encuentran las respuestas analizadas
de los estudiantes. A continuacion, se presenta la red semantica obtenida con cada uno de los

cddigos identificados y, posteriormente, el anlisis de la codificacion obtenida:

La red seméantica obtenida, se puede revisar en el Anexo 9. De acuerdo con los datos
obtenidos, los estudiantes expresaron con mayor frecuencia en las observaciones dos principales
aspectos: fortalezas de la unidad didactica implementada y sugerencias para el disefio de
mejora. En relacion con las fortalezas, los estudiantes expresaron el fortalecimiento de
competencias relacionado con el conocimiento de la relaciéon de las plantas con su identidad y
contexto cultural desde el saber ancestral y tradicional de los indigenas guane porque “porque
podiamos aprender sobre las plantas sus caracteristicas sus utilidades y como ellas se asocian
con nuestra identidad. Entonces pude aprender no solo de biologia y plantas sino también
sobre la historia y nuestra cultura”. (Estudiante 20, 2021). Ahora bien, los alumnos asocian el
fortalecimiento de sus competencias con dos principales aspectos: el protagonismo en su

aprendizaje y la interdisciplinariedad del proyecto.

En relacion con el protagonismo de su aprendizaje, los estudiantes expresan que las
actividades de la unidad didactica les permiti6 la participaciéon en su experiencia de aprendizaje
desde la construccion y la comunicaciéon del conocimiento cientifico y tradicional sobre su
entorno, puesto que “nosotros también participabamos de las investigaciones, o sea, no solo la
profe nos explicaba lo que ibamos a aprender, sino que también, la profe nos orientaba para

aprender a presentar nuestros resultados” (Estudiante 17, 2021).

Lo anterior, no solo esta asociado a la intencionalidad pedagbgica de las actividades
implementadas, sino también, a la flexibilidad y accesibilidad de herramientas para la
comunicacion, colaboracion y co-construccion del conocimiento que brindaban las TIC, puesto
que, mediante estas herramientas los estudiantes se podian comunicar entre ellos de manera

sincrdnica y asincronica, acceder a actividades de indagacion mediante recursos de btisqueda
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como libros virtuales, documentos y repositorios institucionales y construir recursos de
comunicaciéon como revistas virtuales, post de un blog educativo, infografias mediante Canva,

entre otros.

Asimismo, relacionan su protagonismo con la interactividad de las actividades, puesto
que, “me gustaron mucho las actividades porque no eran aburridas sino divertidas ademas
porque también se pueden ver de manera publica para que otros aprendan. También me gust6
mucho porque la profesora nos ensei6 a investigar y no a que aprendiéramos simplemente
desde lo que ella nos decia, sino que también nosotros pudiéramos aprender buscando
informacion y leyendo” (Estudiante 12, 2021). En relacion con esta perspectiva, se reitera, de
igual manera, el aporte de la integracion de las TIC en la unidad didactica al mencionar que los
resultados se podian publicar, es decir, la integracion de aplicaciones para la sistematizacion y
comunicacion de las TIC fue relevante para los estudiantes, puesto que, por medio de estas

herramientas se logré compartir la construccion de sus conocimientos y/o aprendizajes.

Por otra parte, los estudiantes expresan que el fortalecimiento esté asociado con la
interdisciplinariedad de la unidad didactica, puesto que, “me ayudé a aprender sobre las plantas
que se encuentran donde vivo y su importancia en la forma como nos alimentamos, nos
vestimos, la historia y todo lo que nos caracteriza a los santandereanos. No solo aprendi sobre
las plantas sino también sobre la historia y ciencias como la antropologia, la arqueologia, y otras
tantas” (Estudiante 17, 2021). En consecuencia, el protagonismo de su aprendizaje y la
interdisciplinariedad permiti6 desarrollar una motivacion en su aprendizaje lo que flexibilizo el
fortalecimiento de sus competencias sobre la relacion de las plantas con su identidad cultural.
La inmersion de esta interdisciplinariedad no solo se logré a partir de la integracion de la
etnobotanica, sino también, al uso de herramientas de busqueda de informacion a partir de las
TIC, puesto que, los estudiantes podian acceder a una variedad de contenidos informativos de

diversas disciplinas que podian enriquecer sus actividades de indagacion.
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Ahora bien, en relacion con las sugerencias, los estudiantes resaltan el desarrollo de
experiencias de aprendizaje en donde puedan interactuar con su cultura como las salidas
pedagobgicas y de campo en donde se resaltan las visitas al Museo Guane, laboratorios de
etnobotéanica y las visitas a las cavernas Guane que fueron limitadas por el contexto de la
emergencia sanitaria del COVID-19. De igual manera, brindan una mayor importancia a la
comunicacion de resultados en donde consideran que no sélo sean visibles desde el uso del blog,
sino también, en eventos institucionales como la Feria de la Ciencia, o bien, “seria muy bueno si
todo lo que aprendimos se pudiera compartir en otros colegios y hacer encuentros o cosas asi
porque como aprendimos es muy importante promover el cuidado de las plantas
santandereanas con todos y nuestra cultura” (Estudiante 10, 2021). En este sentido, aunque en
las anteriores respuestas se reconoce un aporte implicito de las TIC, de igual manera, sugieren
una metodologia hibrida para enriquecer su proceso de aprendizaje no s6lo mediante la

interaccion con la informacién de la red, sino también, desde su territorio natural.

Por otra parte, proponen otras teméaticas que pueden integrarse a los contenidos de la
unidad didactica para ser aplicadas a proyectos institucionales, o bien, asociados a proyectos
transversales como el arte (esparcimiento libre). Entre los contenidos propuestos, se encuentran
las técnicas de cultivo ancestral de los guanes “para aplicar todos estos conocimientos el
préximo ano en nuestra huerta” (Estudiante 6, 2021) y el arte rupestre, puesto que, “me gusta
todo lo manual y artistico y me gustaria aplicar lo que aprendimos a eso” (Estudiante 7, 2021).
De acuerdo con lo anterior, se puede identificar un interés por parte de los estudiantes a la
profundizacion de los contenidos tematicas, a la valoracion de las plantas de su entorno desde
una aplicacion etnobotéanica relacionada con su identidad y una aplicacion de los conocimientos

adquiridos para su formacién integral.



111
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

7.3 Diseiio de mejora de la unidad didactica

Ahora bien, de acuerdo con los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion de la

unidad didactica y las observaciones planteadas por los estudiantes, se procede a presentar el

disefio de mejora de la unidad didactica integrando algunas actividades y nuevos contenidos

tematicos desde una metodologia de estudio hibrida, es decir, integrando las nuevas tecnologias

en el aprendizaje de los estudiantes, como también, el desarrollo de sesiones pedagdgicas

presenciales en donde se pueda promover el conocimiento de otros espacios culturales asociados

al cuidado de la biodiversidad y el patrimonio cultural de los indigenas guane. El diseno de

mejora de la unidad didactica se encuentra en el Anexo 10 adjunta al presente documento. A

continuacion, se presenta una reseina de los contenidos, actividades y productos a entregar de

este disefnio de mejora:

Tabla 3

Disefio de mejora de la unidad didactica

BUCARICA: Los guanes y nuestras plantas

. £os Guion < e Actividades y Instrumentos de
Eje tematico PR Objetivos . .
tematico estrategias evaluacion
v Identificar v' Inventario de
grupos v Trabajo practico de plantas
taxonémicos identificacion de identificadas en
Caracteres de plantas plantas del entorno iNaturalist
morfologicos desde la e indagacion de su v Exposicion de las
de plantas interpretacion distribucion y plantas
vasculares de guia de estado de identificadas con
identificacion conservacion. su distribucién y
Biodiversidad y claves estado de
vegetal y dicotémicas. conservacion.
etnobotanica v Practica v Guia de chequeo
de la cultura paleoetnoboténica de identificacion
v" Conocer la .
guane . de campo: de macrorrestos
relacion entre P .
la Obtencion e carpologicos.
Etnoboténica . 3. . identificacion de v' Informe dela
biodiversidad .
de la cultura macro restos salida
de flora en , .
guane Santander v la vegetales. pedagobgica al
cultura y v’ Visita al Museo Museo Guane.
Guane Guane de la Casa v Informe de
) Piedra Cultura del investigacion
Sol. etnobotanica
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Aplicaciéon
etnobotanica
de la cultura

guane

La
etnobotanica
de la cultura

guane en la
gestion
ambiental

Comprender
procesos de
aplicacion
etnobotanica
de la cultura
Guane.

Identificar los
diferentes
conocimientos
y/o practicas
agricolas de la
cultura guane.
Implementar
los
conocimientos
etnobotanicos
de la cultura
guane en el
manejo
ambiental de
los recursos
vegetales.
Proponer
estrategias de
manejo
ambiental
desde los
saberes
etnobotanicos
de la cultura
guane en
zonas de

Investigacion para el catalogo

etnobotanicay etnoboténico.

colaborativa Ficha de

Elaboracion de herbario

herbario etnobotanico de

etnobotanico la planta
seleccionada.

Préctica de

laboratorio de

arqueoetnobotanica: Productos

Elaboracién de
pigmentos y taninos
vegetales.

Taller de
experimentacion
musical:
elaboracion de
flautas guanes.
Practica
experimental de
gastronomia guane:
elaboracion de
chicha, aji y masa de
arepas.

Investigacion
etnobotanica y
colaborativa sobre
las practicas
agricolas.

Practica de campo:
Cultivo en huerta
escolar aplicando el
manejo ambiental
del cultivo desde
saberes
etnobotanicos
guane.

elaborados a
partir de saberes
etnobotanicos:
muestras de
pigmentos y
taninos
vegetales, la
flauta guane y
preparaciones
alimenticias.

Ficha de
investigacion
etnobotanica
sobre practicas
agricolas guane.
Feria
Etnobotanica:
Exposicion del
cultivo obtenido
con la aplicacién
de saberes
etnbotanicos en
la practica
agricolay
manejo
ambiental del
cultivo y
productos
artesanales
elaborados con el
mismo.
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estudio
determinadas.

Nota* Elaboraci6on propia.



114
UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

8. CONCLUSIONES

Al respecto, se logr6 determinar que el impacto de la unidad didactica fue positivo y

significativo a nivel disciplinar, social y pedagogico.

En primer lugar, a nivel disciplinar, respecto al estado de conservacion de los
conocimientos y aplicaciones etnobotanicas de la cultura Guane en el contexto de los alumnos,
se logro identificar que prevalecen la mayoria de las aplicaciones etnoboténicas de la cultura
Guane en los estudiantes, sin embargo, desconocian que las utilidades de estas plantas se deben
a conocimientos tradicionales de la cultura Guane que se han transmitido de generacion en
generacion y su importancia en el territorio y, por ende, se determiné la necesidad de
comprender y recuperar la memoria cultural de estas plantas para promover su proteccion y
conservacion. En este sentido, mediante la integracion de actividad basadas en la
interdisciplinariedad, la complementariedad entre saberes tradicionales y conocimientos
cientificos y el aprendizaje colaborativo se obtuvo como resultado una recopilacion etnobotanica
de acceso libre en un repositorio digital (blog educativo) elaborado con los estudiantes para
promover la importancia y relacion de los saberes etnobotanicos en la proteccion de la

biodiversidad de flora santandereana en su comunidad educativa y entorno social y familiar.

Por otro lado, a nivel social, porque al fortalecer la competencia del entorno vivo de los
estudiantes en la relacion plantas-sociedad desde la recuperacion del saber etnobotanico, los
estudiantes lograron reconocer la importancia de la proteccion no sélo de la biodiversidad de
flora, sino también, de los conocimientos tradicionales, debido a que juntos se complementan y
permiten construir su identidad. En este sentido, la unidad didactica no s6lo promovi6 el
conocimiento y proteccion del entorno natural santandereano, sino también, el aprendizaje de
diferentes aspectos historicos, sociales y culturales que fundamentan la identidad cultural de los
santandereanos, es decir, la investigacion interdisciplinaria para desarrollar una mirada

sistémica de la proteccion de la biodiversidad de flora. Asimismo, al recuperar la memoria
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etnoboténica de la cultura Guane en un repositorio digital educativo, se promueve el acceso libre
al conocimiento que puede ser implementado en posteriores escenarios educativos o de

investigacion.

Por ultimo, a nivel pedagogico, porque la integraciéon de saberes interdisciplinarios como
la etnoboténica en el desarrollo de competencias en la ensefianza de la biologia asociados al
entorno vivo, genera nuevas formas de apropiacion del conocimiento biologico que trascienden
de una mirada reduccionista de la ensefianza de las ciencias naturales en donde se transforma el
didlogo entre el conocimiento tradicional y cientifico debido a que se valora una
complementariedad de estos dos paradigmas en la comprension y protecciéon de lo vivo desde
una mirada sistémica en un territorio cada vez mas multicultural. Asimismo, porque la unidad
didactica al promover el uso de recursos TIC en los procesos de aprendizaje y ensenanza de las
ciencias, permiti6 el desarrollo de competencias propias de las ciencias naturales como la
bisqueda de informacion, la construccion del conocimiento colectivo, las actitudes cientificas y
las habilidades investigativas que buscan responder a las probleméticas ambientales propias del
territorio de los estudiantes. Por altimo, porque debido al contexto educativo de la emergencia
sanitaria del COVID-19, el presente trabajo investigativo aporta orientaciones en relaciéon con la
integracion de las nuevas tecnologias para experiencias de aprendizaje de la educacién

ambiental basados en la virtualidad.
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9o IMPACTO

El impacto de la implementacion de la unidad didéctica fue positivo y significativo en
varios aportes a nivel disciplinar, social y pedagbgico. En primera instancia, puesto que, la
integracion de los saberes etnobotanicos permiti6 reconocer en los estudiantes que lo vivo
influye en la construccion de su territorio e identidad cultural y que, por tanto, la pérdida de la
biodiversidad de flora santandereana no sélo atenta contra el acceso de recursos naturales o
servicios ecosistémicos, sino también, a su referente de identidad cultural y memoria historica.
En este sentido, se reconoce un valor intrinseco a la biodiversidad de flora santandereana que

trasciende de un caracter utilitario y que se integra a la dimension del ser del educando.

Por otra parte, porque el desarrollo de cada una de las actividades de la unidad didactica
permiti6 la recuperacion del saber etnobotéanico de los indigenas guane que no ha sido no
estudiado anteriormente por la academia santandereana y, por lo cual, se logr6 brindar una base
teorica que puede ser implementada en posteriores investigaciones académicas. De igual
manera, porque al obtener como producto un repositorio digital educativo, se aport6é un
material didactico y educativo que puede ser implementado en posteriores escenarios educativos
para el fortalecimiento de competencias de las ciencias naturales y el acercamiento al
conocimiento de las plantas del territorio santandereano y la cultura guane. Por ello, el presente

repositorio digital fue donado a la Casa Piedra Cultura del Sol de Floridablanca.

Para continuar, porque al analizar el alcance del impacto de la integracion de los saberes
etnobotanicos en el fortalecimiento de competencias del entorno vivo en el aprendizaje de las
ciencias naturales, se brinda una reflexion pedagogica sobre la importancia de promover
procesos de aprendizaje y ensefianza en las ciencias naturales que integren el contexto
sociocultural del alumnado para contribuir al reconocimiento de escenarios de aprendizaje en
las ciencias diversos a nivel biologico y cultural en un pais megadiverso y pluriétnico. De igual

manera, el reconocimiento de una ensefnanza de las ciencias que trascienda de una perspectiva
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reduccionista cientifica que no responde a las complejidades de las problematicas ambientales y
que, cada vez mas, demanda la interdisciplinariedad, el trabajo colaborativo y la

contextualizacion.

Para finalizar, debido a que el presente proyecto de investigacion, fue seleccionado y
presentado como ponencia internacional en la modalidad de TICS aplicadas en la Educacion
Ambiental en representacion de Colombia en la VIII Convencién Iberoamericana sobre
Ambiente y Sustentabilidad 2022 organizada por la Universidad Nacional de Costa Rica, la Red
Iberoamericana de Medio Ambiente, la Fundaciéon Panamericana de Cooperacién Internacional

para el Desarrollo Sostenible y la Universidad Centro Panamericano de Estudios Superiores.
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10 PROYECCIONES

La implementacion de la unidad didactica se desarroll6 en el contexto vertiginoso de la
pandemia del COVID-19 que limit6 el desarrollo de experiencias de aprendizaje a nivel
presencial y, por consiguiente, los escenarios de aprendizaje implicaron la integracion
obligatoria de una metodologia de aprendizaje virtual basado en el uso de las nuevas
tecnologias. En este sentido, aunque el impacto del desarrollo de la unidad didactica fue positivo
y significativo, la metodologia virtual limit6 el desarrollo de salidas pedagbgicas a diferentes
lugares significativos asociados al objeto de la unidad didactica que, posiblemente, habrian

mejorado la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

De esta manera, se plante6 la necesidad de plantear un disefio de mejora con una
metodologia hibrida en donde se integraran el desarrollo de salidas pedagogicas como una
actividad de aprendizaje complementaria al objetivo de la unidad didactica. De igual manera,
debido al interés de los estudiantes en las aplicaciones etnoboténicas de los indigenas en el arte
y la gestién ambiental, se incluyeron en el disefio de mejora el desarrollo de estos contenidos
tematicos y actividades pedagobgicas asociados al intercambio de saberes etnoboténicos con
artesanos de la regidon y experiencias de indagacion cientifica al respecto para consolidar

aprendizajes integrales y significativos.

Finalmente, debido a que el presente proyecto de investigacion, es pionero en la
recopilacion del saber etnoboténico de la cultura guane, se sugiere el desarrollo de proyectos de
investigacion asociados a la arqueobotanica, la paleoecologia y antropologia ambiental de la
cultura guane para profundizar en los conocimientos etnobotanicos y arqueoboténicos de una
cultura ancestral y fundamental en el territorio santandereano. Para ello, es fundamental la
articulacion y apoyo interinstitucional de entidades territoriales, las universidades y centros

culturales del departamento.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta inicial

AT

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS N

Objetivo: Identificar la relacion del alumnado de la modalidad de Gestion Am&giental-

Jornada Tarde con las plantas presentes en su contexto sociocultural.

I.

Inventario y uso de plantas en la cotidianidad
A continuacidn, responda la pregunta planteada teniendo en cuenta las claves dispuestas

debajo del formato de tabla. Marque una x para seleccionar la categoria de uso o la parte utilizada.

1.

¢Cuales plantas utiliza en su contexto cotidiano?

Nombre Categoria de uso Parte utilizada
comun Alm | Med |Orn |Con |Tin |[Art | Mad |[T|R|H |Fl |Fr | S

Claves:

a) NOMBRE COMUN: Nombre con el que conoce la planta.

b) CATEGORIA DE USO: Alimenticia (Alm), Medicinal (Med), Ornamental- Decorativa (Orn),
Condimento (Con), Tinte o pigmento (Tin), Artesanal (Art) y Maderable (Mad)

c¢) PARTE UTILIZADA: Tallo (T) Raiz (R) Hoja (H) Flor (F1) Fruto (Fr) Semilla (S)

Estado del conocimiento tradicional de las plantas

¢Quién le ensen6 sobre las plantas anteriormente mencionadas?

a) Madre b)Padre c)Abuelos d)Tios e) Otro
¢Considera que las anteriores generaciones daban mayor importancia al uso tradicional de las
plantas en el contexto cotidiano?

a) Si b) No
¢Cual o cuales factores cree que influyen en la pérdida del conocimiento y uso tradicional de
las plantas en el contexto cotidiano de los santandereanos? Seleccione las opciones que
considere necesarias

L] Falta de transmisién del ] Pérdida de los bosques a causa
conocimiento en las familias de actividades econémicas
santandereanas. (ganaderia, mineria o)

., agricultura extensiva
|| Desvalorizacion del saber & )

ancestral sobre las plantas ] Influencia del sistema
econOmico del departamento
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5.

I11.
6.

7.

L] Preferencia por productos
procesados a los naturales

¢Cuales aplicaciones o usos de las plantas creen que prevaleceran en el futuro? Seleccione las
opciones que considere necesarias.

[ | Alimenticia | | Condimento [ | Artesanal
[ ] Medicinal L] Tinte/ [ ] Maderable
pigmento

[ | Ornamental

Percepcion del estado de conservacion de las plantas en Santander
éConsidera que existen plantas de Santander que se encuentran en via de extinciéon o en estado de
amenaza?
a) Si b) No ¢) No sé
¢Cuales acciones humanas cree que influyen en la posible pérdida de biodiversidad de plantas en
Santander? Seleccione las opciones que considere necesarias.

[ | La deforestacion a causa de actividades ] 1a presencia de plantas o animales
como la ganaderia y agricultura invasores
extensiva

|| La desvalorizacion de la importancia
[ ] Lamineria y la tala ilegal de arboles cultural de las plantas en Santander

|| El comercio de plantas exdticas y

silvestres
Una especie de planta endémica es aquella que evolucion6 en un lugar y sélo es posible encontrarla en
un area definida (region o pais), es decir, una especie que sélo se puede encontrar en Santander o en
Colombia. ¢Conoce alguna especie de planta endémica en Santander?
a) Si ¢Cudl? b) No




UNIDAD DIDACTICA TIC ETNOBOTANICA GUANE

Anexo 2: Encuesta escala Lickert

UNIvErsIDAD SaNTO Tomas

FRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARID BE COLOMIE A

B Ut AR AEANDGLDS
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wl!v” 7&3&0

“n@&\ﬁ“ '

Objetivo: Evaluar el desempeio de la implementacién de la unidad didactica “BUCARICA: Los guanes y las plantas” en el
desarrollo de competencias para la proteccion de la flora santandereana.

Instrucciones
Marca con una X la valoracion cuantitativa para cada item tomando como referencia la siguiente escala:

pertinencia de la
unidad did4ctica
en el contexto

¢La unidad didAactica parte desde una problemaética ambiental
significativa en mi entorno y comunidad?

Totalmente en Ni de acuerdo, ni en Totalmente de
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo
0 1 2 3 4
Criterio No. Indicador Escala de valoracién
o 1 2 3 4
Coherencia y

¢La unidad didactica me ayud6 a analizar la perdida de la
biodiversidad de flora de mi entorno desde una perspectiva social,
econdémica y cultural?

¢Las actividades y contenidos me ayudaron a conocer las plantas de
mi entorno natural y su importancia en mi identidad cultural?

Coherencia y
pertinencia de la

¢Cada una de las actividades realizadas promovieron el desarrollo de
acciones individuales y colectivas para proteger la biodiversidad de
flora y el saber tradicional de mi regi6on?

unidad didéctica
en el desarrollo de | 5.

¢Las actividades y contenidos me ayudaron a valorar la biodiversidad
de flora en mi regién y el saber tradicional de mi comunidad?

competencias

¢La unidad didAactica presenta actividades de investigaciéon y busqueda
de informaci6n en diferentes fuentes?

¢Las actividades de la unidad didactica promueven la comunicacién de
mis resultados de investigacion a los demas?

¢Las actividades de la unidad did4ctica promueven el aprendizaje
colaborativo sobre mi contexto ambiental y cultural?
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¢Las actividades desarrolladas consideraron mis conocimientos

9- previos o pre-saberes sobre los contenidos propuestos?
10 ¢La integracion dela tecnologia en la unidad didactica me ayudé en la
* | comunicacibn y el aprendizaje colaborativo con mis compaiieros?
. . ¢La unidad didactica presenta actividades tedrico-practicas que
Pertinencia de la L e :
, 11. | ayudaron a promover aprendizajes significativos en mi proceso de
metodologia de la P P
. o ormacion?
unidad didéctica - - P TR : -
¢La unidad didéctica incluye diversos recursos y materiales
12. | complementarios que apoyarony facilitaron mi proceso de
aprendizaje?
13 ¢Las actividades desarrolladas contaron con un adecuado tiempo para
* | el desarrollo de las estrategias evaluativas propuestas?
14 ¢Cada actividad desarrollada present6 un conjunto de criterios o
* | indicadores para evaluar el desarrollo de mis logros de aprendizaje?
15 ¢Las actividades desarrolladas permitieron retroalimentar el proceso
Pertinencia de la * | de aprendizaje de mis compaferos?
evaluacion de la 16 ¢La unidad did4ctica presenta actividades que permiten autoevaluar
unidad didactica * | mi proceso de aprendizaje?
¢La unidad didactica presenta diversidad de actividades evaluativas
17. | (tedérico-practicas) que permiten valorar y retroalimentar mi proceso

de aprendizaje?

Observaciones:
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Anexo 3: Formato de autorizacion cesion de derechos.

%@UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
FORMATO - CESION DE DERECHOS
SERIE AUDIOVISUAL:
AUTORIZACION DE USO DE DERECHOS

Yo,
ciudadania. No. de

derivado del registro audiovisual, realizado para , utilice mi (s):
Sl NO Sl NO Si NO
aa Nombre DD Imagen D[:l Frases
Si NO sl NO 5i NO
O[] 'magenes [J[J Locaciones [J[] Pinturas
de archivo
audiovisual ) .
Sl NO Sl NO S NO
aa0d Fotografias DD Obra Derechos
musical de autor
_ original _
Sl NO Sl NO Sl NO
a0 [0 Produccion [J[] Edicion
Interpretacion musical musical
musical

120

ACREDITACION
INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
Fae MO Ha. OS50 e 24 o0 evar 6o 2003
Vg par se fas

, mayor de edad identificado (a) con cédula de
, €n uso de mis plenas facultades autorizo a las entidades ejecutoras, para que,

Sl MO
00
Declaraciones
testimonizles
SiNO

qﬂ Obras de
a

0o SiNO
Composicidn
musical

SiNO

0] vLetrade
obra musical
original
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Las anteriores cesiones de derechos hacen parte del Proyecto Educativo BUCARICA: Los guanes y las plantas en el marco del
proyecto de investigacion “UNIDAD DIDACTICA CON RECURSOS TIC PARA EL FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS PARA
LA PROTECCION DE LA FLORA SANTANDEREANA: UN ESTUDIO DESDE LA ETNOBOTANICA DE LA CULTURA GUANE
(SANTANDER, COLOMBIA)” para los exclusivos efectos de emitir, publicar, divulgar y promocionar en cualquier lugar del mundo, el
registro audiovisual arriba descrito, en la serie audiovisual, el uso de los registros audiovisuales podra realizarse mediante la
divulgacion a través de su reproduccién, tanto en medios impresos como electrénicos, asi como su comunicacion, emision y
divulgacion publica, a través de los medios existentes, o por inventarse, incluidos aquellos de acceso remoto, conocidos como internet,
para los fines de promocién cultural y académica de las entidades ejecutoras.

Asimismo, manifiesto que he sido informado (a) previamente del uso que se dara a dicho material y que esta autorizacion la otorgo
con caracter gratuito, por lo que entiendo que no recibiré ningun tipo de compensacioén, bonificacion o pago de ninguna naturaleza.
Reconozco ademas gue no existe ninguna expectativa sobre los eventuales efectos econémicos de la divulgacion que puedan realizar
las entidades ejecutoras del proyecto.

Declaro que conozco que los propdsitos de las entidades ejecutoras referentes a promocionar valores educativos y culturales, hecho
por el cual, en las emisiones, no habra uso indebido del material autorizado, ni distinto al educativo y cultural descrito.

Atentamente,

Nombre completo:

C.C. de
NOTA: En caso de aparicién de personas menores de edad, firma el acudiente.
Acudiente de Edad:

Tl 0o REGISTRO CIVIL:
Fecha:
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Anexo 4: Unidad didactica BUCARICA; Los Guanes y las Plantas. (PDF adjunto)

BUCARICA

Los guanes y las plantas
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Anexo 5: Fichas de estado de conservacion de los estudiantes
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NOTAS INFORMATIVAS SOBRE
POMARROSO
BRASILERO

SYZYOIUN MALACCENSE (L) MERK. ¥ L M PEARY
FAHILIA: NYRTACEAE
ANGEE PASLA LOPLZ

NO ES NATIVA
ES INTRODUCIDA

ESTADO DE CONSERVACION

Carbonero
(Calbiamdna purdiaei)
Samifia: Tahaceas

Beisem. Mackleim. Resgen

Las planitas de interiores embellecen el ambiente hogareno
Lo eslin, apurtan frescura y &l msmo liempo purifican

NESLros #soacios, Pero necesitan wos cudsdos para
LOLIEVHIT, POC #50 te contare en varios posos 1o que necestes
saber

Diatribucia

E5 w0 plarea natual de
- Colominda y venaauia, So
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Palma Africana

(Elaeis guianensis)
Familia: Aracacono

Juan Jose Hernandez

DESCRIPCION

Palma alta y Gnics gue se
caracteriza por fruto en
forma de drupa, carnosos y
Cubiertos por una capa de
cera Usa. Sus inflorescencias ©
estan compuestas de
follolos que se producen en
las axilas de las hojas.

ORIGEN DE LA PLANTA

Es una planta originaria del
Gollo de Guinea por lo que
ne €s una planta nativa de
Colombia sino introducida,

ESTADO DE CONSERVACION

Se encuentra no evaluada
|NE} por lo que no s sabe
aun su estado de
conservacion segan la Union
Internacional para ta
Conservacion de la
Naturaleza (IUCN)

Usos de Ia planta
ORNAMENTAL

Es una planta que 50 usa
para ambientar parques sin
embarge no cs
recamendable debido a que
es usadao para manccultivos
gue afectan a las especies
nativas

ALIMENTICIO

Sus drupas son usadas para
alimentar fauna y la
produccién de aceite en
algunos lugares,
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(Allemando cat

Lvan Ramirez
! /‘

Esta flor amarilla posee
un latex toxico y
venenoso que es

vomitivo

ES un arbuste que posee Itex
blance en su talle con flares
en leema de campana de
cotor amarillo gue producen
frutos en forma de cépsula
CoN espinas

Es un arbusto que crece
natura'mente en el Trépico
Americano, por o que es
natvo cn Colombia

Su estado de conservacion no

se encuentra todavia evaluada
por 1a Unida Ir nal para
a Cons

Naturaleza (LUCN) pero €s una
planta cultivada en cualquler
lugar.

’

Es una especie muy llamativa por
la que se usa coma planta
oroamental pero también ha sido
usado con motivos medicinales
coma vomitivo, astringente y
antihelmintico. Actuglmente. na
S8 sugiere su uso medicingl pues

es una planta toxica

’ Se recomienda como planta
para antejardines y cercas
vivas por lo que es cam(n
observarla en los jardines y

andenes de los parques de la
udad de Floridablanca

ARBOL BUCARO

(ERYTHRINA FUSCA)
JESUS PAVID REYES

DESCRIPCION

STR AN 3 el s
« nay

a

ENCUENTRA INFORMACION ¥ RECURSDS SORRE PLANTAS
EN NVESTRO SITIO WEB

R e N L )

Cuayacan
rosado

Tabebuia rosea
Jorge Ortiz

escripcion
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CObr oo v sus S lis s o
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AT SUs raDes

gen
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Arilrion y w8 NCITe U Sateirsnce Se
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e 09
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pf”” EN ’ £ ARBOL DE CAUCHO
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MUSAENDA

IMussaenda ery throphylia Schumach. & Thonni
Redlizada pon Yeinson Sepulvedo

AMOR DE MADRE

IXORA COCCINEA L
MARIA JOSE ORTIZ

DESCRIPCION

Caracteristicon de lo plonto

ETIMOLOGIA

ORIGEN Y
ESTADO DE
CONSERVACION

Crigen

DESCRIPCION DE
LA PLANTA

Estodo do conservockn

JPARA QUE SE
UTILIZA?

" At o

ESTADO DE
CONSERVACION

3 [aedina 7 a1 add o
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FRANCESINA

Rrunfelzin grandiflera U. lan

FAMILIA: SOLANACEAE iSabios qué?
Laung waecu oo
Origen -

Tropico Amerncana,
Utilidad
Qrnemeantal
Ubicacién
Antejordines del Area
Melropolitana de Bucaramango
Descripcion

sareproduca par semilln, tena crecimisnto
ropidoy su vida es de maedianadurocien
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Anexo 6: Rubrica de evaluacion de las fichas elaboradas por los estudiantes
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Criterios de Deficiente Bajo Aceptable Alto Excelente
evaluaciéon (1.0-4.5) (4.0-6.5) (6.5-7.9) (8.0-9.9) (10.0)
. . . El estudiante
. El estudiante El estudiante analiza . . .
. El estudiante no . . ., analiza la El estudiante analiza la
Basqueday . analiza la la informacion . . ” .
s analiza la - . . - informacién informacion suministrada
selecciondela . . informacién utilizando  criterios o7 o
. . informacion. o7 o .. utilizando criteriosy y  presenta  detalles
informacion . . utilizando  criterios pero no es suficiente la -
Se limita a copiar - o responde a las concretosy adicionales de
de la planta. pero no son informacion e
y pegar. principales la planta.
acertados. presentada.
preguntas.
Uso de e
. Usa graficos e i Usa algunas . .
graficos o o Usa imagenes o . o > Relaciona los graficos y las
v imagenes que no e Usa  imigenes o imagenes o graficos .
imagenes . graficos pero no son S . ) iméagenes con la
. tienen que ver con la graficos relacionados relacionados con la . .
relacionadas adecuados con la . y informacion presentada
planta 0 la : . con la planta. informaciéon y la . ,
con la : .y informacion. en la infografia.
. . informacion. planta.
informacion.
La organizacion El estudiante utiliza un
Organizacién Hay una La organizacion de la presenta un hilo hilo conductor de la
dela No hay organizacién en organizaciéon infografia permite una conductor con informacion. Cada
informacion lainformacion. incipiente que carece béasicacomprensionde algunos desaciertos apartado se encuentra de
presentada. de cohesion. la informacion. en algunos manera hilada a la
apartados. anterior informacion.
Explica y responde
Explicacion . las preguntas Presenta informacion
L. No explica los aspectos Presenta de manera . S . .
botanicadela . X - Presenta informacion informativas sobre detallada con sus propias
bésicos de la planta ni superficial la planta y
planta y su delaplantaysuestado la planta y detalla palabras del estado de
su estado de desconoce su estado . . - .
estado de i -/ de conservacion. informaciéon sobre conservacion e
.z conservacion. de conservacion. . -
conservacion. su estado de informacién de la planta.

conservacion.
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Anexo 7: Fotografias del inventario botanico identificado en los estudiantes.
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Zea mays sp.

Figura 35 N
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Figura 31 S
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Haematoxylum brasiletto sp.

Furcraea andina sp.

Oreodaphne laurinea sp.

Capsicum annuum sp.
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Figura 39 |

thura 40 -‘\ ‘. -

Figura 46

Arracacia xanthorrhiza
Bancroft sp.

("’

.‘\'
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Crocus sativus sp.

Figura 43

N TSN
Aloe vera (L). sp.

Erythroxylum coca sp. Thymus vulgarls sp- Petroselinum crispum sp.
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Brassica oleracea var.
Botrytis sp.

Allium cepa sp.

Brassica oleracea var.
Italica sp.

Figura o1 B
AT ¥4
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Daucus carota (L.) sp.

Zingiber officinale sp.
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Figura 64 #

g
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Sesamum indicum (L.)sp.

Figura 65

Figura 66

Averrhoa carambola sp.

Pisum sativum, (L). sp.
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Anexo 8: Respuestas de los estudiantes en la seccion de “Observaciones” (encuesta final)
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BEncueslaﬂnalDﬁ ::}@@bcs.

Pregumas  Respucstes @) Configuracien

Chseraciones
20 respuestal

f2 unicd Zugeronchs que ms gastania hacer €3 que 52 puadan hocer 2aldas a convcer 102 MUzeos que 9
profe nos Moo Conda R3tan 1as pRIA8 ¢ WK Cosvak done SR SNCOOIMAMN A8 isess ¥ lok st de ks
plantas prefumoncss que estan en el muses

100 prsca ny w hene ey e fco lo gues sposesdinme fus iy gernel sposnches wobes S plantas y
paez 2 forma on come aprendImcs FOTqUR 22 Uso Neaes Jcttvidades dnamicas ¥ de investigacion
Latima que por pandemia 00 PUdImos if & MR pern 31 NA CURZAICH MEs GANGS 06 CONacar sahim i
oultury y las pantss o ses oo dlss sgosn sendo parts de donde wvo v s mpcHacce &0 b que somes
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N IR s e o 13 iofs TAnEran N eodebarm 3000 s Tecnce de aullivn de g ind geoas
QuUANe pars 3pICar W0Cos #Xtos conocimieTtos o prokimo 390 &0 nuestna huerts, y busno. qus cuande ==
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ApAre poss DiGmas actividecses dilie stas que 0o Sempe e s hacin w8 colegn como sl hahe on a
fichs de ryestgation etnoboanicy
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Freguntas  Respuestas @) Configuracian

Observaclonas
20 reepuesiae

la uvca adzervacion &5 que oo puedan hacer come salldas o 200 asl al Muses guane o 3 |as cavernas
crec que son salidas de campo para que pecames segur aplicande lo gue aprendmes. fue muay cool tede
lc que sprendimos.

y2 lo unke qus recomienco es gue de prorto nos hablen mas zobre los tepidos v el arte rupeszre. me gusta
todo o manusl v 9 Teboy ¢ gueslany sics 5o Gus speeeoiru @ v

no hus aneridn & s mury P POMUS KCIMas Cosas Aferantes & 10 qua
slernpre ros porkan hacer. sdemas aprendimas muchas 20235 ¥ scbre tode la impretancia oo las plantas
en mazstro territero. emtendsr 3 Importancia de 2 culturn indigena & lo qus oMoz como santandereano:
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a Encuestafinal [ e ® o ¢ : .

Preguntazs  Respuestas @ Configuracion

Observaciones

20 respuestas

todo fue muy nuevo y sprendimos mucho sobee fas plantas. No sabia que fas plantas tenian una
impartancia tan grande en quienes somos. Me gustania si pademas seguir aprendiendo todo esto en
mus20s o algo asl.

aprendimos mucho. saria muy bueno si todo o que aprendimos se pudiera compartir en otros colegios y
hacer encuentros o cosas asi porque come aprendimas es muy importante promaver o cudado de las
plantas santanderzanas con todos y nuestra cultura

mi unica chservacion es que 58 puedan hacer usa de espacios como Mseos para agrender.
Ninguna porque tode me parecto muy bueno y diferenta

ninguna

ninguna

Ninguna.
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Anexo 9: Red semantica sobre las observaciones de los estudiantes (encuesta final)
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Anexo 10: Diseilo de mejora de la unidad didactica (PDF adjunto)
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