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1. DOCENCIA

La unidad de Ciencias Bésicas al ser la encargada de administrar los espacios
académicos asociados a matematicas, fisica, quimica, biologia, estadistica y
programacion, ayuda en la formacion de casi todos los estudiantes que se
encuentran en los primeros cuatro semestres de su respectivo programa
académico.

En el Acuerdo Académico 045, se reglamentan los espacios académicos ofertados
por la unidad de Ciencias Basicas y son administrados por la misma. A solicitud de
las facultades de ingenieria se han ofertado los espacios académicos de
Fundamentos de Matematicas y Habilidades matematicas para los estudiantes de
primer semestre durante los periodos 2018-2 a 2021-1. También desde el inicio del
programa de Arquitectura la unidad ha liderado y coordinado el espacio académico
de geometria plana y del espacio, buscando la articulacion con los proyectos
integrados de semestre de dicho programa.

1.1.Seguimiento a estudiantes

El equipo UDIES Ciencias Basicas desde el periodo 2019-2 a 2021-1 ha realizado
las siguientes actividades:

Tutorias: Es el espacio al que el estudiante recurre luego de consultar, asistir a
clase, realizar ejercicios, preguntar en la clase, para realizar consultas que amplien
su conocimiento y aclarar dudas. Estas se realizan generalmente fuera del aula y
del horario habitual de clases. Para poder asistir a las tutorias el estudiante debe
diligenciar un formulario que se encuentra en la pagina de la universidad. Durante
el periodo 2019-2 y 2021-1 se ha realizado las siguientes tutorias:

Tabla 1. Tutorias Periodo 2019-2 y 2021-1

Semestre Primer corte Segundo Tercer Corte Total
corte

2019-2 637 924 884 2445

2020-1 605 589 510 1704

2020-2 262 363 273 898

2021-1 286 370 455 1111




Es necesario aclarar, que debido a la pandemia COVID-19 se ha disminuido el uso
por parte de los estudiantes de los espacios de tutoria, aunque la unidad ha
generado estrategias para mitigar dicha tendencia.

Acompafamientos estudiantiles por repitencia: Este espacio se establece para
los estudiantes que estan repitiendo varias veces un espacio académico.

Tabla 2. Acompafiamientos periodo 2019-2 y 2021-1

Semestre Acompafiamientos Tutorias obligatorias
2019-2 551 140
2020-1 121 121
2020-2 95 22
2021-1 141 141

Cancelaciones: La lider de UDIES de la unidad es la encargada de estudiar las
solicitudes de cancelacién de espacios académicos adscritos a la Unidad, durante
el periodo 2019-2 y 2021-1 se ha realizado las siguientes solicitudes

Tabla 3. Cancelaciones periodo 2019-2 y 2021-1

Periodo Solicitudes realizadas Solicitudes aprobadas
2019-2 60 55
2020-1 0 0
2020-2 26 26
2021-1 80 72

Desde la unidad y del equipo UDIES se ha gestionado la asignacién de estudiantes
monitores para los espacios académicos de calculo diferencial, calculo integral,

calculo

vectorial,

ecuaciones

diferenciales

y  fisica mecanica.




2. CURRICULO

Las actividades que se vienen desarrollando en la parte curricular en la unidad
fueron surgiendo en las distintas sesiones de trabajo, estas tienen por objetivo
identificar, analizar y proponer mejoras tomando como referente la normatividad
existente, los documentos maestros, mallas curriculares, Proyectos Educativos de
Programa (PEP), entre otros, y se encuentran articuladas con las politicas y
lineamientos institucionales. A continuacién, se presentan en detalle cada una de
ellas.

2.1. Sistema de Evaluacion de los aprendizajes

La unidad de ciencias basicas siguiendo los lineamientos institucionales sobre la
implementacion del Sistema Institucional de Evaluacion de los Aprendizajes — SEA,
realiz6 una serie de capacitaciones y actualizaciones internas cuya finalidad fue la
actualizacion de todos los syllabus de la unidad. Adicionalmente se realiz6 la
actualizacion de las guias de laboratorio, de acuerdo a la evaluacion por
competencias y se establecieron rubricas de evaluacion para las actividades de
cada espacio académico (rabricas para talleres, laboratorios, etc), esta
actualizacion requiri6 que se establecieran una serie de lineamientos para la
evaluacion del primer y segundo momento para los espacios académicos adscritos
a la unidad.

2.1.1. Evaluacion por competencias en los espacios académicos

Para la implementacion de la evaluaciébn por competencias en los espacios
académicos adscritos a la Unidad de Ciencias Basicas se han definido tres etapas:
Capacitacion, Actualizacion de los syllabus e implementacion de la evaluacion.

Capacitacion:

Desde el 2019 La Universidad Santo Tomas se propuso llevar a cabo la
implementacion del Sistema Institucional de Evaluacion de los Aprendizajes — SEA,
y como respuesta la unidad de ciencias Basicas de la sede Villavicencio generd un
plan de trabajo en conjunto con los docentes, en dicho plan se proponian los
tiempos y las jornadas especificas de capacitacion a los docentes, como se muestra
en la Tabla 4.



Tabla 4. Plan de Trabajo 2019 - 2, Unidad de Ciencias Basicas Villavicencio.

ACTIVIDAD FECHAS RESPONSABLES ENTREGABLES
O PRODUCTOS

Jornadas de | 12 de | Vicerrectoria Académica y | Taller en SEA

sensibilizacion y | Agosto de | UDCFD

socializacion del SEA 2019

Actualizacion de  los | 06 de | Coordinador de la Unidad | Syllabus

syllabus de los diferentes | Diciembre | de Ciencias Basicas, lider

programas académicos, | de 2019 de curriculo de la Unidad y

departamentos e Instituto, Coordinadores de Areas de

incluye disefio e desempefio.

implementacién de

rubricas

Implementacion de | Febrero de | Docentes de la Unidad de | Syllabus

syllabus 2020 Ciencias Bésicas

Adicionalmente la unidad de ciencias basicas durante el segundo semestre del 2019
realizé jornadas con el fin de capacitar a todos los docentes de la unidad en syllabus

por competencias.

Tabla 5. Actividades realizadas en el 2019 — 2 por la Unidad de Ciencias Basicas Villavicencio para

la implementacion del SEA

ACTIVIDAD FECHA RESPONSABLES PARTICIPANTES

Reunién para | 02 de julio de | Coordinador Unidad | Todos los docentes de la

consolidacion de syllabus | 2019 de Ciencias Basicas | Unidad de Ciencias

por competencias. Béasicas

Mesa de trabajo para | 04 dejulio de | Coordinadores de | Docentes de Ciencias

consolidacion de syllabus | 2019 areas de | Bésicas de cada una de

por competencias. conocimiento las sedes y seccionales
de la USTA.

Encuentros virtuales para | 9, 11y 12 de | Coordinadores  de | Docentes de Ciencias

consolidacion de | julio de 2019 | &reas conocimiento | Basicas de cada una de

competencias por areas las sedes y seccionales

de conocimiento. de la USTA.

Jornadas de | 12 de Agosto | Vicerrectoria Decanos,

sensibilizacion y | de 2019 Académica y | Coordinadores de

socializacion del SEA UDCFD Unidades académicas y

lideres de curriculo




Taller SEA 05 de | UDCFD Todos los docentes de la
septiembre Unidad de Ciencias
de 2019 Bésicas

Taller de Syllabus | 19 de | UDCFD Todos los docentes de la

por Competencias Yy | septiembre Unidad de Ciencias

rubricas SEA de 2019 Bésicas

Mesa de trabajo para |03 — 06 de | Coordinadores de | Todos los docentes de la

revision de ajustes vy | diciembre de | areas de | Unidad de Ciencias

actualizacion de syllabus | 2019 conocimiento Bésicas

por competencias

Actualizacion:

Durante el primer semestre del afio 2020, la Universidad ingreso a la virtualidad lo
que conllevo a que la unidad de ciencias basicas realizara cambios considerables
en los porcentajes de evaluacién, implementacion de estrategias para abordar las
clases de manera sincronica, capacitaciones sobre las aulas virtuales, meet y
demas herramientas que facilitaran el acercamiento con
Adicionalmente, Durante este periodo inter-semestral se realizaron los ajustes
pertinentes a los Syllabus, ademas de realizar desde cero los siguientes Syllabus
por competencias: Matematica Financiera, Estadistica |, Estadistica Il, Métodos
cuantitativos | y Métodos cuantitativos Il, Fundamentos de matematicas y/o
habilidades mateméticas y ondas fluidos y calor. El plan de trabajo se plasmé en la

los estudiantes.

Tabla 6.

Tabla 6. Plan de Trabajo periodo inter-semestral 2020 - 1, Unidad de Ciencias Basicas

Villavicencio.
Actividad Fechas Responsables | Participantes Entregables o productos
Los docentes deben | 21 de | Lider de | Todos los | Durante este tiempo los
realizar la revision | mayo al | Curriculo docentes de la | docentes deben trabajar
del Syllabus vy | 4 de | unidad de | unidad de | en objetivos y propdsitos
enfocarse en tres | junio ciencias ciencias basicas. | del syllabus
componentes. Para béasicas, y estrategias didacticas.
realizar este paso, el Docente
docente Arturo syllabus  por Syllabus
Castro realiza una competencias
exposicion de
orientacion del
trabajo
Ajuste de las | 4 de | Lider de | Todos los | Los docentes modifican
competencias junio al | Curriculo docentes de la | siguiendo los pardmetros
generales y | 10 de | unidad de | unidad de | establecidos en la
especificas, junio ciencias ciencias basicas. | reunion general.




incluyendo la bésicas,
competencia de Docente Syllabus
habilidades blandas. syllabus  por
Adicionalmente se competencias
debe realizar una
modificacion en
resultados de
aprendizaje y
dimensiones de la
accion humana.
Contenidos, 16 de | Lider de | Todos los | Syllabus
actividades junio al | Curriculo docentes de la
didacticas, tiemposy | 19 de | unidad de | unidad de
entregables. junio ciencias ciencias basicas.

basicas,

Docente

syllabus  por

competencias
Rubricas de | 19 de | Lider de | Todos los | Syllabus
evaluacién junio al | Curriculo docentes de la

25 de | unidad de | unidad de
junio ciencias ciencias basicas.

basicas,

Docente

syllabus  por

competencias
Revision final del | 25 de | Lider de | Todos los | Syllabus
Syllabus realizando | junio al 9 | Curriculo docentes de la
rubricas adicionales | de julio unidad de | unidad de
para laboratorios, ciencias ciencias basicas.
proyectos de béasicas,
semestre, videos Docente
explicativos y syllabus  por
ensayos. competencias

Implementacion:

La implementacion de la evaluacion por competencias en los espacios académicos
de la unidad se ha realizado de forma gradual y progresiva en tres fases:

Tabla 7. Implementacién evaluacion por competencias




Fase

Espacios Académicos

Piloto (2020-1)

Célculo Diferencial (Dina Rojas)
Matematicas Il (Arturo Castro)

(2021-1)

Implementacion Inicial | Espacios académicos de primer

(2020-2) semestre de la unidad de ciencias
basicas en todos los programas
académicos

Implementacion total | Todos los espacios académicos la

unidad de ciencias basicas en los
programas académicos

A partir de lo anterior, en la actualidad los docentes se encuentran realizando
rubricas especificas para cada una de las evidencias de las estrategias utilizadas
para la evaluacion e implementacion de una forma Optima de las competencias.

2.1.2. Modelo de evaluacion del primer y segundo momento

A continuacion, se establece como se realizara la evaluacion en cada programa:

Primer Momento: En este primer momento se evaluardn las siguientes

competencias asociadas al area de las matematicas

Tabla 8. Competencias momentos de aprendizaje

Competencias

Area Tematica

Utilizar algoritmos adecuados para resolver
operaciones y situaciones problema con los
sistemas numéricos.

Aritmética

Aplicar correctamente las expresiones
algebraicas y sus propiedades basicas en
operaciones, para resolver situaciones en
distintos contextos y en multiples
casos representarlas como un producto de
factores.

Algebra

Usar argumentos geomeétricos para la
formulacion y solucion de problemas en
contextos matematicos y en otras ciencias
describiendo la realidad, atendiendo las

Geometria




propiedades de los objetos mediante un
lenguaje matematico.

Validar procedimientos y estrategias
matematicas utilizadas para dar solucion a
la modelacién de problemas en diferentes
contextos.

Modelacion matematica

Analizar las representaciones graficas de
funciones y/o conjuntos de datos de tal
forma que se tengan interpretaciones
adecuadas.

Lectura de graficos de funciones
y estadisticos

Mediante las siguientes actividades:

% PRUEBA DIAGNOSTICA: Esta prueba se realizara durante la semana de
induccion universitaria  NEOTOMASINOS vy evaluara

enunciadas anteriormente.

En caso de que el estudiante no demuestre que posee las competencias
iniciales, la unidad creara estrategias desde los espacios académicos de primer
semestre para obtener las competencias necesarias para un desarrollo 6ptimo

de sus estudios de pregrado.

L)

ingreso.

2.1.3. Preguntas tipo Saber Pro

La Unidad de Ciencias Bésicas preocupada por el desempefio de los estudiantes
en las pruebas Saber Pro se ha capacitado en la elaboracién de peguntas tipo saber

< PRUEBA DE COMPETENCIAS INICIALES: Esta prueba se realizara al iniciar el
espacio académico de Calculo Integral en el caso de las ingenierias y en
Mateméticas Il para los programas del &rea administrativa; y busca establecer
que el estudiante ha adquirido las competencias necesarias para su perfil de

pro y ha elaborado las siguientes preguntas:

Area Cantidad de preguntas
Matematicas-Administrativas 46
Estadistica 50
Quimica 40
Matematica Financiera 20
Fisica 40

las competencias



2.2. Acuerdo N° 18 de 18 de noviembre de 2020

Se participo6 en la discusion, propuesta y elaboracion del acuerdo N° 18 de 18 de
noviembre de 2020 por el cual se aprueba la politica y lineamientos del proceso de
formacién en Ciencias Basicas de la Universidad Santo Tomas a nivel multicampus,
para la elaboracion de este acuerdo se tuvo en cuenta la contextualizacion y
antecedentes de los procesos de formacion en ciencias basicas en la USTA, su
coherencia con el nivel de formacion del profesional universitario, el marco
normativo (internacional. Nacional e institucional) y la conceptualizacion de las
ciencias basicas.

En este acuerdo se establecidé la mision, vision, objetivos y la politica del proceso
de formacion de las ciencias basicas, igualmente, los logros esperados y los criterios
de evaluacion de los mismos, en docencia, investigacion, proyeccion social e
internacionalizacion; y por ultimo se definieron las lineas de accion para lograr la
articulacion con las lineas institucionales.

2.3.Reforma al Acuerdo 045

Desde inicios del 2021 se realizaron mesas de trabajo con todas las sedes y
seccionales de la USTA para actualizar el acuerdo 045, la finalidad de estas mesas
consistié en definir el creditaje, la intensidad horaria de los espacios académicos de
ciencias basicas y los espacios académicos que hacen parte del ndcleo comun de
ciencias basicas. De estas mesas se realizd una propuesta que esta en proceso de
aprobacion. El cronograma de actividades realizadas es el siguiente:

Tabla 11. Reforma Acuerdo 045

Actividad Fecha de entrega

1. Documento de referentes curriculares

de Ciencias Basicas. Referentes Jueves 28 enero 2021, entrega parcial
Nacionales

Afo implementacién por programa (26 de
febrero, socializacion)

2 Informe de implementacion de

E o —
Programas acuerdo 45. stado de implementacion por programa

(completo, parcial, descripcion y
justificacion) (26 de febrero, socializacion )




Planes de transicion (detallar espacio
académico y accion) (26 de febrero,
socializacion)

Informe por programa afio 2015 a 2020 (4
de marzo, socializacion )

Informe por area 2015 a 2020 (4 de marzo,

3. Informe de desempefio académico a e
socializacion )

partir de la implementacion del acuerdo

Estrategias implementadas "linea de
tiempo" (estrategias metodoldgicas,
didacticas y evaluacion) (4 de marzo,
socializacion )

45.

Elaboracion de Documento final
(categorias por definir) (4 de marzo,

4. Propuesta final AR
socializacion )

Entrega documento (26 de marzo)

2.4. Apoyo ala Unidad de Desarrollo Curricular y Formacién
Docente

Producto de la articulacién que se ha venido consolidado con la UDCFD, durante el
periodo 2020-1 se realizo la actualizacidon de los syllabus de la unidad de ciencias
basicas de la sede, bajo el sistema de evaluacidon de los aprendizajes —SEA, esta
actualizacion conté con el apoyo y asesoria de la UDCFC.

Gracias a la experiencia generada producto de dicha actualizacion, la unidad ha
participado en diferentes actividades de formacion que se enuncian a continuacion:

1. Taller denominado: Rubricas y Evaluacién por Competencias, orientado por
el profesor Arturo Castro, desarrollado en el periodo académico 2020-2.

2. Curso denominado: Una ruta metodolégica para la elaboracion de preguntas
tipo Saber PRO, orientado por el profesor Arturo Castro, desarrollado en el
periodo académico 2021-1.

Adicionalmente, se han realizado reuniones para tratar temas relacionados con la
implementacion del sistema de evaluacion de los aprendizajes, relacionado con las
tematicas de competencias, rubricas y los momentos de evaluacion. Del mismo
modo, en temas de procesos de autoevaluacion de programas y oferta de nuevos
programas (mecatronica).



3. INVESTIGACION

Partiendo del acuerdo N° 18 de 18 de noviembre de 2020 por el cual se aprueba la
politica y lineamientos del proceso de formacion en Ciencias Basicas de la
Universidad Santo Tom&s a nivel multicampus, donde establece los criterios del
desarrollo de la investigacion en la unidad, la cual se encuentra soportada por los
grupos y semilleros de investigacion.

3.1.Grupos y Semilleros de investigacion

En la actualidad en la unidad de Ciencias Basicas se encuentra adscrito el grupo de
investigacion GRINBIC que esta centrado en el estudio de los recursos biologicos y
naturales de Colombia y Categorizado C por Minciencias, tiene como linea central
de investigacion el conocimiento, conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales, de la cual se derivan tres sub lineas: biodiversidad, energias alternativas
y uso de recursos naturales, este grupo se ha enfocado en el estudio de grupos
como peces, macroinvertebrados acuaticos, plantas y actualmente desarrolla
propuestas de cambio climatico, energias alternativas y uso de recursos naturales
como lo son las frutas nativas del departamento del Meta, su principal objetivo es
producir nuevo conocimiento entorno a los aspectos ya mencionados, aportando a
la academia y a la sociedad los logros obtenidos.

Adicionalmente, la unidad cuenta con los siguientes semilleros:

% ZOKAY: El semillero de investigacion ZOKAY, es un espacio creado para la
formacion en investigacion de estudiantes de programas como Ingenieria
Ambiental, aunque también ayuda a la formacion de estudiantes de colegios con
los cuales el grupo de investigaciones GRINBIC esté asociado. Dentro de este
contexto el semillero trabaja temas de biodiversidad acuética principalmente, sin
embargo esta en la posibilidad de adoptar propuestas de otros temas
relacionados con el manejo e investigacion de los recursos naturales incluyendo
componentes ecoldgicos. Es por esto que en los Ultimos afios se han
desarrollado propuestas como la caracterizacion de aves y macroinvertebrados
bentonicos, integrando la informacién biolégica y ecoldgica de estos organismos.
En la actualidad el semillero esta trabajando en una propuesta de estudio de
peces en el departamento del Meta, con un grupo de peces de importancia
ecologica para la region. Sus objetivos son desarrollar la investigacion formativa
enfocada al uso, conservacion y manejo de los recursos naturales, desde el
campo de la Educacion Superior; y desarrollar investigacion formativa en areas



L)

o,
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como biodiversidad, zoologia, ecologia entre otras, que permitan aportar al
proceso de formacion de los estudiantes.

ESPED: Una de las problematicas mas evidentes al iniciar los estudios de
pregrado, se relaciona con las matematicas, especificamente en las bases
conceptuales, generando dificultades en el transcurso del semestre, es por esto
que se pretende aplicar una propuesta pedagdgica en los niveles de educacion
basica y media, usando los métodos de b-learning y aplicaciones con
calculadoras, comparando los resultados obtenidos en espacios académicos
universitarios con los registrados en colegios de la region. Se espera que las
técnicas mencionadas permitan obtener posibles soluciones pedagdgicas para
la comprension de conceptos y procedimientos matematicos, a partir de la
resolucién de problemas de aplicacion. Su objetivo es determinar mediante el
uso de herramientas tecnoldgicas, posibles soluciones pedagogicas para la
comprension de conceptos y procedimientos matematicos, a partir de la
resolucién de problemas de aplicacion, en instituciones educativas de nivel
basico, media y superior, en el departamento del Meta.

SFIC: El Semillero SFIC (semillero de fisica aplicada en ingenieria civil) el cual
pertenece al grupo de investigacion GRINBIC, sigue la linea inspirada del
pensamiento humanista y cristiano de Santo Tomas de Aquino, mediante el cual,
nuestros estudiantes adquieren los elementos necesarios para desarrollar la
investigacion formativa enfocada a la aplicacion de la Fisica matemética en
ingenieria civil, de tal manera que nuestros estudiantes puedan responder de
manera, creativa y critica a las exigencias actuales de la sociedad y el medio
ambiente, para poder aportar desde su formacion investigativa, soluciones a la
problemética y necesidades de la sociedad y del pais. El semillero busca
despertar habilidades investigativas en los estudiantes, por medio de una
mineria de datos, ya que, esta es de vital importancia para cualquier
investigacion a realizar, después con los estudiantes se busca analizar sistemas
fisicos relacionados en el campo de la ingenieria civil y asi observar la fisica
aplicada a la realidad. Posteriormente, posibilitar la generacion de programas
realizados en Excel Gtiles que permitan una mejora en el proceso ensefianza-
aprendizaje de estudiantes que cursen espacios académicos en el area de la
fisica. Sus objetivos se centran en desarrollar investigacion formativa enfocada
al estudio de algunos fendmenos fisicos en ingenieria civil, el estudio de
sistemas fisicos relacionados en el campo de la ingenieria civil y posibilitar la
generacion de programas utiles (Excel visual Basic) en ingenieria civil.
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ECOWAT: Como semillero de investigacion para la recuperacion de energia
(ECOWATT), esta adscrito al grupo de investigacion GRINBIC, siguiendo el
pensamiento humanistay cristiano de Santo Tomas de Aquino, mediante el cual,
busca la adquisicion de los conocimientos requeridos que les permitan mediante
la investigacion formativa, contribuir a la deteccion y solucién de los problemas
originados por la contaminacion ambiental producto del transito vehicular en los
tineles de la via Bogota-Villavicencio. Inicialmente, el semillero
permitira consolidar en sus integrantes, intereses por la investigacion por
mediante una mineria de datos, que soporte resultados y condiciones de
procesos similares, desarrollados a través del tiempo en diferentes lugares del
mundo junto al andlisis en las condiciones de operacidn al interior de los tuneles,
contribuira a seleccionar el proceso mas viable en la region para la conversion
de CO2/ CO a C y O2. Sus objetivos son desarrollar investigacion formativa
enfocada al estudio y analisis de mineria de datos, establecimiento de las
condiciones de operacion dentro de los taneles anteriormente mencionados y
seleccionar el proceso de conversion de CO2 a C y Oz mas recomendable para
la zona en donde estan.

INBIOLLANOS: es un semillero de investigacién que busca el desarrollo de la
region llanera por medio de la investigaciéon de la biodiversidad, principalmente
caracterizando las frutas nativas que tengan potencial para ser utilizadas en
natural o procesadas. Finalmente, también tiene como fin la formacién de los
estudiantes desde el ambito investigativo y su objetivo es caracterizar la
biodiversidad de los llanos orientales con potencial agroindustrial.

ADEFUR: EIl semillero de investigacion ADEFUR, es un espacio creado para
estimular y promover la investigacion en estudiantes de la universidad Santo
Tomas sede Villavicencio. Dentro de este contexto el semillero trabaja temas de
Energias Renovables y su uso eficiente, también se adoptan propuestas de
extension, eventos de otros temas relacionados con el manejo e investigacion
en el campo de las ciencias basicas, cuyo objetivo es realizar investigacion
formativa en areas de la administracidén de la energia y sus fuentes renovables
y matematicas aplicadas dentro de este entorno.

FRARI: se caracteriza por el uso de la geometria fractal para abordar diversos
procesos de investigacion de acuerdo a los intereses de cada linea adscrita
al semillero y su objetivo es implementar la geometria fractal como herramienta
de investigacion en campos del conocimiento como Ciencias Basicas y exactas,
ingenieria y economicas.



Los semilleros de investigacion durante el periodo 2018-2020 han obtenido los

siguientes logros:

Tabla 12. Semilleros de investigacion periodo 2018-2020

Semillero 2018 2019 2020
Sus actividades se | Sus  actividades se | Sus actividades se
vincularon al | vincularon al proyecto de | vincularon al proyecto
proyecto de | investigacion  de la | de investigacion de la
investigacion de la | séptima convocatoria | séptima convocatoria
sexta convocatoria | internafase Il, generando | interna fase Il y al
interna, generando | la formaciébn de cinco | proyecto de
la formacién de tres | estudiantes de Ingenieria | convocatoria interna,
estudiantes de | Ambiental, dos | generando la
Ingenieria estudiantes en temas de | formaciébn de ocho
Ambiental, en temas | biologia, ecologia Yy | estudiantes de
de biologia, ecologia | taxonomia de peces de la | Ingenieria Ambiental,
ZOKAY y taxonomia de | familia Characidae y dos | seis estudiantes en
macroinvertebrados | en biologia y ecologia de | temas de biologia,
acudticos nutrias neotropicales. | ecologia y taxonomia
bentoénicos. Ademas, se desarroll6 un | de peces de la familia
trabajo de grado sobre la | Characidae y dos en
relaciéon entre la | biologia y ecologia de
comunidad de | nutrias neotropicales.
macroinvertebrados Participo en la
acuaticos en el rio | creacion del signo
Acacias y su relacion con | distintivo  con  los
microhabitats en la zona | talleres de cocreacion.
alta.

Con el proyecto de | Con el proyecto de | Con el proyecto de
fractales fractales ~ matematicos | fractales matematicos
matematicos aplicados a la captacién | aplicados al desarrollo
aplicados a la|de CO; en plantas|de paneles solares
captaciéon de CO; en | citricas de la region, por | pensando en mejor y
FRARI plantas citricas de la | medio del trabajo de | mayor eficiencia de
region, participando | grado de dos estudiantes | uso con un menor
en RedColsi | de la facultad de | tamafio y peso
regional. Ingenieria Ambiental. participando con dos
estudiantes de la
facultad de Ingenieria

Ambiental.
SFIC Semillero que | Se inicié con el tema de | Se continu6 con el
iniciaba su | aplicaciones de fisica en | tema de aplicaciones




formacion, con el
tema de aplicaciones

de fisica en
Ingenieria Civil
generando un

ejercicio de mineria
de datos con la
formacion de
estudiantes de esta
facultad.

Ingenieria Civil
generando un ejercicio
de mineria de datos con
la formacién de
estudiantes de esta
facultad. En este ejercicio
de investigacion se
adelantaron temas como
resistencia del puente del
rio Ocoa, asi como
estudio de fuerzas a
torres  ancladas  por
pernos, tensores de una
gria y calculos de
tensores en vigas fijas

de fisica en Ingenieria
Civil generando un
ejercicio de mineria de
datos con la formacién
de estudiantes de esta
facultad. También se
desarrollaron

aplicaciones de
software para solucién
de célculos y usos en
ingenieria civil.
Participd en la
creacion del signo
distintivo con los
talleres de cocreacion.

Semillero que
iniciaba su
formacién, con el

Se inicié con el tema de
captacién de CO; dentro
de los tuneles que

Se continué con el
tema de captacion de
CO, dentro de los

tema de captacion | comunican Bogota con | tineles que

de CO; dentro de los | Villavicencio en convenio | comunican Bogota

tineles que | con COVIANDES, | con Villavicencio en

comunican Bogotéa | formando estudiantes de | convenio con
con Villavicencio en | Ingenieria Ambiental. En | COVIANDES,

convenio con | este momento la | formando estudiantes

ECOWAT COVIANDES, empresa CONVIANDES | de Ingenieria

formando y la universidad | Ambiental. Una vez

estudiantes de | trabajaban en un | aplicado el convenio

Ingenieria Ambiental | convenio se entrego la

interinstitucional que | informacion de parte

permitiera compartir | de COVIANDES vy se

informacion con fines de | inicio el andlisis de los

investigacion. datos. Particip6 en la

creacion del signo

distintivo  con  los

talleres de cocreacion.

Se crel este semillero

de investigacion con el

objetivo de desarrollar

ADEFUR: tecnologias limpias y

amigables con el
ambiente, su primer
proyecto se enfoca en
el desarrollo de una




estacion

meteorologica con
funciones avanzadas,
esta estrategia forma a
ocho estudiantes vy
participa con varias
facultades como civil,
mecénica, industrial y
ambiental.  Particip6
en la creacion del
signo distintivo con los
talleres de cocreacion.

INBIOLLANOS

Se cred este semillero
con el objetivo de
estudiar e investigar el
potencial de las frutas
nativas del
departamento

enfocados en las mas
exoticas y endémicas
de la regién, esta
estrategia forma a
ocho estudiantes de la
facultad de Ingenieria
Ambiental y participd
en la creacion del
signo distintivo con los
talleres de cocreacion.

3.2.Participacion en convocatorias

La unidad a través del grupo de investigacion GRINBIC y de los semilleros ha
participado en convocatorias internas y externas, las cuales se detallan a

continuacion:

Tabla 13. Participacion en convocatorias internas y externas

Convocatoria

Proyecto

Objetivo

Sexta convocatoria
interna

Composicion y abundancia de
macroinvertebrados acuaticos
en el rio Acacias departamento

Su objetivo principal es reconocer
las familias mas importantes de la

comunidad

macroinvertebrados

de
acuaticos




del Meta, Colombia.
(Aprobado)

Presentado por el grupo
GRINBIC y el semillero
ZOKAY.

benténicos de la parte alta del rio
Acacias, teniendo en cuenta
sectores con influencia turistica,
ademas se pudo identificar hasta
el nivel de género algunos grupos
taxonémicos y su relacién con
variables fisicas y quimicas del
rio.

Séptima
convocatoria
interna- Fase |

TIC y estrategias pedagdgicas
en la educacion, mediante la
resolucion de problemas de
aplicacion, en instituciones de
educaciéon béasica, media y
superior, en el departamento
del Meta. (Aprobado)

Cuyo objetivo es implementar
metodologias pedagogicas
mediante el uso de calculadoras
graficas y plataformas virtuales,
en dos colegios oficiales del
departamento del Meta Silvia
Aponte y Normal Superior de
Acacias.

Séptima
convocatoria
interna- Fase Il

Biologia reproductiva de tres
especies de la subfamilia
Stevardiinae en rios del
piedemonte llanero
colombiano. (Aprobado)

Presentado por el grupo
GRINBIC y el semillero
ZOKAY.

Nota: Este proyecto fue
desarrollado como parte del
proceso doctoral del profesor
Fabian Moreno, este proyecto
fue avalado en contrapartida de
la Universidad Nacional de
Colombia para su ejecucion y
desarrollo.

Este proyecto tiene como objetivo
generar informacién del ciclo
reproductivo de tres especies de
peces nativos de los rios Acacias
y Orotoy teniendo en cuenta su
estructura de tallas y relacion con
algunas variables fisicas vy
guimicas.

Octava convocatoria

Caracterizacién de las
variedades frutales existentes
en la biodiversidad de los llanos
orientales con potencial
tecnolégico y agroindustrial.

Presentado por el grupo
GRINBIC y el semillero
INBIOLLANOS.

El objetivo de este proyecto fue
caracterizar las capacidades
antioxidantes de las frutas nativas
cocona, badea y pifia amazoénica
de los llanos orientales.




Convocatoria Ecologia trofica de tres | Esta propuesta de investigacion
externa de la UNAL | especies de la subfamilia | tiene como objetivo general
para
propuestas piedemonte llanero | tres especies de la subfamilia
doctorales colombiano” (Aprobado) Stevardiinae en tres rios del

recursos de | Stevardinae en rios del | determinar la ecologia tréfica de

piedemonte llanero colombiano.
Presentado por el grupo

GRINBIC y el semillero
ZOKAY.

Nota: este proyecto esta
vinculado con una de las lineas
de investigacién del trabajo
doctoral del docente Fabian
Moreno. Este es financiado por
una convocatoria externa de la
Universidad Nacional de
Colombia.

También, se esta trabajando en una propuesta conjunta con Ciencias Béasicas
Bucaramanga para continuar el proyecto de frutas endémicas y su posible uso
comercial por parte de los docentes Beatriz Ortega y Saul Martinez.

3.3.Productos de investigacion

Producto de los procesos investigativos adelantados por los grupos de investigacion
y semilleros se han publicado los siguientes libros:

Libro resultado de investigacién publicado en 2018: Cuevas, hoyos y grutas
del municipio de La Paz (Santander, Colombia). Edicion bilingle espafiol-
inglés.

Los grupos de investigacion GRINBIC y ESPED participaron en el desarrollo
del libro La investigacion en la USTA, sede Villavicencio: capacidades CTel
desde los grupos de investigacion con los capitulos "Grupo de
Investigaciones en Recursos Bioldgicos y Naturales de Colombia - GRINBIC"
y "Grupo de Investigacion en Estrategias Pedagogicas para la Educacion —
ESPED”, publicado en 2019.




Foto 1. Proyecto de investigacién: TIC y estrategias pedagdgicas en la educacion, mediante
la resolucion de problemas de aplicacion, en instituciones de educacion bésica, media y
superior, en el departamento del Meta.

Como aspecto relevante, los profesores adscritos a la unidad han participado en la
direccion y evaluacion de trabajos de grado en la Facultad de Ingenieria Ambiental,
en temas relacionados con temas de biologia, ecologia y usos de peces
continentales, macroinvertebrados acuéticos, productos de origenes organicos,
fractales aplicados para la captura de COz, quimica verde, y la participaciébn como
jurados de trabajos de pregrado para la misma facultad con los temas de biodiesel,
seguridad quimica, energias renovables, aguas residuales, aprovechamiento de
residuos, bioremediacion, regulacién térmica y ecologia de plantas.



4. PROYECCION SOCIAL

4.1. Actividades de extension

La unidad de Ciencias Basicas ha posicionado una serie de actividades de
extension al interior de la universidad, que se enuncian a continuacion:

Feria de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion: Es un espacio en el cual a lo
largo de los afios la Unidad ha logrado incentivar en el estudiante la investigacion
y la aplicacion de los conocimientos adquiridos en los espacios académicos
propios de la Unidad, dicha feria suele realizarse en varias etapas, en ocasiones
ha tenido fases nacionales y siempre ha tenido ganadores.

Foto 2. Ganadores Feria de VI Feria de la Ciencia, Tecnologia en Investigacion

Gracias a la Feria de la Ciencias, un evento insignia de la Unidad, se han
desarrollado otros eventos de proyeccion social, como son la Muestra de
Proyectos de Légica de programa la cual se ha realizado con los estudiantes del
espacio académico “Logica de Programacion” desde el 2018, ademas se han
presentado otras muestras de proyectos ocasionales como son la Feria
Estudianti  TECNO-COMICS-Institucion Educativa Francisco Arango Sede



Barzal, Muestra de Proyectos-Colegio Departamental — La Esperanza- y la
Muestra De Proyectos Loma Linda 2019-2. (estos ultimos 3 podrian considerarse
desarrollo comunitario).

Foto 3. Colegio Departamental la Esperanza(lzquierda)) e Institucion Educativa Francisco Arango Sede Barzal
(derecha)

e Olimpiadas USTA: En las Olimpiadas USTA se busca incentivar y evaluar los
conocimientos de los estudiantes en las diversas areas de Ciencias Basicas, en
este evento se evalla al estudiante con una serie de preguntas opcion multiple
y con actividades grupales, incentivando asi lazos entre los estudiantes.

7{‘ - ‘ ‘ “ eg.;b

Foto 4. Ganadores de la VI Olimpiada Nacional USTA



e Curso de extension: La unidad ha ofrecido a lo largo de los afios diversos
cursos de extension en los cuales principalmente se ha enfocado a Excel basico,
medio y Avanzado, sin embargo, se han explorado otras tematicas como son
“SPSS Statics” y “Excel para toma de decisiones empresariales”

PLATAFORMA VIRTUAL - PREGRADO

Curso Virtual en Microsoft Excel Nivel Basico

General

P

+

RS W~ CAMPUS VIRTUAL USTA VILLAVICENCIO

» Bienvenidlos

Y

Foto 5. Captura de pantalla del curso béasico de Microsoft excel

En la Tabla 14, podemos encontrar un breve resumen de las actividades realizadas
en las cuales estuvo directamente involucrada la Unidad de Ciencias Basicas, en
dicha tabla podemos observar que se repiten algunas actividades las cuales se han
convertido en actividades constantes en la Unidad, tales como la Feria de la Ciencia,
Tecnologia e Investigacion, las Olimpiadas USTA, los refuerzos escolares a la
comuna 8 y las Muestras de proyectos de Logica de programacion.

Tabla 14. Resumen de actividades de proyeccién social de 2018-2 a 2021-1

N°.| Afio Beneficiarios! | Tipo de actividad

2021-1 70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION

1 2021-1

2021-1 | 60 Evaluacién del potencial ecoturistico de la quebrada
Guaicaramo de la vereda El Encanto, municipio de
Barranca de Upia, a partir de la valoracion integral de sus
servicios ecosistémicos

2021-1 | 200 TIC y estrategias pedagdégicas en la educacién, mediante
la resoluciéon de problemas de aplicacioén, en instituciones
de educacioén basica, media y superior, en el departamento
del Meta

4.1 2021-1 | 30 Excel para toma de decisiones empresariales

Y valor aproximado



5.1 2021-1 | 30 Refuerzo escolar Comuna 8 2021-1
6.| 2021-1 | 80 VIl Feria De La Ciencia, Tecnologia E Investigacion
7.1 2020-2 |70 Clases espejo de fisica y quimica con USTA Tunja
s 2020-2 |70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION
’ 2020-2
9.| 2020-2 90 Conversatorio de Quimica Verde
10 2020-2 |0 Elaboracion de repositorio de la Feria de la Ciencia
11 2020-2 | 30 Refuerzo escolar Comuna 8 2020-2
2020-1 |70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION
12
2020-1
13 2020-1 | O Formulacion de Encuentro Nacional de estudiantes
14 2020-1 | 30 Refuerzo escolar Comuna 8 2020-1
15 2020-1 | 29 Educacién Continua SPSS
2019-2 70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION
16
2019-2
17 2019-2 | 95 Convenio colegios
18 2019-2 | 300 VIl Feria De La Ciencia, Tecnologia E Investigaciéon
19 2019-2 | 60 Muestra De Proyectos Loma Linda 2019-2
20 2019-2 | 20 Refuerzo escolar Comuna 8 2019-2
2019-1 70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION
21
2019-1
22 2019-1 | 369 VI Olimpiada Nacional USTA
23 2019-1 | 30 Refuerzo escolar Comuna 8 2019-1
2018-2 70 Muestra De Proyectos -LOGICA DE PROGRAMACION
24
2018-2
25 2018-2 | 100 5to BootCamp de Emprendimiento-USTA
26 2018-2 | 50 Clases espejo de fisica
27 2018-2 | 108 Curso de Excel Basico y Avanzado
28 2018-2 | 120 Feria Estudiantil TECNO-COMICS-Institucion Educativa
Francisco Arango Sede Barzal
29 2018-2 | 140 Muestra de Proyectos-Colegio Departamental — La
Esperanza-
30 2018-2 257 VI Feria De La Ciencia, Innovacion y La Tecnologia,
4.2. Actividades de Desarrollo Comunitario

Las actividades de desarrollo comunitario o actividades de interaccion con el
entorno se han centrado en refuerzo escolares, convenios para realizar proyectos
de investigacion y proyeccion social, como se describe a continaucion

e Refuerzos escolares




Apoyando a la Unidad de Proyeccion Social de Sede, la Unidad de Ciencias Basicas
siempre ha estado a disposicion para prestar sus docentes siempre y cuando se les
requiera para actividades de refuerzo escolar en areas como quimica, fisica y/o
matematica.

Foto 6. Refuerzos escolares 2021-1, con apoyo del docente Cesar Hernandez

e Convenio colegios

En el afio 2019 la Unidad de Ciencias Basicas estuvo presta a colaborar en un
proyecto universitario en el cual se permitia ingresar estudiantes de colegios para
ver espacios académicos de ler semestre de la carrera de interés, y de esta forma
el estudiante podria homologar dicho espacio académico y avanzar en sus estudios
(También aplica como relacién interinstitucional).



Foto 7. Clases de algebra de convenio colegios

e Proyectos de investigacion Fodein

La unidad en diversos proyectos de Investigacion Fodein ha trabajado directamente
a la comunidad buscando mejorar sus condiciones como son en los proyectos de
“TIC y estrategias pedagogicas en la educacion, mediante la resolucién de
problemas de aplicacion, en instituciones de educacion basica, media y superior, en
el departamento del Meta”, en el cual se ha beneficiado a méas de 200 estudiantes,
el proyecto de “Evaluacién del potencial ecoturistico de la quebrada Guaicaramo de
la vereda El Encanto, municipio de Barranca de Upia, a partir de la valoracion
integral de sus servicios ecosistémicos”, en cual se busco educar a una poblacién
de cerca de 60 personas y con el Conversatorio de Quimica Verde, derivado del
proyecto “Estudio para la gestion de residuos generados en los laboratorios de la
Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Santo Tomas Sede
Villavicencio”, dicho conversatorio educo y mas 80 asistentes.



Foto 9. Socializacion de resultados de proyecto de inversion con la vereda del Guaicaramo



INIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAL DE COLOMBIA 1580
2020

CONVERSATORIO: | |
QUIMICA VERDE APLICADAENLA

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y
PROBLEMATICAS AMBIENTALES.

FECHA: 24 DE NOVIEMBRE DE 2020
HORA: 2:00 PM

ENLACE DE INSCRIPCION
(https://bit.ly/38rlvWm
LINK. ID DE ACCESO
https://bit.ly/3pfFDQb
PAISES PARTICIPANTES
Colombia GIEED

ORGANIZA

@
po de Investigacion S GBRINBIC - Grupo de Investigacion
adeingenioria  GRINBICEEJED e a Unidad de Clencias Basicas

Foto 10. Publicidad evento quimica verde.
e 5to BootCamp de Emprendimiento-USTA

Apoyo en el 5to BootCamp de Emprendimiento-USTA, dicho evento fue realizado
por proyeccion social de sede en el afio 2018-2 y desde la unidad se participd
activamente.

Foto 11. Grupo 1 del 5to BootCamp de Emprendimiento USTA Villavicencio



e Clases espejo

A lo largo de los afos la Unidad de Ciencias Basicas ha realizado esfuerzos para
generar relaciones e impartir clases espejo, siendo este el caso del periodo de 2018-
2 en cual se realizaron clases espejo de fisica con Espafia y en 2020-2 que se
realizaron clases espejo de fisica y quimica con la USTA Tunja.

Foto 12. Clase espejo realizada por el docente Fabian Jimenez

Cabe resaltar que al ser Unidad y no tener programas académicos propios y por
ende estudiantes, es muy dificil llegar a tener asesorias y consultorias y es
imposible tener egresados. También es de bastante dificultad hablar de
Emprendimiento debido a que no tenemos estudiantes, sin embargo, en la Feria de
la Ciencia y mediante el grupo de Investigacién de la Unidad se realizan los primeros
pasos al emprendimiento.



5. PLAN PROSPECTIVO DE LA UNIDAD

La unidad ha establecido un plan prospectivo que se divide en metas a corto y largo
plazo, que se presentan en las siguientes secciones

5.1.Metas a corto plazo

Las metas a corto plazo estan divididas de acuerdo a las funciones de curriculo,
proyeccion social e investigacion.

Curriculo

1.

Mejorar los canales de comunicacién entre la unidad y las diferentes
facultades.

Realizar el seguimiento a los procesos académicos y consolidar reportes de
la actividad académica desarrollada en todos los espacios académicos y
actividades ofertadas por la unidad haciendo énfasis en la particularidad de
las Divisiones Académicas, las caracteristicas de los estudiantes y de los
grupos a acompafar.

Implementar la evaluacién del primer momento de los aprendizajes segun lo
establecido por el SEA.

Articular con las diferentes facultades los mecanismos para la evaluacion del
segundo momento de los aprendizajes segun lo establecido por el SEA.
Transmitir de manera oportuna y eficaz los requerimientos y actualizaciones
a nivel curricular USTA.

Actualizar de manera permanente los Syllabus asignaturas a la luz de las
necesidades y requerimientos del componente basico de formacion, criterios,
lineamientos y normatividad externa e interna, y las tendencias en educacion
superior.

Realizar de manera periddica reuniones con los docentes lideres ante las
diferentes facultades a fin de establecer contenidos, metodologias, procesos
de evaluacion, estrategias y cronograma académico-administrativo.

Proyeccion social

1.

w

Realizar la IX Feria de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién con invitados de
caracter internacional.

Realizar las olimpiadas de ciencias basicas.

Fortalecer el trabajo comunitario de apoyo escolar con las comunas.
Retomar la oferta de cursos de extension a la comunidad universitaria.



Investigacion

Presentar dos proyectos en la convocatoria FODEIN y al menos uno externo.
Vincular mas docentes al proceso de investigacion para consolidar los
semilleros y que estos puedan estan anclados a proyectos de investigacion.
Aumentar la construccion de working papers y el desarrollo de nuevas
tematicas para la formacion en investigacion de los estudiantes de los
semilleros.

5.2.Metas a largo plazo
Curriculo

1.

Establecer alianzas estratégicas con universidades nacionales e
internacionales para el desarrollo de curriculos, clases espejo y formacion
docente.

Disefio y desarrollo de curriculos en base a las perspectivas internacionales.
Implementar los mecanismos establecidos con las facultades para la
evaluacion del segundo momento de los aprendizajes segun lo establecido
por el SEA.

Implementar mecanismos de seguimiento permanente de todos los
elementos del curriculo y la forma como se ejecutan para su analisis,
interpretacion y la toma de decisiones con fines de mejoramiento
permanente.

Proyeccion social

1.

Consolidar la Feria de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién y las Olimpiadas
USTA como eventos macro de Ciencias Basicas en la Region.

Ampliar y consolidar la oferta curso de extension relacionada con espacios
de conocimiento de la Unidad de Ciencias Basicas.

Investigacion

Aumentar el nUmero de investigadores reconocidos por Minciencias.
Aumentar la cantidad de docentes con doctorados y maestrias finalizados,
gue conlleven al fortalecimiento de las capacidades de investigacion por
medio del apoyo a facultades y demas grupos de la USTA Colombia.
Posicionar al grupo GRINBIC como referente nacional e internacional, con
trayectoria en investigacion pura y aplicada.



