TiE
Mg
deie

/fDJSENO E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPO DE MONITOREQ REMOTO DE UPS'SEN LA
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA

(EBSA)/

/!
TATIANA MEJIA LEMUS

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO,~
FACULTAD INGENIERIA ELECTRONICA-"
TUNJA »~~
2010~



TOREO DE ESTADO DE FUNCIONAMIENTO DE UPS’s DESDE LA

PROTOTIPO PARA MONI!
RED WIRELESS DE LA EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA
(EBSA
TATIANA MEJNA LEMUS

Trabajo de monografia que presenta los
Resultados de la investigacion realizada en ja pasantia
Para obtener €l titulo de ingenieraElectronica

Director

Jorge Armando Mojica
Profesional Telemdtica EBSA

Mdnica Rocio Pgez Roa
Esp.Redes de telecomunicaciones.

MSc José Ricardo Casallas Gutiérrez
ing. Electrénico

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO
EACULTAD INGENIERIA ELECTRONICA
TUNJA
2010



Solamente la autora de este libro es responsable de las ideas expuestas en este trabajo.



Nota de aceptacion:

Firma del presidente del jurado

Firma del jurado

Firma del jurado



Dedico este trabajo a Dios y la virgen

Por ser la luz que ilumino mi camino profesional,
en la compadia de mis padres y excelentes docentes
que me han educado para responder con dedicacion

ante las necesidades de mi carrera, con un compromiso
Investigativo y analitico de manera efectiva en pro del desarrollo tecnolégico y humano.



AGRADECIMIENTOS

A MIS PADRES Y HERMANA
BenjaminMejiaGarcés
Azucena Lemus Murcia
Tania Alejandra Mejia Lemus

Por su esfuerzo y comprensién en pro de mi desarroflo profesional y humano, gracias a sus
consejos y efemplo diario.

A LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

En especial a los Ingenieros

José Ricardo Casallas Gutiérrez

Andrés Gutiérrez Caceres

A LA EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA
En especial a los Ingenieros
Roosevelt Mesa Martinez
Jorge Eliecer Suarez

Jorge Armando Mojica



RESUMEN

En este documento se presenta el resultado final def trabajo de pasantia realizada en g
Empresa de Energia de Boyacd (EBSA S.A E.5.P) en la ciudad de Tunja Boyacd, referente af
disefio e implementacion de un prototipo de monitoreo por Ethernet para las UPS's gue se
encuentran distribuidas en las subestaciones de la empresa ,las cuales sirven de respaido
de energia de los equipos de comunicaciones utilizando sistemas embebidos e interfaces
serial/Ethernet , sistema inversor de acople de voitajes , sistema de bateria y aplicativo
para base de datos de la informacion en tiempo real, para cualquier tipo de UPS teniendo
en cuenta flexibilidad en el prototipo y facilidad en el manejo y mantenimiento.

Hoy en dia se ve lu necesidad de supervisar procesos a distancia para ahorrar tiempo y
costos en cualquier industria como fas electrificadora donde toma prioridad la calidad del
servicio, por esto es de gran importancia Ethernet y las comunicaciones inalémbricas
basadas en modelos como TCP/IP que permiten llegar a controlar procesos en cualgquier
parte remota.

PALABRAS CLAVES

Ethernet, TCP/IP, UPS,comunicaciones, interfaz, calidad del servicio, flexibilidad, control,
aplicative, microcontrolador, LCD, switch, router, LAN, protocolo, embebido, servidor,
mddulo conversor SERIAL / ETHERNET.,



PROLOGO

Documento escrito por estudiante de IngenieriaElectrénica como trabajo de monografia,
resultado de la pasantia desarrollada en la Empresa de Energia de Boyacd para obtener el
titulo profesional como ingeniera electrénica en la USTA Tunja, a través del trabajo e
investigacién constante en la empresa consiente de la prioridad de esta por prestar una
excelente calidad del servicio eléctrico tomando importancia las labores desempefiadas en
la oficina Telemdtica con disciplina y sacrificio, alcanzando las expectativas deseadas.

Dirigido a los estudiantes e ingenieros de Electronica, Electricidad y Telecomunicaciones, y
todo aquel que sienta dfinidad con el tema en particular en pro de acortar distancias y
mejorar desarroilos.

El libro Contiene temas concernientes principalmente a Ing.Electrénica en las aéreas de
Comunicaciones y Control referente a la telemdtica.

Cada tema abordado presenta una descripcién detallada de sus referentes tedricos y
prdcticos que permiten un fdcil andlisis y comprension del equipo desarrollado, puede ser
usado de base para otras aplicaciones como la demética.

La instrumentacion electrénica utilizada en el acople de las sefiales entre el equipo y lgs
UPS, los sistemas de respaldo y proteccion.

Las comunicaciones en el entorno industrial teniendo en cuenta la comunicacién por
Ethernet y los respectivos modelos OSIy TCP/IP, los servidores embebidos.

El control, donde toma un papel importante el micro controladorpic, el reloj en tiempo real
y las memorias de almacenamiento de historial de datos.

El aplicativo que me permite visualizor de manera organizada el histérico en una base de
datos.

Bases tedricas sobre la funcién desempefiada por las UPS siemens de la empresa, circuito
eléctrico interno, Protocolo de comunicaciones SNMP.

Trabajos en la empresa en la oficina Telemdtica encargada de las comunicaciones por
Fibra dptica, Wifi y VHF.

Visitas a las Subestaciones para conocer la adquisicion de datos del histérico de los
reconectadores y sus diferentes componentes entre ellos los puertos de comunicacién para
posible monitoreo remoto.
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CAPITULO 1.INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Con el paso del tiempo ha venido incrementando el uso de lgs redes de internet, que
permite el desarrollo de nuevas tecnologias basadas en aplicaciones sobre Ethernet.

Ethernet es un protocolo/interfaz asincrono CSMA/CD (Asynchronous Carrier Sense
Muftiple Access with Collision Detect), con una carga util de tamafio de 46 o 1500 octetos.
Ademés tiene una tasa de transferencia de datos de decenas a centenas de
Megabits/segundo que no es muy propia para aplicaciones de baja potencia. Sin embargo
con el despliegue adecuado, conectividad g internet, alta velocidad de transmision de
datos e ilimitada gama de expansién Ethernet puede contener casi todos los tipos de
comunicaciones inalémbricas. Con aplicaciones potenciales como sensado y vigilancia
remota, mando, controt y actualizacién de firmware a distancia, transfelS5rencia de datos
en masa, emisién en vivo de audio, video y multimedia, adquisicion publica de datos, etc.

Es de gran importancia resaltar el papel de Ethernet en sistemas Embebidos, donde se
integra a otras herramientas y tecnologias para diversas aplicaciones tanto en el hogar
como en la industria.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefio de un prototipo de comunicaciones que permita adquirir y transmitir datos que
brinden informacidn en tiempo real sobre el estado de alimentacion de las UPS’s que no
poseen puertos de comunicacion, través de la red wireless de la Empresa de Energia de
Boyacd (E.B.S.A S.A ES.P).

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

“* Disefiar e implementar prototipo de comunicacion teniendo en cuenta compatibilidad
de protocolos, para esto se estudiara a fondo protocolos comiunmente usados para este fin
como el Tep/ip, v OS5I,

%+ Trabajar en conjunto al prototipo su respectivo software de aplicacién en visual basic
6.0 el cual permitird visualizar el estado de funcionamiento de los equipos.

¢ Estado del dispositivo a monitorear (UPS )

¢ Estudiar las especificaciones técnicas y ambientales a las cuales el dispositivo tendrd
que someterse teniendo en cuenta que debe ser disefiado para permanecer en lugares
remotos con variedad en condiciones climdticas.

“ Disefiar un sistema de respaldo para el prototipo previniendo gue la informacidn de la
base de datos se pierda ante posibles fallas en la alimentacién del dispositiva.

% Estudiar un sistema que ademds de confiable y de facil manejo también sea econémico.
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1.3 JUSTIFICACION

La expansién de las empresas lleva consigo el crecimiento de equipos y de informacién
que estos equipos suministran desde cualquier lugar remoto, lo que implica inversién en
tiempo y dinero si no tomamos en cuenta el desarrolio tecnoldgico de las comunicaciones
inaldmbricas.

La Empresa de Energio de Boyacd tiene gran cantidad de equipos tanto de
instrumentacion como de comunicaciones que deben permanecer en estado dptimo las 24
horas del dia para proveer a los usuarios de energia un servicio de excelente calidad, por lo
tanto cualquier falla en estos puede causar grandes pérdidas econémicas, materiales e
incluso humanas para la empresa, es por esto que la empresa debe suplir cualquier cafda
de tensidn en sus equipos con fuentes de alimentacion ininterrumpidas UPS gue actuan
como baterias de respaldo en caso de cualquier falla en la red eléctrica previniendo gue los
equipos queden fuera de servicio lo que conllevaria a la perdida de informacién acerca del
estado de las subestaciones que se encuentran distribuidas por todo el departamento de
Boyacd.

Hasta el momento la Empresa de energia de Boyacd posee un sistema efectivo que le
permite monitorear de manera adecuada la mayoria de sus equipos desde Sogamoso con
el sistema SCADA que fue implementado por SIEMENS , pero existen muchos equipos los
cuales no ingresan a esta red para ser monitoreados debido a su estado de antigiiedad o a
la falta de puertos necesarios para conectarlos a la red ya que en estos sitios remotos no
se encuentra RTU (Unidad de Terminal Remota), se ve la necesidad que un técnico de
mantenimiento se desplace hasta estos lugares con una determinada frecuencia sin poder
acceder a la informacion en tiempo real para prevenir posibles dafios o actuar ante estos
de manera inmediata.

Por otro lado lo que se quiere es acceder a esta informacion desde cualguier punto de la
red wireless de EBSA Tunja directamente no solamente desde el Centro de Control de
Sogamoso.

Los costos de implementacion de un sistema como el SCADA son accesibles para la
empresa pero se desea disefiar un prototipo de comunicacion no tan sofisticado pero que
cumpla una funcién muy similar de comunicacién a un costo muy bajo para monitorear fas
UPS,

Es importante conocer el estado de operacién de las UPS en tiempo real, lo cual lleva a
disefiar un sistema para acceder a esta informacion de manera remota teniendo en cuenta
que estos dispositivos en su mayoria se encuentran localizados en zonas rurales del
departamento;algunas de dificil acceso para los técnicos de mantenimiento ya sea por
desplazamiento o malas condiciones climdticas.
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El tiempo es un factor econémico importante en el monitoreo de los equipos debido al
suministro de energla a todo el departamento, a hogares boyacenses y empresas , por lo
cual necesita estar monitoreando las UPS en tiempo real para actuar de manera
inmediata en caso de falla de estos sisternas de respaldo de los armarios de

comunicaciones .

Las UPS o SAl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) modernas cuentan con puertos de
[‘ﬂ/ﬂ[/ﬂfmﬂﬂﬂﬁf }/ SUT ESPECﬁVO software pard accefi'er a' ja informacién de mofmera remoth
ya sea por puerto serial 0 puerto Usa, pero z‘amb{?ﬂ ,eX/.stﬂ una buena ca,?t/dgfi deofin us
que posee la empresa,las cuales no poseen ningun puerto de- comumcac;on p i
antigiiedad por jo tanto lo que s€ pretende diseﬁflr es un protot:p? de moni ore:rdg "
adquirir los datos acerca del estado de operacion de estas Uf’S s que aun be; o
funcionamienta en muchas subestaciones de la empresa con s:sten?as embe :bo;- g )
integran la adquisicion de datos por medio de PIC’s (Controladores de interfaz em ebidos

de gama alta y el envi6 de estd informacion a u ya que aun tienen un

n aplicativo remoto,
perfodo de vida valido para su Uso.
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1.4PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Que tan importante es supervisar el trabajo de losdispositivos de una empresa de manerd
remota? Con el paso del tiempo sé hace necesario la automatizacién de los sistemas de
control en cualquier procedimiento d corta y largadistancia para Jo cual requiere de
maonitoreo remoto donde toman gran importancia las comunicaciones inaldmbricas que
nos permiten inspeccionar los equipos desde nuestra computadora conectada g una red
fdcilmente accesible y en tiempo real facifitdndonos un mantenimiento preventivo.

Se puede tomar fa informacidn del estado de los equipos ahorrando tiempo y dinero? si
,por esto se ha visto en la Empresa de Energia de Boyacd la necesidad de obtener la
informacion en tiempo real de los sistemas de alimentacién ininterrumpida indispensables
para el buen funcionamiento de los equipos de comunicacién que posee la empresa en
cada una de sus subestaciones y de esta manera acceder a ld informacién que relaciona el
estado de los reconectadores, equipos de comunicacién y en general de la red eléctrica, en
{a que toman un papel importante los sistemas ininterrumpidos de alimentacién{UPS).

Si los equipos son antiguos de que manera se pueden conectar @ la red?, los sistemas de
alimentacién ininterrumplida varian en marca y modelo por lo cual se hace necesario
disefiar un prototipo esténdar que permita monitorear tanto los equipos que poseen
puerto serial, como aquellos que no poseen ningun puerto de comunicacion.

Contar con informacion es clave parg mejorar la calidad del producto, incrementar al
mdximo la eficiencia en la produccion, y conservar la inversién de capital realizada en la
subestacién. Por eso es importante poseer una herramienta que permita adquirir,
transmitir y almacenar los datos necesarios del estado de funcionamiento de las UPS’s.

Hoy en dia con el avance continuo en lo administracién de redes, se pueden disefiar
sistemas de monitoreo que permitan a la persona autorizada (administrador de red),
obtener informacion de la planta prdcticamente desde cualquier lugar donde se tenga
acceso a Internet, sin limitaciones de distancia, en forma econémica y en cualgquier
momento, lo que evita la necesidad de encontrarse fisicamente en el lugar donde se estd
desarrollando el proceso. Considerando lo antes dicho se planteé como objetivo desarrollar
un sistema que permita monitorear en tiempo real el estado de las UPS’s (sistema de
poder ininterrumpido),tenienda en cuenta la diversidad de marcas y modelos de estos
sistemas ,adquiriendo la informacién via wireless desde ia red wifi 'EBSA con un sistemd
que consta de una etapd de adquisicion de datos ,una etapa de transmisién basada en el
protocolo tep/ip y la visualizacién de la informacion transmitidg, teniendo en cuenta
sistema de alimentacién ante posibles fallas en la alimentacién del dispositivo . La
jnvestigacién se encuentra enmarcada en el campo de la telemdtica, en el drea de las
comunicaciones y se realizé durante el periodo comprendido entre diciembre del 2008 y
enero del 2010.

1Wifi: Tecnologia de comunicacion inatémbrica de buena velocidad y ajcanceé (100150 m}) para el accest @ internet sin
cables. WiFi es una abreviature de Wireless Fidelity, también lfemada WLAN (wireless jan) o estandar IEEE 802,11
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CAPITULO 2

2. MARCO REFERENCIAL

2.1 ESTADO DEL ARTE

En el afio 2003 JOSEP MARIA GUERRERO ZAPATA realizo su tesis de doctorado titulada
“CONTROL DESCENTRALIZADO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS DE ALIMENTACION”, Esta tesis
tenio como principal objetivo el establecimiento de nuevas estrategias de control para
sistemas complejos de la electrénica de potenciay en concreto de sistemas distribuidos de
afimentacion.

En el afio 2004 APOLINAR GONZALEZ POTES de la Facultad de ingenieria Eléctrica y
Mecdnica, Universidad de Colima, México realiza su trabajo de doctorado tituiado:
Arquitectura para el Control y Monitoreo Remoto en Tiempo Real Utilizando Redes
Inaldmbricas En este trabajo se aborda lo problemdtica de comunicacion en tiempo real
para sistemas de control y monitoreo remoto. Se propone una arquitectura orientada a
aplicaciones donde los requerimientos de tiempo real sean relevantes, dedicando interés
especial en el protocolo de comunicaciones para una red ad-hoc?, que cubra las
necesidades de la comunicacién mixta en aplicaciones de estas caracteristicas. El protocolo
se implementd en los nodos sobre RT-Linux portado a la arquitectura StrongArm.

En agosto del 2009 realizan su tesis para optar por el titulo de ingeniero electrénico y de
telecomunicaciones CLAUDIO IVAN DURAN MARROQUIN y EMMANUEL GUTIERREZ ROJAS
titulado: DISENO Y APLICACION DE UN SISTEMA DE ADQUISICION Y TRANSMISION DE
DATOS VIA ETHERNET.

2Ad-Hoc:Grupo de dispositives inaldmbricos que se comunican directamente entre ellos {punto a punto)
sin la utilizacidn de un punto de acceso.
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2.2 MARCO HISTORICO

sy

2,2.1 HISTORIA DE LAS REDES

La historia de la red se puede remontar al principio del siglo XIX. Ef primer intento de
establecer una red amplia estable de comunicaciones, que abarcara af menos un territorio
nacional, se produjo en Suecia y Francia a principios del siglo XIX,

A principios de fos afios 70 surgieron las primeras redes de transmisién de datos
destinadas exclusivamente a este propdsito, como respuesta al aumento de la demanda
del acceso a redes a través de terminales para satisfacer las necesidades de funcionalidad,
flexibilidad y economia. Se comenzaron a considerar las ventajas de permitir la
comunicacion entre computadoras y entre grupos de terminales, ya que dependiendo del
grado de similitud entre computadoras es posible permitir que compartan recursos en
mayor o menor grado.

Internet viene de interconexion de redes, y el origen real de lg Internet se situa en 1972,
cuando, en una conferencia internacional, representantes de Francia, Reino Unido,
Canadd, Noruega, Japdn, Suecio discutieron la necesidad de empezor a ponerse de
acuerdo sobre protocolos, es decir, sobre lu forma de enviar informacién por la red, de
forma que todo el mundo g entendiera.

La primera red comercial fue la TransCanada Telephone System's Dataroute, a la que
posteriormente siguié el Digital Data System de AT&T, Estas dos redes, para beneficio de
sus usuarios, redujeron el costo y aumentaron fa flexibilidad y funcionalidad.

Espafia fue, uno de los primeros paises de Furopa que instalé una red de conmutacion de
paquetes, la IBERPAC, que todavia estd en servicio. Esta red la utilizan principaimente
empresas con miultiples sucursales, como los bancos, oficinas del gobierno, v,
evidentemente, como soporte para la rama de Internet en Espafia,que se conecté por
primera vez a la Internet en 1985.

En 1987 la cantidad de Host de internet supera los 10.000;en 1989 ya hay mds de 100.000
Host’s, en 1990 ARPANET se convierte en INTERNET, en 1991 se crea la WWW (World
Wide Web) TIM BERNERS LEE desarrolla e! cédigo para la WWW.

En 1995 se conocieron Sergey Briw y Larry Page, cofundadores de Google, en ese mismo
afio empezaron a trabajar en un algoritmo para busqueda de datos, Larry llamé a este
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algoritmo "Pagerank”. En 1996 comenzaron o desarrolfar "Backrub”, en 1997 este
proyecto se convirtio en "Google” y se registré el dominio google.com. Esto un pequefio
resumen de Los comienzos de Google

Desde entonces hasta ahora, podemos decir que Google ha evolucionado hasta convertirse
en La herramienta de busqueda de informacion indispensable de Internet.

Hagamos un repaso a la trayectorio de Google, en cuestion de pocos afios hemos
conocido, aparte de los diferentes servicios, algunas herramientas que ya son bastante
importantes.

Gmuail - Correo electronico de google

Google Earth - Base de datos de imdgenes de satélites, con informacion geogrdfica del
mundo entero

Google Maps - Base de datos de mapas del mundo
Adsense - Publicidad de Gaogle, raro es el site en donde no nos la encontramos
Adwords - Para anunciarse con Google

Soluciones empresariales Google - La tecnologia de Google para uso empresarial o
particular

Google News - Noticias

Pero lo ultimo es esto, software aplicado:

Google Picassa - Completo organizador de fotos

Google Video - Reproductor de video

Google Talk - Mensajeria instantanea

Google Spreadsheets - Hoja de cdlculo

Google Writely - Procesador de texto, recientemente adquirido por Google
Google Pagecreator - Editor web

Google Reader - Lector de feeds

Google SketchUp - Software de modelizado 3D
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o

Google Checkout - Herramienta de pagos online
Y no se detiene, los siguientes proyectos estan en camino:
Google Jockey - Una aplicacion realmente interesante

Google para TV - No, no estoy loco, Google en la televisicn

Google Music - Descarga de musica al estilo iTunes

En 1996 la Internet abarca todo el planeta con mds de 10°000.000 de Hosts, en 1999 la
RED BACKBONE INTERNET 2 implanta IPV6, Las empresas mdas importantes inician la
convergencia de redes de video, voz y datos.

En el ARo 1999 El tremendo crecimiento de la red, unido a la autonomio de su
funcionamiento, hacen gue grandes zonas de sus contenidos estén en la penumbra: segtin
datos de 1999 el conjunto de los grandes buscadores de pdginas en la Malla Mundial sélo
conoce el contenido de menos del 50% e la red. La Ultima iniciativa, Internet 2, propone
cregr un espacio aparte y de mds calidad de comunicaciones para instituciones de
investigacion

En el afio 2000 Internet estd formada, no solamente de restos de la ARPANet original, sino
que también incluye redes como la Academia Australiana de Investigacion de redes
(AARNET), la NASA Science Internet (NSI), la Red Académica de Investigacion Suiza
(SWITCH), por no mencionar las miles de redes de mayor o menor tamafio de tipo
educativo y de investigacion.

En el afio 2003, Skype es lanzado al publico, proporcionando una interfaz fécil de usar para
realizar llamadas de voz sobre IP.

También en 2003, MySpace abre sus puertas y se convierte enla red social mds popular
durante un tiempo, hasta ser superada por Facebook.

Aunque acufiado en 1999 por Darcy DiNucci, el término “Web 2.0" hace referencia a los
sitios web y aplicaciones dindmicas de internet altamente interactivas y orientadas a los
usuarios, Se hizo popular alrededor de 2004 y fue durante la primera conferencia Web 2.0,
donde John Batelle y Tim O’Reilly, describen el concepto de “la Web como una plataforma”
aplicaciones de software disefiado para tomar ventaja de la conectividad a Internet, y su
alejamiento del escritorio {que tiene inconvenientes tales como la dependencia del sistema
operativo y la falta de interoperabilidad).
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En 2009, La ICANN?, el organismo oficial que regula fos registros de dominio estaba
rigidamente gestionado por los EE.UU., debido a lo cual la los reguladores europeos
mostraron su descontento ya que los Estados Unidos tenian demasiado poder sobre una
tecnologia que usaban millones de personas de miles nacionalidades diferentes. La
resolucién final, fue que el Gobierno Americano flexibilizé su implicacion en el organismo
para idiomas de habla no inglesa.

3[CANN:Internet Corporation for Assigned Names and Numbers (ICANN] es una organizacién sin fines de lucro que opera a nivel
internacional, responsable de asignar espacie de direcciones numéricas de protocolo de Internet (i IP}, identificadores de protocoio ¥
de las funciones de gestidn fo administracion] del sistema de nombres de dominio de primer nivel genéricos {gTLD} y de cédigos de
pafses (ccTLD), asf como de ln administracién del sistema de servidores rafz. Aunque en un principio estos servicios los desempefiaba
internet Assigned Numbers Authority (IANA} y otras entidades bajo contrato con el gobierno de EE.UU,, actualmente son
responsabilidad de ICANN.
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2.3MARCO TEORICO

2.3.1 CONCEPTO ELEMENTAL DE RED

Una RED de computadoras es cualquier sistema de computacion que enlaza dos o mas
computadoras.

¢Por qué son importantes lgs REDES? Las respuestas o estd pregunta giran alrededor de
los tres componentes esenciales de todo sistema de computacion:

. HARDWARE: Las redes permiten compartir hardware de computacion, reduciendo el
costo y haciendo accesibles poderosos equipos de computo.

. SOFTWARE: Con las redes es posible compartir datos y programas de software,
aumentando le eficiencia y la productividad.

. SERES HUMANOS Las redes permiten d la gente colaborar en formas que sin ellas, serian
dificiles o imposibles.

Ventajas que ofrece la red

. Fiujo oportuno de informacién

. Reduccién de costos administrativos

. Reduccion de costos operativos

. Ganancia de velocidad pora la ejecucion de procesos
» Comparticion de programas y archivos

. Comparticién de los recursos de la red

» Comparticion de bases de datos

. Posibilidad de ejecutar software de red

. Uso del correo electronico

. Creacién de grupos de trabgjo

* Gestion centralizada

. Sequridad

. Mejoras en la organizacion de la empresa.

2.3.2 ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE UNA RED

Una red de computadoras consta tanto de hardware como de software. En el hardware se
incluyen: estaciones de trabajo, servidores, tarjeta de interfoz de red, cableado y equipo de
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conectividad. En el software se encuentra el sistema operativo de red (Network Operating
System, NOS).

A) ESTACIONES DE TRABAJO

Cada computadora conectada a ia red conserva la capacidad de funcionar de manera
independiente, realizando sus propios procesos. Asimismo, las computadoras se convierten
en estaciones de trabajo en red, con acceso a la informacion y recursos contenidos en ef
servidor de archivos de la misma. Una estacion de trabajo no comparte sus propios
recursos con otras computadoras. Esta puede ser desde una PC XT hasta una Pentium,
equipada segun las necesidades del usuario; o también de otra arquitectura diferente
como Macintosh, Silicon Graphics, Sun, etc.

B) SERVIDORES

Son aquelias computadoras capaces de compartir sus recursos con otras. Los recursos
compartidos pueden inciuir impresoras, unidades de disco, CD-ROM, directorios en disco
duro e incluso archivos individuales.

C) TARJETA DE INTERFAZ DE RED

Para comunicarse con el resto de lo red, cada computadora debe tener instaloda una
tarjeta de interfaz de red (Network Interface Card, NIC). Se les llama también adaptadores
de red o sdlo tarjetas de red. En la mayoria de fos casos, la tarjeta se adapta en la ranura
de expansién de la computadora, aunque algunas son unidades externas que se conectan
a ésta por medio de un puerto serial o paralelo. Lo tarjeta de interfaz obtiene la
informacién de la PC, la convierte al formato adecuado y la envia a través def cable a otra
tarjeta de interfoz de la red local. Esta tarjeta recibe la informacion, la traduce para que la
PC pueda entender y la envia a la PC.

FiG.1. NETWORK INTERFACE CARD

Fuente:http://images.google.com.co/ =tarjeta+de+re&start=0
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Son acho las funciones de la NiC:

Comunicaciones de host g tarjetg
Buffering

Formacién de paguetes
Conversion serial a paralelo
Codificacién y decodificacion
Acceso al cable

Saludo

Transmision y recepcion

PN A NN

Estos pasos hacen que los datos de g memoria de una computadora pasen a la memoria
de otra.

D) CABLEADO

La LAN debe tener un sistema de cableado que conecte Jas estaciones de trabgjo
individuales con los servidores de archivos y otros periféricos. Si sélo hubiera un tipo de
cableado disponible, la decisicn serig sencilla. Lo cierto es que hay muchos tipos de
cableado, cada uno con sus propios defensores y como existe ung gran variedad en cugnto
al coste y capacidad, la seleccidn no debe ser un asunto trivial,

Cable de par trenzado:Medio para trabajarconexion de redes basadas en E thernet.

Cable coaxial; Es tan fécil de instalar y mantener como el cable de par trenzado, y es el
medio que se prefiere para LAN’s de mayores extensiones encontrados en sitios como
campus.

Cabie de fibra dptica: Tiene mayor velocidad de transmisién que los anteriores, es inmune
a la interferencia de frecuencias de radio y capaz de enviar sefiales a distancias
considerables sin perder sy fuerza. Tiene un costo mayor.,

Por lo general, para redes pequefias, la longitud del cable no es limitante para su
desempefio; pero si la red crece, tal vez llegue a necesitarse ung mayor extension de Ig
longitud de cable o exceder fa cantidad de nodos especificada. Existen varios dispositivos
que extienden la longitud de la red, donde cada uno tiene un proposito especifico. Sin

embargo, muchos dispositivos incorporan las caracteristicas de otro tipo de dispositivo
para aumentar la flexibilidad y el valor,
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FIG.2.SWITCH cisco

Fuente:http://images.google.com.co/image=0Switch Cisco
1.Un conmutador o switch:

Es un dispositivo digital de Igica de interconexién de redes de computadores que operda en
la capa 2 (nivel de enlace de datos) de! modelo OSI. Su funcién es interconectar dos o mds
segmentos de red, de manera similar a los puentes (bridges), pasando datos de un
segmento a otro de acuerdo con la direccién MAC de destino de las tramas en la red.

Los conmutadores se utilizan cuando se desea conectar miltiples redes, fusiondndolas en
una sola. Al igual que los puentes, dado que funcionan como un filtro en la red, mejoran el
rendimiento y la seguridad de las LANs (Local Area Network- Red de Areg Locai).

Los switches Store-and-Forward quardan cada trama en un buffer antes del intercambio
de informacién hacia el puerto de salida. Mientras la trama estd en el buffer, el switch
calcula el CRC* y mide el tamafio de la misma. Si el CRC falla, o el tamafio es muy pequefio
0 muy grande {un cuadro Ethernet tiene entre 64 bytes y 1518 bytes) lg trama es
descartada. Si todo se encuentra en orden es encaminada hacia el puerto de salida.

2. Repetidores: Un repetidor es un dispositivo que permite extender la longitud de la red;
amplifica y retransmite la sefial de red.

Repetidor

FIG.3.REPETIDOR

Fuente: Imagenes Google, Repetidor

*La comprobacién de redundancia ciclica (CRC} es un tipo de funcién que recibe un flujo de datos de
cualquier longitud como entrada y devuelve un valor de longitud fila como salida. El término suele ser
usado para designar tanto a la funcién como a su resultado. Pueden ser usadas come suma de verificacion
para detectar la alteracion de datos durante su transmision o almacenamiento
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3. Puentes: Un puente es un dispositivo que conecta dos LAN separadas para crear lo que
aparenta ser una sola LAN.

Los puentes convierten los formatos de transmisién de datos de lo red ademds de realizar
la administracién bdsica de la transmision de datos. Los puentes, tal como su nombre lo
indica, proporcionan las conexiones entre LAN. Los puentes no sélo conectan las LAN, sino
que ademds verifican los datos para determinar si les corresponde o no cruzar el puente.
Esto gumenta la eficiencia de cada parte de lo red, el simbolo usado para su
representacion se muestra en la figura.

Connect ] Wiredeas
conpters o Atess
SwiEh uming Fodat

siraithi cable

Assigred P Assigned 7
187 188 1 1168 192 1681 101-200
RIS netmask
2B5 255.255.0 255 255.255.0
FIG.4.PUENTE

Fuente: http://www.home-netwcrk—hefp.com/images/bridged-network.jpg

4. Enrutadores: Los enrutadores son similares a los puentes, sélo que operan a un nivel
diferente. Requieren por lo general que coda red tenga el mismo sistema operativo de red,
para poder conectar redes basadas en topologias I6gicas completamente diferentes como
Ethernet y Token Ring.

Los routers poseen todas las capacidades indicadas arribo. Los routers pueden regenerar
sefiales, concentrar multiples conexiones, convertir formatos de transmision de datos, y
manejar transferencias de datos. También pueden conectarse a una WAN, lo que les
permite conectar LAN que se encuentran separadas por grandes distancias.

5. Compuertas: Una compuerta permite que los nodos de una red se comuniquen con tipos

diferentes de red o cton otros dispositivoes. Podrd tenerse, por ejemplo, una LAN que
consista en computadoras compatibles con IBM y otra con Macintosh.
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F)}SISTEMA OPERATIVO DE RED

Después de cumplir todos los requerimientos de hardware para instalar una LAN, se
necesita instalar un sistema operativo de red (Network Operating System, NOS), que
administre y coordine todas las operaciones de dicha red. Los sistemas operativos de red
tienen una gran variedad de formas y tamafios, debido a que cada organizacion que los
emplea tiene diferentes necesidades. Algunos sistemas operativos se comportan
excelentemente en redes pequefias, asi como otros se especializan en conectar muchas
redes pequefias en dreas bastante amplias.

Los servicios que él NOS realiza son:

Soporte para archivos: Esto es, crear, compuartir, almacenar y recuperar archivos,
actividades esenciales en que el NOS se especializa proporcionando un método rdapido y
seguro.

Comunicaciones: Se refiere a todo lo que se envia a través def cable. La comunicacién se
realiza cuando por ejemplo, alguien entra a lo red, copia un archivo, envia correo
electronico, o imprime. Servicios para el

2.3.3 MODELO 051

El Modelo de Referencia de Interconexién de Sistemas Abiertos, conocido mundialmente
como Modelo 0S! (Open System interconnection), fue creado por la iSO (Organizacion
Estandar Internacional} y en él pueden modelarse o referenciarse diversos dispositivos que
reglamenta fa ITU (Unién de Telecomunicacion Internacional), con el fin de poner orden
entre todos los sistemas y componentes requeridos en la transmisién de datos, ademds de
simplificar la interrelocion entre fabricantes. Asi, todo dispositive de computo y
telecomunicaciones podrd ser referenciado al modelo y por ende concebido como parte de
un sistema interdependiente con caracteristicas muy precisas en cada nivel.

Esta idea da lo pauta para comprender que el modelo OS! existe potencialmente en todo
sistema de computo y telecomunicaciones, pero que solo cobra importancia al momento
de concebir o llevar a cabo la transmisidn de datos.

El Modelo OS5I cuenta con 7 capas o niveles:

1. Nivel de Aplicacion:

Es el nivel mds cercano ol usuario y a diferencia de los demds niveles, por ser el mds aito o
el ultimo, no proporciona un servicio a ningtn otro nivel,
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Cuando se habla de aplicaciones lo primero que viene a la mente son las aplicaciones que
procesamaos, es decir, nuestra base de datos, una hoja de cdiculo, un archivo de texto, etc.,
fo cual tiene sentido ya gue son las aplicaciones que finalmente deseamos transmitir. Sin
embargo, en el contexto del Modelo de Referencia de interconexién de Sistemas Abiertos,
al hablar del nivel de Aplicacion no nos estamos refiriendo a fas aplicaciones que
acabamos de citar. En OSI el nivel de aplicacion se refiere a las aplicaciones de red que
vamos a utilizar para transportar las aplicaciones del usuario.

FTP (File Transfer Protocol), Mall, Rlogin, Telnet, son entre otras las aplicaciones incluidas
en el nivel 7 del modelo OSl y sélo cobran vida al momento de requerir una comunicacién
entre dos entidades. Es por eso que al principio se cité que el modelo 0SI tiene
relevanciaen el momento de surgir la necesidad de intercomunicar dos dispositivos
disimiles, aunque OS5I vive potencialmente en todo dispositivo de computo y de
telecomunicaciones.

En Resumen se puede decir que la capa de Aplicacion se dice que es una sesion especifico
de aplicacién (AP}, es decir, son los programas que ve el usuario.

2. Nivel de Presentacion:

Se refiere a la forma en que los datos son representados en una computadora. Proporciona
conversién de codigos y reformuateo de datos de la aplicacion del usuario. Es sabido que la
informacion es procesada en forma binaria y en este nivel se llevan o cabo las
adaptaciones necesarias para que pueda ser presentada de una manera mas accesible.
Coédigos como ASCIl {American Standard Code for information Interchange} v EBCDIC
(Extended Binary Coded Decimal Interchange Code}, que permiten interpretar los datos
binarios en caracteres que puedan ser facilmente manejados, tienen su posicionamiento
en el nivel de presentacion del modelo OSI.

Los sistemas operativos como DOS y UNIX también se ubican en este nivel, al igual que los
codigos de comprension y encriptamiento de datos. El nivel de Presentacién permite la
sintaxis de la transferencia de datos hacia el nivel de aplicacion.

En Resumen se dice que la capa de Presentacion es aquella que provee representacion de
datos, es decir, mantener la integridad v valor de los datos independientemente de la
representacion.

3. Nivel de Sesion:
Este nivel es el encargado de proveer servicios de conexion entre las aplicaciones, tales

como iniciar, mantener y finalizar una sesién. Establece, mantiene, sincroniza y administra
el didlogo entre aplicaciones remotas.
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Cuando establecemos una comunicacion y que se nos solicita un comando como login,
estamos iniciando una sesion con un host remoto y podemos referenciar esta funcién con
el nivel de sesion del modelo OSI. Del mismo modo, cuando se nos notifica de una
suspensién en el proceso de impresién por falta de papel en la impresora, es el nivel de
sesién el encargado de notificarnos de esto y de todo lo relacionado con la administracién
de la sesién. Cuando deseamos finalizar una sesién, quizé mediante un logout, es el nivel
de sesion el que se encargard de sincronizar y atender nuestra peticion a fin de liberar los
recursos de procesos y canales (logicos y fisicos) que se hayan estado utilizando.

NetBIOS (Network Basic input/Output System} es un protocolo que se referencia en el nivel
de sesién del modelo OSI, al igual que el RPC (Remote Procedure Call} utilizado en ef

modelo cliente-servidor.

En Resumen se puede decir que la capa de Sesion es un espacio en tiempo qgue se asigna al
acceder al sistema por medio de un login en el cual obtenemos acceso a los recursos del
mismo servidor conocido como "circuitos virtuales”. La informacion que utiliza nodos
intermedios que puede seguir una trayectoria no lineal se conoce como "sin conexion",

4. Nivel de Transporte:

En este nivel se realiza y se garantiza la calidad de lo comunicacién, ya que asegura la
integridad de los datos. Es agul donde se realizan las retransmisiones cuando la
informacién fue corrompida o porque alguna trama (del nivel 2) detecté errores en el
formato y se requiere volver a enviar el paquete o datagrama.

El nivel de transporte notifica a lus capas superiores si se estd logrando la calidad
requerida. Este nivel utiliza reconocimientos, nimeros de secuencia y control de flujo.

Los protocolos TCP (Tronsmission Control Protocol) y UDP (User Datagram Protocol) son
caracteristicos del nivel del transporte del modelo OSI, al igual que SPX (Sequenced Packet
Exchange} de Novell.

En Resumen se dice que la capo de Transporte es la integridad de datos de extremo g
extremo o seq que se encarga el flujo de datos del transmisor ol receptor verificando la
integridad de los mismos por medio de algoritmos de deteccién y correccién de errores, la
capa de Red es la encargada de la informacion de enrutador e interceptores y aquella que
maneja el Hardware(HW), ruteadores, puentes, multiplexores para mejorar el
enrutamiento de los paquetes.
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5. Enlace de Datos:

Conocido también como nivel de Trama (Frame), es el encargado de preparar la
informacién codificada en forma binaria en formatos previamente definidos por el
protocolo a utilizar.

Tiene su aplicacion en el contexto de redes WAN y LAN yo que como se establecid
previamente la transmision de datos no es mds que el envié en forma ordenada de bits de
informacion. Podriamos de hecho concebir a ésta como una cadena de bits que marchan
en una fila inmensa {para el caso de transmisiones seriales), cadena que carece de
significado hasta el momento en que las sefiales binarias se agrupan bajo reglas, a fin de
permitir su interpretacién en el lado receptor de una manera constante.

Este nivel ensambla los datos en tramas y las transmite a través del medio (LAN o WAN).
Es el encargado de ofrecer un control de flujo entre tramas, asi como un sencillo
mecanismo para detectar errores. Es en este nivel y mediante algoritmos como CRC(Cyclic
Redundancy Check), donde se podrd validar la integridad fisica de la trama; mas no serd
corregida a este nivel sino que se le notificard al transmisor para su retransmisién.

Como se ha expuesto hasta este momento, en el nivel dos del modelo OSI o nivel de enlace,
vienen los protocolos que manejan tramas como HDLC, SDLC, LAP B, direcciones MAC, LLC,
estdndares de red como Token Ring, Ethernet, FDDI, ya que estos ultimos manejan tramas
especificas que involucran direcciones MAC. (Las topologias de Bus, Anillo o Estrellg se
pueden referenciar al nivel fisico del modelo 0OSI, ya que son infraestructuras de
transmision mds que protocolos y carecen de direcciones. Aunque cierto es que estdn
relacionadas con formatos como Ethernet y como no habrian de estarlo si son capas
adyacentes que necesitan comunicarse entre si, siendo este uno de los principios de
intercomunicacién dentro del modelo 051.)

6. Nivel Eisico:

Es el primer nivel del modelo OS! y en él se definen y reglamentan todas las caracteristicas
fisicas-mecdnicas y eléctricas que debe cumplir el sistema para poder operar. Como es el
nivel mds bajo, es el que se va a encargar de las comunicaciones fisicas entre dispositivos y
de cuidar su correcta operacién. Es bien sabido que la informacién computarizada es
procesada y transmitida en forma digital siendo esta de bits: 1 y 0. Por lo que, toda
aplicacion que se desee enviar, serd transmitida en forma serial mediante la
representacion de unos y ceros.

En este nivel, se encuentran reglamentadas las interfaces de sistemas de computo y
telecomunicaciones (RS-232 o V.24, V.35) ademds de los tipos de conectores o ensambles
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mecdnicos asociados a las interfaces (DB-24 y R}-45 para RS-232 o V.24, asf como Cooaxial
75 ohm para G703}

En Resumen se dice que la capa Fisico transmite el flujo de bits sobre un medio fisico y
aquella que representa el cableado, las tarjetas y las sefiales de los dispositivos.

Aplicacién

8| Presentacién

Sesidn

Transporte

Red

.

Enlace de datos%

Fisica

FIG.5. CAPAS MODELO OSl

Fuente: world-of-dino.blogspot.com/2007/02/modelo-osi...
2.3.4 ETHERNET

2.3.4.1 HISTORIA RED ETHERNET

2.2.4.1.1CRONOLOGIA DE ETHERNET

1972

22/5/1973

1979 MSé constftuye Ia ahanza DIX (DEC-InteI-Xerox) para fmpulsar el desarroHom

5Roberts propone e! protocolo MAC Aioha ranurado T

Abramson realiza primeras. experiencias de redes broadcast en Hawaii
'(ALOHANET } mediante el protocolo MAC Aloha.

Robert Metca{fe y David Boggs conectan dos ‘ordenadores Afto con cable
coaxial ¢ 2,94 Mb/s en el Xerox Palo Alto Research Center, mediante una
red denominada Ethernet.

METCG’fe v Boggs escriben un articulo describiendo Fthernet, y lo envian
para su pubhcaczén a Communications of the ACM.

Xerox crea SSD, una divisién para el desarrollo de los ordenadores |
personales y la red X-wire (nuevo nombre de Ethernet).
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‘ Metca!fe abandona Xerox y crea 3Com.
2/1980””7“%6! IEEE crea el proyecto 802.

4/1980—” “‘MD!X anuncia af JEEE 802 que estd desarroliando una tecnofogfa de red local
que pretende estandarizar,

9/1980 MD!X pubifca FEthernet (I;bro azul) version 1.0, ‘Velocidod 10 Mb/s.
1981 'U"3Cam fabrfca las pnmeras tarjetas Ethernet para PC {IOBASESJ B
i1982 3 X pubhca Fthernet (hbro azuf) version 2.0. '

'3Com produce las primeras tarjetas 10BASE2 para PC.

24/6/1983 !EEE aprueba ‘el esténdar 802. 3 que coincide casi completamente con DIX
: Ethernet £l tinico medio ﬁs:co soportado es 10BASES.

1/1/1984 "'AT&T se subdivide en AT&T Long ‘Lines y 23 BOCs {Beh’ Operatmg
Compames) los tendidos de cable telefénico internos de los edificios
pasan a ser propiedad de los usuarios.

1984 o DEC COH’TE!’C{G!!ZC! fOS pnmeras puentes transparentes T
21/12/1984AN$I aprueba el estandar IEEE 802.3.
21985 . 5e T LN

g!SO/IEC aprueba el estdndar 8802-3, versién adaptada del IEEE 802.3.
E!EEE afiade al estdndar el cable 10BASE2.

: iPrrmeros productos 10BASE-T de Synoptics. |
1987IEEE estandanza StarLAN {IBASES Ethernet al Mb/s con cable UTP)."

Comienza la estandarizacién de fos puentes transparentes

TEEE estandariza FOIRL {F:ber Optfc fnter—Repeater Lmk)

1990 MMTIEEE estandariza 10BASE-T.
;Primeros conmutadores Ethernet de Kalpana
Se aprueba el estdndar 802.1D (puentes transparentes)

1992 Prrmeros productos Fast Ethemet fabrrcados por Grand junct:on
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V IEEE crea el grupo - de estudio para redes de alta velocidad (100 Mb/s)
11§§§m o aneros conmutadores Full Dupiex

6/1995 Se estandanza Fast Ethernet (IOOBASE FX IOOBASE—TX y 100 BASE—T4}
10/1995 IEEE crea el grupo de estudio para ' redes de 1 Gbps

7/1996 Se aprueba el grupo de trabajo 802.3z para ‘la estandarizacion de Gigabit |
sEthemet

3/1997 Se “escinde del grupo de trabajo 802.3z el 802.3ab para la estandarizacion |
' de 1000BASE-T (Gigabit Ethernet sobre cable UTP categoria 5).

1997 Se aprueba el “estdndar Ethernet full-daplex (802.3x), incluyendo en el
; estdndar el formato de trama DIX.

Se publican los drafts 802.1p y 802.1Q (VLANs y prioridades)

Primeros productos comerciales Gigabit Ethernet

29/6/1998 Se estandariza G:gabft Ethernet {802 32) que comprende los medios f:s;cosw
IOOOBASE—SX 1000BASE-LX y 1000BASE-CX.

6/1999  se estandanza 1000BASE-T (Gigabit Ethernet sobre cable UTP-5).

1/2000 Se ‘crea un grupo ‘de estudio de altas velocidades para valorar Ja
5 pos:b:hdad de estandarizar una Ethernet de 10 Gigabits

2001 Ei pnmer producto de 10-G:gab1t Ethernet se !anzo durante el segundo
; semestre de 2001.

2005 Primera transimision de Ethernet a 100-Gbps

|EEF 802.3 Ethernet creado para oficings inicialmente, hoy en diaesel

2010 7
: ;esténdar mas usado en la industria que corre a largas distancias.

TABLAL. CRONOLOGIA FTHERNET

FUENTE: WWW.MECATRONICA-PORTAL.COMY/.../

Todos los estdndares son bdsicamente compatibies con el estdndar original de Ethernet.
Una trama de Ethernet puede partir desde una antigua NIC de 10 Mbps de cable coaxial de
un PC, subir a un enlace de fibra de Ethernet de 10 GPS y terminar en una NIC de 100

37



Mbps. Siempre que permanezca en redes de Ethernet, el paquete cambia. Por este motivo,
se considera que Ethernet es muy escalable. El ancho de banda de la red podria
aumentarse muchas veces sin cambiar la tecnologia base de Ethernet. El estdndar original
de Ethernet ho sufrido una cantidad de enmiendas con el fin de administrar nuevos medios
y mayores velocidades de transmision. Estas enmiendas sirven de estdndar para las
tecnologias emergentes y para mantener la compatibifidad entre las variaciones de
Ethernet (Black, 2003).

2.3.4.2 CARACTERISTICAS DE ETHERNET

Las cargcteristicas primordiales que ayudaron al desarrolio de lag tecnologia Ethernet se
han convertido ahora en los requerimientos bdsicos para el desarrolfo y uso de redes LAN.
Las caracteristicas de Ethernet son :

Bajo Costo. El soporte a miltiples medios de transmisién en la capa fisica hace que se
pueda escoger de acuerdo a los presupuestos financieros el mds conveniente.

«Compatibilidad. Todas las implementaciones de Ethernet son capaces de intercambiar
datos a nivel de capa de enface de datos.

eDireccionamiento Flexible. EI mecanismo de direccionamiento provee la capacidad de
dirigir datos a un Unico dispositive, a un grupo de dispositivos, o alternativamente, difundir
el mensaje a todos los dispositivos conectados a la red.

eEquidad. Todos los dispositivos conectados tienen acceso a la red, si el administrador de
esta asi lo permite.

oEstabilidad. La red es estable bajo casi todas las condiciones de carga. Los mensajes
entregados independientemente de la carga en la red, mantienen un porcentaje constante
de la totalidad del trafico de fa red.

«Mantenimiento. El disefio de Ethernet simplifica el mantenimiento de la red, operaciones
y planeamiento.

sArguitectura de capas. El disefio Ethernet esta especificado en término de capas para

separar las operaciones Iégicas de Jos protocolos de capa de enlace de las especificaciones
de comunicaciones fisicas del canal de comunicacion.

2.3.4.3 FORMATO DE LA TRAMA
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El formato de la trama del esténdar IEEE 802.3 tiene diferencias con el formato original
disefiado para Ethernet producto de las constantes mejoras a fa tecnologia {ver figura 18),
lo que muchas veces es un problema para la compatibilidad entre equipos nuevos y viejos
{Sanguanpong, 2000).

Campos de la trama Ethernet

1 N
Inigio d& Socuencii o
; Direoaitn o{s;mam% Yipa Datos | vertficacisn
de wama en i de trama

FIG.6.TRAMA ETHERNET

Fuente: cursorediocal.wordpress.com/.../25/red-ethernet/

El propésito del preémbulo es anunciar la trama y permitir a todos los receptores en la red
sincronizarse a si mismos a la trama entrante. El predmbulo en Ethernet tiene una longitud
de 8 bytes pero en IEFE 802.3 la longitud del mismo es de 7 bytes, en este dltimo el octavo
byte se convierte en el comienzo del delimitador de trama. La segunda diferencia entre el
formato de las tramas es en el campo tipo de trama que se encuentra en la trama
Ethernet, Un campo tipo es usado para especificar al protocolo que es transportado en lo
trama. Esto posibilita que muchos protocolos puedan ser transportados en la trama. Ef
campo tipo fue reemplazado en el esténdar IEEE 802.3 por un campo longitud de trama, el
cual es utilizado para indicar el numero de bytes que se encuentran en el campo de datos.
La tercera diferencia entre los formatos de ambas tramas se encuentra en los campos de
direccién tanto de destino como de origen. Mientras que el formato de IEEE 802.3 permite
el uso tanto de direcciones de 2 como de & bytes, el estdndar Ethernet permite solo
direcciones de 6 bytes {Ibfdem).

2.3.4.4 DENOM!NAC!@_N DE ETHERNET

Ethernet no es una tecnologia para redes, sino una familia de tecnologias para redes que
incluye Legacy, Fast Ethernet y Gigabit Ethernet. Las velocidades de Ethernet pueden ser
de 10, 100, 1000 6 10000 Mbps. El formato bdsico de la trama y las subcapas del IEEE de
las Capas OS! 1y 2 siguen siendo los mismos para todas las formas de Ethernet (UTEZ,
2003).

Cuando es necesario expandir Ethernet para agregar un nuevo medio o copacidad, el IEEE
publica un nuevo suplemento del estdndar 802.3. Los nuevos suplementos reciben una
designacion de una o dos letros, como por ejemplo: 802.3u. También se asigna ung
descripcion abreviada (identificador) al suplemento. La descripcién abreviada consta de
(Caballero, 2000):

e Un nidmero que indica el numero de Mbps que se transmiten.
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« Lg palabra "pase", que indica que se utiliza la sefializacion banda base. .
« Una o mds letras del alfabeto que indican el tipo de medio utilizado (F = cable de fibra

optica, T=par trenzado de cobre no blindado).

Ethernet empled sefiglizacion banda buse, {a cual utiliza todo €l ancho de banda del medio
de transmision. La sefial de datos se transmite directamente por el medio de transmision.
Los datos se transmiten directamente sobre el medio de transmision (Ibidem).

El IEEE no puede forzar @ Jos fabricantes de equipamiento para redes a cumplir con todas
las particularidades de ningun esténdar. El IEEE espera que s€ logre lo siguiente (Pérez,

2006):

« Proporcionar la informacion de ingenieria necesaria para fabricar dispositivos queé
cumplan con los estdndares de Ethernet.

« Promover gue 10s fabricantes introduzcan innovaciones.

El formato de trama que predomina actualmente en los ambientes Ethernet €s el de IEEE
802.3, pero la tecnologfa de red continua siendo referenciada como Ethernet.

2.3.4.5 EL MODELO TCP/IP

TCP/IP estd basado en un modelo de referencia de cuatro niveles. Todos los protocolos que
pertenecen al conjunto de protocolos TCP/IP se encuentran €n los tres niveles superiores

de este modelo.

Tal como se muestra en la siguiente ilustracion, cada nivel del modelo TCP/IP corresponde
a uno o mds niveles del modelo de referencia Interconexién de sistemas abiertos {03,
Open Systems Interconnection) de siete niveles, propuesto por la Organizacién
internacional de normalizacién {150, International Organization for Standardization).

rep FEP model

CIRTSret
B B i SEh

“FIG.7. MODELOTCP/IP__

Fuente: cabg.wordpress. cam/2008/08/13/protocolos-tcpip/
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Los tipos de servicios realizados y los protocolos utifizados en cada nivel del modelo TCP/1IP
se describen con mds detalle en la siguiente tabla.

vaef B o

Aplicacion

Transporte

internet

Descripcion .
Define los protocolos de aplicacién TCP/IP y como
se conectan los programas de host a los servicios
del nivel de transporte para utilizar la red.

. Permite administrar las sesiones de comunicacion

entre equipos host. Define el nivel de servicio y el
estado de la conexion utilizada al transportar
datos.

Empaqueta los datos en datagramas IP, que

contienen informacion de las direcciones de origen
y destino utilizada para reenviar los datagramas

Interfaz de
red

entre hosts y a través de redes. Realiza el
enrutamiento de los datagramas 1P.

Especifica informacién detallada de como se
envian fisicamente los datos a través de la red, que
incluye cémo se realiza la sefalizacion eléctrica de
los bits mediante los dispositivos de hardware que
conectan directamente con un medio de red, como
un cable coaxial, un cable de fibra éptica o un
cable de cobre de par trenzado.

. Protocols

HTTP, Telnet, FTP,

TETP, SNMP, DNS,
SMTP, X Windows y
otros protocolos de
aplicacion

TCP, UDP, RTP

iP, ICMP, ARP, RARP

Ethernet, Token
Ring, FDDI, X.25,
Frame Relay, RS-
232, v.35

TABLA2.MODELO TCP/IP

Fuente: cabg.wordpress.com/2008/08/13/protocolos-tcpip/
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2.3.5 PROTOCOLO DE DATAGRAMAS DE USUARIO (UDP)

El Protocolo de datagramas de usuario (UDP) es un estandar TCP/IP que estd definido en
RFC 768, "User Datagram Protocol! (UDP}". Algunos programas utilizan UDP en lugar de
TCP para el transporte de datos rdpido, compacto y no confiable entre hosts TCP/IP.

UDP proporciona un servicio de datagramas sin conexion que ofrece entrega de mejor
esfuerzo, lo que significa que UDP no garantiza la entrega ni comprueba la secuencia de
los datagramas. Un host de origen que necesita comunicacion confiable debe utilizar TCP o
un programa que proporcione sus propios servicios de secuencia y confirmacién.

Los mensajes UDP estdn encapsulados y se envian en datagramas IP, como se muestra en
la siguiente ilustracién.

eq—-m-—«-m———v-——- 1P datagram ey

12 header 1# payload

Aoz L IIIP MGE5200 susmmsmmranrfiy.
L4 ¥

UDP header message

FIG.8. TRAMA UDP

Fuente: www.une.edu.ve/~iramirez/tesis/inicio.htmi

2.3.5.1 PUERTOS UDP

Los puertos UDP proporcionan una ubicacidn para enviar y recibir mensajes UDP. Un
puerto UDP funciona como una tnica cola de mensajes que recibe todos los datagramas
destinados al programa especificado mediante cada nimero de puerto del protocolo. Es
decir, los programas bosados en UDP pueden recibir varios mensajes a la vez.

El lado de servidor de cada programa que utiliza UDP atiende los mensajes que llegan a su
numero de puerto conocido. Todos los nimeros de puerto de servidor UDP inferiores a
1.024 (v algunos nimeros superiores) estdn reservados y registrados por la Autoridad de
nimeros asignados de Internet (IANA, Internet Assigned Numbers Authority).

Cada puerto de servidor UDP se identifica mediante un nimero de puerto conocido o
reservado. En la siguiente tabla se muestra una lista parcial de los numeros de puerto de
servidor UDP conocidos que utilizan programas basados en UDP estdndar.
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UDP : i '. .' | Descnpcmn | :;'.:_.Z.:_ij : S

33 . | Coﬁsu!tas dé no.mbres DNS

| 69 | Protocolo trivial de trdnsferéncfa de It.:rchh‘/os. { '!.'FTPj.
137 : Servicio dé nombres NetBIOS

138 o . Servicio de dafagramas NetBIOS

161 o #rotocoio sifnple de administracién- d’e redes .{.SNMP.)

520 - Protocolo de informacion de enrutamiento (RIP,Routing
Information Protocol)

TABLA 3. PUERTOS DNS

Fuente: www.adslzone.net/tutorial-18.1.html

2.3.6DIFERENCIA ENTRE UDP Y TCP

Servicio sin conexion; no se establece ung - Servicio orientado a la conexion;
sesién entre los hosts. _se establece una sesion entre los
hosts.

UDP no garantiza ni confirma la entrega, yno  TCP garantiza la entrega mediante
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secuencia los datos. el uso de confirmaciones y la
entrega secuenciada de datos.

Los programas que utilizan UDP son Los programas gue utilizan TCP
responsables de proporcionar la confiabilidad ~ proporcionan ia seguridad del
necesaria para el transporte de datos. transporte de datos confiable.
UDP es rdpido, tiene requisitos de carga TCP es mds lento, tiene requisitos
pequefios y puede admitir la comunicacién de carga mayores y solo admite la
punto a punto y de un punto g varios puntos. comunicacion punto a punto.

TABLA 4.DIFERENCIAS ENTRE UDP Y TCP

Fuente: xilef325. wordpress.com/category/tech/

UDP y TCP utilizan puertos para identificar las comunicaciones pard cada programa
TCP/IP.

2.3.7 PROTOCOLO DE CONTROL DE TRANSPORTE (TCP)

Ef Protocolo de control de transporte o transmision (TCP, Transport Control Protocol) es un
estandar TCP/IP necesario definido en RFC 793, “Transport Control Protocol (TCP)", que
proporciona un servicio confiable de entrega de paquetes orientado a la conexion. El
Protocolo de control de transporte:

2.3.7.1 COMO FUNCIONA TCF

TCP estd basado en la comunicacion punto d punto entre dos hosts de red. TCP recibe
datos de programas y procesa estos datos como una secuencia de bytes. Los bytes se
agrupan en segmentos que después TCP enumerd y secuencia pora lg entrega.

Para que dos hosts TCP puedan intercambiar datos, primero deben establecer una sesion
entre si. Una sesién TCP se inicializa mediante un proceso conocido como negociacion de
protocolos tridireccional. Este proceso sincroniza los ndmeros de secuencia y proporciond
la informacién de control necesaria para establecer una conexién virtual entre ambos
hosts.

Una vez completada la negociacion de protocolos tridireccional inicial, los segmentos se
envian y confirman de manera secuencial entre el host remitente y el host destinatario.
TCP utiliza un proceso de negociacion similar antes de cerrar una conexién pard
comprobar que ambos hosts han terminado de enviar y recibir todos los datos.
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Los segmentos TCP estdn encapsulados y se envian en datagramas IP, como se muestra en
la siguiente ilustracion.

f

1P datagrar E

1P header

IF payload

i

g e G TP segment
.

TCP headar

sagroent

FIG.9.DATAGRAMA IP

Fuente: technet.microsoft.com

2.3.7.2 PUERTOS TCP

Los puertos TCP utilizan un puerto de progra
enviados mediante el Protocolo de control de tra

ma especifico para la entrega de datos
nsporte (TCP). Los puertos TCP son mas

complejos y funcionan de manera distinta que los puertos UDP.

FTP Telnet Web
server server server
TCP ports TCP port 23 TCP port 80
20, 21 1
L
TCP
FiG.10. PUERTOS TCP

Fuente: www.programacion., com/java/tutorial/red/2/

20

Servidor FTP

(canal de datos)
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21 Servidor FTP (canal de control)

23 Servidor Telnet

53 Transferencias de zona del Sistema de nombres de dominio
80 Servidor Web {(HTTP)
139 Servicio de sesiones NetBIOS

TABLA 5. PUERTOS DE SERVIDOR TCP CONOCIDOS QUE UTILIZAN PROGRAMAS BASADOS
EN TCP ESTANDAR,

Fuente:www.taringa.net/posts/info/1597953/Tutorial-Y...
2.4INTRODUCCION AL MICROCONTROLADOR

2.4.1 ;QUE ES UN MICROCONTROLADOR?

Un microcontrolador es un circuito integrado que en su interior contiene una unidad
central de procesamiento (CPU), unidades de memoria (RAM y ROM), puertos de entrada y
salida y periféricos, como se puede observar en la figura 2.26. Estas partes estan
interconectadas dentro del microcontrolador, y en conjunto forman lo que se le conoce
como microcomputadora. Se puede decir con toda propiedad que un microcontrolador es
ung microcomputadora completa encapsulada en un circuito integrado. El
microcontrolador es un computador dedicado o diversas aplicaciones. En su memoria s6lo
reside un programa destinado a gobernar una aplicacién determinada; sus lineas de
entrada/salida soportan el conexionado de los sensores y actuadores del dispositivo a
controlar, y todos los recursos complementarios disponibles tienen como unica finalidad
atender sus requerimientos. Una vez programado y configurado el microcontrolador
solamente sirve para gobernar la tarea asignada (Ponce, 2000).
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"FI1G.11. MICROCONTROLADORES

fuente: www.msebilbao.com/tienda/product_infc.php?pro

Como se ha visto anteriormente, un microcontrolador es un circuito integrado

2.4.2 MICROCONTROLADORES PIC

Las aplicaciones mas habituales (casi un 90%) la eleccién de una versién adecuada de PIC
es la mejor solucién; sin embargo, dado su cargcter general, otras familias de
microcontroladores son mds eficaces en aplicaciones especificas, especialmente si en ellas
predomina una caracteristica concreta, que puede estar muy desarrollada en otra familia.
Las razones que se tomaron en cuenta pard el uso de los PIC en ef presente trabajo son los
siguientes (Microchip, 20089):

« Sencillez de manejo: Tienen un juego de instrucciones reducido; 35 en lo gama media.
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* Buena informacién, facil de conseguir y econémica.
* Precio: Su coste es comparativamente inferior af de sus competidores.

e Poseen una elevada velocidad de funcionamiento. Buen promedio de pardmetros:
velocidad, consumo, tamafio, alimentacion, cédigo compacto, etc.

e Herramientas de desarrolio faciles y baratas. Muchas herramientas software se pueden
recoger libremente a través de Internet desde Microchip.

= Lxiste una gran variedad de herramientas hardware que permiten grabar, depuror,
borrar y comprobar ef comportamiento de los PIC.

e Rapido disefio.

e Lg gran variedad de modelos de PIC permite elegir el que mejor responde a los
requerimientos de la aplicacion,

Una de las razones del éxito de los PIC se basa en su utilizacion. Cuande se aprende a
manejar uno de ellos, conociendo su arquitectura y su repertorio de instrucciones, es muy
facil emplear otro modelo.

2.4.3 TIPOS DE MICROCONTROLADORES PIC

Entre casi un centenar de fabricantes de microcontroladores que existen en el mundo es
muy dificil seleccionar el mejor. En realidad no existe, porque en cada aplicacion son sus
caracteristicas especificas las que determinan el mds conveniente. A continuacién se
describen las familias de PIC (Microchip, 2007):

* Gama baja o basica: PIC16C5X con instrucciones de 12 bits. Se trata de una serie de PIC
de recursos limitados, pero con una de las mejores relaciones coste/prestaciones. Sus
versiones estan encapsuladas con I8 y 28 patitas y pueden alimentarse a partir de una
tension de 2,5 V lo que les hace ideales en fas aplicaciones que funcionan con pilas. Tienen
un repertorio de 33 instrucciones cuyo formato consta de 12 bits. No admiten ningtn tipo
de interrupcion y la pila sélo dispone de dos niveles.

» Gama media: PICI6CXXX con instrucciones de 14 bits. Es lg gama mds variada y
completa de los PIC. Abarca modelos con encapsulado desde 18 pines hasta 68, cubriendo
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varias opciones que integran abundantes periféricos. Dentro de esta gama se halla el
fabuloso PIC 16F84. El repertorio de instrucciones es de 35 a 14 bits cada una y compatible
con el de la gama baja. Sus distintos modelos contienen todos los recursos que se precisan
en las aplicaciones de los microcontroladores de 8 bits. También dispone de in terrupc:ones
y una Pila de 8 niveles que permite el anidamiento de subrutinas.

* Gama alta: PICI7CXXX con instrucciones de 16 bits. Se alcanzan las 58 instrucciones de
16 bits en el repertorio y sus modelos disponen de un sistema de gestién de interrupciones
vectorizadas muy potente. También incluyen variados controladores de periféricos, puertas
de comunicacién serie y paralelo con elementos externos y un multiplicador hardware de
gran velocidad. Quizds la caracteristica mds destacable de los componentes de esta gama
es su arquitectura abierta, que consiste en la posibilidad de ampliacién del
microcontrolador con elementos externos. Para este fin, las patitas sacan al exterior las
lineas de los buses de datos, direcciones y control, g las que se conectan memorias o
controladores de periféricos. Esta filosofia de construccion del sistema es la que se
empleaba en los microprocesadores y no suele ser una préctica habitual cuando se
emplean microcontroladores.

* Gama mejorada: PIC18C(F}XXX con instrucciones de 16 bits. En los inicios del tercer
milenio de nuestra era Microchip presents la gama mejorada de los microcontroladores
PIC con la finalidad de soportar las aplicaciones avanzadas en las éreas de automocion,
comunicaciones, ofimatica y control industrial. Sus modelos destacaron por su alta
velocidad (40 MHz) y su gran rendimiento (10 MIPS a 10 Mhz). Entre las aportaciones mds
representativas de esta serfe de modelos que crece cada afio, destacan:

« Un espacio de direccionamiento para la memoria de programa que permite alcanzar los2
MB, vy 4 KB para la memoria de datos.

e Inclusion de la tecnologia FLASH para la memoria de cédigo.
* Potente juego de 77 instrucciones de 16 bits cada una. Permiten realizar ung
muttiplicacién 8 x 8 en un ciclo de instruccion, mover informacién entre las memorias y

modificar el valor de un bit en un registro o en una linea de E/S.

* Orientacidn a la programacion en lenguaje C con la incorporacion de compiladores muy
eficientes para este lenguaje.

* Nuevas herramientas para la emulacion.
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2.4.4 SERVIDORES EMBEBIDOS

Un servidor Web embebido es un componente de un software (generalmente escrito en
C++) en un dispositivo con caracteristicas limitadas que implementa el uso del protocolo
HTTP, el cual provee una interfaz sencilla con caracteristicas y funciones minimas o
comparacion de los servidores en computadoras (SourceForge, 2008).

Sus caracteristicas son:
* Una interfaz minima para aplicaciones tradicionales.
« Contiene herramientas de indexado, reporte y depuracion para la etapa de desarrolio.

e Implementa un protocolo de distribucién y adquisicion de informacion para ser mostrada
en una interfaz regular como un servicio web o uso de XML.

* Permite el desarrollo de aplicaciones Web y Ethernet.

Las limitaciones de las plataformas o dispositivos donde un servidor HTTP serd embebido
contribuyen a la lista de los requisitos para su funcionamiento (Ibidem). Sin embargo los
requisitos mds comunes son:

o Una cantidad pequefia de RAM y ROM.

» Utilizacion minima de CPU.

» Compilacion y soporte de multiples CPU’s y combinaciones de sistemas operativos.

s Facil integracion con aplicaciones existentes, incluyendo vinculos con distintos sistemas
operativos y aplicaciones.

e Servicic de pdginas para aplicaciones con el uso de una memoria externa.

¢ Modularidad.
e Soporte de tareas simples y multiples.

2.4.5 SISTEMA DE ALIMENTACION INITERRUMPIDA (SAl)

Un 5Al {Sistema de Alimentacién ininterrumpida}, también conocido por sus siglas en
inglés UPS {Uninterruptible Power Supply: ‘suministro de energia ininterrumpible’), es un
dispositivo que gracias a sus baterias, puede proporcionar energia eléctrica tras un apagon
a todos los dispositivos que tenga conectados. Otra de las funciones de los SAl es la de
mejorar la colidad de fa energia eléctrica que llega a los aparatos, filtrando subidas y
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bajadas de tensién y eliminando arménicos de la red en el caso de usar Corriente Alterna.
Los SAI dan energla eléctrica g equipos llamados cargas criticas, como pueden ser
aparatos médicos, industriales o informdticos que, como se ha dicho antes, requieren tener
siempre alimentacion y que ésta sea de calidad, debido a la necesidad de estar en todo
momento operativos y sin fallos (picos o caidas de tension).

FIG.12.UPS SIEMENS

Fuente: Autor

2.4.6 POTENCIA

La unidad de potencia para configurar un SAl es el voltamperio (VA), que es potencia
aparente consumida por el sistema. Poro calcufar cuanta energia requiere su equipo,
busque el consumo en la parte trasera del aparato o en el manual del usuario. i estd o
potencia activa, en vatios, multiplica la cantidad de vatios por 1,4 (esto dependiendo del
equipo, ya que algunos son mds grandes, esto quiere decir que el factor de potencia es
variable} para tener en cuenta el factor de potencia, por ejemplo; 200 vatios x 1,4 = 280
VA. 5i lo que encuentra es la tensién y la corriente nominales, para calcular la potencia
aparente (VA) hay que multiplicar la corriente (amperios) por la tensién (voltios), por
ejemplo: 3 amperios x 220 voltios = 660 VA.

2.4.7TIPOS DE UPS'S

SAl DE CONTINUA

Las cargas conectadas a los SAl requieren una alimentacidn de corriente continua, por lo
tanto éstos transformardn la corriente alterna de la red comercial g corriente continua y la
usardn para alimentar a la carga y almacenarla en sus baterfas. Por fo tanto no requieren
convertidores entre las baterias y las cargas.
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SAI DE ALTERNA

Estos SAl obtienen o su salida una sefial alterna, por lo que necesitan un inversor para
transformar la sefial continua que proviene de las baterias en una sefial alterna.

2.4.8DEFECTOS DE LA ENERGIA ELECTRICA

Un corte de energia se define como una condicidn de tensién cero en la alimentacion
eléctrica que dura mds de dos ciclos (40 ms). Puede ser causado por el encendido de un
interruptor, un problema en la instalacién del usuario, un fallo en fa distribucién eléctrica o
un fallo de la red comercial. Esta condicién puede llevar a ta pérdida parcial o total de
datos, corrupcion de archivos y dafio def hardware,

Una baja tensicn es un estado continuo de baja tension de fa red. Un ejemplo de eflo es la
baja tensién producida durante la gran demanda energética del verano, que las centrales
generadoras no alcanzan a satisfacer, bajando entonces la tensién para limitar la potencia
mdxima requerida. Cuando esto sucede, los sistemas de computocion pueden
experimentar corrupcion de datos y fallos en el hardware.

Una variacién de frecuencia involucra un cambio en la frecuencia nominal de la
alimentacion del equipo, normalmente estable en 50 6 60 Hz dependiendo esto de la
ubicacion geogrdfica. Este caso puede ser causado por el funcionamiento errdtico de
grupos de electrégenos o por inestabilidad en las fuentes de suministro eléctrico. Parg
equipos electronicos sensibles, el resultado puede ser la corrupcion de datos, apagado del
disco duro, blogueo del teclado y fallos de programas.

Los sistemas electrénicos y de informacion sen necesarios en nuestra vida diaria. Cada vez
mds procesos de nuestro entorno estdn controlados electrénicamente y la informacién es
necesaria para nuestro trabajo diario.

Las compafiias eléctricas tienen una demanda creciente de energia y no pueden
asegurarnos lo calidad ni suministro constante de la misma. Esto resulta en una media de
280 micro cortes por diu, variaciones en la tensién y corte de suministro generando
posibles averias en los equipos conectados o paradas en la produccion. Por tanto si
estamos hablando de cualguier sistema o producto electrénico que juegue un papel
importante en nuestra vida debemos protegerlo. Tanto si se trata de un ascensor para
asegurarnos que no nos quedaremos parados entre dos plantas o para asegurarnos que no
perderemos ef trabajo de todo un dia o una semana realizado en nuestro ordenador.

Los S5Als (sistemas de alimentacion ininterrumpidos) son sistemas que acumulan energia y
supervisan lu tensién suministrada. Consisten bdsicamente en una bateria que almacena
energia, un cargador para cargar la bateria y un inversor para convertir la energia
continua acumulada en energia aiterna ademds de los diferentes filtros que pueda incluir.
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Segtin la tecnologio utilizada el producto s€ adaptard mejor @ nuestras necesidades y
podemos encontrar distintas soluciones para distintas aplicaciones.

2.4.9 TECNOLOGIAS DE UPS’S

Tecnologia online: Estos sistemds alimentan las cargas conectadas siempre desde la
energia gcumulada en la pateria. Si hay presencia de red eléctrica cargan la bateria a la
vez que alimentan fas cargas conectadas desde {a misma. En €aso de gusencia de red no
realizan la carga 'y siguen alimentando el equipo desde la pateria. No existe tiempo de
corte y por tanto son mds fiables que Jos equipos de tecnologia Interactiva. Habitualmente
siempre ofrecen und sefigl de salida con forma senoidal. Ademds la tension de salida
ofrecida suele sef mds precisa. 5€ utilizan habitualmente pard servidores, instalaciones

F

completas y mdquinas con gran consumo o criticas.

Tecnologia Interactiva: Estos sistemas utilizan normalmente Ia propid corriente eléctrica
para suministrarla af equipo conectado al SAL Cuando detectan und anomalia en €l fluido
eléctrico pasan o generar ellos la energia suministrada @ partir de la bateria.

La principal caracteristica es que existe un pequefio tiempo en el cual el sistema estd sin
suministro eléctrico. Este momento sé llama normalmente tiempo de corte. Suele tener
una magnitud de pocos mifisegundos y la mayoria de sistemas informdaticos ¥ electrénicos
no se ven afectados por este corte ya qué suelen tener und pequefia energia acumulada
(tiempo de mantenimiento sin tension de entrada © hold-up time).

Dentro de estd tecnologia también podemos encontrar diferencias en funcidn del tipo de
onda de salida generada.

Asi tenemos equipos con onda de salida senoidal pura 'y modificada. Los equipos con ondd
senoidal modificada generan una onda trapezoidal. La mayorfa de equipos electronicos
aceptan este tipo de sefial. No obstante algunos equipos como osciloscopios, analizadores,
etc. pueden requerir und onda senoidal purd. Ademds estos equipos tienen un pequefo
sistema de filtrado de la sefial de entrada. Se utilizd principalmente €n ordenadores

personales y pequefias maquinas.

2.5 PROTOCOLO SNMP

SNMP (Simple Network Management Protocol}, en sus distintas versiones, €5 un conjunto
de aplicaciones de gestion de red que emplea los servicios ofrecidos por 7CP/IP, protocolo
del mundo UNIX, y que ha llegado a convertirse en un estdndar. Surge a raiz del interés
mostrado por la IAB {Internet Activities Board) en encontrar un protocolo de gestion que
fuese vdlido para ia red Internet, dada lo necesidad del mismo debido a las grandes

dimensiones que estabd tomando. Los tres grupos de trabajo que inicialmente se formaron
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llegaron a conclusiones distintas, siendo finalmente el SNMP (RFC 1098) el adoptado,
incluyendo éste algunos de los aspectos mds relevantes presentados por los otros dos:
HEMS (High-Level Management System) y SGMP (Simple Gateway Monitoring Protocol).
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FiG.13. PROTOCOLO SNMP

Fuente: www.btwsa.com.ar/siteDocs/_snmp.asp

2.6BUS 1%2C

Para simplificar la interconexién de dispositivos al microprocesador, Phifips desarrollé un
sencillo bus bidireccional basado en dos hilos por el que se trasmiten los datos via serie.

MICRO

€D ’ D3P

FiG.14.BUS 12C

Fuente: http://www.comunidadelectronicos.com/articulos/i2c.htm

Las fineas SDA y SCL son bidireccionales y estdn polarizadas a positivo mediante resistencia
de "pull-up" de forma que en reposo estén a nivel alto.

En el bus exciten maestros {que generan la sefial de SCL y controlan la comunicacién) y
esclavos que responden a peticiones del maestro.
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El dato en SDA debe estar estable durante el periodo ALTO de refoj. SDA sélo puede
cambiar mientras SCL se encuentre g nivel BAJO.

La excepcion a esta regla son condiciones de INICIO y PARO.
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FIG.15.INICIO Y PARO 12C

Fuente: Antonio F Diaz
Trasferencia de duatos:
Cada dato que se envia por SDA estd formado por &8 bits.
Tras cada bloque debe recibirse una sefial de reconocimiento.,

Reconocimiento:
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FIG.16. RECONOCIMIENTO DE DATOS BUS I12C

Fuente: Antonio F Diaz
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Trasferencia completa:

Tras el envio de inicio, en los siguientes 7 bits se codifica la direccién del dispositivo. Ef
siguiente bit indica lectura (1) o escritura {0). Tras cadua 8 bits, el master debe esperar una
seftal de reconocimiento por parte del esclavo. A continuacion sigue trasmitiendo la
secuencia correspondiente, hasta que finalmente se envia la condicidn de parada.
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FiG.17.TRANSFERENCIA COMPLETA DE DATOS

Fuente: Antonio F Diaz

Formatos de envio:

Sdlo trasmitiendo:
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FiG.18. MAESTRO TRASMITIENDO DATOS A UN ESCLAVO

Fuente: Antonio F Digz
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Sélo recibiendo:
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FIG.19. EL MASTER LEE DATOS DE UN ESCLAVO.

Fuente: Antonio F Diaz

3. DISENO METODOLOGICO

3.1 DEFINICION DE HIPOTESIS

El prototipo se divide en tres etapas: La etapa de internet que consta de un Router que me
permite ingresar a la red desde cualquier lugar donde exista conexién a esta, una etapa de
Ethernet que me permite realizar la interfaz entre el router y la etapa de potencia del
sistema ,donde toma importancio la sincronia de los datos transmitidos ,ademds de poseer
una memoria interna que almacenara el historial de los eventos, esta etapa de potencia
busca obtener la informacion del estado de operacidn de las UPS por medio de un circuito
que me detectara el estado on/off de las UPS; de esta manera el usuario podré ingresar
por medio de uno direccion ip al historial en hyperterminal que brindara los datos del
estado de operacion de las UPS, ahorrando tiempo dinero y de una manera segura.

3.2 INTERFAZ DE POTENCIA

Esta interfaz de potencia es un circuito que permite el acoplamiento entre la tarjeta de
monitoreo y fas entradas de Ups y Red que se van a monitorear. A continuacién se
describen las caracteristicas de este circuito asi como su funcionamiento e
implementacion.
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Como lo que se desea sensar es el voltaje de la UPS se toma la sefial de voltaje A.C que
alimenta la UPS, para detectar si la UPS estd activada, donde se realiza un sistema gque
convierta los 110 voltios AC a 5 voltios D.C los cuales pasaran por un sistema de
aislamiento dptico entre la red AC y la tarjeta de monitoreo.
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FIG.20.SIMULACION FUENTE REGULADORA A 5 VOLTIOS D.C

Fuente: Autor
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En la grdfica anterior se encuentra el circuito de potencia, que es un sistema gue reduce
120 voltios AC a 5 voltios DC que alimentan la tarjeta embebida la cual se aisla por medio
de un opto acoplador; de tal manera que cuando el sistema detecta fos 120 voltios g la
salida me muestra 0 voltios, en el caso contrario indica 5 voltios lo que me indica que no
hay alimentacion ai circuito por consiguiente la UPS entra o trabajar.

sermareTTs b .

i

FIG.21. TARJETA DE POTENCIA

Fuente; Autor
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Los elementos utilizados para cada circuito anterior son: {Dos circuitos, uno para UPS, ef
otro para la Red) '

- 1 Transformador Reductor de 110v A.C/ 9v D.C
- Puente de diodos

- 1 Condensador de 2200uF

- 1 Condensadores de 10uF

- I Regulador a 5 voltios D.C LM 7805

- 1 optoacoplador Pc817

= 1 Fuente externa conmutada de 5Vdc fijos

- 1 Fusible

Es necesario comparar el estado de alimentacién de la red de 120 voltios A.C, con el voltaje
suministrado a la salida de la UPS, por lo tanto se debe implementar dos sistemas de los
mencionados anteriormente.

Teniendo la sefial de 5voltios DC o cero voltios del optoacoplador, ingresamos este dato a
dos entradas andlogas de la tarjeta, una entrada serd la del estado de la UPS y la otra
suministrara el estado de la red afterna de alimentacion de la subestacidn, esta tarjetg se
programara de tal manera que almacene la informacion en tres variables **VARIABLE
ESTADO HORA FECHA**,

Cuando el sistema detecta 5 voltios DC en una de sus entradas andlogas enviara la fecha y
hora correspondiente y su estado serd OFF, ya sea de la UPS o de la alimentacién de
voltaje alterno, Cuando detecta 0 voltios DC su estado serd ON.

3.3 ETAPA DE CONEXION A LA RED

Ef prototipo se divide en tres etapas: La etapa de monitoreo en red consta de un Router
que permite ingresar a la red desde cualquier lugar donde exista conexién a esta, ung
etapa de Ethernet que permite realizar Ia interfaz entre el Router y la etapa de potencia
del sistema ,donde tomg importancia la sincronia de los datos transmitidos y la
confirmacién de recepcién de la trama completa de datos por medio def protocolo tcp/ip,
ademds posee una memoria interna que almacena el historial de los eventos. En g etapa
de potencia se busca obtener la informacidn del estado de operacién de las UPS por medio
de un circuito que detecta el estado on/off de las UPS; de esta manera el usuario podrd
ingresar por medio de ung direccién ip al historial en un aplicativo realizade con el
programa Visual Basic 6.0 que brindara los datos del estado de operacién de las UPS en
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tiempo real tomando el servicio de WinSock de este programa y un temporizador entre
otros, ahorrando tiempo dinero y de una manera segura.

3.3.1 DISPOSITIVOS

MODEM

El Modem D-Link es de uso comun por su bajo costo y fecil configuracién

FIG.22, MODEM D-LINK

Fuente: www.D-Limk.com
Especificaciones Técnicas:

Marca: D-Link

Modelo: DSL-26408

Plataforma de Hardware: PC

Factor de forma: Externo

Conectividad Tecnologfa inalémbrica, con conexisn de cable
Caracteristica de red: router inaldmbrico

Numero de puertos: 4

Protocolo de enlace de datos: Ethernet, Fast Ethernet, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g
protocolo de enlace: Fthernet

protocolo de transporte: PPTP, L2TP, ICMP / IP, IPSec, PPPOE, PPPoA
protocolo de configuracién remota: SNMVIP 1, SNMP 2¢, HTTP

Tasa de transferencia de datos de red: 24 megabits por segundo
Ancho: 7.7 pulgadas

Profundidad: 4.8 pulgadas

Altura: 1.3 pulgadas

Peso: 11.5 Onzas

Detalles del producto:
v" Producto Dimensiones: 10,9 x 8,3 x 2,7 pulgadas, 1,9 fibras

v' Peso: 2 libras (Ver tarifas de envio y politicas)
V' ASIN:BOODOWNPVK
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v’ Tema numero de modelo: DSL-26408
v' 1 antena extraible (conector SMA inverso, hembray.

Descripcion del producto:

El DSL-2640B soporta los titimos ADSL2 / 2 de las normas para proporcionar un mayor
rendimiento v mds largo alcance de su proveedor de servicios de Internet de Internet (ISP}
Digital Subscriber Line Access Multiplexer {DSLAM]). Con ef DSL-26408, puede crear una red
inaldmbrica para conectar dispositivos 802.11g/802.11b asi como una red cableada para
conectar hastg cuatro dispositivos Ethernet 10/100, Comparta su DSL de alta velocidad de
conexién a Internet, fotos, musica, videos, impresoras y Network Attached Storage (NAS)
con multiples usuarios. Ademds, el DSL-2640B incluye un motor de QoS que ayuda a
priorizar el trdfico de Internet para permitir llamadas de teléfono sin problemas de Internet
{VolP} y sin retraso de juego en linea. Este dispositivo también incluye doble cortafuegos
activo {SPl y NAT) para ayudar a proteger su red contra posibles ataques desde el otro lado

de la internet.

Antenna Reaet Boutton Ethernet ports
For wirsless aperstion. mount To mamsaly resel. depreas Use ihe Ethemet ports 1o cornect
the artenna on the threaded buttor with the power on for five the router o your Etharnet LAN o

10 BEVEN SBE0MS Eherne! devices

anierna post

¥
g
g

/
; 3

Faower Button Povior Sooket : ADSL port
Use s otomthemuteran 8 off |  Use the supplied adapter mconnect §  Usethe ADSL cable o tonnpes. |
et j the router to & wall sorket i o your istephone fine. (R)-11 poryy §

FiG.23.PUERTOS DEL ROUTER

Fuente: www.D-Limk.com
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La tarjeta de desarrollo embebida planteada para disefio, es una tarjeta de adquisicic?n y
transmisién de datos por Ethernet basada en el PIC 18f452 y el modulo conversor serial -
Ethernet PT202.

El médulo conversor SERIAL / ETHERNET PT202 es el dispositivo ideal para desarrolladores
de hardware que quieran llevar sus aplicaciones basadas en comunicaciones serigles a un
nivel TCP/IP. Con el médulo PT202 las comunicaciones seriales podrdn ser flevadas a redes
LAN ETHERNET en diversas aplicaciones como:

o INSTRUMENTACIGN Y CONTROL.

» SENSADOC REMOTO DE VARIABLES.

« INTERFAZ PARA REDES INALAMBRICAS.

v SISTEMAS ESPECIFICOS DE CAPTURA DE DATOS SERIALES.
o SISTEMAS DE SEGURIDAD.

o ETC.

FI1G.24.MODULO CONVERSOR SERIAL ETHERNET

Fuente: www.plintec.com

El PT202 es un médulo a nivel de circuito impreso que integra un conector RJ45
directamente de fabrica. Con una medida de solo 32x19x16 mm, el PT202 afiade un puerto
Ethernet 10/100Baset a cualquier dispositivo serial. El PT202 es aftamente integrado y no
requiere componentes externos, dado que el conector RI45 y los estdndares magnéticos
estdn construidos dentro del médulo. Ef puerto serial del modulo PT202 es de tipo TTL y se
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interconecta directamente a los pines del puerto serial de dispositivos UART,
microprocesadores y microcontroladores

CARACTERISTICAS

Esta tarjeta cuenta con diversas caracterfsticas que pueden ser litiles para realizar diversas
aplicaciones mediante ef uso de yn servidor, algunas de ellas son:

* Modulo conversor Serial Ethernet PT202

FIG.25.SERVIDOR PT202

Fuente: Autor
* Protocolo Tep/ip.
* 1 Interfaz Ethernet (conector RJ-45),
* Borneras para 4 varigbles
e LCD
* Botones y LEDs Programables,
* Programacidn de microcontrolador pic 18f452 con MPLARB
* Bus de comunicaciones 12¢
* Reloj de tiempo reai,

* Memoria EEprom de 32Kbytes

e Teclado Matricial parg configuraciones iniciales

* Pila de soporte para ef Reloj Ds1307

* Amplificador de corriente ULN2003, para escalabilidad del prototipo junto a los
relevos.

® Bateria de respaldo de hasta 24 Horas de autonomia para la tarjeta,

64




La Tarjeta Embebida tiene todas los caracteristicas para comenzar a desarrollar
aplicaciones de conectividad a Internet g través de una conexién Ethernet.,
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FIG.26. PARTES DE LA TARIETA DE MONITOREO POR ETHERNET

Fuente: Autor

FiG.27. PARTES DE LA TARJIETA DE MONITOREO POR ETHERNET

Fuente: Autor
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MICROCONTROLADOR EI microcontrolador PIC16f877 .Fl dispositivo esta en
sincronizado a 20 MHz y puede programarse en MPLAB 8.3, Los jumper JP1 ~ JP4
pueden usarse para monitorear y controlar 4 variables de entrada (UPS’s)

PANTALLA LCD 4 x 20: Dos lineas de 16 caracteres, una matriz de punto muestrag
diagndsticos y mensajes de error con el firmware de fabrica. Puede ser
reprogramada para otras aplicaciones.

MODULO CONVERSOR SERIAL/ETHERNET TIBBO PT202: La tarjeta de desarroilo
estd equipada con un mddulo de conector {ICMs). Este proporciona un jack
modular asi como las transformaciones necesarias. EMI de supresién y LEDs de
estado para la conectividad Fthernet. Su LED a los lados izquierdo y derecho del
ICM respectivamente, muestra si ung aplicacién Ethernet estd recibiendo o
transmitiendo un paquete, y si la conexion de Ethernet esta activa.

CLOCK Ds1307: Reloj de tiempo real (RTC} de 8 pines, 56 Bytes de NVRAM
(memoria RAM no voldtil), con opcidn de programarla en 12/24 horas, para falias
de VCC cambia automdticamente a operar con la bateria, consumo menor a 500nA

{pila 3v).
PILA CR2032: Pila de 3V para soporte del reloj Ds1307

MEMORIA EEPROM 24LC256: Memoria EEPROM para almacenamiento de historial
de eventos en caso de falla de la red eléctrica de 256000 bps y 32Kbytes.

BUFFER ULN2003: Amplificador de corriente pora adaptar a relevos de 12 v para
ampliar a algin sistema de control

DOS RELE NO CON SALIDA A 12V
LEDS DEFINIDOS POR EL USUARIO; 2 Leds de estado, uno en cada tarjeta de

acondicionamiento de potencia a la tarjeta de monitoreo, 1 Led de estado de
funcionamiento del equipo.

10. AREA DE BOTONES DEFINIDA POR EL USUARIQ: Estos switches son conectados a

pins de I/0 digital del microcontrolador (PQRTB), y puede ser utilizadg para simular
una entrada digital en una aplicacion de control.

11. POTENCIOMETRO DEFINIDO POR EL USUARIO: Potenciémetro de 1 g 10 KOhm es

conectado a un pin de I/O analdgica del microcontrolador, Puede ser usado para
simular una entrada analdgica en una aplicacién de control,
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12. BOTON PARA REINICIAR: Este interruptor estd ligado af pin 1 del microcontrolador,
y es usado para reiniciar la tarjeta.

13. ENTRADA DE ALIMENTACION: Dos Tarjetas reguladoras de tensidn que proveen de
5 VDG, 3.3 CC a 500 mA de corriente comun para obtener los estados de lg ups  red,
Con protecciones de fusibles,magnética transformador reductor y dptica con el opto
pc817.

14. TECLADO MATRICIAL: Para configuraciones iniciales del sistema.

15. GABINETE : Evita interferencias externas

Microchip ofrece una pila de software TCP/IP optimizado. La pila es un conjunto de
programas que proveen de los servicios TCP/IP a los aplicaciones. los usuarios no
necesitan conocer todas las complejidades de las especificaciones TCP/IP para poder hacer
uso de ellas, Basada en el modeio de referencia TCP/IP, la pifa se divide en mulitiples capas,
fa misién de cadg tapa es proveer servicios a las capas superiores, haciéndoles
transparentes el modo en que esos servicios se flevan a cabo, De estq manera, cada capa
debe ocuparse exclusivamente de su nivel inmediatamente inferior, o quien solicita
servicios, y del nivel inmediatamente superior, a quien devuelve resultados. Por
especificaciones, muchas de las capas estdn “vivas”, en el sentido de que no sdlo actiion
cuando se solicita un servicio, sino también cuando fos eventos como el tiempo de espera o
lo llegada de un nuevo paquete se producen.

3.5 INSTALACION Y CONFIGURACION DE LA TARIETA:

La tarjeta de monitoreo, estd disefiadg para demostrar sus posibilidades de conexion en
red con los controladores embebidos g través de Ethernet e Internet. Antes de comenzar
con la instalacién se deben tomar en cuenta algunas precauciones.

El nuevo hardware o software cuando se va a afadir o ung red, siempre es aconsejable
crear una red de prueba que estd aislada de Ig LAN. Esto permite probar el nuevo sisterag
en un entorno controlado y minimiza las posibilidades de interferencia en la red de los
nuevos equipos. Las principales fuentes de posibles interferencias son (User's Guide, 2007):

* Direccionamiento: Cada dispositivo de red debe tener una direccién Unica. Si el
Protocolo de Configuracién Dinémica Host (DHCP} estdé en uso, la tarjeta de
monitoreo adquiere automdticamente ung direccion IP vdlida. Si el DHCP no esta
utilizado, o se requiere de una direccion fija, afiadir la tarjeta a la red sin asighar una
direccion, puede crear conflictos de red,
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* Niveles de trdfico: Mientras que el controlador Ethernet de la tarjeta filtra los
mensajes no deseados, una gran carga de red con muchos envios de mensajes
pueden colocar una carga considerable en la placa de desarroilo.

* Seguridad de datos: Aunque es poco probable que la adicion de un solo dispositivo
ponga en peligro la integridad o privacidad de lo informacion, siempre es una buena
idea llevar acabo extensas pruebas antes de afiadirlo a una red segura.

* Experimentacion: Incluso como un simple dispositive basado en un microcontrofador,
la tarjeta de desarrollo es capaz de generar un gran volumen de trdfico en la red que
puede perturbar gravemente las operaciones normales de la red.

Hay dos configuraciones bdsicas para la tarjeta de monitoreo: Ia conexién directa a una
red, o la conexidn a un host local a través de un cable cruzado.

En este caso se utiliza la conexion directa a una red. Estqg configuracién es el método
basico para la conexion de la tarjeta de desarrollo o la red. Esto asume gue hay una red
estable de Ethernet usando TCP/IP para las comunicaciones y que por lo menos un servidor
DHCP estd presente en la red

Para configurar la tarjeta mediante una conexién directa

- Coloque la tarjeta cerca del ordenador host sobre una superficie no conductora. (Usar
gabinete de proteccion)

- Conecte el cable de Fthernet {cable cruzado) a la tarjeta al conector J1, después a la red
Ethernet. Esto puede ser en un puerto de red, o en un puerto disponible en algin
dispositivo de red (como un switch, hub, router o modem).

- Para iniciar lo transmisién se configura el software TIBBO DS MANAGER, donde
ingresamos la direccion ip para establecer el enrutamiento ¥ la conexién con Ethernet.

- Aplicar Volitaje a la tarjeta conecténdola a la red aiterna para de esta manera poner a
cargar la baterio de respaldo. Para confirmar que la tarjeta estd operando, una vez que
esté conectada y encendida se deben de ver las siguientes caracteristicas:

= E/LED azul de la puerta del gabinete debe estar encendido.

~ Los LED's de las tarjetas de potencia en 11 y 13 encendidos

~ EILED verde del servidor tibbo encendido

- Lla LCD muestra dato de hora y fecha real, en caso contrario se debe
configurar con el teclado matricial: para inicializar el sistema se oprime la
tecla circulo, con ayuda de las flechas se cambia la informacidn inicial.
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FIG.28. ESTADO DE ENCENDIDO DE LOS LEDS

Fuente: Autor
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FIG.29. TECLADO MATRICIAL IMPRESO ORCAD LAYOUT

Fuente: Autor

Como el sistema debe estar almacenando informacién constantemente en tiempo real se
debe usar la memoria EEPROM 24ic256 la cual se puede borrar desde el aplicativo sin
necesidad de extraerla de lo tarjeta.

El reloj de tiempo real D51307 y la memoria EEPROM necesitan un soporte de
alimentacion en caso de falla de la red y de la ups por lo tanto se agrego al sistema una
pila CR2003 de 3v, lo cual a pesar de fallas en la alimentacién va a soportar el
funcionamiento del reloj en el tiempo real.

FIG.30.PILA RESPALDO RELOJ DS1307

Fuente: mg-rover-radio-codes.com/mg-rover-accessories.php

Teniendo en cuenta que se va a monitorear una UPS es posible que en algun momento la
tarjeta quede sin alimentacion en caso de falla de la red eléctrica o de la UPS, el sistema
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debe poseer uno bateria de larga duracion, (hasta 24 horas de autonomia), esto con el fin

de que la infoermacicn de lad memoria na se pierda.

FIG.31.BATERIA YUASA A 12 V DC PARA RESPALDO DEL EQUIPO

Fuente; Autor

“ 3.6 CONEXION FINAL DEL SISTEMA Y APLICATIVO

1. Conecte el cable de poder def equipo a 110V A.C
Conecte el Cable Gris a la Salida de Voltaje AC de Ia UPS

N
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FIG.32.UPS DISENADA POR SIEMENS A 50W

AW

NS

Fuente: Autor

Conecte ef cable negro a la red AC

Observe que los Led’s de estado se encuentren encendidos:
Led Azul: Puerta del gabinete

2 Leds Rojos: Tarfetas de acople de Sefial de Ups y de La red AC

Para Configuracion inicial de Fecha y Hora , Use el teclado matricial que se
encuentra el respaldo de la puerta del gabinete:
- Pulse dos veces la tecla de circulo para ingresar al men()
- Pulse la flecha hacia arriba para aumentar el valor 1T
-~  Pulse la flecha hacia la derecha para avanzar una casiffe
- Pulse la flecha hacia abajo para disminuir ef valor
Conecte un router a el cable de red directo de color verde
Conecte otro puerto del router con un cable directo a su PC el cual actuara como

cliente.

FIG.33.CONEXION CLIENTE SERVIDOR

Fuente; Autor

Observe que ef Led verde del servidor tibbo este titilando para confirmar que hay
conexion establecida con el router.

Utilice el programa DS manager de Tibbo para configurar la direccién ip y puerto
del servidor de la siguiente manera:
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Con el programa DS manager se puede reconfigurar tanto ef servidor del EM100 como el
puerto virtual serie del PC con Iq opcion: SETTINGS.

Si estd bien configurado segin lgs instrucciones de programacicn, éste programa
detectard el servidor indicando la direccién 1P y MAC en modo de acceso: Servidores de
Dispositivo Local por multidifusion. Si se campiarg algin parémetro como por efemplo g
direccidn iP (Change IP), Se tiene que volver a detectar con la opcidn (Refresh).

ikoza Devics Sevens (suto-dicove: vadeant)

=

'E

ouling Sty

f Rusl

[ hangetr

. Rmﬁﬂv&ismﬂ&m

Cenvection & clesed [Device Serveri i)

FIG.34. DS (DEVICE SERVER) MANAGER SETTINGS

Fuente: Autor
Seleccione la MAC e b como se muestrg anteriormente e ingrese af icono settings parg
configurar estos vaiores,
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FIG.35. DS MANAGER SETTINGS IP, PORT

Fuente: Autor
Seleccione ok, de esta manera ya puede ingresar a correr el aplicativo EBSA UPSS

10. Ejecute el aplicativo de Visual Basic " EBSA UPS”.
11. Para cambiar los valores de Puerto y direccidn de host Remoto, de click derecho en
el icono de WinSock, alli aparecen las propiedades de la conexion que se pueden

modificar.

. Generst |
Protogd {0~ sekTePPictocal -
RemoteHost 1923680228
RematePort §§§"‘"’""““‘“"
LocaFort !E"'“’w
Amatar Coralr | Apear L e !

FIG.36. PROPIEDADES DEL WINSOCK DE VB6.0

Fuente: Autor
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12, Luego de ingresar la direccion ip remota y el puerto local, corra el programa dando
click en el icono play en las herramientas de la parte superior.

13. Maximice la ventana EBSA UPS y de clic en ef icono connect, cuando este cambie a
estado desconnect indica que se establecic ya la conexidn y se activa el botdn send.

{EMPRESA DE ENERGIA DE 80YACA

FIG.37. APLICATIVO

Fuente: Autor

14. En ef botdn send ingres los respectivos comandos:

- La informacion de estado de la Ups se visualizara en el cuadro de texto
“text2”, en tiempo real cada vez que haya un cambio en las variables.

~ Para obtener el historial de la informacién escriba en el cuadro de texto
“text1” el comande datos. y de clic en send.

~ Para Borrar la memoria EEPROM del equipo la cual se debe borrar
constantemente escriba el comando “m” y visualizara en la LCD un
comando que dice Format esto dura unos segundos, cuando a borrado
completamente envia un “ok” de confirmacion.
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~JP31.0F 03.33.01:pm 02 om (202 100K"RED1.0F

81208 pm 0202 1FREDTON D&1212pm 0202107 UPS1:0K G412 X5 pie
300 10°UPS 1.0F 041246 pm 02021 UPST.ON 841243 om

0242 10-UPS 1.0F 0412 5%:pm 1202 10°URS 1.t 041250 zm

02402 1G~REDT.OF 04:32.5% pm (2-402-10°RED 10N 84:13:03 o

02051 0-REDTHE 4130 om 02021 HED 10N S4:13:02 om 820210

F1G.38. APLICATIVO CONECTADO

Fuente: Autor

- 15. Si desea obtener la informacion desde Hyperterminal
{ !N!CIO,ACCESDRIOS,COMUNICACIONES.HYPERTERMINAL) configure las

propiedades :
- Protocolo TCP/IP
-  Puerto 23

~  Direccion ip del servidor
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UKBKGK*HEﬂl:DF - e, RED1:GN 85:83:36:pn 04-02- 13333*-RE91 oF
B5:83:466:0m 84 - Co . ﬁ2 pr 84-02-16 ﬂnUPSI OF 85:84:58:p 8&—
32“186#3**0?31 CohTe o esars s=gr=yus N0 DATOSOKOKOKOK=w LIPS : BF 05:40:9 1
B4-02- 18"~UP81 ON B85:48:81:pm 85-02- 1BOK*RE91 GF 95:03:35:p @&—92-19222**REDI 0
N 05:03:36:pn 04-02-18333~~RED1:OF 05:63:40 @42~ 18555**REDl 5:03:42 :pm
04-@2-10 **BPSl 0F 95:04:50:pm 04-02~ 18633-~UP31 ON 05:04:53:pn Bﬁ @2 1387#~*UPS'
1 OF BS 48:01:pm 04-82-10562%wUPS1: 0N 05:40:01: pm B4-02-16 =N8 DRTOSOK=REDL:OF @
83:35:pm_94-02~ 1@222»»8201 ON 85:983:36:pm B4~02-10333~~REDL:0F 95:083:48:pn D4~
92 18555~-REBI ON 85:83:42:pm B4-B2-10 ~+UPS1:0F §5:84:50:pn 94-02-10683=~PS1:0
N 83:86:53:pn B4~ BZ”I@S?#“~UP81 OF 89:48:01:pn 04-02-10542=~UPS1: 0N 85:40:81: pn
P~ 92-1@ »H8 DATOSOKREDL:OF ©5:83:35:pm 04-82-10222«wREDL:ON 05:83:36: pm 04-02-
1&333~*RE01 OF 95:03:48:pn 084-02-10555»#REDL :ON 05:03:42:pn 04-82-10 «=<UPS1:0F @
pm 04~-02-18683%~UPS1: 0N 05:04:53: pm B4-02- 188?&**UPSI OF 85:48:01:pm B4~
62 1@542“-UP81 ON 85:40:01:pm 04-82-18 ~NG DATOS _

FIG.39.CAPTURAR DATOS CON HYPERTERMINAL

Fuente: Autor
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3.7 DIAGRAMA DE FLUJO CODIGO FUENTE

B>

REDATO=ROF €

RKDATO= (ADrH)

ROK ~ RDATCS ~

RMB4="W

< o } iR A EEQATA, DEVOLVER CONTENIDO DS MEORIA

v
Wrsock !

Para configurar el sistema se realiza primero que todo la declaracién de registros propios
del microcontrolador para detectar cuando se cambia la fecha Y hora iniciales de
monitoreo (RCIF, RXDATO, STATUS). Se usa los espacios de memoria desde 0019h ~ 7§ffh.

Se pregunta si liego el dato RCIF=1, si llego salta una instruccién y guarda el dato recibido
en un registro de trabajo W, el cual luego se almacenara en RXDATO ;lo que se ingresa
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en el aplicativo "A” se le resta a lo que tiene el registro W ,si el resultado es 0 el registro
BIT25TATUS queda cargado como 1 y devuelve un OK de confirmacién que indica que hay
conexion y los datos se estan transmitiendo en tiempo real , si el resultado es otro este
registro queda cargado como cero ; de la misma manera funciona D y M los cuales
permiten almacenar y mostrar el historial de eventos almacenados en la memoria EEDATA
y borrar este historial respectivamente ,lo anterior con los registros (REG_DATOS) Y

(REG_MEMO).
LCh
HO )
PGRTA"Q/_H SALIR

\\@

5i

No

< E=1 >—> DESHABILITAR

>

HABILL AR

1 v

SACAR DATOS POR PUERTO B Y VISUALIZARLOS EN LCD

l

MONITOREANDD N
UPS1 OF RED1 OF
upPsS2 OF REDZ OF

01 61 10
12:00 BM”

Para controlar la LCD se pone en 1 el bit 0 del PORTA; E1=1 indica que se habilita la LCD,
se mueve &l contenido del registro W a el puerto B por donde se van a a sacar los datos
para visualizarlos , para deshabilitar la LCD se pone en 0 el bit 0 del puerto A.
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TRANEMIEION ¥ RECERGN

2ot wma
hSina A

<>

I! }L’ﬂa’- CERAR TITATO, WASIOTAR X

UWDLERICAR TIEWS

SERRAZA LN PESTO mMILABAD CESRATALN RESTOSMIALL AMECARVADR ISR

Carga el registro W con el literal 120000000 para deshabilitar la Rx y de esta manera se
habilita la recepcién, se pregunta si TXREG esta vacio TXREG=1 si esta vacio se inicia el
envio de datos y luego se habilita la recepcién RX.Se pregunta si Puerto D esta
cargadocomo 4,5 ,6 0 7, donde 4=*,5=0 y 6=# se guarda el numero de la tecla en el
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registro  NUM_TECL vy se ira desplazando el guion hacia abajo , hacia la derecha y
aumenta el reloj

Para lectura de la EEPROM se toma el protocolo 12C, se configura el bit R/W del MMSP
{master synchronus serial port) en 1 y los datos son guardados en el registro EEDATA, si
R/W esta en 0 los datos son escritos.

Se toma lo del registro W y se mueve al EEADR que es la direccién para leer memoria,
apunta al dato de memoria, se lee la EEPROM y carga el contenido de la EEDATA en W.

Para la escritura se va al registro que contiene el dato a escribir (PIR_EE_0) y se 3punta a
la Data Memory .Se pregunta si termino de escribir y cuando termina muestra un mensaje
“guardando”.

TRAVEMIEION ¥ SELIRQEN

CEERAMIITAR RY

I !‘Q‘UCESAR TRDET, MARLITRR R

POAYL @A 3§ Tl

Gk DR SUMERD TELA
BN TEGITTRO M _UTER.

=A%

CEEFLATA U PERY O SATA AR SEERLALR LN FEETE wAIA LA j AMENTARYRDRLE SEOS ]
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Para detectar los eventos, se lee las entradas 19 y 20 del puerto D del Pic, todo el tiempo el
sistema cliente le va a estar pidiendo los datos al servidor sobre el estado de las ups y de
la red a.c, ups1=C0,ups2=C1,red1=c2,red2=c3.El registro REG_MON=1 indica que ¢l estado
es ON,

DETECCION DE EVENTOS

LECTURA ENTRADAS FUERTO D {19 Y 20)

G
REG_MOR=1

Q
REG_MOk=1

{1
REG_MON=1
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4. APLICACIONES FUTURAS

Después del disefio y creacion del Sistema de Adguisicion y Transmisién de Datos via
Ethernet, es preciso hacer un andfisis de sus posibilidades de expansion y mejora. De igual
manera es de suma importancia la tarea de realizar una aplicacién que muestre las
capacidades y el potencial del sistema.

La mejor manera de realizar la aplicacion es usar el Sistema de Adquisicién y Transmision
de Datos vig Ethernet a su méxima capacidad, esto al hacer uso de las herramientas de

Microchip, para luego como un sistema embebido formar parte de un sistema mayof,

como lo es un servidor HTTP. £l servidor debe poseer fa capacidad de utilizar aplicaciones

TCP/IP con las distintas tecnologias Web, entre las cuales se encuentran el streaming de
video para vigitancia/monitoreo, contenido dindmico, Us0 de contenido flash,
almacenamiento en linea, entre otros. Todo debe ser integrado y visualizado en un sitio
Web propio con und interfaz de fdcil navegacion.
De igual manera una parte muy importante para las aplicaciones basadas en tecnologias
Ethernet, TCP/IP y Web es la presencia en Internet. Para poder tener presencia en internet
es necesaric hacer uso de los herramientas y servicios de red, lo cual asegurd la

conectividad o internet que permite el acceso remoto.

5, FACTIBILIDAD Y RECURSOS DISPONIBLES

5.1 RECURSOS HUMANGOS

Ingeniero Carlos Gémez (Director Oficina Telematica EBSA)
ingeniero Jorge Arturo Mojica (Profesional Telemdtica EBSA- Director de Proyecto)

Ingeniero Jorge Eliecer Suarez (Gerente comercial FBSA)

Tecndlogos oficina Telemdtica
Ingeniera Mdnica Pdez (Directora de proyecto Universidad Santo Tomas Tunja)

Ingeniero Ricardo Cazallas (Docente Ingenieria Electrénica USTA)
Tatiana Mejia Lemus (Estudiante ingenierfa Electronica USTA Tunja)

5.2 RECURSOS FISICOS

Empresa de Energia de Boyacd (Area Telemdtica)
Laboratorios Comunicaciones USTA Tunja
Material Educativo Redes de comunicaciones
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Tecnoparque Bogotd
Switch

Computador portdtil
Subestaciones EBSA

URSOS ECONOMICOS

El presente proyecto tiene como fin monitorear el funcionamiento de las UPS’s de la
Empresa de Energia de Boyacd, la cual brindo el costo de la interfaz tibbo.

7. CRONOGRAMA

it

Ef presente proyecto desarroliado para la empresa de Energia de Boyacd donde se realizo
la pasantia como opcién de grado, se inicio el 1 de Diciembre del 2008 estando cursando
octavo semestre de ingenieria electrénica, el proceso de trabajo en la empresa se dividié
en tres bimestres de la siguiente manera:

PRIMER BIMESTRE

(1 DE DICIEMBRE 2008 ~ 31 ENERG DE 2009}

Semana 1123|4567 |8

Actividad

Recopitacion de
infromacion sobre Scada
Supervisar Frame Relays
Recorrido Fibra Optica
Visita Subestaciones Para
adquisicion de datos de
reconectadores

Analisis Manuales de
Reconectadores Fbsa

TABLA.6. CRONOGRAMA ACTIVIDADES PRIMER BIMESTRE
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SEGUNDO BIMESTRE

(1 DE JUNIO 2009 - 31 JULIO 2009)

9110111112113114115|16
andg

Actividad

Estudio e
implementacién
del proyecto
Mantenimiento
lineas telefonicas
Mantenimiento
Camaras Ip

TABLA.7. CRONOGRAMA ACTIVIDADES SEGUNDO BIMESTRE

TERCER BIMESTRE
{1 DE DICIEMBRE 2009 —~ 31 ENERO 2010)

Semana 1121314i516 |78

Actividad

Implementacion del
proyecto sl
Mantenimiento Fibra
Optica

Sustentacion del Protoipo
en la EBSA

Especificaciones Técnicas
Licitaciones

TABLA.8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TERCER BIMESTRE

FUENTE: AUTOR
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8. PRESUPUESTO

TARIETA PRINCIPAL CANTIDAD PRECIO
Microcontrolador 18f452 1 $21000
Ds1307 1 520000
Memoria EEPROM 24ic256 1 518000
Pila Cr 2032 1 53000
Relé g 12v 2 56000
Buffer ULN 2003 1 $12000
Teclado Matricial 1 520000
LCD 1 520000
Interfax PT202 Tibbo serial/Ethernet 1 5200000
impreso 1 550000
Otros 520000
Total £340000
TARJETAS DE POTENCIA CANTIDAD PRECIO
Transformador Reductor 110/9 v 2 512000
Condensadores 2 S6000
Puente de diodos 2 53000
Regulador Lm785 1 53500
Fusible 2 52000
Optoacoplador pc817 2 $6000
Resistencias 5 5500
otros 520000
Impreso 1 550000
Total $56000
Ctros CANTIDAD PRECIO
Switch 1 45000
Gabinete 1 535000
Bateria Yuasa 1 580000
Cable cruzado 2 S$3000
RJ45 2 $1000
Fuente conmutada 2 S20000
otros 520000
Total 5187000
Total Equipo 5691000

TABLA.9, PRESUPUESTO
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9. CONCLUSIONES

Para realizar un sistema de monitoreo remoto se debe tener un conocimiento o
fondo sobre redes, sus protocolos de enrutamiento como lo es el TCP/IP el cual
tomo gran importancio en el desarroflo de este proyecto, debido a que es un
protocolo basado en el modelo OSI, comtinmente usado para comunicar redes de
diferentes distancias, ya sea LAN, MAN o WAN.

Se necesitaba un prototipo que se adaptara a las salidas de potencia de la red y de
fa ups de 120 VAC, capaces de monitorear cualquier tipo de UPS, debido a que
estos sistemas de alimentacion eran muy antiguos y no posefan ningtin puerto de
comunicacion, como se ve en la mayoria de SAl hoy en dia.

Se implemento cuatro entradas en la tarjeta , dos de estas teniendo en cuenta no
solo revisar el estado de la UPS , sino también el de la red AC de la subestacion,
para comparar estados, las otras dos con el fin de monitorear otra UPS y otra red
dado el caso.

Este sistema se implemento debido a las constantes fallas en la red eléctrica de las
subestaciones que se encuentran ubicados en sitios remotos de Boyacd y las cuales
muchas veces no pueden ser suplidas por las UPS debido a que estas, también
fallan en muchas ocasiones,por esto la empresa debe supervisar el funcionamiento
de estas desde las oficinas para tomar medidas de manera rdpida y apropiada ante
las caidas de tension que se presentan.

En los casos en que se suspende la energia en estos sectores remotos y la UPS
tampoco funciona de manera adecuada, los equipos de comunicaciones se
desenergizan, por lo tanto se vio la necesidad de instalarle un sistema de bateria al
equipo de monitoreo el cual suplird la energia necesaria durante 24 horas al
sistema para no perder la informacién que se encuentra en una memoria Externa
EEPROM y de esta manera ingresar al historial de eventos cuando se reinicie el
equipo.

Para conocer la fecha, hora y estado de la UPS en tiempo real desde mi host local,
se debid instalar en el equipo un RTC reloj serial de tiempo real Ds1307, el cual se
programo de tal manera que brinda fechas con dia mes y afio, hora con minutos y
segundos, también tiene la opcidn de configurarlo con 24 o 12 horas
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gl switch tomo un papel muy
protocolo TCP/IP, el switch s€ encuentra ubicado en la capa
donde se genera distintas tramas para ingresar por el medio, en este caso €S el
cable UTP, teniendo en cuenta la comunicacion por Ethernet 802.3 para und red
LAN, el cual es un medio sin control es decir de multiacceso con topologia en bus
donde todos los equipos pueden enviar informacion en cualguier momento , €5 un
medio compartido por lo tanto la trama de datos Hlega a todos los host, estos
revisan si es la Mac de ellos para aceptar 0 no la informacion, de igual manera el
puerto que se va d utilizar, en nuestro casc el 23,cuando varios host se comunican
al tiempo ocurre und colisién y deben esperar un tiempo aleatorio pard reenviar
mientras el canal se desocupa. La trama mds pequefia de Ethernet es 64 bytes,
teniendo en cuenta gque cada bit ocupa 20.3cm dentro del cable la trama mds

pequefia de Ethernet ocupa 100 m.

llegar a lo red, en esta capa configuramos und direcci
dependiendo de jos requerimientos. En estg capa escogemos el ti
utilizar podemos usar publicas como internet o privadas, que son direcciones
locales y son las apropiadas en este sistema de monitoreo, esto de acuerdo a la
cantidad de host que se vaya d manejar en la red. Unprotocolo importante que s€
utilizo para verificar que hay conexidn tcp/ip es el PING, este me brinda
informacién acercd de la conexion fisica, el enlace de datos y la ip utilizada.

e L ] .
vzi;ﬁlec:endf)le am o pm; para alimentar este reloj se utilizd una pila CR2032 de 3
s que tiene un tiempo de duracion de aproximadamente 3 afios

El ?
coﬁ;fc:so dehenr'utamlento de una trama TCP/IP aunque se puede programar fleva
. egs tom:.;c. o] tlel:mpo, se necesitaria ademds de esto instalar una tarjeta de red
al investigar en el mercado se j j ,

encontré una interfaz que i
protocolo serial a Ethernet, el cual ti f T e e
, jene su respectivo software de confi ié

. ; ! nfiguracion de
puertos y direcciones ip para establecer lg comunicacién remota por medio de un

[able directo a un switch, y otro cable directo a el PC local.

importante en el proceso , ubicdandonos en el
de enlace de datos,

En la capa de red se encuentra la PDU llamado paquete esta capd s€ encarga del
direccionamiento de los datos de extremo @ extremo, lo cual se basa en un TTL o
tiempo de vida que evita bucles cuando se estd atravesando diferentes routers pard

ién estdtica o dinamica

po de direccion a

En un computador, el puerto representa cada conversacién con los otros equipos y
es la capa de transportes la gue realiza este seguimiento, la informacion puede Ser
de gran cantidad y ocupar mucho espacio por esto hay gque segmentaria y fijarle
una secuencia par luego verificar que llegue completa la informacion a el otro
equipo, para nuestro caso utilizamos un puerto bien conocido que es el puerto 23
de teinet. Nos basamos en TCP debido a su alta confiabilidad.
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o Por dltimo se llego a la capa de aplicacién la cual es In encargada de entablar la
comunicacion humang-maquina. Como necesitdbamos una administracion remota
de un equipo temamos TELNET, este aplicativo nos permite recibir la informacién
por Hyperterminal como un archivo de texto plano ,lo que nos facilito el trabajo de
la interfaz grdficacon visual ,este programa incluye un icono llamado WinSock que
me permite configurar envio, transmision y recepcién de informacién a través de un
puerto especifico y una direccién ip de el host remoto, Es necesario configurar en
visual BASIC el relojf el cual me permitié la sincronizacién de los datos.

» Se disefio un sistema Cliente-servidor donde el servidor es el equipo de monitoreo
remoto el cual concentra la informacién y se encarga de administrar los usuarios
por medio del software dsmanager y el cliente es nuestro host local , ef cual puede
pedir informacién sobre el histérico de eventos cuando lo desee.
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11.ANEXQOS

11.1 DATASHEET PIC18F452
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FIG.40.PINES DE PIC 18F452
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Fuente: www.microchip.datasheet18f452.com

- Velocidad de 10 MIPS

- Memoria de programa y datos separados

- Instrucciones de 16 bits, y datos de 8 bits

- 32K de memoria de programa (16K instrucciones)

- 1.5K de memoria RAM y 256 bytes de memoria EEPROM
- Interrupciones con distintas prioridades

- 4 Temporizadores de 8 y 16 bits

- 2 comparadores, capturadores o generadores de PWM
- Puerto serie sincrono maestro, que puede funcionar como 5Pl o 12C
- Mddulo de comunicaciones serie direccionable (USART)
- 8 Conversores A/D de 10 bits

- Watchdog timer
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11,2, 256K 12C™ CMOS SERIAL EEPROM

32 Kbytes organizados en 128 blogques de 256 Bytes cada uno.
Voltajes entre 2.5 y 5.5 voltios
3mA de consumo para escritura y 400uf en lectura.

1 millon de operaciones de borrado y escritura

Retencién de datos durante 200 afios
Las lineas de direccion A2 Al y A0 permiten conectar varias memorias en el mismo

circuito ,variando la direccién de cada una de ellas

PP OO ®

PIHESOIC

Ay

L8

o

v
lwe
E=s
3 gy okt

Al
At
Azl
s

DU X
TARELGE
o

FIG.41.PDIP EEPROM24LC256

Fuente: www.Microchip.Datasheet24ic256,com

® Cada posicidn de memoria tiene 2 Bytes de direccion (Address Byte)

® - Address High: Identifica el numerc de pagina
® -Address Low: Posicion de esa palabra dentro de la pagina.

Direccionamiento como Esclavo:

- Después del bit de start, el byte de control comienza por 1010

- A Continuacion viene la parte programable A2,A1,AQ definido por conexidn de
pines

- R/W=1 micro escribe, R/W= 0 micro lee

(éit‘k AT AL AL A AZ L] Al »rIW

Bit 3; Reconocimipnte

.
Jgi%mwawm Clreceitn del Esclave -mmm;;’ %
Made de oparactén
I=lactura QxEscritura
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ESCRITURA EN LA MEMORIA
- Microcontrolador maestro envia condicicn de Start
- Envia byte de Control en modo de escritura

- El'maestro envia el numero de pagina donde se va a escribir y el numero de

posicion dentro de esta pagina
- Setransmiten los datos a escribir. La direccion de la posicion de memoria a escribir

se incrementa automdticamente

- Moestro envig condicion de Stop.

a/w:%
.

PABADA

QIYE - DAYOS - oares | asik

ig'inu:u: iracciin Het Keclere

Envio dn informaclén dol Macstre st Eselave A & Recoracimliente LG @i bayad

D Ernvic de inforewocida dol Esclere of fasstra A =No Baroascimieots (BOR ax stto}

LECTURA EN LA MEMORIA 24LC256

El micro maestro realiza un envié de direccién como si fuera a escribir con el
ohjetivo de indicar la direccidn « partir de la cual se va a proceder a la fectura.

- El maestro vuelve a enviar la condicion de start.

- Envia Byte de control en modo de lectura

- Maestro lee contenido de memoria

Maestro envia condicién de Stop.

Olraceiin gl Tsolave | RAW A GATOS A CATCS A
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11.3 PANTALLA LCD 4 X 20

® -Dos lineas de 16 caracteres
- una matriz que muestra diagndsticos y mensajes de error con el firmware de

fabrica.
-Puede ser reprogramada para otras aplicaciones.

® - E! controlador por bus 12C y puerto serie permite un facil manejo del display de
texto LCD 20%4. Requiriendo tan solo una alimentacion de 5 voltios y dos
conexiones de datos en ambos modos de funcionamiento.

exto ademas de la capacidad de

® incluye numerosas opciones de formato de t
moria que pueden utilizarse cuando

introducir caracteres personalizados en la me
se desee.

@ Hay un buffer de 64 bytes basado en el sistema FIFO {Firstin First Out, primero en
entrar, primero en salir) que garantiza un retardo minimo en la escritura del
display.

@® El display LCDO3 tiene la direccion OXC6 dentro del bus 12C.

® Solamente necesita 1 par de resistencias para todo el bus 12C, y no
especificamente para el LCDO2. resistencias entre 1Ky 10K.

@ E|LCD tiene cuatro registros, tres de los cuales son registros de informacion de
sdlo lectura.
® El Registro O es un registro con dos funciones, cuando es de escritura, es un

registro de comandos en el que todas las instrucciones de la seccién de comandos
deben ser enviadas. Cuando es de lectura devolvera el nimero de bytes libres en el

buffer FIFQ.

11.4. DS 1307 RTC

Reloj Calendario de tiempo real (RTC) de 8 pines, 56 Bytes de NVRAM {memoria RAM no
volatil), con opcién de programarla en 12/24 horas, para fallas de VCC cambia
automdticamente a operar con la bateria, consumo menor a 500nA {pila 3v).
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Fuente: www.Microchip.Datasheet24lc256.com

Almacena datos en formato BCD
Tiene Circufterfa interna de Respaldo para alimentacién en caso de fallo de la

alimentacién principal, por lo tanto es capaz de mantener tiempo y fecha
actualizados qun cuando el sistema este apagado.

F1G.43.CR2032

®@® ©® @©O

Fuente: www.mercadolibre.com

Trabaja entre 4,5 y 5,5 voltios

Tiene un cristal propio de 32.768 Hz para lograr tiempos exactos y no depender del
microcontrolador

El ditimo dig del mes es automdticamente ajustado ,tiene en cuenta los afios
bisiestos.

Formato Europeo de 24 horas o formato Americanc de 12 horas con am — pim.

Pin (SQW/OUT) proporciona onda cuadrada programable, el programa de control
del pic configura esta sefial cuadrada a 1Hz para que el micro sea interrumpido una
vez por segundo.
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REGISTROS DEL D51307

Los registros del calendario se jocalizan en las direcciones 00h hasta la 07h.desde la 08h
hasta la 3fh hay 56 posiciones de memoria RAM para almacenar datos

e SECONDE

WEMUTES
HOURS
DAY
CATE
sADNTH
Y EAR
o7+ CONTROL

oeH AN
=8
3FH sex5

FiG.44.REGISTROS DEL D51307

Fuente: www.microchip.dtasheetds1307.com

. EIbit 7 de 00h es el CH {clock halt) bit de puesta en marcha.
. Si Ch =0 Pone en marcha reloj
i Ch=1 impide marcha del reloj

El formato de las horas puede ser Europeo 0 Americano, se controla por el bit 6 del
registro 02h (bit 12/24).

Si (bit 12/24) =0 - Europeo 24h

Si (bit 12/24) =1 ---—- Americano 12h

El bit 5 del registro 02h determinan sies am o pm

AM=0 PM=1

PPO® ©
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FIG.45.REGISTRO DE FECHA y hora D$S1307

Fuente: www.microchip.dtasheetds1307.com

11.5. APLICATIVO CODIGO VISUAL BASICWINSOCK

Private Sub Timerl Timer ()
"display current connection state

Select Case WinSock.State
Case 0: Lbl8State.Caption = "Closed"
Case 1: LblState.Caption = "Open"
Cage 2: LblState.Caption = "Listening"”
Case 2: Lblftate.laption = "Connection pending”
Case 4: Lblftate.Caption = "Resolving host'
Cage 5: LblState.Caption = "Host resgolved”
Case &: LblState.Caption = "Connecting"
Case 7: LblState.Caption = "Comnected"
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Cage &: Lblgtate. Caption = "Deer closing"
Cage Elsge: Lblotate.Caption = "Erroxr"
End Select

'get the caption of the "Connect’ button
1f WinSock.State = O Then

CmdConnect . Caption = *Connect”
Else .

CmdConnect . Caption = "piscennect”
End If

‘enakbls or digable rhe "Ssnd" button
If WinSock.SBtate = 7 Then
CmdSend.Enabled = "True

Elsge
(mdSend.Enabled = Falze
End If
End Sub
Private Sub CmdSeond Cliek ()
'WinSock.RemoteéLs: - mens B0G 255,205 Comnment out For TCP tes
winsock.SendData TerSend. Text
End Sub

Private Sub CmdComnect Click({)
1f WinSock.State = O Then
WinSock.Connect
Else
WinSock.Close
End If
End Sub

Private Sub ﬂinﬁockﬂDataArrival(ByVal bytesTotal As Long)
YinSock.GetData 3§
TxtRev.Text = TxtRov.Text + g8 '+ Chr3i{l3] + Chird 10y Comment out
End Sub

t
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