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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion, accidon en el aula, comprende el
favorecimiento del pensamiento cientifico de los nifios de transicion, por medio de
la racionalidad mejorante como una herramienta pedagodgica que potencia los
procesos del pensamiento cientifico a través de la resolucion de problemas.

La edad preescolar es una etapa fundamental en el desarrollo de los nifios ya que,
se sientan las bases para su formacién y para la construccién del conocimiento.
Es asi, que potenciar las habilidades cientificas, es de gran importancia en dicha
etapa.

Por consiguiente, se hace relevante el desarrollo del proyecto con los nifios de
transicion del colegio Nuevo Gandhy, donde se imparte una pedagogia tradicional,
carente de actividades pedagdgicas que promuevan el desarrollo del pensamiento
cientifico.

El proyecto aborda las teorias de la construccién de conocimiento de Lev Vigotsky,
quién plantea, que el alumno debe construir su propio aprendizaje a través de la
interaccidon del mundo que lo rodea y la mediacion del adulto.

Pero principalmente, la investigacion se enfoca en la teoria de la “racionalidad
mejorante”, propuesta por la investigadora Rebeca puché Navarro, quién ha
hecho importantes investigaciones acerca de la racionalidad cientifica de los nifios
a partir de los dos afios de edad.

También en el desarrollo de la investigacién se tiene presente el objetivo de la
educacién preescolar, la cual esta orientada al desarrollo integral del nifio(a), en
todas sus dimensiones.

La propuesta del proyecto se enmarca en el desarrollo del proyecto de aula, “El
universo de Metin”, que involucra las cinco herramientas del pensamiento
cientifico propuestas por Rebeca Puché Navarro, como son: clasificacién,
experimentacion, formulacion de hipétesis, planificacion y manejo de la inferencia,
para la solucion de problemas simples. Cada una de estas herramientas se
potencia por medio de talleres que incluyen actividades pedagodgicas que



benefician el desarrollo del pensamiento cientifico de los niflos en edad
preescolar.

Por ultimo, se encuentran las conclusiones que arrojo el proyecto, asi como los
logros y las falencias que se evidenciaron en los nifios en cada una de las
competencias correspondientes al pensamiento cientifico.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La zona norte del municipio de Bucaramanga, cuenta con diversas instituciones
educativas, de tipo oficial y privado.

Dentro de estas instituciones se encuentra el colegio nuevo Gandhy, una
institucién educativa, privada que consta de educacidon preescolar y basica
primaria.

La educacién preescolar estd orientada al desarrollo integral del nifio(a), en todas
sus dimensiones: cognoscitivas, bioldgica, sicomotora, socio- afectiva y espiritual,
por medio de experiencias recreativas, socializadoras y pedagadgicas, los nifios(as)
de transicion del colegio nuevo Gandhy, estan vivenciando su proceso de
educacion preescolar, orientado mas a un modelo pedagdgico tradicional, que a
uno en donde se favorezcan la motivacidon por los procesos de aprendizaje
escolar, tales como: la curiosidad, la exploracion, la indagacion y el interés por el
conocimiento.

Pese a que Los lineamientos curriculares de la educacion preescolar, permiten
una flexibilidad en cuanto a las politicas de desarrollo curricular, que ayudan a
trascender la dureza de la formacion tradicional en especial en los procesos de
investigacion, la experiencia y la nocion de ciencia, que experimentan los nifios de
transicion es casi nula, ya que el ejercicio de la pedagogia se esta basando en los
modelos pedagogicos tradicionales sin propiciar espacios de experiencias
significativas de aprendizaje, en donde los nifios desarrollen habilidades
cientificas.

Estas falencias en las habilidades cientificas, se evidencian en estos nifios, ya que
presentan dificultades en la solucion de problemas, en el planteamiento de
hipétesis, en la busqueda de resultados a través de la inferencia, entre otras
competencias cientificas, relevantes para su desarrollo integral.

Los niflos(as) tienen necesidad de explorar, indagar, descubrir e intervenir en el
mundo que lo rodea y es desde ahi que construye y progresa en sus
conocimientos. Los nifios(as), deben tener la capacidad de empezar a tomar
decisiones, hacer planeamientos y realizar acciones que le permitan ubicar,
dominar y controlar el entorno en el que se encuentra.



Todas estas habilidades no las podran desarrollar los nifios si no reciben una
formacién que les ofrezca estrategias pedagdgicas en las que el fin sea ell
favorecimiento del desarrollo del pensamiento cientifico, que les de las
herramientas necesarias para enfrentarse a su diario vivir. Cabe resaltar que el
mundo de hoy avanza acelerado, en cuanto a descubrimientos tecnoldgicos y
cientificos ofreciendo un entorno lleno de ciencia y tecnologia.

En la edad preescolar, los nifios experimentan un desarrollo asombroso de sus
habilidades con respecto a sus intereses, al resultado de lo que hacen; todas
estas vivencias que el preescolar les aporta, son significativas para su desarrollo
integral.

El presente proyecto, pretende cooperar con una informacion especificada
acerca de las estrategias que puedan beneficiar el desarrollo del pensamiento
cientifico del nifio en edad preescolar, por medio de actividades significativas,
enfocadas en la resolucion de problemas, integrando las cinco herramientas de la
racionalidad mejorante que propone Rebeca Puché. Es importante que dichas
estrategias puedan ser un mecanismo util y un complemento para el ejercicio de
la docencia, en el colegio nuevo Gandhy, en el grado de transicién.
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2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

El proyecto busca dar respuesta a:

¢, Como favorecer procesos de pensamiento cientifico en nifios(as) del grado
de transicidn del colegio Nuevo Gandhy del municipio de Bucaramanga?
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL.

Promover procesos de pensamiento cientifico, a través de la resolucion de
problemas simples, que incentiven el desarrollo de competencias cientificas en
nifos(as), del grado de transicion del colegio Nuevo Gandhy.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

¢ Plantear actividades significativas de aprendizaje, que promuevan el desarrollo
de competencias cientificas del nifio(a), en donde se empleen las cinco
herramientas de la “racionalidad mejorante.”, Propuestas por Rebeca Puche
Navarro.

e Realizar un proyecto de aula con los nifios(as) de transicion en el que se
estimule la aplicacion de herramientas cientificas.

e Transversalizar las herramientas de la racionalidad mejorante en los proyectos
ltdico-pedagadgicos.

¢ Incentivar el desarrollo de competencias cientificas en los nifios(as) del grado
de transicion del colegio Nuevo Gandhy, a partir de la “Racionalidad Mejorante”
como estrategia pedagogica.
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4. JUSTIFICACION

La universidad Santo Tomas, educa no solo en la busqueda permanente de la
verdad, el pensamiento critico y cuestionador a través de la investigacion, sino que
promueve que dicha verdad sea puesta al servicio de la comunidad, para poder
transformar el entorno, haciendo que el quehacer del docente le permita cualificar
y evolucionar en la practica educativa, con el objetivo de ofrecer una educacion
de calidad.

La educacién preescolar, no es ajena a la relevancia que tiene la investigacion, ya
que en este proceso de formacion se dan las bases a los nifios(as), para la
construccion del conocimiento. Los nifios son poseedores de potenciales y dichas
potencialidades, se desarrollan por medio de la constante interaccion con el
ambiente, puesto que al intervenir sobre él, no sélo lo transforma: lo modifica.

Desarrollar estrategias que susciten en los nifios de transicion la formacion de
herramientas cientificas se hace cada vez mas pertinente, ya que el hombre dia a
dia, se enfrenta a grandes cambios, probleméticas y posibilidades, en donde
tendra que tomar sus propias decisiones. Desarrollar en el nifio(a), estrategias
pedagodgicas que beneficien su pensamiento cientifico, contribuye a que los
nifos(as), entiendan los fendmenos que le rodean, imaginar, explorar, indagar,
curiosear, preguntar, probar, la resolucion de problemas, etc. Actitudes que
corresponden a la disciplina cientifica.

Los nifios y las niflas de transicion del colegio Nuevo Gandhy, requieren de
espacios educativos que estimulen la experimentacién, el descubrimiento, el
asombro, el gozo, el gusto por aprender, la sensibilidad para sorprenderse frente a
los sucesos que le rodean.

El desarrollo del presente proyecto, plantea estrategias pedagdgicas, por medio de
actividades significativas de aprendizaje, que tengan relacibn con vivencias
cotidianas en las que los nifios en edad preescolar, tengan experiencias y actien
con respecto a un cuestionamiento o pregunta, en la que busquen posibles
respuestas por medio de su interaccién con el entorno. Esto hace referencia a los
cuestionamientos que nacen de sus necesidades e intereses.

Estas experiencias significativas, estan implicitas en el proyecto de aula en el cual,
se incentiva el desarrollo de herramientas propias del pensamiento cientifico.
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La realizacion de los proyectos de aula, abre espacios pedagdgicos en donde se
propicia el fortalecimiento de las dimensiones de los estudiantes .Los proyectos de
aula no son solo una herramienta pedagdgica, sus aportes en la praxis educativa,
son relevantes ya que generan construccion de conocimiento, interaccion con la
cultura y la posibilidad de abordar diversas tematicas de forma ludica.

El proyecto de aula es un facilitador en la indagacion de los intereses y las
necesidades de los nifios los que se evidencian en los cuestionamientos que se
hacen. Dichos cuestionamientos se pueden convertir en el principio de un
proyecto en donde se relacionen diversos conocimientos a través de los cuales el
nifio por medio de sus vivencias y elaboraciones, ya sean sus concepciones,
trabajos escritos, ilustraciones, etc. Tenga la posibilidad de pronunciarse frente a
los otros nifios, asi como considerar las opiniones de sus pares, generandose un
ambiente de interaccién social y de cimentacion de conocimiento.

Realizar el proyecto, en donde se posibilite el proceso de construccién del
pensamiento cientifico desde el preescolar, 0 mas especificamente en el grado de
transicion, como lo es en este caso, es una propuesta que plantea que el
preescolar es la plataforma para potenciar el pensamiento cientifico.

Por esta razon, es pertinente realizar este proyecto, ya que pretende con la
informacion y la experiencia obtenida, un cambio en la intervencion educativa al
nivel del grado de transicion de los nifios(as), del colegio Nuevo Gandhy.
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5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 MARCO DE ANTECEDENTES.

Dentro de las investigaciones acerca del desarrollo cientifico del nifio, se
encuentran principalmente las realizadas por Rebeca Puché, expuestas en sus
libros: Formacion de herramientas cientificas en el nifio pequefio (2000), El nifio
que piensa, Gravitacion e inferencia: un camino extrafio para discutir las
construcciones del nifio. (1999), y en sus innumerables publicaciones a través de
diversos medios.

Se encuentran las investigaciones acerca de: Desarrollo de la inferencia y
razonamiento cientifico en el nifio pequefio, financiadas por el Instituto
Colombiano para el desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia “Francisco José de
Caldas”™ COLCIENCIAS y a la universidad del Valle. Investigacion realizada por
Oscar Ordofiez Morales, Centro de investigaciones en Psicologia, Cognicién y
Cultura, universidad del Valle, (2002).

Esta investigacion revelé que los nifios pueden inferir para comprender y
solucionar los problemas que se les presentan, y no solo son capaces de esto,
sino que también utilizan la informacion de forma diferenciada e inferencias con el
fin del objetivo final que pretenden alcanzar.

Finalmente, una metodologia basada en la resolucién de problemas resulta mas
adecuada para ser utilizada en entornos de intervenciéon e instruccién y como la
plataforma de mejores ambientes educativos para la educacion temprana. Lo
anterior presume un acercamiento radical y distinto a la educacion cientifica inicial
que se imparte tipicamente en preescolar.

A si mismo, se encuentran las investigaciones por parte de los investigadores del
cerebro del centro Tecnoldgico de la universidad de Massachussets. Esta
investigacion fue publicada por la revista child Development. Con el titulo:Dios no
juega a los dados: determinismo causal y deducciones causales en preescolares.
En esta investigacion descubrieron que el pensamiento cientifico forma parte del
ser humano desde la infancia. Determinaron que los nifios en edad preescolar,
esperan que el mundo funcione segun las leyes de causa y efecto, y, si estas
leyes fallan, hacen suposiciones acerca del hacho, que debe haber una
explicacion, para esto, asi la desconozcan. (2006). También encontraron que la
habilidad para deducir es parte de la naturaleza humana. Ademas se puede
evidenciar que en los nifios hay un interés por descubrir qué factores ocultos
hacen que ocurran las cosas.
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En cuanto a la busqueda de sentido, para los nifios los hechos impredecibles y
asombrosos deben tener una explicacion. La forma como los nifios juegan y
exploran el entorno, muestra que creen la existencia de las relaciones de causay
efecto, asi como leyes importantes que rigen la realidad.

Las suposiciones les ayudan a los nifios(as), a seguir aprendiendo y de la misma
manera que los cientificos, los nifios(as), tienen un sistema tedrico que les permite
entender de una manera especifica, el mundo que los rodea y el incrementar el
conocimiento hacia él.

Por otra parte, las investigaciones revelaron que con respecto a la capacidad
deductiva, los nifios siempre estan en la busqueda de una explicacion frente a un
hecho que se les presenta. Las cientificas concluyeron que los nifios(as), son
propensos a pensar que existen causas ocultas para los efectos que observan y
que los hechos no son aleatorios. Por consiguiente tienen una capacidad de
razonamiento mas evolucionada de lo que los adultos pueden creer. (2006).

5.2 MARCO TEORICO

La formacion cientifica de los nifios(as), es una problematica, a la que le han
dedicado tiempo los investigadores ya que transformar la esencia de las ciencias
en un objetivo de la ensefianza, es necesario tener en cuenta los modelos
cientificos que elaboran los nifios del mundo que los rodea.

Son diversas las teorias acerca del desarrollo del pensamiento del nifio, en edad
preescolar y a la construccién de su conocimiento.

Los constructivistas como Lev Vigotsky, plantean que el alumno debe construir su
propio aprendizaje, y que el ser humano tanto en los aspectos afectivos, sociales y
cognitivos del comportamiento, no es un simple producto del ambiente ni tampoco
un resultado de sus propias disposiciones, sino una construccion propia que se va
formando con el diario vivir gracias a la interaccion de esos tres agentes.

Segun la posicion constructivista, el conocimiento es una construccion del ser
humano, que se efectia con los conocimientos previos o sea, con lo que ya
cimento en su relacion con su entorno.
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Vigotsky concibe al individuo como un ser predominantemente social y al
conocimiento, como un producto social.

Con respecto a Vigotsky, son importantes los siguientes conceptos:

Las funciones mentales superiores: son con las que nacemos y es la genética
quién las determina, por tanto son naturales. EI comportamiento que surge de
éstas, es restringido y esté establecido por lo que podemos hacer. Estas funciones
restringen el comportamiento y la conducta es impulsiva.

Las funciones mentales inferiores: se obtienen y se desarrollan por medio de la
interaccidn social. Se determinan segun la sociedad a la que el individuo
pertenezca, por tanto brindan mayores posibilidades.

Para Vigotsky, entre mas interaccion social, el conocimiento aumenta y con este
las posibilidades de actuar. El conocimiento es producto de la interaccion social,
cuando se interactia con los demas, se obtiene conciencia de nosotros se
aprende el uso de los simbolos que nos permiten desarrollar procesos de
pensamiento complejos, para lo cual la zona de desarrollo proximo posibilita dicha
construccion del conocimiento.

El resultado de una experiencia de aprendizaje, como la construccion, se transmite
a otra persona por medio de operaciones mentales que ocurren durante la
interaccion del individuo con su entorno material y social.

Vigotsky recalca el valor del contexto social como elementos que intervienen en
ayudarles en el proceso de aprendizaje de los nifios. También creia que el nifio(a),
tiene la necesidad de desenvolverse de forma independiente y eficaz y de tener la
habilidad para desarrollar un estado mental de funcionamiento superior cuando
interactda con su entorno, de la misma manera que cuando interacciona con las
personas.

Los nifios(as) tienen un rol activo en los procesos de aprendizaje pero no operan
solos; aprenden a pensar Yya sea a solas o con la guia de otra persona,
interiorizan, paulatinamente adaptaciones mas adecuadas de las herramientas
intelectuales que le brindan y que le ensefan.

17



Para Vigotsky dentro de las interacciones que favorecen el desarrollo, se
encuentran la ayuda activa, la participacion guiada, o la mediacion de un adulto o
de una persona con mas experiencia. La funcion de esta persona puede ser la de
dar pistas, consejos, ser modelo, ensefiar estrategias o hacer preguntas, entre
otras, de tal manera que el nifio pueda lograr, o que no hubiera podido solo. Dicha
ayuda que se ofrece debe estar dentro de “la zona de desarrollo proximo”.

Teniendo presente éste planteamiento, dentro del marco de este proyecto se hace
pertinente el desarrollo del proyecto de aula, por que como ya se ha dicho,
posibilita, la construccion de su propio aprendizaje, se desarrollan las funciones
mentales superiores ya que se propicia la interaccion de los nifios con sus pares y
a su vez con la investigadora, debido al trabajo en grupo, en la realizacion del
proyecto.

Asi mismo, Rebeca Puche, a lo largo de casi dos décadas, se ha interesado en el
desarrollo de la racionalidad cientifica en el nifio y en la creacién de ambientes de
intervencion para el fomento de destrezas de pensamiento cientifico entre los dos
y los seis afios de edad. El desarrollo de la racionalidad cientifica estd encaminado
en el trabajo empirico que pretende relatar la aplicacién y el funcionamiento de
diversas herramientas cognitivas, en las que se fundamenta el pensamiento
cientifico del nifio: clasificacién, inferencia, hipotesis, experimentacion,
planificacion.

Asi mismo, plantea su interés por el disefio de escenarios educacionales que
favorezcan una mejor educacion cientifica, a través de explotar el disefio de tareas
de resolucion de problemas, como un ambiente ideal para descomprimir la
actividad mental de los nifios (as), ante este tipo de situaciones. Asi mismo, busca
establecer el impacto de la resoluciéon de dichos problemas, en el desarrollo de
herramientas cientificas espontaneas.

En sus planteamientos, en cuanto a la forma como investiga el nifio de los 2 a los
cinco afios, expone como a partir de los dos afos de vida el nifio construye la
representacion, es decir, traduce sus acciones, lo cual le permite reflexionar de
forma rapida y &gl de infinitas y variadas maneras. Ademas, de estas
representaciones, a partir de esta edad, el nifilo conduce sus acciones por
sistemas representacionales por lo que se le facilitan los procesos de inferencias y
deducciones. Asi mismo, el nifio se inicia en los procesos de planear, anteponer y
anticipar. Con lo anterior expuesto se puede decir, que a partir de los dos afios el
nifo realiza: inferencia, comprension de incongruencias, algunas formas de
anticipacion, utiliza la informacién del entorno y la que recibe en la resolucion de
problemas. Por otra parte el nifio también se inicia en la elaboracion del lenguaje y
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en otras formas de representacion, simbolizacién, planificacion y prevision,
coordinacion de informacion, aplicacién de patrones con base en regularidades y
utilizacién de hipétesis en “teorias en accién”.

Durante el periodo de los dos a los cinco afios ya se puede observar aspectos del
pensamiento racional que son propios del pensamiento cientifico y que se incluyen
en cualquier actividad cognitiva.

Para Rebeca Puché, la racionalidad cientifica en la etapa del preescolar, obedece
a las habilidades y acciones cognitivas que estan relacionadas de una manera
muy significativa a lo que ella llama “una racionalidad mejorante”, la cual debe
encontrar sus bases en el preescolar y fortalecerse por medio de actividades que
propicien actividades cognitivas.

Rebeca Puché citando a Karmiloff Smit & Inhelder (1924), afirma que los nifios
pequefios son cientificos creadores de teorias en accion, que retan y transforman
las situaciones a su modo, solucionan problemas y los crean, y buscan nuevos
desafios; todo esto conlleva a entender que las pruebas mas eficaces para el
aprendizaje del nifio son las que se generan de situaciones que son idéneas para
ellos.

Con respecto a la actividad mejorante, Rebeca plantea que es una concepcion
piagetiana, ya que para Piaget el individuo, sin importar su condicién de nifio,
adolecente o adulto, posee una aptitud temprana y “mejorante”. lgualmente,
refiriéndose a (Gillieron, 1980): las herramientas que el individuo cimienta, le
permitiran “matematizar la realidad”, es decir, “mejorar” dicha realidad, o sea, que
de manera directa el individuo propende a cercarse a la realidad, partiendo de los
caminos mas inteligentes, mas efectivos y consistentes.

Por consiguiente, si se piensa que el problema es saber como comprende el
sujeto, la cognicidn es en esencia autodirigida y autoiniciada, ya que el proceso de
comprension va de adentro hacia afuera. Es por tal que es de gran relevancia
adentrarse en el mundo del nifio, en cémo representa el mundo y en las formas
como lo entiende.

Para Rebeca, otro aspecto fundamental a tener en cuenta es determinar como
minimo cinco elementos que conforman el proceso de la llamada “racionalidad
mejorante”, (elementos que se trabajaran con los nifios de transicion).
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Cinco elementos de la “racionalidad mejorante”.

Como se planted anteriormente, para Rebeca Puché, los siguientes elementos son
fundamentales en el proceso de favorecimiento del pensamiento cientifico del
nifo: clasificacion, experimentacion, formulacion de hipotesis planificacion,
utilizacion y manejo de la inferencia para la solucion de problemas simples. Estos
elementos se pueden desarrollar y potencializar en los nifios en edad preescolar y
por consiguiente son los elementos que se emplearan en el favorecimiento de
competencias cientificas en los nifios del grado de transicion del colegio Nuevo
Gandhy.

Rebeca Puché considera que el sujeto formula hipotesis y experimenta con ellas y
de igual manera realiza inferencias de forma espontanea por lo que plantea que
dichas competencias no forman parte de un proceso de aprendizaje ni de
ensefianza. Es labor de los pedagogos es crear espacios en los que el nifio
consiga un desarrollo éptimo de estas herramientas cientificas.

Con esto concluye, que el nifio se desempefia como cientifico y que el concepto
gque se maneja del nifilo es muy complejo. El nifio se desarrolla de forma
espontanea y las herramientas de la racionalidad mejorante, las construye por si
mismo sin que le sean ensefiadas. Concluye también que dentro de la
especificacion del nifio como cientifico, se han determinado algunas actividades
gue constituyen el conjunto de conductas propias del nifio:

Clasifica la informacion

Experimenta y consigue objetos.

Planifica y prevé.

Coordina la informacion.

Investiga metodicamente.

Resuelve problemas con hipétesis, “teorias en accion” o supuestos que
resultan fuertes, resistentes y arraigados, aunque correspondan a
concepciones equivocadas.

e Aplica patrones eficaces y regularidades que €l mismo construye.

¢ Infiere y deduce.

e Frente a estas competencias, el docente debe identificar éstas capacidades,
aprovecharlas, hacerlas funcionar, mediante el disefio de situaciones de
resoluciébn de problemas y brindarle al nifio un acompafiamiento en el
desarrollo de dichas situaciones. Es decir, el educador debe averiguar y
conocer las vias por medio de las cuales la mente del nifio recorre, para
comprender las formas por las que el nifio encuentra la respuesta o solucién a
una problemética.
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Relacion: Inferencia — comprension.

Para Rebeca Puché, la inferencia aparece desde los primeros meses de vida del
nifio logrdndose evidenciar de forma clara cémo ésta favorece el proceso de
comprension en el nifio. Durante los primeros ocho meses de vida, se puede
detectar formas de comprension iniciales por medio de la violacion de expectativas
en situaciones que se le presentan al nifio, ya que esa situacion genera en el nifio
de forma constante, la necesidad de buscar una explicacién a el hecho que creia
previsible. Por consiguiente, se trata de acentuar ese ejercicio en el bebé, y
fortalecerlo, siendo éste funcionamiento, el primer asomo del pensamiento racional
en el bebé y la plataforma de la racionalidad cientifica del individuo.

Asi mismo, plantea que el proceso de la inferencia es natural y que esta ligado a la
comprension porque en cierta forma en la violacion de expectativas el bebé infiere,
con lo que se puede decir: que la inferencia va de la mano con la comprension y
qgue genera el desarrollo de otros procesos.

Resolucion de problemas.

Cuando el nifio tiene una teoria acerca de como funcionan las cosas, esta
situacion le abre las puertas a nuevos caminos de descubrimiento, que realiza por
medio de inferencias, puesto que el hecho de comprender propicia la elaboracion
de nuevas herramientas mentales.

Las situaciones de resolucion de problemas deben desarrollarse en contextos
amenos para el nifio y necesariamente deben reunir dos factores: uno se refiere al
disefio de la situacion, ya que ésta debe estar representada de la misma manera
que el nifio la encarna es decir tanto el educador como el nifilo, deben tener la
misma pregunta. El nifio por medio de la comprension encontrara dificultades para
resolver el problema; el nifio es consciente de ellas; solucionar dichas dificultades
hace parte de sus desafios. El otro factor es el sentido que abarca la situacion;
debe ser del interés del nifio, despertar su motivacion y afecto, al igual que debe
estar enmarcado en su manera de ver las cosas. Se trata de ser consecuente con
el postulado, el cual el conocimiento cientifico fundamentalmente se adquiere por
medio de procesos puramente constructivos.

En la resolucidén de problemas se pueden encontrar tres estratificaciones que van
desde situaciones generales, hasta situaciones mas experimentales:
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a) Situaciones creadas de forma natural por el nifilo en su respectivo contexto.
Estas situaciones no tienen condicion alguna y los objetivos estan dados por los
mismos nifios.

b) Situaciones experimentales elaboradas por psicologos, que intentan acercarse
a la forma como el nifio comprende.

c) Situaciones creadas por los educadores, incluidas en las programaciones
curriculares. Estas actividades ayudan a la construccion de estrategias, incitan a la
busqueda de soluciones, a la exploracion.

La tercera estratificacion(c) se puede representar por medio de diversos
mecanismos, dados por el educador a los nifios para que sean la base de un
proyecto de aula.

La resolucion de problemas requiere de los siguientes parametros fundamentales:

Se basa en la comprension y no en un conocimiento escolar.

Inicia en la estructura medio-fin, lo que lleva al logro de una meta.

Su solucién amerita apropiacion por parte del nifio.

Incluye diversas maneras de encontrar la solucion.

Se desarrolla por medio de acciones.

Se basa en la relacion éxito-fracaso y no en correcto-incorrecto. (La
anticipacion y la inferencia son importantes, porque la situacién requiere del
uso de informacion.

e Es grupal y favorece la interaccion.

La resolucién de problemas en el contexto pedagdgico, brinda elementos
referentes del como y el qué concierne la ensefianza. La intencidén es acercarse a
la forma como el nifio comprende la problematica. Una vez el nifio comprende las
circunstancias se apropia de la situacion y busca la manera de solucionarla.
Entonces la idea es que frente a la resolucién de un problema, el nifio se apropie
de la situacién partiendo de la interpretacion o la comprension.

La forma de sacar el maximo beneficio a la resolucion de problemas es su
conveniencia en la formacién de herramientas del método experimental. Este tipo
de ejercicio, proveen al nifio de un mayor niumero de alternativas para solucionar
los conflictos de los conocimientos formales.

En esencia, lo que se plantea, es la idea de darle prioridad al ejercicio de
desarrollar actividades que potencialicen el desarrollo de herramientas cognitivas,
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(base del pensamiento cientifico). Dichas herramientas en el nifio, hay que
descubrirlas, desarrollarlas, y obtener sus beneficios en pro de fortalecer la
construccion de conocimientos mas complejos. Es decir, el nifio es quien elabora
las herramientas, ya sea con aciertos o desaciertos, lo importante es que esté
guiado por las herramientas y por los procesos que el nifio elabore.

En conclusién Rebeca Puche y su equipo de investigacion, han querido demostrar
que el conjunto de las herramientas cientificas, mencionadas anteriormente,
cumplen un papel decisivo en el lapso de un proceso de resolucion y consecucion
de objetivos propuestos y en la caracterizacion de un razonamiento cientifico en el
nifio.

Atendiendo a este planteamiento, es de gran relevancia la realizacion de las
actividades de resolucion de problemas, por medio de la aplicacién de las cinco
herramientas propuestas enmarcadas dentro del proyecto de aula, a los nifios de
transicion, ya que el proyecto pretende profundizar y promover la formacion del
pensamiento cientifico y por ende el espiritu investigativo, propiciar espacios para
la resolucion de problemas, la exploracion, la planificacion, el manejo de
inferencias, los planteamientos de Hipotesis, propias de un pensamiento racional.
Igualmente destacar la participacion del nifio(a), reconociendo sus fortalezas y su
actuacion como constructor de su conocimiento, asi como fomentar la
participacion y el intercambio de opiniones, generando convenios a nivel de grupo
donde se respete la libertad de expresion.

5.3. MARCO CONTEXTUAL

El colegio Nuevo Gandhy, esta ubicado en el norte de la ciudad de Bucaramanga,
de estratificacion 3 y forma parte de uno de las 10 instituciones educativas con las
que cuenta el barrio Kennedy, en donde se encuentra ubicado.

El colegio es privado y fue fundado hace 15 afios. Se imparten los grados de
preescolar, desde parvulos hasta transicion y primaria desde el grado de primero a
guinto, con un total de 500 estudiantes.

El grado de transicion cuenta con 15 nifios, los cuales se encuentran en las
edades entre los cinco y los seis afios, en la zona donde se ubica el colegio y han
cursado sus afios anteriores, (parvulos, jardin), en el mismo establecimiento lo
qgue ha permitido una mejor adaptacién a la educacion inicial por parte de los
nifos.

23



En cuanto a las actividades pedagogicas enfocadas a la construccion de
conocimiento por medio de herramientas cientificas, es casi nula la experiencia
qgue los nifios han recibido hasta este punto de su educacion ya que en
observaciones hechas anteriormente y en précticas realizadas con los nifios, se
evidenciaron falencias en este campo, tanto en los procesos como en la
metodologia de ensefanza-aprendizaje que se les imparte a los nifios.

La educacion en el preescolar es el espacio para que los nifios desarrollen todas
sus competencias en todas sus dimensiones y es la etapa en donde pueden
mostrar todos sus saberes y mostrar sus capacidades. Desde los 2 afios ya se
pueden detectar aspectos del pensamiento racional y que por consiguiente hacen
parte del pensamiento cientifico y que son fundamentales en cualquier otra
actividad cognitiva.

Los nifios de transicion no estan recibiendo una educacion en donde se estén
creando los espacios propicios para el desarrollo del pensamiento cientifico, y por
ende, en la construccion de conocimiento, esenciales en la formacion integral.
Teniendo en cuenta éstas concepciones, se puede determinar que es pertinente la
intervencidn pedagodgica, basada en actividades de resolucién de problemas en
donde se promuevan y se favorezcan el desarrollo de herramientas cognitivas que
les permita realizar procesos y la construccién de conocimientos mas complejos y
rigurosos.

5.4. MARCO CONCEPTUAL.

El proyecto ¢como favorecer procesos de pensamiento cientifico en nifios(as) del
grado de transicion del colegio Nuevo Gandhy del municipio de Bucaramanga?,
abordard la formacion de pensamiento cientifico, en donde se tendran en cuenta
los siguientes conceptos:

PROYECTO DE AULA.

'El proyecto se define como un proceso de construccién colectiva y permanente
de relaciones, conocimientos y habilidades, que se va estructurando a partir de la
busqueda de soluciones, a preguntas y problemas que surgen del entorno y la
cultura de la cual el grupo y el maestro hacen parte. En esta busqueda de
soluciones en grupo escolar se constituye en un equipo que investiga, explora y
plantea hipétesis en busca de diferentes alternativas, y en el cual el nifio participa

! BETANCOURT MABEL Y MARIA EUGENIA PUCHE, Reflexionando Sobre Nuestras Concepciones. Ministerio
de Educacién Nacional. Bogota, 1997. Pag.69.
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activamente como ser que conoce, sensible e imaginativo a traes de actividades
funcionales, significativas y socializadoras”

Lo que motiva un proyecto en general, son normalmente cuatro razones
fundamentales; el proyecto de aula tiene sus motivos igualmente en éstas
razones:

e Satisfacer una insuficiencia de importancia para un determinado grupo de
personas o persona, y de un plantel educativo.

e Solucionar un problema complejo, ubicado dentro de un contexto.

e Implantar y guiar un proceso de cambio que lo amerite.

e Realizar cambios y el mejoramiento a una actividad o servicio.

Es asi como los proyectos de aula brindan oportunidades a los propdésitos
pedagogicos novedosos y transformadores. Los proyectos de aula tienen dentro
de sus principales funciones:

2 “La funcion principal de un proyecto, es la de dirigir, encausar, guiar y orientar
sistematica y organizadamente a las personas o acciones encaminadas hacia un
fin determinado.

El proyecto de aula evoluciona el quehacer pedagdgico del docente, logrando que
éste se convierta en una reflexiébn que parte del cuestionamiento del docente, lo
gue provoca gue la intervencion pedagdgica sea una intervencion investigativa.

ZONA DE DESARROLLO PROXIMO.

Es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o
en colaboracion con un compafiero mas capaz.

Para el nifio, la interaccion social es la base para su desarrollo, pero hay que tener
en cuenta que el aprendizaje debe ser idonea a la etapa de desarrollo del nifio y
de esta manera el aprendizaje se facilita y mas aun cuando se provoca en

?> CERDA GUTIERREZ HUGO. El Proyecto de Aula, El aula como un sistema de investigacion y construccién de
conocimientos. Cooperativa Editorial Magisterio, Bogotd, 2001. Pag. 50.
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actividades colectivas, ya que la interaccion con la persona que orienta optimiza el
aprendizaje.

RACIONALIDAD MEJORANTE.

Corresponde a las capacidades y operaciones cognitivas atribuidas al
pensamiento cientifico, basado en la teoria de Piaget, la cual plantea que el sujeto
(sea niflo, adolecente o adulto), tiene una vocacion temprana y natural de
<mejorar> la realidad.

La idea es encontrar en los procesos de ensefianza-aprendizaje los fundamentos
de dicha racionalidad y comprender que en todos los ambitos de la vida, el
individuo se enfrentara a situaciones complejas.

La racionalidad mejorante plantea cinco herramientas para su desarrollo:

e Clasificacion.

Clasificacion, clase, categorizacién, criterios.

Este es un elemento fundamental del pensamiento cientifico ya que es una
competencia esencial en los procesos de sistematizacion de la informacion. El
hecho de clasificar se implanta como un sistema que constituye criterios de
semejanza y diferencia y con los resultados de dicha clasificacion se pasa a la
agrupacion de objetos. La clasificacion aparece primero bajo los patrones de
colecciones y después de clases.

- Clase: son las caracteristicas que comparten un conjunto de elementos y
constituyen una categoria denominada como clase. O sea es la cualidad en
comun.

e . Experimentacion.

La constituyen el conjunto de medios sistematicos a los que se procede para
comprobar una idea en el contexto de un problema. La experimentacion es la
parte procedimental de la hipétesis. La indagacion y la busqueda de resolucién de
situaciones, son formas de experimentacion.

e . Formulacién de hipoétesis.

Cuando el nifio se formula preguntas, dudas, conjeturas o alternativas de la
realidad se consideran hipétesis ya que el nifio cuando se encuentra en un caso
de resolucion, muestra por medio de hipotesis que evidencian una representacion
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de la forma como aborda el problema y de como le dara solucion. Es aqui donde
segun Karmiloff-Smith aparece una “teoria en accidén”, por que el nifio se ha
apoderado del problema en cuestion.

e Planificacion.

Es la habilidad del nifio para establecer de forma ordenada y secuencial las
actividades que lo lleven a conseguir un objetivo. En la planificacion el nifio tiene la
capacidad de pronosticar y de anticipar hechos.

e Utilizacibn y manejo de la inferencia para la solucién de problemas
simples.

Consiste en extraer de la informacion ya establecida, otra informacion nueva y

distinta gracias a la relacion que se establece con la informacion original

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Consiste en la indagacion, cuestionamiento, planificacion, para encontrar el origen
del problema y solucionarlo.

PENSAMIENTO CIENTIFICO.

La ciencia es la agrupacion de té cicas y métodos que posibilitan la organizacion
del conocimiento sobre la estructura de acontecimientos objetivos y accesibles a
diferentes observadores.

El pensamiento es el resultado de la mente, es algo traido de la existencia a través
de la actividad intelectual. Todos los seres humanos pensamos antes de realizar
una actividad desde la mas sencilla hasta la mas compleja. El pensamiento
cientifico hace alusién a procesos mas profundos y a niveles mas altos de
abstraccion que el pensamiento cotidiano.

En los niflos(as) de preescolar estas habilidades cientificas estan orientadas a:

Explorar hechos y fenbmenos.

Analizar problemas.

Observar, recoger y organizar informacion relevante.
Utilizar diferentes métodos de analisis.

Compartir los resultados.
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5.5. MARCO LEGAL.

Hoy en dia se encuentran esparcidos en diversas leyes, decretos y documentos
oficiales, los sustentos de las orientaciones curriculares y pedagdgicas de la
educacion preescolar en Colombia.

Indudablemente la Ley 115 de 1994, conocida como la ley general de educacion,
sera determinante en el camino que adopte en el futuro la educacién preescolar.
En esta se establece entre muchas normas, el reconocimiento de la educacion
preescolar como la ofrecida al nifio (a), para su desarrollo integral en todos sus
aspectos dentro de los cuales encontramos el cognoscitivo.

A si mismo, el Articulo 16. Objetivos especificos de la educacién preescolar.
Dentro de los cuales esta, el desarrollo de la creatividad, las habilidades y
destrezas, propias de la edad, como también de su capacidad de aprendizaje.

- El estimulo de la curiosidad para observar el medio natural y social.

Por otra parte, la educacion preescolar tiene como principios el de la participacion
en el Articulo 11 del Decreto 2247, que, “reconoce la organizacion y el grupo de
trabajo como un espacio propicio para la aceptacion se si mismo y del otro, en el
intercambio de experiencias aportes, conocimientos e ideales por parte de los
educandos, los docentes, de las familias...”

También este decreto, hace referencia al principio de la ludica, en donde,
reconoce el juego como dinamizador de la vida del educando mediante el cual
construye conocimientos, se encuentra consigo mismo, con el mundo fisico y
social...”

Dentro de los indicadores de logros contenidos en La Resolucion 2343, en la
dimensién cognitiva, se encuentran el de lograr habilidades como las de identificar,
comparar, establecer relaciones, muestra de curiosidad, interpretacion y relacion,
asi como el de utilizar de manera creativa sus experiencias, nociones y
competencias para encontrar caminos de resolucion de problemas y situaciones
de la vida cotidiana, habilidades propias del razonamiento cientifico.

Finalmente los lineamientos curriculares de la educacién preescolar, son una
concepcion mas flexible de las politicas de desarrollo curricular y destinado a
superar la rigidez de la formacion tradicional con su parcelacion en asignaturas y
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escasa vinculacion con los procesos de investigacion, creacion y proyeccion
social.

Es asi como el presente proyecto de investigacion pretende integrar al nifio(a), de
forma activa teniendo presente sus interese y necesidades a través de actividades
significativas que posibiliten su desarrollo integral.
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6. DISENO METODOLOGICO

Tipo de proyecto.

Es un proyecto pedagogico de aula que pretende dar respuesta a una
problemética que se evidencia en el Colegio Nuevo Gandhy, de la ciudad de
Bucaramanga, el cual necesita de una solucion en donde se propicie la
participacion de la investigadora, el maestro y los nifios(as).

El objetivo del proyecto de aula es orientar al nifio en la resolucion de problemas
por medio de los cinco elementos de la racionalidad mejorante, con miras de
favorecer el desarrollo de su pensamiento cientifico.

Planteado esto, cabe resaltar que el proyecto de aula estd enmarcado dentro de
un contexto que ejerce influencia sobre los nifios. Por otro lado, los nifios traen
saberes previos que igualmente son importantes tener en cuenta. El nifio(a), esta
en constante exploracion del mundo que lo rodea, por lo que se esta formulando
preguntas y planteandose hipétesis, las cuales deben ser aprovechadas para que
sean compartidas y asi puedan contribuir a la construccibon de nuevos
conocimientos.

Método de investigacion.

El proyecto de investigacion es de tipo cualitativa, se aplicara la investigacion
accion en el aula.

La investigacion accion en el aula es realizada por el docente, en su propia aula.
Es considerada como un medio de crecimiento profesional, en donde surge la
motivacion la indagacion y la profundizacién sobre un area del conocimiento, una
situacion problema que surge en el aula a la que el maestro busca darle solucion.

Una de las caracteristicas de la investigacion accion en el aula es que el maestro
hace parte de la investigacién como investigador y como participante. Teniendo en
cuenta esto, es el docente el que plantea los objetivos de la investigacion con
miras a transformar, proponer o innovar una problematica ya sea educativa, social
de importancia para el grupo.
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Otra caracteristica es que el conocimiento practico no debe ser el fin de la
investigacioén, al contrario, es el punto de partida de donde se producira la
transformacion de la situacion a solucionar.

Por lo tanto este tipo de investigacion es la mas idonea para resolver problemas
de ensefianza-aprendizaje, facilitando el acercamiento al docente y a los alumnos
a nuevos saberes. Por otro lado, permite a los estudiantes la libertad de expresion
y de actuacion, en la solucion de problemas, por medio de estrategias creativas,
grupales cooperativas.

Caracteristicas.

e En este tipo de investigacion el docente es investigador y también participante
de la investigacion.

e Esta investigacion se desarrolla en un contexto determinado, como es el caso
de un grupo de alumnos, en un area, con varios grupos de una institucion etc.

e Se esta siempre en la busqueda de conocimiento y en las experiencias que
giran en torno a la investigacion.

Procesos de la investigacion accion en el aula.

Diagnéstico de la situacion en el aula para determinar el problema.
Planteamiento del problema, que se quiere solucionar.

Objetivos de la investigacion.

Recoleccion de la informacion

Evaluacion de los resultados.

Poblacién y muestra.

Para el desarrollo del proyecto se trabajara con los quince nifios que conforman el
grado de transicion de educacion preescolar del Colegio Nuevo Gandhy de la
ciudad de Bucaramanga.

Técnicas e instrumentos.

Se realizara la observacion participante en el aula de clases, en los periodos de

trabajo planeados, con el fin de reunir informacion acerca de la forma como los
nifios estan adquiriendo su formacion en competencias cientificas.
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Como instrumento se utilizara el diario de campo, en donde se registrara
detalladamente la informacion acerca de los nifios(as), en el entorno escolar en su
experiencia en el proceso de desarrollo del pensamiento cientifico.

Se realizardn jornadas de trabajo con los nifios(as), en donde se realizaran
actividades referentes a los saberes previos que los nifios(as), tienen acerca de
las competencias cientificas que se trabajaran.

Recursos.
Humanos: nifios y nifias del Colegio Nuevo Gandhy, la docente y la investigadora.
Fisicos: el plantel educativo y el aula de clase, camara fotogréfica.

Financieros: papeleria, fotografias y en general los gastos que serdn asumidos por
la investigadora.
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7. PROPUESTA PROYECTO DE INVESTIGACION. PROYECTO DE AULA.
“VIAJE AL UNIVERSO”.

Objetivos.

e Desarrollar talleres didacticos donde se promuevan cada una de las
competencias propias del pensamiento cientifico, como son: la clasificacion,
experimentacion, formulacién de hipotesis, planificacion e inferencia, a través
de la solucién de problemas simples, en cada una de las dimensiones del
desarrollo de los nifios y las nifias.

e Realizar cada uno de los talleres por medio de las fases de exploracion,
ejecucion y evaluacién, con base en la tematica del universo.

e Conocer en la fase de exploracion, los saberes previos que tienen los nifios en
cada una de las competencias cientificas, para que la intervencion docente
esté acorde con el nivel de desarrollo de los nifios y las nifas.

e Plantear acciones pedagogicas concretas, durante la fase de ejecucién, que
promuevan las competencias cientificas correspondientes, a cada herramienta
propuesta.

e Determinar los alcances obtenidos de los nifios y las nifias por medio de la fase
de evaluacion.

Acciones.

El proyecto de aula se desarrollara con base a la estrategia pedagdgica del
desarrollo de talleres que integraran cada una de las herramientas del
pensamiento cientifico planteadas. Dichos talleres constan de diversos ejercicios
de acuerdo con los logros esperados y los objetivos del proyecto.

La siguiente tabla muestra cada herramienta con el nombre del respectivo taller a
desarrollar.
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Tabla 1. Herramientas cientificas y los talleres correspondientes.

Herramienta Cientifica

Taller

Clasificacioén

Las estrellas

Planificacién

El viaje de Metin

Experimentacion

Metin explora y descubre

Formulacion de hipotesis

Pienso y ayudo a Metin

Inferencia

¢,Donde esta la camara de Metin?
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8. CLASIFICACION.

Esta herramienta se desarrollard siguiendo las tres fases propuestas para la
realizacion de los talleres de la siguiente manera.

Fase de Exploracion: Actividades donde se determinara los conocimientos que
los nifios(as), tienen con respecto a la agrupacién, comparacion e identificacion de
elementos.

Fase de Ejecucion: Actividades donde se plantearan problemas simples de
clasificacion de elementos de acuerdo a los criterios establecidos.

Fase de Evaluacién: Actividades donde se valorara los logros y las dificultades
obtenidos por parte de los nifios(as) durante el proceso de realizacion del taller.

8.1. TALLER. “LAS ESTRELLAS”

Dimensidn: cognitiva, comunicativa, sociafectiva.

Objetivo: Promover competencias de clasificacion a través de actividades
pedagogicas que favorezcan la formacion del pensamiento cientifico en los nifios y
las nifias de transicion.

Competencias.

e Establecer diferencias y semejanzas de los elementos segun criterios
acordados, representar graficamente dicha informacion e interpretarla.

e Identificar criterios de los elementos presentados para poder clasificarlos
correctamente.

e Agrupar y separar elementos a partir de criterios de una propiedad y su
negacion.

e Sistematizar informacion para realizar procesos de clasificacion que permitan
dar solucién a problemas simples.
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Logros esperados.

Comprende el significado del término clasificar y lo aplica en las tareas
planteadas.

Clasifica elementos obedeciendo a mas de un criterio.

Identifica semejanzas y diferencias de los elementos a partir de criterios de
forma tamafio y color.

Selecciona elementos con base en atributos de forma, tamafio y color.
Identifica por percepcion las cualidades de los elementos para poder
agruparlos y separarlos.

Reune informacion con base a las cualidades de los elementos para solucionar
problemas simples.

Compara elementos y establece sus cualidades para clasificarlos.

Explica como solucioné la situacion de resolucion de problemas simples
realizados.

Indicadores de logro.

vv VWV V¥V ¥V VY VYV

Identifica objetos por su tamario y color y los clasifica.

Emplea conceptos propios de la clasificacidn tales como: “es diferente porque”,
es igual porque”, “no se parecen porque” para explicar sus respuestas.

Coloca los objetos presentados en el lugar correspondiente segun el criterio o
los criterios dados.

Reconoce las diferencias y las semejanzas de los objetos de acuerdo a su
color y tamafio.

Establece comparaciones entre los objetos, para identificar sus propiedades:
color y tamafio.

Descubre las relaciones de semejanzas y diferencias encontradas los objetos
segun sus atributos.

Discrimina objetos segun sus propiedades.

Descubre los objetos ocultos en el juego de resolucion de problema simple,
presentado.

Dimensiones.

El

desarrollo de las actividades a desarrollar en este taller contribuira al

fortalecimiento de las dimensiones del desarrollo de los nifios(as) en especial:

Dimension cognitiva.
Dimensién comunicativa.
Dimensién Socio-afectiva.
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8.2 FASE DE EXPLORACION.

Sesiéon 1 - Agrupacién obedeciendo a un solo
Eleccidn de la mascota | criterio, que puede ser color, tamafio o
representativa del proyecto. forma. (Anexo 2).

(Anexo 1).

- Agrupacion de todos los objetos de
una coleccion atendiendo a un solo
criterio: Forma. (Anexo 3).

- Desarrollo de guias donde se
clasifiguen elementos de acuerdo a
mas de un criterio. (Anexo 4).

- Agrupar elementos de acuerdo a una
propiedad y su negacion.
(Anexo 5).

Recursos.

Humanos: la investigadora, los nifios de transicion del colegio Nuevo Gandhy.

Materiales: Guias de trabajo, bloques de juegos, utensilios de cocina, Utiles
escolares, juguetes, implementos deportivos, cartel con guias, camara fotografica,
textos de preescolar, colores, tijeras.

Tiempo: el taller estara divido por sesiones y se estima que cada sesion, tenga
una duracion de dos horas.

Resultados.
Con el desarrollo de la fase de exploracion se pudo determinar:

e Los nifios(as), tienen habilidades de clasificacion cuando lo hacen atendiendo
a un solo criterio como tamafo y color.

e Los niflos(as) agrupan elementos de una coleccion con base en un solo criterio
de color y tamaiio.

e Los niflos(as) agrupan elementos obedeciendo a criterios abstractos tales
como atributos.

e Los niflos(as) clasificaron elementos atendiendo a una propiedad y su
negacion, como: rojos y no rojos.
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e Los nifios(as) presentaron dificultades en las siguientes habilidades:

e Los nifios(as) no tienen habilidades para clasificar elementos con base a dos
criterios, como: rojos y grandes o amarillos y no circulos.

De acuerdo a los resultados anteriores, se plantearon las actividades de la fase de
ejecucion teniendo en cuenta las habilidades y dificultades que se evidenciaron en
los nifios(as).
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9. FASE DE EJECUCION.

Se desarrollé por medio de las siguientes sesiones:

Sesion 1 -Desarrollar guias donde se identifiqguen
las semejanzas y diferencias de
tamafio, color y forma de los objetos
presentados.

- Agrupar colecciones determinando
méas de un criterio establecidos de
color, tamafio y forma.

Sesion 2 - Agrupar 'y separar objetos
presentados, de acuerdo a mas de un
criterio establecido.

- Identificar criterios, de los objetos

presentados.

Fase de evaluacion

Sesion 3 - Desarrollo de guias de diagramas de
clasificacion.

Sesion 4 - Sistematizar informacion por medio
del “juego de las preguntas”.
(Anexo 6)

Descripcién del proceso de evaluacion.

El taller finaliz6 con la realizacion de guias en donde se plantearon ejercicios
acordes con los logros esperados, para poder determinar las competencias
adquiridas.

Clasificacion de objetos segun su color tamafio y forma.
e Seleccidn de objetos pertenecientes a una sola coleccion.

e Agrupacion y separacion de objetos de acuerdo a mas de dos criterios de color
tamafio y forma.
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e Identificaciébn de criterios de los elementos presentados como su color su
tamafo y forma.

Una vez se desarrollaron las guias, se realizo el juego de las preguntas que
propone Rebeca Puché en su libro “Formacion de Herramientas cientificas en el
nifio pequeno”, y que presenta una situacion de resolucion de problema simple.

Este juego se basa en mostrarles a los nifios(as), un cartel que consta de veinte
objetos diferentes, pero con cualidades afines para su posible agrupacion tales
como alimentos, animales, utensilios domésticos, etc.

Primero que todo se debe identificar todos los objetos del tablero para confirmar
gue los nifios(as) los conocen. Hecho esto, se escoge secretamente un objeto del
tablero para que los nifios(as) por medio de preguntas, descubra el objeto que se
ha seleccionado para ser identificado. Una de las condiciones es que las
respuestas que se le dan a los nifios son [si] 0 [n0] y que en lo posible se adivinen
los objetos con una cantidad minima de preguntas.

El juego anteriormente descrito se realizd en tres grupos de a seis nifios(as) cada
uno, para que cada nifio(a) con ayuda de sus compafieros pudiera descubrir el
objeto.

Situar al nifio frente a esta situacion de resolucion de problema en este juego,
genera en el nifio indagar y formar relaciones entre todos los objetos del tablero.
Por otra parte, El hecho de formular preguntas, hace que se haga una idea del
objeto y con la informacién recibida, la clasifique o sea, agrupe segun diferencias
y semejanzas con lo que puede formar categorias conforme a los criterios.

Analisis de resultados.

El desarrollo de las actividades que se desarrollaron en el presente taller permitid
analizar:
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Fase de exploracion.

Las actividades de la fase de exploracién, en donde se les plantearon a los
nifios(as) ejercicios de clasificacion con base a un solo criterio de color, de
forma o de tamafo, fue realizado correctamente por lo que se puede
determinar que los nifios reconocen los colores primarios y secundarios,
determinan el tamafio de los objetos frente a otros como pequefio, mediano y
grande, reconocen formas en los objetos como triangulo, circulo y cuadrado.

En el ejercicio correspondiente a la agrupacion de elementos de una coleccion
con base a un criterio, todos los nifios respondieron correctamente en la
agrupacion, segun fuera, el atributo. Por ejemplo en la agrupacion de las
colecciones de medios de transporte, utensilios de cocina, utiles escolares
implementos deportivos.

Cuando los nifios(as), tuvieron que agrupar o separar objetos presentados
obedeciendo a un criterio ya sea de color, tamafio o forma, identificaron los
criterios adecuados y realizaron la agrupacion de elementos y respectivamente
la separacién correspondiente.

En la guia correspondiente a la identificacion de criterios, los nifios(as),
seleccionaron correctamente el objeto con el criterio dado.

Las actividades concernientes a clasificar objetos de acuerdo a una propiedad
y Su negacién, como rojo y no rojo, grandes y no grandes, cuadrados y no
cuadrados, los nifios(as) mostraron habilidades para hacerlo y no presentaron
dificultades.

Cuando se les pidi6 a los nifios(as), que realizaran ejercicios en donde se
incluian dos criterios, los nifios(as), ya sean de color y tamafio o de forma y
color o forma y tamafo, presentaron dificultades y no respondieron
acertadamente a los ejercicios. Esto permitié evidenciar que los nifios(as) no
tienen las competencias pertinentes para desarrollar actividades de
clasificacion que exigen estos criterios.

Fase de Ejecucion.

Las guias que correspondieron a establecer semejanzas y diferencias de color
tamafno o forma, fueron desarrolladas correctamente por los nifios, ya que una
vez se les presentaba el objeto en una guia o en concreto, frente a otros
objetos, establecian las diferencias encontradas.

Las actividades correspondientes a clasificar objetos atendiendo a mas de un
criterio, los nifios(as) presentaron inicialmente dificultades en el desarrollo de la
guia, por lo que se presentd a los nifios(as), diferentes objetos concretos con
caracteristicas iguales a las presentadas en las guias y frente a este ejercicio,
los nifios(as) mostraron mayor facilidad para realizar la clasificacion, con lo que
se puede determinar que los nifilos(as), aprenden mejor cuando experimentan
en forma concreta los objetos y asi perciben mejor sus propiedades.
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e Cuando los nifios (as) tuvieron que realizar los ejercicios de identificacion de
criterios se procedié de manera contraria al ejercicio descrito anteriormente de
manera que el nifio una vez observo el objeto en concreto pudo determinar los
criterios de los objetos segun el tamafio, el color y la forma de manera
combinada asi: rojo y grande, cuadrado y pequefio y asi sucesivamente con lo
gue lograron establecer las identificaciones de criterios.

Fase de Evaluacion.

Como ya se expuso anteriormente en la descripcion del proceso de evaluacion a
los nifios se les presentaron guias donde debian realizar ejercicios de clasificacion
que propiciaban el desarrollo de competencias propuestas en el taller. Los
resultados de las guias fueron satisfactorios puesto que la mayoria de los nifios a
excepcion de dos nifios que son nuevos en el salén, desarrollaron de forma eficaz
los ejercicios.

En cuanto al juego de las preguntas para descubrir el objeto, al inicio con los
primeros elementos los nifios(as) presentaron dificultades por lo que tuvieron que
realizar varias preguntas hasta descubrir el objeto correspondiente. A medida que
el juego avanzo los nifios(as) se desenvolvieron mejor y disminuyeron el nimero
de preguntas logrando acertar en el objeto.

En conclusiéon se puede decir que frente a los indicadores de logro establecidos,
los nifios mostraron un progreso notorio frente a las competencias propuestas.

Los nifilos que presentaron dificultades en el proceso de realizacién del taller,
realizaron ejercicios adicionales de refuerzo con ayuda de sus compafieros y pese
a gue no lograron cumplir todos los logros mostraron un avance favorable.

El aprendizaje cooperativo genera beneficios en al ambito educativo de los
nifos(as), ya que propicia actitudes positivas hacia los procesos de ensefanza-
aprendizaje, facilita las relaciones entre los nifios(as), aumenta el autoestima y la
motivacion, refuerza los valores hacia el respeto por los demas, mejora las
habilidades para opinar y escuchar, el compromiso frente a los de mas, ofrece
espacios para mejorar las falencias que los nifios(as) puedan presentar, en un
entorno de comparierismo.
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10. PLANIFICACION

Esta herramienta se desarrollard siguiendo las tres fases propuestas para la
realizacion de los talleres asi:

Fase de exploracion: en esta fase se realizaran actividades que permitan
determinaran las habilidades de los nifios en esta herramienta cientifica.

Fase de ejecucion: a esta fase corresponden actividades que integren
competencias de anticipacion, busqueda de fines, organizacién de acciones y
consecuciéon de metas, habilidades propias de la planificacion.

Fase de evaluacion: esta fase determinara los logros obtenidos por los nifios asi
como las falencias mostradas por los mismos durante el desarrollo del taller.

10.1 TALLER. “EL VIAJE DE METIN”

Dimension: cognitiva, comunicativa, socio-afectiva.

Objetivo: Favorecer competencias propias de la planificacion con el fin de
solucionar situaciones planteadas.

COMPETENCIAS.

Realizar operaciones mentales de planeacion para el logro de los fines.
Establecer un plan de acciones para el logro de los objetivos planteados.
Organizar de forma secuencial las acciones a realizar para conseguir el fin.
Replantear acciones para corregir errores cometidos en caso de no obtener los
objetivos.

Logros esperados.

¢ Organiza acciones que le permitan lograr la meta propuesta,

e Prevé acciones gue le ayuden a solucionar el problema planteado.

e Establece 6rdenes y secuencias idoneas para la correcta solucién del
problema.

e Propone un plan de accion con el fin de alcanzar sus objetivos.
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e Actua conforme a las reglas dadas para la solucién del problema.
e Realiza correcciones conforme a los errores cometidos.

Actividades.

El taller: El viaje de Metin” constara de dos partes para su ejecucion. La primera:
“Metin prepara su viaje” se basara en la exploracion de los conocimientos y
habilidades que los nifios(as), tengan en los procesos de planificacién por medio
de la planeacion del viaje de Metin a su planeta.

La segunda parte se desarrollar4 con la actividad: la situacion del trasteo. Esta
actividad les exigira a los nifios(as) aplicar las competencias propias de la
planificacion, con la que se podra evaluar los logros y falencias de los nifios(as) en
esta herramienta.

“Metin prepara su viaje”

En esta etapa se les presentan a los niflos un grupo de objetos dentro de los
cuales algunos sirven para el viaje y otros que no lo son, para que ellos a su vez
determinen cudles seran los que llevaran al viaje. Con esta actividad se pretende
que el nifio una vez empiece la planeacion del viaje, vaya determinando que
elementos necesitara. Una vez han seleccionado los elementos, se clasificaran
por paquetes de colores para dejarlos listos para la segunda parte del taller.
Estableceran, los pasos a seguir para continuar con el viaje.

Situacion del trasteo.

Esta actividad consiste en presentarle al nifio(a) una maqueta donde se muestra
una regidén compuesta por cuatro casas separadas unas de otras. Las casas seran
del mismo color de los paquetes que los nifios armaron anteriormente y estaran
situadas alrededor de una carretera angosta en la que sélo cabe un carro a la vez
y no se permite cambiar la direccion de la ruta.

El camidn que se les dara a los nifios tendra los paquetes con los mismos colores
que tienen las casas y que les indicaran donde deben dejar cada paquete.
Entonces las instrucciones que se les daran a los nifios seran las siguientes.

e Debe distribuir los cuatro paquetes en las cuatro casas de la maqueta.
e El camion no puede devolverse una vez que haya arrancado.
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e Se puede bajar solo el paguete correspondiente a cada casa.
¢ No se pueden bajar paquetes que estén debajo de otros.

10.2 FASE DE EXPLORACION

Sesion 1

-Los nifios (as), planearan el viaje
de su mascota por medio de una
serie de graficas con distintas
acciones dentro de las cuales

deberan escoger las
correspondientes para el viaje. Asi
mismo deberan ordenarlas

secuencialmente en las fichas
dadas por la investigadora.
Los nifios(as), deberan argumentar
las razones de porqué escogieron
unas y otras no. (Anexo 7)

Sesiéon 2

-La actividad consiste en
presentarles a los nifios(as), una
serie de objetos dentro de los
cuales estan los adecuados para
un viaje y los que no lo serian.
También se les muestra cuatro
cajas de diferente color las cuales
tienen diferentes indicaciones con
respecto a los objetos que deben ir
dentro de ellas; deben escoger los
objetos y colocarlos en la caja
correspondiente.

Recursos.

Humanos: La investigadora, los nifios de transicion del Colegio Nuevo Gandhy.

Materiales: Guias de trabajo, fichas ilustradas, objetos, cajas, marcadores.

Tiempo: Se estima que cada sesion tendra una duracion de 2 horas.

Resultados.

Con el desarrollo de esta fase se puede concluir:
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Los nifios(as) demostraron habilidad para seleccionar las ilustraciones
adecuadas para la planificacion del viaje de su mascota.

En cuanto a la organizacion de las ilustraciones de forma secuencial, se
presentaron dificultades en algunos nifios ya que ubicaron algunas fichas en el
orden que no correspondia.

La seleccion de los objetos adecuados para que la mascota llevara a su viaje,
se realizd correctamente ya que tenian claro su uso.

La clasificacion de los objetos en cada una de las cajas se desarrolld
correctamente puesto que comprendieron bien la indicacion que las cajas

tenian.

10.3 FASE DE EJECUCION.

Sesion 1 -Presentacion de la maqueta.
Actividad del trasteo. (Anexo 8)
Se les dard a los nifios(as), las
indicaciones para la solucion del
problema.

También se les presentard las cajas
organizadas anteriormente para
gque fueran acomodadas en el
camion y de esta manera puedan
desarrollar la actividad.

Fase de evaluacién -Determinar los errores cometidos
Sesion 1 durante el desarrollo de la actividad
del trasteo.

-Planificar nuevamente la ejecucion
de la actividad para lograr el
objetivo.

-Realizar la actividad del trasteo
corrigiendo errores cometidos en la
primera ocasion.

Recursos.
Humanos: La investigadora, los nifios de transicion del colegio nuevo Gandhy.

Materiales: Maqueta, camion de juguete, cajas de carton.
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Tiempo: Se estima que el desarrollo de esta actividad tendra una duracion de 2
horas.

Resultados.

El 50% de los nifios(as), logro realizar la actividad en el primer intento.
El 30% lo logré en la segunda oportunidad.
El 20% lo logré en la tercera oportunidad.

Al finalizar la actividad se puede concluir:

Los nifios(as) se muestran muy interesados en realizar la actividad, por el
hecho de guiar el camién y descargar correctamente los paquetes.

En el momento de iniciar la actividad y una vez se les han dado las
indicaciones, los nifios(as) hacen muchas preguntas con respecto a las reglas
en las que hubo la necesidad de volver a recordarselas.

Una vez los niflos(as) empezaban a acomodar las cajas se tomaron su tiempo
para lograr acomodarlas de tal modo que no incumplieran las condiciones
dadas.

Quienes lograron acomodar bien los paquetes desde el principio, cumplieron
de forma correcta con la actividad.

Los nifios(as) que no acomodaron bien las cajas desde el inicio, durante el
recorrido comprendian la forma en que debieron hacerlo al darse cuenta que
no podian continuar sin faltar a las consignas impuestas.

Los niflos(as), que cometieron errores, los detectaron y con base en ellos, los
corrigieron y realizaron nuevamente la actividad. Algunos lo lograron en ese
segundo intento, en cambio otros hasta el tercer intento.

Analisis de los resultados.

En las actividades correspondientes a la fase de exploracion, se evidencio
claridad en los nifilos para escoger las graficas correspondientes ya que las
guias se desarrollaron sin mayor problema.

Desde el inicio de la actividad, los nifilos(as) empezaron a realizar operaciones
mentales puesto que a cada eleccion de una ilustracién, primero expresaban la
accion que se debia realizar.
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Asi mismo en cada eleccion los nifios(as) expresaban por qué y para qué era
cada una de las ilustraciones con lo que preveian la accion que seguia.

En la fase de ejecucion se evidencid, que una vez el problema a resolver era mas
complejo, los nifios(as) mostraron mayor dificultad para solucionarlo. Esto hizo que
tuvieran que esforzarse un poco Mas y a su vez exigirse un poco mas en la
herramienta de la planificacion.

Es asi que en la fase de evaluacion, una vez encontraron sus errores, tuvieron que
volver a prever sus acciones y por medio de una mejor planeacion resolver la
situacion que se les planteo.

En sintesis se puede ver cédmo el nifio(a), a través de las actividades de
planeacién, pudo ir evolucionando en sus procesos mentales por medio de la
interaccién con la investigadora y sus pares, con lo que puede conocer e ir
construyendo conocimientos propios del pensamiento cientifico.
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11 FORMULACION DE HIPOTESIS

Esta herramienta se desarrollara por medio del taller: “Pienso y ayudo a Metin”
que contara con tres momentos como lo son.

- Fase de exploracion: se realizaran ejercicios simples donde se induzca a los
nifos(as) a formular hipdtesis con base a planteamientos dados por la
investigadora.

-Fase de ejecucién: Desarrollo de una situacion problema: “Los dinosaurios” en
la cual los nifios deberan formular hipotesis para lograr la meta propuesta.

-Fase de evaluacién: Esta determinada por el desempefio de los nifios(as)
durante el desarrollo de la prueba.

11.1 TALLER: PIENSO Y AYUDO A METIN.

Objetivo: Promover competencias en la formulacion de hipétesis por medio de
una situacion problema, con el fin de beneficiar el desarrollo del pensamiento
cientifico de los nifios y las nifias de transicion.

Competencias:

e Usar informacion dada, con el propdsito de resolver la situacion.
e Plantear hipétesis que lo encaminen en el logro de los objetivos.
e Realizar acciones orientadas a la solucion del problema planteado.

Dimensiones:

e Cognitiva
e Comunicativa
e Socioafectiva

Logros esperados.

Utiliza la informacion proporcionada para solucionar el problema.
Establece relacion entre los materiales dados para lograr la meta.
Formula hip6tesis que le sirvan para resolver la situacion problema.
Plantear nuevas hipotesis con base a los errores cometidos.
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Realiza acciones propias para la solucién del problema.
Expresa abiertamente sus pensamientos acerca de la situacion planteada.

Indicadores de logro.

Organiza sus acciones con base en los datos suministrados.

Determina la relacion de los elementos proporcionados para la solucién del
problema.

Formula hipotesis coherentes con el contexto de la situacion planteada.
Ejecuta acciones conforme a las hipotesis formuladas.

Soluciona eficazmente la situacion problema, teniendo en cuenta las hipétesis.
Corrige acciones con base a los errores cometidos.

Formula expresiones coherentes con las acciones que realiza.

v
v

COORS

11.2 FASE DE EXPLORACION.
Recursos.

Humanos: la investigadora y los nifios(as) de transicion del colegio Nuevo
Gandhy.

Materiales: recorte de una noticia, un libro de cuento, una maqueta de una casa,
tres dinosaurios de tamarfios diferentes, tres vasijas con comida roja, azul y verde.

y

Fase de exploracién.

Sesién 1
Ejercicios sencillos que motiven a la
formulacion de hipétesis.

-Yo pregunto, tu respondes.

-Este ejercicio consiste en plantearle
a los nifios(as) situaciones y hacerles
preguntas referentes a lo que se les
esta mostrando.

-En esta sesion se indujo a los
nifios(as) en la formulacion de
hipétesis por medio de ejercicios
sencillos pero que incitaban a que
ellos formularan sus propias hipotesis.

-La noticia.

Se les muestra a los niflos(as) la foto
de una noticia y se les pregunta ¢,qué
crees que paso? ¢De qué se trata
esta noticia?, ¢Por qué crees eso? Y
asi sucesivamente se les sigue
haciendo preguntas a medida que se
va leyendo la noticia. (Anexo 9).

-El cuento.
En esta ocasion se muestra la portada
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de un libro que narra un cuento y se
les pregunta a los nifios(as):

¢,De qué tema crees que es el libro?
¢Por qué?

¢,De qué crees que trata el libro?

¢Por qué? (Anexo 10)

Una vez que los nifios han expresado
sus hipotesis se procede a leer el libro
y a medida que se avanza en la
lectura, se sigue haciendo preguntas
tales como:

¢, Qué crees que pasara después?
¢Por qué?

¢, Cual crees que sera el final?

¢Por que?

11.3 Fase de ejecucidn

Sesion 2
Situacion problema:
“Los Dinosaurios”

-Aspecto metodologico.

Consiste en presentarle a los
nifos(as) una maqueta que muestra
una casa con tres puertas al frente de
diferentes tamafios (grande, mediana,
pequefia). Detras de las puertas hay
vasijas con comida de diferentes
colores (verde, azul, roja) las puertas
se pueden abrir y cerrar. Asi mismo
se les muestra tres dinosaurios, uno
grande con la boca pintada de verde,
uno mediano con la boca pintada de
rojo y otro pequefio con la boca azul.
Se les dice que cada dinosaurio entrd
por una sola puerta y que debe
descubrir de qué color es la comida
gue esta detrads de cada puerta antes
de abrirla. (Anexo 11).

Consigna:

-“Queridos exploradores ahora
debemos ayudar a Metin a encontrar
la comida para su viaje. Y sucedio
que sus dinosaurios la encontraron
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entonces debemos investigar por cual
puerta entr6 cada uno para poder
encontrarla”.

Fase de evaluacion

-El proceso de evaluacion se baso en
la observacion del desempefio de los
nifos(as) a través de las tres sesiones
en las que se desarroll6 este taller,
teniendo en cuenta los logros
esperados y los indicadores de logro.

Resultados

-Fase de exploracién

Como se explico al inicio de este taller
esta fase constaba de ejercicios
sencillos.

e En este caso se mostré a los
nifos una noticia en la que
aparecian unas ballenas cerca
de una playa. Una vez se les
mostré la imagen se les hizo a
los nifios(as) la pregunta: ¢De
qué crees que trata esta
noticia? A esta pregunta los
nifos(as) dieron diferentes
respuestas como:

-Vinieron a la playa para buscar
comida.

-Se acercaron para atacar a los que
se estaban bafiando.

-Las olas las empujaron hasta ahi.

En general todos los nifios formularon
sus propias hipdtesis segun sus
concepciones. Cuando se avanzé en
la lectura de la noticia los niflos(as)
empezaron a expresar opiniones
como:
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-No era lo que yo pensaba
-yo creia que salian a atacar a la
gente. Etc

A las preguntas respecto al desarrollo
de la noticia, y al formularles nuevas
preguntas mas especificas los
nifios(as) se tomaron un poco mas de
tiempo para responder ya que tenian
nueva informaciéon entonces ya sus
hip6tesis cambiaron.

e En el ejercicio del cuento
ocurrié algo similar al ejercicio
anterior puesto que los nifios a
las preguntas sobre el tema del
libro y el porqué de sus
respuestas, todas estaban
basadas en la imagen que
observaban y de igual manera
formularon sus hipotesis con
facilidad. Asi mismo durante la
lectura del cuento se hicieron
nuevas preguntas a las que se
dieron respuestas basadas en
la informacién ya obtenida.

Fase de ejecucion.

En la situacibn problema de los
dinosaurios, se observd que la
mayoria de los nifios(as) no
expresaron de una sus hipotesis sino
gue se detuvieron a pensar un poco
mas ya que la informacion dada no
era tan evidente como las imagenes
de los anteriores ejercicios.

En la situacion de los dinosaurios
algunos nifios basaron sus hipotesis
en el tamafo de los dinosaurios con
respecto al tamafo de las puertas y
otros lo hicieron basandose en el
color del que estaban las bocas
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pintadas. Es asi que los nifios(as)
fueron resolviendo la situacion con
base a la hipotesis antes formulada y
por supuesto también comprobaron la
misma, al descubrir el color de la
comida al otro lado de la puerta.

Analisis de los resultados.

Los tres momentos desarrollados para la formulaciéon de hipotesis permitieron
determinar las habilidades que los nifios(as) tienen y las cuales se deben
potenciar con respecto a la formulacion de hipotesis ya sea en ejercicios simples o
en situaciones mas complejas como la de los dinosaurios.

Los ejercicios de la fase de exploracion mostraron como los nifios(as) una vez
obtienen cierta informacion, (En este caso las imagenes mostradas), la utilizan y
con base en ella emiten sus hipétesis; asi mismo, en la medida que se les fue
ampliando la informacion, en los nifios(as) se fueron generando nuevas hipotesis
lo que les iba permitiendo comprobar sus aciertos y desaciertos.

Con respecto al ejercicio de los dinosaurios es interesante ver como se
desempenian los nifios(as) frente a una situacion mas complicada puesto que se
les dio cierta informacion no tan explicita como en los ejercicios anteriores.
Ademas, en este caso debian relacionar los elementos presentados y sus
caracteristicas para que con base en ellas, formularan sus hipo6tesis acerca del
color de la comida al otro lado de las puertas. Observado esto, se pudo comprobar
la habilidad de los nifios(as) para formular hipétesis frente a situaciones simples y
otras que no lo son teniendo en cuenta sus propias experiencias y el conocimiento
del mundo que los rodea o guiados por medio de actividades pedagogicas
realizadas con este fin.

Como se explico anteriormente la evaluacion de esta herramienta se baso en la
observacion del desempefio de cada nifio(a) en las actividades realizadas en la
fase de exploracién y ejecucion. Se tuvo en cuenta que cada nifio(a) tiene sus
propias concepciones y es por esto que sus hipdtesis fueron respetadas y
valoradas ya que el objetivo era incitarlos a formularlas. Cuando al nifio(a) ya se le
proporciono la informacion hubo que tener en cuenta que sus hipotesis estuvieran
en contexto para que sus respuestas fueran acertadas o para que sus acciones le
ayudaran a lograr el objetivo. Entonces este proceso fue mas de observacion y
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orientacion en cada caso en particular. Sobre todo en los casos en los que
algunos niflos(as) se mostraron un poco timidos para resolver la situacién de los
dinosaurios. Fue importante hacerles entender que sus ideas eran validas y que si
se equivocaban, habia que intentarlo nuevamente.
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12 EXPERIMENTACION

12.1 TALLER “METIN EXPLORA'Y DESCUBRE”

Objetivo: Realizar actividades encaminadas a propiciar competencias propias de
la experimentacion como descubrir, comprobar, y demostrar principios cientificos,
con el fin de favorecer el pensamiento cientifico de los nifios(as) de transicion.

Competencias:

e Organizar acciones encaminadas a lograr la tarea propuesta.

e Realizar procedimientos que permitan la solucion a la situacion expuesta.
e Comprobar la informacién dada para la solucién del problema planteado.
e Dimensiones: cognitiva, comunicativa, socio-afectiva.

Actividades.

El taller “Metin explora y descubre”, se desarrollara por medio de dos fases, las
cuales constaran de ejercicios donde los nifios(as), tendran que realizar
experimentos sencillos que les permitira descubrir y comprobar la informacién
dada para el planteamiento del problema.

Logros esperados.

e EXxpresa su concepto acerca de los términos basicos que hacen referencia a la
experimentacion.

e Comprende lo que se le plantea.

e Realiza acciones encaminadas a verificar una teoria planteada, con base a los
errores cometidos.

o Expresa soluciones posibles para lograr los objetivos.

¢ Interactia con los materiales presentados y explora diversas formas de lograr
la meta indicada.

e Expresa su experiencia una vez desarrolla el experimento.

Indicadores de logro.

e Expresa con mayor claridad los términos concernientes a la experimentacion.
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e Muestra coherencia en las posibles soluciones con respecto a lo que se le

planteado.

12.2 FASE DE EXPLORACION.

Realiza diferentes acciones hasta lograr el objetivo.

Corrige acciones con base a los errores cometidos.

Comprende cuando se confirma una teoria planteada.

Expresa con claridad su experiencia con las actividades realizadas.

Sesiéon 1 - indagacion de los conocimientos
gue los niflos(as) tienen acerca de los
conceptos referentes a la
experimentacion y por consiguiente, a
los experimentos a realizar.
Conceptos trabajados:
-Experimentacion.

-Descubrir.
-Explorar.
-Comprobar
-ldea
-Experimento.
-Ciencia
-Cientifico
Sesion 2 Metodologia: se les dice a los

Experimento: “Inflemos el globo de
Metin.” (Anexo 12)

Materiales:

-Un globo N° 7.

-Una botella de plastico.

-100 ml de vinagre.

- 20 gr. De bicarbonato de sodio.

Recursos humanos: Los nifios(as) y
la investigadora.

nifios(as), que metin necesita un
globo para viajar a su planeta, que
deben ayudarle a inflarlo para que él
Pueda partir, pero que no

Pueden soplarlo porque se reventara.
Entonces los nifios deben plantear
soluciones para esta situacion.

¢, Como se hace?

1 Se coloca el bicarbonato dentro del
globo.

2. Agregar el vinagre a la botella.

-Una vez que los nifilos han expresado
sus ideas, se procede a explicarles de
gué forma se hara y se les muestra
los materiales. Asi mismo se les
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3. Colocar el globo en la boquilla de la
botella procurando que el bicarbonato
gue se encuentra en el globo no se
derrame en la botella.

4. Una vez puesto el globo en el
cuello de la botella, tomar el globo y
colocarlo en posicion vertical de tal
forma que el contenido del globo se
vacie en la botella.

¢, Qué ocurrio?

La efervescencia es un fenébmeno que
consiste en la liberacion de gas a
través de un liquido. Las sustancias
basicas gque provocan la
efervescencia son el bicarbonato de
sodio y el &cido citrico que al
combinarse en un medio acuoso,
producen el gas denominado bioxido
de carbono (CO2). Este gas es el que
provoca que el globo al estar sellado
a la botella, se infle.

pregunta sus expectativas frente al
experimento, si creen que funcionaré
o todo lo contrario.

-Una vez los nifios(as) observan el
experimento  comprobardn que la
teoria planteada si funcioné y que hay
diversas maneras de lograr inflar un
globo con materiales distintos.

En este punto se les explicara en
lenguaje sencillo que la ciencia es un
mundo donde se pueden lograr
descubrir muchas cosas y que esto
se logra con la experimentacion.

Resultados

Durante el desarrollo de la sesion 1 se
comprobé que en la mayoria de los
términos los nifios tenian la idea de lo
gue significaban. Al interrogarlos por
el término “ciencia”, es dénde se
encontraron diferentes significados.
Pese a esto, cuando se preguntd por
el término cientifico, la mayoria hizo la
misma referencia.

-En el desarrollo del experimento, se
observa como los nifios muestran
gran expectativa por ver el resultado
ya que en sus respuestas algunos
afirmaban que no se inflaria y otros
todo lo contrario.

Sesion 3

-Experimento: “Limpiemos el agua de

Descripcion:
Consiste en mostrarle al nifio(a), una
vasija con agua el cual representa un
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Metin” (Anexo 13)

-Recursos:

- Materiales

1. Materiales “contaminantes”:

Papel en trozos, piedras, arena,

trozos de plastico, tierra, granos entre
otros.

2. Materiales para limpiar el agua:

Dos coladores de diferentes
densidades, jarro, pinza, filtro para
café, dos recipientes de plastico de

lago y poco a poco se le van
agregando diversas sustancias que
van contaminando el agua. El objetivo
es decirles a los niflos(as) que deben
Limpiar el agua con los utensilios
presentados.

Se les motiva a los nifios a realizar la
actividad, contandoles una historia en
la que se involucra a la mascota Metin
Y al que deben ayudar a limpiar el
agua para llevar a su viaje. Y los

diferente tamafio, cuchara.

3. Taza con agua y taza para eliminar
los desechos.

4. Hoja de registro de respuestas.

nifos(as) son los pequefos cientificos
gue encontraran la solucion al
problema.

-Humanos: La investigadora y los
nifos(as) de transicion.

La evaluacion en esta herramienta se
hace durante el desarrollo de los
experimentos ya que es ahi donde se
va observando el desempeiio de los
nifios(as) en el transcurso de las
actividades teniendo en cuenta los
logros esperados vy los indicadores de
logro.

Evaluacioén

Analisis de los resultados

- Se pudo determinar que los nifios(as) tienen concepciones acerca del lenguaje
propio de la experimentacién, pero no han tenido la oportunidad de interactuar en
un medio donde se realicen este tipo de actividades. Ya que la mayoria de
términos los relacionaban con programas vistos por televisibn o por juegos de
internet como lo muestra la hoja de respuestas. En el caso del término ciencia, la
mayoria lo asocio con el area de ciencias naturales pero cuando se les pregunt6
por el término cientifico, todos los nifios enfocaron su respuesta hacia una persona
gue trabaja inventando cosas. Fue en ese momento donde se les explicd que ellos
y todos podemos ser de alguna manera cientificos desde esta etapa de sus vidas.
Esta afirmacion los sorprendi6 mucho y los entusiasmé por lo que se
entusiasmaron aun mas al saber que harian experimentos como lo hace un
cientifico.
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-Experimento: Inflemos el globo.
El desarrollo de este experimento permitié determinar:

e Los niflos(as) muestran gran interés por este tipo de actividades que se salen
del esquema tradicional del desarrollo de la clase.

e Cuando se les pregunta por la posible solucién para inflar el globo, sin soplarlo,
se evidencia como se toman su tiempo para encontrar diversas formas de
lograrlo, con lo que se esta incitando a los nifios a realizar procesos mentales
de construccién de ideas con un fin. Es asi que cada uno respondié de manera
diferente segln su experiencia y conocimientos la forma de lograrlo, como se
observa en la hoja de respuestas.

e Una vez se desarrolld el experimento y los nifios(as) vieron como se
comprobaba la teoria antes planteada, hacian sus propias afirmaciones segun
la expectativa que cada uno tenia, en cuanto a si era posible o no que
funcionara.

Experimento: “Limpiemos el agua de Metin”

e Este tipo de actividad donde los nifios(as) tienen la oportunidad de interactuar
con los materiales, hace que se involucren ain mas ya que se sienten
participes y protagonistas del experimento.

e La mayoria de los nifios(as) intentaron limpiar el agua teniendo en cuenta
todos los utensilios presentados lo que dio muestras de habilidades de
exploracion para el logro de la meta.

e Se formularon una meta, la cual era limpiar el agua y es asi que sus acciones
estaban encaminadas a este fin. Por lo que establecieron relaciones medio-fin.

e Una vez utlizaban un utensilio y no lograban lo que se proponian,
experimentaron con otro objeto lo que demostré que corregian su accion con
base al fracaso.

e Cabe resaltar el cambio que mostraron los nifios(as) una vez se terminé el
taller de esta herramienta, puesto que tanto su animo como el conocimiento
que expresaron acerca de los mismos términos tratados al inicio del taller,
mejoraron notoriamente. Con lo que se puede comprobar que los nifios(as)
tienen habilidades para desarrollar actividades propias de la experimentacion
con base a sus concepciones y a un entorno propicio para ello. Por otra parte,
la disposicion para participar es aun mayor ya que es ludica y por tanto llama
de buena manera su atencion. También se observa como se pueden introducir
nuevos términos y a su vez una mejor comprension de los mismos.
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13 UTILIZACION Y MANEJO DE LA INFERENCIA

13.1 TALLER: ;DONDE ESTA LA CAMARA DE METIN?

Objetivo: promover competencias en la utilizacion y manejo de la inferencia que
favorezca el desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios de transicion.

Competencias.

e Hacer deducciones con base en informacion recibida.
e Establecer relaciones entre evidencia e hipotesis.
e Utilizar indicios con el fin de extraer inferencias.

Dimensiones.

- Cognitiva

- Comunicativa

- Socioafectiva

Actividades.

El presente taller se desarrollarda mediante la fase de exploracion donde se

realizaran ejercicios que promuevan el uso de la inferencia para su solucion.

A esta fase le sigue la fase de ejecucion en la que se realizara el ejercicio llamado
“‘donde esta la camara de Metin?” el cual tendra una mayor complejidad en su
ejecucion y le permitird a los nifios hacer inferencias para lograr los objetivos
planteados.

Finalmente la fase de evaluacion estara determinada por las acciones de los
nifios(as) durante el desarrollo de todos los ejercicios planteados.
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13.2. Fase de exploracion

Fase de exploracion

Sesion 1

Las fotos

Consiste en mostrarles a los nifios
tres fotos de diferentes momentos y
permitir que hagan inferencias segun
la informacion recibida al verlas. Una
vez las han observado se les hace
preguntas concretas de cada foto.
Foto 1: foto antigua donde hay carros
y gente posando para la foto.

Foto 2: una cancha de futbol y un
jugador llorando.

Foto 3: un tigre en medio de la selva
tirado en el pasto y sangrando.

Se les formul6 a los nifios preguntas
tales como:

- ¢Como crees que se sentian las
personas de la foto? ¢ Por qué?
(foto 1)

- ¢Por qué crees que esta llorando el
jugador y el otro no? (foto 2)

- ¢Qué crees gue le pasé al tigre?
¢Por qué?
(foto 3)

Sesion 2

El programa mudo
Pelicula: “Katy y jack”

En esta ocasion se les coloca a los
nifios(as) un programa que tenga
contenido visual llamativo para que
ellos(as) hagan inferencias
basados(as) en los gestos de la gente
por ej. Asi mismo se les formulan
preguntas con respecto a lo que
vieron y el porqué de sus respuestas.

Los nifios(as) observaron una pelicula
infantil donde a una nifia se le pierde
su perro y sale llorando al bosque a
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buscarlo. En este caso los nifios solo
vieron la escena donde sale la nifia a
buscar su mascota y habla con
algunas personas que se encuentra
en el camino pero no saben lo que ha
sucedido.

Una vez vieron la escena, se les
formularon preguntas como:

¢Por qué crees que la nifla salid
corriendo?

¢Por qué crees que esta llorando?

¢ Qué crees que habla con la gente?
Una vez los niflos dieron sus
respuestas, se les permiti6 ver la
pelicula completa para que
comprobaran sus inferencias.

Resultados

-En el ejercicio de las fotografias, los
nifios expresaron sus inferencias con
base a las deducciones que hicieron
segun lo que mostraban las fotos.

Sus respuestas estaban basadas en
los gestos de la gente, en la sangre
del tigre, en el llanto del jugador.

Ya que si las personas estaban
sonriendo decian que estaban
contentos y los que estaban serios en
la foto expresaban que estaban
bravos y en el caso de una sefiora
gue quedd bostezando coincidieron
en que la sefiora tenia suefio.
Igualmente en el caso del tigre la
mayoria contestd6 que lo habia
atacado otro animal y que estaba
muerto porque se le salid toda la
sangre.

-En el caso de la pelicula, la
informacion ya no era tan explicita
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como en los ejercicios anteriores por
lo que las inferencias de los nifios ya
no coincidian tanto como en los
ejercicios anteriores.

Algunas de sus respuestas fueron
tales como:

- Salié a buscar a la mama.

- Sali6 porque le iban a pegar.

- Corri6 porque le duele algo.

A sus respuestas siempre se les
pregunté ¢porque crees eso? Y
siempre sus inferencias estaban
asociadas al llanto de la nifia por lo
gue todas las respuestas estaban
relacionadas con algo malo que le
habia sucedido a la nifia. A partir de
ahi, armaron sus propias historias.
Cuando vieron la pelicula completa
comprobaron cada uno que tan
acertados estaban.

Fase de ejecucion

Sesion 1
“¢Donde esta la camara de Metin?”

Descripcion.

La actividad consiste en presentarles
a los nifios(as) una maqueta con un
recorrido marcado en ocho puntos
estratégicos en los que se supone se
tomaron fotos Metin y sus amigos
antes del viaje. En un punto del
recorrido la camara no aparece y los
niflos(as) deben encontrarla.

(Anexo 14).

Consigna:

-“Nifios(as) debemos ayudarla a Metin
a encontrar su camara porgue salié a
hacer un recorrido alrededor del
colegio para llevarse unos recuerdos.

Tomé6 fotos en el punto 1, 2 y 3.
Luego quiso tomar una foto en el
punto 7 y ya no encontré su camara
asi que debemos averiguar en donde
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puede estar la camara.”

Esta situacion le exige al nifio(a)
analizar la informacion dada vy
relacionarla con las evidencias para
poder empezar a hacer deducciones y
manejar sus inferencias con el fin de
establecer en dénde puede estar la
camara.

También esta situacion hace que el
niflo(a) inicie su busqueda con base
en una inferencia que surge de la
secuencia de hechos sucedidos.

Resultados Frente a la situacion problema de la
pérdida de la cAmara, se observé que
los nifios(as) mostraron un mayor
grado de dificultad para la solucion del
problema ya que los datos no eran tan
explicitos como en los ejercicios
anteriores; sin  embargo en el
momento en que observaban Ila
maqueta y analizaban la informacion
proporcionada, expresaban sus
inferencias de acuerdo al punto donde
creian se habia perdido la camara.

Teniendo en cuenta que los nifios(as)
debian determinar que la camara
debid haberse perdido en el punto 4 y
5 ya que en el punto 1, 2, y 3 se
tomaron fotos y en el siete ya no se
encontrd6 la cadmara, los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

Analisis de los resultados.

Con los resultados obtenidos en los tres ejercicios realizados se puede afirmar que
los nifios tienen la capacidad de inferir frente a diferentes tipos de situaciones y
utilizar dichas inferencias para dar respuesta a sus interrogantes o a los que se les
plantean.
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Es asi como se puede evidenciar que ante planteamientos los nifios(as) tiene la
capacidad de inferir utilizando indicios y estableciendo relaciones entre las
evidencias y sus deducciones para la solucibn de una situacion problema
planteada, o en el caso de una escena vista y en general en su cotidianidad pero
mas aun cuando se crean espacios para que se generen inferencias en los
procesos mentales de los nifios(as).
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14 CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacion permitié concluir que la racionalidad mejorante
es una herramienta pedagdgica que favorecié el pensamiento cientifico de los
nifos(as) de transicion con quienes se realizd esta investigacion por medio del
proyecto de aula en la cual se desarrollaron talleres correspondientes a cada una
de las herramientas de la Racionalidad mejorante. (Clasificacion, experimentacion,
formulacion de hipotesis, planificacion y utilizacion y manejo de la inferencia).

La formacion del pensamiento cientifico en los nifios(as) es fundamental para su
desarrollo integral ya que permite una evolucién en las dimensiones del desarrollo
puesto que contribuye a construir un saber, a encontrar respuestas a sus
interrogantes que los lleven a nuevos niveles de conocimiento esenciales en su
desarrollo.

El proyecto de aula es una propuesta pedagdgica muy eficaz para el desarrollo de
las unidades de aprendizaje, incorporar conocimientos, potenciar competencias,
propiciar espacios de interaccién que les permitiran a los nifios(as) desenvolverse
en diversos ambitos.

Sumado a lo anterior, el proyecto de aula promueve el trabajo colaborativo en los
alumnos y en el docente.

Cada una de las cinco herramientas abordadas permitié concluir:

e La clasificacién es una herramienta esencial del pensamiento cientifico y una
competencia primordial para los procesos de sistematizacion de la informacion.
Con el desarrollo del taller correspondiente a esta herramienta se pudo
evidenciar que los nifios(as) pueden llegar a clasificar objetos mediante
criterios conocidos y con informacion obtenida con base en hipétesis
planteadas, a su vez, establecer relaciones entre los objetos presentadas. Es
decir pueden llegar a niveles de clasificacion mas complejos que los basicos en
los que sdlo se atiende a un criterio.

Los procesos de clasificacién estan ligados a vivencias donde se propicien la
manipulacion, la identificacion, de los objetos y las figuras para el
reconocimiento de sus propiedades. Todo esto se da gracias al desarrollo de
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guias adecuadas, los juegos con objetos concretos, y aquellos donde se incite
a los niflos(as) a pensar ya reflexionar con base en informaciones que él ha
reunido.

e La experimentacion, se constituye entonces en la herramienta del pensamiento
cientifico que le permite al nifio(a) realizar diversos procedimientos para
descubrir, comprobar o adquirir un nuevo conocimiento. El desarrollo del taller
realizado, permitié determinar que los nifios(as) pueden realizar procesos de
experimentacion con base en sus saberes previos, con informacion
proporcionada y con su propia indagacion. De esta manera, pueden llegar a
resolver situaciones mas complejas potenciando las habilidades propias de
esta herramienta.

e La formulacién de hipétesis es primordial para el desarrollo del pensamiento
cientifico puesto que esta herramienta le permite al nifio plantearse infinidad de
preguntas y asi, poder entender su entorno y la realidad del mundo que lo
rodea. La realizacion del taller determiné que los nifios pueden resolver
situaciones problema partiendo de informacion dada y de sus propias
conjeturas.

e La planificacién, contribuye a la formacion del pensamiento cientifico de los
nifios(as) ya que les permite establecer orden en sus acciones asi como
obedecer a secuencias que le permitan lograr una meta. Tal como se evidenci6
en el desarrollo del taller que corresponde a esta herramienta y los nifios(as)
lograron resolver la situacion planteada valiéndose de una previa planificacion
en la que organizaron sus acciones.

¢ El manejo de la inferencia favorece el pensamiento cientifico de los nifios(as),
ya que los conduce al logro de las metas mediante sus propias deducciones y
el uso de los indicios para establecer relaciones entre evidencias e hipétesis y
asi lograr el objetivo propuesto.

Es asi, que se puede afirmar que los nifios tienen las habilidades para resolver
situaciones en las que propiciando el uso de las cinco herramientas propuestas,
logran los objetivos planteados, adquieren nuevos conocimientos y favorecen la
formacion del pensamiento cientifico.
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Expuesto esto, es de gran relevancia el papel del educador en este proceso tal
como se enuncié anteriormente citando a Vigotshy, en el que el educador es un
mediador, un guia que basado en sus conocimientos orienta sus actividades
pedagdgicas con propdsitos claros en funcion de mejorar las habilidades de los
nifos(as). Es asi que el educador debe propiciar espacios en el que los nifios(as)
logren el desarrollo de dichas competencias cientificas.

Es importante que el educador cree un entorno que ofrezca toda la confianza y
seguridad para los nifios(as) en donde las posibilidades estén conformes a su
etapa de desarrollo. Si bien es cierto que el nifio(a) tiene un papel activo en su
proceso de aprendizaje, necesita de un contexto enriquecedor que influya
positivamente en el mejoramiento de sus competencias.

Por otra parte, durante la realizacion de los talleres se comprobd la importancia de
la interaccién social tanto de los nifios(as) con la docente o investigadora como la
de los nifios(as) con sus pares. Cuando se interactta con los demas, se
comparten las habilidades individuales y esta experiencia de aprendizaje hace que
se construya conocimientos por medio de operaciones mentales, las cuales
suceden durante la interaccion del nifio(a) con su entorno social. Determinado
esto, se pudo comprobar que la zona de desarrollo proximo planteada por Vigotski
y expuesta en este proyecto, se debe tener en cuenta en los procesos de
ensefianza-aprendizaje puesto que no solo facilita dichos procesos sino también
los optimiza. Esto se da siempre y cuando se tenga en cuenta el nivel real de
desarrollo del nifio(a) para poder favorecer el nivel de desarrollo potencial.

En la educacion preescolar las teméticas tratadas por medio del juego y la
resolucién de problemas contribuyeron al fortalecimiento de las habilidades
concernientes a la clasificacion.

En la formacion de herramientas cientificas en el nifio(a), la intervencion
educativa, es fundamental para el desarrollo de todos los procesos donde se
tenga en cuenta las capacidades y las falencias que presentan los nifios, para que
las actividades planteadas estén acorde a sus necesidades. La docente debe ser
un apoyo para la orientacién de los pasos a seguir, asi como para la busqueda de
estrategias de solucion si se requieren dado el caso.

69



BIBLIOGRAFIA

BETANCOURT MABEL Y MARIA EUGENIA PUCHE vivencias en el Aula.,
Santiago 1998.

BETANCOURT MABEL Y MARIA EUGENIA PUCHE. El proyecto Pedagdgico
Facilitador de un Aprendizaje Significativo. Ministerio de Educacion Nacional,
Bogota 1997.

BORDA ELIZABETH Y PAEZ ELIZABETH. Ayudas Educativas, creatividad y
Aprendizaje. Cooperativa Editorial Magisterio: 1999.

CARDENAS, J, SHIRLEY, RUBIANO, LUZ MARINA. Desarrollo del pensamiento
Matematico del nifio. Universidad Santo Tomas Editorial y publicaciones, Bogota,
20009.

CERDA GUTIERREZ, HUGO, EIl Proyecto de Aula. Mesa Redonda, Magisterio,
Bogota 2.001.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares Preescolar.
Bogota 1998.

MODULO DE PROYECTO DE INVESTIGACIONPARA LA LICENCIATURA EN
EDUCACION PREESCOLAR. Universidad Abierta y a Distancia.

ORTIZ DE MASCHWITZ ELENA MARIA. Inteligencias mdltiples en la educacién
de la persona. Buenos Aires. Bonum:2008.

PORTAFOLIO UNIVERSIDAD SANTO TOMAS. Pensamiento Fisico del Nifio
Investigador.

PUCHE NAVARRO REBECA. Formacion de Herramientas Cientificas en el nifio
pequefio. Santiago de Cali, 2005. Artes Graficas del Valle Editores-Impresores.

VILLALOBOS, PEREZ CORTES ELVIA MIREYA. Didactica integrativa y el
proceso de aprendizaje. Mexico: 2002. Trillas.

ZUBIRIA SAMPER JULIAN. Los Modelos Pdagdgicos, hacia una pedagogia
dialogante. Cooperativa del Magisterio, 22 ed. Bogota:2006.

70



ANEXOS

Anexo A. eleccidon de mascota
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Anexo B. guia de clasificacion
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Anexo C. cuadro de las 20 prguntas
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Anexo D. Maqueta de los paquetes

% ﬁ paquete rojo

paquete
amarillo

paquete verde !

75



Anexo D. Cuento
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Anexo E. Maqueta del problema de los dinosaurios
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Anexo F. maqueta del problema de la camara
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