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Resumen

El presente documento presenta la elaboracion de un Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos — PMIRS, para el Centro de Desarrollo Integral Cumaral Dos localizado en Puerto Rico —
Meta. Se elabord en tres fases segun la metodologia propuesta; en la primera se realiz6 un
diagnostico inicial, mediante encuestas y observaciones directas, ademas se hizo una
caracterizacion con los datos historicos de la generacion de residuos en las instalaciones en el afio
2019, el cual se realiz6é por el método de pesaje directo y se obtuvieron la cantidad y el tipo de
residuos gque se generan en el CDI. La segunda fase, inicio de los resultados obtenidos en el
diagndstico y permitid establecer 4 programas y 5 posibles estrategias, todos relacionados con el
aprovechamiento y manejo de los residuos solidos. En la tercera y ultima fase, se realizaron los
mecanismos de control y seguimiento a través de una matriz o ficha de verificacion y seguimiento
para todos los programas Y estrategias disefiados. De igual forma se tiene cuenta en el diagnostico
inicial, el manejo adecuado de los residuos sélidos que se generan en el CDI, también se identifico
que el area de mayor generacion de residuos sélidos es la cocina, debido a la realizacién de las 6
actividades en el horario de funcionamiento por el uso de diferentes materias primas; en cuanto a
la caracterizacion de los residuos mediante los registros histéricos del CDI, se determind que en
cada mes de funcionamiento se generan en promedio 453,33 kilogramos de residuos solidos; el
establecimiento de los 4 programas y las 5 estrategias para el manejo adecuado de los residuos
solidos y las posibles soluciones a las necesidades futuras en la entidad, asi mismo se establece
una ficha de verificacién y seguimiento con el fin de obtener un porcentaje de cumplimiento de
sus actividades; con la implementacion del PMIRS en el CDI se espera optimizar de manera aun
mas adecuada la separacion en la fuente, el tratamiento de los residuos ordinarios y peligrosos, el
aprovechamiento de los residuos reciclables y organicos, la disminucién de la cantidad de residuos

s6lidos entregados a empresa prestadora del servicio.

Palabras Clave: Diagnostico inicial; Caracterizacion de residuos solidos; Programas de

aprovechamiento y manejo; Matriz de seguimiento y control.
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Abstract

The document presents a description of the elaboration of a Comprehensive Solid Waste
Management Plan -PMIRS, for the Cumaral Dos Integral Development Center located in Puerto
Rico - Meta. It was developed in three phases according to the proposed methodology. In the first
phase, an initial diagnostic was made through surveys, direct observations and identification of the
areas. In addition, a characterization was made using the historical data of the generation of waste
in the facilities in 2019, which was carried out by the method of direct weighing, and the amount
and type of waste generated in the CDI were obtained. The second phase began with the results
obtained from the diagnosis, and allowed the establishment of 4 programs and 5 possible strategies,
all related to the use and management of solid waste. In the third and final phase, the control and
monitoring mechanisms were carried out where a matrix, or verification and monitoring sheet, was
created for all the programs and strategies designed. In the same way, the proper management of
solid waste generated in the CDI is taken into account in the initial diagnostic, it was also identified
that the area with the greatest solid waste generation is the kitchen, due to the performance of the
6 activities in the hours of operation for the use of different raw materials; Regarding the
characterization of the waste through the CDI's historical records, it was determined that in each
month of operation 453.33 kilograms of solid waste are generated on average; the establishment
of the 4 programs and the 5 strategies for the proper management of solid waste and possible
solutions to future needs in the entity, likewise a verification and monitoring sheet is established
in order to obtain a percentage of compliance with the activities; with the implementation of the
PMIRS in the CDI, it is expected to optimize even more adequately separation at the source,
treatment of ordinary and hazardous waste, the use of recyclable and organic waste, the decrease

in the amount of solid waste delivered to service provider company.

Key Word: Initial diagnostic; Solid waste characterization; Harvesting and management

programs; monitoring and control matrix.



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 10

1. Introduccidn

Los residuos son todos aquellos materiales en estado solido, liquido o gaseoso, ya sea aislado o
mezclado con otros, resultante de un proceso de extraccion de la naturaleza, transformacion,
fabricacion o consumo, que su poseedor decide abandonar (Marquez, Gladys Jaramillo Henao
2008). Los residuos son susceptibles a ser aprovechados de acuerdo al tipo de clasificacion al que
pertenezca; siendo transformados para recibir un nuevo uso (Hugo Aristarco Martinez Vega,
2014).

Para llegar aprovechar y hacer un nuevo uso de los residuos sélidos es necesario aplicar un
adecuado manejo y gestion para denotar la eficacia de este proceso mediante un buen
aprovechamiento, debido a que el manejo inadecuado de estos es comunmente presentado en
diferentes recintos como domicilios, instituciones, empresas, fabricas y lugares pubicos donde se
generan de acuerdo al desarrollo de una actividad, lo cual lleva a convertirse en una grande
problematica ambiental en las que se encuentra involucrada la sociedad (Rondon Toro et al., 2016);
es por eso que es necesario tener un recurso de aplicacion de manejo y aprovechamiento a los
residuos sélidos generados en estos espacios con el fin de reducir las problematicas presentes como
los son la perdida de una buena imagen, la gran calidad en los bienes y servicios y el deterioro de
cada instalacion (Andrés & Agusto, 2016).

La problemética del manejo de los residuos sélidos es un asunto de todos, lo que lleva a que
involucre a cualquier tipo de generador de los mismos; sin embargo, la falta de concienciay cultura
sobre el manejo de dichos residuos, promueven a utilizar herramientas como el PMIRS que busca
darle un manejo a los residuos sélidos (RS) desde su generacion hasta su adecuada disposicion
final, contribuyendo a la disminucion de impactos en el medio ambiente, obteniendo beneficios
economicos por la comercializacion de los mismos y reduciendo el costo que se paga por el

servicio prestado de recoleccion(Claudia Ines Suarez Gomez, 2000).

El centro de desarrollo integral Cumaral dos (CDI) ubicado en el municipio de Puerto Rico
Meta, es una institucion para los nifios y nifias de primera infancia; el cual brinda una adecuada
formacion mediante la realizacion de actividades educativas, didacticas y motrices (Meta, 2019),
lo que lo convierte en un generador de residuos solidos que, en la mayoria de casos no estan siendo

aprovechados de la mejor manera, lo que conlleva a un aumento en su generaciéon y por ende de



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 11

costos en la prestacion del servicio de recoleccion externa por parte de la empresa de servicios
publicos (EDESA).

El Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos que se planted, realizo un diagndstico inicial
que permitié determinar las condiciones actuales en cuanto al manejo de los residuos sélidos en el
centro de desarrollo integral Cumaral dos, en el cual se obtuvieron unos resultados por medio de
la recoleccion de informacién mediante observaciones directas, encuestas y por medio de la
caracterizacion de los residuos. También se elaboraron programas y procedimientos del manejo de
los residuos los cuales fueron basados en las necesidades detectadas en el diagnostico. Asi mismo
se formularon mecanismos de control y seguimiento el cual se implicd la verificacion del

cumplimiento de los indicadores para las diferentes actividades, componente, objetivos y metas.
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2. Planteamiento del Problema

En la actualidad las actividades propias del hombre se han hecho cada vez més evidentes y
preocupantes, llevando a generar probleméaticas ambientales como el manejo irracional de los
recursos naturales y el manejo inadecuado de los residuos generados (José et al., 2010). La gestion
de los desechos solidos es un problema universal que atafie a todo habitante del planeta, por eso
es importante garantizar una gestion eficaz y adecuada (Durand, 2012). Segun un informe del
Banco Mundial (BM) en el mundo se generan anualmente 2010 millones de toneladas de desechos
solidos municipales (Kaza, 2018), y se proyecta que el mundo en desarrollo tendra que enfrentar
en el 2025, un aumento del 18% de los residuos, siendo este el mayor nivel de produccion de los

que sus ciudades podran manejar (Bohorquez, 2015).

Para el caso de Colombia, se disponen diariamente un total de 25.537 toneladas en rellenos
sanitarios (Hugo Aristarco Martinez Vega, 2014). No obstante, se genera 0,95Kg de residuos
solidos urbanos (RSU) al dia por habitante, y se proyecta que para el 2025 esta cifra llegue a 1,5
Kg, es decir, un 57% mas al promedio de crecimiento latinoamericano y del mundo (Viasus, 2015).
Asi mismo, Algunos de los departamentos del pais no cuentan con un adecuado manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos debido a que muchos de los habitantes carecen de
conocimiento sobre su gestion, lo cual hace que se refleje ain mas el deterioro y vida util de los

rellenos sanitarios (Hugo Aristarco Martinez Vega, 2014).

En la ciudad de Villavicencio, se esta generando en promedio 444 Ton/dia de RSU, los cuales
son colectados y dispuestos en el relleno sanitario parque ecologico reciclante (PER) ubicado en
la misma ciudad en la vereda San Juan Bosco; donde se evidencia significativamente la
problematica del aprovechamiento y separacion de los residuos, asi miso se asegura que el tipo de
residuo que mas se genera en la ciudad es el organico con un 69.9%, seguido del plastico y sus
derivados con 12,4% (Ortiz & Rodriguez, 2012).

En el municipio de Puerto Rico Meta se encuentra el Centro de Desarrollo Integral Cumaral
Dos Sede Morichal (CDI), el cual carece de una buena gestién de residuos sélidos; ya que no
implica en su totalidad el deber de fomentar la educacion ambiental a partir de valores, actitudes
y habilidades para tener una buena responsabilidad ambiental (Interaseo, 2009). ElI CDI

actualmente realiza un registro y control de la cantidad y el tipo de residuo generado de manera
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general en las instalaciones, lo cual implica una falencia debido a que no registran la generacion
diaria en sus planillas ni tampoco especifican el area de generacion ni la cantidad de esta, tampoco
hace un buen aprovechamiento de los mismos, el cual dispone de practicas de reutilizacion y
reincorporacién al ciclo poco relevantes, sino que en muchas ocasiones determina como
disposicion final entregarlos directamente a la Empresa de Servicios Publicos (EDESA) encargada

de la prestacion del servicio de aseo en el municipio.

Por lo anterior, se realiza la formulacion de la siguiente pregunta problema: ; Qué estrategias se
pueden formular para gestionar de manera adecuada los residuos sélidos generados en el Centro

de Desarrollo Integral Cumaral Dos?
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Elaborar un plan de manejo integral de residuos sélidos (PMIRS) para el centro de desarrollo

integral Cumaral dos, localizado en el municipio de Puerto Rico Meta.

3.2 Objetivos especificos

Realizar un diagnostico de la gestion de los residuos solidos generados dentro del CDI.

Establecer estrategias que ofrezcan a la comunidad del CDI una adecuada gestion de los

residuos solidos alli generados.

Formular un mecanismo de monitoreo y seguimiento a las actividades planteadas para el

correcto funcionamiento del PMIRS.
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4. Justificacion

El tema de los residuos sélidos es de gran interés y preocupacion para las autoridades,
instituciones y comunidad, que identifican en ellos una verdadera amenaza en la salud humana y

en el ambiente en general (Social, 2012).

Colombia se caracteriza por ser uno de los paises en desarrollo con mas recursos naturales como
(agua, minerales, petréleo, carbdn, etc.) a su disposicion, lo cual lleva a que ciertos criterios de
desarrollo como los patrones de consumo, las modificaciones tecnolégicas, la demanda de bienes
y servicios, el proceso industrializador y el crecimiento poblacional, causen la generacion de
residuos sélidos que se presentan en la actualidad (Aragon Cruz, 2016). Debido a esto, las grandes
ciudades del pais optan por implementar en sus planes de servicios de aseo y en la actualizacion
de sus planes de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS) los programas de intervencion de
recoleccion y barrido con sus respectivos horarios, asi mismo la sostenibilidad del
aprovechamiento de los residuos solidos y la prioridad a los estudios de factibilidad del
aprovechamiento de los mismos. Todo esto llevo a que hoy en dia mas del 80% de las ciudades

del pais cuenten con un sistema de recoleccién y barrido (Franco & Roja, 2017).

La generacidon de residuos sélidos en Colombia se encuentra actualmente en unos 12 millones
de ton/afio y solo se recicla el 17%. En tanto ciudades como Bogotéa se generan alrededor de 7.500
ton/diay se reciclan entre 14% y 15% de estos residuos (Aristizabal, 2017). Asi mismo en la ciudad
de Villavicencio se generan en promedio 400 Ton/dia de residuos ordinarios, barrido y poda. La
disposicidn final de estos es por medio de celdas donde llegado todo el material, de igual forma se
disponen de los residuos aprovechables y escombros donde el tratamiento que se les realiza es
diferente y no es dirigido al relleno sanitario del municipio (Polanco & Garcia, 2018).

En el municipio de Puerto Rico Meta; segun la empresa de servicios publicos (EDESA) se
generan aproximadamente entre 70 a 72 Ton/dia; el cual son transportados los 5 dias de recoleccion
hacia al municipio de Granada Meta, donde son depositados en el relleno sanitario Guaratara de

dicho municipio.

Todo esto denota que aun en ciudades como Bogota la capital del pais y Villavicencio la capital

del departamento del Meta, se encuentran falencias del buen manejo ya aprovechamiento de
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residuos sélidos, lo cual se evidencia que no solo hace falta implicar la rigurosidad en la legislacion
0 normatividad ambiental si no también involucrar la concientizacion de sus habitantes (Franco &
Roja, 2017).

Hoy en dia la legislacién ambiental establece la necesidad de realizar el adecuado manejo de
los residuos solidos, ya que el desarrollo de actividades en el sector doméstico, industrial y
educativo generan cierta cantidad de residuos las cuales se ven implicados en las problemaéticas
ambientales generadas por estos. La generacion de residuos trae consigo no solo la afectacion de
un impacto ambiental si no la involucracion de aquellas personas que los generan, por eso es
necesario llegar a implementar la concientizacion ambiental a la poblacion en general sobre el
buen uso y aprovechamiento de los residuos solidos a través del reciclaje, y que mejor que empezar
por el conocimiento desde las instituciones educativas donde por medio de este especio la
interiorizacion del aprovechamiento de los residuos desde muy temprana edad (Amanda & Bernal,
2015).

La necesidad de concientizar a la comunidad respecto al conocimiento de un buen manejo de
los residuos solidos, se ve implicada a la falta de la elaboracion del PMIRS que oriente a la
comunidad en general del CDI sede morichal a manejar y aprovechar sus residuos sélidos
generados por el desarrollo de sus actividades de una manera adecuada, este plan sirve como medio
de guia que contiene programas y estrategias para la separacion en la fuente hasta su disposicion
final, implicando cada una de las actividades requeridas para dar el respectivo cumplimiento de

estos.

Con la formulacion e implementacién de un PMIRS para CDI sede morichal, se pretende
establecer estrategias que a la hora de ser implementadas, mejoren las condiciones iniciales en las
que se encuentra la gestion integral de residuos en las instalaciones; en el plan de manejo se
desarrollaran actividades como la caracterizacion adecuada, el aprovechamiento de los residuos y
la concientizacion del personal y cuerpo estudiantil con el fin de que toda estas contribuyan a la
disminucion de la cantidad de residuos generados y entregados a la empresa prestadora del servicio
de aseo. Con el plan de manejo se vera proyectado el beneficio de toda la comunidad del CDI,
donde la participacion de los administrativos, docentes y nifios refleje la eficiencia del desarrollo
del PMIRS en contribucion a la mitigacion de la generacion de residuos solidos y al deterioro del

medio ambiente.
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5. Alcance

El presente estudio se llevard a cabo en las instalaciones del Centro de Desarrollo Integral
Cumaral Dos localizado en el Municipio de Puerto Rico el cual se encuentra localizado al sur del
departamento del Meta, ocupa una extension de 3.431Km2 y, limita al norte con el municipio de
Puerto Lleras, al oriente con Puerto Concordia y Mapiripan, al sur con el departamento del
Guaviare y al occidente con el municipio de Vistahermosa (PNUD, 2013). El area de estudio donde
se encuentra el CDI est4 situado en el barrio Morichal exactamente en las coordenadas latitud
2°56’° 16.12°° N y longitud 73°12° 26.70” O, que comprende una extension de 2 ha y con una
comunidad educativa de 2 a 5 afios de 152 personas incluyendo el personal administrativo (Meta,
2019).

El desarrollo de este proyecto se llevara a cabo durante el primer semestre del presente afio, en
los cuales se realizara un diagnéstico completo de la gestion de los residuos sélidos con las cuales
se espera obtener la informacion necesaria para determinar las condiciones reales en las que se
encuentra el CDI en cuanto a los residuos generados, ademas de la formulacion de programas y

mecanismos de monitoreo y seguimiento.
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Figura 1. Localizacion del Centro de Desarrollo Integral Cumaral Dos en el Municipio de Puerto
Rico Meta. Por Vanessa Gomez, 2020.
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6. Marco de referencia

6.1 Antecedentes

A continuacion, se presenta un breve recuento sobre los sucesos que han generado diversos
aportes al tema del manejo de los residuos sélidos y, de como se empieza a tener la importancia
por la problemética estudiada. Empezando con un contexto histérico a nivel internacional y

finalizando con el texto de la ciudad de Villavicencio.

En 1863 en Europa se empieza a crear medidas de aseguramiento y los sistemas de gestion
publica con implementacidn de redes en sostenibilidad, debido al desarrollo de la industrializacion
de aquella época. Logrando consigo la estimacion de nuevas politicas municipales y la
participacién de la poblacion, que contribuyo al inicio de la utilizacion de los rellenos sanitarios
con su previo control y caracterizacion en cuanto a la disposicion final de los residuos (Durand,
2012).

En Estados Unidos para los afios 1900 surgio el primer paso para un manejo organizado de los
residuos sélidos urbanos, hasta ese momento, y dependiendo de los lugares, los residuos sélidos
eran vertidos en el suelo o en rios (Kadt, 2000).

En 1960 el movimiento ecoldgico europeo surge para satisfacer las necesidades sociales y la
salud de los seres humanos, donde su gran apogeo fue contunden en la era industrial (Orostiza,
2006). Para 1970 se empezaron a formar diversas organizaciones ecoldgicas como Greenpeace,
Amigos de la Tierra, entre otras; que debido a la presencia de problematicas ambientales estas
organizaciones empezaron a interiorizar una solucién a los distintos medios contaminados (Gabriel
Real Ferrer, 2010)

En 1992 la ONU realiza la cumbre de la tierra en Rio de Janeiro, donde se formularon cuatro
areas de diferentes programas respecto a la gestion de residuos; los cuales intervendrian en la
reduccién al minimo de los residuos, aumento al maximo de la reutilizacion y reciclado ecolégico
de los residuos, promocion de la eliminacion y el tratamiento ecoldgicamente racional de los
residuos y por altimo la ampliacion del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos
(Zulia et al., 2006).
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Para finales de 1997 en América Latina sus estados entran en unos procesos de organizacion y
planeacion de los diferentes servicios publicos, donde se crean las empresas estatales que
brindarian el servicio publico de aseo. Donde también surge la relacion entre el crecimiento
poblacional y los residuos solidos municipales (RSM); que a su vez cambio la vision de los
residuos solidos por parte de la sociedad, donde no solo la recoleccion y acumulacion de estos en
algun lugar implicaba su buena disposicion; si no que ademas era necesario aplicarles cierto tipo
de tratamiento técnico que ayudase a evitar los efectos nocivos que produjeran estos hacia la
poblacion (Luz Angela Rodriguez Escobar, 2000).

Colombia para los afios de 1997, se vio la necesidad de involucrar un avance en la gestion de
residuos y de organizar de una mejor manera la normatividad nacional; lo que llevo a que el
Ministerio del Medio Ambiente preparara el documento de Politica para el manejo integral de
residuos solidos, donde la participacion del concejo nacional dio la aprobacién de la politica y
manifestd el alcance de esta. La cual debia contemplar los residuos solidos no peligrosos y los
residuos peligrosos, donde también debian involucrarse los residuos semisolidos y liquidos cuando

no eran vertidos a las fuentes hidricas (Claudia Ines Suarez Gomez, 2000).

Colombia implementa la guia para la gestion integral de residuos-GIR- la cual brinda unas
directrices en consideracion de las etapas de manejo de los residuos tales como: generacion,
separacion en la fuente, presentacion diferenciada, almacenamiento, aprovechamiento, transporte,
tratamiento y disposicion con el fin de mantener un ciclo dentro de un mejoramiento continuo. De
tal forma que para el afio 2014 el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible emplea la conformidad de adoptar la metodologia para la
formulacién, implementacién, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los planes de
gestion integral de residuos sélidos (PGIRS); en el ambiento local y regional segun el caso presente
(Macdonald, 2017).

En 1999 la region de la Orinoquia dispone de sus corporaciones autbnomas como entidades
encargadas sobre la conservacion y control del medio ambiente en la regién, donde se empieza a
realizar el Plan de gestion ambiental regional (PGAR); que implica el mejoramiento de las
condiciones de saneamiento basico, donde las problematicas relacionadas con los residuos sélidos
determinaron programas para el manejo adecuado y la gestion integral; elaborando y aplicando los

planes de gestion integral de residuo sdlidos en la region (Area et al., 2008).
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La ciudad de Villavicencio realiza un acuerdo que implementa la separacion en la fuente de los
residuos solidos domiciliarios para el afio 2013, en el cual se fortalecen las acciones en un sistema
que comprenda la minimizacién de los residuos, teniendo en cuenta las buenas practicas
ambientales y la pedagogia formativa (Ambiente, 2017). De acuerdo a la importancia de la
generacion de residuos, la disponibilidad de buen manejo y la separacién en el fuente de los
mismos se crea el acuerdo de comparendo ambiental en la cuidad en el afio 2015, con el fin de que
la persona prestadora del servicio de aseo pueda categorizar y cobrar la tarifa establecida y asi
mismo el usuario realice una accion temporal de almacenamiento donde su debida recoleccion sea
hecha por la persona prestadora con fines de aprovechamiento y de disposicion final
(Villavicencio, 2015).

En el afio 2015 se realiza la actualizacion de plan de gestion integral de residuos solidos
(PGIRS), emitida por la corporacion para el desarrollo sociocultural de la amazonia y la Orinoguia
Colombiana, abarcando los términos de los residuos solidos generados y la identificacion del
residuo con mayor generacion dentro de la cuidad; llevando a cabo el aprovechamiento de este
mediante un buen manejo y disposicion en el Parque Ecoldgico Reciclarte del Meta, con el fin de

mantener estrategias de reutilizacion y reincorporacion al ciclo (Ortiz & Rodriguez, 2012).

A continuacion, se ensefia un breve recuento de algunos casos de estudio relacionados con los
planes de manejo integral para los residuos solidos en hogares infantiles, instituciones educativas
y universidades, de los cuales se utilizaron diversos aspectos para el desarrollo de este proyecto.

En el afio 2015 se realiz6 una guia e instrumentos para la gestion de los residuos sélidos en los
jardines infantiles de la “secretaria distrital de integracion social” de Colombia, la cual dio como
seguimiento metodoldgico al desarrollo en tres fases; en la primero se realizé un diagnostico el
cual referenciaria la situacion actual del manejo de lao residuos solidos que se generan en los
jardines infantiles de la Secretaria Distrital de integracion social en la segunda se determinarian
las causas del problema y las alternativas a la solucion para el desarrollo del plan institucional de
gestién ambiental, y en la Gltima fase se realizaria la estructura de la guia para el aprendizaje en el
manejo de los residuos solidos principalmente para los nifios de 0 a 5 afios (Amanda & Bernal,
2015).
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En la colegio Maria Dolorosa de la ciudad de Pereira en el afio 2016, se realizo una estrategia
educativo-ambiental para el manejo integral de residuos solidos; siendo este un caso de estudio
determino la problematica de la generacion excesiva de basura en instituciones educativas lo que
llevo a brindar diferentes estrategias como la separacién, manejo y distribucion de los residuos
solidos para asi llegar a brindarle un inicio a la cultura ambiental permanente, en los distintos
niveles educativos de esta institucion. Lo que llevo a realizar un proceso metodologico de tres
fases, la fase diagnostica consta de la recoleccion de informacion sobre la gestion, la
caracterizacion de fuentes y el tipo de residuos, la fase analitica la cual conto con los anélisis y
muestreos de la clasificacion de los residuos y la fase propositiva donde se incluyo el disefio de las
estrategias mediante la definicion de los objetivos a corto, mediano y largo plazo. Para la
realizacion de dichas estrategias se selecciono el tipo de investigacion por la que se requiere
realizar el diagnostico inicial de fuentes y los tipos de residuos generados, con el fin de formular
las posibles acciones para logar el objetivo de contribuir a la reduccién de impactos ocasionados

al medio ambiente por la generacion de residuos solidos (Mejia & Cesar agusto brito garcia, 2016).

El 20 de marzo de 2017, en Sao Paulo Brasil en la Universidad de campifias donde la FEC
(escuela de ingenieria civil , arquitectura y disefio urbano), se cre6 un grupo de trabajo y atribucion
de tareas, que aplicé una base de conocimientos e identificacion de la problematica de residuos;
en la cual ejecutaron un ciclo de mejora continua que implico como primer paso la realizacion de
un diagnoéstico de la situacién que implico una caracterizacién cuantitativa de los residuos, su
recoleccion diaria y su clasificacion por tipo de residuos; ya para la segunda implico el desarrollo
de las estrategias para recolectar, segregar y destinar todos los desechos generados y asi poder
proponer las acciones para conciencia ambiental de las personas (Ribeiro, r, Pereira, & Vera,
2017).

En el afio 2018 en la institucion educativa rural del municipio del Bagre en el corregimiento de
puerto Claver, se desarrollé una investigacidn que tuvo como objetivo un plan de manejo integral
de residuos sélidos; donde se incluyo el desarrollo de cuatro fases para su metodologia, la primera
fase consistio en levantar el diagnostico, la segunda en disefiar el plan de residuos con sus
respectivos planes y programas, y la tercera fase se realizo el seguimiento y control por medio de
un plan de contingencia y la cuarta fase se centr6 en divulgar el proyecto a través de estrategias

publicitarias. La finalidad de este trabajo se mantuvo en el manejo y tratamiento adecuado de los
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residuos solidos generados en la institucion, donde también se busco involucrar a toda la
comunidad en general del corregimiento para establecer el trabajo institucional mediante la

educacion ambiental (Arelis del carmen lopez vega, 2018).

En el Hogar Infantil Personitas de la ciudad de Tunja en el afio 2018, se desarroll6 una estrategia
que permitiera el manejo adecuado de los residuos orgénicos en dicha entidad, ya que la generacion
era en grandes cantidades por el desarrollo de la actividad del restaurante alimentario, a raiz de
esto se ocasiono una problematica por el inadecuado manejo de los residuos organicos lo que llevo
a desarrollar estas estrategias con el fin de minimizar la generacion; este trabajo consto de dos
fases, en la primera fase se elaboré un compost con diversos métodos y técnicas que permitieran
evitar la minimizacién del impacto y la generacion de gases de efecto invernadero, la segunda
consto de la sensibilizacion de la sociedad sobre la importancia que tiene realizar un buen manejo
de los residuos sélidos organicos buscando incorporarlo de manera ciclica en otros procesos

productivos (L6pez, José Marino, Lopez, 2018).
6.2 Marco Tedrico
La politica ambiental y la gestion de residuos sélidos

La implementacion de una politica ambiental abarca la importancia de la gestién integrada de
residuos sélidos, sin importar el tipo de residuo; debido a que la gestion de residuos se aplica al
termino de toda actividad que se asocie al manejo de los mismo dentro de una sociedad e incorpore
de forma compatible al ambiente y a la salud publica (Republica de Colombia, 1998). La gestion
integral de residuos sélidos busca transformar la cultura actual de eliminacion de desechos a una
que evite los residuos mediante diversas practicas de produccidn y consumo sostenibles. Asi el
proposito principal de la gestion integral es evitar la generacion, ya si esto no es posible se
incorpora la minimizacion de residuos utilizando como estrategias las 3R (reducir, reutilizar,
reciclar), y como ultimo propoésito se busca plantear el tratamiento, si este no es factible la prioridad
de la disposicion final se hace primordial (Macdonald, 2017) de tal forma, que la importancia de
gestion integral de residuos brinda consigo ventajas a la hora del tratamiento y aprovechamiento,
tales como el servicio de recoleccidn, transporte y disposicion final en cual se asocia a la tasa de

saneamiento y a las condiciones ambientales (Valle, 2016).
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El plan de manejo integral de residuos solidos (PMIRS), tiene como objetivo reducir la cantidad
de desechos que se llevan a un relleno sanitario como disposicion final, ya que este sistema busca
aprovechar al maximo diversos productos que se pueden reutilizar y reincorporar la ciclo; los
(PMIRS) mediante estrategias de separacion en la fuente, el reciclaje, la revalorizacion y
transformacion de grandes cantidades de residuos garantizan la estabilidad de un buen manejo de
los mismos y la contribucidn al equilibrio entre la generacion y el aprovechamiento (Institucional
etal., 2011).

Los PMIRS determinan su estructura de acuerdo a las condiciones y necesidades del area de
estudio, por eso, lanorma GTC-86 brinda una base en la que se encuentran estipulados lineamentos
para su formulacion y desarrollo. Por consiguiente, se sustenta en 4 items: (1) gestion integral de
residuos, (2) planificacion de la gestion, (3) implementacion (4) operacion, seguimiento y mejora,
donde cada uno de estos establecen criterios especificos para su cumplimiento (Implementaci et
al., 2003); los cuales permiten desarrollar un diagnostico que busca identificar el estado en cuanto
a gestion integral de residuos sélidos en el lugar a implementar, la separacion en la fuente, donde
la separacidn selectiva brinda como tal la procedencia de cada una de las fuentes, la recoleccién y
transporte (Galindo Parra Myriam, 2013). La implementacion de un PMIRS genera la estabilidad
en la salud publica y la proteccion del medio ambiente; ya que no solo brinda beneficios al mismo
recinto donde se realice, sino que contribuye al gran uso de los recursos naturales, a la disminucién
de la contaminacion visual, del suelo y aire, a la mejora en el aspecto de las instalaciones y a la

concientizacion de la comunidad en cuanto a la generacién de residuos (Ospina, 2014).

Los residuos solidos urbanos son considerados aquellos designados dentro del término “basura”
el cual son materiales resultantes de un proceso de fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza,
cuando su generador o producto lo destina al abandono; por eso, las actividades humanas
generadoras de residuos suponen y determinan la diversidad de estos, lo que lleva a que su
clasificacion sea complicada. Pero a su vez son establecidos como domiciliarios que son
procedentes de actividades domésticas, voluminosos de origen domiciliario que por su tamafio no
reciben el mismo tratamiento, comerciales y de servicios, residuos procedentes de la limpieza de
la red viaria, e industriales los cuales se encuentren dentro de la zona urbana (Montserrat Gomez
Delgado, 1995). Los centros de desarrollo integral (CDI), pertenecientes al instituto colombiano

de bienestar familiar brindan un servicio de atencidn que agrupa hasta treinta y dos (32) Hogares
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Comunitarios Familiares, con el fin de cualificar la atencion y ampliar la cobertura y se presta en
una infraestructura institucional especialmente construida para tal fin. Son administrados y
cofinanciados por Cajas de Compensacion Familiar, Fundaciones, ONG, y Organismos de
Cooperacion, entre otros. De tal forma que benefician a nifios y nifias de 2 a 5 afios, en contribucion
con su formacion y educacion primaria (Forero Hernandez Elvira, Garcia Bate Gustavo, Romero
Conde Roberto, 2019).

6.3 Marco Conceptual

Es necesario abordar los conceptos que abarcan todo el tema respecto a la gestion integral de
los residuos, la contextualizacion sobre la importancia de emprender una educacion ambiental y la
respectiva clasificacion con la que se abordo el desarrollo del proyecto segln esta establecida en
la guia técnica colombiana 24 de 20009.

Los residuos solidos es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del
uso o consumo de un bien en actividades domesticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios, que dicho generador desecha , rechaza o entrega para que tenga un buen
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien (Minvivienda, 2018); de tal forma que es
necesario aplicar una buena gestion integral de residuos ya que es el conjunto articulado e
interrelacionado de acciones y normas operativas para la supervision y evaluacion sobre el manejo
de los residuos soélidos, desde su generacion hasta su disposicion final, con el fin de diversificar
beneficios ambientales, su optimizacién econémica y su aceptacion social, respondiendo a las

necesidades y circunstancias de cada localidad y regién (Lee, 2007).

Es importante que las localidades y regiones determinen un buen manejo integral de los residuos
ya que las actividades de reduccién en la fuente, la separacion y reutilizacion de los mismos
implican adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar, donde cumple unos objetivos de
valorizacion, eficiencia sanitaria y ambiental (Interaseo, 2009); con el fin de determinar el residuo
solido aprovechable el cual es cualquier material, objeto y sustancia que no tiene valor de uso
directo o indirecto para quien lo ha generado, pero que a su vez es viable para un proceso
productivo (Montserrat Gomez Delgado, 1995). Donde el buen aprovechamiento de los residuos
hace parte del proceso en el cual, a través de un buen manejo integral los materiales recuperados

son reincorporados al ciclo economico y productivo de una forma eficiente, por medio de la



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 25

reutilizacion y el reciclaje o cualquier otra modalidad que conlleve a beneficios sanitarios,

ambientales y/o econémicos (Londofio, 2007).

Sin embargo, antes de disponer de todos los medios necesarios para determinar un buen uso y
manejo de los residuos solidos, es necesario realizar una clasificacion la cual estructuralmente
mantiene las caracteristicas desde su origen hasta su disposicion final, es decir, que los diferentes
usos de los materiales determinan su aprovechamiento (Amanda & Bernal, 2015) . De hecho, para
que la clasificacion de los residuos sea aln mas previa es necesario realizar una caracterizacion
completa de los mismos; ya que esta permite de manera cuantitativa y cualitativa establecer la
cantidad especifica de los residuos generados en un recinto. Esto conlleva a que la disposicion
final de los residuos implique procesos u operaciones para ser dispuesto en un lugar como ultima
etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura (Peralta, 2016). Cabe
resaltar que es necesario y de gran importancia considerar que la educacién ambiental como medio
educativo permite al individuo comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, a
partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econémica y
cultural que permita la apropiacion concreta, que se pueda generar en él y en su comunidad

respecto a la valorizacién por el ambiente (Londofio, 2007).
Clasificacion de los residuos solidos segun su tipo - GTC 24 de 2009

Residuos no peligrosos: a) Residuos aprovechables, que es cualquier objeto, material, sustancia
o elemento solido que no tiene valor de uso para quien lo genera, pero que es susceptible de
aprovechamiento para su reincorporacién a un proceso productivo, de los cuales hace parte de este
tipo el carton, papel, vidrio, plasticos, entre otros (Ministerio de vivienda & territorio, 2013); b)
Residuos no aprovechables es todo material o sustancia de origen organico e inorganico,
putrescibles o no, proveniente de actividad doméstica ,industrial, comercial, institucionales, de
servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion
a un nuevo proceso productivo. Por ejemplo: papel plastificado o metalizado, tollas sanitarias,
pafales, ceramicas, huesos, material de barrido (Implementacion et al., 2003); y ¢) Organicos
biodegradables es aquel que tiene un procedencia de un ser vivo, que tiene la facilidad de
descomponerse en el mismo ambiente, pero que por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen
y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y compactacion, no puede ser

recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio. En
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estos encontramos residuos de comida, cortes y podas de materiales vegetales y hojarascas

(Ministerio de vivienda & territorio, 2013).

Residuos peligrosos: es aquel residuo o desecho que, por sus caracteristicas infecciosas, toxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas pueden llegar
a causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o
desecho peligroso a los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos
(Suarez Gémez, 2000).

Residuos especiales: es todo residuo que, por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y
peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y su compactacion, no puede ser
recolectado y manejado normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El
precio del servicio de recoleccion, transporte de disposicidn de los mismos sera pactado libremente
ere la persona prestadora y el usuario, sin prejuicio de los que san objeto de regulacién del Sistema

de Gestion pos consumo (Conpes 3874, 2018).
6.4 Marco Legal

A nivel nacional, existen leyes y decretos, que son determinados como la normatividad vigente
que regula el manejo de los residuos sélidos; pero es importante resaltar que a nivel departamental
o municipal se legislan acuerdos que promueven programas Yy estrategias para el desarrollo de los

mismos, a continuacion, se referencian algunos de estos.

El concejo municipal de la ciudad de Villavicencio, expide el Acuerdo 213 de 2013 por la cual
se establece la separacion en la fuente de los residuos solidos urbanos domiciliarios en el
Municipio de Villavicencio-Meta, donde a través de la secretaria de ambiente se coordinen
diferentes empresas que presten el servicio de recoleccién y disposicion final de los residuos

domiciliarios.

Para el afio 2015 el mismo concejo municipal expide el Acuerdo 261 por la cual se hace la
modificacion del acuerdo 200 de 2013 y genera el comparendo ambiental, el cual resulta teniendo
énfasis en las mediciones puntales que realiza un aforador respecto a la cantidad de residuos
s6lidos que produce y presenta un usuario de manera individual o conjunta al prestador del servicio

de aseo.
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Existe la Guia Técnica Colombiana (GTC) 86 de 2003, que es la guia para la implantacién de
gestion integral de los residuos solidos, en la que se encuentra un base de lineamientos para el
manejo de estos: (1) gestion integral de residuos, (2) planificacion de la gestion, (3)

implementacién (4) operacion, seguimiento y mejora.

También existe la Guia Técnica Colombiana (GTC) 24 de 2009, la cual brinda la gestion
ambiental de residuos sélidos y la guia para la separacion en la fuente de los mismos, donde
permita obtener la mejor calidad de los residuos optimizando su aprovechamiento o disposicion

final.

La Ley 99 de 1993, por la cual es creado el Ministerio de Medio Ambiente como el organismo
recto para la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, y al mismo tiempo
se crea el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

De igual forma se dicta la Ley 142 de 1994 de acuerdo a la constitucion politica se establece el
régimen de los servicios publicos domiciliarios y se tiene como fin garantizar la calidad del bien
objeto del servicio publico y su disposicion final para asegurar el mejoramiento de la calidad de

vida de los usuarios.

En cuanto a la Ley 9 de 1979 se establecen las medidas sanitarias y cumple como objetivo la
proteccion del medio ambiente, en cuanto a sus normas generales que sirvan para preservar y

restaurar u mejorar las condiciones necesarias en lo que relacione a la salud humana.

Para la prestacién de servicio de aseo se estipula un régimen y metodologia tarifaria aplicable
a las personas que atiendan en municipios hasta de 5.000 y suscriptores, el cual incluye la calidad
y la continuidad de la prestacion del servicio para seguir beneficiando directamente a los

suscriptores donde es empleado en la Resolucion 853 de 2018.

Segun el Conpes 3874 de 2016 se estipula la politica nacional para la gestién integral de los
residuos solidos el cual desempefia la continuidad de disminuir el impacto ambiental que tiene la
recoleccion y manejo de estos, incluyendo la economia circular aplicable segun el ciclo de vida de

la actividad o producto.
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De acuerdo al Decreto 2981 de 2013 se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo a
todas aquellas personas prestadoras de residuos aprovechables y no aprovechables, a los usuarios,

a la superintendencia de servicio publicos domiciliarios.

En cuento a el esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo y el
régimen transitorio para la formalizacién de los recicladores de oficio se encuentra el Decreto 596
de 2016 junto con el decreto 1077 de 2015; el cual vincula la prestacion de los servicios de
separacion, reciclaje, tratamiento y aprovechamiento de los residuos sélidos en diferentes términos

establecidos.

Segun la resolucion 668 de 2016 se reglamenta el uso racional de bolsas plasticas, donde el
Ministerio de Ambiente y de Desarrollo Sostenible regula los instrumentos administrativos y los

mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental.

Se considera factores que deterioran el ambiente y contribuyen a la contaminacion del aire, de
las aguas, del suelo y de los demas recursos naturales renovales; a los envases y empaques de
papel, carton, plastico, vidrio, y metal; por el cual se reglamenta la gestion ambiental de estos

residuos mediante la resolucion 1407 de 2018.
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7. Metodologia
La metodologia desarrollada es de carécter cuantitativo, cualitativo y deductivo, a continuacion,

se describe cada una de las tres fases consideradas a desarrollar para la formulacion del Plan de
Manejo de Residuos Solidos:

PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS S0LIDOS

e FASE 1 > FASE 2 »*

» FASE 3
Metodo: Cuestionario Actividad 5- o -
Actividad 1: | de pregunias o _ Establecimiento de H-:tl:r;::ccz-l.d?:wa
Diagnostico inicia encuestas programas de manejo de - T
residuos ndicadares

Recopilacidn de

Actividad 2: Gestion actual

Informacion sobre la

Desecripeién de los

- - GRS del CDI programas de \Verificacion y cumplimiento
de los residuos solidos GRS o : i
acuerdo a de los indicadores para las
diagnostico inicial actividades, los
Actividad 3: Métoda: Pesaje componenies y las metas

Caracterizacion y directo con balanza y

cuantificacion de los gramera. Actividad 6:Medidas de
residuns intervencicn -
Actividad 4: Matriz de identificacion por el ]
T metodo matricial y

Otros disefios,
procedimisnto y
estrategizs en
contribucion a la GRS

evaluacion por el
miétodo integral

Figura 2. Diagrama metodolégico para el desarrollo del proyecto. Por Vanessa Gomez, 2020.
7.1 Fases de investigacion

7.1.1 Fase 1. Realizacién del diagndstico inicial dentro las instalaciones del CDI

Actividad 1: Cuestionario de preguntas o encuestas.

La encuesta aplicada (ver Anexo 1) a la poblacién determinada para la sede Morichal en total
son (19 Personas), esta encuesta se hizo con el fin de tener el conocimiento de estas personas
acerca de la gestion de residuos ya existente en el CDI; dicha encuesta se realizé los dias 04 de
mayo y 12 de mayo de 2020, con el fin de conocer los tipos de residuos que se generan en las

distintas areas de las instalaciones del CDI, si son 0 no son peligrosos. Si hacen o no la separacion
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y clasificacion en la fuente, si cuentan con recipientes para la recoleccion de estos; y a quien o que
empresa realizan entrega de los RS para su disposicion final. La encuesta se realizd de manera
personal, mediante un formato de preguntas elaborado previamente antes de realizarla; dicha
encuesta se efectud en un espacio dado en una de las reuniones semanales de intervenciones de

manejo de labores.
Actividad 2: Gestion actual de los residuos sélidos.
Identificacion de fuentes de generacion.

Se realizd un recorrido donde se identificO de manera visual las areas en las que se realizan
actividades que generan residuos sélidos (ver Tabla 3), también se identifico el tipo de residuo
mas generado en dichas areas; al mismo tiempo se elaboraron diagramas de procesos de cada area
respecto a su funcionalidad (ver Figura 3 ala Figura 8), en las que se determiné como las entradas
a la materia prima utilizada para el desarrollo dé cada actividad y la generacion de los residuos en

las mismas como las salidas.
Clasificacion.

Se observé de manera visual si la clasificacion de los residuos solidos dentro de las areas de
generacion se realiza de manera adecuada, de igual forma se procede a preguntar de manera
personal a la gestora de calidad del CDI si este hace uso de la guia tecnica colombiana (GTC 24)
como documento guia para la respectiva clasifiacion de acuerdo a si los residuos son

aprovechables, no aprovechables, organicos, peligros o especiales.
Separacion en la fuente.

Para la separacion en la fuente se identificd a través del llenado de un formato de inspeccion de
check list (ver Anexo 2) respecto al tipo de recipiente, su capacidad de resistencia y la cantidad
utilizada para la recoleccion de los residuos, asi mismo, se procedié a palpar los recipientes de
manera propia para soportar que la identificacién de estos fuera la correspondiente a la visual,
también se buscé la empresa donde se compraron dichos recipientes para soportar los resultados
de la inspeccion. Asi mismo, se observé de manera directa si la ubicacion de los recipientes es
propicia, si su visibilidad es aceptable, si se encuentran bien identificados y demarcados como lo

indica el codigo de colores en el Decreto 2184 de 2019.
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Recoleccidn y transporte.

Se observo de manera directa la forma de recoleccion de los residuos por parte de las dos
auxiliares de servicios generales (ver Anexo 3) quienes son las encargadas de dicha recoleccion
dentro de las instalaciones, se procedio a preguntar si cuentan con una hora estipulada para dicha
recoleccion; también se visualizo la manera en la que son transportados en medio de bolsas los
residuos ordinarios hasta el lugar que ubican como almacenamiento, asi mismo se identificé que
la recoleccidn y transporte de los residuos aprovechables y los residuos peligrosos, asi mismo se

reviso si disponen de mapas de ruteo para la adecuada recoleccién y el trasporte.
Tratamiento

Para tener conocimiento del tratamiento de los residuos peligrosos se realizd una entrevista de
manera personal al gerente general del Hospital Nivel Uno de Puerto Rico Meta (ver Anexo 4)
donde se procedio a realizar una serie de preguntas las cuales respondié de manera verbal. Las
respuestas de dichas preguntas fueron grabas con un dispositivo movil, esta entrevista se realiz6
en pro de hacer constar el tratamiento que se les realiza a dichos residuos; asi mismo se entrevisto
al gerente general de la empresa EDESA (ver Anexo 5), donde se procedié a grabar las respuestas
de las preguntas realizadas para saber que tratamiento o disposicion se le da los residuos ordinarios
que son recogidos del CDI.

Aprovechamiento.

Se entrevistd de manera personal al cuerpo administrativo, para saber si se llevan a cabo
actividades en las cuales se obtenga nuevas materias primas a partir de los residuos separados y

aprovechados.
Almacenamiento temporal.

Mediante un recorrido y observacion se verifico que las instalaciones del CDI cuenten con una
unidad de almacenamiento temporal para los residuos sélidos, y si este cuenta con uno, se
procedera a realizar el formato de chequeo (ver Anexo 6) sobre las condiciones aptas de estructura
para ser un cuarto almacenamiento de acuerdo al Decreto 2981 de 2013.



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 32

Actividad 3: Caracterizacion de los residuos solidos.

Para la caracterizacion y cuantificacion de los residuos solidos de CDI sede morichal se utilizo
el método de pesaje directo con una bascula eléctrica con capacidad de 100 Kg y con una balanza
gramera para el resto de los residuos menores, con una capacidad de 50Kg; para asi tomar el peso
total de todos los residuos generados. Esta caracterizacion se realizo los dias lunes y miércoles
durante tres semanas, siendo estos un dia antes de que se realice la recoleccion por parte de la

empresa prestadora del servicio (ver Anexo 7).

Se determiné la composicion fisica de los residuos mediante una seleccién manual en la unidad
de almacenamiento temporal de los residuos en las siguientes categorias: papel, carton, materia
orgénica, plastico, aluminio, vidrié y ordinarios (Parra, 2013). Luego de clasificarse, se pesé cada
categoria; de tal forma que se realizo el célculo de la cantidad porcentual de cada categoria con la
ecuacién de Kunitoshi, ese procedimiento se realiz6 a cada uno de los residuos estipulados para la
caracterizacion (Camacho & sanmiguel, 2017).

peso de cada categoria (Kg)

orcentaje de cada categoria = x100
P J g peso total de la muestra

Ecuacion 1. Cantidad porcentual de cada categoria con la ecuacion de Kunitoshi. (camacho &
sanmiguel, 2017).

El resultado, es el porcentaje de cada tipo de residuo generado diariamente en la muestra en el

anexo 2.
Actividad 4. Matriz de impactos.

Para la elaboracién de la matriz de impactos se utilizé el método matricial con base al manual
de Sergio Arboleda, el método matricial se construye con la informacion de la actividad en la se
tiene en cuenta las Acciones Susceptibles a producir impactos (ASPI), es decir que son todas las
actividades que se generan en cada area y los Factores Ambientales Representativos del Impacto
Ambiental (FARI), que es el factor ambiental que se ve involucrado, en este caso tendriamos el

agua, suelo y aire, con el fin de buscar posibles interacciones entre estos tres elementos.
El procedimiento para construir la matriz fue el siguiente:

1. Se colocaron las ASPI en las filas y las FARI en las columnas.
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2. Luego se buscd la existencia de interacciones entre ASPI y cada una de las FARI de la
misma fila; si se encuentra una interaccion quiere decir que alli se esta presentado un
impacto.

3. Mediante un breve analisis de la accion y de las consecuencias sobre el factor se le dio un
nombre al impacto, sin embargo, en la celda se recomienda identificarlo mediante un
cddigo nimero y luego crear unas columnas adicionales en la matriz para colocar el nombre
del impacto.

4. Un ejemplo de esquema que se llegd a emplear por el método matricial para la

identificacion de impactos se puede observar en el (ver Anexo 8).

Para la evaluacién de impactos ambientales (EIA) se realiz6 por el método integral que hace
parte de la evaluacion directa donde se tuvieron en cuenta los siguientes criterios (ver Anexo 9) y
se establecid una calificacion para cada uno de ellos de acuerdo a la jerarquia de los impactos como
se observa en la Tabla 4. Asi mismos, se realiz6 el célculo de la importancia de impactos
ambientales donde se hizo una multiplicacién (ecuacién 2) de cada una de las calificaciones
individuales (Ci), en la cual se observo con mayor facilidad los efectos mas notorios y se minimizo

los pocos importantes.
Ci=f(A*PxMxD=*T=%V)

Ecuacion 2. Calculo de la importancia de impactos ambientales para cada una de las calificaciones
individuales.

Actividad 5: Elaboracién de arbol de problemas

Para la elaboracion del arbol de problema se tiene en cuenta los pasos del método (Aldunate,
2008) para llegar a obtener e identificar de manera eficaz el problema central que se presenta en
las instalaciones del CDI, asi mismo se tiene en cuenta determinar las causas que genera esta
problematica y consigo los efectos que provoca el mismo problema; cabe resaltar que se debe tener
a la mano la informacion recopilada del diagnéstico para asi determinar el factor y la dimension
de la problematica en cada una de las areas, con el fin de que sea plenamente plasmada las causas

y los efectos que trae consigo el mal manejo de los residuos solidos.

En cuanto al arbol de objetivos se tiene cuenta el problema central logrando transformar las

causas y los efectos en situaciones positivas de tal forma que nos guia a analizar nuevas
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alternativas, después de esto se pretende identificar los medios para una posible solucién y como

altimo definir las acciones y la conformacion de alternativas en pro a la mitigacion del problema.
7.1.2 Fase 2. Establecimiento de programas y procedimientos
Actividad 6: Programas para el manejo de residuos.

Para la elaboracion de los programas de manejo de residuos solidos se tiene en cuenta los
formatos Ica-12 (ver Anexo 10) para el estado de cumplimento de los programas que conforman el
plan de manejo ambiental, donde se les realiz6 una modificacion para incluir los criterios de
descripcion del programa, objetivo, alcance, entre otros criterios que alimentan la estructura de los

programas para el manejo de los residuos sélidos en las instalaciones del CDI en la sede morichal.

Como estrategia de implementacion se tuvo en cuenta la formulacion de programas basados en
las necesidades que se detectaron en la fase diagndstica, los cuales debieron tener los siguientes
dos segmentos: 1) el primero contuvo el objetivo del programa, las metas, sus indicadores, un
alcance, un control y seguimiento y un respectivo responsable. 2) en el segundo segmento se
presentaron las actividades, su descripcion y los procedimientos correspondientes a cada una de

las actividades, el costo asociado a las mismas y los involucrados.
Actividad 7: Medidas de intervencion.

Como valor adicional al trabajo, se vio la posibilidad conforme a las necesidades que se
detectaron en el diagndstico, resaltar otro tipo de estrategias como disefios, procedimientos, planos
y/o, manuales, que contribuyeran a acrecentar la adecuada gestion de los residuos sélidos. En el
caso de que los programas de manejo de residuos (Actividad 6) suplieran las necesidades propias
del PMIRS, no se involucrara la necesidad de formular las medidas de intervencion.

7.1.3 Fase 3. Mecanismos de control y seguimiento

Segun el seguimiento del grado de avance y consecucion de las actividades que estuvo
relacionado con la verificacidn del cumplimiento de los indicadores para las diferentes actividades,
componentes, y metas. El procedimiento de verificacion y la informacion que se utilizé para la

construccion de datos de cada indicador se debid registrar dentro de dicha ficha (ver Anexo 11).
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8. Resultados y analisis de resultados
8.1. Realizacion del diagndstico inicial dentro las instalaciones del CDI
8.1.1 Diagnastico inicial

Para el desarrollo del diagnostico inicial se tuvo en cuenta la Guia Técnica Colombiana 86, el
cual indica paramentos establecidos para un correcto funcionamiento de la gestion integral de los
residuos solidos; la recopilacion de la informacion para el diagnostico se realizo los dias 04 y 12

del mes mayo del afio 2020.

De acuerdo a la encuesta realizada a las 19 personas pertenecientes al personal administrativo
y docente del CDI sede morichal (ver Anexo 1), sobre el conocimiento acerca del buen manejo y
aprovechamiento de los residuos solidos, se determina que la mayoria del personal tiene
conocimiento previo de que es un residuo organico e inorganico, también se denota que conocen
sobre la adecuada separacion y clasificacion de los residuos en sus respectivas canecas de acuerdo
a si son 0 no aprovechables; asi mismo el personal hace referente el uso de los residuos
aprovechables para el desarrollo de diversas manualidades; no obstante, manifiestan que disponen
en sus instalaciones con una unidad de almacenamiento temporal para sus residuos como
disposicidn final; también, muestra que no menos de dos personas consideran que el manejo de los
residuos sélidos en el CDI no es exactamente el adecuado y que la elaboracion de nuevas
manualidades para el aprovechamiento de los residuos reciclados deberia ser primordial, todo esto

se ve reflejado en los resultados de las preguntas tabuladas (ver Tabla 1).

Tabla 1. Resultados relevarntes de la encuesta realizada al personal administrativo y docente de la
sege morichal.

Numero De Pregunta Si No No Sabe
Pregunta
1 ¢Sabe usted si en el CDI hay 19 0 0

servicio de recoleccion de
residuos sélidos?

2 ¢Sabe usted que es un residuo 19 0 0
organico e inorganico?

Nota: Se muestran los resultados de la encuesta realizada al personal administrativo y docente de la sede
morichal. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 1. Resultados relevantes de la encuesta realizada al personal administrativo

y docente de la sede morichal
Numero De Pregunta Si No No Sabe
Pregunta
4 ¢Considera que el CDI cuenta 19 0 0

con suficientes canecas para
realizar la respectiva separacion
de residuos solidos?

5 ¢Considera usted que el 18 1 0
manejo de los residuos solidos
en el CDI es el correcto?

6 ¢Sabe usted si en el CDI 17 2 0
realizan manualidades con los
residuos: de papel, plastico y

carton etc.?

7 ¢Sabe usted si el CDI cuenta 19 0 0
con un cuarto de
almacenamiento de residuos
sOlidos?

Nota: Se muestran los resultados de la encuesta realizada al personal administrativo y docente de la sede
morichal. Por Vanessa Gomez, 2020.

Con esto se evidencia que el conocimiento sobre la importancia de darle un buen manejo,
aprovechamiento y disposicién final a los residuos sélidos que se generan dentro de las
instalaciones del CDI, contribuyen a disminuir el impacto ambiental que ocasiona el
funcionamiento de esta institucion en el trascurso de su operacion.

Gestidn actual de los residuos sélidos

En la identificacion de las fuentes de generacion de residuos sélidos dentro de las instalaciones
del CDI se denotaron 6 areas, mediante un recorrido por las instalaciones con las dos auxiliares de
servicios generales quienes brindaron informacion de las posibles areas representativas de
generacion de residuos, de igual forma el desarrollo de diferentes actividades desde el inicio de la
jornada hasta su finalizacion en dichas areas dieron paso para ser denotadas como espacios de
generacion de residuos significativa; las 6 areas identificadas son: la cocina, los salones, el cuarto
de juegos, la oficina administrativa, los bafios y la zona verde como se muestra en la Tabla 2; asi

mismo se identifico el tipo de residuo que se genera en estas areas y su respectiva clasificacion.
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Tabla 2. Indefinicion de las fuentes de generacion, € tipo de resiauio y su respectiva clasificacion.

Areas identificadas Tipo de residuo Clasificacion
generado
Cocina Residuos no peligrosos Aprovechables, organicos
biodegradables
Salones Residuos no peligrosos Aprovechables
Cuarto de juegos Residuos no peligrosos Aprovechables
Oficina Residuos no peligrosos y Aprovechables, peligrosos
peligrosos
Bafios Residuos no peligrosos Aprovechables
Zona verde Residuos no peligrosos Organicos biodegradables

Nota: Se muestran las fuentes generadoras de residuos, €l tipo y su clasificacion. Por Vanessa Gémez, 2020.

Asi mismo se realizaron los diagramas de procesos de cada area en las cuales se denot6 que las
materias primas utilizadas para desarrollo de cada actividad en sus salidas generan en su mayoria

residuos solidos aprovechables.

Los diagramas de procesos se basan en representar la estructura del desarrollo de una actividad
dentro de un area especifica, empleando y resaltado las materias primas que se necesitan para
gjecutar dicho proceso o actividad, al mismo tiempo se presentan sus salidas como el resultado de
lo que se obtiene como resultante 0 como residuo. A continuacion, se presentan los diagramas de
procesos de las seis areas previamente identificadas como generadores de residuos sélidos dentro
de las instalaciones del CDI sede morichal.

De acuerdo con al (Anexo 12), en el area de la cocina se encontré que para el proceso de la
elaboracion de los alimentos para el sostenimiento alimenticio de los docentes, administrativos y
nifios que hacen parte de las instalaciones del CDI se requiere del uso de diferentes materias primas
como organicas e inorganicas; en esta area se presentan seis actividades en las que se determina la
utilizacion de implementos y el manejo de alimentos de los cuales al terminar estas actividades

como resultados obtenemos cierta cantidad de residuos sélidos.

En el diagrama de procesos en el (Anexo 13) del area de los salones se encontrd que las
actividades a realizar son cuatro. Las cuales incluyen de manera general el desarrollo de

actividades estudiantiles durante tres horas, donde se requiere de la utilizacién de materia primas
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como papel, lapiz, colores, recortes, entre otros; determinando que la generacion de residuos en

esta area es de tipo aprovechables.

En el diagrama de procesos del area de cuarto de juegos (ver Anexo 14) se encontrd que las
actividades desarrolladas alli son de manera didactica y motriz lo que lleva a que la ejecucion de
estas sea con implementos y equipos para la recreacion de los nifios durante su receso de clases;
en este diagrama se establecid cinco actividades, desde la limpieza de este espacio para ser
utilizado hasta la recoleccion de los juegos e implementos al terminar la jornada. Asi mismo se
determina que al culminar dichas actividades en esta area, se generan de residuos de tipo
aprovechable y especial, tales como material de barrido, bolsas plésticas, empaques, papel, carton,
y juegos dafiados que en su finalidad son depositados en la unidad de almacenamiento.

De acuerdo con el (Anexo 15), el diagrama de procesos para el area de la oficina administrativa
presenta el desarrollo de cuatro actividades, donde inicia con su respectiva limpieza y termina con
la misma, también se realiza dentro del horario establecido de atencion el trabajo de
documentacion y la utilizacion de equipos; por lo cual estas actividades ejecutadas para el previo

funcionamiento del &rea, involucran la generacion de residuos solidos aprovechables y peligrosos.

En el area de los bafios sanitarios en el (Anexo 16) se encontrd que sus actividades son
netamente de limpieza y desinfeccion, las auxiliares de aseo generales son las encargadas de
mantener esta area en optimas condiciones para la utilizacidn de esta; asi mismo cuenta con tres
actividades de limpieza el cual una de ella se realiza cada tres horas. En esta area la generacion de
los residuos se ve involucrado los aprovechables en cuanto a los empaques y utensilios de plastico
y los no aprovechables en la generacion de tollas higiénicas, papel higiénico entre otros.

De acuerdo al (Anexo 17), la zona verde cuenta con dos actividades en el dia o semanalmente,
donde se hace la previa desinfeccidén del parque que se encuentra situado en esta zona y el
mantenimiento del mismo; seguido de las podas y recoleccién en la misma zona. Cabe resaltar que
los residuos solidos generados en dicha area son de tipo aprovechable, peligroso y organico
biodegradable.
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Clasificacion

La clasificacion de los residuos solidos de acuerdo a la norma GTC 24 de 2009 se determina
por el tipo de residuo si son aprovechables, no aprovechables, orgdnicos biodegradables,
peligrosos. Los cuales los residuos presentan ciertas caracteristicas fisicas tales como humedad,
textura, peso especifico y su composicién de los cuales se disponen a ser parte de estas 4

clasificaciones.

Algunas de las éreas identificadas como fuentes de generacion de residuos sdlidos dentro de
las instalaciones del CDI, hacen uso de canecas para depositar directamente los residuos que se
generan alli con el desarrollo de cada una de sus actividades como los son la elaboracion de
alimentos, el desarrollo de tareas, la ejecucion de procesos administrativos entre otros; dichos
residuos son separados y depositados por las docentes o auxiliares de apoyo en los respectivos
puntos ecologicos que se encuentran ubicados en diferentes sitios de las instalaciones. Los
recipientes de estos puntos ecoldgicos se encuentran en buen estado y con su respectivo rotulo
como lo determina la norma. No obstante, las directivas del CDI junto con la gestora de calidad,
tienen conocimiento de la norma GTC 24 de la cual hacen uso para aplicar los criterios de
clasificacion de los residuos. Cabe resaltar que si se realiza una clasificacion de los residuos sélidos
en las instalaciones ya que esta es realizada de manera detallada por las auxiliares de servicios
generales en el punto del almacenamiento temporal después de realizar la recoleccion en cada
punto ecoldgico al terminar la jornada; asi mismo, se evidencia que los residuos que son
clasificados la mayoria de estos son ordinarios ya que son generados en areas como la cocina,

oficina, areas comunes incluyendo los residuos de la zona verde.

Para identificar el tipo de residuo solido generado en cada una de las areas se tiene en cuenta la
elaboracion de los diagramas de procesos, ya que estos ayudan a evidenciar el uso directo de
materias primas como entrantes y la generacion de residuos como sus salientes, en este caso el
area con mayor eficacia para la clasificacion de los residuos es la cocina debido a que alli disponen
de una sesta para cada proceso, donde al final de la jornada se dispone a pesar cada residuo
organico o inorganico generado, ya que un término nutricional de estandarizacion del CDI se

requiere de esta informacion diaria.
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Separacion en la fuente

Para la separacion en la fuente se debe tener en cuenta la utilizacién y disposicion de
implementos como los son las canecas de recoleccion, en este caso la identificacion de dichas
canecas mediante la observacion directa y la realizacion de una calificacion por medio de un check
list (ver Anexo 2) evidencid que existen tres puntos ecoldgicos y que cada punto cuenta con una
caneca verde, una gris y una azul, que en total son nueve canecas para el desecho de los residuos
solidos; estos puntos se encuentran ubicados en tres de las areas previamente identificadas como
generadoras de residuos solidos, el primero se encuentra en la parte inferior de la entrada a la
oficina administrativa, el segundo cerca al &rea del cuarto de juegos y el tercero frente al area de
los salones (ver Figura 4); estos tres puntos ecoldgicos son de gran ayuda para la separacion en la
fuente de los residuos, pero no son en su totalidad eficientes ya que son muy pocos puntos; debido
a que en varias ocasiones se saturan porgue el resto de areas excepto la cocina disponen los

residuos en algunas ocasiones en ellos.

Las canecas se encuentran en un buen estado, previamente rotuladas, y bien ubicadas, la cual
brinda la efectividad de hacer el uso de estas. También se identifico el tipo de recipiente siendo en
este caso una caneca plastica de marca “Brute rubbermaid” con su respectiva tapa rectangular; la
capacidad con la que cuenta el recipiente es de 50 litros, los puntos ecoldgicos presentan una gran
visibilidad y demarcacion como lo determina el codigo de colores segun la norma GTC 24 (ver

Figura 4).

Figura 3. Punto ecoldgico para separacion de los residuos en la fuente. Por Vanessa Gémez, 2020.
Recoleccion y transporte
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La recoleccion de los residuos solidos en las instalaciones del CDI, la realizan dos auxiliares
del servicio de aseo general de manera manual al finalizar la jornada del dia a partir de las 03:00
pm recolectan estos de las bolsas de color verde, gris y azul de cada caneca que se encuentran en
los tres puntos ecoldgicos, de igual forma dejan nuevas bolsas dentro las canecas para su
utilizacion, los residuos son llevados en las manos de las auxiliares hacia la unidad de
almacenamiento (Shut) donde también existen canecas del mismo color para su deposito; los dias
de recoleccidn externa se disponen a sacar los residuos ordinarios en bolsas de forma manual hacia

la parte externa del CDI para que sean recogidas por el carro prestador del servicio de aseo.

Para la recoleccién y transporte de los residuos aprovechables como botellas, tapas, cajas y
plastico etc. Se tiene en cuenta que estos son aprovechados o utilizados por las docentes como
utensilios para la elaboracion de nuevas manualidades o recreaciones, por tanto las auxiliares de
aseo realizan la recoleccion de forma manual, para posteriormente depositarlos en bolsas negras y
llevarlos a la zona de lavado y desinfeccion, actividades que son realizadas por las mismas
auxiliares; estos residuos son llevados a la parte posterior del patio de las instalaciones para que se
sequen, después son recogidos nuevamente en bolsas y transportados al cuarto de juegos para que

cada docente disponga de cada uno de estos en caso de que los requieran.

Para los residuos organicos generados en el area de la cocina, se realiza un pesaje de la cantidad
generada en el dia, luego son depositados en canecas blancas para ser transportados de forma
manual al terminar la jornada por las auxiliares de cocina hacia la puerta ingreso; donde son
entregados a una persona de la comunidad para el uso de alimento para sus cerdos y gallinas, esta
actividad es realizada cada dia de funcionamiento del CDI. También se encuentra que los residuos
especiales tales como tarros de gasolina, aceites, lubricantes, muebles de oficina, sillas dafiadas y
electrodomésticos, no cuentan con una buena recoleccion y transporte ya que estos son

almacenados en un cuarto de llaves para ser dados de baja a su uso mediante una notificacion.

Para el caso de los residuos peligrosos de la enfermeria se utiliza una bolsa de color rojo la cual
se encuentra dentro de una caneca del mismo color bien sellada y rotulada en la cual se hace la
recoleccion de dichos residuos, esta bolsa es sacada y sellada dentro de una caja para ser
transportada hacia el Hospital nivel I de Puerto Rico, Meta; donde es entregada al encargado de
la unidad del almacenamiento del mismo, luego de esto se pide de manera cordial que sea llenado

el formato de certificado de entrega (ver Anexo 18) de los residuos peligrosos que es elaborado
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por el CDI; es importante mencionar que no existe ningin convenio o contrato entre el CDI y el
Hospital para la recoleccion de estos residuos ya que solo se hace entrega en cumplimiento de un
requisito de calidad para el CDI y el Hospital recibe de forma colaborativa debido a que la
generacion de estos residuos no es muy concurrente ni altamente peligrosa; de igual manera se
informa que tampoco se emite ningun tipo de entrega de certificado o acta mensual por parte del

Hospital al CDI que constate el recibimiento de estos residuos.

Tambien se procedié a preguntar de manera directa a la directora del CDI si este cuenta con
mapas de ruteo para la recoleccion y transporte de los residuos ya que en la identificacion y

observacion no se visualizaron estos en las instalaciones.

La recoleccion de los residuos ordinarios que se generan en el CDI externamente la realiza la
empresa prestadora del servicio EDESA del municipio de Puerto Rico Meta; el cual dispone con
un horario de recoleccion de dos dias a la semana siendo estos martes y viernes en las horas de la
mafiana, aproximadamente entre las 06:00 am y 08:00 am, donde las bolsas de residuos son
recogidas en la parte de la entrada y salida del CDI por los dos encargados, quienes depositan estas
dentro del carro recolector. Ya para los aprovechables, como es mencionado anteriormente estos
son utilizados en diferentes manualidades o actividades ludicas por las docentes lo que lleva a que
algunos retazos o desechos resultantes de estos residuos en estas actividades son dispuestos en una
bolsa negra y transportados a la unidad de almacenamiento temporal donde también son recogidos
por la misma empresa a la hora de ser sacados.

Segun la entrevista realizada al gerente general (ver Anexo 19) de la empresa de servicios
publicos (EDESA) del municipio de Puerto Rico, Meta. El tratamiento de los residuos sélidos se
prolonga en la recoleccidn puerta a puerta los dias lunes, martes, miércoles, jueves y sabados,
cambiando el destino de ruta por todo el casco urbano e incluyendo las instalaciones del CDI; de
igual forma cuentan con tres personas encargadas para la recoleccion y con un carro recolector el
cual dispone de doce yardas de capacidad. Los residuos solidos son transportados al municipio de
Granada, Meta al relleno sanitario Guaratara donde realizan una disposicion por medio de
almacenamiento en celdas a través de compresion o celdas a gas. No obstante, el gerente general
informd que dentro de la empresa ni en el municipio se cuenta con un gremio de recicladores de
oficio para la recoleccion de los residuos aprovechables, pero que si algunas personas de la

comunidad se dedican a esta labor.
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Tratamiento

Para el tratamiento de los residuos solidos peligrosos generados en el area de enfermeria del
CDI la disponibilidad de estos se hace mediante una entrega mensual al Hospital Nivel | de Puerto
Rico, Meta donde mediante un formato de certificacion de entrega (ver Anexo 18) se hace constar
el lugar donde se genero el residuo, la actividad por la cual se genero el residuo, el tipo de residuo,
la descripcion del contenido de residuo, la cantidad (Kg), las medidas de manejo, el
almacenamiento y eliminacion y/o disposicion final; en cuanto a la cantidad de residuos peligrosos
entregados al Hospital por parte del CDI, la gestora de calidad informo que aproximadamente en

dos mes se generan entre medio kilo o un kilo.

Para tener un conocimiento certero respecto al tratamiento de los residuos peligrosos se le
realizo una entrevista al gerente general (ver Anexo 20); él informa que la empresa contratada por
la ESE municipal para el tratamiento de los residuos peligrosos es Incinerados del Huila S.A, esta
es un empresa de otro departamento ya que en el departamento del Meta no se cuenta con una
empresa avalada para dicho tratamiento y recolecciéon del tipo de residuos infeccioso por tal motivo
se cuenta con esta contratacion, el proceso de tratamiento que realiza la empresa es la incineracion
de residuos; la recoleccion se hace una vez al mes donde se pesa la cantidad de residuos recibido
y se procede a llevar hacia la empresa, una vez incinerados la empresa encargada hace llegar una

constancia al Hospital para certificar la incineracion de estos.
Aprovechamiento

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los administrativos y cuerpo docente del CDI (ver
Anexo 21), los residuos solidos son generados de acuerdo a sus &rea de labor, estos residuos son
aprovechados segun su generacion, los administrativos generan papel, carton y clips de los cuales
los vuelven a utilizar, o guardan para el caso de que las docentes hagan uso de estos; segun las
docentes estos residuos son aprovechados ya que se generan plastico, papel, cartén, y recortes
donde realizan distinta manualidades tales como flores, carros, materas, separadores para la huerta,
tapetes entre otros, asi mismo recalcan la importancia de aprovechamiento de los residuos
generados dentro de sus areas de labor mediante el desarrollo de las actividades y determinan que

los productos que obtienen son de gran utilidad con el fin de mantener las instalaciones con una
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decoracidn armoniosay en pro de mitigar la generacion de residuos que se pueden llegar a disponer

para un segundo uso.

Cabe mencionar que para un segundo aprovechamiento de estos residuos no hay ninguna
intervencion, participacion o contratacion de recicladores de oficio pertenecientes al CDI sede
morichal que realicen la recoleccion de estos para realizar un proceso de valorizacion y vendido a
una empresa recicladora. Esto se debe a que el municipio no se evidencia la importancia de reciclar
estos residuos aprovechables lo que lleva a que no se vea la motivacion por emplear esta labor de

recicladores de oficio en un beneficio comun.
Almacenamiento temporal

Mediante el recorrido de observacion por las instalaciones del CDI se visualiza que la unidad
de almacenamiento temporal se encuentra ubicado en la parte izquierda de la entrada de las
instalaciones ( ver Figura 5), diagonal a el espacio de la cocina; también se denota que el unidad
de almacenamiento cuenta con un espacio muy reducido, de poca accesibilidad y sus acabados no
son ovalados para permitir la facilidad de limpieza, tampoco cuenta con una puerta de
aseguramiento que evite el acceso de vectores y animales domésticos. Cabe resaltar que se
manifiesta que este no cuenta con algunos requisitos para ser utilizado como unidad de
almacenamiento ya que segun el Decreto 2981 de 2013 en el Articulo 20 del mismo se determina
el sistema de almacenamiento colectivo de residuos sélidos donde manifiesta que una unidad de
almacenamiento deba cumplir con al menos cuatro requisitos para ser apto en el uso de esta
actividad. En este caso para la unidad de almacenamiento del CDI no dispone de buenos acabados
que permitan su facil limpieza e impida la formacién de ambientes propicios para el desarrollo de
microorganismos, no cuenta con un sistema de ventilacién como rejillas o ventanas, tampoco de
prevencion y control de incendios, como extintores o suministros cerca de agua, de igual forma no
cuenta con una puerta o porton que evite el acceso y proliferacion de insectos, roedores y que
impida la entrada de animales domésticos, y por ultimo no tiene una adecuada accesibilidad para
los usuarios, lo que lo hace no apto como uso de unidad de almacenamiento (Shut) como lo indica

el formato de inspeccion realizado de acuerdo al Decreto ya antes mencionado ( ver Anexo 6).
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Figura 4. Ubicacion de la unidad de almacenamiento temporal de los residuos sélidos al costado
izquierdo de la entrada a las instalaciones del CDI. Por Vanessa Gomez, 2020.

En el siguiente mapa (ver Figura 6) se evidencia la estructura de las instalaciones del CDlI,
donde se denotan las seis areas donde se desarrollan actividades y se generan residuos sélidos;
también se resalta la ubicacion de los tres puntos ecologicos donde se encuentran las respectivas
canecas para el deposito de los residuos sélidos generados en cada area o fuera de esta, asi mismo

se presenta la ubicacion de la unidad de almacenamiento temporal.



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 46

Visua Paraigm Onine Diageams Exprass Edition

HUERTA | ‘

Punto &
Encuanto
e
"

sisopaiait

»

—_— — —

Via Principal
-_— -— L} -

UnivErsio

Figura 5. Ubicacién de la unidad de almacenamiento de los residuos y sus puntos ecolégicos de
recoleccion. Mapa de las instalaciones de CDI y modificado por la autora en el programa Auto
Cad, 2020.

Caracterizacion y cuantificacion de los residuos

Para la caracterizacion y cuantificacion de los residuos sélidos del CDI, se disponia a realizar
de manera directa mediante el pesaje de cada tipo de residuo generado en las seis areas
identificadas como generadoras de estos por el desarrollo de sus actividades en el trascurso del dia
y en el lapso de tiempo de funcionamiento de las instalaciones; pero debido al incidente no
predecible de la situacion que vive hoy en dia el mundo y el pais por la pandemia del covid-19,
muchas de las entidades publicas como jardines, colegios y escuelas por orden nacional cierran
sus instalaciones al servicio de la comunidad. A raiz de este suceso las instalaciones del CDI

cierran consigo hasta una nueva orden; en el mes de mayo por medio de una notificacion se hizo
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conocer que posiblemente las instalaciones tendrian una reapertura en el mes de agosto, la cual
hasta este mes para realizar la respectiva caracterizacion de los residuos, pero debido a las
complicaciones de la pandemia y a la toma de nuevas medidas de seguridad respecto a esta
situacion no fue posible reabrir las instalaciones la cual se notifico a los directivos de cada unidad

el cierre para el funcionamiento con infantes por el resto del afio.

Por tal motivo, se programé una reunion con la directora del CDI para tomar medidas sobre la
respectiva caracterizacion; en dicha reunion se hace conocer que ellos llevan unos registros
histdricos del pesaje de los residuos organicos e inorganicos (vidrio, plastico, papel, carton y
ordinarios), a quien era entregado y el responsable de realizar dicho pesaje (ver Anexo 22 ); el cual
se procedi6 a tomar estos registros de los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre de
funcionamiento del afio 2019 para vincularlos dentro de la caracterizacion y hacer un posible
analisis de la cantidad de residuos que se generan en las instalaciones en un periodo de

funcionamiento normal.

A continuacion, se prestan la Tabla 3 y el grafico 1 de los datos registrados del CDI en cuanto
a los residuos solidos generados en los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre del afio
2019.

En la Tabla 3 se encuentran los valores de la cantidad de residuos generados en los diferentes
meses de cada tipo de residuo donde se sumoé para obtener el total de los cuatro meses de
generacion de estos, el residuo méas generado durante estos cuatro meses son los organicos debido
a que presenta el mayor valor con 1000,08 kg en este lapso de tiempo, seguido de los ordinarios
con un valor de 691,31 kg, de papel y cartén con 88,75 kg, de plastico con 33,21 kg y de vidrio de
Okg por que no se genera este residuo durante los cuatro meses medidos; es importante mencionar
que la generacidn de residuos organicos se debe al comedor infantil con el que cuenta el CDI donde
se disponen a desarrollar tres veces al dia la preparacion de alimentos, es por esto que se determina
que la cantidad de residuos organicos en los cuatro meses es tan notoria debido a este proceso; de
igual forma se obtiene un valor total de 1813,35 kg de todos los residuos generados en estos cuatro
meses siendo este una cantidad de residuos sélidos significativo donde muchos de estos se logran

a aprovechar y otros son desechados.



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 48

Tabla 3. Registro de la cantidad de resialios generados en e CDI en & afio 2019,

TipoDe Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Total Total, % De
Residuo En El De Los Cada
Mes Cuatro  Residuo
Meses
Orgéanicos 99,08 240 360 301 1000,08  1813,35 55,15
Vidrio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Plastico 10,22 8,39 14,6 0,00 33,21 1,83
Papel y 40,06 26,48 14,09 8,12 88,75 4,89
Carton
Ordinarios 218,68 128,60 198,12 145,91 691,31 38,12

Nota: Cantidad de residuos generados en Kg durante |os meses de agosto, septiembre, octubre y nhoviembre
del afio 2019, y el porcentgje correspondiente a cada residuo generado en estos meses. Por Vanessa Gomez,

2020.

La Figura 7 representa los valores porcentuales de la Tabla 2, donde se denota la cantidad de
residuo generado durante los cuatro meses pesados del afio 2019, asi mismo determina la cantidad
mas generada de residuos son los orgéanicos seguido de los ordinarios, papel y carton, plastico y

vidrio.

El porcentaje global de la generacion de residuos sélidos (ver Figura 7) es realmente
significativa, ya que la mayor cantidad de residuos generados dentro las instalaciones del CDI son
los orgéanicos con un 55%, esto se debe a la gran utilizacion de materia prima para la preparacion
de los alimentos en la cocina, asi mismo consideramos que el resto de los residuos presentan un
porcentaje notorio como lo es el 38% de los ordinarios, el 5% del papel y carton, el 2% de plastico,
y un 0% de vidrio ya que este tipo de residuo no se generd durante este tiempo, de igual forma se
Ilega a completar el 100% de los residuos generados en esos cuatro meses, es importante tener en
cuenta que la generacion de los residuos de cada mes varia de acuerdo al tipo de minuta que se
esté utilizando en el mes ya que la variacion de esta es de acuerdo al grupo nutricional de Instituto
Colombiana de Bienestar Familiar (ICBF). Cabe mencionar que los residuos solidos generados en
estos meses fueron prolongados en el funcionamiento normal de las instalaciones del CDI sede
morichal, pero en los meses de receso escolar (abril y diciembre) o a la terminacion del afio la

funcionalidad de este en nula, por tanto, la generacién de residuos sélidos también es nula.
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Para los residuos peligrosos no se tuvo en cuenta ni se tomdé ningun tipo de datos, debido a que
CDI sede morichal, informo a través del gestora de calidad que el suceso de entrega de los residuos
peligrosos al Hospital se desarrollaba y se llevaba un control de registro, pero que por falta de
negligencia se dejo de llevar este control, pero sin embargo una vez cada dos meses se encuentra
un medio kilo o hasta un kilo generacion de este tipo de residuo de la cual se dispone, esto con
base a los registros historicos no tomados y referente al afio 2020 no hubo ningun tipo de
generacion ya que por el suceso de la pandemia no hubo funcionalidad de las instalaciones y por
tanto no se generd este residuo. De igual forma es importante mencionar que la generacion de estos
también se debe a las eventualidades de accidentabilidad con los usuarios dentro de las

instalaciones.

Porcentaje de los cuatro meses de
generacion de residuos

m Organicos
m Vidrio
m Plastico
Papel y carton

m Ordinarios

Figura 6. Porcentaje global de generacion de los residuos sélidos durante los meses de agosto,
septiembre, octubre, noviembre del afio 2019. Por Vanessa Gomez, 2020.

Teniendo en cuanta los resultados obtenido de residuos organicos del CDI sede morichal se
llega a realizar la comparacion con los resultados obtenidos de la implementacion de un
mecanismo de aprovechamiento de los residuos sélidos organicos para el hogar infantil personitas
de Tunja (CALLEJAS, 2018), dicha comparacién se realizé debido a que estas dos instituciones
cumplen la misma razén social, que es brindar un servicio de proteccion y educacion a la
comunidad infantil de estos municipios; de igual forma porque se asemejan en la pertenencia a la
entidad del Instituto Colombiana de Bienestar Familiar (ICBF).
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En el mes de agosto se generan de residuos organicos en el CDI sede morichal
aproximadamente 25 Kg a la semana, para el mes de septiembre 60 Kg a la semana, la cual se
denota que la variacion de generacién de residuos organicos es de 35 KG de mes a mes esto se
debe al cambio de minuta establecido por el grupo nutricional del ICBF; en el hogar infantil
personitas la generacion de residuos organicos en el mes de mayo en promedio es de 30 a 44 Kg
en la semana, y para el mes de junio es de 22 a 41Kg en la semana, donde se presencié una
disminucion en los residuos generados, esto depende la minuta que estén implementando en el
jardin y la cantidad de nifios que asistan a la institucion (CALLEJAS, 2018). Cabe mencionar que
la similitud entre estas dos instituciones en cuanto a la generacion de este tipo de residuo es
semejante ya que las dos cumplen con una misma funcionalidad en el proceso de la elaboracion

de alimentos para los infantes en el transcurso de una semana.

En cuanto al resto de residuos generados en el CDI sede morichal se tiene en cuenta la
generacion de estos semanalmente, para esto se procedid a realizar una comparacion entre estos
resultados y los resultados del trabajo de grado- mejoramiento del programa de manejo integral de
residuos solidos en la institucion educativa cristiana vision Agape de Cumaral Meta (PARRA,
2013). En el mes de agosto en el CDI sede morichal se generd de plastico 2 a 3 Kg, de papel y
carton 10 Kg, de ordinarios 54,67 Kg y de vidrio no hubo una generacion. Para la institucién
educativa Agape se generd semanalmente en el mes de marzo de papel y carton 40,5 Kg, de
plastico 80 Kg, ordinarios 29,15 Kg y de vidrio 16,5 Kg, dichas generaciones se deben al desarrollo
de las actividades como elaboracion de alimentos, desarrollo de tareas, espacios de descanso, toma
de refrigerios entre otros, de igual forma la variacion de cada tipo de residuo se debe a que no solo

hay una diferencia de espacios si no de poblacion estudiantil.

Lo que se quiere resaltar con dicha comparacién es que el tipo de residuos generados en las
instituciones es el mismo debido a que a las actividades que desarrollan se asemejan por tener una
finalidad en comdn y es la educacion de los infantes y estudiantes, de igual forma la importancia
de realizar o mejorar los planes de manejo para estas instituciones y el criterio de concientizacion

de la comunidad en general para llegar a mitigar la generacion de dichos residuos.
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Matriz de impactos ambientales

Para la elaboracion de la matriz de impactos ambientales por el método matricial (ver Tabla 3)
segun el Manual de Sergio arboleda se tuvo en cuenta las seis areas identificadas como generadoras
de residuos sélidos dentro las instalaciones del CDI en los cuales las Acciones Susceptibles a
Producir Impactos son las actividades desarrolladas en cada area para la efectividad de estas, donde
su ejecucion genera ciertos impactos en el transcurso del dia; asi mismo, se tuvo en cuenta los
Factores Ambientales Representativos del Impacto Ambiental los cuales son los factores

ambientales que se ven involucrados y afectados siendo estos en este caso el agua, aire y suelo.
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Tabla4. Matriz de impactos ambientales por € metodo matricial.

Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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Preparaci a b c a. Contaminacion del agua por uso de a. Disminucion de la disponibilidad del agua
on y detergentes b. Enfermedades respiratorias
limpieza b. Contaminacion odorifera al aire b.1 Molestias al personal
c. Contaminacién del suelo por sustancias c. Acidificacién del suelo
quimicas

Verificaci a a. Contaminacion del agua por uso de a. Deterioro en la disponibilidad del agua
6n de detergentes b. molestias al personal
implemen b. Contaminacion acustica.
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Recepcid a b c a. Contaminacién del agua por sélidos a. Presencia de  materia  orgénica
n y b. Contaminacion odorifera al aire b. enfermedades respiratorias
almacena c. Contaminacion del suelo por filtracion de  ¢. Concentracién de orgéanicos persistentes
miento de lixiviados c.1 Proliferacion de roedores e insectos.
los c.1 Contaminacion del suelo por residuos
alimentos orgénicos
Preparaci a b c a. Agotamiento del recurso hidrico a. Disminucion en la disponibilidad del agua
6n de b. Concentracién de particulas de residuos potable
alimentos solidos b. Disminucion de DBO y DQO
“minuta” c. Contaminacion odorifera al aire c. Molestias respiratorias al personal

Nota: Matriz de impactos ambiental es por el método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 4. Matriz de impactos ambientales por & mefodo matricial.

53

Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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Inspeccid b c a. Contaminacion acustica a. Enfermedades auditivas
n y b. Contaminacién odorifera al aire b. Molestias respiratorias al personal
Servido c. Contaminacion del suelo por residuos c. Propagacion de vectores
de organicos
alimentos
Limpieza a b ¢ a. Contaminacion del agua por sustancias a. Perdida del recurso hidrico
y quimicas b. Enfermedades respiratorias
desinfecci b. Contaminacion odorifera al aire c. Infertilidad del suelo
6n c. Contaminacién del suelo por sustancias
quimica
Verificaci a c a. Contaminacion del agua por uso de a. Perdida de disponibilidad del agua
on del desinfectantes b. Enfermedades auditivas
material b. Contaminacion acustica c. Molestias respiratorias al personal
didactico c. Contaminaciéon del aire por material
particulado
Desarroll a. Agotamiento del recurso hidrico a. Disminucion en la disponibilidad del
0 de a c b. Contaminacion acustica  recurso
actividade c. Contaminacion al suelo por generaciénde b.  Molestias  auditivas al  personal
s del dia residuos aprovechables c. Deterioro del suelo por acumulacién de

residuos

Nota: Matriz de impactos ambientales por €l método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 4. Matriz de impactos ambientales por e metodo matricial.
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Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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reparaci6 a b c a. Contaminacion del agua por uso de a. Disminucion de DBO
n y detergentes a.l Problemas de salubridad
Limpieza b. Contaminacion odorifera al aire b. Molestias respiratorias al personal
c. Contaminacion del suelo por derrames de c¢. Dafios en el suelo por erosion.
sustancias quimicas c.l Deterioro de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo
Verificaci a a. Contaminacion del agua por grasas y a. Problemas en la tension superficial del
on e aceites agua
inspeccid b. Contaminacion acustica b. Enfermedades auditivas
n de los
juegos
infantiles
Desarroll b a. Contaminacion acustica a. Enfermedades auditivas presencia de
0 de b. Contaminacién del suelo por vectores
actividade almacenamiento de residuos sdlidos b. Filtracion de lixiviados
S
recreativa

S

Nota: Matriz de impactos ambiental es por el método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 4. Matriz de impactos ambientales por & mefodo matricial.
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Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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Limpieza a b c a. Contaminacion del agua por uso de a. Perdida de la tensién superficial del agua
y detergentes a.l Altas concentraciones de fosfatos
desinfecci b. Contaminacion odorifera al aire b. Enfermedades respiratorias
on c. Contaminacién del suelo por derrames de  c. Acidificacién del suelo
sustancias quimicas c.l Deterioro de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo.
& Verificaci a b c a. Contaminacion acustica a. Enfermedades auditivas
2 on de b. Contaminacién odorifera por aceites y b. Molestias respiratorias al personal
2 equipos y lubricantes c. Problemas en el suelo por erosion
- utensilios c. Contaminacién del suelo por c.1 Acidificacion del suelo por derrames
A almacenamiento de residuos peligrosos sustancias quimicas
Desarroll b a. Contaminacidn por altos niveles acusticos a. Molestias auditivas al personal
0 de b. Contaminacidn al suelo por generaciéonde b. Aglomeracién de residuos
actividade residuos aprovechables b.1 Proliferacién de vectores.
S
administr
ativas

Nota: Matriz de impactos ambientales por € método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 4. Matriz de impactos ambientales por e metodo matricial.
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Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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Desinfecc a c a. Contaminacion del agua por uso de a. Disminucién en la disponibilidad del agua.
i6n detergentes a.1 Problemas de salubridad
b. Contaminacion odorifera por sustancias b. Molestias respiratorias al personal
quimicas c. altas concentraciones de salinidad en el
c. Contaminacion del suelo por derrames de  suelo
sustancias quimicas
Limpieza a c a. Agotamiento del recurso hidrico a.  Disminucion en el recurso hidrico
de los a.l Contaminacién del agua por uso de a.l Disminucion de BDO en el agua
bafos detergentes b. Molestias respiratorias al personal
cada tres b. Contaminacion odorifera al aire c. Altas concentraciones de fosfato
horas c. Contaminacion del suelo por derrames de

sustancias quimicas

Nota: Matriz de impactos ambientales por el método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Continuacion Tabla 4. Matriz de impactos ambientales por e metodo matricial.

57

Accio Fisico Impacto Directo Impacto Indirecto
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Mantenim a c a. Contaminacién del agua por aceites y a. Disminuciéon en la vegetacion acuatica
iento vy lubricantes a.1 Disminucién de DBO
Limpieza a.l Contaminacién del agua por uso de b. Enfermedades respiratorias
del detergentes c. Perdida en las caracteristicas
parque b. Contaminacion acustica fisicoquimicas del suelo
o infantil c. Contaminacién del suelo por generacion  c.1 Degradacion de la micro fila del suelo
g de residuos peligrosos
= c.1 Contaminacion del suelo por derrames de
S sustancias quimicas
N
(451
-
Q_) - - - - - -y
QO  Poda de a b c a. Contaminacion acustica por altos niveles a.  Molestias  auditivas al  personal
pastos vy b. Contaminacion odorifera al aire b. Molestias respiratorias al personal
cortado c. Contaminacion al suelo por generacién de  c. Proliferacion de vectores
de arboles residuos especiales c¢.1 Acidificacion del suelo

c.1 Contaminacion del suelo por derrames de
combustibles

c.1.1 Problemas de erosion del suelo

Nota: Matriz de impactos ambiental es por el método matricial. Por Vanessa Gomez, 2020.
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En cuanto a la evaluacién de los impactos ambientales (ver Tabla 4) se tiene en cuenta las 6
areas previamente identificadas desde un inicio como dichas areas donde se generan residuos
solidos por el desarrollo de sus actividades, por consiguiente donde se produce un impacto
ambiental; dicha evaluacion se realizo por medio de la identificacion de los impactos directos mas
representativos donde por medio de una funcién de tipo productora que consta de multiplicar cada
uno de los criterios de manera individual para cada impacto se obtiene la calificacion (Ci) la cual
permite maximizar los efectos mas notorios y minimizar los poco importantes; después de realizar
dicho procedimiento se obtuvo el resultado numérico que determino que el factor ambiental mas
afectado por el desarrollo de las actividades es el agua ya que la contaminacidn de esta por uso de
detergentes y por uso de aceites y lubricantes arroja un valor de 3375, siendo este el mayor valor

de todos los resultados lo que indica que el la afectacion de impacto sobre este factor es alta.

Cabe resaltar que dentro de la calificacion el (TI) que es el tipo de impactos no aplica una
calificacion numérica a lo que se procede es a efectuar la negatividad del impacto (N) o la
positividad de este (P); en lo que se presenta la mayoria de estos son impactos negativos excepto
dos de ellos, contaminacion del suelo por la generacion de residuos aprovechables; lo cual
determino que representan ser positivos y negativos (P/N) ya que se consideran ser negativos por
su generacion y positivos porque en el espacio que se generan tienden a ser estos reutilizados para
darles un nuevo uso en pro del aprovechamiento del embellecimiento de las instalaciones o en el
desarrollo de manualidades con los nifios, en cuanto a la generacion de residuos especiales como
pastos y hojarasca en el area de zona verde la reutilizacién de estos se hace en abonos para la

fertilizacion de los mismos arboles o en la aplicabilidad de la huerta.

Tabla 5. Calificacion de laimportancia de /os impactos ambientales.

Impactos Directos Criterios De Evaluacién calificacion

a Ti p m d t v Ci

Contaminacion del agua por 5 n 3 5 3 3 5 3375

uso de detergentes

Contaminacion odorifera al 1 n 3 1 1 1 3 9

aire

Contaminacion del suelo por 1 n 3 5 5 3 5 1125

derrame de sustancias

quimicas

Contaminacion acustica 1 n 1 1 1 1 1 1
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Continuacion Tabla 5. Calificacion de /aimportancia de /os impactos ambientales

Contaminacion del agua por 3 n 5 3 3 3 3 1215
solidos

Contaminacion al suelo por 3 n 5 3 3 3 3 1215
filtracion de lixiviados

Contaminacion al suelo por 3 n 3 3 3 1 1 81

residuos organicos

Contaminacion del aire por 1 n 3 1 1 1 3 9

material particulado

Contaminacion del agua por 3 n 5 5 5 3 3 3375
uso de aceites y lubricantes

Contaminacion del suelo por 1 n 3 3 3 1 1 27

almacenamiento de residuos

solidos

Contaminacion del suelo por 3 n 3 3 3 3 1 243
almacenamiento de residuos

peligrosos

Contaminacion al suelo por 1 p/n 3 3 3 3 3 243
residuos aprovechables

Agotamiento  del  recurso 1 n 3 5 3 3 3 405
hidrico

Contaminacion al suelo por 1 p/n 1 1 3 1 3 9

residuos especiales

Contaminacion del suelo por 1 n 3 3 5 3 1 135
derrames de combustibles

Nota: Calificacién de laimportancia de los impactos ambientales. Por Vanessa Gémez, 2020.

Identificacion de herramientas de emergencia

Teniendo en cuenta la identificacion de las areas para el previo desarrollo del diagnéstico se
involucra la identificacion de las herramientas de contingencia con las que cuenta el CDI, de tal
forma que la realizacion de la calificacion de un formato de inspeccion en check list (ver Anexo
23) determina que las instalaciones hacen uso de estas herramientas, de modo que cuentan con un
plan de emergencias en donde sus anexos incluyen los planes de contingencia en el que incluyen
elementos de proteccion a la hora de presentarse cualquier adversidad; cabe resaltar que en el plan
de contingencia incluye el curso de capacitacion sobre el manual de adiestramientos para el uso y
manejo de extintores (ver Anexo 24). También se visualizd que en las instalaciones se hace uso de
los previos utensilios necesarios como extintores, botiquines, camillas, elementos de proteccién

personal en caso de incendio y conexion hidrica cercana.
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Figura 7. Arbol de problema. Por Vanessa Gomez, 2020.
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Figura 8. Arbol de objetivos. Por Vanessa Gomez, 2020.
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8.2 Establecimiento de programas y estrategias

Para el establecimiento de programas y estrategias se tuvo en cuenta los resultados obtenidos
del diagnostico inicial, de acuerdo a esto se establecieron programas y estrategias para el manejo
integral de los residuos sélidos en las instalaciones del CDI sede morichal, involucrando las
necesidades de las distintas areas; los programas y estrategias son a) separando los residuos al
planeta salvando, b) recolectando y transportando al planeta ayudando, c) aprovechando los
residuos al ciclo se van incorporando, d) socializando y hablando a la comunidad se va
concientizando, y para las estrategias se plantean cuatro €) la vinculacion de recicladores
informales o recicladores de oficio en caso que existan al CDI, f) restructuracion y ubicacién de
la unidad de almacenamiento temporal, g) contratacion de una empresa prestadora del servicio
para tratamiento de los residuos peligrosos de la enfermeria, h) elaboracion de una zona de compost
para el aprovechamiento de los residuos especiales de poda y césped y de los residuos organicos

generados en la cocina.

Todos los programas cuentan con una estructura para su desarrollo donde se presenta una
descripcion, un objetivo, el alcance, unas metas con su respectivo indicador medible, el tiempo de
gjecucidn, involucrados, seguimiento y control, responsables y por ultimo las actividades a
desarrollar dentro de dichos programas (ver Anexo 10), es importante mencionar que las
actividades y las capacitaciones establecidas en los diferentes programas estan enfatizadas en la
reduccion y disminucion de la generacion de residuos sélidos; ya para las estrategias se tiene en
cuenta una descripcién donde se relacione la necesidad y la posible solucion a desarrollar, de tal

forma que quede plasmado el beneficio que trae consigo la implantacion de esta.

Para la implantacién de los programas se requiere una breve aprobacion por parte de su director
y la junta de accion comunal, donde ellos dispongan de la accesibilidad para facilitar los recursos
materiales, monetarios y la disponibilidad de su tiempo; sin embargo, es importante sugerir que la
implementacion de dichos programas se realice de acuerdo al orden de prioridad en el que se

recomienda para asi lograr que la efectividad de dichos programas sea la esperada.

A continuacion, se hace un recuento de los programas, donde se presenta una pequefia
descripcion del contenido de cada uno; haciendo relevante que el total del contenido se encuentra

en los anexos.
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Programa de separando los residuos al planeta salvando

Este programa se establecio debido a que en el CDI se realiza la separacion en la fuente (ver
Anexo 25), pero esta actividad es realizada de manera particular y no muy detallada, ya que el
personal que realiza dicha recoleccion tiende a mezclar los diferentes tipos de residuos y desconoce
su determinada clasificacion, la inadecuada separacion se debe a que en algunas areas del CDI no
disponen del uso de canecas, lo que lleva generar una dificultad en la efectividad de esta actividad;
es importante resaltar que es indispensable lograr aprovechar en su totalidad los residuos que se
generan dentro de las instalaciones. EIl programa establece el desarrollo de actividades con el fin
de reducir la generacion de residuos solidos, ademas de dar a conocer una adecuada separacion en
la fuente para cada tipo de RS, con el objetivo de llegar a recuperar los materiales aprovechables
para asi evitar que se contaminen con el resto de residuos o desechos, esto con el fin de mitigar la

contaminacion ambiental y el deterioro de la vida util de los rellenos sanitarios.
Programa de recolectando y transportando al planeta ayudando

Se disefi6 con el fin de minimizar el tiempo de recoleccidn, ademas de establecer nuevos
horarios y frecuencias para ello. En este programa se establecen actividades para la recoleccion de
los residuos sélidos en los diferentes puntos y para el transporte el disefio de mapas de ruteo (ver
Anexo 26) que lleguen a reducir las distancias y el esfuerzo para esta actividad, adicional la
realizacion de la sefializacion para denotar el orden para la recoleccion de punto a punto y el

segmento para llegar por la ruta trazada a la unidad de almacenamiento.
Programa de aprovechando los residuos al ciclo se van incorporando

El programa para el aprovechamiento y disposicién final de los RS (ver Anexo 27), permitira
lograr tener un beneficio comdn mediante la reutilizacién, ya que las actividades establecidas en
este buscan realizar manualidades con el material aprovechado para el embellecimiento de las
instalaciones del CDI; también busca reducir la entrega de residuos sélidos a la empresa prestadora
del servicio con el fin de minimizar el costo de este servicio; ya para los residuos organicos se
establecen actividades como la elaboracion de compost organico, todo esto con el fin de mitigar la

contaminacion del resto de los residuos con los desechos organicos.
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Programa de socializando y hablando a la comunidad se va concientizando

El programa se socializacion (ver Anexo 28) del plan de manejo integral de residuos sélidos se
establecio para el momento en el que el CDI del visto bueno para implementar el PMIRS; ya que
es de suma importancia dar a conocer la enfatizacion del antes y después de desarrollarse, asi
mismo se debe incentivar el sentido de pertenencia ya que el éxito de este depende del trabajo
colectivo por parte de la entidad y de todo su cuerpo operativo, teniendo en cuenta la necesidad de
realizar un buen manejo de los residuos sélidos. En las actividades de este programa se prioriza en
comunicar e informar a la comunidad en general (cuerpo operativo, nifios y nifias, y a la junta
directiva de padres) la importancia que tiene la implantacion del plan de manejo integral de
residuos solidos en el CDI.

Estrategias

Estandarizacion de colores para las canecas, puntos ecoldgicos y bolsas para uso en la

separacién en la fuente.

Esta estrategia se plantea para llevar un esquema de cumplimento normativo de acuerdo al uso
adecuado del cédigo de colores para la separacion de los residuos sélidos en la fuente, de acuerdo
como lo indica la Resolucion 2184 de 2019 en el Articulo 4. No solo se plantea esta estrategia para
establecer un cumplimento si no para efectuar de manera correcta la separacién y el depdsito de
cada tipo de residuo generado en las instalaciones del CDI; Asi mismo se hace relevante el
conocimiento previo de dicha Resolucion para los administrativos y la gestora de calidad del CDI,
para que efectden de manera correcta la estandarizacion de los colores segun esta normatividad,;
esta estrategia facilitara la compra de los utensilios como canecas, puntos ecoldgicos y bolsas de
acuerdo a su respectivo color y la necesidad de cada tipo de residuo identifico en la previa

caracterizacion.

De acuerdo al cddigo de colores se establece que: a) el color verde para depositar los residuos
organicos aprovechables, b) el color blanco para depositar los residuos aprovechables como
plastico, vidrio, metales, multicapa, papel y carton, c) el color negro para depositar los residuos no

aprovechables o mas conocido como ordinarios.
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Figura 9. Punto ecoldgico con los respetivos colores en las canecas de acuerdo al codigo de
colores. Por (Canecas, 2020)

Vinculacion de recicladores informales o recicladores de servicio formalizado en caso de que

existan al CDI.

Esta estrategia busca vincular a personas informales que se dediquen a realizan la recoleccién
de los residuos aprovechables para el uso como venta, ya que en el municipio no se cuenta con un
gremio de recicladores de oficio establecido ni con una ECA pertinente para su certificacion; esto
con el fin de realizar una adecuada disposicion final del resto de los residuos aprovechados o
utilizados en las instalaciones; las actividades a tener en cuenta dentro de la esta estrategia
establecen la necesidad de capacitar el personal vinculado en cuanto a los temas de la adecuada
clasificacion, separacion y aprovechamiento de los residuos sélidos; asi mimos a entregarle
previamente pesado y cuantificado los residuos al reciclador para asi llevar un esquema de
seguimiento y control de la generacion y el aprovechamiento de los mismos, seguido de hacerle
entrega de los elementos de proteccion personal a la hora de entrar a las instalaciones a proceder a
recoger dichos residuos, con el fin de evitar la contaminacion de los mismos y los posibles

accidentes que llegase a tener el personal.
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Restructuracion de la infraestructura y de la ubicacion de la unidad de almacenamiento
temporal del CDI (Shut)

En el diagnostico inicial se evidencié mediante una observacion directa y una verificacion de
pardmetros mediante un formato de inspeccion en check list, que la unidad de almacenamiento
temporal en la que se disponen actualmente los residuos del CDI no cuenta con las condiciones
aptas para ser utilizada con esta finalidad, ya que no cumple con los criterios establecidos del
Decreto 2981 de 2013 para una unidad de almacenamiento, por tal motivo se dispone a proponer

esta estrategia teniendo en cuenta los criterios mencionados en el Articulo 20 de dicho Decreto.

Los criterios establecidos para una adecuada unidad de almacenamiento temporal son: 1) Los
acabados deberan permitir su facil limpieza e impedir la formacion de ambientes propicios para el
desarrollo de rnicroorganismos, 2) Tendran sistemas que permitan la ventilacion, tales como
rejillas o ventanas, y de prevencién y control de incendios, como extintores y suministro cercano
de aguay drenaje, 3) Seran construidas de manera que se evite el acceso y proliferacion de insectos,
roedores y otras clases de vectores, y que impida el ingreso de animales domésticos, 4) Deberan
tener una adecuada ubicacién y accesibilidad para los usuarios.

La implementacion de esta estrategia determina la posible localizacion de la respectiva unidad
dentro de las instalaciones (ver Anexo 29); para la unidad de almacenamiento se deber tener en
cuenta las condiciones que indica el Decreto 2981 de 2013, a continuacién, se muestra un posible
disefio para la nueva unidad de almacenamiento temporal (ver Anexo 30), y una breve descripcion
de las caracteristicas para su previo funcionamiento. En cuanto a la ubicacion de la nueva unidad
se recomienda establecerla en la esquina lateral a la entrada frontal de las instalaciones ya que alli
queda retirado de las areas de actividades para evitar la contaminacién visual y la contaminacion
odorifera que genera este espacio, de igual forma se recomienda esta ubicacion ya que se cuenta

con el espacio suficiente para ubicarla alli.

La unidad de almacenamiento temporal debe contar un con unas mediciones de 4 metros de
largo por 3 metros de ancho, con un respectivo extractor de olores en la parte superior de la pared
trasera que permita extraer los olores concentrados en la unidad; también requiere de una puerta
de metal de tipo corrediza con unas mediciones de 2 metros de largo por 1,50 metro y medio de

ancho, cabe resaltar que las paredes y el andén deben estar enchapadas con una baldosa blanca tipo
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lisa, donde las esquinas de estas paredes deben ser concavas para permitir un buen lavado; de igual
forma debe contener una canaleta con rejilla en el piso antes de la puerta cosa que permita recoger
los lixiviados y las aguas cuando se lave la unidad, esta canaleta debe estar conectada directamente
al drenaje de aguas negras; en la parte externa de la unidad se debe encontrar un punto de control
de incendios (extintor). Ya para la recoleccion de los residuos debe de haber unas canecas azules
de plastico de 55 galones para el almacenamiento de las bolsas de los residuos, estas canecas deben
estar previamente rotuladas y de marcadas con el tipo de residuo que clasifican. Es importante
mencionar que el disefio de la unidad de almacenamiento o centro de acopio dependera de la
cantidad de generacion de residuos solidos, es por esto que se tiene en cuenta este disefio ya que
cumple con la capacidad de almacenamiento temporal para los residuos solidos generados en el

CDI sede morichal.

La implantacién de dicha estrategia se proyecta a realizar a un largo plazo ya que es necesario
buscar los medios financieros para la restructuracion de esta, debido a que los medios
presupuestales del CDI los provee una parte el gobierno y otra parte de la asociacion de padres de
familia que componen la entidad, por eso es necesario evidenciar las necesidades de tener un buena
unidad de almacenamiento temporal para la adecuada disposicion de los residuos sélidos que se
generan alli, esto con el fin de soportar el medio para la ejecuciéon de esta restructuracion y

ubicacion.

Contratacion de una empresa prestadora del servicio de tratamiento para los residuos

peligrosos generados en la enfermeria.

Para esta estrategia se sugiere a la directivos y a la junta directiva de padres hacer caso previo
a la contratacién legal de una empresa que desarrolle esta actividad ya que es necesario tratar de
manera adecuada los residuos peligrosos que se generan, debido a que los residuos generados en
este espacio son catalogados como infecciosos; y segun el Decreto 4741 de 2005 esta dentro de
las obligaciones del generador darle una buena disposicion final y tratamiento a estos, ya sea por
medio de incineracién o mediante el almacenamiento en celdas; es importante mencionar que la
implementacidn de esta estrategia es con el fin de reducir la contaminacion ambiental y el riesgo

en la salud publica.



Plan de manejo integral de residuos solidos en el CDI Cumaral dos 68

Dentro de esta estrategia se sugiera a los directivos hacer la contratacion de la prestacion del
servicio trimestral ya que en el diagndstico inicial se identificé que la cantidad de los residuos
generados es minima lo que lleva a prologar la recoleccion de dichos residuos en este tiempo,
teniendo en cuenta que el almacenaje de estos debe mantenerse en otra caneca en su bolsa roja y
cerrada durante su no uso. Asi mismo se sugiere a los directivos hacer contacto con la empresa
Incinerados del Huila S.A quien presta el servicio de incineracion de los residuos peligrosos al
Hospital nivel 1 de Puerto Rico Meta, quien ha sido contratada por la Empresa Social del Estado
(ESE) del departamento del Meta, esto con el fin de facilitar la recoleccién de dichos residuos; al
realizar dicha contratacion con esta empresa se llega a garantizar mediante un certificado y un
esquema el cumplimiento del tratamiento de los residuos peligrosos del CDI, es importante
mencionar que se debe llevar un control y registro del tipo y la cantidad de residuos entregados a

la empresa.

Elaboracion de dos zonas de compost para el aprovechamiento de los residuos especiales de
poda y el césped y para los residuos organicos generados en la cocina.

La formulacién de esta estrategia es debido a la identificacion y reconocimiento de las
instalaciones hecha mediante el recorrido por las areas, en este se denoto que las instalaciones
cuentan con un gran espacio de zona verde donde se generan residuos de la poda de los arboles y
de la corta del césped, donde muchos de estos eran quemados en ocasiones si su magnitud no era
significativa y en otras ocasiones son sacados de las instalaciones para ser entregados al carro
recolector de la empresa prestadora del servicio de acuerdo a una peticién de recoleccion; de igual
manera se identificO que el area de la cocina genera aproximadamente en el 24,76 Kg
semanalmente de residuos organicos los cuales eran entregados a campesinos que los recolectan
para el uso como alimento para sus animales de avicultura y porcicolas. ES por eso que es necesario
implementar la estrategia de dos compostajes, uno para el aprovechamiento de los residuos
especiales de poda y césped y el otro para los residuos organicos, para asi darle un buen
aprovechamiento a estos residuos con el fin de buscar obtener un propio beneficio mediante la

elaboracidn de abono para ser usado en las mismas zonas verdes o en la huerta del CDI.

Para la elaboracion de los dos compostajes, uno para los residuos de poda y césped provenientes
de las zonas verdes y el otro para los residuos organicos generados en la cocina es importante

disponer de un lugar (ver anexo 29) para depositar estos residuos alli; de tal manera en la parte
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trasera del patio al lado izquierdo de la huerta se cuenta con un espacio donde se puede montar la
posible estructura del compost, para esto se recomienda a los directos la identificacion de dicho
espacio y la aprobacion de este; a continuacion se presenta un posible disefio a considerar para la
estructura del compost de acuerdo a la cartilla técnica de compostaje para residuos domiciliarios
separados en la fuente- Corantioquia (ver Anexo 31) y una breve descripcion de su correcto
funcionamiento cabe resaltar que dicha cartilla se tuvo en cuenta para la disponibilidad del area a
considerar, el funcionamiento y proceso de realizacion de aban0, ya que esta cartilla muestra a
gran escala la elaboracion y funcionamiento de un compost, pero en este caso para del CDI sede
morichal es un previo porque mismo abono elaborado sera utilizado en beneficio de sus espacios

de zonas verdes y huerta.

La estructura del compost debe tener una disponibilidad de area de acuerdo a la cantidad de
residuos organicos aprovechables a ser tratados, una determinacion Gtil para esta area debe ser
minimamente de ocho metros cuadrados (8m?); esta infraestructura debe contar con un lugar
especifico de recepcion de los residuos, de igual forma con tres celdas o pilas cada celda o pila
debe ser de 1,2 a 2 metros de largo por 2 a 4 metros de ancho y con 50 centimetros de alto, con
una recuadro en la parte inferior para la salida y de recoleccion de los lixiviados, debe contar con
un piso firme y resistente; para evitar la proliferacion de redores o insectos, también debe contar
con el recubrimiento de un tejado para evitar que se mojen los residuos y hayan cambios en la
temperatura y por ende afecte el proceso y con un plastico negro de la misma medida para el
recubrimiento de las primeras dos celdas. Dicha estructura se recomienda hacer en un material
resistente en este caso tablas de madera para sus paredes, para su piso del mismo material, pero

con un recubrimiento de pléstico para evitar las filtraciones de los lixiviados por otros espacios.

Es importante mencionar que el disefio a considerar (ver anexo 31), es el pertinente ya que le
elaboracion de estos compostajes son con la finalidad de un beneficio propio del CDI y por ende
su estructura y disefio cuenta con la capacidad para recopilar y tratar los residuos generados ya que
la cocina diariamente genera 5 a 15 Kg de residuos organicos y en promedio 105 Kg semanalmente
esto determina que el disefio que se presenta es adecuado para este proceso, en cuento a los residuos
generados de poda y césped de las zonas verde su generacion es una vez al mes que de acuerdo al
jefe de mantenimiento no pasa de 4 bolsas negras y 6 ramificaciones de arboles, que

aproximadamente son entre 35y 40 kg de estos residuos.
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El funcionamiento del compost consta de recolectar el tipo de residuo picarlo lo méas pequefio
posible es el espacio de recepcion del residuo, después llevarlo a la primera celda del compost
donde se dejara alli por 30 dias durante este tiempo se les aplicara melaza con agua para alimentar
la degradacidn de estos, después se les hard un volteo a estos residuos dos veces por semanay se
le agregara agua melaza al terminar se recubrira con el plastico para elevar la temperatura de esta
celday acelerar la degradacion por parte de los microorganismos que se encentran en este. Después
de este tiempo se procede a depositar todo el residuo en la segunda celda donde se le agregara
tierra negra, bofiga de vaca y cascarilla de arroz para componer el compostaje, luego de esto se
revolvera todo y se le aplicara de nuevo agua melaza y se tapara por 15 dias, al pasar este tiempo
se pasara a la ultima celda del compost y se dejara alli a secar durante 10 dias, al finalizar este
proceso obtendremos como resultados un abono orgénico listo para aplicar a la huerta y a los
arboles que se encuentran en el CDI.

8.3 Mecanismos de control y seguimiento
Ficha de verificacion y seguimiento

La ficha de verificacion y seguimiento consta de una matriz con 4 programas y 5 estrategias
propuestos en el PMIRS ver en el archivo adjunto de Excel matriz con nombre ficha de
seguimiento y control de los programas y estrategias del PMIRS o ver el link compartido en el
https://drive.google.com/file/d/13NI_JN8E|jfQWai__FgaOlK6YrikvpRnX/view?usp=sharing, en

la cual se encuentra el nombre del programay estrategia, la descripcion de cada uno, las actividades

a desarrollar, los indicadores, la meta, la frecuencia de medicion, los medios de verificacion, las
posibles dificultades, las dificultades identificadas y las acciones correctivas. Todos estos criterios
componen la ficha de seguimiento en el que cada uno cuenta con su respectiva aplicacion; cabe
resaltar que cada programa y estrategia requiere de este seguimiento de acuerdo a como se vayan
ejecutando las actividades con el fin de verificar el porcentaje de cumplimento de cada programa
y estrategia, teniendo en cuenta que este seguimiento busca lograr evidenciar la efectividad del
PMIR


https://drive.google.com/file/d/13Nl_JN8EjfQWai__Fqa0lK6YrjkvpRnX/view?usp=sharing
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Conclusiones

Para el diagnostico inicial se tuvo en cuenta el manejo de los residuos solidos que genera el
CDlI, se identifico que este realiza actividades de clasificacion, separacion en la fuente, recoleccion
y transporte interno, aprovechamiento y almacenamiento temporal, que son ejecutadas por las
auxiliares de servicios generales encargadas, y con la empresa prestadora del servicio de aseo del
municipio; en este diagndstico se identifico que el area que genera mayor residuos solidos es la
cocina, ya que realiza 6 actividades en el horario de funcionamiento, en las cuales se hace uso de

diferentes materias primas y utensilios para cada actividad.

De acuerdo a la caracterizacion hecha mediante los registros histéricos del CDI, se determiné
que en cada mes de funcionamiento se generan en promedio 453,33 kilogramos de residuos sélidos
de los cuales el 55% corresponde a los organicos, el 38% de ordinarios, el 5% de papel y carton,
el 2% de plastico y un 0% para el vidrio ya que este tipo de residuo no se genero en estos meses;
de los residuos peligrosos, no se encuentra registros debido a que no se generd ninguna
eventualidad de accidente con los usuarios (nifios), donde se llegase a generar residuos peligrosos,
de igual forma la gestora de calidad del CDI informo que aproximadamente se genera entre medio

kilogramo y un kilogramo cada dos meses, dependiendo de las eventualidades.

Con la comparacion de los resultados de la generacion de los residuos organicos se concluye
que la generacion de estos depende la asistencia de los usuarios en este caso los nifios y nifias
pertenecientes a las instituciones; de igual forma la utilizacion de la minuta establecido para ese
mes por el ICBF y a la magnitud del cuerpo operativo de cada instalacion, para el CDI sede
morichal se cuenta con 145 nifios y 19 trabajadores, y para el Jardin Personitas 130 nifios y 16
trabajadores, lo que denota que hay una variacion de personas en cada instalacién una de las
razones por la que se presenta variacion en la cantidad de los residuos generados. También se tiene
en discrepancia de los compara no son los mismos entonces la variacion de esto por minuta es
notoria, la finalidad de esta comparacion se debe la razon social que cumplen las dos instituciones

y a la misma actividad de generacion de este residuo.

Para el resto de los residuos se concluye de acuerdo a la comparacion de los resultados de
institucion educativa Cristiana Vision Agape de Cumaral Meta, el cual se determina que los

cambios de varios en la generacion de estos residuos se debe al mal manejo de los residuos ya que
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esta institucion cuanta con un cuerpo operativo de 106 personas entre estudiantes, docentes y otros,
siendo este menor a la del CDI sede morichal, el cual indica que no solo requiere de un mal manejo
de dichos residuos si no que sus generadores no se escatiman en mitigar dicha generacion de
manera personal, es por tal motivo que se quiere mejorar y realizar diversos alternativas de

aprovechamiento para los residuos generados en esta institucion.

Teniendo en cuenta los resultados del diagndstico inicial, la Guia Técnica Colombianas 86, se
establecieron 4 programas para el manejo de los residuos solidos de acuerdo a las necesidades que
presenta la entidad; dichos programas son a) reciclando y separando al planeta salvando, b)
recolectando y transportando al planeta ayudando, c¢) aprovechando los residuos al ciclo se van
incorporando, d) socializando y hablando a la comunidad se va concientizado, cada uno de ellos
contiene las actividades y requerimientos encaminados a cumplir con su objetivo; en cuanto a las
estrategias se plantean 5 con el fin de brindar una posible solucion a las necesidades futuras que
requiere el CDI, dichas estrategias son e) estandarizacion de colores para las canecas, puntos
ecoldgicos y bolsas para uso en la separacion en la fuente, f) vinculacién de recicladores de oficio
al CDI, g) restructuracion y ubicacion de la unidad de almacenamiento temporal, h) contratacion
de una empresa prestadora del servicio para tratamiento de los residuos peligrosos de la enfermeria,
i) elaboracién de una zona de compost para el aprovechamiento de los residuos especiales de poda

y césped.

De acuerdo a la necesidad de los programas y estrategias, se establece una ficha de verificacion
y seguimiento de cada uno de estos, con el fin de obtener un porcentaje de cumplimento de sus

actividades, con la finalidad de prolongar el desarrollo y la efectividad del PMIRS.

Con la implementacion del PMIRS en el CDI sede morichal se espera optimizar de manera aln
mas adecuada a) la separacion en la fuente mediante los puntos ecoldgicos, b) el tratamiento de
los residuos ordinarios y peligrosos, c) el aprovechamiento de los residuos reciclables y organicos,
d) la disminucién de la cantidad de residuos sélidos que se entregan actualmente a la Empresa de
Servicios Publicos EDESA vy asi prolongar la vida atil del relleno sanitario en el que son

depositados, y e) reducir el costo en el servicio de recoleccion externa.

Con los resultados obtenidos y esperados en cada una de las tres fases, se elabor6 el Plan de

Manejo Integral de Residuos Sélidos para el Centro de Desarrollo Integral Cumaral Dos de Puerto
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Rico Meta, documento que se entregd a dicha entidad; la efectividad de la implementacion radica
en el trabajo colectivo por parte del cuerpo operativo del mismo, los nifios y nifias pertenecientes
y la junta directiva de padres, donde se entienda la necesidad de hacer un buen aprovechamiento

y manejo de los residuos sélidos generados.
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Recomendaciones

e Con el propdsito de que el Plan de Manejo Integral de Residuos Soélidos sea implementado,
se recomienda efectuar los programas de “reciclando y separando al planeta salvando” y
“aprovechando los residuos al ciclo se van incorporando”; de igual forma para la posible
ejecucion de las estrategias de restructuracion y ubicacion de la unidad de almacenamiento
temporal y la elaboracion de una zona de compost para el aprovechamiento de los residuos
especiales de poda y césped, se recomienda establecer la prioridad de desarrollarlos, sin
importar la faltad de recursos econémicos.

e El manejo y tratamiento de los residuos peligrosos debe hacerse de forma especial, por lo
tanto, se recomienda realizar la contratacion correspondiente de una empresa publica o
privada prestadora del servicio de tratamiento de residuos peligrosos.

e Incentivar a la comunidad en general del CDI, por medio de campafias, talleres,
capacitaciones, y actividades a realizar de manera adecuada el manejo de los residuos
solidos.

e Socializar el Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos con instituciones educativas
aledafias al CDI, para que se convierta en una guia del adecuado manejo de los residuos
que estas producen, cuya finalidad es llegar a disminuir el impacto ambiental producido
por la faltad del control en la generacion de residuos solidos.

e De acuerdo a la implementacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos, se
recomienda al CDI solicitar a EDESA un nuevo aforo, con el fin de que establezca la nueva
tarifa por el servicio de recoleccién externa, ya que se espera que la cantidad de residuos

entregados sean menor debido al aprovechamiento de los mismos.
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Anexo 1. Encuesta al personal del CDI sobre el conocimiento acerca del manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos.

Bienestar | Universidad gg_mymm SaxtoTowas
prm—e— . S—

- Familiar Santo tomas
Villavicencio
Encuesta PMIRS Version 01 | Fecha:

REGISTRO N°: _Nombxe:gu:\:\ Cleng V‘oto\-ea Edad: Y|  genero:FX M___
estrato__ | FechaO¥4/05/20Wsocioecondmico estado civil Sl e D cargo:
Docen te . '

. ¢Sabe usted si en el CDI hay servicio de recoleccion de residuos sélidos? Si x

No No sabe
¢Sabe usted que es un residuo orgénico e inorgénico? S{ X No___

;Sabe usted si en 1 CDI se realiza la separacion de “residuos” en diferentes canecas?
Si. X_No___ No sabe

(Considera que el CDI cuenta con suficientes canecas para realizar la respectiva
separacién de residuos solidos? Si_X__No

;Considera que usted que el manejo de los residuos sélidos en el CDI es el correcto?

Si NoX_

;Sabe usted si en el CDI realizan manualidades con los residuos: de papel, pléstico,
cartén etc.? :

Si_X No___No sabe

¢Sabe usted si el CDI cuenta con un cuarto de almacenamiento de residuos s6lidos?
Si_X No No sabe

GRACIAS
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Anexo 2. Check list de inspeccion del estado de las canecas utilizadas para la separacion en la
fuente.

CENTRO'DE'DESARROLLO/INFANTIL
“ LJULL L
9 CUMARAL DOS = .. Universidad KAVERSIDAD SANTOIONAS
TR PUERTO RICO - META v
FAMILIAR NIT: 800.127.513-5 Santo TomaS
Sede
Villavicencio
Formato De | Version 01 Fecha: Responsable: Lesly
Inspeccion De 02/04/2020 Vanessa GOmez Lozano

Recipientes Y Canecas

Punto Ecoldgico: Total, De
Recipientes
Inspeccionados: 14

Parametros a Verificacion Cumplimiento Observaciones
Inspeccionar

Tipo De Recipiente [v] Verdadero Pléstica-Apta
Condicion Del 3 Verdadero Apta
Recipiente

Capacidad De Verdadero 50 litros-Apta
Resistencia

Cantidad Utilizada O Falso 14 canecas en total
Ubicacién [v] Verdadero Apta
Visibilidad ¥ Verdadero Apta
Marcacion ™ Verdadero Apta
Colores Pertinentes v Verdadero Apta

Anexo 3. Evidencia del depdsito de los residuos sélidos en la unidad de almacenamiento
temporal.
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Anexo 4. Preguntas realizadas en la entrevista al gerente de EDESA.

s e | Bicnestar | Universidad | @y UnversipanSanioTouss
.-!. PUrKie axe- wiA Familiar Santo tomas e
e Villavicencio
Entrevista Al Gerente Version 01 | Fecha:
Genceral De EDESA 23/06/2020
REGISTRO N°: _ Nombre: Edad: genero:
F_M___

1. Como se llama la empresa prestadora del servicio?

2. En que horarios y dias realizan la recoleccion de los residuos?

3. Cada cuanto se hace entrega de los residuos al relleno sanitario?

4. Como se llama el relleno sanitario al que se entregan los residuos y donde esta
ubicado?

5. Qué tipo de tratamiento se les realizan a los residuos?

6. Cuentan con gremio de recicladores de oficio?

Anexo 5. Preguntas realizadas en la entrevista al gerente del Hospital.

F;‘"'"é?.‘.’..“.'{‘!..“s’x.*"»‘ Bienestar |  Universidad | ey UnversioapSantoTouss
e pcs we Familiar Santo tomas —
Villavicencio
Entrevista Al Gerente Version 01 Fecha:
General Del Hospital 23/06/2020
REGISTRO N°: Nombre: Edad: genero:
F M

1. Cual empresa es contratada para realizar el tratamiento de los residuos peligrosos?

2. Cada cuanto realizan la recoleccion?

3. De qué manera son transportados los residuos?

4. Qué tipo de tratamiento se les realiza?

5. La empresa expide un acta o certificado del previo tratamiento?
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Anexo 6. Formato de inspeccion para la verificacion de la unidad de almacenamiento segun los

criterios del Decreto 2981 de 2013.

CENTRO'DE'DESARROLLO/INEANTIL
& CUMARAL DOS o

- PUERTO RICO - META
sssssss NIT: 800.127.513-5

Formato De Version
Inspeccion Para 01
La Unidad De
Almacenamiento
Temporal

Requisitos A Cumplir

1. Los Acabados Permiten Su
Facil Limpieza E Impiden La
Formacion De Ambientes
Propicios Para El Desarrollo
De Microorganismos.

2. Cuenta Con Un Sistema De
Ventilacién, Tales Como
Rejillas O Ventanas.

3. Cuenta Con Medio De
Prevencion 'Y Control De
Incendios, Como Extintores Y
Suministros  Cercanos De
Agua Y Drenaje.

4. Esta Construido Con Las
Medidas (M) Y EI Espacio
Aceptable Para Ser Una
Unidad De Almacenamiento.

5. Esta Construido De Manera
Que Evite ElI Acceso Y
Proliferacion De Insectos,
Roedores Y Otras Clases De
Vectores.

6. Cuenta Con Una
Respectiva Puerta O Porton
Que Impida El Ingreso De
Animales Domésticos.

Universidad Santo Tomas Sede

Villavicencio
Fecha:
03/04/2020
Verificacion Cumplimiento
Falso
O
Falso
L]
Verdadero
Falso
]
Falso
]
Falso
]

aNTo Tonss

B lum

Responsable: Lesly Vanessa Gomez
Lozano

Descripcion

Sus acabados son
puntudos, y no
cuenta con el
enchapado de
baldosa para su
facil limpieza

No cuenta con esta
ya que el espacio
es muy reducido
Si cuenta con estos
cercanamente a la
ubicacion de la
unidad de
almacenamiento
No, ya que sus
medidas son
pequefias y no
aptas largo: 1.36 m
ancho: 1.45m vy
altura al techo:
1.95m

La construccion de
la unidad es de
concreto

No cuenta con una
puerta ya que
desde que se
realizd el espacio
no se iNCOrporo
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7. Cuenta Con Una Adecuada
Ubicacion

8. Cuenta Con Una Adecuada
Accesibilidad Para Los
Usuarios

Anexo 7. Caracterizacion de los residuos solidos generados.

Falso

Falso

Tipo de Agosto Septiembre Octubre Noviembre Total,

residuo

el

mes

85

La ubicacion de la
unidad no es la
adecuada ya que
presenta riesgos de
espacio y riesgos
de emergencia
porque detréas de él
colocan los
cilindros de gas
para la cocina,
ademas estd muy
cerca a las
instalaciones  del
CDly puede llegar

a generar
contaminacion
odorifera

El tamafio de la
entrada es
estrecho, solo

puede entrar y
salir una persona

de % de cada

cuatro residuo
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Anexo 8. Ejemplo de método matricial para la identificacion de impactos.

" Fisico
g agua aire
. 5 g
Acciones 55 3 8t S 8
proyecto L5 =28 =2¢-= 5
E ®wg o9 ¢ °
g ©® 2
-
e}
Recepcion  y a b
almacenamiento
de leche
[ . .,
?g Filtracion a
E
[«B}
o
(@]
Batido a b

Fuente: Sergio Arboleda, 2008.

Impacto
directo

a.
contaminacion
del agua
b. generacion
olores
ofensivos

a.
contaminacion
del agua por
sélidos

a.
incremento
del ruido b.
produccion
olores
desagradables

Impacto indirecto

a.l problemas de
salubridad a.2
disminucion de la
disponibilidad de agua
b.1 molestias a comunidad

a.l molestias a
comunidad

Anexo 9. Criterios y rangos de calificacion para el método integral.

Criterios de evaluacion

Area de influencia (a): se califica de acuerdo al
area hasta donde se puede extender la
consecuencia del impacto

Tipo de impacto: se realiza una calificacion
cualitativa de acuerdo a las caracteristicas
Probabilidad de ocurrencia (p): hace referencia
a la posibilidad de que el impacto ocurra o0 no
sobre el componente en estudio y se califica de
acuerdo a su probabilidad.

Magnitud del efecto (m): se refiere al grado de
afectacion que presenta el impacto sobre el
medio. Alta magnitud del efecto: se refiere al

Posibles valores a Calificacion
tomar (ci)
Regional 5

Local 3
Puntual 1
Positivo (P) No aplica
Negativo(N) No aplica
Alta 5
Media 3
Baja 1
Alta 5
Moderada 3
Baja 1
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grado de afectacién que presenta el impacto
sobre el medio

Duracion (d): determina la persistencia del
efecto en el tiempo

Tendencia (t): es un analisis del escenario

futuro en el que se predice lo que sucedera con
el efecto

Vulnerabilidad del elemento (v): establece la
fragilidad de un ecosistema o elemento de

evaluacion y su capacidad de asimilacion o
amortiguacion del efecto
Fuente: Sergio Arboleda, 2008.

Largo plazo 5

Mediano plazo 3

Corto plaza 1

Creciente S)

Estable 3

Decreciente 1

Sinérgico: cuando 5
existen efectos poco
importantes al considerarlos
individualmente pero que
pueden dar lugar a otros de
mayor importancia cuando
actian en conjunto, o0
pueden generar la induccion

de efectos acumulados

Alta 5)

Media 3

Baja 1
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Anexo 10. Formato para los programas que conforman el plan de manejo integral de residuos

solidos.

PROGRAMAS QUE CONF:
OK“'“ EL PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS | FORMATO PMIRS

\ SOLIDOS Hoja 0
'NOMBREDELPROGRAMA: e e — .
L. DESCRIPCION ————  JomETVO | S.ALCANCE _ ‘
'. \
(S | |
== = ——— = T S - — q‘v—‘ —— —eg———— ) —_— -4
b oo I ) S META | 6.INDICADORES |7. PRESUPUESTO |
= Descripoide Desnpeién | Deeripoin | Desonpeién |
: e | — S - -

i . e — | ——
2 =5 3 = ==1 S

—— .t i

|INVOLUCRADOS | RESPONSABLES

| _RESPONSABLE r:umomao'«
NOMBRES Y APELLIDOS: Lesly
| Vanesss Goémez Lozano
FIRMA: ) o
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Anexo 11. Ficha de verificacion y seguimiento.

Nivel Resumen Indicadores

‘ narrativo Cantidad Calidad Tiempo  Lugar Grupo social
Programa ‘
Actividades ‘

Continuacion del Anexo 11. Ficha de verificacion y seguimiento

Nivel Meta Medios de Dificultades Acciones Frecuencia de
verificacion identificadas correctivas medicién

Programa |
Actividades |
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Anexo 12. Diagrama de procesos del area de la cocina de las instalaciones del CDI.

Agua
jabon (fab)
Cloros

Aceites
lubricantes

materia prima (verduras,

granos,carnes)

materia prima
agua
aceite de cocina

platos plasticos
cucharras

vasos plasticos

toallas de tela

agua
jabon (fab)
cloros

' INICIO '

Y

PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA
COCINA

A J

VERFICACION DE IMPLEMENTOS O
EQUIPOS

Y

RECIBIR ¥ ALMACENAR LOS
ALIMENTOS

Y

PREPARACION DE ALIMENTOS
"MINUTA™

SERVIDO DE ALIMENTOS Y
INSPECCION

Y

LIMPIEZAY DESINFECCION DE LA
COCINA

FIN

agua residual
bolsas plasticas
emvases plasticos
mateial de barrido

envases plasticos

bolsas plastias
empaques plasticos
cajas
residuos organicos

agua residual
resiudos organicos
bolsas
envases plasticos

plastico-pasta
“limpiones de tela”
acero

agua residual
envases plasticos
bolsas
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Anexo 13. Diagrama de procesos del area de los salones de las instalaciones del CDI

Agua
jabon (fab)
Cloros

desinfectante
arma todos
sillas
mesas
rompecabezas

papel
hojas de papel
cuadernos
colores
lapiz
borrador, sacapuntas

Agua
jabon (fab)
Cloros

PREPARACION ¥ LIMPIEZA DE LOS
SALONES

A 4

INSPECCION ¥ VERIFIACION DE
IMPLEMENOS ¥ JUEGOS
DIDACTICOS

DESARRROLLO DE ACTIVIDADES
( trabajos, tareas) DEL DIA

LIMPIEZA DE SALONES

agua residual
bolsas plasticas
emvases plasticos
mateial de barrido

envases plasticos
plastico-pasta.
residuos especiles
carton

residuos aprovechables
(hojas, carton,carpetas)
madera (lapiz)
plastico

agua residual
bolsas plasticas
emvases plasticos
mateial de barrido

Anexo 14. Diagrama de proceso de las actividades del area de cuarto de juegos.

Agua
jabon (fab)
Cloros

desinfectante
toallas de tela
tuercas, tornillos
pilas
aceites

arma todos
ula ulas
pelotas
carras
mufiecas de tela

cajas
maletas
bolsas grandes

Agua
jabon (fab)
Cloros

INICIO

Y

PREPARACION Y LIMPIEZA DEL
CUARTO DE JUEGOS

Y

INSPECCION Y VERIFIACION DE
IMPLEMENTOS Y JUEGOS
DIDACTICOS

Y

DESARRROLLC DE ACTIVIDADES
LUDICAS

Y

RECOLECCION DE JUEGOS
DIDACTICOS

LIMPIEZA DEL CUARTO DE JUEGOS

Y

agua residual
bolsas plasticas
emvases plasticos
mateial de barrido

envases plasticos
resiudos aprovechables
(textiles, plasticos, metales)
resiudos peligrosos (pilas,
aceites)

residuos aprovechables
( plastico, textiles)

resiiduos aprovechables
(carton, textiles, plastico)

agua residual
residuos aprovechables
(bolsas plasticas
emvases plasticos)
residuos no aprovechables
(mateial de barrido)
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Anexo 15. Diagrama de procesos de las actividades del area de la oficina administrativa.

Agua
jabon (fab)
Cloros

papel
carton
carpeas
tintas-toners
lapiz
esferos
ganchos

aceites
lubricantes
pilas
sillas
mesas

agua
jabon (fab)
toallas de tela
cloros

Anexo 16. Diagrama de proceso de las actividades desarrolladas en el area de los bafios

sanitarios.

Agua
jabon (fab)
Cloros

agua
jabon
cloros
jabon para manos
toallas de papel
papel higienico
paiiales
crema

agua
jabon (fab)
toallas de tela
cloros

‘ INICIO

Y

PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA
OFICINA

DESARROLLO DE ACTIVIDADES
ADMINISTRATIVAS

Y

MANTENIMIENTO Y VERIFICACION
DE IMPLEMENTOS Y EQUIPOS
TECNOLOGICOS

LIMPIEZA DE LA OFICINA

FIN

INICIO

PREPARACION Y LIMPIEZA DEI
BANO

Y

LIMPIEZA DE LOS BANOS CADA
TRES HORAS

A\

LIMPIEZA DE LOS BANOS AL
FINALIZAR EL DIA

FIN

agua residual
residuos aprovechables
(bolsas plasticas
emvases plasticos)
residuos no aprovechables
(mateial de barrido)

residuos aprocehables
(hojas,carpestas plasticas y
de carton, empagues
plasticos, carton)
residuos metalicos ganchaos,
laminas )

residuos peligrosos (baterias
empagques de plastico de
aceites )
residuos aprovechables
( vidrio, cuero,
plastico-pasta)

agua residual
residuos aprovechables
(bolsas plasticas
emvases plasticos)
residuos no aprovechables
(mateial de barrido)

agua residual
residuos aprovechables
(bolsas plasticas
emvases plasticos)
residuos no aprovechables
(mateial de barrido)

agua residual
residuos aprocehables
( emvases platicos, bolsas,
carton, papel)
residuos no aprovechables
(papel tissue)

agua residual
residuos aprovechables
(balsas plasticas
emvases plasticos)
residuos no aprovechables
(mateial de barrido)
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Anexo 17. Diagrama de procesos dl desarrollo de actividades en el area de zona verde.

' INICIO

\J
agua residual
_Agua PREPARACION Y LIMPIEZA DEL residuos aprovechables
jabon (fab) PARQUE (bolsas plasticas
Cloros emvases plasticos)
residuos no aprovechables

(mateial de barrido)

\J

aceites
lubricantes
guadana MANTENIMIENTO Y PODA DE residuos peligrosos
bolsas negras ZONAS VERDES residuos aprovechables
rastrillo ( metalicos, plastico)
tornillos
tuercas

FIN
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Ane>_<0 18. Formato de certificacion de entrega de la disposicion final de los residuos especiales
y/o peligrosos.

@» PROCESO ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS | F19.G7.ABS | 30/05/2018

CERTIFICACION MANEJO ADECUADO Y DISPOSICION

BIENESTAR
: .
W | FINAL DE RESIDUOS ESPECIALES Y/O PELIGROSOS | Versién2 | Pégina1de2

NOMBRE DEL CONTRATISTA

En Cumplimiento de la obligacién contractual correspondiente al manejo adecuado y la
disposicién final de los residuos especiales y/o peligrosos generados por la ejecucién del
contrato. :

Se certifica mediante la presente que para el contrato N° 50001252020 de fecha 20 de
febrero del 2020, se dio cumplimiento a lo establecido en la obligacién contractual
mencionada anteriormente realizando principalmente las siguierit'es actividades:

Lugar o o,
donde Ac:;“":d Descripcién | . ‘Medidas 4 Eliminacién
i cualse | YWOde det Cantidad | "o | Aimacenamiento v/o
generé ner el Residuo | contenido (K9) = | Man ejo e Disposicién
el 9,'“““ de residuos Ll Ay AR final

]

Nota: Anexar éernﬁ;ados de disposicién final.”
Dado en Puerto Rico, en el mes de junio de 2020

Atentamente, .

Nombre y apellidos
Representante legal
Cédula

Antes de Imprimir este documento... plense en el medio amblente!

copia impresa documento considera como COPA NO CONTROLADA.
L8 £ATOT PRTS JRTONANDS m‘m:um‘;gfa;w‘&mrwmuum-mmawuuuvmvum:
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Anexo 19. Entrevista Personal al Gerente general de la empresa EDESA de Puerto Rico Meta.
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Anexo 21. Preguntas de entrevista al personal del CDI sobre el aprovechamiento de los residuos
mediante la elaboracion de diferentes manualidades.

—

Familiar Santo % mﬁ-&ms‘mms
2
Villavicencia
Preguntas de entrevista Versid|
n 01 H
al personal e N
S——

REGISTRON": 4. Nombre: Ties aTherdn Neves
gy o;m re: ‘ €MeREdad: 25 genero: FX M__

1. Qué tipo de residuos sélidos aprovechan?
Carton

\aSnco
ape)
i 2. Realizan actividades en las
residuos reciclados? <7~

Reclzames Actinmates oo @y o

roTellaf De Pl
T\ \
o ] pv;\?qm\\o%ort\)‘ej oe. vecorte§ (‘pné) Qrten Y

3. Qué tipo de manualidades y productos realizan?

— reatera  (on PaSHoo (rptelia
— Qurielef, mOngaém( J

- Tl > papet
T s%ii?éfﬁ%m%mﬁ—é De \of Eorellq.

ento estos productos realizados?

que se obtengan nuevas materias primas a partir de los

-l g @ ef ona mane e
el m 02 o gt
- son 0= Qrn aithiosd al momend g realizy  aChum-
DR I Fante O 105 aves MO Gon 4
Famliaf e LoS mymeS.
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Anexo 22. Formato de salida de residuos sélidos del CDI los tltimos 4 meses del afio 2019.
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Anexo 23. Formato de verificacién mediante un check list de las herramientas de emergencia
con las que cuenta el CDI.

[CENTRO'DE'DESARROLLO/INEANTIL

& CUMARAL DOS

PUERTO RICO - META
NIT: 800.127.513 -5

e
FAMITIAR

Formato De
Inspeccion En
Las
Herramientas
De
Emergencia
Punto Ecolégico:

Parametros A
Inspeccionar

Cuentan Con
Un Plan De
Emergencia

Botiquin

Camillas

Elementos De
Proteccion
Personal Para
Incendios

Extintores

Total, De Recipientes Inspeccionados:

S2eT

Version 01

Verificacion

Universidad Santo
Tomas
Villavicencio

Fecha: 22 /05/2020

Cumplimiento

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Sede

& D intolous

VIR0

Responsable:
Lesly Vanessa
GoOmez Lozano

Observaciones

Si cuenta con
este y en el anexo
del archivo
incluyen planes
de contingencia
El botiquin se
encuentra en
buen estado vy
previamente apto
en cuestion de
medicamentos y
utensilios

Hay una
respetiva camilla
apta para el
traslado de una
persona

Existe un equipo
completo  para
una persona en

caso de
emergencia
Existen tres

extintores, uno
en la cocina, el
otro en el pasillo
y el otro en el
area de salones,
también se
encuentran  en
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Acceso A
Punto Hidrico
Cercano

Verdadero

98

buen estado vy
aptos en su
llenado

El acceso al
punto hidrico se
encuentra en la
zona de lavado
cerca a las
instalaciones.

Anexo 24. Certificado del curso basico para planes de contingencia de la directora del CDI.
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Anexo 25. Programa de reciclando y separando al planeta salvando.
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RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE

FORMATO PMIRS

i} Hoja 1
CENTRO/DE'DESARROLLO/INEANTIL
RN
NOMBRE DEL PROGRAMA: Separando los residuos al planeta salvando FECHA:
1. DESCRIPCION 2. OBJETIVO 3. ALCANCE

Este programa cuenta con el desarrollo de tres
actividades en las cuales se realicen
capacitaciones para la concientizacion del
cuerpo operativo del CDI, sobre la separacion en
la fuente y su importancia, asi mismo
determinard el desarrollo de actividades donde
se faciliten nuevos recipientes o canecas y su
respectiva ubicacion en pro de una adecuada
separacion de los residuos sélidos, teniendo en
cuenta la necesidad de aprovechar estos con el
fin de mitigar la contaminacién ambiental y el
deterioro de los rellenos sanitarios,
involucrandolos en el uso de otras actividades
gue se realicen en el CDI.

Alcanzar en un corto plazo la adecuada separacion en la
fuente de los residuos solidos involucrando a todo el
cuerpo operativo del CDI, con el fin de evitar que se

contaminen con otros residuos, desechos o sustancias;
para asi lograr aprovechar de manera eficiente los
residuos que pueden volverse a reutilizar en otras
actividades.

Capacitar y concientizar mediante
folletos, videos, presentaciones y
preguntas al cuerpo operativo en
general del CDI (personal
administrativo, personal docente,
personal de servicios generales,
psicbloga, y a los infantes
pertenecientes), acerca de la
adecuada separacion en la fuente y
la importancia realizar esta
actividad, con el fin de mitigar la
contaminacion ambiental y el
deterioro de los rellenos sanitarios;
donde se haga un previo uso de los
puntos ecoldgicos, para asi hacer
uso nuevamente de los residuos
bien separados en el desarrollo de
otras actividades del CDI.

4. ACTIVIDADES

5 META 6. INDICADORES 7. PRESUPUESTO
N° Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
i ini ; N de Capacitaciones
| Cap?cnadr al per_sqnal admlnllstratlt:/o,I Capacitar el 60% de la o alivadas
1 oceg deez a?j:er:]\grfé?esl ggnriref:'e;f(l)a el comunidad general del CDI, | Total de capacitaciones| Refrigerioy asistencias= 100.000
uadar 1z de acuerdo al interés planeadas
separacion en la fuente. Las

*100
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capacitaciones estaran enfocadas en la
reduccion de la generacion de residuos.

de verse involucrado.

participativo y a la relevancia

por el resto de las instalaciones.

Hacer entrega de 14 canecas de 14 Lts
para los respectivos salones y oficinas,
2 | deigual forma hacer entrega de 3 puntos
ecologicos de 50 Lts para la distribucion

Realizar la entrega del 100%

de nuevas canecas y puntos

ecoldgicos anualmente para

la adecuada separacion en la
fuente.

N Canecasy PE
entregados

PE compradas

Total de Canecas y+100

Canecas 490.000 y Puntos
Ecoldgicos= 360.000

Realizar la adecuada ubicacion y
sefializacién de las canecas y puntos

espacio donde se encuentran las 14
canecas Yy los 3 puntos ecoldgicos
entregados.

3 ecoldgicos, mediante la demarcacion del

Establecer en el 100% la
ubicacion y sefializacion de
las canecas y puntos
ecoldgicos, mediante la
demarcacion de los espacios
en el que se encuentran estos.

Cny PE bienubicados y
sefializados

Total de Canecasy PE

*100

Pintura y placas= 100.000

9

8. INVOLUCRADOS RESPONéABLES

Cuerpo operativo del

10 OBSERVACIONES GENERALES

CDI (personal
administrativo, personal
docente, personal de
servicios generales, e
infantes pertenecientes)

RESPONSABLE ELABORACION

calidad

Directora, gestora de

Tener en cuenta los dias estipulados para las capacitaciones, realizar un cronograma de
actividades para el desarrollo de cada una, y después socializarlo, realizar cotizaciones del
costo de las canecas y puntos ecol6gicos.

NOMBRES Y APELLIDOS: Lesly Vanessa
Go6mez Lozano

FIRMA:
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Anexo 26. Programa de recolectando y transportando al planeta ayudando.
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PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO

FORMATO PMIRS

CENTROIDEDESARROLLOINEANTIC INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Hoja 2
&  GUMARALDOS
ey PUERTO RICO - META
FAMILAR NIT:800.127.513-5
NOMBRE DEL PROGRAMA: Recolectando y transportando al planeta ayudando FECHA:
1. DESCRIPCION 2. OBJETIVO 3. ALCANCE

El programa de recoleccién y transporte
de los residuos establece la necesidad de
lograr una cobertura de recoleccion en un
100% con el fin de denotar la efectividad
de esta, asi mismo se realizara el disefio
de mapas de ruteo en el que las rutas
impliguen la manera y lugar por donde
deben ser transportados de los residuos
hasta la unidad de almacenamiento
temporal, también se implementara la
sefializacidn respectiva de estas rutas a
un largo plazo para evitar el desorden y
deterioro del disefio de transporte.

Realizar la recoleccion interna de los residuos sélidos
con una cobertura de 100% en las instalaciones del
CDlI, e implementar rutas que faciliten en un mediano

plazo el transporte interno de los residuos.

Para la recoleccion y el transporte interno de
los residuos sélidos se requiere de la
frecuencia en la que se realizada; para los
aprovechables una vez a la semana, para los
peligrosos una vez trimestralmente y para los
ordinarios dos veces a la semana. De acuerdo
al desarrollo de esta actividad se quiere llegar
a lograr la eficiencia entre la recoleccion
interna de punto a punto y de cada area
involucrada; del mismo modo se espera
establecer el disefio de mapas de ruteo
anualmente dentro de las instalaciones para el
transporte de los residuos hasta la unidad de
almacenamiento temporal y fuera de ella, con
el fin de disponer adecuadamente estos.

4. ACTIVIDADES 1.
5. META 6. INDICADORES PRESUPUESTO
N® Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
IF;|ea:(i:gerrOI§ ae T;rgr%ap?;;o: ;g:;g:g; Realizar la entrega trimestralmente del 100 %,de los wn;;tzgggzedgf,guos*” Pago de
de Ia recoleccion y el residuos peligrosos generados en la enfermeria del Total de residuos recoleccion=
1 transporte. CDL. 300.000
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Realizar la recoleccion y el
transporte de los residuos
aprovechables una vez a la

Realizar la recoleccién y el transporte de los residuos
aprovechables con una cobertura de un 100% en las

N Bolsas recolectadas y
transportadas

*

Compra de bolsas
0dnensualmentez

3 la recoleccion y el transporte de
los residuos solidos

los puntos recoleccidn y transporte interno, o a
cambios en la estructura de las instalaciones.

NA

A X Total de bolsas en el shut 30.000
semana. instalaciones del CDI.
L Establecer los disefios de los mapas de ruteo
Disefiar los mapas de ruteo para L
P P anualmente en un 100%, de acuerdo la reubicacién de Cobro del

diseflador=150.000

Realizar la sefializacion de las 2
rutas establecidas anualmente
mediante un esquema de
flechas consecutivas en la
pared para la recoleccion y el
transporte interno para cada
4 vehiculo recolector junto con
su auxiliar, asi mismo tener 1
sefializacién alterna por
esquema de flechas en el suelo
para evitar la congestion a la
hora de la recoleccion dentro

Realizar el mantenimiento de la sefializacién de las 2
rutas de recoleccion y transporte anualmente mediante
el trazado de las flechas horizontalmente con un color
Ilamativo (rojo) para resaltar el recorrido para dicha
recoleccidn, durante el funcionamiento de las
instalaciones del CDI.

# Rutas sefializadas

Total de rutas
establecidas

10

Compra de pintura
Dy sefiales=100.000

servicios generales,
disefiador de mapas,
jefe de
mantenimiento

Directora, gestora
de calidad

del CDLI.
8. 9.
INVOLUCRADOS | RESPONSABLES 10. OBSERVACIONES GENERALES
Auxiliares de

Realizar la recoleccién y transporte de los residuos so6lidos en los horarios establecidos, de igual forma
recolectar cada bolsa de color de su respectiva cenca y adjuntas con las de su mismos color para ser
recolectadas y transportadas de la mejor manera.

RESPONSABLE ELABORACION

NOMBRES Y APELLIDOS: Lesly
Vanessa Gomez Lozano

FIRMA:
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Anexo 27. Programa de aprovechando los residuos al ciclo se van incorporando.
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CENTRODEDESARROLLOINEANTIL

PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO

FORMATO PMIRS

INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Hoja 3
§  CUMARALDOS
mE wimns
NOMBRE DEL PROGRAMA: Aprovechando los residuos al ciclo se van FECHA:
incorporando
1. DESCRIPCION 2. OBJETIVO 3. ALCANCE

El programa de aprovechamiento y
disposicion final de los residuos, tiene como
finalidad lograr obtener un beneficio comun

mediante el reciclaje, donde se realicen
actividades ladicas y manualidades de
embellecimiento con estos mismos para las
instalaciones del CDI; asi mismo se pretende
mantener establecido en un 50% el

Obtener un aprovechamiento
general y un beneficio institucional
de los residuos aprovechables que
se generan en las instalaciones del

Se establecera el aprovechamiento de todos
los residuos reciclables en el CDI en un 70%
donde se destine la utilizacion de estos para el
desarrollo de actividades ludicas y artisticas
en pro del embellecimiento a las instalaciones

. . CDL. y en beneficio del fortalecimiento motriz para
aprovechamiento para llegar a reducir la los estudiantes
entrega de residuos sélidos a la empresa '
encargada y asi reducir los costos de este
servicio.
4. ACTIVIDADES
5. META 6. INDICADORES | 7. PRESUPUESTO
N° Descripcién Descripcion Descripcion Descripcion
Aprovechar los residuos dentro de Disminuir en un 50% la cantidad cantidad de R Bolsas plésticas
1 las instalaciones del CDI que se | de los residuos sélidos entregados a| s Z:f:;‘f j *100  mensualmente=
pueden volver a reciclar. la empresa prestadora del servicio. 100.000
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Elaborar manualidades de
embellecimiento como disefios de
flores, carros, bolsos, etc. y
actividades ladicas como quien
recolecta mas residuos
aprovechables.

Reutilizar en un 25% los residuos
aprovechables para la elaboracion
de manualidades y el uso en
actividades ludicas

% de residuos
reutilizados *
Total % establecido

Compra de dtiles y
materiales=
200.000

Aprovechar los residuos organicos
3 para el uso de alimento para

Entregar el 60% de los residuos
organicos para el uso comestible de

cantidad de R
organicos AenKg 10(
Total residuos

Compra de dos
canecas pléasticas de
color blanco= 60.000

animales avicolas y porcicolas animales organicos en Kg
8. 9.
INVOLUCRADOS | RESPONSABLES 10 OBSERVACIONES GENERALES

Personal docente,
infantes participativos,
auxiliares generales,
personas recolectoras.

Administrativos,
gestora de calidad

Lavar y desinfectar los residuos aprovechables para hacer uso de estos en el
desarrollo de las manualidades, estipular un horario de entrada y salida de la
persona recolectora de los residuos organicos.

RESPONSABLE ELABORACION

Gdémez Lozano

NOMBRES Y APELLIDOS: Lesly Vanessa

FIRMA:
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Anexo 28. Programa de socializando y hablando la comunidad se va concientizando.
I _ PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE FORMATO PMIRS
CENTRODEIESARROLLOINF AN RESIDUOS SOLIDOS Hoja 4
CUMARALDOS .
s mmas
NOMBRE DEL PROGRAMA: Socializando y hablando a la comunidad se va concientizando FECHA:
1. DESCRIPCION 2. OBJETIVO 3. ALCANCE
La socializacion y divulgacion del plan de Denotar la importancia que
manejo integral de residuos sélidos, es de tiene elaborar un plan de
caréacter significativo ya que es necesario dar Divulgar a corto plazo la informacién obtenida en la manejo integral de residuos
a conocer la importancia de implementarlo y | elaboracion y desarrollo del plan de manejo integral de residuos | sélidos en las instalaciones del
desarrollarlo, debido a que se dar& a conocer solidos en las instalaciones del CDI. CDlI, enfatizando las
la enfatizacion del antes y después de condiciones encontradas y las
haberse elaborado. obtenidas.
4. ACTIVIDADES
5. META 6. INDICADORES 7. PRESUPUESTO
N° Descripcion Descripcion Descripcion Descripcién
Lograr una ensefianza educativa del
Sensibilizar mediante videos, adecuado manejo de los residuos
folletos, titeres y cuentos a todo el | sélidos al 50% de la comunidad del Folletos. cuentos. titeres
cuerpo operativo del CDI, respecto CDI, mediante el uso de recursos % de Personas P y
. X . . R S s sensibilizadds _x 10 refrlgerlos— 200.000
al adecuado manejo de los residuos | informativos y juegos didacticos que Total de Personas
s6lidos generados en el CDI. capten la atencion de todos los fnvolucradas
1 involucrados.
Socializar e involucrar a todo el
cuerpo operativo del CDI (personal
Elaboraractvidades de encuentros | Lt RGN FECOE TS | N Personas e e Folletos y
. ny: y soclallzo
2 para la soplallzacmn del PMIRS a gestora de calidad, psicdloga, infantes Total de Personas refrigerios 200.000
la comunidad en general del CDI . : Pertenencientes
pertenecientes y su comunidad en
iy al Cuerpo O
general, sobre la elaboracion e *100
implementacion del PMIRS en el CDI.
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N de Personas que se

0 i .
5 | soclizrelpMiRsatajuma | MRS ER LT | Lt s Foletosy
directiva de padres del CDI implementacion del PMIRS. Pertenencientes refrigerios 150.000
al Cuerpo O
*100
8. 9.
INVOLUCRADOS | RESPONSABLES 10.OBSERVACIONES GENERALES

Cuerpo operativo del
CDI (personal
administrativo,

personal docente,
personal de servicios
generales, gestora de
calidad, psicéloga),
nifios y nifas del CDI,
integrantes de la junta
directiva de padres

Directora, gestora
de calidad y
coordinadores
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Anexo 29. Localizacién de nueva infraestructura de la unidad de almacenamiento temporal y de
la estructura para los compost.
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Anexo 30. Disefio para la restructuracion de la infraestructura y ubicacion de la unidad de
almacenamiento temporal.
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Anexo 31. Disefio estructural para los compostajes.
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