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RESUMEN

El trabajo de pasantia mostrado a continuacion se basa en el desarrollo de las actividades
realizadas en la GOBERNACION DE BOYACA, dependencia DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, donde se prestd apoyo a la supervision a convenios e
interventoria en obras realizadas en los municipios de Guateque, Garagoa y Somondoco,
alli se realizaron los respectivos informes de supervision al convenio, informe de
supervision a interventoria, informes de visita de campo y se realizd el seguimiento
periodico a las obras respectivamente, verificando asi métodos y técnicas constructivas,
desarrollo presupuestal y constructivo de obra, seguimiento administrativo, financiero y
juridico, relacion de ensayos de laboratorio para calidad y resistencia de materiales,
seguimiento a seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente ademas de
verificacion y supervision de avance de ejecucion de obra, poélizas del contrato y actas
generadas, esto Ultimo relacionado segun informacion suministrada en la pagina del
SECOP.

El desarrollo de estas actividades se lleva a cabo con el fin de realizar una adecuada
supervision a las obras para obtener eficientes etapas de construccién asegurando la

calidad y duracién de las obras.

Palabras clave: Interventoria, supervision, presupuesto, juridico, ensayos de laboratorio,

polizas, contrato.



ABSTRACT

The internship work shown below is based on the development of the activities carried out
in the BOYACA GOVERNMENT, a department of ROAD INFRASTRUCTURE
DEVELOPMENT, where support was provided for the supervision of agreements and
supervision of works carried out in the municipalities of Guateque, Garagoa and
Somondoco, where the respective supervision reports to the agreement, supervision
report, field visit reports and field visits, respectively, were carried out, thus verifying
construction methods and techniques, budgetary and construction work development,
administrative follow-up, financial and legal, list of laboratory tests for quality and
resistance of materials, monitoring of industrial safety, occupational health and the
environment, as well as verification and supervision of progress in the execution of work,
contract policies and generated minutes, the latter related to information supplied on page
SECOP.

The development of these activities is carried out in order to perform an adequate
supervision of the works in order to have efficient construction stages, thus ensuring the

quality and duration of the works.

Keywords: Inspection, supervision, budget, legal, laboratory tests, policies, contract.
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INTRODUCCION

El departamento de Boyaca a través de los afios ha tenido un desarrollo muy importante
en cuanto a su desarrollo vial, esto se debe a que es indispensable para un departamento
contar con excelentes vias para la comunicacion y transporte para el desplazamiento
tanto de comercio, turismo y para los propios habitantes. El tener vias en muy buenas
condiciones es indispensable para el desarrollo econdémico y social del departamento ya
que asi se va a facilitar el transporte de comercio, el traslado de todo tipo de suministros,
mejora los servicios y asequibilidad a la educacién, facilita el desplazamiento y ofrece

muchas mas ventajas.

Es de vital importancia ejercer una buena administracion y vigilancia en la ejecucion y
desarrollo de las obras viales teniendo el debido control administrativo, financiero y
técnico para asi asegurar una alta calidad en las obras, por ello el departamento de
Boyaca destina diferentes entidades para el cumplimiento de la mismas y que se lleve un
adecuado seguimiento al desarrollo de estas obras. La dependencia de DESARROLLO
DE INFRAESTRUCTURA VIAL ejerce un papel muy importante en la supervision de los
proyectos del departamento ya que alli se lleva una adecuada relacion de informacion de
los proyectos, se verifica constantemente que los recursos destinados sean los
correspondientes y que se les dé un buen manejo, que la delegacién de contratos sea la
mas favorable para el departamento y que siempre se cumpla el desarrollo de los
proyectos segun las técnicas y normas constructivas adecuadas segun las leyes
colombianas y que estas sean realizadas con materiales y personal capacitado de muy
alta calidad para asi tener obras sostenibles y de muy buena calidad.

Para el debido seguimiento a las obras desarrolladas en el departamento se utilizan
formatos (supervision a interventoria formato: GC-P06-F39, supervisibn a convenio
formato: GC-P06-F38, informe visitas de obra formato: M-PD-ID-F-006) establecidos por
la gobernacion para asi tener un control en determinados periodos de tiempo de las

obras, ademas de estar al tanto de las actividades realizadas por el contratista en la parte

12



financiera, juridica y técnica para asi tener el debido control de cantidades, calidad de los
materiales, el proceso constructivo de la obra, velando porque se cumplan con todas las
especificaciones técnicas y con las normas que exige el INVIAS y asegurar que las obras

sean ejecutadas exitosamente.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
» Supervisar la ejecucion, rehabilitacion, adecuacion y mantenimiento de
las obras viales desarrolladas en el departamento de Boyaca,
verificando el correcto proceso constructivo para asi garantizar la
calidad de la obra y que se mejore la calidad de movilidad en el

departamento.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Efectuar las respectivas visitas de campo para la verificacion del
cumplimiento de avance obra y aspectos técnicos de construccion.

> Verificar y desarrollar informes de supervisiéon y de visita de campo para
el control ejecutivo, administrativo, financiero y técnico de las obras

» Revisar informes entregados por parte de interventoria y convenios con
los municipios verificando asi que la informacién suministrada por los
mismos sea la correspondiente.

> Dar apoyo técnico a la entidad contratista en la supervision del
desarrollo del proceso constructivo de cada una de las vias

intervenidas.

14



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE TRABAJO

La pasantia fue realizada en el departamento de Boyacda, en los municipios de
guateque, Garagoa, Somondoco y Guayata, municipios ubicados en la region
geografica del valle de Tenza, el cual es atravesado por la cordillera oriental. Este
territorio tiene un clima variado que va desde el frio paramo hasta el célido llano.

2.1 Garagoa: Capital de la provincia de Neira, en el valle de Tenza. Ubicada al sur
oriente de Boyacé sobre la cordillera oriental, dista a 81 km de la ciudad de Tunja,
capital del departamento de Boyaca. Su extension de 191.75 km2 a una altura de
1705 msnm, su poblacién aproximada es de 16.195 habitantes y su temperatura
media es de 19°C. Limita al norte con Chinavita, al sur con Macanal, al oriente con

Tenza y Sutatenza y al occidente con Miraflores y Chinavita.

Imagen 1. Localizacién del municipio de Garagoa en el departamento de

Boyaca.

Fuente:es.wikipedia.org (https://es.wikipedia.org/wiki/Garagoa#/media/Archivo:Colombia_-

Boyaca -_Garagoa.svq)
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https://es.wikipedia.org/wiki/Garagoa#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-_Garagoa.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Garagoa#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-_Garagoa.svg

Imagen 2. Mapa del municipio
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Fuente: Google maps
(https://www.google.com/maps/place/Garagoa,+Boyac%C3%A1l/@5.0824742,-
73.3738007,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6aa4041a924959:0xd1d3084b02872a0a!8m2!3
d5.082453!4d-73.365046)

2.1.1. Ubicacion de la zona intervenida: La obra fue realizada en el sector
manzanos, al occidente del municipio de Garagoa, via que comunica con el
municipio de Miraflores. Esta constaba de la construccion y adecuacion de la via

gue comunica los dos municipios, su distancia a intervenir es de 2 km.
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https://www.google.com/maps/place/Garagoa,+Boyac%C3%A1/@5.0824742,-73.3738007,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6aa4041a924959:0xd1d3084b02872a0a!8m2!3d5.082453!4d-73.365046
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https://www.google.com/maps/place/Garagoa,+Boyac%C3%A1/@5.0824742,-73.3738007,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6aa4041a924959:0xd1d3084b02872a0a!8m2!3d5.082453!4d-73.365046

Imagen 3. Ubicacion de la zona intervenida.

Fuente: Google maps, edicidn propia.

2.2 Guateque: Ubicado sobre la cordillera oriental, tiene una poblacién de 10.921
habitantes, tiene una altitud de 1.815 msnm, este es uno de los municipios mas densos
del departamento de Boyaca. Su extension total es de 36 km2, 1.8 km2 de area urbana
y 34.22 km2 de area rural, limita con los municipios de manta, Guayata, Tibirita,

Somondoco y Sutatenza.
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Imagen 4. Localizacion del municipio en el departamento de Boyaca.

A1

Fuente: es.wikipedia.org (https://es.wikipedia.org/wiki/Guateque#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-

_Guateque.svg)

2.2.1. Ubicacion de la rehabilitacion y mejoramiento de la via: La obra esta ubicada
en la via que comunica los municipios de Guateque y Guayata, municipio que delimita
los departamentos de Boyaca y Cundinamarca, Se localiza en el sur del municipio de
guateque, en el sector de las veredas Tincachoque y cantoras via por la cual dirige al
municipio de Guayata. El objeto del contrato de obra es: “INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, JURIDICA, CONTABLE Y AMBIENTAL AL
CONTRATO CUYO OBJETO ES “MEJORAMIENTO DE LA VIA GUATEQUE -
GUAYATA, DEPARTAMENTO DE BOYACA EN CUMPLIEMIENTO A LA META
INTERVENIR 200 KILOMETROS DE VIAS".
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https://es.wikipedia.org/wiki/Guateque#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-_Guateque.svg
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Imagen 5. Localizacion de la obra.

Fuente: Google maps, edicion propia.

2.3 Somondoco: Situada en la provincia de oriente, al sur oeste del departamento de
Boyacd, y dista aproximadamente a 136 km de Tunja capital del departamento, la
cabecera municipal se encuentra en latitud oeste 4°59”10”. Su extension es de 23.189
kmz2, pertenece a la diécesis de Garagoa Y distrito judicial de Tunja. Est4 ubicada a 1670

msnm y tiene una temperatura promedio de 18°C.

19



Imagen 6. Localizacion del municipio en el departamento de Boyaca.

Fuente: es.wikipedia.org (https://es.wikipedia.org/wiki/Somondoco#/media/Archivo:Colombia_-_ Boyaca_-

_Somondoco.svg)

2.3.1 Localizacion de la obra: Esta obra se encuentra ubicada en el sector el salitre, via
principal que comunica el municipio de Somondoco con el resto de municipios del

departamento. La rehabilitacion de la via tiene una longitud de 6.5 km.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Somondoco#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-_Somondoco.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Somondoco#/media/Archivo:Colombia_-_Boyaca_-_Somondoco.svg

Imagen 7. Localizacion de la obra
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Fuente: Google maps, edicion propia.
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 DESARROLLO DE ACTIVIDADES EN EL MUNICIPIO DE GARAGOA

Las actividades desarrolladas en el municipio al convenio 1093 de 2019 cuyo
objeto es “REALIZAR LA SUPERVISION AL PROYECTO MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO CORREDOR VIAL GARAGOA — MIRAFLORES, SECTOR
MANZANOS, MUNICIPIO DE GARAGOA BOYACA”, fueron las siguientes.

3.1.1 Visitas de campo: Junto con el ingeniero Javier lvan Barreto Pinto, Director
de la Secretaria de Desarrollo de Infraestructura vial de la Gobernacién de Boyacéa
y supervisor de obra, se realizaron visitas de campo peridodicamente para verificar
el debido cumplimiento por parte de interventoria y contratista de obra los aspectos
técnicos, avance general de la obra, calidad de materiales, técnicas de
construccion adecuadas, dotacién de proteccion personal al personal de obra,
implementacion de normas ambientales y verificacion de maquinaria y materiales
de obra utilizados el dia de la visita. Para esto como apoyo a supervision de la
obra en mi pasantia realizaba el respectivo registro fotografico e informes escritos
(VER ANEXO S) para reportar la visita de campo ademas de aportar
conocimientos técnicos constructivos vistos a través de la carrera y sugerirlos si
era necesario a los encargados de la obra, también verificar medidas y cantidades
de obra.

En la respectiva visita se realizaba el recorrido de los tramos los cuales estaban
siendo intervenidos en obra, la cual se hacia junto al residente de interventoria
quien detalladamente explicaba los procesos técnicos constructivos en los cuales
estaban ejecutando actividades de obra para asi tener el debido seguimiento en
el avance de los trabajos de obra, los trabajos que se desarrollarian los préximos
dias y como habia sido el rendimiento de los trabajadores y operarios de la
maquinaria. Segun esto el ingeniero supervisor de la obra JAVIER IVAN
BARRETO PINTO sugeria recomendaciones de aspecto técnico y de control en la

obra para asi garantizar una mejora continua en el desarrollo de obra.
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Imagen 8. : Inicio tramo de obra, via Garagoa - Miraflores

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa (2019)

Imagen 9. Valla de contrato de obra sin formato requerido

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa (2019)
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Imagen 10. corte de talud y ampliacion de via.

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa

Imagen 11. Fabricacion de tuberia de 4000 PSI # 3/8

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa
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Imagen 12. Equipo de obra y sefializacion de transito

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa

Imagen 13. construccion de pedraplén L: 120 my a: 2.8 m.

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Garagoa
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3.1.2 Realizacién de informes de supervision al convenio: Con el fin de llevar
el debido reporte mensual del convenio 1093 de 2019 se realizaban los pertinentes
informes de supervision los cuales eran reportados a la dependencia de Desarrollo
de Infraestructura vial de la Gobernacion de Boyaca, en los cuales durante la

pasantia se reportaron 6 (seis) informes de supervision al convenio.

Ya que el municipio de Garagoa, responsable de la obra tuvo un periodo de tiempo
gue no reporto ni realizo la debida entrega de informes al departamento, se realizo
un oficio (ver anexo) dirigido al municipio notificando la ausencia de informes
mensuales de obra y las consecuencias que esta falta de reportes podria causar.
Luego de esto el municipio entrego la totalidad de 6 (seis) informes de supervision
al convenio (VER ANEXO T) en los cuales se revisaron: etapas del proceso de
obra (informacion que se verifico en la pagina del SECOP), informacion general
del contrato de obra, avance de ejecucion de obra y estado del contrato en cada
periodo reportado, relacion de actas generadas, actividades desarrolladas en el
convenio, solicitudes presentadas por el convenio, se verifico afiliacion de ARL,
salud y pension de cada uno de los trabajadores en cada periodo correspondiente,
reporte de bitacoras semanales de interventoria, planes de manejo ambiental
(PMA), plan de manejo de transito (PMT), seguimiento técnico, financiero y juridico

de la obra.

Estos informes fueron diligenciados uno a uno para tener la adecuada relacion de
informacion y constatar que la supervision ha sido la recomendada por la
gobernacion de Boyaca. Cada informe se folié y se radico en la dependencia para

anexo al proceso de supervision de obra.
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3.2 DESARROLLO DE ACTIVIDADES MUNICIPIO DE GUATEQUE

Las actividades desarrolladas en el municipio de Guateque al contrato No. 1774

de 2019 de supervision de interventoria con objeto: “INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, JURIDICA, CONTABLE Y AMBIENTAL AL
CONTRATO CUYO OBJETO ES “MEJORAMIENTO DE LA VIA GUATEQUE -
GUAYATA, DEPARTAMENTO DE BOYACA EN CUMPLIEMIENTO A LA META
INTERVENIR 200 KILOMETROS DE VIAS", fueron las siguientes.

3.2.1 Visitas de campo: Junto con el supervisor de obra, ingeniero Javier Ivan
Barreto Pinto, se realizaron 4 (cuatro) visitas a la obra para verificar el desarrollo,
avance y técnicas de construccion desarrolladas por el contratista. Visitas en las
cuales se hacia el recorrido total de los tramos intervenidos en compafia del
ingeniero residente de interventoria. Se realizaba el respectivo registro fotogréafico
de los avances y tramos construidos y registro escrito del reporte dado por
interventoria en el cual como supervision del contrato se verificaba que las técnicas
constructivas fueran las correspondientes (espesor de capa asfaltica adecuada,
ancho de calzada, dimension de excavaciones y ampliacién de via, cantidad y
numero de varillas en muros de contencién, medidas de muro de contencién, tipos
de muro de contencién), materiales y suministros de obra fuesen de muy alta
calidad, proteccion personal de trabajadores de obra, tramos construidos que
estuvieran en perfectas condiciones y distancia de pavimento instalado y se
registraba maquinaria y equipo en obray asi realizar el informe de visitas de campo

el cual debe ser reportado al Departamento de Contratacion.
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Imagen 14. Recorrido de supervision de obra

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)

Imagen 15. material de obra, sefializacion y trabajadores en obra

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)
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Imagen 16. Construccion de capa de asfalto de 5 cm de espesor.

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)

Imagen 17. Muros de contencion en concreto reforzado

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)
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Imagen 18. Muro de contencion, falta fundir vastago y hacer el relleno.

[\

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)

Imagen 19. Muro de contencién

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)
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Imagen 20. Maquinaria y equipo

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)

Imagen 21. Cuadrilla en labores de pavimentacion

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Guateque (2019)
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Para constancia de que se realizaron las pertinentes visitas de campo a la obra se
hicieron los respectivos informes de visita de obra requeridos por la Gobernacién
de Boyacéa (formato de informe M-PD-ID-F-006 del 24 de julio de 2019), en los
cuales se anexaron registros fotograficos, obras en ejecucion y avance de obra.
(VER ANEXO U).

3.2.2 Realizaciéon de informes de supervision a interventoria: Para llevar el
debido proceso de supervision al contrato No. 1774 de 2019 de la rehabilitacion y
adecuacion de la via del municipio de Guateque se realizaron informes de
supervision a interventoria, en los cuales se verificaba la informacion suministrada
por la interventoria del contrato al departamento, esta informacién segun soportes
fotogréficos, anexos, bitacoras y procesos del contrato de obra informados se
relacionaban segun la pagina del SECOP. Se verifico que los informes entregados
por parte de interventoria contaran con la debida informacion de avance general
de obra, afiliacién de seguridad social y riesgos de cada uno de los trabajadores,
que se implementaran las debidas normas ambientales y de transito, informacién
en las bithcoras semanales, procesos técnicos constructivos adecuados, ensayos

de laboratorio y demas informacion correspondiente a el contrato de obra.

Luego de revisar el informe entregado por interventoria al departamento, como
apoyo a supervision de obra se realizaba el INFORME DE SUPERVISION A
INTERVENTORIA por parte del departamento (VER ANEXO W), el cual se
diligenciaba con el formato GC-P06-F39, exigido por la gobernacién de Boyaca,
informe en el cual debe ir anexado los datos principales de contratista de obra e
interventoria, avance general de obra, pdlizas de contrato, seguimiento a las
actividades técnicas, financieras y juridicas que han sido desarrolladas por
interventoria el periodo correspondiente al informe, solicitudes presentadas,
personal de interventoria, actividades desarrolladas para el control, manejo
ambiental y seguridad industrial de obra, relacibn de ensayos de laboratorio

realizados y comités de obra.
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES MUNICIPIO DE SOMONDOCO:

Las actividades desarrolladas en el municipio de Somondoco al convenio No. 2138
de 2019, contrato de obra No. 1641 de 2018 y contrato de interventoria No.1635
de 2018 con objeto: “AUNAR ESFUERZOS ENTRE EL DEPARTAMENTO DE
BOYACA Y EL MUNICIPIO DE SOMONDOCO PARA EL MEJORAMIENTO DE
VIAS TERCIARIAS EN SOMONDOCO, BOYACA” Fueron las siguientes

3.3.1 Visitas de campo: se realizaron visitas de campo junto al supervisor Javier
Ivan Barreto Pinto con el fin de verificar el estado y avance general de la obra, se
realizaba el respectivo registro fotografico de los avances y tramos construidos y
registro escrito del reporte dado por interventoria en el cual como supervision del
contrato se verificaba que las técnicas constructivas fueran las correspondientes
(espesor de capa asfaltica adecuada, ancho de calzada, dimensién de
excavaciones y ampliacion de via, cantidad y numero de varillas en muros de
contenciéon, medidas de muro de contencion, tipos de muro de contencion), los
materiales y suministros de obra fuesen de muy alta calidad, proteccién personal
de trabajadores, los tramos construidos que se encontraran en un Optimo estado
de construccion y se media la distancia de pavimento instalado, se registraba
maquinaria y equipo en obra y teniendo esta informacion se procedia a realizar el
informe de visitas de campo (VER ANEXO X) el cual debe ser reportado al

Departamento de Contratacion.
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Imagen 22. Empalme de via

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)

Imagen 23. Falta limpieza y corte de hierba

Z o

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)
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Imagen 24. Tramo de via sin trabajo de obra

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)

Ademas, se verificaron los tramos en los cuales se realizaron cortes de talud y
ancho de via segun lo exige la norma para una via primaria que son minimo 6 m
para el cruce de dos vehiculos?, se midieron las areas excavadas y en los casos
necesarios ampliacién de la via.

LINSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/139-documento-tecnicos/1988-especificaciones-
generales-de-construccion-de-carreteras-y-normas-de-ensayo-para-materiales-de-carreteras
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Imagen 25. Retroexcavadora en ampliacion de la via y corte de talud.

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)

Imagen 26. Construccion de caisson

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)
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Imagen 27. trabajo de maestros en construccion de caisson

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres, Somondoco (2019)

3.3.2 Realizaciéon de informes de supervision a interventoria: Para llevar el
debido proceso de supervisién al convenio No. 2138 de 2019, contrato de obra No.
1641 de 2018 y contrato de interventoria N0.1635 de 2018 con objeto: “AUNAR
ESFUERZOS ENTRE EL DEPARTAMENTO DE BOYACA Y EL MUNICIPIO DE
SOMONDOCO PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN
SOMONDOCO, BOYACA”. de la rehabilitacion y adecuacion de la via del
municipio de Somondoco se realizaron informes de supervision a interventoria, en
los cuales se verificaba la informacion suministrada por la interventoria del contrato
al departamento, esta informacién segun soportes fotogréaficos, anexos, bitacoras
y los procesos a los cuales habia sido sometido el contrato de obra segun la pagina
del SECOP. Los informes entregados por interventoria deben contar con la
informacion necesaria de avance general de obra, afiliacion de seguridad social y
riesgos, normas ambientales y de transito, procesos técnicos constructivos y
calidad de materiales, bitdcoras semanales, resultados de analisis de ensayos de
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laboratorio, registros fotograficos e informacion relevante a la ejecucion del

contrato de obra.

Luego de revisar el informe entregado por interventoria al departamento, como
apoyo a supervision de obra se realizaba el informe de supervision a interventoria
por parte del departamento (VER ANEXO Y), el cual se diligenciaba con el formato
GC-P06-F39, exigido por la Gobernacién de Boyaca, informe en el cual debe ir
anexado los datos principales de contratista de obra e interventoria, avance
general de obra, poélizas de contrato, seguimiento a las actividades técnicas,
financieras y juridicas que han sido desarrolladas por interventoria el periodo
correspondiente al informe, solicitudes presentadas, personal de interventoria,

relacion de ensayos de laboratorio realizados y comités de obra.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

Se logré un buen desarrollo de las actividades propuestas por la SECRETARIA
DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA GOBERNACION DE
BOYACA y del ingeniero supervisor JAVIER IVAN BARRETO, llevando a cabo en
todo momento buena actitud, responsabilidad y esmero en cada una de ellas y con
el objetivo de cumplir con las actividades cada vez mejor y con mayor calidad,
empleando los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera
universitaria dandole una aplicacion adecuada segun los obstaculos o problemas
a desarrollar en cada una de las obras las cuales se realiz6 el apoyo a supervision

de obra como pasante.

Cada actividad realizada fue revisada y controlada por el jefe inmediato, Ingeniero
Javier Ivan Barreto con el fin de dar a conocer los aciertos y desaciertos,
inquietudes y dudas con respecto a las actividades asignadas para asi tener éxito
en las correcciones y dar soluciones a los posibles problemas que se pudieran
presentar en campo buscando asi un mejor desarrollo y beneficio de las obras y

la comunidad.

Se contribuyé con la revision de ensayos de laboratorio, a través de los cuales se
verifico el cumplimiento de lo establecido en el contrato y las especificaciones del
Invias los cuales siempre cumplieron con la capacidad de resistencia exigida en la
NTC 550 — Concretos. Elaboracion y curado de especimenes de concreto en
obra, o NTC 1377 — Ingenieria Civil y Arquitectura., ademas que estos tuviesen el
debido proceso de toma de muestras y se prestd un apoyo permanente a la
interventoria siempre con el objetivo de garantizar los trabajos y dando
correcciones al contratista si eran necesarias, las cuales el contratista estaba

dispuesto a escuchar y corregir.
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Imagen 28. muestras de concreto.

Fuente: Autor

Verificacién de toma de medidas en obra para garantizar cantidades, presupuesto
y disefio de los proyectos ya que esto es fundamental para tener una debida
relacion con lo propuesto por el contratista y asi no se presentaran datos inferiores
y/o superiores a los previstos por el supervisor.

En apoyo con la interventoria se buscaba la proteccion de cada trabajador del
contratista, verificando que se cumplieran las normas establecidas de seguridad y

salud en el trabajo segun lo exige la resolucion 0312 de 2019 donde se definen los
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nuevos estandares minimos para implementacion del sistema de gestion de
seguridad por ende se verificaba que cada uno de los trabajadores tuviese los
elementos de proteccién personal como lo son casco, botas punta de acero,
guantes, gafas y tapabocas. Lo cual le brindara confianza al trabajador y pudiera
desarrollar cualquier labor sin peligro y sin percibir afectada su integridad fisica.
De la misma manera que la zona donde se estuviera trabajando tuviera la
sefalizacion adecuada evitando algun accidente por parte de los peatones o de

los vehiculos en circulacion.

Imagen 29. Personal con indumentaria de proteccion personal
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Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres

Socializacién de la rehabilitacién y mantenimiento del puente que comunica los
municipios de Guateque y Guayata, donde junto con el director de DESARROLLO
DE INFRAESTRUCTURA VIAL ingeniero JAVIER IVAN BARRETO se especificé
el proceso que se llevaria a cabo en la adecuacién del puente ya que este
presentaba fracturas por corrosion en las vigas transversales y este estaba

poniendo en peligro la seguridad de los habitantes que cruzaban continuamente
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por el sector. En la socializacién se presento6 el contratista encargado de la obra,
se dio a conocer tiempo de duracion, valor y técnicas constructivas
correspondientes, ademas para constancia de la socializacidn se hizo el respectivo
registro de los asistentes presentes quienes en su mayoria era vecinos y duefios
de las propiedades del sector y del municipio de Guayatd quienes eran los mas
afectados por el cierre temporal del puente. Ya que el cierre del puente presentaria
algunas dificultades para las empresas que se encuentran cerca al sector y para
los habitantes del municipio ya que es la Unica via de acceso se escucharon
sugerencias y recomendaciones de los asistentes para asi poder resolver el
problema de comunicacién entre los municipios y el contratista junto con los
empresarios del sector se comprometieron a dar una solucion viable para la

comunidad.

Imagen 30. Socializacidén rehabilitacion puente

Fuente: Autor
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Debido a que la comunidad no iba a poder realizar el paso por el puente que
atraviesa el rio somondao que comunica los municipios de Guateque y Guayata
durante el periodo de tiempo de rehabilitacion del mismo y su salida y acceso al
municipio de Guayata iba a tener dificultades, se dio la opcion a los empresarios
del sector de realizar un paso provisional por el rio a base de piedra para facilitar
la entrada y salida de vehiculos y maquinaria del sector, ya que los propietarios de
las empresas contaban con la maquinaria para realizar el respectivo trabajo se
dio viabilidad a la idea y se realizaron los trabajos con retroexcavadoras para

mover la piedra y asi bajar el nivel del agua para que el transito fuera posible.

Imagen 31. Localizacion puente

Guaquira

Fuente: Google maps

43



4.2 A LA COMUNIDAD

La supervision que fue realizada por la secretaria de Desarrollo de Infraestructura
vial y el supervisor general Javier lvan Barreto Pinto, durante todo el proceso de
desarrollo de pasantia en la supervision de los proyectos se cumplié con un
seguimiento y control adecuado de la obras, siempre velando por los intereses de
la comunidad y asi no se vieran afectadas por la intervencion de las obras y a
cambio sean beneficiadas por las mismas, brindandoles un espacio donde se

puedan sentir seguros por la rehabilitacién de la malla vial.

Cuando se empezaban a desarrollar actividades de obra como excavacion, cortes
de talud, pavimentacion de la carpeta asfaltica y demas actividades constructivas,
se velaba por la proteccion de la comunidad teniendo presente la debida
sefializacion preventiva vial la cual permitiera observar a los transeuntes del sector
donde se estaban ejecutando los trabajos y asi las personas pudieran tener la
prevencion al momento de transitar y no se presentaran accidentes ni casos donde

se viera afectada la integridad de las personas.

Imagen 32. Tramo de obra

Fuente: Fotografia tomada por Luis David Torres
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Verificacion del debido uso y manejo de escombros, debido a que en algunos
tramos de obra se encuentran casas y sectores de industria hacia el costado bajo
de la via, algunos residuos y materiales de obra por efecto del agua eran
transportados y se depositaban en las propiedades del sector, lo cual generaba
molestias a los propietarios y se estaban presentaron quejas y reclamos a la
gobernacion de Boyaca y al supervisor de obra para que se solucionara el
problema y hubiese una debida vigilancia y control al problema. Para esto en el
dia de visita de obra se procedid a realizar la respectiva recomendacion al
contratista de obra y a dialogar con los vecinos afectados para que asi el
contratista recogiera los escombros y le diera una adecuada disposicion y el

problema no volviera a suceder.

Luego de resolver los problemas presentados por el depdésito de los escombros se
gener6 en el sector confianza y agradecimiento en cuanto a la realizacion de la

obra.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Toda realizacion de proyectos lleva a cabo impactos tanto positivos como
negativos ante la comunidad, estos impactos positivos son los que consigo traen
beneficios como lo son econdémicos, de comunicacion, sociales, culturales, etc...
Esto con el fin de dar un mejor desarrollo a las ciudades y municipios del pais.
Aunque también el trabajo y construccion de nuevos proyectos pueden acarrear
disgustos y molestias en lo habitantes del sector por desacuerdos e
incomodidades que pueden presentarse, estos son los impactos negativos que
pueden presentarse en un proyecto, los cuales como encargados o responsables
de un proyecto debemos tratar de disminuirlos o minimizarlos para asi tener una

satisfaccion para los vecinos y habitantes beneficiados en el proyecto.

En el desarrollo de las obras en las cuales se presto el servicio de apoyo en
supervision, se lograron evidenciar varios impactos positivos en la sociedad y su
calidad de vida, algunos de ellos son el desarrollo turistico y de transporte que se
genero en las zonas ya que la adecuacion y rehabilitacion de estas vias hace que
se genere un mayor y mejor flujo de vehiculos de transporte y comercio facilitando
la distribucion de suministros alimenticios y de salud entre otros. Lo que también
hace esta adecuacion de vias es agilizar el transporte entre los municipios
cercanos y dar una mayor seguridad para conductores y pasajeros al disminuir asi

el riesgo de accidentes por malas condiciones que se presentaban en las vias.

La cuestion ambiental es otro de los impactos presentes en una obra debido a que
la presencia de residuos de materiales y su uso y depdsito inadecuado, ademas
de malas practicas de sanidad y cuidado de la naturaleza puede llevar a cabo
consecuencias y dafios ambientales e impactos negativos ante la comunidad. Por
esta razon siempre se deben tener en cuenta las normas ambientales nacionales

vigentes y como supervision del proyecto vigilar que estas sean cumplidas a
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cabalidad por el contratista para evitar sanciones y malas practicas a medida del
desarrollo del proyecto.

El trabajo de supervision de un proyecto trae muy buenos impactos ya que esto
genera un adecuado desarrollo de la obra en su parte técnica de construccion,
vigilancia de recursos, adecuado manejo y tipo de contratacion de personal de
obra, tiempo de contrato de obra, y todo tipo de reglamentaciones que se deben
tener en cuenta en el desarrollo de un proyecto para asi generar confianza en los
trabajadores y beneficiarios del proyecto. Ademas, que esta supervision para el
departamento es muy beneficiosa e importante para tener un control permanente
en las obras y no se presenten contratiempos ni malas conductas o desarrollo en

la obra y los recursos destinados del municipio sean las mejores.

Otro impacto positivo es el ocasionado por los nuevos proyectos que se realizan
ya que este genera mayor empleo y las familias se ven favorecidas en su
economia, las industrias tienen mayor venta de materiales e insumos para las

obras y asi mismo estas obras genera desarrollo a una sociedad en general.

Con la labor realizada como pasante en la Gobernacion de Boyaca se lograron
avanzar y poner al dia informes los cuales no habian sido elaborados por
acumulacion de trabajo o la ausencia de reportes mensuales por parte de
interventoria y el municipio a la gobernacion, lo cual hace que se lleve al dia el
registro de cada una de las obras y su avance general para asi tener el control de
cada una de ellas y hacer correcciones u observaciones a tiempo en obra y evitar
malas practicas técnicas constructivas y mal manejo econdmico en la obra.
Ademas, se logro hacer visitas mas seguidas a obra llevando asi a cabo la revision
adecuada de las obras y tener el registro fotografico para constatar la informacion

y que se realizé la visita pertinente.
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CONCLUSIONES

Se lograron cumplir las metas de supervisién a los proyectos destinados
aportando apoyo a interventoria en problemas que se pudieran presentar
en campo Yy oficina dando soluciones I6gicas y correctas parea asi asegurar
un adecuado desarrollo del proyecto.

Se cumplieron con las funciones y recomendaciones dadas por el director
de DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ingeniero JAVIER IVAN
BARRETO, con responsabilidad y respeto siempre mostrando interés y
eficacia en los trabajos asignados.

A través de las visitas y seguimiento a obra se logré6 mejorar y adquirir
mejores destrezas y conocimientos para aplicarlos en la vida profesional y
personal.

Se lograron llevar a la practica los conocimientos adquiridos en la
universidad evidenciando la importancia que tienen estos y de esta misma
manera el trabajo en campo es fundamental, ya que es donde se pueden
conocer diferentes términos que se utilizan en obra y viendo las dificultades
gue se presentan, dando una solucién la cual beneficie el ambiente laboral.
En el desarrollo de un proyecto de obra civil se ve la importancia que tiene
la realizacion de un control diario o semanal el cual permite tener una mayor
organizaciéon. Siempre pensando que toda labor realizada en la obra traiga
un beneficio a la comunidad, y mas en trabajos que son con recursos del
estado los cuales tienen la vigilancia de entidades publicas y por esto se

deben asumir con la responsabilidad necesaria.
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GLOSARIO

ASFALTO: Material cementante, de color marrén oscuro a negro, constituido
principalmente por betunes de origen natural u obtenidos por refinacion del petroleo. El
asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria del crudo de petrdleo.

BASE: Es la capa que se encuentra bajo la capa de rodadura de un pavimento asfaltico
y la Sub Base. Debido a su proximidad con la superficie, posee alta resistencia a la
deformacion, para soportar las altas presiones que recibe. Se construye con materiales
granulares procesados o0 estabilizados y, eventualmente, con algunos materiales

marginales. Se utiliza para la conformacioén de las estructuras de pavimentos.?

BITACORA DE OBRA: Libro en el cual se describen diariamente las actividades
ejecutadas, situaciones y eventos que se presente en la ejecucion de las actividades
contractuales, para ejercer control del desarrollo del proyecto. Es un libro oficial y de
legalidad contractual el cual debe ir firmado por los que demande la entidad contratante.

CARRIL: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.3

2 CANTERA DE COLOMBIA, Todo en agregados pétreos para la construccién. [En linea] [Citado 20-marzo-2020]
Disponible en internet http://www.canteradecombia.com/detalles productos.php?codigo=5&categoria=5

3 COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 769 (6, julio,2002). Por la cual se expide el cddigo Nacional de
Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones. Diario oficial. Bogota, D.C. 2002. No. 44-932.
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CONCRETO: EI concreto u hormigdn es una mezcla de cemento, agua, arena y grava
que se endurece o fragua espontaneamente en contacto con el aire o por transformacion

guimica interna hasta lograr consistencia pétrea.*

CONTRATISTA: Es el oferente, persona natural o juridica, adjudicatario del contrato para
ejecutar los trabajos de construccién, que ha de cumplir lo establecido en el Pliego de
Condiciones y en las especificaciones generales y particulares correspondientes.®

CONTRATO: Convenio escrito, suscrito por el Instituto Nacional de Vias y por el
Constructor, que describe el alcance, el valor y la forma de pago de los trabajos de obra
por realizar y que cubre el suministro de materiales, mano de obra, herramientas y
equipos necesarios para la ejecucion de cada obra en acuerdo con las especificaciones
generales y las particulares y los demas documentos del proyecto segun lo establezca el
Pliego de Condiciones, asi como la responsabilidad del Constructor sobre la estabilidad
de los trabajos y todas las demas obligaciones que impone la ley a los contratos de obra

publica.

MAQUINARIA: Una maquina es un conjunto de elementos mdviles y fijos cuyo
funcionamiento posibilita aprovechar, dirigir, regular o transformar energia, o realizar un
trabajo con un fin determinado. Se denomina maquinaria al conjunto de maquinas que

se aplican para un mismo fin y al mecanismo que da movimiento a un dispositivo

4 HOLCIM Colombia. [En linea] [Citado 20-marzo-2020] Disponible en internet
http://www.holcim.com.co/productos-y-servicios/concretos-y-morteros.html

S INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras, Articulo 100.5. Bogotd
D.C., mayo de 2013
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SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (SST): Es la disciplina la cual trata de prevenir
las lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo y de la promocion y proteccion
salud de los trabajadores y ademas tiene como objeto mejorar el ambiente en el medio

de trabajo.

BOTADEROS: El botadero de basura es una de las préacticas de disposicién final mas
antiguas que ha utilizado el hombre para tratar de deshacerse de los residuos que él
mismo produce en sus diversas actividades. Se le llama botadero al sitio donde los

residuos sélidos se abandonan sin separacion ni tratamiento alguno.

MURO DE CONTENCION: Los Muros de Contencidn son elementos constructivos que
cumplen la funcién de cerramiento, soportando por lo general los esfuerzos horizontales

producidos por el empuje de tierras.

En otros tipos de construccion, se utilizan para contener agua u otros liquidos en el caso

de depdésitos.

ESCOMBROS: Los escombros son aquel conjunto de desechos propios de una obra
de construccién, de un edificio que cae o se derriba o de una mina, es decir, los
escombros estan compuestos por las partes materiales que constituyen a estos, tales
como ladrillos, piedras, hormigdn, madera, hierro, metales, y cualquier otro material que

interviene en una construccion.

ALCANTARILLA: es una construccion que permite el drenaje transversal de las aguas

superficiales bajo otra infraestructura, como un camino, carretera o via férrea.
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INTERVENTORIA: Se entiende por Interventoria de Construccion el conjunto de
funciones desempefadas para llevar a cabo el control, seguimiento y apoyo en el

desarrollo de un contrato de obra y, asi, asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento

RESIDENTE: Un Ingeniero Residente de obra es el encargado de dirigir la ejecucion de
la obra, conforme a los planos y especificaciones técnicas establecidas en el proyecto

de obra.

CUNETAS: Canales abiertos construidos lateralmente a lo largo de la carretera, con el
propasito de conducir los escurrimientos superficiales y sub-superficiales procedentes de
la plataforma vial, taludes y &reas adyacentes a fin de proteger la estructura del

pavimento.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: Es cualquier equipo o dispositivo
destinado para ser utilizado o sujetado por el trabajador, para protegerlo de uno o varios

riesgos y aumentar su seguridad o su salud en el trabajo.®

ENSAYOS DE LABORATORIO: Son pruebas técnicas realizadas con la finalidad de
determinar las caracteristicas de un material, pueden ser ensayos basicos control de

calidad o ensayos avanzados para evaluar los parametros fisicos, quimicos o mecanicos.

INFORME: Es un documento con informacion especifica con la finalidad de comunicar

datos comprobados de actividades realizadas o a realizar de forma detallada y precisa.

6 UNIVERSIDAD DEL VALLE. Cartilla de Elementos de Proteccidn Personal. p.4
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INTERVENTOR: Es el oferente, persona natural o juridica, adjudicatario del contrato para
efectuar, en representacion del Instituto Nacional de Vias, el control y vigilancia de los
trabajos realizados por el Constructor, que ha de cumplir lo establecido en los respectivos
Términos de Referencia y en todas las disposiciones legales vigentes en relacion con el
ejercicio de su funcién, en especial el Manual de Interventoria, adoptado mediante la
resolucion 5282 de 2003, de la Direccion General del Instituto Nacional de Vias. En caso
de que la citada resolucién sea reemplazada por otro acto administrativo de igual o

superior jerarquia, se considerara la aplicabilidad de este Gltimo.’

LICITACION PUBLICA: Proceso de seleccion que se convoca para la contratacion de

obras y adquisicién de bienes y suministros.

MANTENIMIENTO VIAL: Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar en
forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que se

garantice un servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o periédica.

OBRA: Trabajos y suministros especificados, disefiados, mostrados o contemplados en
el Contrato para la construccién de un proyecto, incluyendo todas las variaciones,
correcciones o extensiones por adicidon o modificacion del Contrato o por instrucciones

escritas del Interventor, con la aprobacion previa del Instituto Nacional de Vias.

PAVIMENTO: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y distribuir
los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y
comodidad para el transito. Por lo general estd conformada por las siguientes capas: sub-

base, base y rodadura.

7 COLOMBIA, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, Articulo
100-55. Bogota D.C., mayo de 2013
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PAVIMENTO FLEXIBLE: Constituido con materiales bituminosos como aglomerantes,

agregados y de ser el caso aditivos.

PROGRAMACION DE OBRA: Son las actividades de un proyecto ordenadas de forma

l6gica y secuencial para el control de ejecucion de las mismas.

PROYECTO: Es un plan detallado con una serie de actividades, presupuesto y periodo

determinado de tiempo para el cumplimiento de un logro u objetivo especifico.

REHABILITACION: Ejecucién de las obras necesarias para devolver a la infraestructura
vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo de servicio; las cuales
estan referidas principalmente a reparaciéon y/o ejecucién de pavimentos, puentes,
tuneles, obras de drenaje, de ser el caso movimiento de tierras en zonas puntuales y

otros.

SENALIZACION VIAL: Dispositivos que se colocan en la via, con la finalidad de prevenir
e informar a los usuarios y regular el transito, a efecto de contribuir con la seguridad del

usuario.

SUB-BASE GRANULAR: Se denomina sub base granular a la capa o capas granulares
localizadas entre la subrasante y la base granular o estabilizada, en todo tipo de

pavimento.®

8 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras. Articulo 320-13.
Bogota, D.C. mayo 2013.
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SUBRASANTE: Es el suelo de cimentacion del pavimento, pudiendo ser suelo natural,

debidamente perfilado y compactado.®

SUPERVISOR: Persona natural, con matricula profesional vigente de ingeniero civil o de
ingeniero de vias y transportes en la Republica de Colombia, funcionario del Instituto
Nacional de Vias, designado mediante acto administrativo expedido por superior
competente, para actuar en el desarrollo del contrato, cumpliendo las funciones de control

y vigilancia que le sean especificamente delegadas.

9 DURAVIA, concretando caminos. [En linea] [Citado 20-marzo-2020] Disponible en internet
http://www.duravia.com.pe/hello-world/
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ANEXO U. INFORMES SUPERVISION A INTERVENTORIA GUATEQUE
ANEXO V. INFORMES VISITA DE CAMPO GUATEQUE
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