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Resumen

El presente documento tiene por objeto el estudio patoldgico de una vivienda ubicada en la calle
16 No 14-50 Municipio de Funza en Cundinamarca, bajo la inspeccion patolégica medida en
presencia de eventos cualitativos y cuantitativos, donde se explicara a detalle el porqué de la
presencia de dichos fendbmenos y comportamientos con respecto a factores de intervencion
externos e internos en la edificacion existente ya nombrada, la cual consta de 4 niveles de
construcciéon en un &rea en planta de 127 m2 y un area total construida de 508 m2
aproximadamente. El interés sobre este paciente recae en el hecho del riesgo que el propietario
manifiesta tener y las lesiones que se vienen presentando desde el momento en el que se ejecuta la

construccion del Edificio Polivalente, adicional a esto.

La inspeccidn inicia con la visita al paciente, la informacién, descripcién y hallazgos de lesiones
encontradas se recogen y recolectan en diferentes fichas de diagnostico, con esto se inicia el estudio
patoldgico lo cual nos permitira poder llegar a las posibles causas y propuestas de solucion para

mitigar los riesgos y mejorar las condiciones de la edificacion.
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1. INTRODUCCION.

Este trabajo estd basado en el estudio técnico e identificacion de las fallas que se pueden estar
presentando en una vivienda de uso mixto, esto con el fin de llegar a un diagnéstico y asi conocer
y reconocer la historia de las patologias que se encuentren asociados a los dafios visualmente

identificados en las inspecciones, las cuales estan generando deterioro a la propiedad.

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Funza-Cundinamarca en el barrio El Lago.
El inicio de su construccidn se dio por los afios 80 en donde la vivienda constaba de un solo piso
construido sobre un sistema de viga en concreto cicldpeo, adicional a esto tenia muros en ladrillo
y una cubierta en teja de zinc, al transcurrir los afos en el afio de 2011 la vivienda fue mejorada
con el mejoramiento de cimentaciones las cuales pasaron a ser zapatas y vigas de cimentacion, un

sistema de construccion resistente a momento.

Esta vivienda cuenta con una tipologia multifamiliar y comercial lo cual hace que su uso sea mixto,
consta de cuatro pisos distribuidos en sus dos primeras plantas de areas de comercio y los pisos
tres y cuatro por espacios residenciales. Se localiza en un entorno comercial, de bajo impacto las

edificaciones vecinas no superan los 12 a 15 metros de altura.

En este caso en particular se realizara el estudio patologico dado que en muchas ocasiones las
ejecuciones vecinas afectan particularmente las construcciones aledafas lo que hace que aparezcan
fendmenos que afectan la estructura como tal evidenciando dafios como inclinaciones, fisuras y

dafios en la estructura.

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
Carrera 9. n°561-11 /¢ s@usantotomas.edu.co
www.usta.edu.co

O’J:: > Acreditacion Institucional
@ ¢

o o o I nte r‘n a C I O n a I 2 DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -D -
PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carr 10.* n.? 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadistancia.edu.co




UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Five, MEN No OLAGE del 28 de eners de 20
VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 17 Vigecia por seis ofos

Teniendo como precedente lo anterior y haciendo una seleccion de este proyecto como paciente y
objeto del estudio patoldgico desarrollaremos el analisis y diagnostico que nos permita esclarecer
los diferentes dafios a los que este proyecto a sido expuesto y asi poder generar un dictamen solido

sobre el estado del paciente.

2. JUSTIFICACION.

Este estudio patoldgico busca determinar las fallas, defectos y/o enfermedades que podria estar
sufriendo la vivienda en cada elemento que la constituye desde su estructura hasta elementos no

estructurales como la mamposteria y sus acabados arquitectonicos.

Dado que se han generado afectaciones por causa de la intervencion de una construccion contigua
a la vivienda, vemos indispensable el estudio detallado en la identificacion de las lesiones y
factores que han propiciado el deterioro de la propiedad esto con el fin de propiciar un diagnostico

oportuno para poder determinar la intervencién con la cual proceder.

Por lo tanto, vemos indispensable realizar la evaluacion pertinente a este paciente puesto que al
pertenecer al grupo 1 de la NSR, suelen ser edificaciones sin mayor relevancia incluido a esto la

falta de presupuesto del propietario para poder realizar el estudio.
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3. OBJETIVOS.

3.1 Objetivo general.
Analizar las patologias presentadas en una vivienda de uso mixto ubicada en Funza-Cundinamarca,
teniendo como finalidad a través de este anélisis llegar al diagndstico patoldgico el cual nos
permita generar una evaluacién de la propiedad mediante la realizacién de ensayos destructivos y

no destructivos y estos a su vez nos permitan llegar a las recomendaciones pertinentes del estudio.

3.2 Objetivos especificos.

e Identificar las lesiones del paciente.

e Analizar las patologias presentadas en el paciente.

o Verificar y evaluar el grado de afectacion de las lesiones presentadas en la vivienda.

e Elaborar un diagnostico de las patologias encontradas esto con el fin de llegar a las posibles
causas que propiciaron la aparicion de dichas patologias.

e Plantear soluciones de reparacion de las lesiones encontradas.

e Realizar ensayos destructivos y no destructivos al paciente con el fin de determinar las

posibles causas de las patologias y la intervencion en cada una de ellas.

4. MARCO REFERENCIAL.

4.1 Marco Tedrico.

La patologia de la construccion contempla todas las lesiones encontradas en una edificacion a

consecuencia de problemas constructivos, que en muchos casos son por descuido del disefiador o
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constructor, por ende, se debe de tener en cuenta que un estudio de patologia consiste en realizar
una investigacion detallada para encontrar el origen de las enfermedades y determinar la mejor
solucién posible sin que afecte la funcionalidad de todos los elementos que compone una
edificacion.

La funcionalidad de una edificacion es fundamental para prolonga su vida util total (Carretero et
al., 2021), es por esto que estas afectaciones deben ser eliminadas desde la raiz (De Brito y Gaspar,
2005), por lo cual, se debe determinar si la causa de la lesion es directa o indirecta, ya que esto
influye en la rehabilitacion; ademas, cuando aparece alguna anomalia en algun elemento que hace
parte de una edificacidn, es necesario tratarlo de inmediato para evitar sobrecostos y que la vida

atil de servicio de deteriore y llegue al colapso.

Se recomienda que la deteccion y rehabilitacion de todos estos sintomas o sean hechas por un
especialista en patologia y rehabilitaciones, quien sera el encargado de realizar la sistematizacion
de todos los ensayos y estudios realizados por los demas profesionales expertos en cada una de las
areas, la intervencion de los demas especialistas depende en gran parte de la complejidad y tipo de

edificacion que se estudie.

Estos procesos patoldgicos se establecen en las lesiones fisicas, mecanicas y quimicas
provenientes, ya sea por un agente directo o indirecto y, finalmente, con el hallazgo se determina
la rehabilitacion a la que dé lugar. A continuacion, se expone los procesos patologicos agentes del

deterioro:
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e Lesiones fisicas: son todas aquellas en que la problematica patoldgica se produce a causa
de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones y normalmente su evolucién
dependera también de estos procesos fisicos.

e Lesiones mecénicas: aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar entre las lesiones
fisicas, puesto que son consecuencia de acciones fisicas, la lesion mecéanica se define como
aquella en la que predomina un factor mecanico que provoca movimientos, desgaste,
aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.

e Lesiones quimicas: son las lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de
caracter quimico, y aunque este no tiene relacion alguna con los restantes procesos
patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se
confunde. Los origenes de estas lesiones pueden ser por la presencia de sales, acidos o

alcalis. (Broto, 2005).

El rol del patdlogo es muy importante en la determinacion del grado de dafio presente en las
edificaciones, sin olvidar que a su vez este necesita del criterio de muchos profesionales de la
ingenieria civil para establecer un concepto sélido y conciso, de acuerdo con las normas de control
de calidad en la construccién. Segun lo anterior, se tiene que, de acuerdo con cada proyecto, la
exigencia de la intervencién de las profesiones estd dada en funcion a las lesiones que puedan
presentar los pacientes, y, asi mismo, para la cura que requieran, dependiendo del origen de estas,
por tal razon, en un estudio de patologia es comun ver que el patélogo siempre esté acompafiado,

lo cual conlleva un costo importante.
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4.2 Marco legal.

En mayo de 2015 el Gobierno nacional compilé una gran cantidad de decretos para unificar en una
sola norma los diferentes aspectos de un sector de la economia, normalmente en cabeza de un
Ministerio. Estos decretos, denominados Unicos, se definen de esta manera:
“Los Decretos Unicos son aquellos expedidos por el Gobierno nacional en los cuales se
incorporan en un solo cuerpo normativo las disposiciones de caracter reglamentario vigentes, de
competencia de los sectores de la administracion publica nacional; con el objetivo de permitir un
mejor conocimiento del Derecho y tener certeza sobre la vigencia de las normas, en aras de
facilitar a los ciudadanos y las autoridades el ejercicio de sus derechos y el cabal cumplimiento
de sus deberes.”
Cada Decreto Unico compila en promedio mas de 50 decretos. EI mas relevantes para el sector de
la construccion es el 1077 de 2015: Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio, que esta a cargo del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, compila mas 100
decretos y ya cuenta con mas de 20 modificaciones.
Se tiene la ventaja de contar en un solo documento con las normas del sector, pero su gran
extension lo vuelve inmanejable porque contiene mas de 1200 articulos, mas de 800 paginas y
reglamenta demasiadas leyes.
En esta norma se compilan decretos que reglamentan los aspectos de las licencias de urbanismo y
construccién para cualquier proyecto que incluya edificaciones en el pais y se detallan otros
criterios. Algunos de los requisitos a tener en cuenta son:

e Obligaciéon de los Municipios a incorporar la gestion del riesgo en sus normas de

ordenamiento territorial (Ley 1523 de 2012).
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e Obligacion por parte de los urbanizadores de realizar estudios detallados de amenaza y
riesgo por fendbmenos de remocion en masa o inundacién como requisito previo para
obtener la licencia de urbanismo (Ley 9/97).

e Exigencia de estudios arquitectonicos, geotécnicos, estructurales, no estructurales (Ley
400/97).

e Necesidad de contar con revisor estructural independiente y un supervisor técnico
independiente en ciertos casos (Ley 1796/16).

e Ley 400 de 1997 por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo resistentes.

e Norma Sismo Resistente NSR-10

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR -10).

e Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000).

e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (Retie).

e Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico (Retie).

e Decreto de resolucion de POT municipal de Funza Cundinamarca.

4.3 Marco histérico.

A lo largo del tiempo en Colombia se desarrollaba las construcciones sin licenciamiento y las
personas construian un predio o este se desarrollaba segun la necesidad, el predio de la calle 16
No 14-50, tiene un permiso de construccion del afio 1976 donde no evidencia informacion de base
alguna y solo describe un nivel. Es asi como a lo largo del tiempo el predio fue vecino del rio
Subachoque donde este por su caudal y al ver la necesidad hidraulica que tenia el municipio para

los afios 90°s, la administracién municipal decidio realizar en esta zona unos lavaderos municipales
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los cuales atraian a la comunidad para realizar el arte de lavado de ropa; para ese entonces
Colombia emprendia su camino a la vida residencial en conjunto y seguido al predio ya existian
los lavaderos municipales que se encontraba en un predio aproximadamente mayor a 7 hectéreas,
es asi como se acordd la construccion del conjunto residencial portales de Funza que genero la

ampliacion del municipio.

La situacion ahora vista desde el punto de vista social no era muy buena, para ese entonces el
abastecimiento de agua por parte del Bogota ya era una mejor condicion lo cual incurrié en que
ese predio se convirtiera en un comodato a una asociacion de industriales en ganaderia formando

la venta de leche y siendo el uso del predio vecino al caso de estudio la lecheria municipal.

Al pasar los afios Funza se mejorado en calidad de vivienda, el rio mencionado ya estaba en sequia
y ahora es un cause hidraulico donde la mejor opcion fue la canalizacion del mismo hasta que se

seco.

Luego de la evolucién municipal para los afios 2010 Funza cuenta con una de las PTAR mas
grandes de Latinoamérica y el comodato se cancela, por lo tanto el predio queda baldio y el predio
de estudio sigue siendo una casa de familia posesion de la ascendencia Bonilla donde en el
transcurrir de los afios no sufri6 modificacion hasta el afio 2012 donde el poseedor inicia una
estrategia econdémica para la construccion de cimientos, columnas, vigas y placas de tal manera
que al llegar el afio 2015 la construccion ya estd terminada y no fue actor de un licenciamiento

ante el ente municipal.
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Después el predio vecino que es propiedad de la administracion municipal antiguo lavaderos y
lecheria decide la realizacion y construccion del Centro polivalente, construccién soportada sobre
un sistema de placa flotante pero en donde incurrieron fue en que no se contempld en el
licenciamiento ni el estudio de suelos la construccién de un tanque subterraneo paralelo al predio
caso de estudio y el cual no poseia recomendaciones de construccion para proteccion a predios
vecinos y es ahi donde se empieza a desencadenar el tema de estudio con las patologias a tratar en

el presente documento.

5. ALCANCE Y LIMITACIONES.

El presente estudio se realiza exclusivamente para la vivienda ubicada en la calle 16 No 14-50 de
municipio de Funza departamento de Cundinamarca, vivienda que cuenta con 127 m2 por piso,
distribuida en cuatro niveles; como alcance tenemos el analisis, diagnostico, estudio de causas y

propuesta de intervencidn, esto con el fin solucionar las patologias que presente el paciente.

Este estudio es netamente un ejercicio académico el cual esta desarrollado bajo lo aprendido
durante la especializacién, todo esto aplicado a la recopilacion previa de estudios, asi como
también al ejercicio de la verificacion visual, lo cual se soporta en planos originales en este caso
particular los arquitectonicos con los cuales se cuenta, registro fotografico y fichas de inspeccién

realizadas durante el periodo académico.

Adicional aesto y con el fin de profundizar en el diagnostico patoldgico de las lesiones encontradas
se realizaran ensayos destructivos y no destructivos que permitiran tomar decisiones a la hora de

realizar la intervencion apropiada en la vivienda.
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Dentro de las limitaciones encontradas en el estudio de este caso tenemos la falta de planimetria
estructural, sanitaria, hidraulica y eléctrica asi mismo las memorias de célculo; lo cual no permite
una correcta apreciacion del desarrollo de las patologias y lesiones. Adicionalmente la vivienda no

cuenta con licencia de construccion.

6. METODOLOGIA.

El estudio patoldgico se llevara a cabo en tres etapas que determinaran el estado del paciente, sus
afectaciones y posibles intervenciones para su adecuado manejo y tratamiento. Inicialmente se
escoge el paciente se recopila la informacion completa y necesaria y se lleva a cabo la historia

clinica del mismo, teniendo en cuenta los antecedentes, informacidn general y datos del inmueble.

Se realiza luego la inspeccion visual del inmueble objeto de estudio, para establecer y clasificar
las posibles patologias, y se realiza un analisis respectivo de las causas que probablemente

provocaron estas lesiones.

Posterior a esto se realizan los ensayos destructivos y no destructivos para determinar un grado de
dafio en la edificacion y comprobar las posibles causas, realizando un analisis de resultados y una

elaboracion de fichas de diagnéstico.

Para finalmente concluir acerca de las causas y efectos que generaron las patologias encontradas

y asi poder realizar una propuesta de intervencion y reparacion.
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6.1 Descripcion de la seleccion del paciente.

Este proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Funza-Cundinamarca (Figura 1, Figura 2)
en la carrera 15 con calle 16 # 14-50 (Figura 3), cuenta con 127 m2 de area bruta y un area
construida de 508 m2, topografia plana y forma irregular. EIl proyecto contempla la construccion
de una vivienda de cuatro pisos de altura de uso mixto, en los dos primeros pisos zona comercial
y en sus siguientes dos pisos zona residencial (Figura 4).

La cual desde el afio 2020, viene presentando afectaciones, posiblemente ocasionadas por la
ejecucidn de una obra civil (Figura 5), esta se conoce como Edificio Polivalente Ubicado en la

calle 16 con carrera 15 esquina, que colinda con el edificio objeto de analisis.

= I L 7 ZAT
R L el oot |
LY b, ‘
{ i Ik o |
: ) el - %
1 N =y 2 X . =4 o . T £
\ s 2 ¥ ! ! L~
= oe ~d 4
. { ) \
5 P 3 / J ? Y
A A e ‘\ 2
ﬁ“ﬂ‘\ A I -‘,\ ; X ‘f L ? {
2 \ et ¢ Z
N~ )
4 N\ Y /
) \
-t r! 7 )"Z
} ‘ 4 ~~ I\
d t ¢ |
2 ) = 5 g : [
’/ ) Y L ~f 7 [
4 f e e, /
g N\ / [ 4 ¢ *
_.‘» [ he o $ / | L A |
} = \'d B o \ o v
e <\ y { § /
~ I \l_ by [P e
LTy f ¢ [ <
B - S ,‘ ;’
ey gy / ‘x
Figura 1. Localizacion de Funza en Colombia. Figura 2. Localizacion de Funza en Cundinamarca.
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6.2 Preparacion y planteamiento del estudio.

6.2.1 Inspeccién preliminar del paciente.

Tras hacer una visita de campo, en la cual se realiz6 un registro fotogréafico, también se analizé
visualmente el tipo de dafio y la ubicacién de los elementos que presentan las patologias,
permitiendo asi realizar un prediagnoéstico visual de la posible causa que genero dichas lesiones
las cuales estan posiblemente estan asociadas a la ejecucion y construccion del edificio aledafio
todo esto con el fin de consolidar las lesiones encontradas y posteriormente analizar los ensayos a

realizar.

6.2.2 Recopilacion de informacion necesaria para el estudio.

La informacion necesaria para este estudio es la siguiente:
Planimetria de cada especialidad, memorias de calculo aprobadas por curaduria, estudio de suelos,
especificaciones técnicas y registro fotografico tanto de las lesiones que se han presentado como

de la ejecucion de la obra colindante.

6.2.3 Permisos y autorizaciones para abordar estudio al paciente.

El predio es de propiedad del sefior Angel Alberto Bonilla Salamanca, quien es padre de uno de
los estudiantes de esta especializacion, Luis Alberto Bonilla, y es quien nos autoriza para llevar a

cabo el estudio del paciente elegido.
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6.2.4 Definicidn del equipo de trabajo que realizara la exploracion.

El equipo de trabajo se compone de la siguiente manera:

e Topdgrafo.

¢ Ingeniero Civil Estructural.

e Arquitecto.

e Ingeniero especialista en Geotecnia.
e Laboratorista.

6.2.5 Definicion de los medios para realizar la exploracion.

Con base en la evaluacion inicial se determind que se realizaran: 3 ensayos de Nucleos, 3
Esclerometria, 1 Apique de suelos (clasificacion), 3 Ferroscan, 3 Compresion de muretes, y 3
Carbonatacion; que nos indicaran la durabilidad y el rendimiento de la estructura, verificar la
calidad del hormigon, localizacion de barras de refuerzo y el estado de los elementos de concreto
reforzado y la profundidad del recubrimiento del hormigon.

Se adjunta localizacion de lo anterior.

NIT. 860.012.357-8
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
ACT‘editaCién |nStitUCi0na| Carrera 9. n,51-11/ usantotomas.edu.co

o

I nte rnacionaga I AL e ' DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANGIA -DUAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carrera 10.* n.? 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadistancia.edu.co




@UNIVERSIDAD SANTOTOMAS e

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rt MEN No G455 del 28 de enero de 205

VIGILADA MINEDUACION - SN Vigecio por seis ofos
E o L+ B A
= i imn Li3m
[ [
5/, |pammx SR
6 <-‘ 5] £
s ] iw

Ay
[}

£ £
| = k|
CrLoEps as
o f  tasome) L s A1)
5 e 5 s
(] LA R
—’ - £
3 - 3
~ Bl
el B a4
oy | [l [ S ey 3]
& o 1]
i al = r |
E ] 258 ] ;”_'_\_h"}q a0 | H H
/ Ukicacion de sondeo
y Apique
. E| L s
L ! 8 Sl_j_.n_,_____ﬁ____p_q___
H]
U:l_l'?- !_ -3 a3
&‘; [P =] g fL 3 3}
kS - 3 2 3
LB i e 15 Lo
£ # g
& = i g
- )
Ferroscan 1
oy oL sz s SO 40] L been 9] L
: 74 e —» COlumna (2
LM ] LE] pE 1] 1% a
£ K. - £
: / 3 7 : :
(5] [=%] W17 a1
v -5 E ] L] 036300, 40 B )
s 2 = !
ix ) Lk a3 LEY L LE]
=i imm 18 1m
E o c B A

PISO 1

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (5 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
: : 2 : : &) Jarrera 9. n,” 61- usan s.edu. o
Acreditacion Institucional CHRY .\ AL E % e

. icontec B Net o
I nte rn a C I O n a I - v DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA UAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 C s / es@usladistancia.edu.co




& UNIVERSIDAD SANTo ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINEDUACION

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
Rt MEN No. Q1456 del 28 de enero de 205
Vigencio por seis ofos

20

E O c B A
Sim 5w LNm Adm
Ferroscan 2
WE-0 jO0w0. 20| i ﬂ. M
: e e ___ _Vigo AG-B6
|5
Fl [®
sl
. -
1] Esclerometria 1
4 columna BS
: I N NS ——
= Calt KN ETr R Ay ".Ip,g <-
—— B
=4
H iﬂ'u. o
: .
. RfE
i Murete 1
2 1’-.'
gt Ey
. i - .
= et
2 : Mucleo 1— Carbonotocion
e wga entrepiso C2-B3
£~ 15 2 eSS e
: Hd g
i ]
- 1
I Nucleo 2— Carbonotacion
_ viga entrepiso C2-D2
2 TR LA =R IT T T T
i E
:&""—_: # = = '_ E
e E:-'!' i = g
H E ] = z E
E-{i + b %
74 Iy
] F4 g%
'Jf i !_ﬂ- LI [ ]
-.--M"\-‘_ N Tt [ "':'—'l'—l—l-‘r!-.. =
1 E (A “Ei T3 {.: o A TP T oA }-L?lﬂ-"g e f..-.-E :
o = =
o g
L N by
Sim isim a3 = Alim
E o C B ~

Acreditacion Institucional

Internacional

B STARS

RATED FOR EXCELLENCI

@

icontec

St

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (5

Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180

Carrera 9. n® usantotomas.edu.co

DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA UAD-
PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 C s / es@usladistancia.edu.co




&2 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINE

DUACION

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
Rt MEN No. Q1456 del 28 de enero de 205
Vigencio por seis ofos

21

E o [= B A
1slm ILmmn L m 113 m
s b e IR AP s
e
2 s
t.:i!
E T
e S
1
ke
- | PRI = L T TR A -
= RS SR W . TSP (2 10 2
’:} .- ihb
e Ef
- H | Murete 2
T B B
E :l‘l B.l" 14
2 tﬂd im i3 E
1 4 R G Ii?;
i ; o
o -r5
i -
i 1 a1
-_ig_ '.'E-!
4 i - { - - - s
-
E| E|
=2 5
4| | N 1
e bl o el Nucleo 3-Corbonatacion
; e columna A3
; §
E| E|
5 g
z Ferroscarn 3
l\ 1 ™ e
i fg;.,ﬂ AN A LV L, VIga _‘"1 El
) {L_: 'y AL —kl a —
H3
i
1Elm LEmn pE ] 1LOm

[=]

2 Acreditacion Institucional

% Internacional

er

PISO

B STARS

RATED FOR EXCELLENCI

@

icontec

(S

NIT.
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571

Carrera 8. n°6

Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
os@usantotomas.edu.co

LJusta.edu.co

DIVISION DE EDUCACION ABIEHTA Y A DISTANCIA -DUAD-

595 00 00 ext. 2044 admisiones@ustadistancia.edu.co

edu.co



& UNIVERSIDAD SANTo Tomas [Erese

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rt MEN No G455 del 28 de enero de 205

VIGILADA MINEDUACION - SNIES Vigenci por seis ofos
22
= o G ) B . A
Esclerometria 2
viga AS-CS
s
4 4
: Murete 3
if
3 =1 3
s
§ o T4 3
H : 3‘-: |
<] Esclerometrio 3
; . ___columna D2
B E
: L]
1 1
15w ISn THn Ldwm
= 1] c B A
PISO 4

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (5 Linea gratuita nacional: 01 8000 111 180
: =% : : @) Jarrera 8.4 n”51-11 usan s.edu. o
Acreditacion Institucional 9 | A AL B e

. icontec B Net o
I nte rn a C I O n a I - v DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA UAD-

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 C s / es@usladistancia.edu.co




UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Fine, MEN o OLISH del 28 de ener de 2003
VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 17 Vigencia g seis ofios

23

6.3 Historia clinica

6.3.1 Responsables del estudio.

Los responsables del estudio de la vivienda afectada son el Ing. Luis Bonilla, Arg. Mayra Alejandra
Arellano y la Ing. Nancy Parra, los cuales se encargaran del estudio patolégico del paciente en
mencion.

Adicional a esto y para los ensayos y estudios minuciosos del paciente se cuenta con el apoyo de
la cuadrilla de perforadores, ensayos de laboratorio y topografia subcontratada a empresas como

Ingoestudios Técnicos Ltda.

6.3.2 Fecha de realizacién del estudio.

Los estudios datan desde enero de 2021 donde el propietario incursiono en el inicio de estudios de
suelos y patologias para recoleccion de datos, tema que estaba inconcluso y se aprovecho el estudio
del caso para la continuacién del analisis.

El estudio patoldgico para el trabajo académico se da inicio en el mes de abril de 2023, este

continuara durante el presente afio.

6.3.3 Datos generales del paciente.

o Nombre: Estudio patolégico del Edificio Calle 16 No. 14-50 de Funza Cundinamarca.
o Localizacion (Departamento, municipio, vereda): calle 16 No. 14-50 de Funza,
determinado con el nimero de cédula catastral 010000060013000, y Registro Inmobiliario

50 C-1285641.
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o Uso: mixto (comercial y residencial), donde en el primer piso existen dos locales
comerciales y un area destinada como bodega y de ensayos en un laboratorio de ingenieria
civil; en el segundo piso funciona el area Administrativa, y profesional de la empresa
Ingeoestudios Técnicos Ltda., y en el tercer y cuarto nivel es area residencial.

o Fecha de construccion: Construccion del primer piso en los afios 80, por el sefior Alberto
Bonilla Actual Propietario, en el Afio 2011 se realiza la terminacion de la construccion
actual en donde se decidid la intervencion de la edificacion realizando zapatas y sistema de
construccion resistente a momento.

o Sistema constructivo: Sistema de pdrticos en concreto (Cimientos, vigas y columnas).

o Técnica constructiva: la técnica utilizada fue principalmente el armado de la estructura

desde la cimentacion hasta el levantamiento de columnas con la utilizacion de encofrado, armando

de la estructura bajo los pardmetros dados en los planos, mezcla y vaciado de concreto in situ,
armado de muros en mamposteria y acabados de obra gris y posteriormente obra blanca generales.

Todo esto bajo las condiciones de un sistema tradicional.

o Uso actual y previsto del sector: Mixto (Residencial y Comercial.) constituida por 4 pisos,

la altura de los entrepisos es de 2.60 m aproximadamente, la vivienda esta construida por:

v Primer piso: dos locales con bafio y un apartamento de dos habitaciones al fondo.

v" Segundo piso: Area de oficinas y sala de juntas con bafio privado.

v’ Tercer piso: Zona social del diplex que acompafia el 4 piso, este piso consta de estudio
cocina, sala comedor y terraza.

v’ Cuarto piso: Constituido por 3 habitaciones 1 con bafio privado, sala de tv y bafio social.
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o Importancia del paciente: al ser este un paciente afectado por la construccion de un bien
inmueble aledafio, este juega un papel importante ya que se estd viendo afectado el patrimonio
familiar de la familia Bonilla, asi como también su integridad fisica y moral, el estudio del paciente
en mencion nos permitira ademas de aplicar los conocimientos aprendidos en la especializacion,
generar un planteamiento fundamentado.
o Sistema estructural y constructivo: el sistema de pdrtico se realiz6 bajo la construccion del
sistema tradicional en donde el proceso se realiza en tres etapas de la siguiente manera:
cimentacion, losas y muros; este proceso es sucesivo y después de terminar estas etapas llegan las
etapas de instalaciones de redes y acabados de obra gris y blanca.
o Normativa actual que lo rige: esta vivienda se rige bajo los siguientes reglamentos:

v Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR -10).

v Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000).

v Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (Retie).

v Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Puablico (Retie).

v Decreto de resolucion de POT municipal de Funza - Cundinamarca.

6.3.4 En la edificacién y/o construccion civil.

o Tipo de cimentacion: la edificacion es una construccion soportada por zapatas con vigas de
enlace.
o Altura: la atura del predio es de 12 metros donde en cada nivel se tiene a altura superior de

placa 3 metros y cubierta en teja.
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o Area (nmero de pisos): compuesta por una edificacion de cuatro niveles verticales, que
tiene un uso mixto (comercial y residencial), donde en el primer piso existen dos locales
comerciales y un &rea destinada como bodega y de ensayos en un laboratorio de ingenieria civil;
en el segundo piso funciona el area Administrativa, y profesional de la empresa Ingeoestudios
Técnicos Ltda., y en el tercer y cuarto nivel es el area residencial de mi representado y su ndcleo
familiar.
o Estado general de construccién: la construccion actualmente se encuentra habitable,
adicional su estado pues presenta patologias que puede ser subsanadas y en el momento se
encuentra habitada.
o Informacion existente: la informacion existente esta en la historia de la edificacion, planos,
estudio de suelos, pruebas de patologia y recopilacion de datos del propietario.
o Fidelidad de los planos: los planos fueron realizados por el equipo de trabajo del presente
documento dando veracidad en los espacios y distribucion arquitecténica.
o Constatacion del estado del paciente: es un paciente real ubicado en la calle 16 No 14-50 y

con procedente ante la contratacién por la obra ejecutada.

6.3.5 Aplicacién patoldgica.

Preventiva por que a pesar de las patologias encontradas en la edificacion se pueden hacer

reparaciones que eviten riesgo de colapso.
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6.3.6 Datos especificos de las lesiones.

o Afectaciones: Agrietamiento de muros, fisuras en parte de la placa de concreto del tercer y
cuarto nivel generando asi mismo la filtracion de aguas lluvias en el &rea de la sala comedor
del tercer nivel del inmueble, y por el tiempo transcurrido y las lluvias generadas, esa
humedad ha conllevado al deterioro de los pisos en madera existentes; también se generaron

dafios en los marcos de las puertas por el desplome del edificio, el descuadre en toda la

carpinteria y ventaneria de aluminio en el segundo nivel.

Figura 6. Fisuras en muros. Figura 7. Grietas en muros.
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Figura 8. Muestra del desplazamiento de la vivienda. Figura 9. Toma de medida del desplazamiento.

Figura 10. Humedades en la losa. Figura 11. Descuadre de carpinteria por asentamientos.
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Figura 12. Fisuras en muros. Figura 13. Fisuras en muros.

o Localizacién y levantamiento de dafios:
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o Evaluacion fisica, mecénica, composicion y estructura del concreto y/o materiales: Al hacer
una evaluacion visual del paciente y al analizar las patologias encontradas se determina que las
lesiones principalmente son mecénicas puesto que al existir un asentamiento de la estructura el
cual ha generado desplazamiento ha desencadenado las demas lesiones encontradas como fisuras,

grietas estas a su vez filtraciones y dafios en pisos.

6.3.7 Descripcién de la patologia mas relevante en el paciente.

La patologia mas importante encontrada en el paciente es la inclinacién que esta presentando por
las afectaciones en la base estructural de la vivienda, todo esto generado por la ejecucion de la

obra de construccién aledafia.

6.3.8 Clasificacion y origen de las patologias.

o Cimentacién: estd construida en un sistema de zapatas aisladas en dimensiones de
1,50x1,70 a una profundidad de -1,50 metros de profundidad medidos a partir del nivel actual de
la estructura con dados de 0,40 metros de altura con aceros de %2 en las dos direcciones con

intervalos de 0,15 metros entre ellas.

o Cubierta: esta se compone de una cubierta liviana a dos aguas.
o Mamposteria: esta constituida por muros en bloque No 4 pafietado y con acabado en
pintura.

Las patologias encontradas se encuentran en fichas de inspeccion adjuntas a este documento.
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6.3.9 Datos generales del entorno.

o Edificaciones u obras vecinas: En la calle 16 con carrera 15 esquina del municipio de Funza
Cundinamarca, el ente municipal mandé demoler una construccién vieja en un terreno
perteneciente al municipio de Funza, para en su lugar construir lo que se conoce actualmente como
el edificio “Equipamiento Polivalente Municipal”. Obra realizada a través del contratista UNION
TEMPORAL POLIVALENTE FUNZA 2019, mediante contrato de obra No. 493 de 2019. Y
contrato de interventoria No. 499 de 2019, que es la obra que afecta al paciente en estudio y una

casa de dos niveles en su costado derecho con nomenclatura calle 16 # 14 — 46.

o Medio ambiente: urbano con caracteristicas propias de la sabana de Bogota.
. Temperatura: 14 °C.
o Precipitaciones: EI municipio de Funza tiene una extension territorial total de 100 km?, de

los cuales 10 km? corresponden al area urbana, y 90 km? al sector rural. Se encuentra a una altitud
de 2.540 m s. n. m. y tiene una temperatura promedio anual de 14 °C.
o Nivel freatico y escorrentias: el nivel freatico segun estudio de suelos se encuentra a -1,50

metros de profundidad.

6.3.10 Tipologia arquitectonica.

o Estilo arquitectdnico: el estilo arquitectdnico de la casa es basado en casa urbana con zona
social y zona privada de dormitorios y bafos, en si primer piso tiene dos locales comerciales y
apartamento en el segundo nivel salon social (oficinas alquiladas) y tercer nivel junto con el cuarto

nivel destinado a la habitabilidad de los propietarios.
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o Materiales, sistema constructivo, proceso constructivo (técnico y tecnoldgico): esta
construccion se realizd6 mediante un sistema tradicional de porticos, estructuras en concretos,
mamposteria, acabados en pintura de interiores, carpinteria de madera para acabados interiores y

carpinteria metélica para ventaneria y puertas exteriores.

6.3.11 Estructura.

o Por disefio y construccion (A. 10.2.2.1-NSR10): La construccién garantiza en sus
elementos resistencia minima de 3000 psi como lo reflejan ensayos de laboratorio, y sus elementos
estructurales cumplen con la cuantia de acero como se ve en los ensayos de Ferroscan.

Por estado de la estructura (A. 10.2.2.1-NSR10): Para el peritaje estructural se utilizaran las
disposiciones vigentes de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo resistente
NSR - 10.

Son particularmente de interés las siguientes partes de la norma:

Titulo A: Requisitos generales de disefio y construccidn sismo-resistente, para todo lo relacionado
con evaluacién de cargas sismicas. Donde la edificacion cumple

Titulo B: Cargas, para la evaluacion de las cargas muertas, vivas, de viento, sismo y
combinaciones de carga aplicables para el disefio.

Titulo C: Calidad de los materiales de construccion los materiales estan dados y cumplen con la

especificacion vigente. ACI: American Concrete Institute.

o Evaluacion de la estructura en general: Del levantamiento de la estructura existente y de
la informacién obtenida de los planos arquitectdnicos del proyecto, se obtuvieron los siguientes

resultados:
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v La edificacion se encuentra en condiciones habitables, pero presenta riesgo estructural.
v Se deben realizar obras de reforzamiento.
v' La edificacion se vio afectada por construccion de tanque enterrado propiedad del predio
vecino y se afirma que la edificacion construida adyacentemente no contempla los
disefios y estudios del nombrado tanque de agua, asi como tampoco existe en la licencia

de construccion.

6.4 Diagndstico.

6.4.1. Lesiones mecénicas, fisicas y quimicas.

Tras realizar la visita a la vivienda se hizo la inspeccion visual del paciente, donde se encontraron
dafos evidentes, se ubicaron las estructuras afectadas y se estudio igualmente el contexto en el que
se encuentra inmerso el proyecto como lo son sus colindantes, entorno, vias, etc.; encontrando asi
que actualmente la mayoria de lesiones son producto de un asentamiento del suelo como causa
primaria asociado a la ejecucién y construccion del edificio aledafio. Esto origino fisuras y grietas
en todos los pisos de la vivienda.

Ademas, se realizo la recopilacion de toda la informacion existente como lo son planimetrias,
memorias de calculo, estudios de suelos; lo cual nos permitié hacer un estudio mas detallado del
paciente y entender su estructura, asi como también poder evaluarla con el fin de determinar si
existen dafios severos o graves gque perjudiquen la vida atil de la edificacion.

Para poder determinar un diagnéstico que nos permita igualmente generar una propuesta de
reparacion de las lesiones se realizaron diferentes ensayos como lo son: extraccion de nicleos,

esclerometria, Ferroscan, compresion de muretes, carbonatacién y sondeos, los cuales nos
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indicaran la durabilidad y el rendimiento de la estructura, verificar la calidad del hormigdn,
localizacion de barras de refuerzo y el estado de los elementos de concreto reforzado y la
profundidad del recubrimiento del hormigon.

Tras obtener los resultados de los ensayos realizados podemos determinar que el acero de refuerzo
de los elementos estructurales se encuentra en un correcto despiece tal como lo indican los planos
estructurales, a su vez el concreto no ha sufrido procesos de carbonatacion y la resistencia del
concreto es éptima, igualmente la estructuracion y resistencia de la mamposteria es correcta y con
respecto al tipo de suelo encontramos que es un suelo lacustre donde no se realizé ensayo de SPT
por suelos blandos y altos en cohesion adicional a ello tenemos resultados por ensayo de bender
elements de 188.3 llegando asi a la conclusion de que El perfil de suelo es E, debido a que tenemos
valores de indice de plasticidad superior a 20%, humedades por encima de 40%, y una velocidad
de la Onda de cortante superior a 180 m/s > Vs, por lo que el suelo se refiere que es medianamente
rigido. Por lo tanto, vemos que el asentamiento generado en la estructura corresponde a una mala
ejecucion de las obras de la construccion aledafia puesto que no se realizaron los trabajos con el
debido proceso constructivo.

Como lesiones secundarias podemos ver la aparicion de humedades en ventaneria pues la vivienda
sufrié de descuadres en la carpinteria lo que ocasiono aberturas que permitieron el paso del agua,
de igual manera las fisuras se dieron tanto en muros como en losas ocasionando desprendimientos

por acabado y humedades en las losas de cubierta.
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6.4.2. Ensayos destructivos y no destructivos.

Para llevar a cabo un correcto diagnostico se sometera al paciente a diferentes ensayos los cuales
nos permitirdn acertar mas en cuanto al porqué de las lesiones presentadas en el paciente, en
primera instancia se realizard un apique o sondeo el cual nos permitira corroborar la clasificacion
del suelo y el comportamiento actual que este tiene con respecto a la estructura, ndcleos de
concreto y esclerometrias en 3 puntos especificos, estos nos permitiran determinar la resistencia y
el comportamiento del concreto. Ensayos de carbonatacidn para determinar el estado quimico del
concreto estos ser realizaran a los nucleos extraidos, ensayo de Ferroscan igualmente a 3 puntos
especificos este con la intencion de verificar la localizacion de los aceros de refuerzo y profundidad
del recubrimiento del hormigdn, y también ensayos de muretes que nos determinaran el estado de

la mamposteria. Adjunto al documento se encuentran los resultados de estos laboratorios.

7. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA

7.1 TIPO DE SUELO Y SUS CARACTERISTICAS ENSAYOS.

Segun el estudio de suelos realizado al predio donde se encuentra ubicado el paciente se especifica
que se realizaron perforaciones para identificar el perfil del suelo, basado en ello se realizaron 3
perforaciones a 6 metros de profundidad donde se recuperd muestras del suelos, se identificaron
propiedades de los alli encontrados y junto con ensayos la determinacion de capacidad portante
para el dimensionamiento de la cimentacion y asentamientos proceso que se realiza en el desarrollo

del proceso de digitalizacion de datos estructurales.
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“Exploracion, Muestreo y Ensayos in situ.”

Para determinar la estratificacion y las caracteristicas generales de resistencia del subsuelo,
predecir su comportamiento y evaluar las amenazas geotécnicas existentes, en esta primera parte
del estudio, dedicado a las labores del campo, también se realizaron tres (3) sondeos exploratorios
del subsuelo, llevados a una profundidad de seis (6) metros, las perforaciones se realizaron
manualmente empleando un equipo SPT vy de ellos se obtuvieron unas muestras alteradas e
inalteradas para los ensayos de laboratorio requeridos asi como también las dimensiones y el

”»”

reconocimiento de los diferentes estratos del subsuelo

Basado en lo anterior se identifico el perfil estratigrafico encontrado teniendo asi:

SONDEO FR’\;;\\/-ELCO MUESTRA PROF (m) Prof. Espesor (m) MATERIAL
No.| TIPO | Inicial | Final | prom. | Min Max
S-1 0.00 | 0.40| 0.20 | 0.40| 0.40 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
S-1 0.40 | 0.80| 0.60 | 0.40| 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
S-1 1 0.80 | 1.60| 1.20 | 0.80| 0.80 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE
S-1 2 B 160 |18 | 1.70 |0.20| 0.20 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS
E- 3| SH | 1.80 (240 210 |0.60| 0.60 ARCILLA COLOR GRIS
S-1 4| sH | 240 [3.20| 2.80 |0.80| 0.80 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS
S-1 5| sH [ 320 (420 | 3.70 |1.00| 1.00 ARCILLA COLOR HABANO
S-1 6| sSH [ 420 (6.00| 510 |1.80( 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

Tabla 1 Perfil estratigrafico promedio.

7.1.1 Ensayos de laboratorio.

Se efectuaron las pruebas apropiadas a fin de establecer las propiedades fisicas y mecanicas de los

suelos encontrados.
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A continuacion, se presentan los ensayos de laboratorio realizados:
a) Clasificacion:
- Limites de Atterberg.
- Lavado sobre el tamiz No. 200.
- Granulometria.
b) Propiedades "In-situ™:
- Humedad natural.
- Peso unitario (sobre muestras alteradas del Ensayo SPT).
C) Resistencia:
- Ensayo de compresion inconfinada.
d) Ensayo de bender elemements para identificacion de onda cortante y verificacion
del perfil del suelo de acuerdo a la NSR-10.
7.1.2 Resultados de los estudios.
Peso Unitario HUMEDAD Pasa Tamiz Limites
FRNEll\&/'FIIZ:O MUESTRA | PROF(m) prot Fspesor (m) MATERIAL 1t ¥ seco wn | om0 [ o | L [ p [P | Y| QU usc| ansuro
No.| TIPO | Inicial | Final prom. Min Max (ton/m3) (ton/m3) (%) (%) %) (%) (%) (%) | Ton/m? | Ton/m?
0.00 | 0.40 | 0.20 |0.40| 0.40 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
0.40 | 0.80 | 0.60 |0.40| 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
1 0.80 | 1.60 | 1.20 |0.80| 0.80 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE 37.20 92.3 79.20 | 36.30 |26.00( 10.3 ML A-7-6
2 B 160 | 1.80( 1.70 |0.20| 0.20 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS 39.20 93.2 81.10 | 38.20 |26.20( 12.0 ML A-6
- 3| sH | 1.80 |240| 210 |0.60| 0.60 ARCILLA COLOR GRIS 1.57 0.98 59.40 100.00 | 58.50 |24.20( 34.2| 2.80 | 5.60 | CH A-7-6
4| sH | 240 [320| 280 [0.80| 0.80 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS 1.49 0.92 61.50 100.00 | 61.60 |25.00( 36.6 | 2.76 | 5.53 | CH A-7-6
5| sH | 320 [420| 3.70 |1.00| 1.00 ARCILLA COLOR HABANO 1.53 0.83 62.40 100.00 | 62.30 [26.00( 36.3 | 2.75 | 5.50 | CH A-7-6
6| sH | 420 [ 6.00| 510 |1.80| 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 1.53 0.93 59.50 100.00 | 56.30 [25.00( 31.3| 2.77 | 5.53 | CH A-7-6

Tabla 2 Resultados de laboratorio.
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Parametro Iniciales Valor Unid
Masa Inicial: 1173.6|g
Altura: 141.38|mm
Altura sensor 2[mm
Altura efectiva muestra 137.38|mm
Diametro: 69.87|mm
Humedad 6ptima 11.8|%
Masa seca: 1052.4|g
Area 38.3|cm2
volumen 542.1|cm3
Densidad total Y 2.165|g/cm3
Densidad Seca Ys 1.937|g/cm3

Datos Ensayo Valor Unid

Tiempo onda P 188.3|us
Tiempo onda S 648|us

7.1.3 Clasificacion de los perfiles de suelo.

De acuerdo a los resultados anteriores identificamos un suelo lacustre donde no se realizd ensayo
de SPT por suelos blandos y altos en cohesion adicional a ello tenemos resultados por ensayo de
bender elements de 188.3 llegando asi a la conclusion de que El perfil de suelo es E, debido a que
tenemos valores de indice de plasticidad superior a 20%, humedades por encima de 40%, y una

velocidad de la Onda de cortante superior a 180 m/s > Vs:

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente ¥, 21500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > Vg = 760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
gue cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. =360 mis
¢ onda de cortante, o i
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Nz50.0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios s i
Sy = 100 kPa (=1 kgflem?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > ¥ =180 mis
D perfiles de suelos rigidos gue cumplan 50> { 215 g
cualquiera de las dos condiciones i o
100 kPa (=1 kgflem?) >, = 50 kPa (0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > ¥
E perfil que contiene un espesor total H mayor 1P =20
de 3 m de arcillas blandas w = 40%
50 kPa (=0.50 kglicm?) }?u
Los perfiles de suelo tipo F' requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A 2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
Fl — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débimente cementados, etc.
0 F; — Turba y arcilas orgénicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas orgénicas y muy
organicas).
F3 — Arcilas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP = 75)
Fy — Perfiles de gran espesor de arcilas de rigidez mediana a blanda ( H >36 m)

Tabla 1 Perfiles de suelo segiin NSR-10.
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7.2 FALLAS GEOLOGICAS (MAPAS, ESTRATIGRAFIA, GEOLOGICO

MICROZONIFICACION).

7.2.1 Geologia de Funza.

En el Municipio de Funza haciendo parte de la sabana de Bogotad se encuentran fuentes
principalmente de materiales lacustres, ocupa la posicidn estratigraficamente mas reciente de los

depdsitos lacustres, los materiales han sufrido poca meteorizacion.

Ceice CUND L)
Sz ce Plersack
NAPA QEOLOGICO
URIDARES LITOLOGIOAS

lustracion 1 Mapa Geolégica.

LEYENDA
| I LA - Depdsitos Inconsolidados Aluviales Lac ustres ]

DICO - Depésitos Inconsolidados Coluwviales
[ oiGF - Dephstos Glaciaies F

DECG - Depisitos Semiconsolicdados Congmerados

DEGR - Depésitos Semiconsolidados Gravas Arenas

RIIA - Roca lgnea intrusia

ROME - Roca Metamommca Metasedimentana

RSAR - Roca Sedimentana Areniscas

.1 RELC - Roca Sedmentana Infercalaciones Calcarea Clastica Aremisca Lufita

E;ﬂ RICE - Roca Sedimentana Intercalaciones Calcarea Clashicas Arenisca Conglomerada Lutita
- REIS - Roca Sedimentana Inftercalaciones Silice Clasfica Arenisca Lutita Conglomerado
[ RsCG - Roca Sedimentaria Intercalaciones Silice Clastica Caliza Conglomerado Lulia
|| RCCL- Roca Sedimentaria Lutita Calcareas Claslicas Lutita

RCLA - Roca Sedimentaria Lutia Sicio Clasticas Lodo Arcillosa
[ timite Departamenta
[ Limine Municipal

SEDE PRINCIPAL BOGOTA ) 587 8 inea qnlulla nacmual 018000 111 180
Carrera 9. n -1 antotomas.edu.c

Acreditacion Institucional

g | nte Pn a C I O n a I > { DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -DUAD

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 dmisiones@ustadistancia.edu.co




UNIVERSIDAD SANTOTOMAS e

PRIMER CLAUSTRO UMVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Fine, MEN o OLISH del 28 de ener de 2003
VIGILADA DUACION - SNIES Vigeeeso por sels ofos

42

Los suelos cominmente encontrados son:

- Andepts: que corresponden al grupo de los inseptisoles derivados de materiales parentales
volcanicos. Este suborden posee varios grandes grupos, a saber:

- Cryandepts: suelos frios congelados del paramo.

- Vitrandepts: suelos con alto contenido de vidrio volcanico y obsidiana.

- Dystrandepts: suelos de baja saturacion de bases.

- Eustrandepts: suelos de alta saturacion de bases.

- Hydrandepts: suelos bien drenados con alto contenido de agua.

- Durandepts: suelos con caliche, cangagua o duripan.

7.2.2 Fallas Geoldgicas en Funza.

Dentro del territorio colombiano se ubican fallas geoldgicas que generan situaciones donde se
destacan zonas de sismicidad alta e intermedia involucrando zonas de progreso y aumento en el

desarrollo de su economia local si de hablar propiamente de los sitios se trata.

Segun el ingeniero déscar lvan Segura ingeniero civil en su tesis de evaluacién de amenaza sismica
en municipios del departamento de Cundinamarca para la universidad francisco José de caldas en
2015 afirma “Colombia, al estar localizada en una de las zonas sismicas més activas de la Tierra,
(conocido como Anillo Circumpacifico, ya que convergen la Placa de Nazca, la Placa
Suramericana y la Placa del Caribe), posee condiciones de vulnerabilidad ante movimientos
tectonicos. De esta manera, es pertinente que cada disefio y construccién que se realice se
fundamente en estudios sismicos que minimicen el riego de colapso de las mismas.”, por lo anterior

es claro destacar que Colombia posee un diafragma de placas que pueden generar una gran

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 ea graluita nacional: 01 8000 111 180

000 Carrera 8. n°51-11 /¢ s@usantotomas.edu.cc
0000 © Acreditacion Institucional Y .\ ‘ ¥ i i

WWW.usta.edu.co

B Net o
0 St O I nte r‘n a C I O n a I - ' u DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA -D

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carr 10.* n.? 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
www.ustadista




Fine. MEN No. QLS del 28 de enero de 2083
Vigeeeso por sels ofos

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [

PRIMER CLAUSTRO UN MULTICAMPUS

43
liberacion de energia por que se acumular esfuerzos en las regiones tectonicas llevando asi a que
se presenten movimientos teltricos, fendmenos de licuefaccion y deformaciones en el suelo que

afecten la estructura.

Por lo anterior el departamento de Cundinamarca no esté afectado por una falla geoldgica de gran
magnitud y aunque existen fallas no son de gran envergadura y Funza en su extension no se ve
afectada por transcendentales fallas; si no fallas locales siendo asi un departamento donde se
establece una zona sismica Intermedia y teniendo aceleraciones horizontales de 0.1g y 0.4g para
esta zona de estudio y cabe resaltar que el predio Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca no se
encuentra afectado por ninguna de estas fallas y que descripcién local se encuentra dentro del casco

urbano del municipio donde no se aflora o se presentan fallas.

Teniendo asi para nuestro proyecto basado en la sismicidad del area del proyecto y de acuerdo al
estudio de amenaza sismicay a lanorma A-2-1 del NSR-10, el sitio donde se encuentra el proyecto

corresponde a la zona de riesgo sismico “intermedia” del mapa de amenaza sismica.

Parametros de disefio sismicos: Desde el punto de vista del Codigo Colombiano de Construcciones

Sismo Resistentes, Decreto ley 926 de 2010 NSR-10).

7.2.3 Riesgo Sismico segun la NSR —10.

- Zona de riesgo sismico: Intermedia
- Coeficiente de aceleracion pico: Aa =0.15
- Coeficiente de velocidad pico: Av =0.20

- Perfil del suelo: E
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- Grupo de uso: Grupo |
- Coeficiente de importancia: 1=1.0
- Este tipo de suelo es catalogado de acuerdo a la norma sismo resistente como de

poca variabilidad.

7.3 ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PREDIO EN EL QUE SE

UBICA EL PACIENTE.

7.3.1 Anadlisis vulnerabilidad sismica de la estructura.

7.3.1.1 Evaluacion de la estructura ante solicitaciones equivalentes y analisis de

vulnerabilidad sismica.

El analisis estructural es realizado con el programa ETABS “Extend Three Dimensional Analysis
of Building System” o “Anélisis Tridimensional extendido de Edificaciones”, mediante un modelo
matematico tridimensional del tipo diafragma rigido, en el cual se implementan las condiciones

geomeétricas y fisico-mecanicas correspondientes a las especificadas en planos estructurales.

7.3.1.2 Consideraciones de disefio.

l. La edificacion tiene un sistema estructural de pérticos de concreto reforzado, resistentes a
momento, con capacidad moderada de disipacién de energia (DMO), en las dos direcciones
principales de la edificacion, acorde a la tabla A.3-3 inciso 2, literal (a), por otra parte, la estructura

de entrepiso estara constituida por un sistema de losa maciza con vigas descolgadas.
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. La cimentacidn consiste en un sistema superficial de zapatas aisladas a una profundidad de
2.00 m, con una presion de contacto de 8.56 ton/m?2, unidas mediante un sistema de vigas de enlace,

las cuales son capaces de trasladar el 10% de carga de la columna mas cargada.

I1l.  Latransmision de cargas al suelo portante se llevara a cabo mediante la siguiente secuencia:

Losa aligerada-Vigas de carga-Columnas-Zapatas-Suelo portante.

IV.  El grado de disipacion de energia de la estructura sera moderado y se considera bajo el

grupo de uso I.

V. El proyecto se encuentra localizado en zona de amenaza sismica intermedia.

VI.  Para el disefio de los elementos estructurales se emple6 el método de la resistencia ultima,
con el fin de identificar el comportamiento de los elementos de concreto en el instante de falla bajo
la premisa de que dichos elementos deben fallar cuando el acero sometido a cargas de traccion
alcanza su limite elastico; esto permite el comportamiento global de la estructura dentro de su

rango elastico manteniendo un disefio con factores de seguridad apropiados.

VII.  En el disefio de los elementos estructurales, se tuvo en cuenta los efectos de las fuerzas
sismicas actuando simultdneamente, por esta razon se considera el 100 % de la fuerza sismica,
actuando en el sentido principal bajo estudio y adicionalmente el 30 % de la fuerza sismica,

actuando en el sentido secundario, con el fin de considerar los efectos ortogonales.

VIIl. Para el célculo de las derivas y la determinacion de las irregularidades debidas a la torsion
se tuvieron en cuenta la totalidad de las fuerzas sismicas y se analizan los desplazamientos sobre

los nudos de las esquinas.
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7.3.1.3 Datos de entrada al modelo matematico.

A continuacion se presentan los datos de entrada implementados en la construccion y analisis del
modelo matematico tridimensional construido en el programa ETABS “Extend Three Dimensional
Analysis of Building System” en el cual se implementan las condiciones geométricas y fisico-
mecanicas correspondientes a las especificadas en planos estructurales y se asignan a la estructura
las cargas verticales y horizontales bajo las cuales se vera sometida la edificacion durante su vida
atil, tales como cargas muertas, las cuales corresponden a el peso propio de los elementos que
conforman la edificacion, acabados o elementos arquitectonicos fijos que no cambiaran de
posicidn y otros elementos que puedan considerarse como cargas fijas y que se describen en el
titulo B.3 del reglamento; Cargas vivas, las cuales corresponden a aquellas producidas por el uso
y ocupacion de la edificacion, Cargas Horizontales, correspondientes a las producidas por sismos
y/o viento en los casos que aplique, segun las especificaciones del titulo A.4 y B.6 del Reglamento
colombiano de construccién sismo resistente NSR-10; Adicionalmente se incluyen las
coordenadas, identificacion, dimensiones y consideraciones de rigidez de los diferentes elementos

empleados en el modelo matematico tridimensional.
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¢ Planta del modelo matematico Cimentacion.
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7.3.2 Andlisis sismico de la estructura.

El analisis sismico de la estructura es realizado mediante el método de la Fuerza Horizontal
Equivalente, acorde a los lineamientos establecidos en el titulo A.4 del Reglamento colombiano
de construccion sismo resistente NSR-10, mediante la utilizacion de un modelo matematico
tridimensional, linealmente elastico del tipo Diafragma Rigido, este tipo de modelo, los entrepisos
se consideran infinitamente rigidos en su plano de accién, la masa de cada nivel se considera
concentrada en su centro de maza y la aplicacion de la fuerza sismica se realiza en el centro de
rigidez de cada entrepiso, considerando la torsion accidental que pueda presentarse entre el centro

de masa del entrepiso y su centro de rigidez.

Dicho modelo es realizado bajo los principios matematicos de la mecanica estructural en donde se
tienen en cuenta las condiciones de apoyo, el efecto de diafragma rigido y/o flexible de los
entrepisos de la edificacidn en la distribucidn del cortante sismico de cada piso, a los elementos
verticales del sistema principal de resistencia sismica, las variaciones de las fuerzas axiales de los
elementos verticales del sistema principal de resistencia sismica causadas por los momentos de
vuelco que inducen las fuerzas sismicas sobre la estructura, la distribucién del cortante de piso
incluyendo los efectos torsionales a todos los elementos verticales del sistema principal de
resistencia sismica; los efectos de las fuerzas sismicas producidos en la cimentacion de la
edificacion y las fuerzas internas de cada elemento de la estructura que hagan parte del sistema

principal de resistencia sismica.

Se aclara que para el analisis sismico se desprecia la rigidez del sistema de entrepiso, (Losas

macizas y Vigas descolgadas), mediante la modelacion de estos elementos como membranas, las
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cuales Gnicamente trasmiten cargas verticales a los elementos de resistencia sismica y no aportan

ningun tipo de rigidez al sistema.

Parametros sismicos de la estructura (En funcion del periodo aproximado)

Espectro elastico de Aceleracion de Disefio como fraccion de (g)

0.900

0.800 \
0.700 \

T —
0.600 T ~——

=== Espectro elastico de Aceleracion de Disefio como fraccion de g == Periodo aproximado de la estructura

Aceleracion horizontal Pico Aa= 0.15
Velocidad horizontal pico efectiva Av= 0.20

Aceleracion horizontal pico
efectiva del terreno en superficie

Ao= No aplica

Coeficiente de amplificacion que
afecta la aceleracion de la zonaen Fa= 2.10
periodos cortos

Coeficiente de amplificacién que
afecta la aceleracion de la zona en Fv= 3.20
periodos intermedios

Periodo corto de vibracion Tc= 0.98
Periodo largo de vibracion Tl= 7.68
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Periodo de vibracion inicial To= 0.20
Periodo fundamental aproximado Ta= 0.40
de laestructura
Zona de amenaza sismica Intermedia
Grupo de uso de la estructura [
Coeficiente de importancia 1.00
Aceleracion horizontal Pico Aa= 0.15
e 0.047
Velocidad horizontal pico Av= 0.20 Coeficiente Ct
efectiva
Aceleracién horizontal pico Ao= No aplica
efectiva del terreno en superficie P Coeficiente O 0.90
Coeficiente de amplificacion que
afecta la aceleracion de la Fa= 2.10 Altura de Ia estructura (m) 10.80
__zonaen perio.d.os (Eortos Peso total de la estructura (kN) 3212.67
Coeficiente de amplificacion que Maxima aceleracion horizontal
afecta la aceleracion de la zona Fv= 3.20 de 0.788
en periodos intermedios disefio Sa
Per,odo corto de v!brac!?n Te= 0.98 Coeficiente de periodo K Ta 1.000
Periodo largo de vibracion TI= 7.68
Periodo de vibracion inicial To= 0.20
Periodo fu'ndamental Ta= 0.40
aproximado
de la estructura
| Cortante sismico en la base Vs (KN) | 2531.58 |
e Andlisis de alturas y niveles.
1 2 :"3 ) 4 :"'.- ) 6
e . L P s .

CUBIERTA

FiSO4

BIS03

Fis0z2

Resumen de alturas de la estructura.
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. Longitud de muros Carga muros
Piso Area (m?) L Espesor (m) Altura Peso Total (kN/m?)
Divisorios (KN/m?)
CUBIERTA 41.10 0.00 0.15 2.50 0.00 0.000
PISO 4 41.10 18.00 0.15 2.50 2.15 2.354
PISO 3 88.65 30.00 0.15 2.50 2.40 2.030
P1SO 2 88.65 30.00 0.15 2.50 2.40 2.030

CUBIERTA 2.15 0.05 2.40 0.25 2.40 10.800
PISO 4 2.40 0.05 2.75 0.35 2.75 8.400
P1SO 3 2.40 0.05 2.75 0.35 2.75 5.650
PISO 2 2.55 0.05 2.90 0.35 2.90 2.900

CIMENTACION - - - - - 0.000

e Andlisis de areas.

PISO Total area (m?)
CUBIERTA 41.10
PISO 4 41.10
PISO 3 88.65
PI1SO 2 88.65
CIMENTACION 109.75

e Anélisis de pesos de muros divisorios y de fachada.

Piso Area Longitud de murosde Espesor (m) Carga muros Altura Peso Total
2
(m?) antepecho (KN/m2) (kN/m?)
CUBIERTA 41.10 0.00 0.15 2.50 0.75 0.000
PISO 4 41.10 5.00 0.15 2.50 0.75 0.228
PISO 3 88.65 10.00 0.15 2.50 0.75 0.212
PISO 2 88.65 10.00 0.15 2.50 0.75 0.212
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Nota: Los muros divisorios y de antepechos gque pasan sobre vigas serdn cargados directamente sobre los
elementos estructurales en el modelo matematico.

"\VIUTQs n=] Z2.40m| D ]U.Ib Gama T, car Z.08 KN/ |
divisorios: 1 = 1|m = KN/ Lineal= .
ANLEPECNOS. Tn=[ O./om| D |U.1> Gama T, car T.40 KN/M
P = m = kl\Jlfm3 LlnegF=

e Avaluo de cargas piso 2.

Loza e=0.10m —\

VIGA DESEOLEADA—"

Elemento Base (m) Altura (m) Longitu_d ylo Cantidad Peso especifico W (KkN/m?2)
Aferencia (m) (KN/mg2)
Espesor de la losa NA NA 0.120 1.00 24.00 2.880
Caseton Recuperable NA NA NA NA NA 0.000
Peso propio sistema de entrepiso | 0.294 Ton/m? 2.88 kN/m2

Particiones Livianas 0.00 kN/m2 0.000 Ton/m?
Muros divisorios 2.03 kN/m2 0.203 Ton/m2
Antepechos divisorios 0.21 kN/m2 0.021 Ton/m2
Instalaciones 0.05 KN/m2 0.005 Ton/m?
Impermeabilizacion 0.00 KN/m? 0.000 Ton/m? Oficinas 2.00 KN/m2 | 0.200 Ton/m2
Equipos especiales 0.00 kN/m? 0.000 Ton/m? 3 100 KN/m?2 0.000 Ton/m2
Cielo razo en yeso 0.10 kN/m2 0.010 Ton/m2 . 00 KN/m? 0.000 Ton/m2
dI?éaldosa ceramica de 20 mm 0.80 kN/m?2 0.080 Ton/m2 . 00 KN/m2 0.000 Ton/m2
espesor sobre 12 mm de
mortero
Carga adicional 0.00 kN/m2 0.000 Ton/m2
Sobrecarg? total sobre la 3.19 kN/m2 0.319 Ton/m?
0sa
| Carga muerta total ] 60/kN/m*> | 0.613Ton/m? |

T A 9 ) ) Ll AT
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e Auvalud de cargas piso 3.

_'-'f:.._' Altura total de la placa 012m

Elemento Base (m) Altur Longitud yfo Cantidad | Pe0 especaifico w
a(m) Aferencia (m) (KN/m3) (KN/m?)
Espesor de la losa NA NA 0.120 1.00 24.00 2.880
Caseton Recuperable NA NA NA NA NA 0.000
Peso propio sistema de entrepiso | 0.294 Ton/m? 2.88 kN/m?

[ - B—

Particiones Livianas 0.00 KN/m? 0.000 Ton/m? —

Muros divisorios 2.03 kN/m2 0.203 Ton/m? Oflglna 2.00kN/m= | 0.200 Ton/m
Antepechos divisorios 0.21 KN/m? 0.021 Ton/m? _ 00kN/m2 | 0.000 Ton/m2
Instalaciones 0.05 kN/m2 0.005 Ton/m? B “00 KN/m2 0.000 Ton/m2
Impermeablllzamén 0.00 KN/m2 0.000 Ton/m2 _ “00 KN/m2 0.000 Ton/m2

Equipos especiales 0.00 kN/m? 0.000 Ton/m2

Cielo razo en yeso 0.10 kN/m? 0.010 Ton/m2

Baldosa ceramica de 20 mm de 0.80 KN/m? 0.080 Ton/m2

espesor sobre 12 mm de mortero
Carga adicional 0.00 kN/m? 0.000 Ton/m?
Sobrecarga total sobre la losa 3.19 kN/m2 0.319 Ton/m2

T o 91 ) Rl AT

NIT. 860.012.357-8
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX (571 78 inea gratuita nacional: 01 8000 111 180
Carrera 9. n,” 61- ‘H @usantotomas.edu.co

o 4200, 0 Acreditacion Institucional

ot Inter‘nacmnal

=t

DIVISION DE EDUCACIﬁN ABIERTA Y A DISTAN
PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 C 0*n®72-50/ isi tancia.edu.co
W distancia P(Ju co




@UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

8 M
N

PRIMER CLAUSTRO

e Auvalué de cargas piso 4.

IINEDUACION

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Rt MEN No G455 del 28 de enero de 205

Vigencko por sels ofos

57

% Alturatotal de la placa

Loza e=0.10m —\

VIGA DESCOLGEADA—"

Longitud y/o - Peso especifico 2
El B Al W (kN
emento ase (m) tura (m) AR ) Cantidad (kN/m?) (KN/m2)
Espesor de la losa NA NA 0.120 1.00 24.00 2.880
Caseton Recuperable NA NA NA NA NA 0.000
Peso propio sistema de entrepiso | 0.294 Ton/m? 2.88 kN/m2
Particiones Livianas 0.00 kN/m2 0.000 Ton/m?
Muros divisorios 2.35 kN/m2 0.235 Ton/m?
Antepechos (_1|V|sor|os 0.23 kN/m2 0.023 Ton/m? Oficinas > 00 KN/m? 0.200 Ton/me
Instalam_o.nes_ 0.05 kN/m2 0.005 Ton/m2 . 00 KN/m2 0.000 Ton/m2
Impe_rmeablllzgmén 0.00 kN/m?2 0.000 Ton/m?2 a 00 KN/ 0,000 Ton/m?
Eqmpos especiales 0.00 kN/m? 0.000 Ton/m2 . 00 KN/m2 0.000 Torim?
Cielo razo en yeso 0.10 kN/m2 0.010 Ton/m2
E:Idosa ceramica de 20 mm 0.80 KN/m2 0.080 Ton/m2
espesor sobre 12 mm de
mortero
Carga adicional 0.00 kN/m2 0.000 Ton/m2
Sobrecarg? total sobre la 3.53 kN/m? 0.353 Ton/m?
0sa
| Carga muerta total | 0.41kKN/m# | 0.647 Ton/m= |

T0.89 KN/m2 | 1.111 Ton/m?]
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SEPARACION
CORREAS

SEPARACION
CORREAS

\,‘ '-i-kid- P WRE‘S S
nr S e
Elemento Base (m) Altura Longitud y/o Cantida | Pesoespecificol v (kn/m2)
(m) Aferencia (m) d (KN/m3)
Correas de cubierta NA NA 0.00 0.00 0.00 0.090
Peso loza de entrepiso | 0.009 Ton/m? .09 kN/m2
Teja arquitectonica .18 kN/m? 0.018 Ton/m?
Muros divisorios .00 kN/mz2 0.000 Ton/m?
Particiones livianas .00 KN/m? 0.000 Ton/m2 Cubiortas 50 KN/m? 0.051 Ton/m?
Instalaci_o_nes_ .05 kN/m? 0.005 Ton/m? Granizo 100 KN/ 0102 Ton/m?
Impermeabilizacion .00 KN/m? 0.000 Ton/m2 Viento en compresion 20 KNIm?2 0.041 Ton/m?
Materas .00 kiN/m? 0.000 Ton/m? Viento en succion 40 kN/m? 0.041 Ton/m?
Cielo razo .10 kN/m? 0.010 Ton/m?
Sobrecargas .00 kN/m?2 0.000 Ton/m2
Carga total sobre la losa .33 kN/m? 0.034 Ton/m2
Grados 15.00
Porcentaje 26.79%
%
Separacion 1.50
Carga muerta .50 KN/m
Carga viva .75 kN/m
Carga por granizo 1.50 kN/m

T.30 KNIm? | 0.133 Ton/m]
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e RESUMEN TOTAL DE PESOS DE LA ESTRUCTURA.

lustracion 5 diagrama de pesos de la estructura.

Peso
Piso Area (m?) Masa del piso Pes_o de Muros Peso Muros Peso Total kN
(N-s?/mm) P | Divisorios | "chadaskN
(kN/m”2) KN
CUBIERTA 41.10 24.55 5.86 0.00 0.00 240.80
PISO 4 41.10 76.60 18.28 2.35 0.23 751.20
PISO 3 88.65 114.13 12.63 2.03 0.21 1119.21
PISO 2 88.65 112.32 12.42 2.03 0.21 1101.46
TOTAL 259.50 327.60 49.19 6.41 0.65 3212.67
12.38 kN/m? 3,212.67 kN
1.26 T/m? 327.60T
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e Obtencion inicial de la fuerza horizontal equivalente por piso.
| Fuerza horizontal equivalente en el sentido X-X |
A Cortante | ruerza
Eg Peso (KN Al H K wx Hi K. Cvx sismico en horl_zontal
(55 p tu_ a | acumul | acc i TR la base de | equivalent
(e';"SO ada (m) piso (kN) [ e(kN)
m
CUBIERTA 240.80 2.40 10.80 10.80 2600.62 0.1411 357.26 357.2565
PISO 4 751.20 2.75 8.40 8.40 6310.07 0.3424 1224.09 866.8367
PISO 3 1119.21 2.75 5.65 5.65 6323.53 0.3431 2092.78 868.6850
PISO 2 1101.40 2.90 2.90 2.90 3194.24 0.17/33 2531.56 438.8036
Y Sumatorias 3212.67 10.80 NA 18428.46 1.00 NA 2531.58
Fuerza horizontal equivalente en el sentido Y-Y
Alt Cortante Fuerza
Piso Peso (kN) Altura de G w * Hach Cvx sismico en | horizontal
piso (M) acumula ™ gce 13 la base de| equivalente
da (m) piso (kN) (kN)
CUBIERTA 240.80 2.40 10.80 10.80 2600.62 0.14 357.26 357.2565
PISO 4 751.20 2.75 8.40 8.40 6310.07 0.34 1224.09 866.8367
PISO 3 1119.21 2.75 5.65 5.65 6323.53 0.34 2092.78 868.6850
PISO 2 1101.46 2.90 2.90 2.90 3194.24 0.17 253158 438.8036
T Sumatorias 3212.67 10.80 NA 18428.46 1.00 NA 2531.58
2531.58

torsién sccidental DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA

LYV VY'Y

llustracion 5 torsién accidental
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FHE. (X-|FHE (v Dimensiones maximas Torsion de disefio
Piso X) Y)
X-X Y-Y MT (X-X kN-m) MT (Y-Y kN-m)
CUBIERTA 357.26 357.26 9.80 9.30 166.12 175.06
PISO 4 866.84 866.84 9.80 12.40 537.44 424.75
PISO 3 868.69 868.69 9.80 17.00 738.38 425.66
PISO 2 438.80 438.80 9.80 17.00 372.98 215.01
X Sumatorias 2531.58 NA NA 1814.93 1240.48

e Verificacién del periodo fundamental de laestructura

I Verificacion del periedo fundamental de 1a estructura I
M (AN

Piso Peso (kIN) Masa(kg) | Ex-x(kN) Nudo AX-X (m) Xn2) E;;i;f:i_x
(Kg*m?)

CUBIERTA 240.80 2455 357.26 D2 0.101 0.252 36.20
PISO 4 751.20 76.37 266.84 D1 0.090 0.627 78.41
PISO 3 1112.21 114.00 268.60 D1 0.063 0.451 54.61
PISO2 1101.46 11228 438.80 D1 0.030 0.098 12.98

2 3212.67 143 182.19

Sumatorias

| Txx | 0.556 S | Cumple 10% |
ME(AY-
Piso Peso (kIN) Maza (Kg) | Ex-y (EN) Nudo AY-Y Y~2) Exy *f::'r_Y
(m) Kg*m?) ()

CUBIERTA 240.80 2435 357.26 D2 0.086 0.180 30.62
PISO 4 751.20 76.57 266.84 D1 0078 0471 67.97
PISO 3 1112.21 114.09 268.60 D1 0.038 0.383 50347
PISO 2 1101.46 11228 438.80 D1 0.028 0.089 12360

2 3212.67 1.12 161.20

Sumatorias

| | Cumple 10% l
B —-1.2

TaxXX 035555 C, =L75-1.2A,F,
TaY-Y 05248 T, = C;h®
Tmaz— 0.611 5

= 1.17
Cu*Ta= 0.65

T final | 0.556 S | Cumple Cula, |
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e Analisis de irregularidad torsional de la estructura. (Tipo 1aP) para el sismo

actuando en direccion X-X.

[T§3 Tl OrS101 S a. | LIpo
sismo actuando en direccion X-X

Tipo 1aP — Irreqularidad torsional
$p = 0.9

A1+A82 )5 A, > 12 A1F42
2 2

1.4

. A A{at+a2)i| lrrpgularidza, Momento
Piso Momento | MNudos A1 () Az %) 2 12(at+az)/z | FRBYAH ¢p Ax s
CUBIERTA TEE.03 ] k] [ JiczRecs U a0 U.54% 0.40% Mo 1 1.0 18802
PISD 4 541.71 ] E 0.503% 0.805% 1.13% 0.97% Mo 1 1.00 541.71
PISO 3 T38.03 [i] 4 1.153% 1.151% 1.81% 1.38% Mo 1 1.00 735.03
PIE0 2 .87 ] 1 Rk 0.870% 1365 1.768% FMo 1 T.00 S84 01

Piso Momento | Mudes a1 (%) 42 {%) ”[*;”‘2" 1.2{a1+42)12 “‘?1";?* ¢p Ax "‘;“:';"“
CUBIERTA EEEE | 14| 12| 0.500% 05095 0.71% 0.61% Mo 1 1.00 185.63
P50 4 54171 | 14| 12| 1.906% 7.184% 167% 143% Mo 1 1.00 54171
EE 7EE0E | 14| 13 1347% 7.346% 1E5% 162% Mo 1 1.00 736.03
FI30 2 TA6T | 4| 3] 1I5% 71055 T55% T33% Mo 1 T.00 364,01

Fiso Momento |  Mudos A1 (%) A2 (%) u[*’;*ﬂ" 1.2(a1+42)12 W:‘:‘;ﬂ-"-“‘ ¢p Bx “"F';‘:'I*“
CUBIERTA 17818 | 8 | 14|  0.383% 0.5005% 0.62% 0.54% Mo i 1.00 176,15
PIS0 4 4220 | 6 | 18| 0.805% 7156% 7.40% 1.20% Mo i 1.00 326,20
PIS0 3 A®/OE | 8 | 14| 1153 T347% T75% T.50% Mo 1 .00 425,08
FIS0 2 a0l | 8 | 18| 0aTiE 7105% 745% T25% Mo i .00 313,01

. A A a1+a2) lrrpgwlarida, (1] Momento
HNudas
Piso Momento a1 (%) A2 (%) 3 1.2{a1+42)12 d 12 P Ax Final
CUBIERTA 178.18 . 13 0.384% 0.500% 0.82% 0.54% Mo 1 1.00 176.18
P1SO 4 428.20 4 13 0.805% 1.184% 1.40% 1.20% o 1 1.00 426.20
PIS0 2 425.08 i 13 1.151% 1.346% 1.75% 1.50% Mo 1 1.00 425.08

090p
@ oo
(o}
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e Analisis de irregularidad torsional extrema de la estructura. (Tipo 1bP) para

el sismo actuando en direccién X-X.

rsional exirema de la estruciura.

Analisis de irreqularida
en direccion X-X

para el siIsmo aciuando

Tipo 1bP — Irregularidad torsional extrema
bp =08

Af+A
Ap>14 12

Piso Momento MNudos A1 (%) m{“l 'I.AH&;"'EEN 'm{;.::;uﬁ ¢P &%_ HI::I'I'I.::‘ID
CUBIERTA 16863 B | 4 | 0383% | 0384% | 0537% No 1 7.00 168,63
PISO 4 54171 & | 4 | o0g0e®m | 0B05% | 1.120% No 1 100 54171
FISO 3 736.03 B | 4 | 1i53% | 1.951% | 1.813% Mo 1 100 736,03
FISO 2 35401 & | 4 | 0o71% | 0&70% | 1.350% No 1 100 364.01

— WreguaridadtorsionalTipodaPsentidoXX ]

Piso Momento | Nudos Bigey | D2 H-l&;ﬂﬂ' 'm::::j""‘ *P Ax "'::':::h
CUBIERTA 16863 4] 13 | 0.500% | 0.500% | 0.712% No 1 1.00 168.63
PISO 4 54171 14| 13 | 1.198% | 1.104% | 1873% No 1 100 54171
PISO 2 738.03 14| 13 | 1347% | 1.348% | 1.885% No 1 100 736.03
FIS0 2 35401 3| 13 | 1i05% | 1.905% | 1547% No 1 100 364.01

—
I O Y e o I T

CUBIERTA 17818 G 14 0.383% 0.508% 0.8625% Ho 1 1.00 176.18
PISO 4 22820 G 14 0.8058% 1.198% 1.403% No 1 1.0 42620
PIS0 3 425.08 G 14 1.153% 1.247% 1.750% Mo 1 1.00 42508
PISO 2 213.01 5] 14 0.871% 1.105% 1.453% Mo 1 1.00 213.0

—
I O Y e v I T

CUBIERTA 17818 4 13 0.334% 0.508% 0.625% No 1 1.00 176.18
PISO 4 22820 4 13 0.8605% 1.194% 1.400% No 1 1.00 42620
PISO 2 425.08 4 13 1.151% 1.348% 1.748% Neo 1 1.00 425.08
PI50 2 213.01 4 13 0.6970% 1.105% 1.452% Mo 1 1.00 213.01
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e Determinacion del coeficiente ®p Irregularidades en planta

I Tipo1P | Irregularidad torsional | I Tipo3P-1] Irregularidad del diafragma |

A

14[a1+az])ﬂ ‘)11[A1+A3] al>1.4[ﬁ] -
i S i 2 CxD>05AxB
1aP Irregularidad torsional 1bP Irregularidad torsional
extrema

No | ¢ ] 100 No | ¢ ] 100 No | %p | 1.00

I Tipo2r | Irregularidad en la esquinas | I Tipo4r | Desplazamiento de los planos de Accion |
Direcct;?p bajo
estudio
B D /
Desplazamiento
A>015B y C=>0.15D del plano de accion

No | %p | 1.00 No | %p | 1.00

I Tipo3P-2 | Irregularidad del diafragma | I TiposP | Sistemas no paralelos |
. Sistemas no paralelos
((.XD-FC,XE)}'D.DAXB PLANTA
No | %p | 1.00 No | %p | 1.00
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e Evaluacion de la deriva maxima en el sentido X-X (SISMOX1)
Determinacion del coeficiente ¢a(lrregularidades en altura)
| Determinacion del coeficiente ®a (Irregularidades |
I Tipo1laA | Piso flexible | I  TipoibA | Piso flexible extremo |
F F
E E
o D
C C
B B
A A
0.60 Rigidez K, < Rigidez K¢ < 0.70 Rigidez K, Rigidez K¢ < 0.60 Rigidez Kp
0 0
0.70 (Kp+Kg+Kg) /3 < Rigidez K¢ < 0.80 (Kp+K+Ky) /3 Rigidez K¢ < 0.70 (Kp+K+Ky) /3
No | da ] 100 No | da | 1.00
I Tipo2Aa | Distribucién masa | | Tipo3A | Geométrica |
1]
F
E
D
¢
A
XN 1.50 X
s a>130b
T 1S5S0 aree
No | %a ] 100 No | da | 1.00
I Tipo4A | Desplazamiento dentro del plano de accion | I Tipo5abA | Piso débil |
F F
E E
D b D
c
(8 ] -L‘_
B
0.65 Resist. Piso C < Resist. Piso B < (.80 Resist. Piso C
b>a Resistencia Piso B < 0.65 Resistencia Piso C
No | %a | 100 No | No | %a | 1.00
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Evaluacion de la deriva maxima en el sentido
X-X (SISMOX1)
5
__Fs : — '&5
hpﬁ F4 j I Aa
Lo Y j A
byd g | ) & Maxima deriva admisible
I A
v E)) : A; < 0.01h
vt T T 1 1 p1
P .
; 1% de la altura del piso (hpi )
Piso NUDO sX-X (cm) | 8Y-Y(em) | ox-x(m) | AY-Y(ecm) | AMAX (cm) [AMAXadmisible AMAX Observacien | Verificarirr.
(cm) (%) Enaltura ?
CUBIERTA 6 9.13 0.24 0.92 0.01 0.92 2.40 0.383 Cumple No aplica
PISO 4 6 8.21 0.23 2.22 0.29 2.24 2.75 0.814 Cumple Verificar
PISO 3 6 5.99 -0.06 3.17 -0.05 3.17 2.75 1.153 No cumple Verificar
PISO 2 6 2.82 0.00 2.82 0.00 2.816 2.90 0.971 Cumple No aplica

Piso NUDO sX-X (cm) | 8Y-Y(em) | ox-X(em) | AY-Y(em) | AMAX (cm) [AMAXadmisible AMAX Observacion | Verificarirr.
(cm) (%) Enaltura?
CUBIERTA 4 9.12 -1.81 0.92 -0.25 0.95 2.40 0.398 Cumple No aplica
PISO 4 4 8.19 -1.56 2.21 -0.67 231 2.75 0.842 Cumple Verificar
PISO 3 4 5.98 -0.89 3.17 -0.53 321 2.75 1.168 No cumple Verificar
PISO 2 4 2.81 -0.35 2.81 -0.35 2.835 2.90 0.978 Cumple No aplica
Piso NUDO aX-X (cm) | 8Y-Y(em) | ox-X(@m) | AY-Y(em) | AMAX (cm) [AMAXadmisible AMAX Observacién | Verificar irr.
(cm) (%) Enaltura?
CUBIERTA 14 11.42 -0.68 1.22 -0.10 1.23 2.40 0.511 Cumple No aplica
PISO 4 14 10.20 -0.57 3.29 -0.14 3.29 2.75 1.197 No cumple Verificar
PISO 3 14 6.91 -0.43 3.70 -0.27 3.71 2.75 1.350 No cumple No aplica
PISO 2 14 3.21 -0.16 3.21 -0.16 3.210 2.90 1.107 No cumple No aplica

AMAX admisible

Piso NUDO 8X-X(cm) | dY-Y(cm) [ oX-X(ecm) [ AY-Y (cm) AMAX (cm) AMAX (%) | Observacien | Verificarirr.
(cm) Enaltura ?
CUBIERTA 13 11.41 -1.81 1.22 -0.25 1.25 2.40 0.519 Cumple No aplica
PISO 4 13 10.19 -1.56 3.28 -0.67 3.35 2.75 1.219 No cumple Verificar
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PISO 3 13 6.90 -0.89 3.70 -0.53 3.74 2.75 1.360 No cumple No aplica
PISO 2 13 3.20 -0.35 3.20 -0.35 3.223 2.90 1.111 No cumple No aplica

AMAX (%) 1.360 % No cumple

Evaluacion de la deriva maxima en el
sentido X-X (SismoX2)

Fo =t As Maxima deriva admisible
e [T T A; < 0.01h
. 1% de la altura del piso (h

pi )

" AMAY admisible .. | Werificar jj,

Piso NUDO 5X-% fem) | &Y-Y [em) | oX-X([cm] | A¥Y-¥ [em)| AMAX {om) {cm) aMax (%) | Observacion En 2
CUBIERTA [ 0.85 -1.07 1.01 ERE] 1.02 2.40 0424 Cumple Mo aplica
PISO 4 8 8.84 -0.24 234 0.00 234 275 0850 Cumple erificar
PISD 3 [} 68.50 -0.84 342 -0.50 3.48 278 1257 Mo cumple erificar
PISD 2 [ 3.08 -0.44 3.03 044 311 2.80 1.073 Mo cumple Mo aplica

" AMAY admisible _. | Verificar jq,

Piso NUDO §X-%fcm) | & Y-Y [cm) | oX-K{cm) [ AY-¥ [cm)| AMAX {cm) e amax (%) | Observacion En 2
CUEIERTA 4 .85 087 1M 0158 1.02 2.40 0427 Cumple Mo aplica
PISO 4 4 0.84 072 233 -0.48 238 278 0565 Cumple erificar
PIZD 3 1 650 038 143 072 343 775 1247 Mo cumple Werihcar
PISD 2 4 3.08 -0.04 3.08 -0.04 3.08 2.80 1.0683 Mo cumple: Mo aplica

" AMAY admisible .. | Werificar jj,

Piso NUDO §X-%fcm) | & Y-Y [cm) | oX-K{cm) [ AY-¥ [cm)| AMAX {cm) {cm) amax (%) | Observacion En 2
CUEIERTA 14 (] -0.08 1.04 014 1.08 240 0436 Cumple Mo aplica
PIS0 4 14 8.58 -0.54 2.85 021 2.88 278 1.040 Cumple erificar
PISD 3 14 A8.74 -0.63 EXE -0.37 313 278 1.138 Mo cumple Mo aplica
PIZD 2 14 TET 078 783 078 T4 200 0012 Cumple Mo aplica

. AMAX admisible| _. | Verificar jp.
Piso NUDO GX-% fem) | & Y-Y [cm) | oX-X{cm] | AY-¥ [cm)| AMAX {cm) {cm) AMAX (%) | Observacion En 5
CUEIERTA 13 a.E3 087 1.04 0158 1.08 2.40 0437 Cumple Mo aplica
PISC 4 13 5.5 072 255 046 208 275 1.050 Cumnple erificar
PISD 3 13 574 -0.25 ERE 022 3z 278 1.133 Mo cumple: Mo aplica
PISD 2 13 263 -0.04 283 -0.04 2.83 2.80 0803 Cumple Mo aplica
AMAX (%) 1257 % Mo cumple
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Evaluacion de la deriva maxima en el sentido Y-Y (SismoY1)
Fo=te As Maxima deriva admisible
i
wle] ST J]e
"k : A;< 0.01h
h"‘l*"j ) I % de la al del piso (1
e la altura de 5 1.
s 1. J L 1% piso ( Pl]
h - j A
[F:l ]Lr_-_ r_-_
h
IH‘I |
AMAX admisible] .| werificarj
Piso NUDC | &%-3{em) | &Y-¥ (cm) | oXX[cm]| AY-¥ (cm)| AMAX x-x {cm) {m';"' amax (%) | Observacion ;“ 5 ”“'2
CUBIERTA B 082 53z ] 072 074 740 0306 Cumple Ho apica
FIS04 8 088 7.80 023 108 1688 275 0718 Cumple \erificar
FIS0 2 B 048 K] 0.0 701 702 775 1062 Nocumgle | Werdicar
FISO 2 B 018 272 018 273 273 200 0.042 Cumple Mo apica

Madrlisihlel .. | Verificar i,
Piso NUDO EX-¥jem) | BY-Y [cm) | oX-X[cm) | AY-Y {em)| AMAX {cm) fem) Ariax (%) | Observacion En altasa ?
CUEIERTA 1 -0.22 BT4 ERE 075 077 240 0.318 Curmple Mo aplica
FI50 4 1 -0.88 759 02z 212 214 275 [N Curmple Verificar
FI50 3 1 -0.48 585 030 301 3.03 275 1.101 Mao cumgle Verificar
FI50 2 1 -0.18 ZEE 016 255 255 200 0054 Cumple Mo aplica

Piso NUDO | &xjem) | 8Y-Y (cm) | oXX(cm)| AY-Y fom)| AMAX (cm) ""“{Z,",,']',‘"""'I amax () | Observacion| \Ermear I
CUBIERTA 14 -1.28 8.51 A7 074 [ ] 2.40 0.316 Cumple Mo aplca
PISO 4 14 -1.12 7T -0.40 204 208 a7 0.755 Cumple Werificar
PISO 3 14 -0.72 74 -042 285 283 2T 1.085 Mo cumgle Verificar
PISO 2 14 =030 278 0030 a7 2.80 2.80 0B85 Cumple Mo aplca

Madrlisihlel .. | Verificar jpr.
Piso NUDO 5X¥-X{em) | & Y-Y (cm) | oX-X[cm] [ AY-¥ {cm)[ aAMAX (cm) fcm) AMAX (%) | Observacion En alturs 7
CUBIERTA 13 -1.2% 574 01T [] 0.78 2.40 0.323 Cumple Mo apca
PISO 4 13 -1.12 T80 -0.40 212 218 275 0.788 Curnple Venficar
PISO 3 13 -0.72 584 -042 3.0 3.04 275 1.106 Mo cumple Werificar
PIS0 2 13 -0.30 285 -0.30 285 287 2.80 0888 Gurmple Mo aphca
AMAY (%) 1.108 % No cumple
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Evaluacion de la deriva maxima, en el sentido ¥-Y (SismoY2)

L f’-}r A;< 0.01h;

i!l_r

Fo =2t As Maxima deriva admisible

1% de la altura del piso (hpi )

=
T ¥
. . e
lad
=}
—
| i"'-'n._...
=

ﬂlllﬂla:hisillel - | Werificar jpr.
Piso NUDO §X-¥jem) | BY-¥ (cm)[ oX-X[cm][ 2 ¥-Y{cm)| AMAX (cm) {em) aniax (%) | Observacion En
CUBIERTA [i -1.35 B.23 B .85 0.88 2.40 10.365 Cumple Mo aplica
PISO 4 i -1.14 B.44 032 2.20 2.22 2.75 0.808 Cumple \erificar
PISD 3 [i -0.82 6.24 -0.48 122 3.25 2.75 1.183 Mo cumple \erificar
PISO 2 g -0.34 3.02 -0.34 302 3.04 2.80 1.048 Cumple Mo aplica

ﬂlllﬂla:hisillel .| Werificar jpr.
) M-X &
Piso NUDO §X-¥jem) | &Y-Y (cm)| oX-X[cm][ A ¥-¥{cm)| AMAX {cm) {em) AMAX (%] | Observacion En 2
CUEBIERTA 4 -1.38 B.04 -0.21 067 0.70 2.40 0.292 Cumple Mo aplica
PISO 4 4 -1.14 7.38 032 1.05 1.948 278 0.718 Cumple ‘erificar
PISD3 4 -0.82 5.43 048 278 283 2.75 1.029 Cumple erifizar
PISO 2 4 <034 2.04 S04 2064 2.84 2.00 0817 Cumple Mo aplica

ﬂlllﬂla:hisillel - | Werificar jpr.
Fil &Y-Y - ANy AMAX Observacion
S0 NUDO | &X-X{em) {em)| o¥-x{cm] {em) (zm) {cm) ANLAK (%) En altura 2
CUBIERTA 14 0.05 BET4 -0.01 077 077 2.40 0.322 Cumple Mo aplica
PISO 4 14 0.05 787 -0.04 2.08 2.08 2.75 0.780 Cumple \erificar
PISO3 14 0.oe 5.838 0.00 03 3.03 2.75 1.1 Mo cumple ‘erificar
PISD 2 14 0.08 2.85 0.08 285 285 2.80 0824 Cumple Mo aplica

ﬂlllﬂla:hisillel .| Werificar jpr.
& K I

Piso NUDO SX¥-¥{em) | & Y-Y [cm)| oX-X[cm]}| A Y-Y {cm)| 2AMAX jem) fem) AMAX (%] | Observacion En 2
CUEBIERTA 13 0.04 B.05 -0 067 0.87 2.40 0.279 Cumple Mo aplica
PI1S0 4 13 0.05 7.38 -0.04 1.85 1.85 275 0.704 Cumple erificar
PI1S0 3 13 0.0g 5.43 0.00 278 278 275 1.014 Cumple erificar
PISD 2 13 0.0g 2.04 0.08 264 2.84 2.80 0.910 Cumple Mo aplica

AMAX (%) 1133% | Mocumple
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J indice de flexibilidad de la estructura.
INDICE DE FLEXIBILIDAD DE
LA ESTRUCTURA
. O Direcci6 Point Label Coordenada | Coordenada Coordenadaz Deriva
n X 4 (%)
CUBIERT SISMOX1 X 14 5.19 12.93 10.80 0.509%
A
CUBIERT SISMOX1 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.104%
A
CUBIERT SISMOY1 X 14 5.19 12.93 10.80 0.070%
A
CUBIERT SISMOY1 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.315%
A
CUBIERT SISMOX2 X 13 9.64 12.88 10.80 0.432%
A
CUBIERT SISMOX2 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.062%
A
CUBIERT SISMOY2 X 4 9.64 3.89 10.80 0.089%
A
CUBIERT SISMOY2 Y 6 1.59 3.95 10.80 0.354%
A
PISO 4 SISMOX1 X 14 5.19 12.93 8.40 1.196%
PISO 4 SISMOY1 X 14 5.19 12.93 8.40 0.147%
PISO 4 SISMOY1 Y 13 9.64 12.88 8.40 0.772%
PISO 4 SISMOX2 X 14 5.19 12.93 8.40 1.037%
PISO 4 SISMOY2 X 19 9.64 -0.89 8.40 0.168%
PISO 4 SISMOY2 Y 23 0.06 -0.89 8.40 0.816%
PISO 3 SISMOX1 X 15 9.64 16.00 5.65 1.413%
PISO 3 SISMOY1 X 15 9.64 16.00 5.65 0.168%
PISO 3 SISMOY1 Y 15 9.64 16.00 5.65 1.095%
PISO 3 SISMOX2 X 19 9.64 -0.89 5.65 1.305%
PISO 3 SISMOX2 Y 23 0.06 -0.89 5.65 0.201%
PISO 3 SISMOY2 Y 23 0.06 -0.89 5.65 1.200%
PISO 2 SISMOX1 X 15 9.64 16.00 2.90 1.151%
PISO 2 SISMOY1 Y 15 9.64 16.00 2.90 0.983%
PISO 2 SISMOX2 X 1 9.64 0.01 2.90 1.130%
PISO 2 SISMOY2 Y 3 0.06 0.01 2.90 1.068%
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7.4 HISTORIA DE SISMOS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Hablar de sismo en el centro del pais es retomar todos los sismos que han afectado la historia de
nuestro pais, pero en este caso dataremos la informacion dada para los ultimos afios y
especificamente en la zona de Funza Cundinamarca pues es nuestra zona de influencia y que si
analizamos su suelos lacustre por poco y tiende a dar un perfil tipo F lo cual ameritaria que se
hiciera un estudio de espectro Unico para este; pero en esta ocasion como se vio en el capitulo de
perfil del suelos tenemos perfil tipo E.

Funza no ha sido epicentro de ningin movimiento teldrico a nivel Colombia, como tampoco se ve

afectada por fallas geologicas trascendentales, pero segun fuentes de estudio si presenta

movimientos como todas las partes del mundo.
Segun las fuentes de estudio como Volcano -
Discovery pagina de internet encargada de
suministrar informacion al igual que proyectos
de estudio como los PBOT municipales, tesis
de investigacion como la del ingeniero Oscar
Segura no datan que se tenga sismos propios
naturales o instrumentales en la zona y por lo
tanto teniendo en cuenta sus vecinos como lo

son Tenjo, Madrid, Bojaca, Mosquera tampoco

los reflejan estamos en una zona sismicamente L . .
lustracion 7 mapa de amenaza sismica de Cundinamarca.

baja con variables de sismo intermedios.

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571)

Acreditacion Institucional SAIELR 227 Oha L

o
o

I nte r‘n a C i O n a I > ‘ "t DIVISION DE EDUCACION ABIE‘RTAAY A DISTANCIA -DU

PBX: (571) 595 00 00 ext. 2044 Carre 72-50 / admisiones@ustadistancia.edu.co
wwwW cia.edu.co




@UNIVERSIDAD SANTOTOMAS e

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Rt MEN No G455 del 28 de enero de 205
VIGILADA MINEDUACION - SNIES Vigeraso por seis ohos

72

7.5 GEOGRAFIA DE LA ZONA.

7.5.1 Geografia Funza — Cundinamarca.

Funza es un municipio que se ubica en la sabana de occidente de Bogota a 15 kilometros de
distancia de la enunciada (Bogota) sus limites estan dados al norte con el municipio de Madrid y
Tenjo, al oriente con Cota y Bogota y al sur con Mosquera y parte de Madrid, tiene una extension

urbana de 4 kilémetros cuadrados y una extension rural de 66 kilometros cuadrados.

Funza en su longitud no posee zonas con pendientes superiores al 20% de inclinacién por lo que

se puede considerar un terreno plano.

: _ Noreste: 3¢ Cota
Noroeste: ™™ [\|adrid Norte: i Tenjo '
(Vereda Siberia)

Este: gt Bogota, D.C.
Localidades de Engativa
Oeste: ™ |\|adrid {Rio Bogotd - UPZ homonima Area verde)

y de Fontibon

{(Humedales del Aeropuerto El Dorado)

Suroeste: i Mosquera Sureste; gag Bogota, D.C Localidad de
Sur: . Mosquera L
(Conurbacion Ciudad Sabana-Provivienda ) Fontiban
(Conurbacian Villa Cety-El Porvenir)
Humedal Guali) (UFZ Fontibén San Pablo Barrio El Charco)

llustracion 8 Mapa de limites del municipio de Funza.
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llustracion 10 Localizacion de Funza en Cundinamarca.
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La altura sobre el nivel del mar del municipio de Funza es de 2.548 m, y su altitud de 4° 43". La
superficie del municipio es plana como se habia enunciado en capitulo anterior, siendo asi planicie
cundinamarqués sus suelos (Andepts, Tropepts) hacer parte de su geologia siendo altos en niveles

en agua y manteniendo un municipio rico subsuperficial.

7.6 CONCLUSIONES SOBRE VULNERABILIDAD.

Al analizar la zona de estudio podemos identificar que la zona sismica de Funza y en especial la
sabana de Bogota no es afectada por fallas geoldgicas de alta magnitud que dafien la estabilidad
de sus construcciones y sean altas a la susceptibilidad por efectos sismicos, aunque la sabana de
Bogotd y la misma capital esta informada sobre la ocurrencia de un sismo con grandes
posibilidades de catastrofe en la zona de Funza que no esta exenta por su cercania a la capital a tan
solo kilémetros de distancia geografica para el caso de los disefios estructurales se debe manejar

bajo los parametros dados por la NSR-10 para su diagrama espectral.

Geograficamente Funza estd muy cerca de la capital y de acuerdo a su geologia predomina el suelo
lacustre dando como definicion el perfil de suelo D lo cual es un pardmetro importante en el
andlisis de nuestro TPI en el momento de hacer una modelacion del suelo y su colapso por

construccion aledafia como lo hemos manifestado en la entrega de primer semestre.

Dentro del anélisis de sismos es importante aclarar que los sismos instrumentales son aquellos que
son medidos a partir de sismografos y que son de tan baja magnitud que no son perceptibles al ser

humano.
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Al realizar el analisis de vulnerabilidad de la estructura se desarrolla un modelo computacional
donde antes de ingresar los datos al software (datos que estaran en anexos a este documento) se
evidencio las irregularidades en planta y en altura adicional se realiz6 el anélisis de espectro
sismico junto con avaltos de cargas y modelando la estructura tenemos que la deriva méxima de
la estructura supera el 1% valor que obviamente ya afecta el TPI pues sus desplazamientos en el

portico son mayores a los permisivos por la norma.

7.7 ANALISIS TPI NSR-10 (A.10) FEMA 273-440 Y ATC 40.

7.7.1 NSR10TITULO A (A.10)
e Evaluacién e intervencion de edificaciones construidas antes de la vigencia de la

presente version del reglamento — titulo a-10 norma sismo resistente.

Basados en que nuestro proyecto que se encuentra ubicado en la calle 16 No 14-50 del municipio
de Funza en Cundinamarca, data que su construccién fue antes de la vigencia de la presente norma
(NSR-10) pero no posee licencia de construccion, por lo anterior, se hace la aplicacion del capitulo
en la verificacion de todo el predio y recopilacion de datos de disefio donde se deberan evaluar
todas las solicitaciones y llevar acabo un analisis elastico de la estructura y su sistema de

cimentacion.

Como se generd en la primera entrega del andlisis de vulnerabilidad la edificacion se evalud bajo
los pardmetros de la NSR-10 donde se elaboraron planos y memorias justificadas de los calculos
llegando asi a los indices de flexibilidad de la estructura. Adicional a ello se tuvo en cuenta la
evaluacion de la estructura existente las fuerzas sismicas, asi como también las cargas de la

estructura y su analisis estructural, cabe destacar que el predio por su area y tipo de proyecto para
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su alcance de licenciamiento no se hace necesario la revision de un externo al ente revisor curador

que rige la zona.

e Factores de vulnerabilidad sismica.
No hay manifestacion de mal comportamiento por efectos sismicos en la edificacion, pero si se
observo fisuracion y asentamientos diferenciales en algunos elementos de la edificacion, por lo
cual la calificacién del estado de la estructura existente es REGULAR. (Numeral A.10.2.2.2 NSR-

10).

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS NSR-10

Item Si No
Fisuracién de elementos estructurales X
Fisuracién de elementos no estructurales X
Asentamientos excesivos o diferenciales X
Reformas posteriores a la construccién original X
Deflexiones excesivas X
Calidad de la construccién Buena
Calidad del disefio Mala
Estado de la estructura existente Regular

Tabla 2 VULNERABILIDAD
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Calidad de la construccion y estado actual: ®c 0.8
Ver tabla A.10.4-1 valores de Oc y ®e.
INDICE DE FLEXIBILIDAD
INDICE DE FLEXIBILIDAD DE LA
ESTRUCTURA
X X X Coordenada x | Coordenada y Coordenadaz .
Piso Caso analizado Direccion Point Label Deriva
(%)
CUBIERTA SISMOX1 X 14 5.19 12.93 10.80 0.509%
CUBIERTA SISMOX1 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.104%
CUBIERTA SISMOY1 X 14 5.19 12.93 10.80 0.070%
CUBIERTA SISMOY1 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.315%
CUBIERTA SISMOX2 X 13 9.64 12.88 10.80 0.432%
CUBIERTA SISMOX2 Y 13 9.64 12.88 10.80 0.062%
CUBIERTA SISMOY2 X 4 9.64 3.89 10.80 0.089%
CUBIERTA SISMOY2 Y 6 1.59 3.95 10.80 0.354%
PISO 4 SISMOX1 X 14 5.19 12.93 8.40 1.196%
PISO 4 SISMOY1 X 14 5.19 12.93 8.40 0.147%
PISO 4 SISMOY1 Y 13 9.64 12.88 8.40 0.772%
PISO 4 SISMOX2 X 14 5.19 12.93 8.40 1.037%
PISO 4 SISMOY2 X 19 9.64 -0.89 8.40 0.168%
PISO 4 SISMOY2 Y 23 0.06 -0.89 8.40 0.816%
PISO 3 SISMOX1 X 15 9.64 16.00 5.65 1.413%
PISO 3 SISMOY1 X 15 9.64 16.00 5.65 0.168%
PISO 3 SISMOY1 Y 15 9.64 16.00 5.65 1.095%
PISO 3 SISMOX2 X 19 9.64 -0.89 5.65 1.305%
PISO 3 SISMOX2 Y 23 0.06 -0.89 5.65 0.201%
PISO 3 SISMOY?2 Y 23 0.06 -0.89 5.65 1.200%
PISO 2 SISMOX1 X 15 9.64 16.00 2.90 1.151%
PISO 2 SISMOY1 Y 15 9.64 16.00 2.90 0.983%
PISO 2 SISMOX2 X 1 9.64 0.01 2.90 1.130%
PISO 2 SISMOY?2 Y 3 0.06 0.01 2.90 1.068%
1.413% No cumple
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7.7.2 ATC 40.

Consiste en la Evaluacion Sismica y Retrofit de Edificios Concretos, (ATC, 1996).

Esta norma compara su capacidad para resistir fuerzas en relacion con la demanda sismica,
representadas a través de diagramas espectrales. La superposicion entre la capacidad de la
edificacion con la demanda da origen al punto de desempefio. Para construir el espectro de
capacidad, la curva de fuerza-desplazamiento se determina mediante un analisis estatico no lineal
(empuje lateral). Las fuerzas y los desplazamientos se convierten en aceleraciones espectrales y
desplazamientos espectrales utilizando un sistema equivalente. En el punto de desempefio se
supone que la capacidad es igual a la demanda sismica, lo que proporciona una estimacién de la

aceleracion (fuerza) y el desplazamiento (demanda).

Niveles/Rangos de Rendimiento Estructurales

No estructural . Rango de Seguridad de s-4 Rango de .
Niveles de >-10cupacion | Control de Dario | Vida de s-3 Seguridad Prevencinde | $8No
Rendimiento nmediata de s-2 Limitado 01apso de s- onsiderado

. . 2-A No No No No
N-A Operacional | 1-A operacional recomendado recomendado recomendado recomendado
N-B Ocupacion Ocupacion 2-B 3B No No No
Inmediata Inmediata 1-B recomendado recomendado recomendado
Seguridad de } g Seguridad de _
Vida de N-C 1-C 2C Vida 3-C 4-C 5C 6-C
Riesgos de N-D | No 2D0O 3ER 4TO 5TO 6TO
Reducidos recomendado
N-E No No No No 4-E Prevencion de Ninguna
Considerado recomendado recomendado recomendado Colapso de 5-e rehabilitacion

7.7.3 FEMA 273-440
El FEMA 273 de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (1996) proporcion0 pautas
para el analisis no lineal de todo tipo de edificaciones. Este presenta una variedad de objetivos de
desempefio con movimientos probabilisticos asociados. Define niveles de desempefio para
elementos y sistemas no estructurales y propone limites de deriva para varios sistemas estructurales
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en diferentes niveles de desempefio. El principio basico de estos procedimientos se enmarca en la
estimacion de las demandas sismicas mediante el uso de curvas fuerza-deformacion que se generan

a partir del andlisis no lineal estético.

Por otra parte, presenta un metodo sencillo para estimar el desplazamiento maximo de un sistema
no lineal. EI método implica multiplicar la respuesta del sistema lineal eléstico de la estructura
mediante el uso de coeficientes, a saber, C0,C1, C2 y C3. En la metodologia propuesta, CO es un
factor que relaciona el desplazamiento espectral y el desplazamiento del edificio a nivel de techo,
C1 representa la relacion entre el desplazamiento maximo del sistema inelastico y el de los
sistemas elasticos correspondientes con los mismos periodos de vibracién. C2 indica los efectos

histeréticos y de degradacion rigidez, y C3 explica el efecto P-delta.

El informe FEMA 440 nace como proyecto del ATC-55, basados en el ATC-40 y FEMA 356. El
documento tiene como objetivo principal la evaluacion y mejora de los procedimientos de analisis
estaticos no lineales bajo tres propositos basicos: (1) proporcionar una guia directamente aplicable
en la evaluacion y disefio de estructuras por parte de los ingenieros; (2) facilitar una comprension
conceptual de los principios subyacentes, asi como las limitaciones asociadas; y (3) proporcionar

informacidn detallada adicional utilizada en el desarrollo del documento para avances futuros.

El Método de la Linealizacion Equivalente del FEMA 440, se fundamenta en un procedimiento
grafico e iterativo, que consiste en comparar el espectro de la demanda sismica modificado con el
espectro de capacidad de la estructura identificando un punto de desempefio sismico
(desplazamiento maximo de cubierta) donde la capacidad y la demanda son iguales.
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Figura 2. Método de la Linealizacién Equivalente del FEMA 440. Fuente: Adaptacion del FEMA 440.

El punto de desempefio como representacion de la respuesta sismica maxima, acorde con una
demanda sismica, se compara con los limites establecidos por el objetivo de desempefio esperado

para aceptar o no el desempefio estructural.

Los procedimientos para determinar el punto de desempefio que se exponen en el FEMA 440 son

tres, y cuenta con los mismos pasos iniciales:

a) Conversion de la curva de capacidad en espectro de capacidad
b) Conversion del espectro de respuesta en espectro de demanda

c) Conversién del espectro de respuesta en espectro de demanda

Basado en lo anterior, se hace aplicable al titulo A-10 de la NSR-10 dandole cumplimiento a la
misma y los requisitos indispensables para edificaciones antes de la norma actual vigente, dado
que para nosotros los estudiantes de esta especializacion no aplicamos dichas normas y al verificar
se manejan formulas con datos que no se tienen del paciente analizado.
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8. PROPUESTAS DE INTERVENCION.
Dado que la causa primaria de las lesiones encontradas en el paciente es el asentamiento diferencial

sufrido por la estructura se proponen las siguientes intervenciones:

1. Consolidacion de la cimentacion por medio de pilotes. (Viable).
2. Cimentaciones profundas. (Inviable pues no se cuenta con el espacio requerido ya que
sobrepasaria el predio.)
3. Demolicién y reconstruccion de la edificacion. (Inviable pues es una propuesta que
sobrepasa el presupuesto.)
A continuacion, presentamos la informacion referente a la solucién mas viable que vemos para la

reparacion del paciente.

8.1 INTERVENCION 1 - CONSOLIDACION DE LA CIMENTACION POR MEDIO

DE PILOTES.

La intervencién del predio tiene tres caracteristicas iniciales y pueden ser objeto de estudio para

definir el problema que se presenta:

1. Definiry limitar el asiento diferencial que se esta presentando de acuerdo a una excavacion
a la construccion aledafia tema de TPI y definir como estabilizarla de acuerdo al estudio de
suelos y a los malos manejos que alli se presentaron en el momento de realizar un tanque
enterrado

2. Reparar los dafios en los elementos no estructurales los cuales fueron Ilevados a colapso

debido a que fueron sometidos a esfuerzos no esperados por efectos de la inclinacion
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3. A pesar de que la edificacion ya fue construida no se puede pretender que esta vuelva a su

estado original por lo tanto se debe incurrir en una indemnizacién monetaria al propietario

Es importante definir que la edificacion esta en un suelo lacustre por lo tanto es necesario realizar
una cimentacion que no afecte la estabilidad de la construccion y que mejore el fallo presentado

en el suelo debido a que la excavacion del tanque enterrado por parte del vecino.

_ar1 953
WARY

=Rl
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U001

(;)
—

[

R 24.96
Ubicacion de pilotes.

e Modelacion y definicién de por qué se presenta la inclinacion.

A continuacion presentamos un modelado donde se modela la construccion con la excavacion con
sismo y luego con empujes.Para el célculo del factor de seguridad de excavaciones taludes se
utilizé el Programa computacional STW-2010 desarrollado por la Universidad de Delf -
Holanda, considerando un modelo de falla semicircular, caracteristico de materiales finos
cohesivos, como los reportados en los primeros metros de la investigacion del subsuelo del
proyecto, y el perfil critico para el andlisis de estabilidad de taludes, como se muestra en el

esquema perfil a continuacion:
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Modelacion de equilibrio limite STW - Falla rotacional - Condicion seudoestatica con agua con
sismo, y pardmetros geotécnicos Pu= 17.0 Kn/m3 aprox, Cu = 40 kKN/m2 aprox (Suelo natural
superficial a excavar talud de corte), y Pu= 19.0 Kn/m3, Cu = 100 kN/m2, para N > = 20 (Suelo

natural de soporte).

De acuerdo a lo anterior y se calculé el factor de seguridad

| Fe a7 |
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Donde se utilizardn unos pilotes que redujeran el impulso de vacio que genera la excavacion la
edificacion podria sostenerse y continuar con el asentamiento diferencial e inclinando la

construccion.

El coeficiente de aceleracion sismica horizontal (Kh) considerado en los analisis fue de 0.10 g.
El Kh se obtuvo de la siguiente manera: Kh= (2/3)*Aa.

Donde Aa es el valor de la aceleracién horizontal pico efectiva tomada del apéndice

4 de la NSR-10, en este caso 0.15 g.

o Disefio de pilotes.

- Solucidn al asentamiento por medio de pilotes.

Se hace un analisis de los suelos y se encuentra una resistencia por pilote donde se evidencia que

se puede hacer un sistema de pilotes conteniendo la inclinacion

v A q cu 2
Didmetro area Longitud Cu fs Wpilote Qpunta o alpha fs Qfriccion Qadm
D (m) pilote L (m) punta punta (Ton) (Ton) friccion (Ton) (Ton)
0.3 0.07069 6 3.5 3 1.02 0.742 3.500 1.0 2.0 8.25 7.97
0.4 0.12566 6 3.5 3 1.81 1.319 3.500 1.0 2.0 11.00 10.51
0.5 0.19635 6 3.5 3 2.83 2.062 3.500 1.0 2.0 13.74 12.98
Dando asi un asentamiento grupal de:
Hs =
elasticidad| Relacién
¢ del suelo |de Poisson| Factor de 2 o2 = Qe
suelo influencia Iws
factor Es th/m2 (mm) (mm) (mm) (mm)
0.67 700.00 0.50 0.85 3.57 0.0467 0.281 0.158 0.49
0.67 700.00 0.50 0.85 3.36 0.0364 0.665 0.224 0.93
0.67 700.00 0.50 0.85 3.21 0.0302 1.299 0.292 1.62
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Donde se puede demostrar que la solucion es la colocacién de pilotes hacia el costado excavado y

adosandolo a la cimentacién con un asentamiento total inferior a 10cms.

- Detalle de pilote.

TR iL |

24.96

g maprti |11
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- Construccion del sistema de pilotes pre excavados.

En la etapa de construccidén deben considerarse todas las medidas necesarias para garantizar la

estabilidad de la zona de excavacion como también la seguridad del personal y equipos utilizados.

Se recomienda fundir pilotes alternados antes de 48 horas para evitar sobre moldeos y expansiones

internas.

En caso de que los suelos al ser tan blandos con respecto a su profundidad se socaven se puede

hacer uso de lodos bentonicos.

Se deben aplicar politicas de seguridad industrial y estabilidad ambiental, cumpliendo con todos
los requerimientos legales al respecto, como lo son la disposicion de escombros y requerimientos

de contaminacion.

Si se cruzan redes servicios publicos, localizadas a un nivel somero, se deberd hacer una
excavacion a lo largo de ésta, de manera que se abarque un ancho mayor que el que ocupa la zona
de la tuberia en por lo menos 1.0m, que permita la operacion de un equipo de compactacion

pequefio, dejando una capa de 30cm como maximo del material que cubre y confina la tuberia.

A continuacion, se procedera a extender el material requerido en capas de pequefio espesor,

compactando debidamente hasta alcanzar la cota requerida.

Si bien es cierto no se han detectado rasgos notorios de inestabilidad o erosidn, aunque a
consecuencia de presencia de aguas, sera necesario implementar un sistema de drenaje superficial

para facilitar la canalizacion de las aguas de escorrentia.
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8.2 INTERVENCION 2- DE FISURAS Y GRIETAS EN MUROS.

Aplicar un producto inyectado el cual cubra la fisura con resistencia que impida que esta fisura
siga prolongandose, mediante diferentes métodos:

- Inyeccidn de resinas epoxi:
Mediante la inyeccion de resinas epoxi se pueden adherir fisuras de muy poca abertura, hasta
0,05 mm. La técnica generalmente consiste en establecer bocas de entrada y venteo a intervalos
poco espaciados a lo largo de las fisuras, sellar la fisura en las superficies expuestas e inyectar la
resina epoxi a presion.

- Costura de fisuras:
Coser una fisura consiste en perforar orificios a ambos lados de la fisura, insertar unidades
metéalicas en forma de U de patas cortas (grampas o bridas de costura) y asegurarlas con mortero
como se ilustra en la Figura. Se pueden utilizar costuras cuando es necesario restablecer resistencia
a la traccién en fisuras importantes (Hoskins, 1991). Al coser una fisura la estructura tiende a
volverse mas rigida, y esta rigidez puede aumentar la restriccion global de la estructura provocando
Fisuracion en otras partes del hormigon. Por lo tanto, puede ser necesario reforzar la seccion o las
secciones adyacentes. Debido a que la concentracion de tensiones es frecuente, puede ser necesario
emplear este método conjuntamente con otros.

- Llenado con mortero de cemento portland:
Las fisuras anchas, particularmente en presas de gravedad y muros, se pueden reparar llenandolas
con mortero de cemento portland. Este método es efectivo para detener las fugas de agua, pero no
uniré estructuralmente las secciones fisuradas. El procedimiento consiste en limpiar las caras de la
fisura; instalar asientos armados (boquillas de mortero) a intervalos sobre la fisura (para lograr una
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conexion con el aparato de inyeccion que soporte la presion); sellar la fisura entre los asientos
utilizando pintura cementico, sellador o mortero; lavar la fisura para limpiarla y probar el sellado;
y luego llenar toda el area con mortero. Dependiendo del ancho de la fisura, los morteros pueden
contener cemento y agua 0 cemento mas arena y agua. Sin embargo, la relacion agua-cemento se
debe mantener tan baja como sea posible a fin de maximizar la resistencia y minimizar la
retraccion. Se pueden usar reductores del agua u otros aditivos para mejorar las propiedades del
mortero. Para volimenes pequefios se puede utilizar una pistola de inyeccién manual; para
volimenes mas grandes se deberia utilizar una bomba. Una vez llenada la fisura se deberia
mantener la presion durante varios minutos para asegurar una buena penetracion.

- Demolicién y reconstruccion del elemento no estructural:
Cuando las condiciones de las grietas o fisuras comprometen demasiado la resistencia de la
mamposteria se propone hacer un reemplazo de la misma en su totalidad, por lo tanto se procede
a identificar los muros fisurados y una vez se realice el reforzamiento de la cimentacion se
procedera con la restitucion del elemento no estructural, desmontandolo y reconstruyéndolo con

ladrillo No 4 pafietado y estucado con pintura de acabado final.

9. PRESUPUESTO.

Para la reparacion del paciente son necesarias varias actividades que nos permitiran poder mejorar
las condiciones de la vivienda, asi como también darle de alguna manera la solucion a la lesion
primaria y a las secundarias que se dieron a causa de esta.

A continuacion, presentamos el presupuesto de las reparaciones propuestas para la intervencion

del paciente:
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2 UNIDAD DE VALOR TOTAL POR
ITEM DESCRIPCION MEDIDA CANTIDADES VALOR UNITARIO VALOR TOTAL PARCIAL CAPITULO
1 OBRAS PRELIMINARES $ 110,500
LIMPIEZA, DESCAPOTE Y RETIRO DE SOBRANTES DEL AREA
DE TERRENO A TRABAJAR. M2 10$ 5525.00 | $ 55,250.00
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DEL PROYECTO
CON EQUIPO DE PRECISION, PERSONAL EXPERTO. w2 10)$ 5525001 8 55,250.00
2 CIMENTACION $ 5,550,674
2.1 EXCAVACIONES, RELLENOS Y REEMPLAZOS
LIMPIEZA'Y DESCAPOTE GENERAL 130M2 X 0.40M M3 2.00 62,000.00 | $ 124,000.00
EXCAVACION PILOTES V0.30CM M3 169% | $ 37,200.00 | $ 63,108.31
RETIRO DE ESCOMBRO INCLUYENDO EXPANSION M3 7.393($ 29,600.00 | $ 218,830.43
RELLENO EN RECEBO b-400 COMPACTO ZAPATAS M3 02($ 115,000.00 | $ 23,000.00
$
2.2 CONCRETOS $
CONCRETO DE LIMPIEZA E=0.05m f'c=2000 psi M2 3% 420,000.00 | $ 1,088,640.00
DADO PILOTE CABEZAL M3 48| $ 538,000.00 | $ 2,582,400.00
VIGAS DE AMARRE EN CONCRETO REFORZADO FC=3.500 PSI M3 10| $ 538,000.00 | $ 538,000.00
CONCRETO PILOTE M3 17($% 538,000.00 | $ 912,695.50
3.0 ACEROS $ 18,750,000
ACERO TOTAL OBRA KLG 3,000.0 | $ 6,250.00 | $ 18,750,000.00
4 MAMPOSTERIA $ 6,293,000
BLOQUE EN ARCILLA No5 REPARACION DE MUROS M2 217 29,000.00 | $ 6,293,000.00
VIGA CANAL ML 451$ 160,000.00 | $ 7,200,000.00
RED SANITARIA BANO GLB 2($ 480,000.00 | $ 960,000.00
MURO BANO M2 201($ 33,000.00 [ $ 660,000.00
PANETE MURO BANO M2 20|$ 22,350.00 | $ 447,000.00
ENCHAPE M2 19($ 36,000.00 [ $ 684,000.00
PUERTA BANO UN 2($ 360,000.00 | $ 720,000.00
8 PANETES $ 29,642,900
I?ANET!E LISQ 1:6 IMPERMEABILIZADO SOBRE MUROS ( Incluye Mo 443 22.350.00 | $ 9,252.900.00
filos y dilataciones).
9[PUERTAS $ -
PUERTA DE 0.90*2.00 UN 7 420,000.00 | $ 2,940,000.00
PUERTA PRINCIPAL UN 1 1,200,000.00 | $ 1,200,000.00
VENTANERIA ALUMINIO M2 M2 50 325000| $ 16,250,000.00
10 PISOS $ 4,772,000
PISO CERAMICO M2 20 45000| $ 900,000.00
GUARDA ESCOBA PISO CERAMICO ML 176 22000| $ 3,872,000.00
VALOR COSTOS DIRECTOS $ 65,119,074.24|
Administracion % 8% $ 5,209,526
Imprevistos % 6% $ 3,907,144
Utilidad % 4% $ 2,604,763
TOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 11,721,433
IVA Sobre Utilidad % 19%| $ 494,904.96
VALOR TOTAL $ 76,840,508
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10. PROGRAMACION.
El cronograma presentado a continuacion se plantea desde la etapa de evaluacion y diagnostico
hasta las reparaciones y posterior capacitacion en mantenimiento. Aproximadamente el proceso se

realizara en un lapso de 17 semanas.

Programa de Obra Reparaciones Vivienda de uso Mixto Funza

Periodo resaltado 1 Duracién del plan Inicio real . % Completado
DURACION
SEMANAS
ACTIVIDAD SETN'EI‘:';DE PROYECTADA POR
ACTIVIDAD
2|l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
FASE DE PLANIFICACION 1 2 mm
Evaluacion inicial 1 2 i [l
Inspeccion visual y recoleccion datos 1 1
Clasificacion de lesiones 2 1
FASE DE DIAGNOSTICO ; 6 BEEEEER
Origen, causas 3 2
Evolucion y estado de lesiones 5 2
Ensayos destructivos y no destructivos 7 2
FASE DE INTERVENCION 5 8 HEEEEEEEE
Preparacion de superficies 9 2
Adquisicion y entrega de materiales 11 1
Reparaciones preliminares 12 2
Reparaciones profundas 14 2
Limpieza de zonas 16 1
FASE DE MANTENIMIENTO 27 N .
Capacitacion en el mantemimiento del paciente 17 1

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
e Dentro del proceso de identificacion de las lesiones del paciente se logro reconocer y
catalogar todas las lesiones fisicas o dafios presentes en el paciente o en la estructura de la

vivienda.
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e Con el objetivo de analizar las patologias presentadas en el paciente se logr6 comprender
y estudiar las enfermedades o condiciones especificas que estan afectando al paciente o las
anomalias presentes en la estructura de la vivienda.

e Encuanto a la verificacion y evaluacion del grado de afectacion de las lesiones presentadas
en la vivienda se determind la magnitud y el impacto de las lesiones o dafios en la vivienda,
lo cual puede ayudar a priorizar y planificar las acciones de reparacion.

e Segun el diagnostico de las patologias encontradas podemos concluir que al realizar un
analisis detallado de las enfermedades o dafios identificados, se pudieron encontrar las
causas fundamentales y su evolucion, y a partir de esto poder realizar la propuesta de
intervencion adecuada para cada caso, de igual manera poder proponer y desarrollar
estrategias 0 métodos para abordar y solucionar las lesiones o dafios identificados en el
paciente o en la estructura de la vivienda.

e Los ensayos realizados nos permitieron encontrar la mejor intervencién para el paciente a
través de la aplicacién de pruebas y procedimientos, tanto invasivos como no invasivos,
para determinar las causas de las patologias o dafios y evaluar las intervenciones necesarias
para resolverlos.

e En conclusion, los objetivos planteados abarcan desde la identificacion y analisis de las
lesiones o patologias hasta la proposicion de soluciones viables, utilizando metodos tanto
destructivos como no destructivos para obtener una comprension completa del problemay

tomar medidas correctivas adecuadas.
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12. ANEXOS.

Anexol.Fichas de inspeccion.

Anexo 2. Matriz de vulnerabilidad.

Anexo 3. Fichas de vulnerabilidad.

Anexo 4. Planos arquitectonicos.

Anexo 5. Planos estructurales.

Anexo 6. Memorias estructurales.

Anexo 7. Estudio de suelos y recomendaciones de cimentacion.

Anexo 8. Resultados de ensayos del laboratorio.
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

INFORMACION GENERAL DEL INMUEBLEI

TIPO DE FICHA | INFORMACION PREVIA]
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: calle 16 No 14-50
Departamento: Cundinamarca Muncipio: |Funza Propietario: |Ange| Alberto Bonilla Salamanca
Barrio: Matricula del inmueble: 10000060013000

Fecha de construccion: |Etapa 1- afios 80

Descripcion General:

Etapa 2 - afio 2011

Fecha de estudio: Afo 2023
Uso original: Mixto ( Residencial-Comercial)
Uso propuesto: Ninguno

Sistema Constructivo: Porticos en concreto

Este proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Funza-Cundinamarca en la carrera 15
con calle 16 # 14-50, cuenta con 127 m2 de &rea bruta, topografia plana y forma irregular. El
proyecto contempla la construccion de una vivienda de cuatro pisos de altura de uso mixto,
en los dos primeros pisos zona comercial y en sus siguientes dos pisos zona residencial.
Desde el pasado 28 de enero del afio 2020, tuvo afectaciones considerables, ocasionadas
por la ejecucién de una obra civil de construccion realizadas en lo que actualmente se conoce

Norma: como Edificio Polivalente Ubicado en la calle 16 con carrera 15 esquina, que colinda con el
v Reglamento Colombiano de Construccion Sismo edificio objeto de analisis, donde en ocasion de la terminacién de un tanque subterraneo de
Resistente (NSR -10). reserva de agua, no hubo el deber de sumo cuidado y falta de prevision para retirar unas
v Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y laminas de acero que fueron ancladas en el subsuelo para poder construir el tanque
Saneamiento Basico (RAS 2000). subterraneo y evitar fisuras, y posible desplazamiento del terreno en la edificacion (paciente).
v Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (Retie).
v Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
(Retie).
v Decreto de resolucion de POT municipal de Funza
Cundinamarca.

Importancia: Afectacion de patrimonio familiar Regristro Fotografico

Aplicacion Patolégica

Pedriatrica

Geriatrica

Forense

Preventiva X

Estudio patolégico por primera vez |NO

Informacion a recopilar |

Informacion General

La vivienda se constituye de cuatro pisos, en donde la altura de los entrepisos es de
2.60 m aproximadamente, cada nivel se compone de lo siguiente:

v Primer piso: dos locales con bafio y un apartamento de dos habitaciones al fondo.
V Segundo piso: Area de oficinas y sala de juntas con bafio privado.

v Tercer piso: Zona social del duplex que acomparia el 4 piso, este piso consta de
estudio cocina, sala comedor y terraza.

v Cuarto piso: Constituido por 3 habitaciones 1 con bafio privado, sala de tv y bafio
social.

la altura total del inmueble es de 12 metros donde en cada nivel se tiene a altura
superior de placa 3 metros y cubierta en teja.

En general la construccion actualmente se encuentra habitable, adicional su estado
pues presenta patologias que puede ser subsanadas y en el momento se encuentra
habitada.

Materia: Docente:

HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio

Elaboro: Numero de Ficha Fecha:

Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso

Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 01de 26 12/06/2023
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

SISTEMA CONSTRUCTIVO. |

| TIPO DE FICHA |  DESCRIPCION SISTEMA CONSTRUCTIVO|
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: calle 16 No 14-50
Departamento: Cundinamarca |Muncipio: |Funza |Propietario: |Angel Alberto Bonilla Salamanca
Autoriza el estudio: Alberto Bonilla Sistema Constructivo:
Numero de pisos: 4 Pérticos de concreto reforzado, resistentes a momento, con capacidad moderada de disipacion de energia (DMO), en las
Area: 474,25 m2 dos direcciones principales de la edificacion, acorde a la tabla A.3-3 inciso 2, literal (a), por otra parte, la estructura de
Uso anterior: Ninguno entrepiso estara constituida por un sistema de losa maciza con vigas descolgadas.
Uso actual: Residencial - Comercial  |La cimentacion consiste en un sistema superficial de placa zapatas La transmision de cargas al suelo portante se llevara
Fecha de construccion Etapa 1- afios 80 a cabo mediante la siguiente secuencia: Losa maciza-Vigas descolgadas-Vigas de carga-Columnas-Zapatas-Suelo

Etapa 2 - afio 2011

portante.
El grado de disipacién de energia de la estructura serd moderado y se considera bajo el grupo de uso I.

Zona de amenaza sismica: |Intermedia

RESENA HISTORICA

Disefiador: Ing. Alberto Bonilla

Esta vivienda disefiada y construida por el Ing. Bonilla
quien a su vez tambien es el propietario del inmueble, se
contruyo en la epoca de los afios 80 con la intencion de
ser una vivienda de uso familiar en ese entonces
constaba de un solo piso construido sobre un sistema de
viga en concreto ciclopeo, adiciona a esto tenia muros en
ladrillo y una cubierta en teja de zinc, al transcurrir los
afios en el afio de 2011 la vivienda fue mejorada con el
mejoramiento de cimentaciones las cuales pasaron a ser
zapatas y vigas de cimentacion, un sistema de
construccion resistente a momento, se realizo la
construccion y fundicion de columnas y losas de
entrepiso que permitiron afiadir los pisos siguientes.

de la antigua construccion se rescatan algunos muros
puesto que la gran mayoria se demolieron para dar paso
ala nueva construccion.

Detalles constructivos de referencia

Supertiis rugasa con

Tover de corlarts Ve prmado

e igas

Mabazo soiers \ o

s Bane compactads
¥ saneads
= i doop o o
- A comoconstruirtuvivienda. blogspatcomar J3s 4

¥ Concrabo de lingisze

Materia:

HISTORIA'Y DIAGNOSTICO

Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
» . Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 02 de 26 12/06/2023
Arg. Liliana Patifio Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




A UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
% Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

CONTAMINACION AMBIENTAL.|

| TIPO DE FICHA | DESCRIPCION DEL ENTORNO]
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario:  |Angel Alberto Bonilla Salamanca
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza
Autoriza el estudio: |Alberto Bonilla Contaminantes cercanos
Temperatura: 14°C R == L Y e AT R Iy RATEY * v "=
: K V) s Q\ Do) RN s s
Humedad: min 59% max 85% , \ rgig‘?* \%‘%jj*’j %@;’* i :?jgﬁ ‘3\;%; >t . ®
Precipitaciones:  [2695 mm (promedio anual) S ] [ “ Ko i\?ﬁ%‘: \ 7
Incidencia del viento : { g™ ‘j}%{:‘% #* .
¥ i . k. o &
; ¥ e L *
3 '*% o
*

M CENTRO FLNZA
CENT R0 CORERCIAL
Los vientos inciden desde el noroccidente por la
fachada posterior en donde se ubica el patio
trasero y el vacio de ventilacion de la vivienda.

Asoleacion Vegetacion

i ; b A La vivienda no cuenta con vegetacion propia,
b2 & a ] ; '3"'?_".’\'. . mas sin envargo existen espacios de zonas
PP 4 g d "\_\
‘ :* o PORTALESCE FUNZA . "
Y & a K,
LN
. "35-;*’:.: *
i oF S O -
** -
MICENTRO FUMZA g
; - CENTRO COMERCIAL ’C;‘p
La asoleacion se da en las fachadas laterales de r)} \ 'x:'.?c"‘:¥ 2
la vivienda sin generar mayor afectacion pues b’“{%: * %A& y
hacia estas fachadas se encuentran ubicados los E&e & \éi ) % bt
colindantes AR\ AN
Materia: Docente: Elaboro: Numero de Ficha |Fecha:
ateria: ocente. Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
o » Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 03 de 26 12/06/2023
HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio Ing Nancy Patricia Parra Rojas




A UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
@ Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

RECONOCIMIENTO INICIAL|

| TIPO DE FICHA | INFORMACION PLANIMETRICA]
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario:  |Angel Alberto Bonilla Salamanca
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza
X . Localizacion X R
Documento Existe No Existe . Debe realizarse Referencia Observaciones
topografica
Levantamiento Urbano
Localizacion X
Plantas X
Fachadas X NO
Cortes X NO
Perfiles X NO
Nivelacion X
Otros
Levantamiento Arquitectonico
Localizacion X
Plantas X
Fachadas X
Cortes X
Perfiles X Sl
Nivelacion X Sl
Otros X
Levantamiento Estructural
Plantas X Sl
Cortes X Sl
Detalles X Sl
Despieces X N
Otros X Sl
Levantamiento de acabados y detalles
Detalles constructivos X
Especificaciones X
. Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
. " Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 04 de 26 12/06/2023
HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arg. Liliana Patifio Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

ANALISIS PATOLOGICO|
TIPO DE FICHA | ANALISIS PRELIMINAR|
Inspeccion preliminar Valoracion Visual Inspeccion detallada
Dafios o anormalidades POSIBLES AFECTACIONES DE LAS Segu.rldadl X : FISURA
Humedades X PATOLOGIAS Funcionalidad X Fina Menos de 1mm
|Manchas X Aspecto Superficial X Media Entre 1y 2 mm
Fisuras X Imprescindible Ancha Mas de 2 mm X
Grietas X CARACTER DE LA INTERVENCION Necesaria X GEOTECNICOS
Perdida de material X Conveniente Grietas del terreno
Asentamientos X Leve Hundimiento X
Corrosion NIVEL DE DANOS |Moderado Inclinacion del edificio (%) X
Exposicion de acero |Severo X LOSAS
OTROS DANOS Colapso
Vidrios Plafones Bardas y Pretiles Grietas X
Acabados X Fachadas X Escaleras/Elevador Flechas

Registro fotografico de las lesiones

|Materia: Docente: Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso

HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arg. Liliana Patifio Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 05 de 26 12/06/2023
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccién.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacién: Calle 16 No 14-50 |Propietario: |Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca |Muncipio: |Funza IDENTIFICACION DE LESION POR ELEMENTO
TIPO DE ELEMENTO | FACHADA PRINCIPAL REGISTRO FOTOGRAFICO
DESCRIPCION TIPO LESION UBICACION CAUSA GRADO
Se observa ensuciamiento sobre los bordes de las ventanas. Lv | Md | Sv | Gv
Se evidencia asentamiento por el costado derecho lo cual genera F . . ) .
R . Suciedad por deposito | Filos de ventanas Directa X
inclinacion de la vivienda. |
A causa del asentamieto se ha producido desprendimiento del acabado S
en la zona del primer piso cerca a la puerta de acceso. |
Tambien se visualizan fisuras marcadas en los muros bajo las ventanas, c
esto se da en los pisos segundo y tercero. A
S
e -
I AT AT v Grietas Costado derecho | Directa X
¢ Desprendimiento por Acceso primer .
T A achado continu’:) pis‘; Directa X
N y Muro bajo dintel "
| Fisuras Directa X
de ventana
C
da A
| s
Q
U
|
M
|
C
A
S
Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arg. Liliana Patifio Ing. Nancy Patricia Parra Rojas. 06.de 26 12006/2023




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacién en Patologia de la Construccion.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacién: Calle 16 No 14-50 |Propietario: |Ange| Alberto Bonilla Salamanca | TIPO DE FICHA | DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca [ Muncipio: [Funza | | IDENTIFICACION DE LESION POR ELEMENTO
TIPO DE ELEMENTO | OFICINAS SEGUNDO PISO | Registro Fotografico
DESCRIPCION TIPO LESION UBICACION CAUSA GRADO
Se observan fisuras en la mayoria de la losa de contapiso. Tambien Lv [ Md | Sv | Gv
vemos fisuras en los muros perimetrales. F
Se visualiza grietas en columna central de la oficina. |
o S
|
C
A
S
™M .
E Grietas tosa covtrap}so v Directa X
muro interior
C
A Fisuras Losa contrapiso Directa X
N
- | Fisuras Muros Directa X
perimetrales
C
A Grietas Columna Directa X
S
Q
V)
|
™M
|
C
A
T ] s
Elaboré: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio |ng. Nancy Patricia Parra Rojas. 07 de 26 1210612023




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.

Esp ion en Patologia de la Construccion.
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION DE LESION POR ELEMENTO
TIPO DE ELEMENTO | COCINA'Y SALA TERCER PISO | REGISTRO FOTOGRAFICO
DESCRIPCION TIPO LESION UBICACION CAUSA GRADO
Se observan fisuras en la mayoria de la losa de contapiso. Tambien Lv | Md | Sv | Gv
vemos fisuras en los muros internos de la cocina. F
T T |
S
|
C
A
S
M
E Fisuras Muros internos Directa X
C
A Fisuras Losa de contrapiso Directa X
N
|
C
A
S
Q
U
|
M
|
! C
3 A
| S
Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arq. Liiana Patifio e Ny Pat P oo 08 de 26 1200612023

Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacién en Patologia de la Construccién.
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION DE LESION POR ELEMENTO
TIPO DE ELEMENTO | HABITACION1 Y 2 CUARTO PISO REGISTRO FOTOGRAFICO
DESCRIPCION TIPO LESION UBICACION CAUSA GRADO 3 _-a_
Se observa grietas en el muro bajo de la ventana, al igual que fisuras en Lv [ Md | Sv | Gv
los muros interiores y un descuedre en la puerta de la habitacion. F
A |

S

|

C

A

S

'\E/I Grietas Mudro bajo dintel Directa X

e ventana
¢ . Muro bajo dintel X
A Fisuras Directa X
de ventana

N 4

| Descuadre Puerta Directa X

C

A

S

a —

U =

|

M

| - —-—

C

A

S

Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos

HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio Ing. Nancy Patricia Parra Rojas. 09de 26 12106/2023




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION DE LESION POR ELEMENTO
TIPO DE ELEMENTO | SALA TV Y HABITACION 3 CUARTO PISO REGISTRO FOTOGRAFICO
DESCRIPCION TIPO LESION UBICACION CAUSA GRADO

Se observan fisuras tanto en losa de contrapiso como en muros Lv [ Md | Sv | Gv
internos. F

[

S

[

C

A

S

'\: Fisuras Losa d,e Directa X

contrapiso

C

A Fisuras Muro internos Directa X

N

|

C

A

S

Q

u

|

M

|

C

A

i S
Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos

HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio Ing_ Nancy Patricia Parra Rojas. 10de 2 1210612023




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacién en Patologia de la Construccién.

Proyect [VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO ] TEeREAE [ TABLA RESUMEN
Localizacion: |calle 16 No 14-50 [Propietario: | Angel Alberto Bonilla Salamanca [ CLASIFICACION DE LESIONES
Departamento: | cundinamarca [Muncipio: _ [Funza
Tipos de lesiones Causas
Directas Indirectas
5 Fisicas Mecanicas Quimicas Fisicas Mecanicas Quimicas Biologicas Lesiones previas Proyecto Otros
8 2 = @ T 8 = —
< w clel e N 2 = 2w g 2 < ] )
E] 2l < |8]5|8le |s o o 2 2 slgl s 5|58 2 |gle |8 g s|2 T ole |<ef s s |5 £
Ubicacisn de la A HEIE R E I HEREE HEIRE AR IR 21818 |<.132l2|s HE s |&|2 [8] |2 5|E slel 8 s s 2| ¢ Bk g
D lesion Elemento/Sitio especifico de la lesion s|s|s A EE I B s|s|2| EE|25 5|58 B|E| L= gggggﬁ-é 212 msggwﬁgga=§u553ﬂ%5533§°§§§ NIk g E
2le|z| 2 (2|lg|°|sS|e|2l=8| 8|S 25 |eo|g|v]|e|e||s|lTS|cs|e|5|S|5]|elale|s|ElelelélElRas|c|2|5]2 sl 8le|E|B|S|2|E|s|E|le8|=E|E| § |S|5E|= g
AR HE IR E R I H R R R I I I R R A R A I A  E H HHE I R I B R A R A I A I R £
slelgl BlSz|2lea|delas|s|B e |2d|slalel|S|elelca|dn|cs|e|lclsl2]S|e|8lElalele|El5|2s|2|8d||5lc|El=slelc|ElElgls|ElE|Sce|cs|e 8 |8|az| £
2|22 S lz|lelalEg|s 8|28 || 58 |sgl8|L|lsls|s|s|se|E2|e|ElE|e >|1z|5|2 slelf|8|lsal|eleE|nlelel2|2|e| 2|5 ls|g|e|s|®es|stlel ¢ |5|EE|E
S|E| gl e|ElEle|e”|g|g|le°|2|5] 58 |88|8|¢E|E 2|5l 3°|S8|8|5|5|8 £l S 2|2 HEE LN B glelo|=|zl£|gl°|°ls |Ee|lg| S 2 |® 3
] sl e 22| 8 |88[2|3 8| e |5 s S s| 8 5 oz G| 8 g 8 1] o b o
HEIEAR I Slole |&|&| &= [&8|=]23 S1E| & HBB S s |£]1& |§ 2 g2 a s |e |&| = S | =
HEHE S170 81" g 3188 85|16 < |3 18| |52 3" 5| |z |2 =
3
Segundo y tercer piso bordes de ventana Lv
1 Fachada Principal | 8"V P v
filos.
Toda la fachada, mas notorio en las
2 Fachada Principal °
dilataciones entre losa y muros. Md Md
3 Primer Piso Muro colindante M
Md [Md[Md] Md_| md
4 Primer Piso Piso de acceso al ap: o L
v
5 Primer Piso Muros interiores y divisorios Lv T
v
6 Segundo Piso Columna ubicada en el eje A1 - -
B Segundo piso | MIUTOs Intemos y divisorios-Losa de v
contrapiso
8 Segundo Piso | Muros bajo ventana de fachada principal 5 M
v
9 Segundo Piso | Losa contrapiso y dintel de ventana |
0 Tercer piso | Muros internos y divisorios-Losa de Md
contrapiso ™d
n Cuartopiso | Muros internos y divisorios-Losa de Md
contrapiso Md
12 Cuarto Piso Losa contrapiso Md X
v
13 Cuarto Piso Vano de la Puerta id
14 CuartoPiso  |Cubierta > e I
Sv Md md [md |
Convenciones Lesion Primaria Lesion Leve Lesion Moderada Lesion Severa Lesion Grave [ |
Lesion Secundaria
vaer — Elabord. Numero de Ficha Fecha:
y . Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
™ . Ing. Nancy Patricia Parra Rojas. 11de26 12/06/2023
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ID 1
UBICACION Segundo y tercer piso bordes de ventana y filos.
DESCRIPCION DE LA LESION Ensuciamiento de fachada.
CUADRO GENERAL DE LESIONES i TIPF) DE LESION i CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacién
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv e
Humedad ;i - o o |
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, Se presenta ensuciamiento en los filos de
E De obra heladas, cambios termicos, contaminacion las ventanas por el deposito del aguay la L
\ Capilar Sismo accion de agentes atmosfericos. ¥
s Filtracion Empuje
! Condensacion Impactos ‘ .
c Accidental Rozamientos Agravantes Posibles | §2
Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
A Deposito X X Perdida de la capacidad portante . o .
s Lavado Diferencial Asentamientos del terreno Lluvia y contaminacion en proporcion i 2
Erosion Incompatibilidad de materiales mayor a lo normal.
Atmosférica Perdida de adherencia -
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencién ’
M Carga Quimicas Humedad
E Dilatacién/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas Generar elementos que Registro Fotogrgafico
c Fisuras € Agresiones de animales Eliminacién [mitiguen la accién de la
A Soporte Organismos causa lluvia y el viento en estos
N Acabado Humedades elementos.
I Desprendimientos Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas Desprendimiento Instalacién de goteros en los
S Erosion Corrosion Reparacién [filos de las ventanas.
Mecanica Organismos efecto Limpieza y reparacion del
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS acabado delmuro.
B Oxidacién
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
uo Por oxidacion P " Eleccion de la técnica constructiva
" — royecto — "
L Por |rTmer§|’on i i Dlsen? COnStrAuf:tIV? Seguimiento a los elementos
Por aireaci6n diferencial Cambio especificaciones . o
M O — ~ — Prevencion |y buen mantenimiento al
| G Por par galvénico Ejecucion mismo.
c Intergranular Otros Defectos de fabricacion del material
Organismos Intervenciones inapropiadas
AcC Animales Falta de mantenimiento
S A Vegetales
s Erosion
Quimica
) Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
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Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 4
UBICACION Fachada Principal en su costado derecho
DESCRIPCION DE LA LESION Grieta e inclinacién de la vivienda.
Di ico izacio
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPF) DE LESION i CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Plano de localizacién
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
t dad Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, La vivienda esta sufriendo un proceso de ascentamiento dado que A
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion la construccion del edificio vecino no previo el debilitamiento de la 1
e Capilar Sismo estructura en el momento de la ejecucion de la obra nueva. Esto - 1
N ; K genero una inclinacion importante que se determina con una grieta
! Filtracion Empuje pronunciada hacia el costado derecho de la vivienda. | | | | i
s Condensacién Impactos il 11171 l T 5l ]
I Ll 1
: . . P
c Accldental Mecanicas Rozamientos Agravantes Posibles | . T . :
A Suciedad Sobrecarga | | | | ! | | |
s Deposito Perdida de la capacidad portante X N . . . ! . del 1T [} 1
Lavado Diferencial Asentamientos del terreno X o tomar acciones a tiempo para mitigar el ascentamiento de
" T - terreno. 1
Erosion Incompatibilidad de materiales 1
Atmosférica Perdida de adherencia 1
Grietas Contaminacion ambiental Prevenci6n / Intervencién L )
M Carga X X - Humedad
E - = = Quimicas -
Dilatacién/Contracciéon . N Sales solubles contenidas N . -
c " Biologicas - " L Se requiere una intervencién importante,
Fisuras Agresiones de animales Eliminacion . .
A S . X X o - determinando mediante ensayos el estado de la
causa
oporte rganismos estructura.
N Acabado Humedades
| Desp imiento: Deformaciones
c Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento X X Previas Desprendimiento
s Erosion Corrosion Reparacion Visualmente esta grieta se podria reparar
Mecanica Organismos efecto haciendo un repello de mortero de reparacién y
finalizando el acabado con estuco y pintura.
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS
B Oxidacion
Ql Corrosién Deficiente concepcién del proyecto
Uuo Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
- — Proyecto — -
1L Por inmersién Disefio Constructivo
M o Por aireacion diferencial Cambio especificaciones Prevencién Seguimiento del proceso de ascentamiento del
| G Por par galvanico Ejecucion terreno y su capacidad portante.
Intergranular Defectos de fabricacién del material
Cc 1 - Otros - - -
AC Or Intervenciones inapropiadas
Animales Falta de mantenimiento
S A Vegetales
s Erosién
Quimica
) Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
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Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacién: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 3
UBICACION Primer Piso Muro Colindante
DESCRIPCION DE LA LESION Agrietamiento y fisuracién del muro que colinda con construccion aledafia.
CUADRO GENERAL DE LESIONES i TIPlO DE LESION i CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv . X
— — Se presentan grietas y fisuras por soporte y
Humedad - Agentes atmosféricos como lluvia, viento, .
Fisicas R i L acabado, puesto que el muro esta sufriendo )
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion . :
- - sobrecargas, todo esto dado por el asentamiento : :
F Capilar Sismo X . : : .
- — - generado en el terreno, por accion de el : : :
| Filtracion Empuje X I : : :
— debilitamiento de la estructura. v H :
S Condensacion Impactos X A P i
1 Accidental Rozamientos Agravantes Posibles v O
C Suciedad Mecanicas |Sobrecarga X A
A Deposito Perdida de la capacidad portante X | . d . v v
3 Lavado Diferencial Asentamientos del terreno X Que el terreno siga preserlltan ° asentalmlento v M
Erosion Incompatibilidad de materiales no se genere una reparacion estructural.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencion
M Carga X X Quimicas Humedad
E Dilatacién/Contraccién X X Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrqafico
C Fisuras s Agresiones de animales Eliminacion |Tratamiento apropiado a las bases
A Soporte X X Organismos causa de los cimientos.
N Acabado X X Humedades
| Desprendimientos Deformaciones
C Acabado continuo X X Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento X X Previas Desprendimiento
S Erosion Corrosion Reparacién |Analisis estructural y estudios y
Mecanica Organismos efecto  |ensayos a los cimientos.
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS
B Oxidacién
Q Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
uo Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
n — Proyecto — - -
1L Por inmersion Disefio Constructivo Seguimiento y control al
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones ., |asentamiento del terreno, para
Mo P " — Prevencién X .
| & Por par galvanico Ejecucion determinar si este proceso ha
c Intergranular Otros Defectos de fabricacién del material aumentado.
Organismos Intervenciones inapropiadas
AC n —
Animales Falta de mantenimiento
S A
Vegetales
s Erosién
Quimica
Materi Docent Elaboré: Numero de Ficha Fecha:
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de la Construccién.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO

Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 4

UBICACION Primer Piso

DESCRIPCION DE LA LESION

Levantamiento y desprendimiento de acabado en piso del acceso al apartamento.

CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPF) DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad - Agentes atmosféricos como lluvia, viento, . .
Fisicas A i L Se presenta dafio en el piso del area de acceso
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion )
~ - al apartamento, esto se da porque ingresan
F Capilar Sismo X .
- — - vehiculos motorizados.
| Filtracion Empuje
S Condensacion Impactos X
1 Accidental Rozamientos X Agravantes Posibles
C Suciedad Mecanicas |Sobrecarga . .
- - " Continuar permitiendo el acceso de estos
A Deposito Perdida de la capacidad portante hicul | X lizad
3 Lavado Diferencial Asentamientos del terreno vehicu Osf ;l)uesto quefa ceramlcaf ut|d|za aes
Erosion Incompatibilidad de materiales un material gue no es para este tipo de
- soporte.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencién
M Carga - Humedad
- — — Quimicas - - -
E Dilatacién/Contraccién Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrqafico
C Fisuras g Agresiones de animales Eliminacion |Generar un acceso comodo
A Soporte Organismos causa para el ingreso del vehiculo.
N Acabado X X Humedades
| Despr Deformaciones
C Acabado continuo X X Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas  |Desprendimiento Se debe levantar el piso
s Erosion Corrosion Reparacién deteriorado y reemplazarlo por
Mecanica Organismos efecto uno que resista el impacto.
Instalar pasanivivel y fundir
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS pequefia rampa de acceso.
B Oxidacion
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Por oxidacion Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto — n
L Por inmersion Disefio Constructivo
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones .. |Utilizar pasanivel metalico que
M o P " — Prevencion ) K
|G Por par galvanico Ejecucion proteja el material.
Intergranular Defectos de fabricacién del material
c 1 - Otros - - -
A C Organismos Intervenciones inapropiadas
s A Animales Falta de mantenimiento
Vegetales
S —
Erosion
Quimica
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Materia: Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
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ID 5

UBICACION Muros interiores y divisorios primer piso.

DESCRIPCION DE LA LESION

Fisuras en la mayoria de muros internos de la primera planta,

CUADRO GENERAL DE LESIONES i TIP}O DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv y .
Las fisuras son notables en la mayoria de los muros de este
Humedad Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, piso, la vivienda ha sufrido so.breca_rgas y esfuerzos qye no
. . . fueron calculados ya que la ejecucion de la construccion
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion. N o .
F Canilar Sismo aledafia genero movimientos en el terreno que debilitaron
I " . ” " la estructura y asi mismo dafios en los elementos no
Filtracion Empuje
S — estructurales.
Condensacion Impactos
! Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
¢ Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
A Deposito Perdida de la capacidad portante Que el terreno presente mayor nivel de ascentamiento y
S Lavado Diferencial Asentamientos del terreno estos muros con fisuras lleguen a agrietarse, y
Erosion Incompatibilidad de materiales posteriormente a su colapso.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervenciéon
m Carga . Humedad
- — — Quimicas - . .
E Dilatacién/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrgafico
C Fisuras g Agresiones de animales Eliminacién |Se plantea la inyeccion de muro con epoxico
A Soporte X X Organismos causa de alta resistencia.
N Acabado Humedades
| Despr Deformaciones
C Acabado continuo X X Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas Desprendimiento . . ) _
s Erosion Corrosion Reparacién Si se determina que las fisuras no mejoran
Mecanica Organismos efecto con la aplicacién y reparacion con epoxico, se
plantea la demolicion del muro y restitucion.
Eflorecencias
— CAUSAS INDIRECTAS
B Oxidacién
Qi Corrosién Deficiente concepcién del proyecto
Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto — -
L Por inmersién Disefio Constructivo
Por aireacidn diferencial Cambio especificaciones .. |Reforzamiento de la estructuray
m o Ani " — Prevencién o )
| 6 Por par galvénico Ejecucién mantenimiento de la misma.
Intergranular Defectos de fabricacion del material
c 1 - Otros - - -
AC Or Intervenciones inapropiadas
Animales Falta de mantenimiento
S A
Vegetales
S —
Erosién
Quimica
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ID 6
UBICACION Columna ubicada en el eje Al del segundo piso
DESCRIPCION DE LA LESION Grietas presentadas en la columna.
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPp DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad Se observan grietas en la colunma localizada
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, en el segundo piso, puesto que es la
E De obra heladas, cambios termicos, contaminacion. estructura mas expuesta al dafio generado
| Capilar Sismo por la mala ejecucion de la construccion
Filtracion Empuje aledafia.
s Condensacion Impactos
! Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
¢ Suciedad Mecanicas |Sobrecarga " [ S
A Deposito Perdida de la capacidad portante . . . T%
§ Lavado Diferencial Asentamientos del terreno No tomar‘acaones a tiempo para mitigar el : M Y=
Erosion Incompatibilidad de materiales ascentamiento del terreno. Bivaiod L) [ P
Atmosférica Perdida de adherencia "‘ :
Grietas Contaminacion ambiental Prevencioén / Intervencién
M Carga Quimicas Humedad
E Dilatacion/Contraccién X X Biologicas Sales solubles contenidas Se require una evaluacion Registro Fotogrqafico
c Fisuras Agresiones de animales Eliminacion [puntual a la estructura, para 1
A Soporte Organismos causa determinar los efectos del
N Acabado Humedades ascentamiento.
| Despr X X Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas Desprendimiento Reparacion del elemento
S Erosién Corrosion Reparacién |estructural, determinar su
Mecanica Organismos efecto afectacion a travez de
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS ensaves.
B Oxidacion
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
U o Por oxidacion Provecto Eleccion de la técnica constructiva
N " Y — "
L Por inmersion Disefio Constructivo
M o Por alreacwr) qlferenC|a| Cémblf:ﬁspeuflcauones Prevencion SegulmlfenFo y
| G Por par galvanico Ejecucion mantenimiento.
Intergranular Defectos de fabricacion del material
c 1 - Otros - - -
A C Organismos Intervenciones inapropiadas
s A Animales Falta de mantenimiento
Vegetales
S —
Erosion
Quimica
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ID 7
UBICACION Muros internos y divisorios, losa de contrapiso del segundo piso
DESCRIPCION DE LA LESION El movimiento de la estructura ha generado fisuras tanto en muros como en losas de contrapiso
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPQ DE LF.SIONd i CLASIFICACclioN DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacién
Primaria Secundaria v M Sv Gv Las fisuras son notables en la mayoria de los muros y losas de
Humedad - - L este piso, la vivienda ha sufrido sobrecargas y esfuerzos que
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, ! h N
. X L no fueron calculados ya que la ejecucion de la construccion
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion - o .
F Capilar Sismo aledaiia genero movimientos en el terreno que debilitaron la >
| " P — - estructura y asi mismo dafios en los elementos no
Filtracion Empuje
S ” estructurales.
Condensacion Impactos A,
! Accidental Rozamientos Agr Posibles . ¥ S,
¢ Suciedad Mecanicas [Sobrecarga " = T"‘%
A Deposito Perdida de la capacidad portante Que el terreno presente mayor nivel de ascentamiento y estos 15 "
S Lavado Diferencial Asentamientos del terreno muros con fisuras lleguen a agrietarse, y posteriormente a su . $4:T_l| ~ j B || i . 3
Erosion Incompatibilidad de materiales colapso. v = - =T 1
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencién / Intervencién
M Carga Quimicas Humedad
E Dilatacion/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrgafico
c Fisuras 8 Agresiones de animales Eliminacion  |Se plantea la inyeccion de muro y losas de
A Soporte X X Organismos causa contrapiso con epoxico de alta resistencia.
N Acabado Humedades
| Desprendil Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones  |Grietas y fisuras Si se determina que las fisuras no mejoran
A Acabado por elemento Previas | Desprendimiento con la aplicacién y reparacion con epoxico,
S Erosién Corrosion Reparacién  |se plantea la demolicion del muroy
Mecanica Organismos efecto restitucion.
- La losa debe repararse con morteros de
Eflorecencias i
B Oxidacion CAUSAS INDIRECTAS reparacion.
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Uuo Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
n — Proyecto — " i
1L Por inmersién Disefio Constructivo 4
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones ) Reforzamiento de la estructura y ‘
M O — - — Prevencién - K h -
| G Por par galvanico Ejecucion mantenimiento de la misma. k
Intergranular Defectos de fabricacion del material :
[ n Otros - - -
AC Or Intervenciones inapropiadas
Animales Falta de mantenimiento
s A Vegetales
s Erosién
Quimica
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ID 8

UBICACION Muros bajo ventana de fachada principal

DESCRIPCION DE LA LESION

Humedad por filtracion generada por el deposito del agua en el elemento.

CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPAO DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad - - - La humedad se presenta debido a que las ventanas se
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, o
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion descuadraron permitiendo la entrada de agua todo
F - n - . esto a causa de la inclinacion que sufre la vivienda por
Capilar Sismo X
| " — N el ascentamiento presentado en el terreno.
Filtracién X X Empuje
s Condensacion Impactos
! Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
c Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
A Deposito Perdida de la capacidad portante | la inclinacion de |
S Lavado Diferencial Asentamientos del terreno Que se pro ?ngue a inclinaclon de fa casa y por 8
- T N consecuencia la ventana se rompa.
Erosion Incompatibilidad de materiales
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencion
M Carga Quimicas Humedad
E Dilatacién/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrqafico
c Fisuras Agresiones de animales Eliminacién | . .
- Ajustar de ventaneria.
A Soporte Organismos causa
N Acabado Humedades
, Desprend Deformaciones
¢ Acabado continuo Lesiones Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas Desprendimiento Una vez corregida la ventaneria se
s Erosion Corrosion Renaracion debe hacer una eliminacion de la
Mecanica Organismos :fecto humedad y mejoramiento de las
D e de O! X X Inclinacion condiciones del muro bajo de la
Eflorecencias ventana.
Oxidacion CAUSAS INDIRECTAS
B
Qi Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
or oxidacién eccion de la técnica constructiva
uo P idacid Proyecto  foicccion dela técni i
L Por inmersién ! Disefio Constructivo Hacer reforzamiento de la estructura
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones L . . !
M o Por par galvanico Tiecucion Prevencién |para prevenir mas deformaciones en
vani jecuci
I G elementos no estructurales.
ntergranular efectos de fabricacién del materia
c 1 | | Otros Def de fabricacién del ial
AC Organi Intervenciones inapropiadas
s A Animales Falta de mantenimiento
Vegetales
s Erosién
Quimica
) Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 19de 26 12/06/2023
HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.
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@ Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccién.
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 9
UBICACION Losa contrapiso y dintel de ventana de segundo piso
DESCRIPCION DE LA LESION Se ubica en la parte posterior una grieta que se refleja desde la la esquina de la losa hacia el muro del dintel de la ventana.
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIP'O DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Se observa una grieta entre la losa de contrapiso
Humedad L - L .
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, y el muro de la fachada posterior causado por
e De obra heladas, cambios termicos, contaminacion los movimientos en la estructura y el
| Capilar Sismo debilitamiento de la misma al presentarse un
s Filtracion Empuje ascentamiento del terreno.
Condensacion Impactos
! Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
c Suciedad Mecanicas |Sobrecarga X
A Deposito Perdida de la capacidad portante Que el terreno presente mayor nivel de
S Lavado Diferencial Asentamientos del terreno X ascentamiento y estos muros con fisuras lleguen
Erosion Incompatibilidad de materiales a agrietarse, y posteriormente a su colapso.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencién
M Carga X X Quimicas Humedad
E Dilatacién/Contraccién . . Sales solubles contenidas . . Registro Fotogrqafico
— Biologicas - - ..., |Serequire una evaluacion puntual
C Fisuras Agresiones de animales Eliminacién .
- a la estructura, para determinar
A Soporte Organismos causa A
los efectos del ascentamiento.
N Acabado Humedades
| Desprendimientos Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietasy fisuras
A Acabado por elemento Previas Desprendimiento
s Erosion Corrosion Reparacion Reparar con mortero de
Mecanica Organismos efecto reparacion, y dar acabado final
con estuco y pintura.
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS
B Oxidacién
Q Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto |—— -
L Por inmersion Disefio Constructivo
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones ., |Reforzamiento de la estructura 'y
Mo P " — Prevencion e .
| & Por par galvanico Ejecucion mantenimiento de la misma.
c 1 Intergranular Otros Defectos de fabricacion del material
Organismos Intervenciones inapropiadas
AC " —
Animales Falta de mantenimiento
S A
Vegetales
s Erosién
Quimica
Materi b Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
ateria: ocente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
- » Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 20 de 26 12/06/2023
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Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccion.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 10
UBICACION Muros internos y divisorios-Losa de contrapiso del tercer piso
DESCRIPCION DE LA LESION El movimiento de la estructura ha generado fisuras tanto en muros como en losas de contrapiso
CUADRO GENERAL DE LESIONES i TIP}O DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacién
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv ) .
Las fisuras son notables en la mayoria de los muros y losas de
Fisicas » o este piso, la vivienda ha sufrido sobrecargas y esfuerzos que no
Humedad Agentes atm0§fer|cos Fomo lluvia, \{lent.o, fueron calculados ya que la ejecucion de la construccion
F De c.ybra hleladas, cambios termicos, contaminacion aledafia genero movimientos en el terreno que debilitaron la
| C.aplla!', Slsrno_ estructura y asi mismo dafios en los elementos no
S Filtracién Empuje estructurales.
| Condensacion Impactos
c Accidental Rozamientos Agr Posibles
A Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
s Deposito Perdida de la capacidad portante Que el terreno presente mayor nivel de ascentamiento y estos ‘
Lavado Diferencial Asentamientos del terreno muros con fisuras lleguen a agrietarse, y posteriormente a su -
Erosion Incompatibilidad de materiales colapso.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencidn / Intervencién Registro Fotografico
M Carga - Humedad
" — — Quimicas -
E Dilatacién/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas
c Fisuras g Agresiones de animales Eliminacién |Se plantea la inyeccion de muro y losas de
A Soporte X X Organismos causa contrapiso con epoxico de alta resistencia.
N Acabado Humedades
I Despr Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras . . ) _
A Acabado por elemento X X Previas  [Desprendimiento Si se determina que las fisuras no mejoran con la
s Erosion Corrosion Reparacion aplicacién y reparacion con epoxico, se plantea
Mecanica Organismos efecto la demolicion del muro y restitucion.
La losa debe repararse con morteros de
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS reparacion.
B Oxidacién
Qi Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto — -
L Por inmersion Disefio Constructivo
Por aireacién diferencial Cambio especificaciones .. |Reforzamiento de la estructuray
Mo A0t " — Prevencion L )
|G Por par galvanico Ejecucion mantenimiento de la misma.
¢ Intergr.anular Otros Defectos (.ie fab.rlcacmn. del material
AC Or Intervenciones inapropiadas
s A Animales Falta de mantenimiento
Vegetales
S —
Erosién
Quimica
. : Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Elabord: )
Arqg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
" ” i i 21de 26 12/06/2023
HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arg. Liliana Patifio Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.
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Especializacion en Patologia de la Construccion.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacién: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 11
UBICACION Muros internos y divisorios-Losa de contrapiso cuarto piso.
DESCRIPCION DE LA LESION Grietas y fisuras
CUADRO GENERAL DE LESIONES i TIPF) DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacién
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv § .
Las fisuras son notables en la mayoria de los muros y losas de
Humedad Fisicas L o este piso, la vivienda ha sufrido sobrecargas y esfuerzos que
Agentes atmosfericos como lluvia, viento, no fueron calculados ya que la ejecucion de la construccion
F De c.ybra hfeladas, cambios termicos, contaminacion aledafia genero movimientos en el terreno que debilitaron la
1 Capilar Sismo estructura y asi mismo dafios en los elementos no
S Filtracién Empuje estructurales.
| Condensacion Impactos
c Accidental Rozamientos Agr Posibles
Suciedad Mecanicas [Sobrecarga
A Deposito Perdida de la capacidad portante Que el terreno presente mayor nivel de ascentamiento y
s Lavado Diferencial Asentamientos del terreno estos muros con fisuras lleguen a agrietarse, y
Erosion Incompatibilidad de materiales posteriormente a su colapso.
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevenci6n / Intervencién
M Carga X X - Humedad
E Dilatacién/Contraccion C?ulmllcas Sales solubles contenidas
- Biologicas - - o . .
c Fisuras Agresiones de animales Eliminacion [Se plantea la inyeccion de muro y losas de
A Soporte X X Organismos causa contrapiso con epoxico de alta resistencia.
N Acabado Humedades
I Despr Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas  |Desprendimiento Sise (?Ietellimina que Iaf fisuras no mejoran con
s Erosion Corrosion Reparacion la aplicacién y reparacion con epoxico, se
Mecanica Organismos efecto plantea la demolicion del muro y restitucion.
La losa debe repararse con morteros de
Eflorecencias CAUSAS INDIRECTAS reparacion.
B Oxidacién
Ql Corrosién Deficiente concepcion del proyecto
uo Por oxidacién Proyecto Eleccion de la técnica constructiva
L Por inmersién Disefio Constructivo
M O Por aireacién diferencial Cambio especificaciones Prevencion Reforzamiento de la estructuray
| G Por par galvénico Ejecucion mantenimiento de la misma.
c Intergranular Otros Defectos de fabricacion del material
Organi Intervenciones inapropiadas
A C Animales Falta de mantenimiento
S A Vegetales
$ Erosién
Quimica
X Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
HISTORIA'Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio ing. Luis Alberto Bonill Ramos 22de26 1210612023

Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




\ UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
% Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacion en Patologia de la Construccién.
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 12
UBICACION Losa contrapiso cuarto piso.
DESCRIPCION DE LA LESION Humedades por filtracion.
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIP'O DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad Fisicas A o o Se presenta filtracion en la losa de contrapiso
gentes atmosféricos como lluvia, viento, del nivel cuarto, a causa de fisuras
F De obra heladas, cambios termicos, contaminacion. presentadas en la misma, esto a su vez
1 Capilar Sismo genero humedades y eflorecencias.
s Filtracion X X Empuje
| Condensacion Impactos
c Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
A Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
S Deposito Perdida de Ia capacidad portante No sellar la fisura y que continue la filtracion
Lavado Diferencial Asentamientos del terreno
Erosion Incompatibilidad de materiales de agua.
Atmosférica Perdida de adherencia -
Grietas Contaminacion ambiental Prevencién / Intervencién
M Carga Quimicas Humedad
E Dilatacién/Contraccion Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrgafico
c Fisuras Agresiones de animales Eliminacién |Sellar la fisura con epoxico de
A Soporte Organismos causa alta resistencia.
N Acabado Humedades
| Despr Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones  |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas |Desprendimiento Despues de sellar la fisura se
s Erosion Corrosion Reparacion procede a corregir el area
Mecanica Organismos efecto afectada por accion de la
humedad y se procede a darle
Eflorecencias X X CAUSAS INDIRECTAS acabado final.
B Oxidacion
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Uuo Por oxidacion P " Eleccion de la técnica constructiva
- — royecto — -
L Por inmersion Disefio Constructivo
M O Por alreaC|or'1 c?lferenqal C_ambl_o’espeuflcauones Prevencion |Hacer seguimiento a la fisura.
| G Por par galvanico Ejecucion
c Intergranular Otros Defectos de fabricacion del material
(o] Intervenciones inapropiadas
AC Animales Falta de mantenimiento
S A Vegetales
S Erosién
Quimica
Materia: Docente: Elaboro: . Numero de Ficha Fecha:
Arqg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arg. Liliana Patifio Ing. Luis Alberto Bonila Ramos 23de26 12/06/2023
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.
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de la Construccién.

Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 13
UBICACION Vano de la Puerta de habitacion cuarto piso.
DESCRIPCION DE LA LESION Se presentan descuadres en puertas y ventanas.
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIP'O DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad - L o Dado que se presenta inclinacion en la estructura a
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, .
A X L causa del ascentamiento de terreno generado por
De obra heladas, cambios termicos, contaminacion . - . .
F la intervencion inadecuada de la ejecucion de la
Capilar Sismo . o
1 - — - construccion aledafia.
s Filtracion Empuje
| Condensacion Impactos
c Accidental Rozamientos Agravantes Posibles
Suciedad Mecanicas |Sobrecarga
N Deposito Perdida de |a capacidad portante
$ Lavado Diferencial Asentamientos del terreno X Que continue el ascentamiento de terreno.
Erosion Incompatibilidad de materiales —
Atmosférica Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencién / Intervencién
M Cc.arga _ _ Quimicas Humedad i i i
E Dilatacién/Contraccion K . Sales solubles contenidas . . Registro Fotogrqafico
- Biologicas - - ..., |serequire una evaluacion puntual a
Fisuras Agresiones de animales Eliminacién .
[o — la estructura, para determinar los
Soporte Organismos causa .
A efectos del ascentamiento.
N Acabado Humedades
0 Despr Deformaciones
Acabado continuo . Grietas y fisuras
[ Lesiones —
Acabado por elemento . Desprendimiento
A — Previas -
s Erosion Corrosion
f i Reparacién
Mecanica Organismos P Cambiar la puerta, encuadrarla.
Descuadre elementos X X Inclinacion X efecto
Eflorecencias
——. CAUSAS INDIRECTAS
B Oxidacién
Q Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto — - i
1L Por inmersion Disefio Constructivo Hacer reforzamiento de la
Por aireacion diferencial Cambio especificaciones ., |estructura, para prevenir mas
Mo P " — Prevencion K
| 6 Por par galvanico Ejecucion deformaciones en elementos no
c Intergranular Otros Defectos de fabricacion del material estructurales.
Organismos Intervenciones inapropiadas
AC n —
Animales Falta de mantenimiento
S A
Vegetales
s Erosién
Quimica
. Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 24 de 26 12/06/2023
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@ Facultad de Ciencias y Tecnologia.
Especializacién en Patologia de la Construccion.
Proyecto: VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO
Localizacion: Calle 16 No 14-50 Propietario: Angel Alberto Bonilla Salamanca TIPO DE FICHA DIAGNOSTICO
Departamento: Cundinamarca Muncipio: Funza IDENTIFICACION Y TIPIFICACION DE LA LESION
ID 14
UBICACION Cubierta en cuarto piso
DESCRIPCION DE LA LESION Fisuras y desprendimientos en el area de desagues de la cubierta, el emposamiento del agua ha generado ensuciamiento.
CUADRO GENERAL DE LESIONES : TIPF) DE LESION : CLASIFICACION DE LA LESION CAUSAS DIRECTAS Diagnostico Plano de localizacion
Primaria Secundaria Lv Md Sv Gv
Humedad . .
Fisicas Agentes atmosféricos como lluvia, viento, El ascentamiento del terreno ha generado
E De obra heladas, cambios termicos, contaminacion inclinacion y esfuerzos en la estructura que
| Capilar Sismo generaron fisuras. T
Filtracién Empuje -
S —
Condensacion Impactos =
! Accidental Rozamientos Agravantes Posibles |
¢ Suciedad Mecanicas |Sobrecarga ; =
A Deposito X X Perdida de la capacidad portante =
s Lavado Diferencial Asentamientos del terreno Que continue el ascentamiento de terreno. * +
Erosion Incompatibilidad de materiales '
Atmosférica X X Perdida de adherencia
Grietas Contaminacion ambiental Prevencion / Intervencién
M Carga X X - Humedad
- — — Quimicas - - -
E Dilatacion/Contraccién Biologicas Sales solubles contenidas Registro Fotogrqafico
c Fisuras € Agresiones de animales Eliminacién |Sellar la fisura con epoxico de
A Soporte X X Organismos causa alta resistencia.
N Acabado Humedades
I Desprendimientos Deformaciones
C Acabado continuo Lesiones |Grietas y fisuras
A Acabado por elemento Previas  |Desprendimiento Despues de sellar la fisura se
s Erosién X X Corrosion Reparacion procede a corregir el area
Mecanica X X Organismos efecto afectada por accion de la
humedad y se procede a darle
3 i i
orecendas CAUSAS INDIRECTAS acabado final.
B Oxidacién
Ql Corrosion Deficiente concepcion del proyecto
Por oxidacién Eleccion de la técnica constructiva
uo - — Proyecto — -
L Por inmersién Disefio Constructivo
Por aireacién diferencial Cambio especificaciones . . ,
M O ! ! — _' ! - I_ — pecificact Prevencion [Hacer seguimiento a la fisura.
|G Por par galvanico Ejecucion
c Intergranular Otros Defectos de fabricacién del material
AC Organismos Intervenciones inapropiadas
Animales Falta de mantenimiento
S A
Vegetales
S —
Erosién
Quimica
Elaboré: Numero de Ficha Fecha:
Materia: Docente: Arq. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 25 de 26 12/06/2023
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Especializacion en Patologia de la Construccion.

IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES

INFORMACION GENERAL
Municipio Funza Departamentos Cundinamarca Direccion |ca||e 16 14 - 50
Ao de construccion Afos 80 Fecha de restauraciones No aplica
Grupo de uso Precipitacion de la Zona (mm/M) Localizacion
GRUPOI Estructuras de ocupacién normal X Alta Rural
GRUPOII Estructuras de ocupacion especial Media Urbana X
GRUPO Il |Edificaciones de atencidn a la comunidad Baja X Industrial
GRUPO IV |Edificaciones indispensables
SISTEMA ESTRUCTURAL

No. NIVELES| 4 DIMENSIONES Planicie X Depdsitos Lacustres
No. SOTANOS 0|Frente X 10 Topografia Ladera Costa
No. OCUPANTES 10|Frente Y 25 Rivera (Rio/Lago) Fondo de Valle

SISTEMA ESTRUCTURAL Materiales Irregularidades geométricas
Mamposteria no confinada X Concreto X IREEGULARIDAD EN PLANTA IRREGULARIDAD EN ALTURA
Mamposteria confinada Ladrillo X Asimetria por muros X Columna corta
Pérticos X Estructuras metdlicas Grandes Aberturas Muros no llega a cimentacion
Sistema de muros Otros Geometria irregular Planta baja flexible X
Dual Continuidad de elementos estructurales Alta
Combinado Si X ZONA SISMICA Intermedia

No Baja X
DIRECCION Marcos de acero X M. carga de mamposteria Marcos de acero X M. Carga de mamposteria
X (paralela Marcos de concreto X Marco y muros diafragma Marcos de concreto X Marcos y muros diafragma
ala Columnas y losa plana X M. adobe o bahareque DIRECCION Y Columnas y losa plana X M. adobe o bahareque
fachada) Liso de contravientos X M. madera, laminas Uso de Contravientos M. madera laminas
Muros de concreto X Otros Muros de concreto X Otros
Sistema de piso Cubierta Condiciones del terreno Posicion en manzana
Losa maciza X Igual al piso Asentamiento diferencial X Esquina
Losa reticular Lamina Levantamiento diferencial Media X
Vigueta y bovedilla Teja X Hundimiento X Aislado
No se sabe Otro
Materia: Docente: Elaboro: Numero de Ficha Fecha:
Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso

HISTORIA Y DIAGNOSTICO Arq. Liliana Patifio Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos 26 de 26 12/06/2023

Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.




Fachada

Fotografia

Placa

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

Columnas

Suelos

Piso 2: Entre A1y B1, Entre B3y B4y entre AS y BS
Piso 3: Entre AG y B6, entre B3y D3
Piso 4: Entre AS y BS.

Piso 2: E1

En toda la vivienda

Se presenta ensuciamiento en los filos de
las ventanas por el deposito del agua y la
accion de agentes atmosfericos.

La vivienda esta sufriendo un proceso de
ascentamiento dado que la construccion
del edificio vecino no previo el

del el

Las fisuras son notables en losas de este piso, la
vivienda ha sufrido sobrecargas y esfuerzos que no
fueron calculados ya que la ejecucion de la

Esto genero una inclinacion importante
que se determina con una grieta
pronunciada hacia el costado derecho de
vivienda.

momento de la ejecucion de la obra nueva.

aledaiia genero el
terreno que debilitaron la estructura y asi mismo
dafios en los elementos no estructurales.

Se observan grietas en la colunma localizada en el

al dafio generado por la mala ejecucion de la
construccion aledaria.

segundo piso, puesto que es la estructura mas expuesta

o han sufrido ningun tipo de lesion o
patologia dadas las condiciones de
ascentamiento de la vivienda.

Las vigas se encuentran en buen estado,

e presenta humedad debido a que las ventanas se descuadraron
permitiendo la entrada de agua todo esto a causa de la inclinacion que
sufre la vivienda por el ascentamiento presentado en el terreno.

e observa una grieta entre la losa de contrapiso y el muro de la
fachada posterior causado por los movimientos en la estructuray el
i de lamismagal jento del

un
terreno

Las fisuras son notables en la mayoria de los muros de la viviendapues
esta ha suffido sobrecargas y esfuerzos que no fueron calculados ya
que la ejecucion de la construccion aledafia genero movimientos en el
terreno que debilitaron la estructura y asi mismo dafios en los
elementos no estructurales.

Se presentan grietas y fisuras por soporte y acabado, puesto que el
muro esta sufriendo sobrecargas, todo esto dado por el asentamiento
generado en el terreno, por accion de el debilitamiento de la
estructura.

Ala idad de ci in de -1.80
m, donde se reporta una ARCILLA COLOR
GRIS, de consistencia media a
medianamente firme y plasticidad media
alta.

Nivel freatico: 2,20 mts

Materiales

Sismo

Fisuras

Animales

Organismos

Vegetales

Cuerpos de agua

Piso 3: Entre Aly E1, entre A6 y B6

Concreto: Reforzado de 21 Mpa
Fy: 420 Mpa

Descripcion

Funza no ha sido epicentro de ningdn movimiento
teldrico a nivel Colombia, como tampoco se ve
afectada por fallas geologicas trascendentales,
pero seguin fuentes de estudio si presenta
movimientos como todas las partes del mundo.

Las fisuras se presentan en un gran porcentaje de los
muros, placas y pisos de la vivienda.

No hay presencia de animal
generen algun tipo de patologia.

No hay pi
patologia

ia de agentes I generen algun tipo de

No se generan emposamientos en
ninguna parte de la estructura.

Etapas de Vulnerabilidad

d de ocurrencia [ Definici Categoria
Frecuente Significativa probabilidad de ocurrencia A
Moderado Mediana probabilidad de ocurrencia B

Remota Baja probabilidad de ocurrencia C
Extremadamente remota |Diﬁci| que ocurra | D
Clasificacion del riesgo
Categoria Riesgo
1 Muy alto
3 Medio
4 Bajo

| cLasiFicacion B2

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

Fracienta

Pasible

Ocasional

Remota
Imnpeabable

PROBABILIDAD

5f

Grava

Carastrofica

Rlesgos que necesitan
mitigacicn.
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Ficha N° 1
COLUMNAS
Daiio Descripcion del dafio
Localizacion Tipo Estado Critico Apariencia tipica

No se evidencian Fisuras o
Por cortante Ninguno grietas por cortante en estos
elementos estructurales.

En toda la
edificacion

Se observan grietas en la
colunma localizada en el
segundo piso, puesto que es
Piso 2 Por compresion Severo la estructura mas expuesta al
dafo generado por la mala
ejecucion de la construccion

aledanfia.
Elaboro:
Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso X Fecha:
Docente: Olga Lucia Vanegas
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos & g 30/09/2023

Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.
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Ficha N° 2
VIGAS
Daiio Descripcion del dafio
Localizacion Tipo Estado Critico Apariencia tipica
En todala .
e, Por cortante Ninguno
edificacién
No se evidencian patologias o
afectaciones sobre estos
elementos.
En todala . .
e Por compresion Ninguno
edificaciéon
Elaboro:

Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos

Docente: Olga Lucia Vanegas
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.

Fecha:
30/09/2023
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FichaN°3

Daio

PLACA

Descripcion del dafio

Localizacion

Tipo

Estado

Critico

Apariencia tipica

Piso 2

Por cortante

Leve

Las fisuras son notables en la
losas de este piso, pues la
vivienda ha sufrido
sobrecargas y esfuerzos que
no fueron calculados.

Piso 2

Por compresion

Grave

Se observa una grieta entre la
losa de contrapiso y el muro
de la fachada posterior
causado por los movimientos
en la estructura y el
debilitamiento de la misma

Piso 3

Por cortante

Moderado

Las fisuras presentadas en
este piso igualmente son
origen del asentamiento
generado en el suelo, esto
tambien ha generado
desprendimiento del acabado.

Piso 4

Por cortante

Moderado/Severo

Fisuras y desprendimientos en
el area de desagues de la
cubierta, el emposamiento del
agua ha generado
ensuciamiento y erosion.

Elaboro:

Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.

Docente: Olga Lucia Vanegas

Fecha:
30/09/2023
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VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO MIXTO EN FUNZA-CUNDINAMARCA.
Calle 16 No 14-50.
Patologia de los mecanismos de falla estructural.
FichaN° 4

Dafo

Descripcion del dafio

Localizacion Tipo

Estado

Critico

Apariencia tipica

Piso 1 a Piso 4 |A flexion

Leve

Se presentan fisuras, por el
ascentamiento sufrido por la
estructura.

Piso 1 a Piso4 |A compresion

Moderado

Las fisuras presentadas se han
generado por los movimientos
a los que la estructura ha sido
sometida los cuales no
estaban contemplados sobre
la misma.

Piso 2 a Piso 4 |A Compresion

Grave

Se observa una grieta entre la
losa de contrapiso y el muro
de la fachada posterior
causado por los movimientos
en la estructura y el
debilitamiento de la misma al
presentarse un ascentamiento
del terreno.

Elaboro:

Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos

Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.

Docente: Olga Lucia Vanegas

Fecha:
30/09/2023
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FichaN° 5

MUROS DE CONCRETO

Dafo

Descripcion del dafio

Localizacion

Tipo

Estado

Critico

Apariencia tipica

Piso 1

A Compresién

Moderado

Se presentan grietas y fisuras
por soporte y acabado, puesto
que el muro esta sufriendo
sobrecargas, todo esto dado
por el asentamiento generado
en el terreno, por accion de el
debilitamiento de la
estructura.

Elaboro:

Arg. Mayra Alejandra Arellano Eraso
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
Ing. Nancy Patricia Parra Rojas.

Docente: Olga Lucia Vanegas

Fecha:
30/09/2023
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ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES DE

CONSTRUCCION
ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

Concreto de limpieza F'c 10.5 MPa
Concreto de estructuras de contencién F'c 0 MPa
Concreto de pilotes y/o caissons de cimentacién F'c 0 MPa
Concreto de zapatas y/o cabezales F'c 21 MPa
Concreto de losas y vigas de cimentacion F'c 21 MPa
Concreto de columnas y muros estructurales| F'c21 MPa
Concreto de losas, vigas y viguetas aéreas F'c 21 MPa
Concreto de escaleras y rampas de acceso F'c 21 MPa
Concreto de tanques F'c 0 MPa
Barras de acero de refuerzo Fy 420 MPa
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RESISTENTE NSR-10

CONSIDERACIONES DE DISENO SISMO

Capacidad de disipacién de energia

(DMO)

Zona de amenaza sismica

INTERMEDIA

Grupo de uso de la estructura

Coeficiente de importancia

Coeficiente de disipacién de energia Ro

Coeficiente de disipacion de energia R

Coeficiente de sobre resistencia Qo

Zona de microzonificacidn sismica

N

Tipo de perfil de suelo

CARGAS VIVAS EMPLEADAS EN EL DISENO DE

LA ESTRUCTURA
Balcones 0.00 kN/m?
Zonas de duplicadores 0.00 kN/m?
Zonas de circulacién vehicular 0.00 kN/m?
Zonas de estacionamientos 0.00 kN/m?
Zonas comunes y recreativas 0.00 kN/m?
Zonas de ocupacion Residencial 1.80 kN/m?
Zonas de ocupacion en Oficinas 2.00 kN/m?
Zonas de ocupacion Comercial 0.00 kN/m?
Otras cargas vivas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?
CARGAS MUERTAS EMPLEADAS EN EL DISENO
DE LA ESTRUCTURA
Carga maxima de acabados 0.80 kN/m?
Carga maxima de muros divisorios 2.35 kN/m?
Carga maxima de antepechos 0.65 kN/m?
Otras cargas muertas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES DE

CONSTRUCCION
ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
Concreto de limpieza F'c 10.5 MPa
Concreto de estructuras de contencién F'c 0 MPa
Concreto de pilotes y/o caissons de cimentacion F'c 0 MPa
Concreto de zapatas y/o cabezales F'c 21 MPa
Concreto de losas y vigas de cimentacion F'c 21 MPa
Concreto de columnas y muros estructurales| F'c21 MPa
Concreto de losas, vigas y viguetas aéreas F'c 21 MPa
Concreto de escaleras y rampas de acceso F'c 21 MPa
Concreto de tanques F'c 0 MPa
Barras de acero de refuerzo Fy 420 MPa

CONTROL DE MODIFICACIONES

VERSION| FECHA OVSERVACON
V.1 05/09/2023 Entrega Inicial
PROYECTO:

MIXTO
CALLE 16 N° 14-50

VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO

CONTENIDO:

DESPIECE DE VIGAS Y VIGUETAS AEREAS

ARCHIVO :

E£:\DMT\2023\1164-LUIS BONILLA\PLANOS\1164.rvt

ESCALAS EMPLEADAS :

1:75

E INDICADAS

FECHA VIGENTE DEL PLANO :

05/09/2023

MODELADOR BIM:

CALCULADO POR:

luis

biseNADOR EsTRUMNARAL ReSPONSABLE

N° 25202-286432 CND

Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos

CODIGO INTERNO

CONSECUTIVO

04

DEL PROYECTO
DMT-1164

FORMATO: ISO A1 (594X841)
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\\ N\ TTTTT 717 ::,,:,ﬂ,,,,,,,,,w,,,,i,,,wi,i ,,,,:,,,ﬂ:,:::w::::,w: ,::::?:::,LN /\\ \ 14,:,,,:,,ﬂ,:,,,:;~,,:,,,:w,,:,,,,,\?::::w:::,:mﬂiww, /\\ / TTTTTT7T ,:,,,,:ﬂ,,;::;N,;:::;m::, :,:::ﬂ::::;m,: ::::,ﬂ::::,w :,,,:,,ﬂ,:i::,Wé:::;w::: ,,,,,::ﬂ:,:::fm:::: / nozm_cmw>n—ozmmcmU_mmzom_mgo
| i L RESISTENTE NSR-10
= 3#bL=10.80/11.30 - 3#5L=6.74/7.24 - B#5L=3.25/3.50 Traslapo .86 3#5L% 9.70 Traslapo .80 3#bL= 5.65/5.90
<O Om _ _ T# Total :39 <® O@ _ T1#3 Total :21 <® \_ O 7 = == 7 T#3 Total :61 Capacidad de disipacion de energia (DMO)
= = = Z d ismi INTERMEDIA
CIM E#QE#B| | 4E®3 6E®  AE# ||| 4E#3  SE#3  4E# ||| 4E# 1E# 4E# ST . Ammms Ll e HER e ST . Amwms Ll E#RE#pl )| 4E#3 6E#  AEW ||| 4E#3 2E#3 AE#S ||| 4E#3 1E#S 4EM | 4E#8 0 GE# 0 4E# J1 4E# - 3EM  4EM ST . Awwma mwhwo de uso de la estructura |
B= 30H= 30 ©30@22%5 | | @25 = @30 = @25 ||| @25 = @30 = @225 ||| @25 @30 @225 N T B= 30H= 30 T T T e T N T B= 30H= 30 ©30@2% | | @225 = @30 = @25 ||| @225 @30 @225 ||| @225 @30 @225 ||| @25 = = @30 = @25 ||| @25 = @30 @ @25 AN \A Coeficiente de importancia 1
' o & ) A & ' o & Coeficiente de disipacién de energia Ro 5
Es1V Es 1 Vi Es1V — — — 5
s 1Viga _ 3#5L= 10.80111.30 | et s _ 345L= 6.74/7.24 | et s * 3#5L= 10.95/11.20 Traslapo 86 m 3#5L= 6/85/7.10 I —— Coeficiente de disipacién de energla R 5
T | Mw T | Mw ] | \ﬁ Coeficiente de sobre resistencia Q¢ 3
\__F'c=21(Mpa) 2 4 \__ Fc=21(Mpa) / - \__ Fc=21(Mpa) / 4 2 4 Zona de microzonificacién sismica NA.
c= a 30 c= a 30 c= a 30 ; -
/ U \ I ,,,,,,,,,\r,,,,,,,,,w,,,,,,,,,nﬁ,,,,, ,,,,,,,,,‘7_,,,,,,,,,W,,,,,,,,,W,, ,,,,,,,,,\r,,,,,,,,,w \( U [,,,,,,,,,k,,,,,,,,,W,,,,,,,,,nr,,,,,,,,,k,,,,,,,,,W,,,,,,,,,Lw,,[ K( U I ,,,,,,,,,k,,,,,,,,,W,,,,,,,,,nﬁ,,,,, ,,,,,,,,,‘7_,,,,,,,,,%,,, ,,,,,,,,,r,,,,,,,,,w ;,,,,,,,,{,,,,,,,,,W,,,,,,,,,nr,,,,,, ,,,,,,,,,‘7_,,,,,,,,,W,,,,,,,, \ H_anmﬁmﬂﬁ__ammcm_o lm
CARGAS VIVAS EMPLEADAS EN EL DISENO DE
75 |.30 3.58 30 3.28 30 2.08 30 30 6.24 30 75 130 3.58 30 236 30 2.08 30 365 30 2.83 30 LA ESTRUCTURA
Balcones 0.00 kN/m?
Zonas de duplicadores 0.00 kN/m?
Zonas de circulacién vehicular 0.00 kN/m?
Zonas de estacionamientos 0.00 kN/m?
Zonas comunes y recreativas 0.00 kN/m?
Zonas de ocupacion Residencial 1.80 kN/m?
Zonas de ocupacion en Oficinas 2.00 kN/m?
Zonas de ocupacion Comercial 0.00 kN/m?
Otras cargas vivas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?
CARGAS MUERTAS EMPLEADAS EN EL DISENO
\ / DE LA ESTRUCTURA
Carga maxima de acabados 0.80 kN/m?
Carga maxima de muros divisorios 2.35 kN/m?
>|NQO|N-DnN.>lw_w|w.wlw_>|h. mlhqh.uh.b'nm.mlm Carga maxima de antepechos 0.65 kN/m?
Otras cargas muertas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?
ESC secc. 1:15 SON 11 COLUMNAS ESC gen. 1:50 ESPECIFICACIONES DE LOS _<_>._.m_~_>_.mm DE
CONSTRUCCION
ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
Concreto de limpieza F'c 10.5 MPa
Concreto de estructuras de contencién F'c 0 MPa
Concreto de pilotes y/o caissons de cimentacién F'c 0 MPa
CUBIERTA CUBIERTA Concreto de zapatas y/o cabezales F'c 21 MPa
* S.WN ——2525— _ Mo.mo Concreto de losas y vigas de cimentacion F'c 21 MPa
* D * Concreto de columnas y muros estructurales| F'c21 MPa
T — i — 7 Concreto de losas, vigas y viguetas aéreas F'c 21 MPa
j o Concreto de escaleras y rampas de acceso F'c 21 MPa
> KT8 Concreto de tanques F'c 0 MPa
>|\_ Ol\_ mlx_ \_ |\_ n, ﬁ“ | Barras de acero de refuerzo Fy 420 MPa
H y y S 2 - S CONTROL DE MODIFICACIONES
|| £ S - Z z
. ot = s L1 VERSION| FECHA OVSERVACON
ESC secc. 1:15 SON 4 COLUMNAS ESC gen. 1:50 ek mw m —— <3 V.1 05/09/2023 Entrega Inicial
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PISO 4 PISO 4 PISO 4 PISO 4
+8.40\/ 55 55 . /+ 840 +840\/ __| m L _ — L W+840
= e 8 =3 = S =] PROYECTO:
= o | w o | VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO
o~ FH o~ =+ N
o e e ) MIXTO
o
** -1 -1 o
s |2 - s s | | e . s A-6,B-6 CALLE 16 N° 14-50
w0 T R = — I, o T R @ = — I,
NESE S <3 ~EST S <3
S K w B a & 2 R 1 1 5] : ESC gen. 1:50
T e R T T & W 2 T o et ESC secc. 1:15 SON 2 COLUMNAS g CONTENIDO:
] KT & o, QT 2
N FR. -3 A
2 — —— 345
PISO3 s PISO3 PISO3 PISO 3 PISO3 PISO3
+565\ __| m) L _ — L V+565 +565\ __| L _ — L +565 < 56 (L=108) 56 (L=42) +565\/ S Sy S I VA1 Ummv_mﬁm Um <_Q>m Um ﬁ__smz._.>ﬁ_oz
2 o o o o 3 . 6= 10 6= 10 o — A DESPIECE DE COLUMNAS
| - - — 45 (L=4 | - = — | - = _
T 1 8« = ° ® IN] 0N T
3“ ) : Mw 3“ 7S} " e/ " < 3“ w0
H ~ = o~ o~ T o~
e 345 w—— 9 = 2 n w—r— 9
© © © © #3 - © © ARCHIVO :
o o . 1 - <« 45 (L=108) 45 (L=42) o o . 1 o 422 4 o m . 1 o
8 |5 £ g L 3 8 G=10 6= 10 s |5 £ £l i % 30 3 B ) | 3 E:\DMT\2023\1164-LUIS BONILLA\PLANOS\1164.rvt
< = - T T < = N T T < = - T
Q% n g = <= w D> |n g = <=2 Sk g = <<
Ng | 3 M B g~ 88 ( e ¥ 8 28 Ng e 3 H N g~ aNlg 3 M | g 33 (L=t ESCALAS EMPLEADAS :
5= o= & Nz 5= o= D__D & Sl & - 1:75
= W“ M . e\ - =< W\‘ M < %‘\ M % * E INDICADAS
T A R w T T R 345 FECHA VIGENTE DEL PLANO :
42 4 -
- 30 T 1 -
PISO 2 PISO 2 PISO 2 PISO 2 PISO2 m PIs02 | =18 3(L=42) OM\ Om\ 2023
+200V/ __| L _ —— L V+29 +290V/ _| L _ — L V+2% 20V | = L _ — L V+29% w (8 G=10 G=10
Q - =] =] = o o = = o © MODELADOR BIM:
@ @ @) @ @ ® g - o) R
o — - — ~ o — . — ~ o — . — — - 28
(Al ﬁ A —
] o) o) ~ 22 W
5 5§ 53 A E—— " CALCULADO POR:
[Te) o [Te) o w (&}
I JE — 30
> s ® < D ® > e @ < —_ > @ e ® < _ @
N = 3 s e = 3 T = 3
8% c o = B =< 3 8 = S oo = . <3 8% o = o =<3 DISENADOR ES AL RESPONSABLE
o~ =3 o~ o~ o~ =3 N o~ o~ g N o~
8 : R 4 S S R 4 S 8 iR 5 S
a1 = w - b o I W - & o I w - &
o R & o K & o R 9
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BB e BB Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
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T 1.51m T 2.55m T 2.39m T 3.13m T T 1.51m T 2.55m T 2.39m T 3.13m T T 1.51m T 2.55m T 2.39m T 3.13m T
VG-6 (0.30x0.30)
o) 3 (o) "
6) 3 6) &
2.90
2.90
=)
15}
=)
3
1S M € € 1S 1S €
~ =) ~ ~ W ~ ~ ~
— — — ~ — — —
™ S ™ ™ ™ ™ ™
o
>
VG-5 (0.30x0.30)
T~ \5) 3 \5) )
A5 >
—Ref. Superior 1 malla 6 mm-0.15 mc/c 2
Ref. Inferior 1 malla 5 mm - 0.15 m c/c =) o =)
i Ny ™M A . ™M
AR 2 8 &
IS \ J M € € 1S IS =RE M €
< L 3 (=} < < 2.83 < < S| 3 =} <
N o) Py <)} <)} <)} <)} 1353} P Py ()} -
° i “ « ® ® el < « CONSIDERACIONES DE DISENO SISMO
~ W = A W RESISTENTE NSR-10
2.90 - ) . Capacidad de disipacidn de energia (DMO)
Zﬂ‘ ’ - © © Zona de amenaza sismica INTERMEDIA
5.65 Grupo de uso de la estructura |
g 2 Zﬂ’ - 2 Coeficiente de importancia 1
040 - 255 0.30 283 < < Coeficiente de disipacién de energia Ro 5
! it = T 2.59 283 Coeficiente de disipacion de energia R 5
® ) 10.80 Coeficiente de sobre resistencia Qg 3
VG-4 (0.30x0.30) VG-4 (0.30x0.30) = VG-4 (0.30x0.30) VG-4 (0.30x0.30) Zona de microzonificacién sismica NA.
T - BN Y - Yo - L i YR Tipo de perfil de suelo E
/MA\\ = /M#\\ /M\\ CARGAS VIVAS EMPLEADAS EN EL DISENO DE
=) LA ESTRUCTURA
: | : - Balcones 0.00 kN/m?
\.muﬂ - b S S * s \.muﬂ - R Zonas de duplicadores 0.00 kN/m?
S| © g ~ © - Sl 2 Zonas de circulacién vehicular 0.00 kN/m?
3 S 4 3| S Zonas de estacionamientos 0.00 kN/m?
om ™ = ~ M omo om ~ - om om el = M omo Zonas comunes y recreativas 0.00 kN/m?
® o N ° (O\ X X 0 0 At ~ (O\ o0 Zonas de ocupacién Residencial 1.80 kN/m?
~N QI - ~ ~ ) N N 3 — N Zonas de ocupacidn en Oficinas 2.00 kN/m?
% . ) g MM. Wﬁwmm_w“ “:H_ﬂ_u_wmjﬂ& mmm m:ﬁ\m\o % g Zonas de ocupacién Comercial 0.00 kN/m?
5 . : : 5 Otras cargas vivas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?
< o
CARGAS MUERTAS EMPLEADAS EN EL DISENO
VG-3 (0.30x0.30) ,<m-w ﬁo.,woxo.wow b ] VG-3 (0.30x0.30) VG-3 (0.30x0.30) . DE LA ESTRUCTURA
KA — = 9 9 \n/ Carga maxima de acabados 0.80 kN/m?
] = = =/ 2 5 .
‘D(1.09)-3 = Carga maxima de muros divisorios 2.35kN/m
] Carga maxima de antepechos 0.65 kN/m?
Otras cargas muertas empleadas en el disefio 0.00 kN/m?
s = ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES DE
@ o CONSTRUCCION
W W ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
€ = M € € € € © "M S Concreto de limpieza F'c 10.5 MPa
3 © = 8 8 38 8 & = s Concreto de estructuras de contencién F'c 0 MPa
N - S ~ ~ N N S ~ Concreto de pilotes y/o caissons de cimentacién F'c 0 MPa
- 0 o o Concreto de zapatas y/o cabezales F'c 21 MPa
> = Concreto de losas y vigas de cimentacion F'c 21 MPa
3 Concreto de columnas y muros estructurales| F'c21 MPa
A 522 Concreto de losas, vigas y viguetas aéreas F'c 21 MPa
A Concreto de escaleras y rampas de acceso F'c 21 MPa
o~ VG-2 (0.30x0.30) Concreto de tanques F'c 0 MPa
o @ \M/ g T =) N Barras de acero de refuerzo Fy 420 MPa
3 = \Z/ N2/ S A~ N/ CONTROL DE MODIFICACIONES
5 o z Z
& = A2 VERSION| FECHA OVSERVACON
M o N V.1 05/09/2023 Entrega Inicial
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> ~
Losa e=0.12m
. © s NE| 565
R - R
S & PROYECTO:
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® S © =] [ [ 0 0 0
] =2k o 2] P ©0 0 0 0 00
” w N % i i ” ” « VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO
S|
3 > MIXTO
CALLE 16 N° 14-50
3.87
ﬂ CONTENIDO:
VG-1 (0.30x0.30)
= R o 5 T 0 T
/ a8 By o 1) ) ()
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~ o S
o " o | n |k
> > g
ARCHIVO :
1.51m 2.55m 2.39m 3.13m 1.51m 2.55m 2.39m 3.13m 1.51m 2.55m 2.39m 3.13m E:\DMT\2023\1164-LUIS BONILLA\PLANOS\1164.rvt
~ ~
ESCALAS EMPLEADAS :
® ®) ©) ®) () ®) D) (c) (®) () Q ®) © ®) ()
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA 1:50 E INDICADAS
PLANTA ESTRUCTURAL DE PISO 2 PLANTA ESTRUCTURAL DE PISO 3 ESCALA 1:50 FECHA VIGENTE DEL PLANO :
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 QW\OQ\NONN
MODELADOR BIM:
luis bonilla
CALCULADO POR:
luis bonilla
DISENADOR ESTRUCTURAL RESPONSABLE
Ing. Luis Alberto Bonilla Ramos
N° 25202-286432 CND
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i I " i N
B-6 A-6 juntas con disco de corte e=mm separadas
(0.30X0.30) ) —Z-1(1.50x 1.50x 0.40) méx
S (0.300.30) _ ) VG-6 AO.waO.wo.v ] _ c/2.80m. Utilizar sellantes elastoméricos de alta Malla electrosoldada
& \/ 3 \m/ @ o wA - \m/ especificacién como sikaflex 15 LMSL o similar @ 5.5 mm c/15
Sy 2/ 2/ AN o/
Z-1(1.50x 1.50x 0.40) A,,>-m > - ) — —
- 2 8 [&SY N = Opm (&)
039 2.90 _030 o8 | R EE N .
o Recebo compactado segtn mcuml_o._m s_xﬂmam
QW) \m) : - w.‘ recomendaciones del Ing. de suelos folerancia maxima +5mm
m. / w , Prever malla electrosoldada
() =
~ S 5.5 mm c/. =0.40 en
S ~ € € o o~ « € zona de juntas de dilatacion
~ %) ~ ~ =/ © oL ~
— N — — N o~ o | —
™ ) ™ ~ = ™
2 o DETALLES DE DILATACIONES
EN PLACA DE CONTRAPISO
ESC 1:25
C(1.06)-5 A-5
S (0.30X0.30) (0.30X0.30) VG-5 (0.30x0. |
< o T Junta de aislamiento contra , Columna
N d @ @ g R . K N @ columnas, utilizar icopor de &
¥ Q‘H.Omv.m. e espesor ) \ Malla electrosoldada
- ¥y 1cm, sellar posteriormente con R ——
W 0.39 W 4an Wo.wo, : sikaflex 15LMSL o similar. 9 5.5mmc/15
A
Z-1(1.50x 1.50x 0. Og 3 A Og
Q o0
o 4 o4
— Ca a
Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) 3| ©2 SuperficteTivetada
) Recebo compactado segin 4 tolerancia maxima +5mm
Ox.w, o |- recomendaciones del .
M > Py m m b I M.Ua M Ing. de suelos Viga de Amarre
o el N o ™ o o - o Icopor o similar e=1cm =
™ ™ ™ = | ™ —_ CONSIDERACIONES DE DISENO SISMO
O RESISTENTE NSR-10
>
DETALLES JUNTAS DE AISLAMIENTO EN PLACA DE CONTRAPISC Capacidad de disipacién de energia (DMO)
Zona de amenaza sismica INTERMEDIA
Z-1(1.50x 1.50x 0.40) Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) Z-1 (1.50x 1.50 0.40) EN >mm>zocm DE COLUMNAS mEu.o.o_m uso o_.m la estructura |
ESC 1:25 Coeficiente de importancia 1
: Coeficiente de disipacidn de energia Ro 5
N - 1.03 Coeficiente de disipacién de energia R 5
C(-0/51)-4 B-4 A-4 i Juntas con formaletas sobre Coeficiente de sobre resistencia Qo 3
S (0.30X0.30) (0.30X0.30) (0.30X0.30) VG-4 (0.30x0.30) las vigas separadas méx ¢/2.80m Zona de microzonificacion sismica NA.
Nl 13 i : Malla electrosoldada Tipo d fil d | £
N . - — - po de perfil de suelo
= 3 L ny = g EYOR @ 55 mm o/ =
) S ] S ) NV =3 > NG _ _ _ _ S CARGAS VIVAS EMPLEADAS EN EL DISENO DE
, o.moL\ 2.56 L\omorr 2.83 L\o.mo - Bl LA ESTRUCTURA 0.00 KN/
| . 3 ] Cq alcones . m
= g 3 A Cq o8 Zonas de duplicadores 0.00 kN/m?
M o o8 A Oq Zonas de circulacion vehicular 0.00 kN/m?
& & EXE Recebo compaciado Supeticie Tvelada Zonas de estacionamientos 0.00 _Az\BM
€ QY © © £ € ™ © o0 € Segun recomendaciones olerancia maxima £5mm Zonas comunes y recreativas 0.00 kN/m
] S S ] o] S [ShE o] i8 f i 2
™ ~ ~ Ie) ™ =] o~ Py Il del Ing. de suelos tlivar dovel ] Wo:mm Mm ocupacion wmm%«.man_m_ 1.80 _Az\BN
. ilizar dovelas en acero liso 2.00 kN
N o N 7 Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) % (1. p1_u_ , N Viga de Amarre #30/.30m L=0.40m en juntas de NM”MM QM MMMWMMM” Mmam_qnn_ﬂmm_m 0.00 _Az“ﬂn
D(1.09)-3 Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) > > mmmwﬂﬂcoo_o:. Cubrir con grasa o Otras cargas vivas empleadas en el disefio 000 kN/m?
et B-3 A-3 N
(0.30X0.30) (0.30%0.30) (0.30%0.30) | DETALLES DE JUNTAS CARGAS MUERTAS EMPLEADAS EN EL DISENO
S . . . . - VG-3 (0.30x0.30) VG-3 DE LA ESTRUCTURA
E B R . . ,. S — EN PLACA DE CONTRAPISO _
) @ @ D W /w ) D D (SR ) Carga maxima de acabados 0.80 kN/m?
e I cer — — oy > ESC 1:25 Carga maxima de muros divisorios 2.35 kN/m?
| o.wwL\ 351 L\omoL\ 283 L\o.mo ' Mﬂﬁmmmn”\”wwwmﬂm:mMwmsmﬁﬂﬂ_mmnmﬂww en el disefio NMN ”n“ﬂw
E . DETALLES PARA LOSA DE CONTRAPISO ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES DE
R ESCALA 1:25 CONSTRUCCION
A m ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
S ~ £ £ Rt € Concreto de limpieza F'c 10.5 MPa
© © S .7 0
© — 5] © © & =3 © Concreto de estructuras de contencién F'c 0 MPa
M % N M M N o M Concreto de pilotes y/o caissons de cimentacion F'c 0 MPa
NE| 0.00 mu. : Concreto de zapatas y/o cabezales F'c 21 MPa
N,.m (1.50x 1.50x 0.40) S Concreto de losas y vigas de cimentacion F'c 21 MPa
Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) ' ' ' Concreto de columnas y muros estructurales| F'c 21 MPa
D-2 Concreto de losas, vigas y viguetas aéreas F'c 21 MPa
C-2 A-2
(0.30X0.30) Concreto de escaleras y rampas de acceso F'c 21 MPa
S : : (0.30X0.30) (0.30X0.30) VG-2 (0.30x0.30) Concreto de tanques F'c0 MPa
< ofF ol /7 PN EER SR B P /P Barras de acero de refuerzo Fy 420 MPa
N[ * ny a -
! St Sy N/ \2) ‘ CONTROL DE MODIFICACIONES
0.39 219 0.30 994 208 0.30 _ VERSION| FECHA O<mm_~<>.n.02
| —— el o =Y V.1 05/09/2023 Entrega Inicial
S
3|
Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) 2|
: 9
= Losad trapi 0.10 ? \%}
™ 0Sa de contrapiso e=U. m :
R S| ya P S| PROYECTO:
£ o o 2 o £ £ R - @ £
3 = “ = @ & 2| Z-1 (1.50x 1.50x 0.40 E = 3
o = o % -1 (1.50x1.50x 0.40) 2 o VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE USO
, (G
= Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) > MIXTO
- CALLE 16 N° 14-50
0.30
T‘
: CONTENIDO:
E-1 c-1 B(-0.17)-1 A1
(0.30X0.30) (0.30X0.30) (0.30X0.30) (0.30X0.30) Tue. I ’
; ] t ' — . VG-1(0.30x0.30) 1 (0.30x LOCALIZACION Y NOMENCLATURA DE
) Mw 3 5 mi mi U ) SR A COLUMNAS
Z-1 (1.50x 1.50x 0.40) PLANTA DE CIMENTACION
030, 376 030 1.92 030, 3.00 030 o 1.50x 0.40 DETALLES DE REFUERZO LOSA DE
—Z-1(1.50x 1.5 A
(1.50x X ) CONTRAPISO
AXONOMETRIA DE LA ESTRUCTURA
ARCHIVO :
1.51m 2.55m 2.39m 3.13m 1.51m 2.55m 239m 3.13m E:\DMT\2023\1164-LUIS BONILLA\PLANOS\1164.rvt
™ InY fany Y Fan)
i O O O ESCALAS EMPLEADAS :
() D) (©) (8) (n) (E) D) (c) (B)
1:50 E INDICADAS
, FECHA VIGENTE DEL PLANO :
PLANTA ESTRUCTURAL DE LOCALIZACION DE COLUMNAS PLANTA ESTRUCTURAL DE CIMENTACION 05/09/2023
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
MODELADOR BIM:
luis bonilla
N NEl 0.00 CALCULADO POR:
_ , L o luis bonilla
nivelacion y vaciado son fundamentales para garantizar su correcto
funci iento, es importante evitar | bios bl los niveles d a4 - ~ 8B <
compaciacién de Ia base, con el fin de conservar o specor de a placay < 2 B DISENADOR ESTRUCTURAL RESPONSABLE
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1 Structure Data

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates, and
element connectivity.

1.1 Story Data

1.2 Grid Data

Tower

T1

Name

EJES | X (Cartesian) E
EJES | X (Cartesian) D
EJES | X (Cartesian) C
EJES | X (Cartesian) B
EJES | X (Cartesian) A 9.6428 Both Yes
EJES | Y (Cartesian) 1
EJES | Y (Cartesian) 2
EJES | Y (Cartesian) 3
EJES | Y (Cartesian) 4
EJES | Y (Cartesian) 5
EJES | Y (Cartesian) 6

1.3 Mass

At Default

Grid Line D Ordinate Angle X1 Y1 X2 Y2 Bubble

Table 1.1 - Story Definitions

. _— . Splice
Height Master Similar Splice P’
Tower Name Height Color

m Story To Story m
T1 CUBIERTA 2.4 No None No Green
T1 PISO 4 2.75 No None No Cyan
T1 PISO 3 2.75 No None No Red
T1 PISO 2 2.9 No None No Magenta

Table 1.2 - Grid Definitions - General

User User Bubble

Name Type lrJ: LrJ: diz RS;?); Top Bottom  Size Color
9 9 Story  Story m
EJES | Cartesian 0 0 0 Default 0.65 |DarkRed

Table 1.3 - Grid Definitions - Grid Lines

Type m deg m m m m Location VSIEE

0.0616 Both Yes
1.5678 Both Yes
4.1228 Both Yes
6.5128 Both Yes

0.0143 Both Yes
3.8943 Both Yes
6.5543 Both Yes
8.9343 Both Yes
12.8791 Both Yes
16.003 Both Yes

Table 1.4 - Mass Source Definition

Include Include Lum Source Source Source Move Move Move Load
Lateral Vertical Massr‘)? Self Added Load Mass Ratio X Ratio Y Pattern Multiplier
Mass? Mass? " Mass? Mass? Patterns? Centroid?

Yes No Yes Yes Yes Yes No MUERTA 1

MASA Yes

ETABS v20.3.0
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Table 1.5 - Centers Of Mass And Rigidity

Cum Cum

. Mass X MassY XCM YCM XCCM YCCM XCR YCR

Story Diaphragm Mass X Mass Y
ton ton m m m m m m
ton ton
PISO 4 D1 63.7719 | 63.7719 | 6.1361 | 7.7287 | 63.7719 | 63.7719 | 6.1361 | 7.7287 | 6.2378 | 6.2666
PISO 3 D1 112.6996/112.6996| 5.9985 | 6.4634 176.4715 176.4715 6.0482 | 6.9206 | 6.2705 | 6.7024
PISO 2 D1 105.9229|105.9229 5.8964 | 6.3849 282.3944 282.3944| 59913 | 6.7197 | 6.2389 | 6.807
CUBIERTA D2 0 0 6.316 | 7.8949 0 0 0 0

Table 1.6 - Mass Summary by Diaphragm

Mass
X Mass Y Mass
. Mass X Mass Y Moment
Story Diaphragm . Center Center
ton ton  of Inertia
m m
ton-m2
CUBIERTA D2 0 0 0 6.316 | 7.8949
PISO 4 D1 63.7719 | 63.7719 1072.2494| 6.1361 | 7.7287
PISO 3 D1 112.6996/112.6996/3975.0789| 5.9985 | 6.4634
PISO 2 D1 105.9229/105.9229|3775.2413 5.8964 | 6.3849

Table 1.7 - Mass Summary by Story

UXx Uy uz
ton ton ton

CUBIERTA | 24.5546 | 24.5546
PISO 4 76.601 | 76.601
PISO3 114.1275/114.1275
PISO2 112.3178 112.3178

CIM 5.4294 | 5.4294

Story

O O o o o

Table 1.8 - Mass Summary by Group

Self Self
. Mass X Mass Y Mass Z
Group = Mass Weight
ton ton ton
ton kN

All 179.4833 0 333.0302/333.0302 0
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2 Properties

This chapter provides property information for materials, frame sections, shell sections, and links.

2.1 Materials
Table 2.1 - Material Properties - General
Material Type  SymType Grade Color Notes
21MPa Concrete| Isotropic | f'c 3000 psi | Gray8Dark
24 .5MPa Concrete | Isotropic | f'c 3500 psi | Gray8Dark
28MPa Concrete| Isotropic | f'c 4000 psi | Gray8Dark
35MPa Concrete | Isotropic | f'c 5000 psi | Gray8Dark
A416Gr270 Tendon Uniaxial Grade 270 Green
ASTM A36 Steel Isotropic A36 4210688
ASTM A500 Gr C Steel Isotropic C DarkGreen
ASTM A572 Gr 50 Steel Isotropic Grade 50 | DarkGreen
BARRAS A615Gr60 | Rebar Uniaxial Grade 60 Blue
Table 2.2 - Material Properties - Steel Data
. Fy Fu Fye Fue SHard SMax  SRup .
Material KN/m2  kN/m2  kN/m2  kN/m2 SSCurveOpt SSHysType m/m m/m m/m FinalSlope
ASTM A36 250000 | 400000 | 375000 | 480000 Simple Kinematic 0.015 0.11 0.17 -0.1
ASTM A500 Gr C = 315000 @ 425000 441000 552000 Simple Kinematic 0.015 0.11 0.17 -0.1
ASTM A572 Gr 50| 345000 | 450000 | 379000 | 495000 Simple Kinematic 0.015 0.11 0.17 -0.1
Table 2.3 - Material Properties - Concrete Data (Part 1 of 2)
. Fc UserFr SFc SCap .
Material KN/m2 LtWtConc LtWtFact IsUserFr KN/m2 SSCurveOpt SSHysType m/m m/m FinalSlope
21MPa |21000.09 No No Mander Concrete 0.002219| 0.005 -0.1
24.5MPa | 24500 No No Mander Concrete 0.002219, 0.005 -0.1
28MPa 28000 No No Mander Concrete 0.002219| 0.005 -0.1
35MPa 35000 No No Mander Concrete 0.002219, 0.005 -0.1
Table 2.3 - Material Properties - Concrete Data (Part 2 of 2)
. FAngle DAngle _. . Modulus  _. Creep . . Shrinkage
Material TimeT TimeE TimeCr TimeShrink reepT
ateria deg deg elype € Factor ez Factor e Factor SEPIRE
21MPa 0 0
24.5MPa 0 0
28MPa 0 0
35MPa 0 0
Table 2.4 - Material Properties - Rebar Data
. Fy Fu Fye Fue SHard SCap .
Material KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2 SSCurveOpt SSHysType m/m m/m FinalSlope
BARRAS A615Gr60 | 413685.47 | 620528.21 | 455054.02 | 682581.03 Simple Kinematic 0.01 0.09 -0.1
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Table 2.5 - Material Properties - Tendon Data

. Fy Fu .
Material KN/m2 KN/m2 SSCurveOpt SSHysType FinalSlope
A416Gr270 | 1689905.16 | 1861584.63 270 ksi Kinematic -0.1

2.2 Frame Sections
Table 2.6 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 1 of 4)

Area J 133 122 123 IMajor  IMinor
m2 m4 m4 m4 m4 m4 m4

(0.30X0.30) 21MPa | Concrete Rectangular | Black 0.09 0.001141|0.000675/0.000675
C(0.30X0.40)  21MPa | Concrete Rectangular | Black 0.12 0.001944| 0.0016 ' 0.0009
V(0.25x0.40) | 21MPa | Concrete Rectangular | Black 0.1 0.001273/0.001333|0.000521
V(0.30x0.40) | 21MPa | Concrete Rectangular | Yellow 0.12 0.001944 0.0016 | 0.0009
VT(0.15x0.40)| 21MPa | Concrete Rectangular | Black 0.06 0.000344, 0.0008 0.000113

Name Material Shape Color

Table 2.6 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 2 of 4)

MajorAngle  As2 As3 S33Pos S33Neg S22Pos S22Neg 733 722 R33 R22

Name deg m2 m2 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m m
(0.30X0.30) 0.075 0.075 0.0045 | 0.0045 | 0.0045 | 0.0045 | 0.00675 | 0.00675  0.0866 | 0.0866
C(0.30X0.40) 0.1 0.1 0.008 0.008 0.006 0.006 0.012 0.009 | 0.11547 0.0866
V(0.25x0.40) 0.0833 | 0.0833 |0.006667 0.006667|0.004167/0.004167, 0.01 0.00625 | 0.11547 | 0.07217
V(0.30x0.40) 0.1 0.1 0.008 0.008 0.006 0.006 0.012 0.009 | 0.11547 0.0866
VT(0.15x0.40) 0.05 0.05 0.004 0.004 0.0015 | 0.0015 0.006 | 0.00225 | 0.11547 | 0.0433
Table 2.6 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 3 of 4)
Fillgt CG CG PNA PNA SC SC Area As2 As3 3
Name Rar(ilus Offfnet 3 Off;et 2 Off;et 3 Off;et 2 Off;et 3 Off;et 2 Modifier Modifier Modifier Modifier
(0.30X0.30) 0 0 0 0 1 1 1 1
C(0.30X0.40) 0 0 0 0 1 1 1 1
V(0.25x0.40) 0 0 0 0 1 1 1 1
V(0.30x0.40) 0 0 0 0 1 1 1 1
VT(0.15x0.40) 0 0 0 0 1 1 1 1

Table 2.6 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 4 of 4)

Name |2.2. Ma.s.s Weight

Modifier Modifier Modifier
(0.30X0.30)
C(0.30X0.40)
V(0.25x0.40)
V(0.30x0.40)

VT(0.15x0.40)

R R R R e
I N = YN
T
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Table 2.7 - Frame Section Property Definitions - Concrete Rectangular (Part 1 of 2)

Notional Notional Notional

. From File | Section Depth Width Rigid . . Design
Name Material . L P 9 Size Auto  User Size g
File? =~ Name  in File m m Zone? Type

Type Factor m
(0.30X0.30) 21MPa No 0.3 0.3 No Auto 1 Column
C(0.30X0.40)  21MPa No 0.4 0.3 No Auto 1 Column
V(0.25x0.40) | 21MPa No 0.4 0.25 No Auto 1 Beam
V(0.30x0.40) | 21MPa No 0.4 0.3 No Auto 1 Beam
VT(0.15x0.40)| 21MPa No 0.4 0.15 No Auto 1 Beam

Table 2.7 - Frame Section Property Definitions - Concrete Rectangular (Part 2 of 2)

Name Argg ASZ ASS ‘]. . |2.2. I3.3. Ma_s; Wei_g_ht Color = Notes
Modifier Modifier Modifier Modifier Modifier Modifier Modifier Modifier
(0.30X0.30) 1 1 1 1 1 1 1 1 Black
C(0.30X0.40) 1 1 1 1 1 1 1 1 Black
V(0.25x0.40) 1 1 1 1 1 1 1 1 Black
V(0.30x0.40) 1 1 1 1 1 1 1 1 Yellow
VT(0.15x0.40) 1 1 1 1 1 1 1 1 Black

Table 2.8 - Frame Section Property Definitions - Concrete Beam Reinforcing

Top Top Bottom Bottom

Top |Bottom | =oy | 3.End | 1-End | J-End

Lomgeinl ey Tie Bar Material Cover Cover

Name

Material m m Area Area Area Area
m m m m
V(0.25x0.40) | BARRAS A615Gr60 | BARRAS A615Gr60 0.06 0.06 0 0 0 0
V/(0.30x0.40) A BARRAS A615Gr60 A BARRAS A615Gr60 0.06 0.06 0 0 0 0
VT(0.15x0.40) | BARRAS A615Gr60 = BARRAS A615Gr60 0.06 0.06 0 0 0 0

Table 2.9 - Frame Section Property Definitions - Concrete Column Reinforcing (Part 1 of 2)

Clear
L . Is Number Number
Longitudinal Bar - . Reinforcement . Is Cover
Name Material Tie Bar Material Configuration Spiral Designed? to Ties Bars Bars
g Ties? onedr |t 3-Dir  2-Dir
(0.30X0.30) | BARRAS A615Gr60 | BARRAS A615Gr60 Rectangular Yes 0.04 3 3
C(0.30X0.40) BARRAS A615Gr60 | BARRAS A615Gr60 Rectangular Yes 0.04 3

Table 2.9 - Frame Section Property Definitions - Concrete Column Reinforcing (Part 2 of 2)

Number L Corner _. Tie Bar Number Number
L Longitudinal Tie Bar . . .
Name Longitudinal Bar Size Bar Size Spacing Ties Ties
Bars Size m2 3-Dir 2-Dir
(0.30X0.30) #3 #3 #3 0.0002 3 3
C(0.30X0.40) #3 #3 #3 0.0002 3 3

2.3 Shell Sections
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Table 2.10 - Area Section Property Definitions - Summary

Total Deck
Element . . .
Name Type Material Thickness Deck Material = Depth
Type
m m
CUBIERTA LIVIANA Slab Membrane ASTM A500 Gr C 0.005
Deckl Deck 'Membrane 21MPa 0.1625 ASTM A500 GrC = 0.075
ESCALERAS Slab Membrane 21MPa 0.2
LOSA 101D Slab Membrane 21MPa 0.1
LOSA 122D Slab Membrane 21MPa 0.12
M=0.20 Wall Shell-Thin 21MPa 0.2

Table 2.11 - Slab Property Definitions (Part 1 of 3)

. Rib . .
Modeling Propert O Sl WF\:likih Gl S IZ::ti)n S IZ::ti)n
Name Tvoe 9 Tp ey Material Depth = Thickness at To at P 1 g =P 5 9
yp yp m m P Bottom
m m
m
CUBIERTA LIVIANA | Membrane Slab ASTM A500 Gr C 0.005
ESCALERAS Membrane Slab 21MPa 0.2
LOSA 101D Membrane Slab 21MPa 0.1
LOSA 12 2D Membrane Slab 21MPa 0.12
Table 2.11 - Slab Property Definitions (Part 2 of 3)
One Way Not!onal Notional Notlon_al f11 f22 f12 mil m22
Name Load Size Auto User Size o o o o e
B Modifier Modifier Modifier Modifier Modifier
Distribution? Type Factor m
CUBIERTA LIVIANA Yes 1 1 1 1 1
ESCALERAS Yes Auto 1 1 1 1 1 1
LOSA 10 1D Yes Auto 1 1 1 1 1
LOSA 12 2D No Auto 1 1 1 1 1
Table 2.11 - Slab Property Definitions (Part 3 of 3)
v13 v23 Mass Weight
Name Modifier | Modifier | Modifier | Modifier | CO1°" | Notes
CUBIERTA LIVIANA 1 1 1 1 Cyan
ESCALERAS 1 1 1 1 Red
LOSA 10 1D 1 1 1 1 Blue
LOSA 12 2D 1 1 1 1 Blue
Table 2.12 - Deck Property Definitions (Part 1 of 3)
. Rib Rib . Deck Deck
Name D¢ =ikl Deck Material DSela:)h Dlzlkih BLelD | o S F;:i)n S ol
Type  Material P P Top Bottom P g Thickness Weight
m m m
m m m kN/m2
Deck1l Filled 21MPa | ASTM A500 GrC | 0.0875 | 0.075 0.175 0.125 0.3 0.001 0.1101
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Table 2.12 - Deck Property Definitions (Part 2 of 3)

Deck1l 0.019 0.15 400000 1 1

Table 2.12 - Deck Property Definitions (Part 3 of 3)

Deckl 1 1 Green

Table 2.13 - Wall Property Definitions - Specified (Part 1 of 2)

M=0.20 | Shell-Thin | 21MPa 0.2 No Auto 1 1 1 1

Table 2.13 - Wall Property Definitions - Specified (Part 2 of 2)

M=0.20 1 1 1 1 1 1 1 Red
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3 Assignments
This chapter provides a listing of the assignments applied to the model.
3.1 Joint Assighments

Table 3.1 - Joint Assignments - Summary

Added Panel Include

Story Label UniqueName Diaphragm Restraints Spring Mass Zone in Mesh
CUBIERTA 4 29 D2
CUBIERTA 5 37 D2
CUBIERTA 6 45 D2
CUBIERTA 7 53 D2
CUBIERTA 8 61 D2
CUBIERTA 9 69 D2
CUBIERTA 10 77 D2
CUBIERTA 11 85 D2
CUBIERTA 12 93 D2
CUBIERTA 13 101 D2
CUBIERTA 14 109 D2
CUBIERTA 28 151 D2
CUBIERTA 35 1 D2

PISO 4 1 7 From Area

PISO 4 2 14 From Area

PISO 4 3 21 From Area

PISO 4 4 28 D1

PISO 4 5 36 D1

PISO 4 6 44 D1

PISO 4 7 52 D1

PISO 4 8 60 D1

PISO 4 9 68 D1

PISO 4 10 76 D1

PISO 4 11 84 D1

PISO 4 12 92 D1

PISO 4 13 100 D1

PISO 4 14 108 D1

PISO 4 17 128 From Area

PISO 4 18 148 From Area

PISO 4 19 149 From Area

PISO 4 23 150 From Area

PISO 4 24 143 D1

PISO 4 25 144 D1

PISO 4 26 145 D1

PISO 4 27 146 D1

PISO 4 28 147 D1

PISO 4 29 24 D1

PISO 4 30 30 D1

PISO 4 36 D1

PISO 3 1 D1
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Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

ETABS v20.3.0
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Table 3.1 - Joint Assignments - Summary (continued)

UniqueName Diaphragm

13
20
27
35
43
51
59
67
75
83
91
99
107
115
121
127
135
136
10
15
141
137
138
139
140
142
17
22

12
19
26
34
42
50
58
66
74
82
90
98
106
114

D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1

Restraints

Spring

Added
Mass

Panel
Zone

5/09/2023
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Story

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM

ETABS v20.3.0

Label

16
17
18
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22
23
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Story
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM
CIM

Table 3.1 - Joint Assignments - Summary (continued)

UniqueName Diaphragm

120
126
129
130
131
132
133
134
8
4
11
18
25
33
41
49
57
65
73
81
89
97
105
113
119
125

Label
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Table 3.2 - Joint Assignments - Restraints

D1

D1

D1

D1

D1

D1

D1

D1

D1
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area
From Area

UnigueName UX

4 Yes
11 Yes
18 Yes
25 Yes
33 Yes
41 Yes
49 Yes
57 Yes
65 Yes
73 Yes
81 Yes
89 Yes
97 Yes
105 Yes
113 Yes

Restraints

UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ
UX; UY; UZ; RX; RY; RZ

(904 Uz
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes
Yes Yes

Spring

RX
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Added
Mass

RY
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Panel
Zone

RZ
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

5/09/2023
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Table 3.2 - Joint Assignments - Restraints (continued)

Story  Label
CIM 16
CIM 17

3.2 Frame Assignments

UniqueName

1736553
1736555
1736557
1736559
1736561
1736563
1736565
1736567
1736569
1736571
1736573
1736575
1736577
1736579
1736581
1736596
17303615
17303635
17303655
1730407 5
17304095
17304115
1730454 5
17304565
17304585
17304955
17304975
1736120
1736122
1736124
1736527
1736529
1736531
1736533
1736134
1736138
1736142

ETABS v20.3.0

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

UniqueName

119
125

UX
Yes

Yes

Uy
Yes

Yes

Uz
Yes

Yes

RX
Yes

Yes

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 1 of 2)

Label

B8
B9
B10
B11l
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B21
B22
B23
B25
B31
B32
c8
C10
C12
Cl14
C16
Ci8
C20
Cc22
C24
C26
Cc28
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B10
B12

Design Length

Type

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

Beam

m

2.66
3.13
3.8565
3.13
2.38
3.576
2.38
2.9047
3.9449
4.4556
4.2448
2.559
2.8706
2.5344
5.52
3.9786
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
3.3
2.22
4.0612
3.88
0.9
0.9
3.88
2.66
3.8565
2.38

Auto
Select

Analysis
Section

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

Design
Section

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

RY
Yes

Yes

Axis
Angle
deg

90
90
68.163
90
90
68.163
90
90
68.163
90
68.163

RZ
Yes

Yes

Max
Station

5/09/2023

Min
Number

Spa::]:lng Stations

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

W W W W wwwwwwow
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Assignments

UniqueName

1736144
1736146
1736148
1736150
1736152
1736160
1736162
1736164
1736535
1736168
1736537
1736136
1736140
1736170
1736188
17302824
1730309 4
1730326 4
17303614
1730363 4
17303654
1730407 4
1730409 4
17304114
1730454 4
1730456 4
1730458 4
17304954
1730497 4
1730581 4

8

9

7
1735087
1735089
1735091
1735093
1735095
1735097
1735099
1735101
1735105
1735109
1735111

ETABS v20.3.0

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 1 of 2, continued)

Story

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3

Label

B13
B14
B15
B16
B17
B21
B22
B23
B24
B25
B28
B29
B30
B31
B32

B10
B12
B13

Design Length

Type

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Null
Null
Null
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

Beam

m

3.576
2.38
2.9047
3.9449
4.4556
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
2.5344
0.9
3.5519
3.1299
5.52
3.9786
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
4.0612
5.52
4.3
3.3
2.22
4.0612
3.88
0.9
0.9
3.88
2.66
3.8565
2.38
3.576

Auto
Select

Analysis
Section

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

Design
Section

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

AXxis

deg

90
90
90
90
90
68.163
90
90
68.163
90
90
68.163
90
68.163
90

Max
Station

5/09/2023

Min
Number

STEE Stations

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

W W W W wWwwwwwwwwwwow
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Assignments

UniqueName

1735113
1735115
1735117
1735119
1735121
1735123
1735125
1735127
1735129
1735131
1735133
1735135
1735141
1735103
1735107
1735139
1735557
17302823
17303093
17303263
17303613
17303633
17303653
1730407 3
17304093
17304113
1730454 3
1730456 3
1730458 3
17304953
1730497 3
17305333
17305353
17305813

4

5

6
1730627
1730645
1730665
1730704
1730730
1730765
1730796

ETABS v20.3.0

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 1 of 2, continued)

Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B28
B29
B30
B31
B32
c2
C4
C6
c8
C10
C12
Cl4
C16
C18
Cc20
Cc22
Cc24
C26
C28
C30
C32
C34
L1
L2
L4
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7

Design Length

Type

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Null
Null
Null
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

Beam

m

2.38
2.9047
3.9449
4.4556
3.1239
3.2411
3.2652
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
2.5344
0.9
3.5519
3.1299
5.52
3.9786
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
2.75
4.0612
5.52
4.3
3.3
2.22
4.0612
3.88
0.9
0.9
3.88

Auto
Select

Analysis
Section

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

Design
Section

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

AXxis

deg

90
90
90
90
90
68.163
90
90
68.163
90
90
68.163
90
68.163
90
68.163
90

Max
Station

5/09/2023

Min
Number

STEE Stations

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

W W W W W w wwwwwwwwwwow
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Assignments

UniqueName

1730817
1730835
1730855
1730912
1730933
1731008
1731024
1731045
1731132
1731154
1731194
1731216
1731234
1731248
1731268
1731286
1731306
1731367
1731484
1731522
1731588
17302822
17303092
17303262
17303612
17303632
17303652
1730407 2
17304092
1730411:
1730454 >
17304562
17304582
17304952
17304972
17305332
17305352
1730581 >
1
2

ETABS v20.3.0

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 1 of 2, continued)

Story

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

B8
B9
B10
B11l
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
c2
Cc4
C6
Cc8
C10
C12
C1l4
C16
C18
Cc20
Cc22
Cc24
C26
C28
C30
C32
C34
L1
L2

Design Length

Type

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Null
Null

m

2.66
3.13
3.8565
3.13
2.38
3.576
2.38
2.9047
3.9449
4.4556
3.1239
3.2411
3.2652
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
2.5344
6.54
4.17
0.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
29
2.9
4.0612
5.52

Auto
Select

Analysis
Section

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

Design
Section

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

AXxis

deg

90
90
90
90
90
68.163
90
90
68.163
90
90
68.163
90
68.163
90
68.163
90

Max
Station

5/09/2023

Min
Number

STEE Stations

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.5

W W W W W w wwwwwwwwwwow
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Assignments 5/09/2023

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 2 of 2)

User Added T/IC Moment
UniqueName Releases Mass Pier  Spandrel Spring Modifiers o Beam
Offsets Limits
kN-s2/m2 Type

1736553
1736555
1736557
1736559
1736561
1736563
1736565
1736567
1736569
1736571
1736573
1736575
1736577
1736579
1736581
1736596
17303615
17303635
17303655
17304075
17304095
17304115
17304545
17304565
17304585
17304955
17304975
1736120
1736122
1736124
1736527
1736529
1736531
1736533
1736134
1736138
1736142
1736144
1736146
1736148
1736150
1736152
1736160
1736162

ETABS v20.3.0 Page 17 of 56



Assignments 5/09/2023

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 2 of 2, continued)

User Added 1ic  Moment
UniqueName Releases Mass Pier  Spandrel Spring Modifiers o Beam
Offsets Limits
kN-s2/m2 Type

1736164
1736535
1736168
1736537
1736136
1736140
1736170
1736188
17302824
17303094
17303264
17303614
17303634
17303654
1730407 4
17304094
17304114
1730454 4
17304564
17304584
17304954
1730497 4
17305814

8

9

7
1735087
1735089
1735091
1735093
1735095
1735097
1735099
1735101
1735105
1735109
1735111
1735113
1735115
1735117
1735119
1735121
1735123
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Assignments 5/09/2023

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 2 of 2, continued)

User Added 1ic  Moment
UniqueName Releases Mass Pier  Spandrel Spring Modifiers o Beam
Offsets Limits
kN-s2/m2 Type

1735125
1735127
1735129
1735131
1735133
1735135
1735141
1735103
1735107
1735139
1735557
17302823
17303093
17303263
17303613
17303633
17303653
17304073
17304093
17304113
17304543
17304563
17304583
17304953
17304973
17305333
17305353
17305813

4

5

6
1730627
1730645
1730665
1730704
1730730
1730765
1730796
1730817
1730835
1730855
1730912
1730933
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Assignments

Table 3.3 - Frame Assignments - Summary (Part 2 of 2, continued)

UniqueName Releases

1731008
1731024
1731045
1731132
1731154
1731194
1731216
1731234
1731248
1731268
1731286
1731306
1731367
1731484
1731522
1731588
17302822
17303092
17303262
17303612
17303632
17303652
17304072
17304092
1730411:
1730454,
17304562
17304582
17304952
17304972
17305332
17305352
17305812
1
2

ETABS v20.3.0

User
Offsets

Added
Mass
kN-s2/m2

Pier  Spandrel Spring Modifiers

Table 3.4 - Frame Assignments - Section Properties

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

Label

B8

B9
B10
B11
B12

UniqueName

1736553
1736555
1736557
1736559
1736561

Shape

Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

Auto
Select
List
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

T/C
Limits

Section
Property

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)

5/09/2023

Moment
Beam

Type
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Assignments

ETABS v20.3.0

Table 3.4 - Frame Assignments - Section Properties (continued)

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

Label

B13
B14
B15
B16
B17
B21
B22
B23
B25
B31
B32
cs8
C10
c12
c14
C16
ci18
C20
c22
c24
C26
c28
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B10
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B21
B22
B23
B24
B25
B28
B29

UniqueName

1736563
1736565
1736567
1736569
1736571
1736573
1736575
1736577
1736579
1736581
1736596
17303615
17303635
17303655
17304075
17304095
17304115
17304545
17304565
17304585
17304955
17304975
1736120
1736122
1736124
1736527
1736529
1736531
1736533
1736134
1736138
1736142
1736144
1736146
1736148
1736150
1736152
1736160
1736162
1736164
1736535
1736168
1736537
1736136

Shape

Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

Auto
Select
List
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

Section
Property

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
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Table 3.4 - Frame Assignments - Section Properties (continued)

Story

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3

Label

B30
B31
B32
Cc2
C4
C6
Cc8
C10
C12
Cl4
Cl16
C18
C20
Cc22
C24
C26
Cc28
C34
L1
L2
L4
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B10
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25

UniqueName

1736140
1736170
1736188
17302824
17303094
17303264
17303614
17303634
17303654
1730407 4
17304094
17304114
1730454 4
1730456 4
17304584
17304954
1730497 4
1730581 4

8

o)

7
1735087
1735089
1735091
1735093
1735095
1735097
1735099
1735101
1735105
1735109
1735111
1735113
1735115
1735117
1735119
1735121
1735123
1735125
1735127
1735129
1735131
1735133
1735135

Shape

Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

N.A.

N.A.

N.A.
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

Auto
Select
List
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

Section
Property

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
None
None
None
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
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Table 3.4 - Frame Assignments - Section Properties (continued)

Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

B28
B29
B30
B31
B32
c2
C4
C6
Cc8
C10
C12
Cl4
Cl6
C18
C20
Cc22
C24
C26
Cc28
C30
C32
C34
L1
L2
L4
B1
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19

UniqueName

1735141
1735103
1735107
1735139
1735557
17302823
17303093
17303263
17303613
17303633
17303653
1730407 3
17304093
17304113
1730454 3
17304563
17304583
17304953
1730497 3
17305333
17305353
17305813

4

5

6
1730627
1730645
1730665
1730704
1730730
1730765
1730796
1730817
1730835
1730855
1730912
1730933
1731008
1731024
1731045
1731132
1731154
1731194
1731216

Shape

Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

N.A.

N.A.

N.A.
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular

Auto
Select
List
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

Section
Property

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
None
None
None
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
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Table 3.4 - Frame Assignments - Section Properties (continued)

Story

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

3.3 Shell Assignments

UniqueName

46
49
44
45
47
48
13
14
36
39

ETABS v20.3.0

Label UniqueName
B20 1731234
B21 1731248
B22 1731268
B23 1731286
B24 1731306
B25 1731367
B26 1731484
B27 1731522
B28 1731588
c2 1730282>
c4 17303092
C6 1730326
cs 1730361
C10 17303632
C12 17303652
C14 1730407 >
C16 17304092
C18 1730411,
Cc20 1730454,
Cc22 17304562
Cc24 17304582
C26 1730495
Cc28 17304972
C30 17305332
C32 17305352
C34 17305812
L1 1
L2 2

Shape

Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
Concrete Rectangular
N.A.
N.A.

Auto
Select
List
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

Table 3.5 - Area Assignments - Summary (Part 1 of 2)

Story Label
CUBIERTA F29
CUBIERTA F32
CUBIERTA F36
CUBIERTA F40
CUBIERTA | F41
CUBIERTA | F42

PISO 4 F12

PISO 4 F13

PISO 4 F20

PISO 4 F23

Section Property

Property
Type

AXis

Diaphragm Angle

deg

CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D

Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab

Section
Property

(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
(0.30X0.30)
None
None

Added
Mass
kN-s2/m3

Pier

5/09/2023

Spandrel

Page 24 of 56



Assignments

UniqueName

41
43
37
38
40
42
27
22
23
24
25
26
31
35
28
32
33

[ee]

© o g~ W DN

ETABS v20.3.0

Story

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Table 3.5 - Area Assignments - Summary (Part 1 of 2, continued)

Label

F25
F27
F36
F37
F38
F39
F7
F11
F12
F13
F14
F15
F17
F20
F33
F34
F35
F1
F7
F8
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16

Section Property

CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D

Property

Type

Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab

AXis
Diaphragm Angle

deg

Table 3.5 - Area Assignments - Summary (Part 2 of 2)

UniqueName

46
49
44
45
a7
48
13
14
36
39
41
43
37

Spandrel

Story

Spring Modifiers

Added
Mass
kN-s2/m3

Pier

5/09/2023
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Table 3.5 - Area Assignments - Summary (Part 2 of 2, continued)

Table 3.6 - Area Assignments - Section Properties

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3

UniqueName

38
40
42
27
22
23
24
25
26
31
35
28
32
33

[ee]

© o g b w N

Label

F29
F32
F36
F40
Fa1
Fa2
F12
F13
F20
F23
F25
F27
F36
F37
F38
F39
F7

Spandrel
Story

UniqueName

46
49
44
45
47
48
13
14
36
39
41
43
37
38
40
42
27

Spring Modifiers

Section Property

CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
CUBIERTA LIVIANA
CUBIERTA LIVIANA
LOSA 12 2D

Property
Type
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
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Table 3.6 - Area Assignments - Section Properties (continued)

Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

F11
F12
F13
F14
F15
F17
F20
F33
F34
F35
F1
F7
F8
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16

UnigueName Section Property

22
23
24
25
26
31
35
28
32
33

[ee]

© o g b~ w N

LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D
LOSA 12 2D

Property
Type
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
Slab
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4 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

4.1 Load Patterns

Table 4.1 - Load Pattern Definitions

Name

GRANIZO
MUERTA
PPROPIO
SISMOX1
SISMOX1D
SISMOX2
SISMOX2D
SISMOY1
SISMOY1D
SISMOY2
SISMOY2D
VIVA

4.2 Auto Seismic Loading

Name

SISMOX1
SISMOX1D
SISMOX2
SISMOX2D
SISMOY1
SISMOY1D
SISMOY2
SISMOY2D

Is Auto
Load

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Type

Live
Dead
Dead

Seismic
Seismic
Seismic
Seismic
Seismic
Seismic
Seismic
Seismic

Live

Self
Weight
Multiplier

0

O O O O O 0O o o o r o

Auto Load

User Coefficient
User Coefficient
User Coefficient
User Coefficient
User Coefficient
User Coefficient
User Coefficient

User Coefficient

Table 4.2 - Load Pattern Definitions - Auto Seismic - User Coefficient (Part 1 of 2)

Weight
Used
kN
3212.6665
240.7983
3212.6665
240.7983
3212.6665
240.7983
3212.6665
240.7983

g o
kN
2531.5812 No
27.1139 No
2531.5812 No
27.1139 No
2531.5812 No
27.1139 No
2531.5812 No
27.1139 No

X Dir?

No
No
No
No
No
No
No
No

X Dir
Plus
Ecc?
Yes
Yes
No
No
No
No
No
No

X Dir

Minus

Ecc?
No
No
Yes
Yes

Y Dir

Y Dir?  Plus

Ecc?

No No
No No
No No
No No
No Yes
No Yes
No No
No No

Y Dir

Minus

Ecc?
No
No
No
No
No
No
Yes

Yes

Table 4.2 - Load Pattern Definitions - Auto Seismic - User Coefficient (Part 2 of 2)

Name

SISMOX1

SISMOX1D

SISMOX2

SISMOX2D

SISMOY1

SISMOY1D

SISMOY2

SISMOY2D

ETABS v20.3.0

Weight Base
Used Shear
kN kN

3212.6665 | 2531.5812
240.7983 = 27.1139
3212.6665 | 2531.5812
240.7983 = 27.1139
3212.6665 | 2531.5812
240.7983 = 27.1139
3212.6665 | 2531.5812
240.7983 = 27.1139

Bottom

Stor

CiM
PISO 4
CiM
PISO 4
CIM
PISO 4
CIM
PISO 4

Ecc
Ecc Ecc .
. . Overwrite
Overwrite Overwrite
. Length
Story Diaphragm m

C

0.788
0.1126
0.788
0.1126
0.788
0.1126
0.788
0.1126

Ecc
Ratio

0.05
0.05
0.05
0.055
0.05
0.05
0.05
0.05

1.028

1.028

1.012

1.012

5/09/2023
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CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
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User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOX1 using the

user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction = X + Eccentricity Y

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.788
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
X+ Ecc. Y 0 3212.6665 | 2531.5812

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - X

362.6361kN

CUBIERTA €&——r

P 873.7196kN

PISO 4 &
865.9142kN

pd

PISO 3 &

429.3113kN

PISO 2 %

CIM 4 1 1 1 1 1 1 1
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 E+3
Force, kN

Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 362.6361 0
PISO 4 8.4 873.7196 0
PISO 3 5.65 865.9142 0
PISO 2 2.9 429.3113 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOY1 using the

user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction =Y + Eccentricity X

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.788
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
Y + Ecc. X 0 3212.6665 | 2531.5812

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - Y

CUBIERTA H
359,5583kN
PISO 4 -&
~ 869.7944kN
PISO 3 -&
N 867.5112kN
PISO 2 H
434.7173kN
CIM A 1 1 1 1 1 1 [}
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 E+3
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 0 359.5583
PISO 4 8.4 0 869.7944
PISO 3 5.65 0 867.5112
PISO 2 2.9 0 434.7173
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOX2 using the

user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction = X - Eccentricity Y

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.788
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
X - Ecc. Y 0 3212.6665 | 2531.5812

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - X

362.6361kN
CUBIERTA %
873.7196kN
pa
PISO 4 &
865.9142kN
pa
PISO 3 &
429.3113kN
PISO 2
CIM 1 1 1 1 |
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 E+3
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 362.6361 0
PISO 4 8.4 873.7196 0
PISO 3 5.65 865.9142 0
PISO 2 2.9 429.3113 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOY2 using the

user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction =Y - Eccentricity X

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.788
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
Y - Ecc. X 0 3212.6665 | 2531.5812

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - Y

CUBIERTA H
359,5583kN
PISO 4 -&
~ 869.7944kN
PISO 3 -&
N 867.5112kN
PISO 2 H
434.7173kN
CIM A 1 1 1 1 1 1 [}
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 E+3
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 0 359.5583
PISO 4 8.4 0 869.7944
PISO 3 5.65 0 867.5112
PISO 2 2.9 0 434.7173
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOX1D using

the user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction = X + Eccentricity Y

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms

Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.1126
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
X+ Ecc. Y 0 240.7983| 27.1139

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - X

L 27.1139kN
CUBIERTA &
PISO 4 -
PISO 3 -
PISO 2 -
CIM A I I I I I I I
0.0 40 8.0 12.016.0 20.0 24.0 28.0
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 27.1139 0
PISO 4 8.4 0 0
PISO 3 5.65 0 0
PISO 2 2.9 0 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOY1D using

the user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction =Y + Eccentricity X

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms

Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.1126
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
Y + Ecc. X 0 240.7983| 27.1139

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - Y

CUBIERTA =&
N 27.1139kN
PISO 4 -
PISO 3 -
PISO 2 -
CIM A 1 1 1 1 1 1 [}
0.0 4.0 8.0 12.016.020.0 24.0 28.0
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 0 27.1139
PISO 4 8.4 0 0
PISO 3 5.65 0 0
PISO 2 2.9 0 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023

Page 40 of 56



Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOX2D using

the user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction = X - Eccentricity Y

Eccentricity Ratio = 5.5% for all diaphragms

Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.1126
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
X - Ecc. Y 0 240.7983| 27.1139

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - X

L 27.1139kN
CUBIERTA &
PISO 4 -
PISO 3 -
PISO 2 -
CIM A I I I I I I I
0.0 40 8.0 12.016.0 20.0 24.0 28.0
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 27.1139 0
PISO 4 8.4 0 0
PISO 3 5.65 0 0
PISO 2 2.9 0 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

5/09/2023

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern SISMOY2D using

the user input coefficients, as calculated by ETABS.
Direction and Eccentricity

Direction =Y - Eccentricity X

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms

Factors and Coefficients

Equivalent Lateral Forces

Base Shear Coefficient, C C=0.1126
Base Shear, V V=CW
Calculated Base Shear
Direction Period Used w \Y
(sec) (kN) (kN)
Y - Ecc. X 0 240.7983| 27.1139

Applied Story Forces

ETABS v20.3.0
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Loads

Lateral Load to Stories - Y

CUBIERTA =&
N 27.1139kN
PISO 4 -
PISO 3 -
PISO 2 -
CIM A 1 1 1 1 1 1 [}
0.0 4.0 8.0 12.016.020.0 24.0 28.0
Force, kN
Story Elevation X-Dir Y-Dir
m kN kN
CUBIERTA 10.8 0 27.1139
PISO 4 8.4 0 0
PISO 3 5.65 0 0
PISO 2 2.9 0 0
CIM 0 0 0

ETABS v20.3.0

5/09/2023
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Loads

4.3 Applied Loads

4.3.1 Line Loads

UniqueName

1736553
1736561
1736563
1736565
1736569
1736571
1736573
1736575
1736577
1736579
1736581
1736596
1736531
1736533
1736134
1736142
1736150
1736160
1736162
1736164
1736535
1736537

8

9
1735097
1735099
1735101
1735109
1735117
1735121
1735123
1735125
1735127
1735129
1735131
1735133
1735141

4

5
1730765
1730796

ETABS v20.3.0

Load
Pattern

MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA

Table 4.11 - Frame Loads Assignments - Distributed (Part 1 of 2)

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2

Label

B8
B12
B13
B14
B16
B17
B21
B22
B23
B25
B31
B32

B6

B7

B8
B12
B16
B21
B22
B23
B24
B28

L1

L2

B6

B7

B8
B12
B16
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B28

L1

L2

B6

B7

Load
Type

Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force

Direction

Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity

Distance

Type

Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative

Relative
Distance Distance

A

O O O O O O OO O 0O O 0O O O O 0O 0O O 0O O 0O O o o oo oo o o o o o o o o o o o oo

Relative

B

P P R P P P PP PP PP PP RPRPRPRPPRPPPPPPPPPPPPRPPRPPPPRPPRPPRPPPPPP

5/09/2023

Absolute Absolute
Distance Distance

O O O OO OO O O O O O O OO O0OO0OO0OOOOoOOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOooooooo 3>

B
m

2.66
2.38
3.576
2.38
3.9449
4.4556
4.2448
2.559
2.8706
2.5344
5.52
3.9786
0.9
3.88
2.66
2.38
3.9449
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
0.9
4.0612
5.52
0.9
3.88
2.66
2.38
3.9449
3.1239
3.2411
3.2652
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
0.9
4.0612
5.52
0.9
3.88
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Loads

UniqueName

1730817
1730933
1731132
1731194
1731216
1731234
1731248
1731268
1731286
1731306
1731588

1

2

ETABS v20.3.0

Table 4.11 - Frame Loads Assignments - Distributed (Part 1 of 2, continued)

Load
Pattern

MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA

Story

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

B8
B12
B16
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B28

L1

L2

Load
Type

Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force
Force

Direction

Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity

Distance

Type

Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative
Relative

Relative

Distance Distance
A B
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1

Table 4.11 - Frame Loads Assignments - Distributed (Part 2 of 2)

UniqueName

1736553
1736561
1736563
1736565
1736569
1736571
1736573
1736575
1736577
1736579
1736581
1736596
1736531
1736533
1736134
1736142
1736150
1736160
1736162
1736164
1736535
1736537

1735097
1735099

Load
Pattern

MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA

Moment

Force A Force B

kN/m

1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46
4.86
4.86

kN/m

A

Moment
B

kN-m/m  kN-m/m

1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46
4.86
4.86

Relative

5/09/2023

Absolute Absolute
Distance Distance

O O O OO OO0 oo oo oo 3 >»

B
m

2.66
2.38
3.9449
3.1239
3.2411
3.2652
4.2448
2.559
2.8706
4.2188
0.9
4.0612
5.52
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Loads

4.3.2 Area Loads

ETABS v20.3.0

Table 4.11 - Frame Loads Assignments - Distributed (Part 2 of 2, continued)

UniqueName

1735101
1735109
1735117
1735121
1735123
1735125
1735127
1735129
1735131
1735133
1735141

4

5
1730765
1730796
1730817
1730933
1731132
1731194
1731216
1731234
1731248
1731268
1731286
1731306
1731588

1

2

Load
Pattern

MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA

Force A Force B

kN/m

4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46

kN/m

4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
4.86
1.46
1.46

Moment Moment

A

B

kN-m/m  kN-m/m

Table 4.12 - Area Load Assignments - Uniform

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

Label UniqueName

F29
F32
F36
F40
F41
F42
F12
F13
F20
F23
F25

46
49
44
45
a7
48
13
14
36
39
41

Load
Pattern

VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA

Direction

Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity

Load
kN/m2

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
1.8
1.8
1.8
1.8
0.5

5/09/2023
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Loads

ETABS v20.3.0

Table 4.12 - Area Load Assignments - Uniform (continued)

Story

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3

Label

F27
F36
F37
F38
F39
F7
F11
F12
F13
F14
F15
F17
F20
F33
F34
F35
F1
F7
F8
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F29
F32
F36
F40
Fa1
F42
F12
F13
F20
F23
F25
F27
F36
F37
F38
F39
F7
F11
F12

UniqueName

43
37
38
40
42
27
22
23
24
25
26
31
35
28
32
33

Load
Pattern

VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA

Direction

Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity

Load
kN/m2

0.5
1.8
1.8
0.5
0.5
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
18
1.8
18
1.8
1.8

I\JI\)I\JI\)NI\)I\JI\)I\JI\);

0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
3.532
3.532
3.532
3.532
0.42
0.42
3.532
3.532
0.42
0.42
3.192
3.192
3.192

5/09/2023
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Loads

4.4 Load Cases

ETABS v20.3.0

Table 4.12 - Area Load Assignments - Uniform (continued)

Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

Label UnigueName

F13
F14
F15
F17
F20
F33
F34
F35
F1
F7
F8
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F29
F32
F36
F40
Fa1
Fa2
F25
F27
F38
F39

24
25
26
31
35
28
32
33

Load Direction
Pattern
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
MUERTA | Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO  Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO  Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO| Gravity
GRANIZO| Gravity

Table 4.13 - Load Case Definitions - Summary

Name
PPROPIO
VIVA
MUERTA
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

GRANIZO

Type Notes

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Linear Static

Load
kN/m2

3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
3.192
1

[ = S = S S A
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Loads

Name

GRANIZO
MUERTA
PPROPIO
SISMOX1
SISMOX1D
SISMOX2
SISMOX2D
SISMOY1
SISMOY1D
SISMOY2
SISMOY2D
VIVA

Table 4.14 - Load Case Definitions - Linear Static (Part 1 of 2)

Design Type

Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined

Program Determined

Design

R Exclude

Type
None
None
None
None
None
None
None
None
None
None
None

None

Mass

Group | Source

MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA
MASA

Stiffness Nonlinear
Case

Type

P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta
P-Delta

5/09/2023

Load Load Load
Type Name SF
Load | GRANIZO 1
Load MUERTA 1
Load | PPROPIO 1
Load | SISMOX1 1
Load |SISMOX1D 1
Load | SISMOX2 1
Load | SISMOX2D 1
Load | SISMOY1 1
Load |SISMOY1D 1
Load | SISMOY2 1
Load |SISMOY2D 1
Load VIVA 1

Table 4.14 - Load Case Definitions - Linear Static (Part 2 of 2)

Name

GRANIZO
MUERTA
PPROPIO
SISMOX1

SISMOX1D

SISMOX2

SISMOX2D

SISMOY1

SISMOY1D

SISMOY2

SISMOY2D

VIVA

4.5 Load Combinations

ETABS v20.3.0

Name

CiM1
CiM1
CiM1
CiM2
CiM2
CiM2
CiM2
CiM2
CIM3

Design Type

Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined
Program Determined

Program Determined

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

No

No

No

Trans

Rot

Accel SF Notes

Usgr Accel
Design
9= m/sec2

Is Auto

Load
Name

PPROPIO
MUERTA
VIVA
PPROPIO
MUERTA
VIVA

SISMOX1D
SISMOY1D

PPROPIO

rad/sec2

Table 4.15 - Load Combination Definitions

Mode

SF Notes

e

0.75
0.525
0.1575
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

CIM3
CIM3
CIM3
CIM3
CiM4
CiM4
CiM4
CiM4
CiM4
CIM5
CIM5
CIM5
CIM5
CIM5
CIM6
CIM6
CIM6
CIM6
CIM6
CiM7
CiM7
CIM7
CiM7
CIM7
CiM8
CIM8
CiM8
CIM8
CiM8
CIM9
CIM9
CIM9
CIM9
CIM9
COMB1
COMB1
COMB2
COMB2
COMB2
COMB2
COMB3
COMB3
COMB3
COMB3
COMB3

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Load
Name

MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
PPROPIO
MUERTA
VIVA
GRANIZO
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D

Mode

SF

0.75
-0.525
0.1575

0.75
0.525
-0.1575

0.75
-0.525
-0.1575

0.75
0.1575
0.525

0.75
-0.1575
0.525

0.75
0.1575
-0.525

0.75
-0.1575
-0.525
1.4
1.4
1.2
1.2
1.6
0.5
1.2
1.2

0.3

Notes

5/09/2023
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

COmMB4
COMB4
COmMB4
COMB4
COmMB4
COMB5
COMB5
COMB5
COMB5
COMB5
COMB6
COMB6
COMB6
COMB6
COMB6
COMB7
COMB7
COMB7
COMB7
COMB7
COMBS8
COMBS8
COMBS8
COMBS8
COMBS8
COMB9
COMB9
COMB9
COMB9
COMB9
COMB10
COMB10
COMB10
COMB10
COMB10
COMB11
COMB11
COMB11
COMB11
COMB12
COMB12
COMB12
COMB12
COMB13
COMB13

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Load
Name

PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA

Mode

SF

1.2
1.2
1
=l
0.3
1.2
1.2
1
1
-0.3
1.2
1.2
1
=il
-0.3
1.2
1.2
1
0.3
1
1.2
1.2
1
0.3
-1
1.2
1.2
1
-0.3
1
1.2
1.2
1
-0.3
-1
0.9
0.9
1
0.3
0.9
0.9
-1
0.3
0.9
0.9

Notes

5/09/2023
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

COMB13
COMB13
COMB14
COMB14
COMB14
COMB14
COMB15
COMB15
COMB15
COMB15
COMB16
COMB16
COMB16
COMB16
COMB17
COMB17
COMB17
COMB17
COMB18
COMB18
COMB18
COMB18
COMB19
COMB19
COMB19
COMB19
COMB19
COMB20
COMB20
COMB20
COMB20
COMB20
COMB21
COMB21
COMB21
COMB21
COMB21
COMB22
COmMB22
COMB22
COmMB22
COMB22
COMB23
COMB23
COMB23

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Load
Name

SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA

Mode

SF

-0.3
0.9
0.9

-0.3
0.9
0.9
0.3

0.9
0.9
-0.3

0.9
0.9
0.3

0.9
0.9
-0.3

1.2
1.2

0.6
1.2
1.2

0.6
1.2
1.2

-0.6
1.2
1.2

-2
-0.6
1.2
1.2

Notes

5/09/2023
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

COMB23
COMB23
COMB24
COMB24
COMB24
COMB24
COMB24
COMB25
COMB25
COMB25
COMB25
COMB25
COMB26
COMB26
COMB26
COMB26
COMB26
COMB27
comB27
COmMB27
comB27
COMB28
COMB28
COMB28
COMB28
COMB29
COMB29
COMB29
COMB29
COMB30
COMB30
COMB30
COMB30
COMB31
COMB31
COMB31
COMB31
COMB32
COMB32
COMB32
COMB32
COMB33
COMB33
COMB33
COMB33

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Load
Name

SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D

Mode

SF

0.6
2
1.2
1.2
1
-0.6
2
1.2
1.2
1
0.6
-2
1.2
1.2
1
-0.6
-2
0.9
0.9
2
0.6
0.9
0.9
-2
0.6
0.9
0.9
2
-0.6
0.9
0.9
-2
-0.6
0.9
0.9
0.6
2
0.9
0.9
-0.6
2
0.9
0.9
0.6
-2

Notes

5/09/2023
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

COMB34
COMB34
COMB34
COMB34
COMB35
COMB35
COMB35
COMB35
COMB35
COMB36
COMB36
COMB36
COMB36
COMB36
COMB37
COMB37
COMB37
COMB37
COMB37
COMB38
COMB38
COMB38
COMB38
COMB38
COMB39
COMB39
COMB39
COMB39
COMB39
COMB40
COMB40
COMB40
COMB40
COMB40
COMB41
COMBA41
COMB41
COMBA41
COMBA41
COMB42
COMBA42
COMB42
COMBA42
COMB42
COMB43

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Load
Name

PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
VIVA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO

Mode

SF

0.9
0.9
-0.6
-2
1.2
1.2

0.9
1.2
1.2

-3
0.9
1.2
1.2

-0.9
1.2
1.2

-0.9
1.2
1.2

0.9

1.2
1.2

-0.9

1.2
1.2

0.9
-3
1.2
1.2

-0.9
=&
0.9

Notes

5/09/2023
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Table 4.15 - Load Combination Definitions (continued)

Name

COMB43
COMB43
COMB43
COMB44
COMB44
COMB44
COMB44
COMB45
COMB45
COMB45
COMB45
COMB46
COMB46
COMB46
COMB46
COMBA47
CcomB47
COMBA47
CcOomMB47
COMB48
COMB48
COMB48
COMB48
COMB49
COMB49
COMB49
COMB49
COMB50
COMB50
COMB50
COMB50
DEF1
DEF2
DEF2
DEF2
DEF3
ENVOLVENTE CIM
ENVOLVENTE CIM
ENVOLVENTE CIM
ENVOLVENTE CIM
ENVOLVENTE CIM
ENVOLVENTE CIM

Type

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add
Envelope

Is Auto

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No
No

Load
Name
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
PPROPIO
MUERTA
SISMOX1D
SISMOY1D
VIVA
VIVA
PPROPIO
MUERTA
GRANIZO
CIM1
CIM2
CIM3
CiM4
CIM5
CIM6

Mode

SF

0.9
3
0.9
0.9
0.9
=&
0.9
0.9
0.9
3
-0.9
0.9
0.9
-3
-0.9
0.9
0.9
0.9
3
0.9
0.9
-0.9
3
0.9
0.9
0.9
-3
0.9
0.9
-0.9

'
w

R e N R R N N

Notes
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Analysis Results

1 Analysis Results

This chapter provides analysis results.

1.1 Structure Results

Story  Diaphragm

PISO 4

PISO 3

PISO 2
CUBIERTA

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

ETABS v20.3.0

Table 1.1 - Centers Of Mass And Rigidity

5/09/2023

YCCM  XCR YCR

m m

m

7.7287 | 6.2378 | 6.2666
6.9206 | 6.2705 | 6.7024
6.7197 | 6.2389 6.807

0

RZ
rad

0.101316 | -0.009616 | -0.002573
-0.010241 | 0.085703 | 0.000543
0.097523 | -0.009527 | 0.000278
-0.007372 | 0.085633 | -0.001576
0.001921 | -0.000186 | -9.6E-05
-0.000213 | 0.001525 | 2.3E-05

0.00186 | -0.000187 -4E-05

-0.000161 | 0.001526 | -2.4E-05
0.090456 | -0.007814 | -0.002219
-0.008703  0.078177 | 0.000483
0.087332 | -0.008146 | 0.000274
-0.006355 | 0.078408 | -0.001324
0.001449 | -0.000124 | -7.6E-05
-0.000158 0.001163 | 1.7E-05

0.001399 | -0.000129 | -4.3E-05
-0.000116 | 0.001167 | -1.1E-05
0.062442 | -0.005117 | -0.001029
-0.005333 | 0.057594 | 0.000284
0.062862 | -0.005641 | 0.000849
-0.005614  0.057958 | -0.001014
0.000789 | -6.5E-05 | -3.4E-05
-7.3E-05 | 0.000718 8E-06

0.000793 | -7.1E-05 | -1.5E-05
-7.6E-05 | 0.000722 -8E-06

0.029216 | -0.0019 |-0.000434
-0.001969 A 0.027936 | 0.000151
0.029579 | -0.002242 | 0.000499
-0.002213 | 0.028168 | -0.00048
0.000329 | -2.1E-05 | -1.4E-05
-2.4E-05 | 0.000314 4E-06

0.000332 | -2.4E-05 -6E-06

Mass X MassY XCM vycm  cum  CUM yeem
ton ton m Mass X Mass Y m
ton ton

D1 63.7719 | 63.7719 | 6.1361 | 7.7287 | 63.7719 | 63.7719 | 6.1361

D1 112.6996  112.6996 @ 5.9985 | 6.4634 | 176.4715 176.4715 6.0482

D1 105.9229 | 105.9229 | 5.8964 | 6.3849 | 282.3944 | 282.3944 | 5.9913

D2 0 0 6.316 | 7.8949 0 0 0

Table 1.2 - Diaphragm Center Of Mass Displacements (Part 1 of 2)

Diaphragm Output Case Step Step Step UX uy

Case Type Type Number Label m m
D2 SISMOX1 | LinStatic
D2 SISMOY1 | LinStatic
D2 SISMOX2 | LinStatic
D2 SISMOY2 | LinStatic
D2 SISMOX1D | LinStatic
D2 SISMOY1D | LinStatic
D2 SISMOX2D | LinStatic
D2 SISMOY2D | LinStatic
D1 SISMOX1 | LinStatic
D1 SISMOY1 | LinStatic
D1 SISMOX2 | LinStatic
D1 SISMOY2 | LinStatic
D1 SISMOX1D | LinStatic
D1 SISMOY1D | LinStatic
D1 SISMOX2D | LinStatic
D1 SISMOY2D | LinStatic
D1 SISMOX1 | LinStatic
D1 SISMOY1 | LinStatic
D1 SISMOX2 | LinStatic
D1 SISMQOY2 | LinStatic
D1 SISMOX1D | LinStatic
D1 SISMOY1D | LinStatic
D1 SISMOX2D | LinStatic
D1 SISMOY2D | LinStatic
D1 SISMOX1 | LinStatic
D1 SISMOY1 | LinStatic
D1 SISMOX2 | LinStatic
D1 SISMOY2 | LinStatic
D1 SISMOX1D | LinStatic
D1 SISMOY1D | LinStatic
D1 SISMOX2D | LinStatic
D1 SISMOY2D | LinStatic

-2.7E-05 | 0.000317 -3E-06

Point

® O 0 M O 0 M 0 W W W W WWWWMNNNNNNDNNNIERERRRRP PR P P
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Analysis Results

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

Output
Case

SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D

ETABS v20.3.0

Table 1.2 - Diaphragm Center Of Mass Displacements (Part 2 of 2)

Story  Diaphragm

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1

6.316
6.316
6.316
6.316
6.316
6.316
6.316
6.316
6.1361
6.1361
6.1361
6.1361
6.1361
6.1361
6.1361
6.1361
5.9985
5.9985
5.9985
5.9985
5.9985
5.9985
5.9985
5.9985
5.8964
5.8964
5.8964
5.8964
5.8964
5.8964
5.8964
5.8964

Y
m

7.8949
7.8949
7.8949
7.8949
7.8949
7.8949
7.8949
7.8949
7.7287
7.7287
7.7287
7.7287
7.7287
7.7287
7.7287
7.7287
6.4634
6.4634
6.4634
6.4634
6.4634
6.4634
6.4634
6.4634
6.3849
6.3849
6.3849
6.3849
6.3849
6.3849
6.3849
6.3849

z
m

10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9

Table 1.3 - Diaphragm Max Over Avg Drifts (Part 1 of 2)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Item

Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D2 X
Diaph D2 Y

Max Drift

0.005091
0.001039
0.000699
0.003153
0.004321
0.000623
0.00089
0.003542

Diaph D2 X | 0.00023

Max
Drift/

Avg Drift

0.004461
0.000496
0.000627
0.003083
0.004264
0.000592
0.000458
0.00316
0.000196

Ratio

1.141
2.093
1.114
1.023
1.013
1.052
1.943
1.121
1.172

5/09/2023

Label

14
13
14
13
13
13
4
6
14
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Analysis Results

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Output
Case

SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

ETABS v20.3.0

Table 1.3 - Diaphragm Max Over Avg Drifts (Part 1 of 2, continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Iltem

Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D2 X
Diaph D2 Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1 Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1 Y
Diaph D1 X
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y
Diaph D1 X
Diaph D1Y

Max Drift

3.1E-05
0.000155
0.000189
2.2E-05
3.7E-05
0.000171
0.011963
0.00147
0.007724
0.010374
0.008
0.000305
4.4E-05
0.000173
0.000267
2.3E-05
0.000168
0.014133
0.001679
0.010955
0.013051
0.002009
0.012002
0.000235
3.3E-05
0.000153
0.000199
3E-05
0.000158
0.011514
0.009829
0.011296
0.01068
0.000159
0.000113
0.000133
0.000115

Max
Drift/

Table 1.3 - Diaphragm Max Over Avg Drifts (Part 2 of 2)

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

Max
Loc X
m

5.1875
9.6428
5.1875
9.6428

Max
LocY
m

12.9271
12.8791
12.9271
12.8791

Max
Loc Z
m

10.8
10.8
10.8
10.8

Avg Drift

2.3E-05
0.000148
0.000188
2.1E-05
1.7E-05
0.000153
0.010009
0.001144
0.007433
0.009431
0.007546
0.000235
2.9E-05
0.00016
0.000221
1.7E-05
0.000163
0.012307
0.001272
0.010724
0.011978
0.0014
0.011073
0.000175
2E-05
0.000145
0.000171
1.6E-05
0.00015
0.010318
0.009579
0.00992
0.009886
0.000121
0.000107
0.000118
0.00011

Ratio

1.343
1.051
1.003
1.043
2.249
1.12
1.195
1.285
1.039
1.1
1.06
1.298
1.503
1.082
1.208
1.329
1.031
1.148
1.32
1.022
1.09
1.435
1.084
1.348
1.703
1.054
1.163
1.877
1.054
1.116
1.026
1.139
1.08
1.313
1.06
1.129
1.046

5/09/2023

Label

14
13

14
14
13
14

14
14
13
14

15
15
15
19
23
23
15
15
15
15
19
23
15
15

15
15
15
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Analysis Results

ETABS v20.3.0

Table 1.3 - Diaphragm Max Over Avg Drifts (Part 2 of 2, continued)

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Max
Loc X
m

9.6428
9.6428
9.6428
1.5889
5.1875
5.1875
9.6428
9.6428
1.5889
9.6428
1.5889
5.1875
5.1875
9.6428
5.1875
1.5889
5.1875
5.1875
9.6428
5.1875
9.6428
1.5889
9.6428
9.6428
9.6428
9.6428
0.0616
0.0616
9.6428
9.6428
9.6428
9.6428
9.6428
0.0616
9.6428
9.6428
9.6428
0.0616
9.6428
9.6428
9.6428
0.0616

Max
LocY
m

12.8791
12.8791
3.8943
3.9469
12.9271
12.9271
12.8791
3.8943
3.9469
3.8943
3.9469
12.9271
12.9271
12.8791
12.9271
3.9469
12.9271
12.9271
12.8791
12.9271
3.8943
3.9469
16.003
16.003
16.003
-0.8857
-0.8857
-0.8857
16.003
16.003
16.003
16.003
-0.8857
-0.8857
16.003
16.003
0.0143
0.0143
16.003
16.003
16.003
0.0143

Max
Loc Z
m

10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
10.8
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
5.65
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
29
2.9

5/09/2023
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Analysis Results

1.2 Story Results

Story

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA

CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA

CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

ETABS v20.3.0

Output
Case

SISMOX1
SISMOX1
SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOX2
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOY2D

Table 1.4 - Story Max Over Avg Displacements

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Sl Direction

Label

< < < < X X X X << X << X< X XXX X<<<<<X<X<X<<XMX2XS<Z<H=X<xWMX-<<X<WXS<X<WMXXX XX

Maximum

0.114209
0.10199
0.072257
0.033392
0.012889
0.087437
0.011212
0.079869
0.008041
0.058628
0.028503
0.098521
0.088384
0.068335
0.010679
0.032759
0.092929
0.084428
0.063977
0.030971
0.002398
0.001845
0.001109
0.000462
0.000323
0.001597
0.000248
0.001224
0.000153
0.000748
0.000329
0.002073
0.001621
0.000932
0.000386
0.001628
0.001217
0.000768
0.000335

Average
m

0.102676
0.091969
0.064032
0.029921
0.010538
0.085325
0.009032
0.077925
0.005772
0.057268
0.027778
0.097397
0.087145
0.061551
0.006613
0.028768
0.08668
0.079097
0.05912
0.02867
0.001973
0.001501
0.000841
0.000352
0.000226
0.001509
0.00017
0.001154
8.6E-05
0.000708
0.00031
0.00188
0.001428
0.000815
0.000341
0.001539
0.001172
0.000731
0.00032

5/09/2023

Ratio

1.112
1.109
1.128
1.116
1.223
1.025
1.241
1.025
1.393
1.024
1.026
1.012
1.014
1.11
1.615
1.139
1.072
1.067
1.082
1.08
1.216
1.229
1.319
1.313
1.431
1.058
1.461
1.061
1.778
1.057
1.06
1.103
1.135
1.143
1.129
1.058
1.038
1.051
1.046
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Analysis Results 5/09/2023

Table 1.5 - Story Drifts

Story ~ Output  Case . Step  Step - St€p oo prift Drifty  Label X Y z
Case Type Type Number Label m m m
CUBIERTA | SISMOX1 | LinStatic X 0.005091 14 5.1875 | 12.9271| 10.8
CUBIERTA | SISMOX1 | LinStatic Y 0.001039 13 9.6428 | 12.8791 10.8
CUBIERTA | SISMOY1 | LinStatic X 0.000699 14 5.1875 | 12.9271| 10.8
CUBIERTA | SISMOY1 | LinStatic Y 0.003153 13 9.6428 | 12.8791 10.8
CUBIERTA | SISMOX2 | LinStatic X 0.004321 13 9.6428 |12.8791| 10.8
CUBIERTA | SISMOX2 | LinStatic Y 0.000623 13 9.6428 | 12.8791 10.8
CUBIERTA | SISMOY2 | LinStatic X 0.00089 4 9.6428 | 3.8943 | 10.8
CUBIERTA | SISMOY2 | LinStatic Y 0.003542 6 1.5889 | 3.9469 @ 10.8
CUBIERTA | SISMOX1D | LinStatic X 0.00023 14 5.1875 | 12.9271| 10.8
CUBIERTA | SISMOY1D | LinStatic X 3.1E-05 14 5.1875 | 12.9271 10.8
CUBIERTA | SISMOY1D |LinStatic Y 0.000155 13 9.6428 | 12.8791| 10.8
CUBIERTA | SISMOX2D | LinStatic X 0.000189 4 9.6428 & 3.8943 10.8
CUBIERTA | SISMOX2D |LinStatic Y 2.2E-05 6 1.5889 | 3.9469 | 10.8
CUBIERTA | SISMOY2D | LinStatic X 3.7E-05 4 9.6428 | 3.8943 @ 10.8
CUBIERTA | SISMOY2D | LinStatic Y 0.000171 6 1.5889 | 3.9469 10.8
PISO 4 SISMOX1 | LinStatic X 0.011963 14 5.1875 | 12.9271 8.4
PISO 4 SISMOY1 | LinStatic X 0.00147 14 5.1875 | 12.9271| 8.4
PISO 4 SISMOY1 | LinStatic Y 0.007724 13 9.6428 | 12.8791 8.4
PISO 4 SISMOX2 | LinStatic X 0.010374 14 5.1875 | 12.9271| 8.4
PISO 4 SISMOY2 | LinStatic X 0.001677 19 9.6428 | -0.8857 8.4
PISO 4 SISMOY2 |LinStatic Y 0.008155 23 0.0616 | -0.8857 8.4
PISO4 | SISMOX1D | LinStatic X 0.000305 14 5.1875 | 12.9271| 8.4
PISO4 | SISMOY1D |LinStatic X 4.4E-05 14 5.1875 | 12.9271| 8.4
PISO4 | SISMOY1D | LinStatic Y 0.000173 13 9.6428 | 12.8791 8.4
PISO4 | SISMOX2D |LinStatic X 0.000267 14 5.1875 | 12.9271| 8.4
PISO4 | SISMOY2D | LinStatic X 2.8E-05 19 9.6428 | -0.8857 8.4
PISO 4 SISMOY2D | LinStatic Y 0.000168 3 0.0616 | 0.0143 8.4
PISO 3 SISMOX1 | LinStatic X 0.014133 15 9.6428 | 16.003 A 5.65
PISO 3 SISMOY1 | LinStatic X 0.001679 15 9.6428 | 16.003 5.65
PISO 3 SISMOY1 | LinStatic Y 0.010955 15 9.6428 | 16.003 A 5.65
PISO 3 SISMOX2 | LinStatic X 0.013051 19 9.6428 | -0.8857 5.65
PISO 3 SISMOX2 | LinStatic Y 0.002009 23 0.0616 | -0.8857  5.65
PISO 3 SISMOY2 | LinStatic Y 0.012002 23 0.0616 | -0.8857 5.65
PISO 3 SISMOX1D | LinStatic X 0.000235 15 9.6428 ' 16.003 5.65
PISO3 | SISMOY1D | LinStatic X 3.3E-05 15 9.6428 | 16.003 | 5.65
PISO3 | SISMOY1D | LinStatic Y 0.000153 15 9.6428 | 16.003 & 5.65
PISO3 | SISMOX2D | LinStatic X 0.000199 15 9.6428 | 16.003 | 5.65
PISO3 | SISMOY2D | LinStatic X 3E-05 19 9.6428 | -0.8857 | 5.65
PISO3 | SISMOY2D | LinStatic Y 0.000158 23 0.0616 | -0.8857 | 5.65
PISO 2 SISMOX1 | LinStatic X 0.011514 15 9.6428 | 16.003 29
PISO 2 SISMOY1 | LinStatic Y 0.009829 15 9.6428 | 16.003 2.9
PISO 2 SISMOX2 | LinStatic X 0.011296 1 9.6428 | 0.0143 2.9
PISO 2 SISMOY2 |LinStatic Y 0.01068 3 0.0616 | 0.0143 2.9
PISO2 | SISMOX1D | LinStatic X 0.000159 15 9.6428 | 16.003 2.9
PISO2 |SISMOY1D |LinStatic Y 0.000113 15 9.6428 | 16.003 2.9
PISO2 | SISMOX2D | LinStatic X 0.000133 15 9.6428 | 16.003 29
PISO2 | SISMOY2D | LinStatic Y 0.000115 3 0.0616 | 0.0143 2.9
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Analysis Results 5/09/2023

Table 1.6 - Story Max Over Avg Drifts

Output Case Step Step Step Direction Max Drift Avg Drift
Case Type Type Number Label m m

CUBIERTA | SISMOX1 | LinStatic 0.012219 | 0.010707 | 1.141
CUBIERTA | SISMOX1 | LinStatic 0.002493  0.001191 | 2.093
CUBIERTA | SISMOY1 | LinStatic 0.001677 | 0.001505 | 1.114
CUBIERTA | SISMOY1 | LinStatic 0.007568 | 0.0074 1.023
CUBIERTA | SISMOX2 | LinStatic 0.010371 | 0.010233 | 1.013
CUBIERTA | SISMOX2 | LinStatic 0.001495 0.001421 @ 1.052
CUBIERTA | SISMOY2 | LinStatic 0.002137 | 0.0011 1.943
CUBIERTA | SISMOY2 | LinStatic 0.008501  0.007583 @ 1.121
CUBIERTA | SISMOX1D | LinStatic 0.000553 | 0.000472 | 1.172
CUBIERTA | SISMOY1D | LinStatic 7.5E-05 | 5.6E-05 1.343
CUBIERTA | SISMOY1D | LinStatic 0.000373 | 0.000355 | 1.051
CUBIERTA | SISMOX2D | LinStatic 0.000453 ' 0.000452 @ 1.003
CUBIERTA | SISMOX2D | LinStatic 5.3E-05 | 5.1E-05 1.043
CUBIERTA | SISMOY2D | LinStatic 8.9E-05 4E-05 2.249
CUBIERTA | SISMOY2D | LinStatic 0.00041 | 0.000367 1.12
PISO 4 SISMOX1 | LinStatic 0.032898 = 0.0246 1.337
PISO 4 SISMOY1 | LinStatic 0.004044 | 0.002667 | 1.516
PISO 4 SISMOY1 | LinStatic 0.021241 0.020289 | 1.047
PISO 4 SISMOX2 | LinStatic 0.028528 | 0.024432 | 1.168
PISO 4 SISMOY2 | LinStatic 0.004612 0.002512 @ 1.836
PISO 4 SISMOY2 | LinStatic 0.022427 | 0.020964 1.07
PISO 4 SISMOX1D | LinStatic 0.000839 | 0.000541 1.55
PISO 4 SISMOY1D | LinStatic 0.000121 | 5.9E-05 2.054
PISO 4 SISMOY1D | LinStatic 0.000476 A 0.000432 1.101
PISO 4 SISMOX2D | LinStatic 0.000734 | 0.000535 | 1.371
PISO 4 SISMOY2D | LinStatic 7.7E-05 | 5.4E-05 1.42
PISO 4 SISMOY2D | LinStatic 0.000463 | 0.000448 | 1.035
PISO 3 SISMOX1 | LinStatic 0.038865 § 0.033843 | 1.148
PISO 3 SISMOY1 | LinStatic 0.004617 | 0.003497 1.32
PISO 3 SISMOY1 | LinStatic 0.030125 @ 0.02949 1.022
PISO 3 SISMOX2 | LinStatic 0.035891 | 0.03294 1.09
PISO 3 SISMOX2 | LinStatic 0.005524 ' 0.00385 1.435
PISO 3 SISMOY2 | LinStatic 0.033006 | 0.030451 | 1.084
PISO 3 SISMOX1D | LinStatic 0.000648 @ 0.00048 1.348
PISO 3 SISMOY1D | LinStatic 9.2E-05 | 5.4E-05 1.703
PISO 3 SISMOY1D | LinStatic 0.000419 0.000398 @ 1.054
PISO 3 SISMOX2D | LinStatic 0.000546 | 0.00047 1.163
PISO 3 SISMOY2D | LinStatic 8.4E-05 @ 4.5E-05 1.877
PISO 3 SISMOY2D | LinStatic 0.000433 | 0.000411 | 1.054
PISO 2 SISMOX1 | LinStatic 0.033392 | 0.029921 @ 1.116
PISO 2 SISMOY1 | LinStatic 0.028503 | 0.027778 | 1.026
PISO 2 SISMOX2 | LinStatic 0.032759  0.028768 @ 1.139
PISO 2 SISMOY2 | LinStatic 0.030971 | 0.02867 1.08
PISO 2 SISMOX1D | LinStatic 0.000462  0.000352 @ 1.313
PISO 2 SISMOY1D | LinStatic 0.000329 | 0.00031 1.06
PISO 2 SISMOX2D | LinStatic 0.000386 A 0.000341 @ 1.129
PISO 2 SISMOY2D | LinStatic 0.000335 | 0.00032 1.046

Story Ratio

X

<X <X X <L<X X X <L<X X< XKL<XX<XX<XXX<X<XX<X<XX<ZXK<XH<X<XHZ<XWXXHZ<XWMXH-<=X<WXH=<=<XHXHZX<<
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Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3

ETABS v20.3.0

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Output
Case

SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D

Table 1.7 - Story Forces (Part 1 of 2)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step Step
Type Number Label k

O O O O O O O 0O 0O OO0 0O 0O O OO O O O O 0O O O 0O O o O o o o oo oo oo oo oo o oo o o

Z-U

VX
kN

-362.6361
-362.6361
0
0
-362.6361
-362.6361
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-1236.3557
-1236.3557
0
0
-1236.3557
-1236.3557
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-2102.2699
-2102.2699
0
0
-2102.2699
-2102.2699
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139

VY
kN

0
0
-359.5583
-359.5583
0
0
-359.5583
-359.5583
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-1229.3527
-1229.3527
0
0
-1229.3527
-1229.3527
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-2096.8639
-2096.8639
0
0
-2096.8639
-2096.8639
0
0
-27.1139
-27.1139
0

5/09/2023

T
kN-m
3026.7572
3026.7572
-2415.7789
-2415.7789
2699.1932
2699.1932
-2126.1959
-2126.1959
226.3072
226.3072
-182.1712
-182.1712
200.591
200.591
-160.334
-160.334
9066.1959
9066.1959
-7915.5902
-7915.5902
8081.5908
8081.5908
-7042.8096
-7042.8096
226.3072
226.3072
-182.1712
-182.1712
200.591
200.591
-160.334
-160.334
15386.0026
15386.0026
-13558.4483
-13558.4483
12957.2714
12957.2714
-11864.886
-11864.886
226.3072
226.3072
-182.1712
-182.1712
200.591
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Story

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

ETABS v20.3.0

Location

Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Table 1.7 - Story Forces (Part 1 of 2, continued)

Output
Case

SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D

Case Step
Type Type Number

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step

Step
Label

p
kN

O O O O OO O 0O 0O OO0 oo oo o o o o

Table 1.7 - Story Forces (Part 2 of 2)

Story

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

MX
kN-m

0

0

0
862.9399

0

0

0
862.9399

0

0

0

65.0733

0

0

0

65.0733

0

0
862.9399

4243.6598

MY
kN-m

0
-870.3268

0

0

0
-870.3268

0

0

0

-65.0733

0

0

0

-65.0733

0

0
-870.3268
-4270.305

0

0
-870.3268
-4270.305

VX
kN

-27.1139
0
0
-2531.5812
-2531.5812
0
0
-2531.5812
-2531.5812
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0
-27.1139
-27.1139
0
0

5/09/2023

VY T
kN kN-m
0 200.591
-27.1139 -160.334
-27.1139 -160.334
0 18577.7034
0 18577.7034

-2531.5812 -16358.3481
-2531.5812 | -16358.3481
0 15465.199
0 15465.199
-2531.5812 -14271.9881
-2531.5812 | -14271.9881
0 226.3072
0 226.3072
-27.1139 -182.1712
-27.1139 -182.1712
0 200.591
0 200.591
-27.1139 -160.334
-27.1139 -160.334
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Analysis Results 5/09/2023

Table 1.7 - Story Forces (Part 2 of 2, continued)

. MX MY
Story  Location KN-m KN-m
PISO 4 Top 862.9399 0
PISO 4 Bottom = 4243.6598 0
PISO 4 Top 0 -65.0733
PISO 4 Bottom 0 -139.6365
PISO 4 Top 65.0733 0
PISO 4 Bottom 139.6365 0
PISO 4 Top 0 -65.0733
PISO 4 Bottom 0 -139.6365
PISO 4 Top 65.0733 0
PISO 4 Bottom 139.6365 0
PISO 3 Top 0 -4270.305
PISO 3 Bottom 0 -10051.5472
PISO 3 Top 4243.6598 0
PISO 3 Bottom | 10010.0354 0
PISO 3 Top 0 -4270.305
PISO 3 Bottom 0 -10051.5472
PISO 3 Top 4243.6598 0
PISO 3 Bottom | 10010.0354 0
PISO 3 Top 0 -139.6365
PISO 3 Bottom 0 -214.1997
PISO 3 Top 139.6365 0
PISO 3 Bottom | 214.1997 0
PISO 3 Top 0 -139.6365
PISO 3 Bottom 0 -214.1997
PISO 3 Top 139.6365 0
PISO 3 Bottom 214.1997 0
PISO 2 Top 0 -10051.5472
PISO 2 Bottom 0 -17393.1326
PISO 2 Top 10010.0354 0
PISO 2 Bottom @ 17351.6208 0
PISO 2 Top 0 -10051.5472
PISO 2 Bottom 0 -17393.1326
PISO 2 Top 10010.0354 0
PISO 2 Bottom @ 17351.6208 0
PISO 2 Top 0 -214.1997
PISO 2 Bottom 0 -292.83
PISO 2 Top 214.1997 0
PISO 2 Bottom 292.83 0
PISO 2 Top 0 -214.1997
PISO 2 Bottom 0 -292.83
PISO 2 Top 214.1997 0
PISO 2 Bottom 292.83 0
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Analysis Results

Story

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

ETABS v20.3.0

Output
Case

SISMOX1
SISMOX1
SISMOX1
SISMOX1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOX2
SISMOX2
SISMOX2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOY2D
SISMOY2D

Table 1.8 - Story Stiffness (Part 1 of 2)

Case Step Step

Type Type Number

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step
Label

Shear X
kN

362.6361
1236.3557
2102.2699
2531.5812

0
0
0
0
362.6361
1236.3557

2102.2699
2531.5812

0

0

0

0
27.1139
27.1139
27.1139
27.1139

0

0

0

0
27.1139
27.1139
27.1139

27.1139
0

0
0
0

Drift X  Stiff Xh

m
0.010707
0.024594
0.033843
0.029921
0.001505
0.002665
0.003497
0.002215
0.010233
0.024432

0.03294
0.028768
0.0011
0.002512
0.003684
0.00309
0.000472
0.000541
0.00048
0.000352
5.6E-05
6.2E-05
5.4E-05
3.1E-05
0.000452
0.000535
0.00047
0.000341
4.9E-05
5.4E-05
4.5E-05
2.5E-05

Table 1.8 - Story Stiffness (Part 2 of 2)

Story

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

CUBIERTA

Drift Y  Stiff Yh

m
0.001302
0.003446
0.002849
0.001778

0.0074
0.020289
0.02949
0.027778
0.001421

kN

Stiff Y
kN/m

0

0

0

0
48591.479

60593.49

71105.063
91134.697

0

kN

Irregular Modifier

Stiff X
kN/m

33869.089
50270.914
62118.341
84608.97

0

0

0

0
35436.195
50603.473
63820.995
87998.952

0

0

0

0
57497.978
50084.537
56436.727
77096.175

0

0

0

0
59980.518
50648.815

57732.72

79414.108

0

0
0
0

5/09/2023

Shear Y
kN

0
0
0
0
359.5583
1229.3527

2096.8639
2531.5812

0
0
0
0
359.5583
1229.3527

2096.8639
2531.5812

0

0

0

0
27.1139
27.1139
27.1139
27.1139

0

0

0

0
27.1139
27.1139

27.1139
27.1139
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Analysis Results

1.3 Point Results

Story Label

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

ETABS v20.3.0
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Unique
Name
29
29
29
29
29
29
29
29
37
37
37
37
37
37
37
37
45

Table 1.8 - Story Stiffness (Part 2 of 2, continued)

Story

PISO 4
PISO 3
PISO 2
CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2
CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2
CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2
CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2
CUBIERTA
PISO 4
PISO 3
PISO 2

Output
Case

SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1

Drift Y Stiff Yh
m kN

0.002336
0.00385
0.002763
0.007583
0.020964
0.030451
0.02867
5.4E-05
0.00011
6E-05
3.8E-05
0.000355
0.000432
0.000398
0.00031
5.1E-05
7.8E-05
4.3E-05
2.2E-05
0.000367
0.000448
0.000411
0.00032

Stiff Y
kN/m

0

0

0
47417.342
58639.849
68861.033
88301.563

0

0

0

0
76384.881
62772.063
68135.137
87441.643

0

0

0

0
73965.964
60567.947
65932.248
84733.719

Table 1.9 - Joint Drifts

Irregular Modifier

Case Step Step Step Disp X

Type Type Number Label m
LinStatic 0.091171
LinStatic -0.008191
LinStatic 0.098521
LinStatic -0.013568
LinStatic 0.001549
LinStatic -0.000129
LinStatic 0.001689
LinStatic -0.000248
LinStatic 0.091142
LinStatic -0.008187
LinStatic 0.098488
LinStatic -0.01356
LinStatic 0.001547
LinStatic -0.000128
LinStatic 0.001687
LinStatic -0.000247
LinStatic 0.091266

Disp Y
m
-0.018054
0.087402
-0.008652
0.080433
-0.000497
0.001595
-0.000327
0.00145
-0.004062
0.084583
-0.010095
0.089045
1.8E-05
0.001479
-9.5E-05
0.001575
0.002386

Drift X

0.003843
0.000558
0.004224
0.00089
0.000163
1.5E-05
0.000189
3.7E-05
0.003831
0.000556
0.00421
0.000887
0.000163
1.5E-05
0.000188
3.7E-05
0.003834

5/09/2023

Drift Y

0.001025
0.003139
0.000612
0.002778
4.4E-05
0.000155
2E-05
0.000135
0.000298
0.003074
0.000582
0.003321
5E-06
0.000146
2.2E-05
0.000161
4.6E-05
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Analysis Results

Story Label

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

ETABS v20.3.0
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Unique
Name

45
45
45
45
45
45
45
53
53
53
53
53
53
53
53
61
61
61
61
61
61
61
61
69
69
69
69
69
69
69
69
77
77
77
77
77
77
77
77
85
85
85
85
85
85

Output
Case

SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
-0.008211
0.098465
-0.013475
0.001551
-0.000129
0.001689
-0.000246
0.097928
-0.009567
0.097827
-0.009424
0.001798
-0.000186
0.001801
-0.000188
0.097918
-0.009571
0.097821
-0.009431
0.001797
-0.000186
0.0018
-0.000189
0.09807
-0.009621
0.09781
-0.00936
0.001803
-0.000188
0.001803
-0.000188
0.104002
-0.010805
0.097248
-0.005734
0.002021
-0.000237
0.001903
-0.000136
0.10399
-0.010806
0.097234
-0.005734
0.002021
-0.000237

Disp Y
m
0.083213
-0.01074
0.092929
0.000255
0.001421
1.2E-05
0.001628
-0.018062
0.0874
-0.008658
0.08043
-0.000497
0.001595
-0.000327
0.00145
-0.010125
0.08581
-0.009476
0.085324
-0.000205
0.00153
-0.000195
0.001521
-0.000336
0.083792
-0.010472
0.091293
0.000155
0.001446
-3.3E-05
0.001605
-0.018074
0.087412
-0.008669
0.08044
-0.000498
0.001596
-0.000327
0.001451
-0.010122
0.08581
-0.009472
0.085323
-0.000205
0.00153

Drift X

0.000556
0.004206
0.000881
0.000163
1.5E-05
0.000188
3.7E-05
0.004199
0.000596
0.004239
0.000631
0.000182
2E-05
0.000188
2.5E-05
0.004195
0.000598
0.004236
0.000634
0.000182
2E-05
0.000188
2.5E-05
0.004205
0.000607
0.004238
0.000636
0.000183
2.1E-05
0.000188
2.5E-05
0.00453
0.000633
0.004269
0.000407
0.0002
2.4E-05
0.000188
1.4E-05
0.004525
0.000634
0.004264
0.000407
0.0002
2.4E-05

5/09/2023

Drift Y

0.003013
0.000561
0.003542
1.4E-05
0.00014
2.2E-05
0.000171
0.001028
0.003138
0.000614
0.002777
4.4E-05
0.000155
2E-05
0.000134
0.000615
0.003105
0.000597
0.003089
2.2E-05
0.00015
2.1E-05
0.00015
0.000101
0.003039
0.000571
0.003449
6E-06
0.000143
2.2E-05
0.000167
0.001033
0.003143
0.000619
0.002781
4.4E-05
0.000155
2.1E-05
0.000135
0.000614
0.003105
0.000596
0.003089
2.2E-05
0.00015
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Analysis Results

Story Label

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4

ETABS v20.3.0

11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
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85
85
93
93
93
93
93
93
93
93
101
101
101
101
101
101
101
101
109
109
109
109
109
109
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Output
Case

SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
0.001902
-0.000136
0.104119
-0.010838
0.09722
-0.005661
0.002026
-0.000238
0.001904
-0.000135
0.114088
-0.012861
0.096289
0.00039
0.002393
-0.000322
0.002071
-4.9E-05
0.114209
-0.012889
0.096273
0.000465
0.002398
-0.000323
0.002073
-4.8E-05
0.073174
-0.004969
0.089203
-0.016487
0.000856
-2.5E-05
0.001062
-0.0002
0.073164
-0.004968
0.089193
-0.016485
0.000855
-2.4E-05
0.001062
-0.0002
0.073182
-0.00498
0.089206

Disp Y
m
-0.000195
0.001521
-0.002745
0.084288
-0.010223
0.089822
6.6E-05
0.001466
-7.3E-05
0.001585
-0.018088
0.087437
-0.008678
0.080461
-0.000499
0.001597
-0.000328
0.001452
-0.006754
0.085127
-0.00982
0.087392
-8.1E-05
0.001501
-0.00014
0.001551
-0.015598
0.079861
-0.00721
0.073776
-0.000392
0.001222
-0.000279
0.001126
-0.003346
0.077201
-0.008694
0.081066
2.9E-05
0.001127
-4.3E-05
0.001188
0.005689
0.075244
-0.009736

Drift X

0.000188
1.4E-05
0.00453

0.000637

0.004264

0.000405

0.0002
2.4E-05

0.000188
1.4E-05

0.005085

0.000697

0.004321
3.1E-05
0.00023
3.1E-05

0.000189

4E-06

0.005091

0.000699
0.00432
2.6E-05
0.00023
3.1E-05

0.000189

4E-06

0.006315

0.000533

0.007588

0.001576

0.000103

2E-06

0.000132
2.7E-05

0.006312

0.000533

0.007585

0.001575

0.000103

2E-06

0.000132
2.7E-05

0.006318

0.000537

0.007589

5/09/2023

Drift Y

2.1E-05
0.00015
0.000225
0.003055
0.000577
0.003361
1E-06
0.000145
2.2E-05
0.000163
0.001039
0.003153
0.000623
0.00279
4.5E-05
0.000155
2.1E-05
0.000135
0.000435
0.003087
0.000589
0.00322
1.2E-05
0.000148
2.2E-05
0.000156
0.002448
0.007721
0.001695
0.007096
7.4E-05
0.000172
5.6E-05
0.000157
5.8E-05
0.007324
0.000532
0.007711
1.1E-05
0.000155
1.876E-07
0.000164
0.001708
0.007031
0.000343
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Analysis Results

Story Label

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
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Unique
Name

21
21
21
21
21
28
28
28
28
28
28
28
28
36
36
36
36
36
36
36
36
44
44
44
44
44
44
44
44
52
52
52
52
52
52
52
52
60
60
60
60
60
60
60
60

Output
Case

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
-0.016493
0.000855
-2.4E-05
0.001062
-0.0002
0.081948
-0.006852
0.088384
-0.011431
0.001157
-9.2E-05
0.001236
-0.000159
0.081948
-0.006852
0.088384
-0.011431
0.001157
-9.2E-05
0.001236
-0.000159
0.082065
-0.006877
0.08837
-0.011362
0.001161
-9.3E-05
0.001238
-0.000158
0.08785
-0.008136
0.087654
-0.007909
0.00136
-0.000138
0.001349
-0.000129
0.08785
-0.008136
0.087654
-0.007909
0.00136
-0.000138
0.001349
-0.000129

Disp Y
m
0.086403
0.00034
0.001056
0.000133
0.001231
-0.015594
0.079869
-0.007183
0.073765
-0.000392
0.001224
-0.000278
0.001127
-0.003347
0.077205
-0.008698
0.081074
2.9E-05
0.001128
-4.3E-05
0.001189
0.002275
0.075982
-0.009394
0.084428
0.000222
0.001084
6.5E-05
0.001217
-0.015594
0.079869
-0.007183
0.073765
-0.000392
0.001224
-0.000278
0.001127
-0.008649
0.078358
-0.008042
0.077909
-0.000153
0.00117
-0.000145
0.001162

Drift X

0.001578
0.000103
2E-06
0.000132
2.7E-05
0.008054
0.000818
0.008488
0.001168
0.000165
1.5E-05
0.000175
2.3E-05
0.008054
0.000818
0.008488
0.001168
0.000165
1.5E-05
0.000175
2.3E-05
0.008077
0.000821
0.008499
0.001162
0.000166
1.5E-05
0.000175
2.3E-05
0.009205
0.00101
0.009043
0.000868
0.000206
2.3E-05
0.000202
1.9E-05
0.009205
0.00101
0.009043
0.000868
0.000206
2.3E-05
0.000202
1.9E-05

5/09/2023

Drift Y

0.008155
7.5E-05
0.000141
4.3E-05
0.000168
0.002446
0.007724
0.001686
0.007092
7.4E-05
0.000173
5.6E-05
0.000158
5.8E-05
0.007325
0.000533
0.007714
1.1E-05
0.000155
1.592E-07
0.000164
0.001038
0.007142
4E-06
0.008
5.1E-05
0.000147
2.6E-05
0.000168
0.002446
0.007724
0.001686
0.007092
7.4E-05
0.000173
5.6E-05
0.000158
0.001092
0.007498
0.001032
0.007445
2.6E-05
0.000163
2.4E-05
0.000161
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Analysis Results

Story Label

PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
PISO 4
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Unique
Name

68
68
68
68
68
68
68
68
76
76
76
76
76
76
76
76
84
84
84
84
84
84
84
84
92
92
92
92
92
92
92
92

100

100

100

100

100

100

100

100

108

108

108

108

108

Output
Case

SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
0.087977
-0.008163
0.087638
-0.007834
0.001364
-0.000139
0.001352
-0.000128
0.093131
-0.009285
0.087001
-0.004758
0.001541
-0.000179
0.00145
-0.000102
0.093131
-0.009285
0.087001
-0.004758
0.001541
-0.000179
0.00145
-0.000102
0.093247
-0.00931
0.086986
-0.004689
0.001545
-0.00018
0.001453
-0.000102
0.101883
-0.011189
0.085918
0.000465
0.001841
-0.000247
0.001619
-5.8E-05
0.10199
-0.011212
0.085905
0.000528
0.001845

Disp Y
m
-9.4E-05
0.076497
-0.009101
0.083015
0.000141
0.001103
2E-05
0.001205
-0.015594
0.079869
-0.007183
0.073765
-0.000392
0.001224
-0.000278
0.001127
-0.008649
0.078358
-0.008042
0.077909
-0.000153
0.00117
-0.000145
0.001162
-0.002206
0.076957
-0.008839
0.081754
6.8E-05
0.001119
-2.1E-05
0.001195
-0.015594
0.079869
-0.007183
0.073765
-0.000392
0.001224
-0.000278
0.001127
-0.005709
0.077719
-0.008406
0.079664
-5.2E-05

Drift X

0.00923
0.001014
0.009055
0.000862
0.000207

2.3E-05
0.000202

1.9E-05
0.010235
0.001182
0.00954
0.0006
0.000243
3.1E-05
0.000226
1.6E-05
0.010235
0.001182
0.00954
0.0006
0.000243
3.1E-05
0.000226
1.6E-05
0.010258
0.001186
0.009551
0.000594
0.000244
3.1E-05
0.000227
1.6E-05
0.011942
0.001467
0.010364
0.000155
0.000304
4.4E-05
0.000266
1.2E-05
0.011963

0.00147
0.010374

0.00015
0.000305

5/09/2023

Drift Y

0.000576
0.007219
0.000227
0.007879
3.4E-05
0.00015
1.5E-05
0.000166
0.002446
0.007724
0.001686
0.007092
7.4E-05
0.000173
5.6E-05
0.000158
0.001092
0.007498
0.001032
0.007445
2.6E-05
0.000163
2.4E-05
0.000161
0.000164
0.007288
0.000426
0.007772
1.9E-05
0.000153
5E-06
0.000165
0.002446
0.007724
0.001686
0.007092
7.4E-05
0.000173
5.6E-05
0.000158
0.000519
0.007402
0.000755
0.007594
5E-06
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Analysis Results 5/09/2023

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Unique  Output Case Step Step Step Disp X Disp Y

Story Label Drift X Drift Y

Name Case Type Type Number Label m m

PISO 4 14 108 | SISMOY1D |LinStatic -0.000248 | 0.001147 | 4.4E-05 | 0.000158
PISO 4 14 108 | SISMOX2D | LinStatic 0.001621 | -8.8E-05 | 0.000267 | 1.1E-05
PISO 4 14 108 | SISMOY2D |LinStatic -5.8E-05 | 0.001177 | 1.1E-05 | 0.000163
PISO 4 17 128 SISMOX1 | LinStatic 0.07315 | -0.008282 | 0.006307 & 0.001022
PISO 4 17 128 SISMOY1 | LinStatic -0.004966 | 0.078291 | 0.000532 | 0.007491
PISO 4 17 128 SISMOX2 | LinStatic 0.089175  -0.008107 | 0.007578 | 0.001003
PISO 4 17 128 SISMOY2 | LinStatic -0.01648 | 0.078157 | 0.001574 | 0.007472
PISO 4 17 128 | SISMOX1D | LinStatic 0.000855 | -0.000141 | 0.000103 | 2.3E-05
PISO 4 17 128 | SISMOY1D |LinStatic -2.5E-05 | 0.001165 2E-06 0.000162
PISO 4 17 128 | SISMOX2D | LinStatic 0.001062 | -0.000138 | 0.000132 | 2.3E-05
PISO 4 17 128 SISMOY2D | LinStatic -0.0002 0.001163 2.7E-05 0.000161
PISO 4 19 149 SISMOX1 | LinStatic 0.071182 | -0.015598 & 0.005928 & 0.002448
PISO 4 19 149 SISMOY1 | LinStatic -0.004536 | 0.079862 | 0.000469 | 0.007722
PISO 4 19 149 SISMOX2 | LinStatic 0.089452 | -0.007209 @ 0.007401 & 0.001695
PISO 4 19 149 SISMOY2 | LinStatic -0.017677| 0.073778 | 0.001677 | 0.007096
PISO 4 19 149 SISMOX1D | LinStatic 0.000787 | -0.000392 8.9E-05 7.4E-05
PISO 4 19 149 | SISMOY1D |LinStatic -9E-06 | 0.001222 1E-06 0.000172
PISO 4 19 149 SISMOX2D | LinStatic 0.001024 | -0.000279 | 0.000123 5.6E-05
PISO 4 19 149 SISMOY2D | LinStatic -0.00021 | 0.001126 2.8E-05 0.000157
PISO 4 23 150 SISMOX1 | LinStatic 0.071182 | 0.005688 @ 0.005928 & 0.001708
PISO 4 23 150 SISMOY1 | LinStatic -0.004545| 0.075246 | 0.000472 | 0.007032
PISO 4 23 150 SISMOX2 | LinStatic 0.089436 | -0.009736 & 0.007395 & 0.000343
PISO 4 23 150 SISMOY2 | LinStatic -0.017671| 0.086405 | 0.001675 | 0.008155
PISO 4 23 150 | SISMOX1D | LinStatic 0.000786 = 0.00034 8.9E-05 7.5E-05
PISO 4 23 150 | SISMOY1D |LinStatic -8E-06 | 0.001056 1E-06 0.000141
PISO 4 23 150 | SISMOX2D | LinStatic 0.001022 | 0.000133 | 0.000123 | 4.3E-05
PISO 4 23 150 | SISMOY2D |LinStatic -0.000209 | 0.001231 | 2.8E-05 | 0.000168
PISO 3 1 6 SISMOX1 | LinStatic 0.055806 A -0.008867 | 0.010675 | 0.001942
PISO 3 1 6 SISMOY1 | LinStatic -0.003502 | 0.058628 | 0.000908 | 0.010955
PISO 3 1 6 SISMOX2 | LinStatic 0.068335 | -0.002548 | 0.012937 | 0.000791
PISO 3 1 6 SISMOY2 | LinStatic -0.012152 | 0.054263 | 0.002501 | 0.010144
PISO 3 1 6 SISMOX1D | LinStatic 0.000573 | -0.000187 | 0.00012 4.2E-05
PISO 3 1 6 SISMOY1D | LinStatic -1.9E-05 | 0.000748 7E-06 0.000153
PISO 3 1 6 SISMOX2D | LinStatic 0.000699 | -0.000124 | 0.000146 | 2.9E-05
PISO 3 1 6 SISMOY2D | LinStatic -0.000126 | 0.000694 2.9E-05 0.000141
PISO 3 2 13 SISMOX1 | LinStatic 0.055806 | -0.003187 & 0.010675 & 0.000748
PISO 3 2 13 SISMOY1 | LinStatic -0.003502 | 0.057061 | 0.000908 | 0.010688
PISO 3 2 13 SISMOX2 | LinStatic 0.068335 | -0.007232 @ 0.012937 & 0.001493
PISO 3 2 13 SISMOY2 | LinStatic -0.012152 | 0.05986 0.002501 | 0.011214
PISO 3 2 13 SISMOX1D | LinStatic 0.000573 -2E-06 0.00012 2E-06
PISO 3 2 13 SISMOY1D |LinStatic -1.9E-05 | 0.000702 7E-06 0.000144
PISO 3 2 13 SISMOX2D | LinStatic 0.000699 @ -4.3E-05 0.000146 1.1E-05
PISO 3 2 13 SISMOY2D | LinStatic -0.000126 | 0.000737 2.9E-05 0.000151
PISO 3 3 20 SISMOX1 | LinStatic 0.055806 | 0.000992 | 0.010675 0.00013
PISO 3 3 20 SISMOY1 | LinStatic -0.003502 | 0.055908 | 0.000908 | 0.010492
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Analysis Results

Story Label

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
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Unique
Name

20
20
20
20
20
20
27
27
27
27
27
27
27
27
35
35
35
35
35
35
35
35
43
43
43
43
43
43
43
43
51
51
51
51
51
51
51
51
59
59
59
59
59
59
59

Output
Case

SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
0.068335
-0.012152
0.000573
-1.9E-05
0.000699
-0.000126
0.059798
-0.004604
0.065043
-0.008219
0.000703
-5.2E-05
0.000755
-9.6E-05
0.059798
-0.004604
0.065043
-0.008219
0.000703
-5.2E-05
0.000755
-9.6E-05
0.059852
-0.004619
0.064998
-0.008165
0.000705
-5.2E-05
0.000756
-9.6E-05
0.062535
-0.005359
0.062785
-0.005522
0.000792
-7.4E-05
0.000794
-7.5E-05
0.062535
-0.005359
0.062785
-0.005522
0.000792
-7.4E-05
0.000794

Disp Y
m
-0.010679
0.063977
0.000134
0.000668
1.6E-05
0.000768
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
-0.003187
0.057061
-0.007232
0.05986
-2E-06
0.000702
-4.3E-05
0.000737
-0.00058
0.056342
-0.009383
0.062429
8.3E-05
0.000681
-6E-06
0.000756
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
-0.005646
0.05774
-0.005204
0.057437
-8.2E-05
0.000722
-7.8E-05

Drift X

0.012937
0.002501
0.00012
7E-06
0.000146
2.9E-05
0.011514
0.001095
0.012444
0.001749
0.000148
1.4E-05
0.000159
2.2E-05
0.011514
0.001095
0.012444
0.001749
0.000148
1.4E-05
0.000159
2.2E-05
0.011525
0.001097
0.012437
0.001738
0.000149
1.4E-05
0.000159
2.2E-05
0.012089
0.001223
0.012106
0.001233
0.000167
1.8E-05
0.000167
1.8E-05
0.012089
0.001223
0.012106
0.001233
0.000167
1.8E-05
0.000167

5/09/2023

Drift Y

0.002009
0.012002
2.7E-05
0.000137
3E-06
0.000158
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.000748
0.010688
0.001493
0.011214
2E-06
0.000144
1.1E-05
0.000151
0.0002
0.010566
0.001815
0.011706
1.6E-05
0.000139
2E-06
0.000155
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.001265
0.010804
0.001189
0.010751
1.9E-05
0.000147
1.8E-05
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Analysis Results

Story Label

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
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Unique
Name

59
67
67
67
67
67
67
67
67
75
75
75
75
75
75
75
75
83
83
83
83
83
83
83
83
91
91
91
91
91
91
91
91
99
99
99
99
99
99
99
99
107
107
107
107

Output
Case

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D

SISMOY1D

SISMOX2D

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D

SISMOY1D

SISMOX2D

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D

SISMOY1D

SISMOX2D

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D

SISMOY1D

SISMOX2D

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

SISMOX1D

SISMOY1D

SISMOX2D

SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
-7.5E-05
0.062594
-0.005375
0.062737
-0.005464
0.000794
-7.4E-05
0.000795
-7.5E-05
0.064984
-0.006034
0.060766
-0.003109
0.000872
-9.4E-05
0.000829
-5.7E-05
0.064984
-0.006034
0.060766
-0.003109
0.000872
-9.4E-05
0.000829
-5.7E-05
0.065038
-0.006049
0.060721
-0.003055
0.000874
-9.4E-05
0.000829
-5.7E-05
0.069043
-0.007154
0.057418
0.000891
0.001004
-0.000127
0.000886
-2.6E-05
0.069092
-0.007168
0.057377
0.00094

Disp Y
m
0.000718
-0.001679
0.056645
-0.008477
0.061346
4.7E-05
0.00069
-2.2E-05
0.000748
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
-0.005646
0.05774
-0.005204
0.057437
-8.2E-05
0.000722
-7.8E-05
0.000718
-0.002658
0.056915
-0.007669
0.060381
1.5E-05
0.000698
-3.6E-05
0.000741
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
-0.004282
0.057363
-0.006329
0.05878

Drift X

1.8E-05
0.012102
0.001226
0.012099
0.001221
0.000168
1.8E-05
0.000168
1.8E-05
0.012604
0.001338
0.011803
0.000771
0.000185
2.2E-05
0.000175
1.4E-05
0.012604
0.001338
0.011803
0.000771
0.000185
2.2E-05
0.000175
1.4E-05
0.012615
0.001341
0.011797
0.000761
0.000185
2.2E-05
0.000175
1.4E-05
0.013457
0.001528
0.011302
6E-06
0.000213
2.8E-05
0.000188
7E-06
0.013468
0.001531
0.011296
4E-06

5/09/2023

Drift Y

0.000147
0.000431
0.010618
0.001679
0.011499
8E-06
0.000141
6E-06
0.000153
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.001265
0.010804
0.001189
0.010751
1.9E-05
0.000147
1.8E-05
0.000147
0.000637
0.010664
0.001558
0.011314
2E-06
0.000143
9E-06
0.000152
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.000978
0.01074
0.001358
0.011008
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Analysis Results

Story Label

PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 3
PISO 2

ETABS v20.3.0

14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
19
19
19
19
19
19
19
19
23
23
23
23
23
23
23
23
1

Unique
Name

107
107
107
107
115
115
115
115
115
115
115
115
121
121
121
121
121
121
121
121
127
127
127
127
127
127
127
127
136
136
136
136
136
136
136
136
141
141
141
141
141
141
141
141
5

Output
Case

SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
0.001006
-0.000127
0.000887
-2.6E-05
0.072257
-0.008041
0.054767
0.004058
0.001109
-0.000153
0.000932
-2E-06
0.072211
-0.008028
0.054805
0.004013
0.001108
-0.000153
0.000931
-3E-06
0.055806
-0.003502
0.068335
-0.012152
0.000573
-1.9E-05
0.000699
-0.000126
0.05488
-0.003247
0.069099
-0.013065
0.000543
-1.2E-05
0.000685
-0.000133
0.05488
-0.003247
0.069099
-0.013065
0.000543
-1.2E-05
0.000685
-0.000133
0.02645

Disp Y
m
-3.8E-05
0.000711
-5.9E-05
0.000729
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
-0.005532
0.057708
-0.005298
0.057549
-7.9E-05
0.000721
-7.7E-05
0.000719
-0.005471
0.057691
-0.005349
0.057609
-7.7E-05
0.000721
-7.6E-05
0.00072
-0.008867
0.058628
-0.002548
0.054263
-0.000187
0.000748
-0.000124
0.000694
0.000992
0.055908
-0.010679
0.063977
0.000134
0.000668
1.6E-05
0.000768
-0.003527

Drift X

0.000213
2.8E-05
0.000188
7E-06
0.014133
0.001679
0.010905
0.0006
0.000235
3.3E-05
0.000199
2E-06
0.014123
0.001677
0.010911
0.000592
0.000235
3.3E-05
0.000198
2E-06
0.010675
0.000908
0.012937
0.002501
0.00012
7E-06
0.000146
2.9E-05
0.01048
0.000864
0.013051
0.002676
0.000114
6E-06
0.000143
3E-05
0.01048
0.000864
0.013051
0.002676
0.000114
6E-06
0.000143
3E-05
0.009121

5/09/2023

Drift Y

1E-05
0.000145
1.4E-05
0.000149
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.001241
0.010798
0.001203
0.010772
1.8E-05
0.000147
1.8E-05
0.000147
0.001228
0.010795
0.001211
0.010784
1.8E-05
0.000147
1.8E-05
0.000147
0.001942
0.010955
0.000791
0.010144
4.2E-05
0.000153
2.9E-05
0.000141
0.00013
0.010492
0.002009
0.012002
2.7E-05
0.000137
3E-06
0.000158
0.001216
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Analysis Results

Story Label

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

ETABS v20.3.0

o o O o o o oo g oo o g oo a b~ b BB D DS BB D DWW W W W oW wWwWwNDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDMNDNDNERERPRPRPPRERPRPR PR PR

Unique
Name

5

g o o o o g

Output
Case

SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
-0.001006
0.032759
-0.005274
0.000242
1E-06
0.000297
-4.6E-05
0.02645
-0.001006
0.032759
-0.005274
0.000242
1E-06
0.000297
-4.6E-05
0.02645
-0.001006
0.032759
-0.005274
0.000242
1E-06
0.000297
-4.6E-05
0.028135
-0.001593
0.030822
-0.00341
0.000295
-1.4E-05
0.000319
-3.4E-05
0.028135
-0.001593
0.030822
-0.00341
0.000295
-1.4E-05
0.000319
-3.4E-05
0.028158
-0.001601
0.030796
-0.003385
0.000296
-1.4E-05

Disp Y
m
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.00113
0.027668
-0.003127
0.02902
4E-06
0.000307
-1.4E-05
0.000322
0.000633
0.027054
-0.005155
0.030971
5.9E-05
0.000291
8E-06
0.000335
-0.003527
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.00113
0.027668
-0.003127
0.02902
4E-06
0.000307
-1.4E-05
0.000322
-3E-05
0.027285
-0.004392
0.030237
3.8E-05
0.000297

Drift X

0.000347
0.011296
0.001819
8.3E-05
3.054E-07
0.000103
1.6E-05
0.009121
0.000347
0.011296
0.001819
8.3E-05
3.054E-07
0.000103
1.6E-05
0.009121
0.000347
0.011296
0.001819
8.3E-05
3.054E-07
0.000103
1.6E-05
0.009702
0.000549
0.010628
0.001176
0.000102
5E-06
0.00011
1.2E-05
0.009702
0.000549
0.010628
0.001176
0.000102
5E-06
0.00011
1.2E-05
0.00971
0.000552
0.010619
0.001167
0.000102
5E-06

5/09/2023

Drift Y

0.009829
0.000128
0.009093
2.5E-05
0.000113
1.5E-05
0.000105
0.00039
0.009541
0.001078
0.010007
1E-06
0.000106
5E-06
0.000111
0.000218
0.009329
0.001777
0.01068
2.1E-05
0.0001
3E-06
0.000115
0.001216
0.009829
0.000128
0.009093
2.5E-05
0.000113
1.5E-05
0.000105
0.00039
0.009541
0.001078
0.010007
1E-06
0.000106
5E-06
0.000111
1E-05
0.009409
0.001515
0.010427
1.3E-05
0.000103
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Analysis Results

Story Label

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

ETABS v20.3.0

© © © ©W W © © W W W W W W 0 W 0 N N N N N N N N o o
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N NN R R R R R R R R OO0 OO0 OO o o o

Unique
Name

42
42
50
50
50
50
50
50
50
50
58
58
58
58
58
58
58
58
66
66
66
66
66
66
66
66
74
74
74
74
74
74
74
74
82
82
82
82
82
82
82
82
90
90
90

Output
Case

SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2
SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D
SISMOX1
SISMOY1
SISMOX2

Table 1.9 - Joint Drifts (continued)

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
0.000319
-3.4E-05
0.02929
-0.001995
0.029494
-0.002132
0.000332
-2.5E-05
0.000333
-2.6E-05
0.02929
-0.001995
0.029494
-0.002132
0.000332
-2.5E-05
0.000333
-2.6E-05
0.029314
-0.002004
0.029466
-0.002105
0.000332
-2.5E-05
0.000334
-2.6E-05
0.030323
-0.002355
0.028306
-0.000989
0.000364
-3.4E-05
0.000347
-1.9E-05
0.030323
-0.002355
0.028306
-0.000989
0.000364
-3.4E-05
0.000347
-1.9E-05
0.030346
-0.002363
0.02828

Disp Y
m
-1.029E-07
0.00033
-0.003527
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.002168
0.02803
-0.001934
0.027872
-2.9E-05
0.000317
-2.7E-05
0.000315
-0.000494
0.027446
-0.003859
0.029724
2.4E-05
0.000302
-6E-06
0.000327
-0.003527
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.002168
0.02803
-0.001934
0.027872
-2.9E-05
0.000317
-2.7E-05
0.000315
-0.000907
0.02759
-0.003384

Drift X

0.00011
1.2E-05
0.0101
0.000688
0.01017
0.000735
0.000114
8E-06
0.000115
9E-06
0.0101
0.000688
0.01017
0.000735
0.000114
8E-06
0.000115
9E-06
0.010108
0.000691
0.010161
0.000726
0.000115
9E-06
0.000115
9E-06
0.010456
0.000812
0.009761
0.000341
0.000126
1.2E-05
0.000119
6E-06
0.010456
0.000812
0.009761
0.000341
0.000126
1.2E-05
0.000119
6E-06
0.010464
0.000815
0.009752

5/09/2023

Drift Y

3.547E-08
0.000114
0.001216
0.009829
0.000128
0.009093
2.5E-05
0.000113
1.5E-05
0.000105
0.000748
0.009665
0.000667
0.009611
1E-05
0.000109
9E-06
0.000109
0.00017
0.009464
0.001331
0.01025
8E-06
0.000104
2E-06
0.000113
0.001216
0.009829
0.000128
0.009093
2.5E-05
0.000113
1.5E-05
0.000105
0.000748
0.009665
0.000667
0.009611
1E-05
0.000109
9E-06
0.000109
0.000313
0.009514
0.001167
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Analysis Results

ETABS v20.3.0

Story

PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2
PISO 2

Label

12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16

Unique
Name

90
90
90
90
90
98
98
98
98
98
98
98
98
106
106
106
106
106
106
106
106
114
114
114
114
114
114
114
114
120
120
120
120
120

Table 1.9 - Joint Drifts
(continued)

Output
Case

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D
SISMOY1D
SISMOX2D
SISMOY2D

SISMOX1

SISMOY1

SISMOX2

SISMOY2
SISMOX1D

Case
Type
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Step Step
Type Number

Step
Label

Disp X
m
-0.000963
0.000365
-3.4E-05
0.000347
-1.9E-05
0.032035
-0.002952
0.026337
0.000906
0.000419
-4.9E-05
0.000368
-6E-06
0.032056
-0.002959
0.026313
0.00093
0.000419
-4.9E-05
0.000369
-6E-06
0.033392
-0.003424
0.024778
0.002407
0.000462
-6.1E-05
0.000386
3E-06
0.033372
-0.003417
0.0248
0.002386
0.000461

Disp Y
m
0.029267
1.1E-05
0.000305
-1.1E-05
0.000324
-0.003527
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.001592
0.027829
-0.002596
0.028509
-1.1E-05
0.000311
-2E-05
0.000319
-0.003527
0.028503
-0.000372
0.026368
-7.2E-05
0.000329
-4.5E-05
0.000305
-0.00212
0.028013
-0.001989
0.027925
-2.8E-05

5/09/2023

Drift X

0.000332
0.000126
1.2E-05
0.00012
6E-06
0.011047
0.001018
0.009082
0.000313
0.000144
1.7E-05
0.000127
2E-06
0.011054
0.00102
0.009073
0.000321
0.000145
1.7E-05
0.000127
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INTRODUCCION

Se encarga a INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA, la realizaciéon del Estudio de Suelos
y recomendaciones de cimentacion para la construccion de edificacion de tres
niveles, ubicada en la CALLE 16 No 14 -50 , Municipio de Funza, Cundinamarca.

El estudio comprende la exploracion del subsuelo mediante ejecucion de TRES
SONDEOS, evaluacion de su comportamiento como material de fundacion,
andlisis de estabiidad y deformacidn para las diferentes alternativas de
cimentacion.

Por medio de la visita de los especialistas en geotecnia al sitio del proyecto se
realizd el reconocimiento con el fin de determinar las condiciones generales del
drea de los trabajos y determinar la localizacion de las perforaciones. Al final del
informe se presentan las conclusiones y recomendaciones para el sistema de
cimentacién técnica y adecuada para el proyecto.
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OBJETIVOS

Los objetivos del presente estudio son:

¢

Identificar los diferentes estratos del subsuelo y determinar sus propiedades
fisicas y mecdnicas mds importantes.

Establecer de acuerdo a la sismologia, la zona de riesgo sismico en que se
encuentra el proyecto, el sismo de diseno, el tipo de perfil de suelo, los efectos
locales y el coeficiente de importancia.

Determinar el tipo de cimentaciéon mds apropiado

Definir la profundidad de desplante de los cimientos.

Analizar la capacidad portante del terreno y recomendar las presiones de
contacto que garanticen la estabilidad de las obras.

Suministrar los pardmetros a utilizar en los cdlculos de interaccion suelo —
estructura.

Determinar el potencial de cambio volumétrico por expansion de los suelos.

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449
E mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com



mailto:ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com

CALLE 16 No 14 -50 , MUNICIPIO DE FUNZA

) INGED ESTUDIOS TECNICOS LTDA. VERSION V.1 FECHA EMISION 21/02/2022

Ingenieros - Consultores FECHA DE
CONSECUTIVO | 3307_22 MODIFICACION -

LOCALIZACION

El municipio de Funza se encuenira ubicado en la Provincia de sabana
occidente a 15 km de Bogotd, el municipio se encuentra a una altitud de 2548
m.s.n.s, con una temperatura promedio de 19 °C y una superficie total de 125
km?2.

ILUSTRACION 1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE FUNZA CUNDINAMARCA

e [
g’ Yo

Cundinamarca i &®

o "

WL A -

P

L
g afunza

v

FUENTE: GOOGLE MAPS

El predio se encuentra localizado en la CALLE 16 No 14 -50 , Municipio de Funza,
Cundinamarca.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto comprende el Estudio de suelos, recomendaciones de cimentacion
para la construcciéon de edificacion de tres niveles, ubicada en la CALLE 16 No 14
-50 , Municipio de Funza, Cundinamarca.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTRUCTURAS.

Consta de estructura en concreto, De acuerdo al Reglamento de Construcciones
Sismo Resistentes, NSR—10 Decreto No 926 del 19 de Marzo de 2010 la estructura
se clasifica asi:

TABLA 1. CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

GRUPO |
CATEGORIA OCUPACION NORMAL
VARIABILIDAD BAJA
COEFICICENTE DE IMPORTANCIA 1.00

FUENTE: NSR -10.
VARIABILIDAD BAJA

Cuando se presentan formaciones geoldgicas simples, materiales de espesores y
caracteristicas mecdnicas homogéneas que cubren grandes dreas con
materiales uniformes.

TABLA 2. CLASIFICACION UNIDADES DE CONSTRUCCIO NSR 10.

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Cateqona dels Segun los niveles de Segtn las cargas maximas de servicio
wkdad de construccion en columnas (kN)
construccion
r Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN |
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
Resulta de la aplicacion de la tabla A.2.5-1 Valores de coeficiente de
importancia, para este caso se utilizara 1.00
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INVESTIGACION GEOTECNICA

TRABAJOS DE CAMPO

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Previo a la exploracién geotécnica, se realizd un reconocimiento de campo que
consistio en una serie recorridos al sitio del proyecto, con el fin de identificar los
procesos geodindmicas, tales como erosidon, deslizamiento, agrietamientos,
asentamientos, levantamientos, actividad de las fallas o cualquier otro fendmeno
qgue pudieran afectar la construccidon con resultados negativos ante estas
amenazas.

EXPLORACION GEOTECNICA.

EXPLORACION, MUESTREO Y ENSAYOS IN SITU.

Para determinar la estratificacion y las caracteristicas generales de resistencia del
subsuelo, predecir su comportamiento y evaluar las amenazas geotécnicas
existentes, en esta primera parte del estudio, dedicado a las labores del campo,
también se realizaron tres (3) sondeos exploratorios del subsuelo, llevados a una
profundidad de seis (6) metros, las perforaciones se realizaron manualmente
empleando un equipo SPT y de ellos se obtuvieron unas muestras alteradas e
inalteradas para los ensayos de laboratorio requeridos asi como también las
dimensiones y el reconocimiento de los diferentes estratos del subsuelo.

CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS.

Tipo de sondeos.
Se realizaron fres (3) sondeos perforaciones, todas con recuperacion de muestras,
mas del 50% que es lo minimo exigido por unidad de construccién

TABLA 3. NUMERO MiNIMO DE SONDEOS Y PROFUNDIDAD POR CADA UNIDAD DE CONSTRUCCION

Tabla H.3.2-1
Namero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
Categoria de la unidad de construccion

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numero minimo de
sondeos: 3

Nu
sondq

Profupdidad Minima de
sor:(rij‘os: 15m.

ro minimo de
os: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

FUENTE: NSR -10.
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Recuperacion de las muestras.

Las muestras se tomaron en forma continua hasta la profundidad explorada con
la cuchara partida para los ensayos de humedad natural y clasificacion. También
se tomaron muestras inalteradas con tubos de pared delgada tipo Shelby para los
ensayos de resistencia y compresibilidad

Localizacion de los sondeos.

Todos los sondeos (se pide al menos el 50%), se localizaron dentro de la
proyeccion sobre el terreno de las construcciones.
ILUSTRACION 2. UBICACION DE SONDEOS
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Tipo de estudio.

Todos los sondeos se realizaron en estudio definifivo

Cubrimiento.

Los sondeos cubren completamente la unidad de construccion contemplada

Profundidad de los sondeos.

Los tres (3) sondeos exploratorios se llevaron a seis (6) metros de profundidad vy
que abarcan la profundidad exigida por los siguientes factores:

Profundidad en la que el incremento de esfuerzos causados por la edificacion sea
el 10% del esfuerzo en la interface suelo-estructura.
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ENSAYOS DE LABORATORIO

En la segunda parte de este estudio, dedicada a los trabajos en el laboratorio, se
efectuaron las pruebas apropiadas a fin de establecer las propiedades fisicas y
mecdnicas de los suelos encontrados.

A continuacion se presentan los ensayos de laboratorio realizados:

a) Clasificacion:
- Limites de Atterberg.
- Lavado sobre el tamiz No. 200.
- Granulometria.

b) Propiedades "In-situ':
- Humedad natural.
- Peso unitario (sobre muestras alteradas del Ensayo SPT).

c) Resistencia.

- Ensayo de penetracion estandar SPT.
Adicionalmente los pardmetros de resistencia y deformabilidad del subsuelo se
determinaron con base en las correlaciones establecidas para los mddulos de
elasticidad y resistencia de los suelos.

Ensayo de Penetracién Estandar (SPT)

Durante la realizacion de los sondeos se ejecutaron, desde la superficie hasta los
seis (6) metros explorados, una campana de ensayos de penetracion, en los que
se determind el nimero de golpes requeridos para penetrar la cuchara
muestreadora de 305 mm con un martillo de perforacion, estdndar de 140 Lbs.

La energia suministrada tedricamente por el martilo para el ensayo resulta del
producto entre la masa del martillo por la altura de caida; para un ensayo estdndar
el valor tedrico de energia serd 471N-m.
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Equipo exploracion

En la siguiente tabla se realiza una recopilacion de los equipos implementados en
el presente estudio (Tabla No 4)

TABLA 4. EQUIPO DE PERFORACION DE CAMPO.

EQUIPO DE PERFORACION EN CAMPO
ANO DE ULTIMA ENTE
TIPO MARCA FABRICACION CALIBRACION CALIBRADOR
Barreno de
mano
Equipo de | Tamiequipds 2016 Diciembre de Calibracion
perforacion Ltda. 2021 interna

Equipo de Laboratorio
En la siguiente tabla se realiza una recopilacion de los equipos implementados en

el presente estudio (Tabla No 5).

FUENTE: PROPIO

TABLA 5. EQUIPO DE LABORATORIO.

EQUIPO DE LABORATORIO
ANO DE ULTIMA ENTE
TIP MARCA , p
& < CALIBRACION CALIBRACION CALIBRADOR
Bal
aranza BBC 2021 Agosto de 2021 | Servi Integral
digital
Cazuela
de casa Controls 2021 Agosto de 2021 Servi Integral
grande
Horno
para ) ., . .,
secado Tamiequipos 2021 Agosto de 2021 qulbroaon
Ltda. interna
de
muesira
. Tamiequipods Calibracion
Tamices 2021 Agosto de 2021 .
Ltda. interna

FUENTE: PROPIA.
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GEOLOGIA

En el Municipio de Funza se encuentran acumulaciones principalmente de
materiales lacustres y aluviales, ocupa la posicion estratigraficamente mas
reciente de los depdsitos lacustres, los materiales han sufrido poca meteorizaciéon
comparada con formaciones tilatd y Subachoque.

ILUSTRACION 3. MAPA GEOLOGICO Y LITOLOGICO DE FUNZA CUNDINAMARCA.

LEYENDA
R OrLA - Deposton inc A s Lacuntyes
[We) 7 INCOMORIANA Lol aers
P 008 - Degmtos meonscsganos (RGeS Fuvegaaales
DECG - Dep Sern Congl a0

DEGR . Depdaitos Semcomondedos Oravas AMenas

FOIA - ROCA Igred VUM YA

ROME - RoCa Metamdetic s Metasedmentiana

RSAR - Rocs Sodmetans Aotnn

| ROLC - Rocs Semmmontan inorostscones Calcames Castcs Anmca Lusts

P B0G - Roca Sedmentans Wi rcascones Cacarns Casticin Arenisca Congome o Lutts
B RS1G - Roca Sedmertan Intertatacones Slice Clstics Alewscs Lutts Congomerads
B RSC0 - Roce Setaeans peercsaoones Mice Clathca Catza Conglometas Lutta

RCCL - Roca Segwmontana Lusta Calcamoms CRmecas Lta

FCLA - Hoca Sedmentans Lutta SIco Clrscas Lodo Arcliosa
D|mwu
( | Limte Murscpn
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SISMOLOGIA

Para el estudio de suelo es necesario determinar los fendmenos naturales que
presenta el terreno, en este caso en el Municipio de Funza, Departamento de
Cundinamarca, segun la propagacion de las ondas mecdnicas que genera en la
superficie e interior que tenga la zona, para evitar futuros desastres estructurales.

SISMICIDAD, AMENAZA SiSMICA Y EFECTOS LOCALES
La sismicidad hace referencia a la caracterizacion de los movimientos que
posiblemente afecten el drea de interés, generalmente se realiza en términos de
la localizaciéon de las fuentes (fallas geoldgicas activas), de la estimaciéon de sus
probables magnitudes mdaximas y sus probables periodos de recurrencia, y del
efecto de la distancia entre el foco y drea enriesgo.

Las caracteristicas y pardmetros a tener en cuenta para el estudio geotécnico y
diseno estructural sismo resistente, son las siguientes:

ZONA DE RIESGO SISMICO

Basados en la sismicidad del drea del proyecto y de acuerdo al estudio de
amenaza sismica y a la norma A-2-1 del NSR-10, el sitio donde se encuentra el
proyecto corresponde a la zona de riesgo sismico “intermedia” del mapa de
amenaza sismica.

Pardmetros de diseno sismicos: Desde el punto de vista del Cédigo Colombiano
de Construcciones Sismo Resistentes, Decreto ley 926 de 2010 NSR-10).

TABLA 6. RIESGO SismIicO NSR -10

Zona de riesgo sismico Intermedia
Coeficiente de aceleracion pico Aa=0.15
Coeficiente de velocidad pico Av =0.20
Perfil del suelo E

Grupo de uso Grupo |
Coeficiente de importancia =1.0

FUENTE: NSR -10.

Este tipo de suelo es catalogado de acuerdo a la norma sismo resistente como de
poca variabilidad.
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ILUSTRACION 4. DISTRIBUCION REGIONAL, NSR -10.
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FiguraA2.3-2 — Mapade valores de A, Figura A.23-3 - Mapa de valores de A,

FUENTE: NSR -10.
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TABLA 7. VALORES DE COEFICIENTE FA, NSR -10

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente I, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Agq s 0.1 Ay =0.2 Ag =03 Ag =04 Agq 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 10 1.0 1.0
D 1.6 1.4 T2 13 1.0
I 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
K véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nola

FUENTE: NSR -10.

TABLA 8. VALORES DE COEFICIENTE Fv, NSR -10

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F, , para la zona de periodos intermedios del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay S0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 24 2.0 1.8 1.6 1.5
D 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F véase nota vease nota véase nota Véase nota véase nota

FUENTE: NSR -10.

Este tipo de suelo es catalogado de acuerdo a la norma sismo resistente como de
poca variabilidad.
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PERFIL DE SUELO.

El perfil de suelo es E, debido a que tenemos valores de 50 Kpa > Su, y una
velocidad de la Onda de cortante de 180 m/s > Vs:

TABLA 9. CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO.

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
_Tipn de perfil Elescripcién Definicion

A Perfil de roca competente ¥, 21500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > ¥ =760 mis

Periles de suelos muy densos o roca blanda,

que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> v, =360 m/s
¢ onda de cortante, o .

perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Nz 50 o

que cumplan con cualquiera de los dos criterios 2 i

Sy 2 100 kPa (=1 kgfflem?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > ?5 =180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50 > { 516 g

cualguiera de las dos condiciones i
100 kPa (=1 kgffem?) = s, 2 50 kPa (=0.5 kgflcm®

Perfil gue cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis> ¥,

perfil que contiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas w =40%

50 kPa (=0.50 kgficm?) > 5,

Los perfiles de suelo tipo I requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A2.10. Se contemplan las sigulentes subclases:

["] — Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por la excitacion sigmica, tales como: suelos
licuables, arcilas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F F; — Turba y arcilas organicas y muy organicas (H > 3 m para lurba o arcillas organicas y muy
organicas).

F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H =7.5 m con Indice de Plasticidad 1P = 75)
Fy — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H = 36 m)

FUENTE: NSR -10.
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ESPECTRO DE ACELERACION SiSMICA
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Figura A.2.4-1 « Coeficlonte de amplificaciéon 1, del suslo
para la zone de periodos cortos del espectro
TABLA 10. COEFICIENTE DE AMPLIACION FA NSR-10.
FUENTE: NSR -10.
TABLA 11. COEFICIENTE DE AMPLIACION Fv NSR-10.
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Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacion ¥y del suelo
para la zona de periodos Intermedios del espectro

FUENTE: NSR -10.
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ESPECTRO SISMICO

TABLA 12. RESUMEN PERFIL GEOTECNICO.

perfil del suelo E
Aa: 0,15
Av: 0,20
Fa: 2,10
Fv: 3,20
importancia (I' ) 1,00
T¢ (seg): 0,98
T, (seq): 7,68
Sa 0,79

FUENTE: PROPIA.

TABLA 13. GRAFICA PERFIL GEOTECNICO.
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FUENTE: PROPIA.
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PERFIL DE LA ESTRATIGRAFIA

Realizados los ensayos de laboratorio y considerando la clasificacion de los
materiales que se registraron, unificamos el siguiente perfil ver Tabla 14.

TABLA 14. PERFIL ESTRATIGRAFICO

FR’::X'I"EIIZ:O MUESTRA | PROF (m) Prof. | Espesor (m) MATERIAL
No.| TIPO | Inicial | Final prom. Min Max
0.00 [ 0.40 | 0.20 | 0.40( 0.40 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
0.40 [ 0.80 | 0.60 | 0.40( 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
1 0.80 [ 1.60 | 1.20 | 0.80( 0.80 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE
2 B 1.60 | 1.80 | 1.70 | 0.20| 0.20 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS
- 3| SH 1.80 | 240 | 2.10 | 0.60| 0.60 ARCILLA COLOR GRIS
4 SH [ 240 (320 2.80 [0.80( 0.80 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS
5| SH | 3.20 | 420 3.70 |1.00| 1.00 ARCILLA COLOR HABANO
6| SH | 420 | 6.00| 510 [1.80| 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

FUENTE: PROPIA

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449
E mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com

21



mailto:ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com

Ingenieros - Consultores

CALLE 16 No 14 -50 , MUNICIPIO DE FUNZA

VERSION

V.1

FECHA EMISION

21/02/2022

CONSECUTIVO

3307_22

FECHA DE
MODIFICACION

ESTRATIGRAFIA

El tipo de suelo, encontrado en el sitio de estudio se describe de acuerdo con los resulfados de los sondeos y de los
ensayos de laboratorio. Se pudo establecer en forma simplificada el siguiente perfil estratigrafico, el cual se establece

comao:
TABLA 15. SONDEO #1 — FUNZA, CUNDINAMARCA.
ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES
Peso Unitario HUMEDAD| Pasa Tamiz Limites
SONDEO Fﬂr\égl.ﬁléo MUESTRA PROF (m) Prof. Espesor (m) MATERIAL yt Y seco Wn %No 40 | %T200 LL LP P Cu QU USC [ AASHT.O
No.| TIPO | Inicial | Final prom. Min Max (ton/m3) | (ton/m3) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | Ton/me | Ton/m?
S-1 0.00 [0.40 0.20 |0.40| 0.40 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
S-1 0.40 [ 0.80 ( 0.60 |[0.40| 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
S-1 1 0.80 [ 1.60 ( 1.20 [0.80| 0.80 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE 37.20 92.3 79.20 | 36.30 | 26.00| 10.3 ML A-7-6
S-1 2 B 1.60 | 1.80 | 1.70 | 0.20( 0.20 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS 39.20 93.2 81.10 | 38.20 | 26.20| 12.0 ML A-6
E- 3| SH | 1.80 | 240 | 2.10 | 0.60| 0.60 ARCILLA COLOR GRIS 1.57 0.98 59.40 100.00 | 58.50 (24.20( 34.2 ( 2.80 | 5.60 | CH A-7-6
S-1 4| SH | 240 | 3.20| 2.80 |0.80| 0.80 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS 1.49 0.92 61.50 100.00 | 61.60 (25.00( 36.6 [ 2.76 | 5.53 | CH A-7-6
S-1 5| SH | 320 |420| 3.70 |1.00(| 1.00 ARCILLA COLOR HABANO 1.53 0.83 62.40 100.00 | 62.30 (26.00( 36.3 | 2.75 | 5.50 | CH A-7-6
S-1 6| SH | 420 | 6.00| 510 |1.80(| 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 1.53 0.93 59.50 100.00 | 56.30 (25.00( 31.3 ( 2.77 | 5.53 | CH A-7-6

FUENTE: PROPIA
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TABLA 16. SONDEO # 2, FUNZA, CUNDINAMARCA.
ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES
Peso Unitario HUMEDAD| Pasa Tamiz Limites
SONDEO FR’;IA\\/'II'EIIE:O MUESTRA PROF (m) Prof. Espesor (m) MATERIAL 'yt Y seco Wn % No 40 %T200 LL LP P Cu QU USC | AAASHT.O
No.| TIPO [ Inicial | Final | prom. | Min Méax (ton/m3) | (ton/m3) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) | Ton/m | Ton/me
S-2 0.00 | 0.45 0.23 0.45| 0.45 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
S-2 0.45 | 0.85 0.65 0.40 | 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
S-2 1 0.85 | 1.60 1.23 0.75| 0.85 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE 39.30 94.6 85.10 37.90 |26.10| 11.8 ML A-6
S-2 2 B 1.60 | 1.70 1.65 0.10| o0.10 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS 36.80 91.0 76.80 36.40 | 27.00| 9.4 ML A-4
S-2 3 SH 1.70 | 2.30 2.00 0.60 | 0.60 ARCILLA COLOR GRIS 1.56 0.98 58.40 100.00 | 60.00 |25.70| 34.3| 2.65 | 5.30 | CH A-7-6
S-2 4 SH 2.30 | 3.25 2.78 0.95| 0.95 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS 1.46 0.91 60.50 100.00 | 61.10 |24.00| 37.1| 2.81 | 5.62 | CH A-7-6
S-2 5 SH 3.25 | 4.25 3.75 1.00 | 1.00 ARCILLA COLOR HABANO 1.57 1.00 57.20 100.00 | 57.90 |23.70| 34.1| 2.83 | 5.67 | CH A-7-6
S-2 6 SH 4.25 | 6.05 5.15 1.80| 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 1.44 0.89 61.30 100.00 | 60.30 | 25.00| 35.4 | 2.77 | 555 | CH A-7-6

FUENTE: PROPIA
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TABLA 17. SONDEO # 3, FUNZA, CUNDINAMARCA.

ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES

Peso Unitario HUM EDA D Pasa Tamiz Limites
SONDEO FR’;Z/'IFIIE:O MUESTRA PROF (m) Prof. Espesor (m) MATERIAL 'yt Y seco Wwn %No 40 %T200 LL LP P Cu QU uUsC | AASHT.O
No.| TIPO | Inicial | Final | prom. | min [ Max (ton/m3) | (ton/m3) (%) (%) (%) (%) %) | (%) | Tonme | Tonme
s-3 0.00 [035| 018 |0.35( 0.35 PLACA DE CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO
s-3 0.35 [0.75| 055 |0.40| 0.40 LIMO ORGANICO COLOR NEGRO
s-3 1 0.75 [ 155| 1.15 |0.80| 0.80 LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE 37.10 | 936 | 8180 |36.70 |26.80| 9.9 ML A4
s-3 2| B | 155 |175| 1.65 [0.20] 0.20 LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS 3830 | 919 | 7860 |37.50 [26.00| 11.5 ML A-6
s-3 3| sH | 175 [2.35| 2.05 [0.60| 0.60 ARCILLA COLOR GRIS 1.50 093 | 61.30 100.00 | 57.20 |25.10| 32.1 | 2.84 | 5.68 | CH A-7-6
s-3 4| sH | 235 |315| 275 |0.80| 0.80 ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS 1.57 097 | 61.80 100.00 | 60.60 |25.00| 35.6 | 2.81 | 5.63 | CH A-T-6
s-3 5| sH | 315 [415| 3.65 [1.00| 1.00 ARCILLA COLOR HABANO 1.56 0.98 | 59.20 100.00 | 63.50 [25.30| 38.2| 2.78 | 5.56 | CH A-7-6
s-3 6| sH | 415 [5.95| 505 [1.80| 1.80 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 1.59 1.01 | 57.20 100.00 | 60.00 |24.60| 35.4 | 2.79 | 5.57 | CH A-7-6
FUENTE: PROPIA
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DESCRIPCION DE RESULTADOS DE LABORATORIO Y PERFILES ESTRATIGRAFICOS

El presente capitulo recopila la descripcion de los materiales encontrados vy perfiles
estratigraficos a la profundidad de cimentacion proyectada.

Los materiales encontrados hasta las profundidad de 6.00 m, corresponden a Limos y
Arcillas identificadas con su simbolo ML y CH.

MUESTRAS
CLASIFICACION %P ASA
No. LL LP P W Ccu QU Y
SUCS A.ASHT.O. No0200
3 CH A-7-6 58.50 24.20 34.20 59.40 100.00 2.80 5.60 157
3 CH A-7-6 60.00 25.70 34.30 58.40 100.00 2.65 5.30 1.56
3 CH A-T-6 57.20 25.10 32.10 61.30 100.00 2.84 5.68 1.50
VALORES PROMEDIO DE ESTRATO
SOBRE EL QUE SE VA A CIMENTAR A 58.6 25.0 33.5 59.7 100.0 2.76 5.53 1.54
-1.80

Con base en la tabla de ensayos de laboratorio y en las correlaciones geotécnicas,
se obtienen los siguientes valores de diseno geotécnico a la profundidad de
cimentaciéon de -1.80 m, donde se reporta una ARCILLA COLOR GRIS, de consistencia
media a medianamente firme y plasticidad media alta (se toman los valores
promedios de la resistencia al corte no drenado “Cu”, obtenidos de los ensayos de

compresion inconfinada).
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ANALISIS GEOTECNICO

En la tercera etapa de este estudio, dedicado a los aspectos geotécnicos vy
basdndose en los resultados de campo y de laboratorio, se analizan los siguientes
puntos:

METODO DE ANALISIS

Metodologia de cdlculo capacidad portante suelo cohesivo.
ons= (cuxNcxfc)/FS + ySDf

Donde:

oult = Capacidad portante Ultima subsuelo de fundacion (Ton/m?)
Cu = Resistencia al corte no drenado del subsuelo (Ton/m?)

Nc = Factor de capacidad portante (para ¢ =0° Nc = 5.14)

fc = Factor de forma por la cimentacion igual a fc = 1.0 + 0.2 (B/L)
By L=anchoylargo promedio de la cimentacion (m)

¥S = Peso unitario suelo por encima cota de cimentacion (T/m3)
Df = Profundidad de cimentacién (m)

CALCULO ASENTAMIENTO ELASTICO.

De acuerdo con la formulacion propuesta en la literatura geotécnica a continuacion
se entrega la ecuacion del asentamiento eldstico a corto plazo para suelos cohesivos:

de = CdxAqxBx((1.0 - v?)/Es)

Donde:
de = Asentamiento a corto plazo por sobrecarga (mm).

Cd = Factor de forma por la cimentacion.
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Aq = Sobrecarga aplicada a nivel de fundacién (Ton/m2).

B = Ancho promedio de la cimentacion.

v = Coeficiente de la relacion de Poisson para suelo cohesivo.
Es = Mddulo de deformacion del suelo de fundacion (Ton/m?).

Cdlculo asentamiento por consolidacion.

De acuerdo con la formulacion propuesta en la literatura geotécnica a continuacion
se entrega la ecuacion del asentamiento por consolidacion para suelos cohesivos:

8C = Cr/(1+eo)xAHxLog((c'vo + Ac'c)/ c'vo)

Donde:

8¢ = Asentamiento a largo plazo por sobrecarga (mm).

Cr = Indice de recompresion virgen igual

Cr = 0.096x(0.009(LL-10))0-8¢3

eo = Relacion de vacios inicial igual eo = 2.65xWn (decimal)

AH = Espesor de la capa compresible en consideracion (m).

o vo = Esfuerzo efectivo en el centroide de la capa compresible (Ton/m?2).

Ac’c = Porcentgje de la sobrecarga en el centroide de la capa compresible
aproximadamente igual a

Ac’c = 0.5Aq (Ton/m?2).
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CALCULO CARGA ADMISIBLE.

TABLA 18. CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS.

Tensién admisible en suelos cohesivos puros (¢6=0)

(Condiciones sin drenaje)

Formulaabreviada de Terzaghi(condiciores

sin drenaje) confactorde correccidnsegin la
formade la cimentacion :
5.14.S, -C,

qadm:?/h'D-'— F

Siendo S, =1+0.2 %

Sila zapata es cuadrada(circular)B = L
porloqueS, =1.2y:

6.17-C
qadm = 7/h ' D + F .
Si L tiendea infinito (zapatascontinuas)
S, =1y:
5.14.C,
Qagn =71 D+
Zapatas continuas:
Qadm= 0.75 Kg/cm

Zapata circular o cuadrada:

Zapata aislada rectangular:
(Si B=L=> cuadrada,

y si L>>B=> continua) Qadm= 0.84 Kg/cm

Densidad, Yn: 1.54 gricm 0.0015 [|kg/cm
Profundidad cimentacion, 1.80 m 180 cm
Cohesién, Cu: 2.76 t/m? 0.28 kg/cm?
Ancho cimentacion, B: 1.00 m 100 cm
Largo cimentacion, L: 1.00 m 100 cm
Factor de seguridad, F: 8 3

FUENTE: PROPIA.
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CALCULO DEL ASENTAMIENTO
TABLA 19. CALCULO DEL ASENTAMIENTO.
CALCULO DE ASENTAMIENTOS
capacidad portante calculada 8.45 tn/m2
carga maxima por columna 30 tn
area de zapata maxima 3.55 m2
zapata Cuadrada mas grande 3.25B
factor de forma para cimentacit 1.2 . 0.437
Es 700 tn/m2 i 0.047
Poisson 0.4 1 1.58205]
B(1 —v?) |
0E =Cdx Acx——— !
s e TTTT |
ASENTAMIENTO 0.039546 m o
ELASTICO 39.55 mm ESQUEMA DE EVALUACION
INCREMENTO DEL ESFUERZO VERTICAL
ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
indice de plasticidad 33.5%
Valor de limite liquido 58.6 % SPT Inconf.
densidad del suelo 1.54 Ncorr Q
Humedad natural 59.7 (u=— Cu==
Df 1.8 m
g0 5.4 tn/m
o= Cu S = CeHe |00 To * Bhom
P =0.2687 + (0.0063 * IPY) 0J0 T lte o
Cu 2.76 . . CH. o+ Adty,
op 5.75 tn/m2 |si op=00 no aplica S = Tie g e
o0= 2.772 siop>00+Acc  noaplica N ’
Aoc= 4.23 si op<o0+Acc  aplica Sy = lC.jr.f{. log ,: ' CH, log oy + ﬂtﬂ'lg!-pm
€, . 1te, o)
ECUACION 2 0.045026179 m
45.02617895 mm

FUENTE: PROPIA.
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INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA

Para el cdlculo de las estructuras de confinamiento o de contencidon deberdn
emplearse los siguientes pardmetros:

TABLA 20. INTERACCION DEL SUELO.

PESO VOLUMETRICO 1.54 Ton/m3
CARGA ADMISIBLE 8.45Ton/m2
COHESION 2.76 Ton/m2

FUENTE: PROPIA.

El empuje lateral de tierra para los muros de contencidén puede calcularse con la
siguiente expresion:

Pr=Kr Y H2/2
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CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS

En el andlisis geotécnico se considerd los factores de seguridad bdsicos e indirectos
definidos en el NSR -10 en el item H.2.4 De igual modo, en el cdlculo de la capacidad
portante se considerd los factores de seguridad indirectos definidos en H.4.7.

Segun la NSR-10, el factor de seguridad se puede establecer en funcién de factores
de seguridad directos o de factores de seguridad indirectos.

Los factores de seguridad directos bdsicos Fs» se aplican al material terreo (suelo o
roca): en otras palabras se aplican a los pardmetros geotécnicos tales como

cohesion (Cu), angulo de friccion (P), efc.

qu 8.45 ton/m2
Cu 2.76 ton/m?2
DF 1.80 m
FACTORES DE SEGURIDAD BASICOS MiNIMOS DIRECTOS
FACTOR
CONDICIONES FSBM CU (Ton/m2)
DISENO
Carga viva + Carga viva normal 1.50 1.84
Carga Muerta + CARGA VIVA MAXIMA 1.25 2.21
carga muerta + Carga viva normal + Sismo de
disefio de uso estatico 1.10 2.51

El factor de seguridad bdsico o directo Fsb definidos en la tabla H.2.4-1 es el factor de
seguridad geotécnico real, es decir que se aplica al material terreo (Suelo, Rocal)
pero de él derivan factores de seguridad indirectos que fienen diferentes valores y los
cuales se especifican en la tabla H.4.7-1. Para las cimentaciones superficiales |la
adopciéon del factor indirecto de 3.0 garantiza que los factores de seguridad directos
Fsb sean superiores a los dados en la tabla H.2.4-1
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Para la mayoria de los casos un valor de FSshear = 1.2-1.5 con respecto a la falla de
corte se aqjusta con un factor de seguridad de FS = 2.5-3.0 con respecto a la
capacidad portante neta ultima.

Para el presente estudio se adopta un FACTOR DE SEGURIDAD DE 3.0, gue como se
observa es el mdximo valor de la tabla H.4.7-1 de la NSR-10.

TABLA DE CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA PARA EL CHEQUEO FACTORES "FSBM"

CONDICIONES cu CAPACIDAD PORTANTE
(Ton/m2) ULTIMA
Carga viva + Carga viva normal 1.84 14.1Ton/m2
Carga Muerta + CARGA VIVA MAXIMA 2.21 16.4 Ton/m2
carga muerta + Carga viva normal + Sismo de
disefio de uso estatico 2.51 18.3 Ton/m?2

FACTORES DE SEGURIDAD BASICOS MiNIMOS DIRECTOS (DE ACUERDO A LA TABLA H.2.4-1

NSR-10)
FACTOR FSBM OBTENIDO
CONDICIONES FSBM CAPACIDAD PORTANTE
DISENO DE DISENO
Carga viva + Carga viva normal 1.50 14.1Ton/m2
Carga Muerta + CARGA VIVA MAXIMA 1.25 16.4Ton/m2
carga muerta + Carga viva normal + Sismo de 1.10 18.3Ton/m2
Condicion Seudoestatica con agua subterranea
L. L . 1.05 9,40 Ton/m2
normal y coeficiente sismico de disefio

FACTORES DE SEGURIDAD BASICOS MiNIMOS DIRECTOS FSBUM (TABLA H.2.24-1 NSR-10)

FACTOR DE SEGURIDAD
FACTOR
FSBUM CAPACIDAD
CONDICIONES FSBM o
- PORTANTE DE DISENO
DISENO
(Ton/m2)
Carga viva + Carga viva normal 1.80 12.2 Ton/m2
Carga Muerta + CARGA VIVA MAXIMA 1.40 14.9 Ton/m2
Condicion Seudoestatica con agua subterranea
2.40 NO SE PERMITE

normal y coeficiente sismico de disefio

FACTORES SEGURIDAD INDIRECTOS FSICP MiNIMOS (TBLA H.4.7-1 NSR-10)

FSICP FSBM OBTENIDO
CONDICIONES MINIMO DE| CAPACIDAD PORTANTE
DISENO DE DISENO
Carga viva + Carga viva normal 3.00 8.4Ton/m2
Carga Muerta + CARGA VIVA MAXIMA 2.50 9.6 Ton/m2
carga muerta + Carga viva normal + Sismo de
disefio de uso estatico 1.50 14.1 Ton/m2

LOS PARAMETROS SiSMICOS DE USO ESTATICOS DE CONSTRUCCION SERAN EL 50% DE LOS
DE DISENO
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RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

A contfinuacién, se realizan las recomendaciones de acuerdo a estudio de suelos
tomados en el laboratorio para las decisiones que se tomen a la hora de realizar la

construccion.

TIPO DE CIMENTACION

Como posibilidad de cimentacion para la construccion, se realizara una cimentacioén

conformada por zapatas.

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE

Como posible cimentacion se Realizara un ciclépeo de 0.50 m en proporciones 70 — 30
(70% piedra zanja rajén, 30% concreto) desde los -1.80 hasta los -1.30 metros de
profundidad donde de seguido se procederd a realizar el armado y fundida del dado

o zapata. Ver Imagen

ILUSTRACION 5 FIGURA DE CIMENTACION

COLUMNA

PLACA DE CONURETO

—

—

RECEBO COMFACTADO

CICLOPED 70-30 MAX BOCM

CONCRETO TIPICO DE CINENTACION

La presion de contacto (o carga admisible) a emplear para la cimentacién de las

estructuras es de 8.45 ton/m?2.
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En este sistema de cimentacion se debe garantizar que la suma de los anchos de
cimientos comprendidos entre dos columnas contfiguas no supere el 60% de la luz libre
entre las columnas, de ocurrir esto se debe descartar la alternativa de estos cimientos.

Con el propdsito de evitar que se presenten asentamientos diferenciales entre los
cimientos, es necesario disenar y construir vigas de amarre entre ellos en ambos sentidos,

a criterio del Ingeniero Calculista.

Se recomienda que todos los muros de fachada y divisorios de primer piso se
proyecten sobre vigas de amarre transmitiendo Ias cargas a los cimientos, en caso
contrario, para el caso de muros apoyados directamente sobre placas de piso se
recomienda generar un sobre-espesor en la placa y usando un refuerzo nominal de

acuerdo al criterio de diseno del ingeniero calculista.

El drea del proyecto para los pardmetros sismicos se encuentra dentro de un drea de
riesgo sismico intermedio; el coeficiente de aceleracion pico Aa esperado es de 0.15

y Av= 0.20.
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RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

. Durante las excavaciones se debe prever el aislamiento de la obra respecto a
los predios vecinos por medio de juntas de dilatacion realizadas con icopor.

. Se recomienda efectuar las obras constructivas en el menor tiempo posible
después de realizadas las excavaciones para evitar la socavacion del suelo en los
predios vecinos.

. El terreno no presenta fendmenos de desencadenamiento de inestabilidad
que llegue afectar el drenaje y el encauzamiento de las aguas lluvias, pero de igual
manera se deben tener en cuenta los disenos de estructuras de contencién en las
zonas que vean comprometida su estabilidad o por procesos erosivos.

. Desde el punto de vista topogrdfico se encontrd que el lote estudiado registra
una topografia plana.

. No se observa ningun tipo de condicion, geoldgica o geotécnica, adversa que
impida la ejecucién del proyecto.

. Se hard una revision cuidadosa del suelo expuesto para tratar de detectar
zonas excepcionalmente blandas, bolsas de material orgdnico, etc. En donde
aparezcan deberdn retirarse y reemplazarse por recebo de buena calidad o por
rajén segun la gravedad del caso.

. En la proyeccion en planta de la edificacion, se removerd en lo posible por
medios manuales el material inadecuado con el fin de evitar la alteracién del suelo,
esto incluye un descapote, para retirar la capa de material orgdnico.
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EXCAVACIONES

Las excavaciones se deberdn realizar por medio de sistemas manuales o mecdnicos,
para lo cual puede emplearse palas, picas entre otras. Durante el proceso de
excavacion no se deben generar vibraciones e impactos que afecten las

constfrucciones vecinas en caso de existir.

Las excavaciones se ejecutaran en los sitios indicados en los planos del proyecto y
con las dimensiones presentadas en los planos de detalles. El fondo de las

excavaciones debe quedar totalmente limpio.

Los taludes de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales o taludes
tendidas dependiendo del tipo de terreno y segun concepto del ingeniero de suelos.
El fondo de las excavaciones serd nivelado horizontalmente excepto cuando en los

planos constructivos se especifique variaciones al respecto.

Hcr = (Df * Cu)/(Yr xY) teniendo asi
Hcr= (Df*Cu)/(Yr*Y) teniendo asi
Hcr=(1.80*2.76)/(3*1.54) = 1.08 m

Demostrando
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Hcr= altura Critica
Df=profundidad de zapata
Yr= factor de seguridad

Y=densidad

Por lo tanto toda excavacion mayor a 1.08 m esta si deberd ser escalonada de lo

confrario no hay problema en que sea totalmente vertical

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no corresponda a la

cimentacién proyectada, se deberd consultar al ingeniero de suelos con el fin de

tomar las medidas del caso. Se suspenderd la ejecucion de las excavaciones hasta el

momento en que sean suministrados los nuevos disenos de la cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion el piso para la fundaciéon se afloja, el material

seleccionado o con concreto, Segun ordene el ingeniero de suelos, previa una visita

técnica al sitio.
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RECOMENDACIONES PARA LA PROTECCION DE EDIFICACIONES

Para el proceso constructivo se deberd tener en cuenta algunos aspectos como:

o Para la construccion de los cimientos se tendrd que excavar dejando una

pendiente hacia donde se pueda drenar agua lluvia o infilfrada posteriormente

bombear.
. Se deberd revisar las construcciones cercanas y levantar acta de vecindad.
o Entre la pared de la construccién nueva vy las laterales deberd realizar los

siguientes arreglos:

° Alisado de las paredes laterales.

. Si es posible un panetado de homogenizacidn para evitar arrastres.

e Capa de icopor a fin de crear una pequena capa de desplazamiento.

o De ser posible el centro de gravedad del edificio deberd coincidir con el

centro de gravedad de cargas.

o Se deberd realizar una inspeccién a las estructuras aledanas para constatar el
estado actual, esta deberd ser soportada mediante un registro fotogrdafico.

° En el limite de las dos estructuras se colocara una capa de icopor o Idminas
que en algun caso deslizar y evitar arrastres.

o El cdlculo estructural deberd garantizar que el centro geométrico coincida con
el de cargas, esto con el fin de evitar momentos que puedan inclinar la estructura en
alguna direccion y afecte las estructuras vecinas.

o No se debe olvidar las especificaciones de la norma NSR-10 en la cual a
medida que se levanta un piso se aleja de las Ilaterales unos cimientos y evitar

iteraciéon en el caso de un sismo.
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METODOS CONSTRUCTIVOS.

Una vez preparados los materiales de relleno, se colocaran por capas sucesivas
horizontales de relleno suelto no mayor a 15 cms, a través de todo el ancho de la

seccion.

El material de las diferentes capas, deberd tener la humedad necesaria antes de su
compactacion, para que esta sea la indicada de acuerdo con los ensayos de
laboratorio. Se requiere humedecer o secar el material y tratarlo de tal forma que
asegure un contenido de humedad uniforme a través de toda su capa. Si el material
estuviera demasiado hiUmedo para obtener compactacion exigida, se paralizara el
trabajo en todas las porciones del terraplén afectadas hasta que seque lo
suficientemente para adquirir el grado de humedad requerido. Las operaciones
deberdn suspenderse en caso de lluvia y otras condiciones desfavorables para los
trabajos. El riego de agua necesaria, se hard en vehiculos apropiados y/o mangueras
que distribuyan homogéneamente el agua. En todo tiempo debe existir
suficientemente equipo disponible para suministrar agua  necesaria para la

compactacion.

Se tomaran muestras del todo el material del terraplén para hacer ensayos de
densidad en el terreno antes y después de su colocacion a intervalos frecuentes y de
conformidad con los resultados de tales ensayos se hardn las correcciones, ajustes y
modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad para la

construccién del relleno.

Las operaciones compactacion se efectuaran hasta lograr que el terraplén este
compacto hasta no menos del 95 % de la densidad mdxima obtenida en el
laboratorio y compactado al porcentaje de humedad optima, de acuerdo a los
resultados de los ensayos de compactacion mediante los procedimientos de la
AASHTO.
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La compactacion de materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en

el sitio deberd hacerse longitudinalmente partiendo de los bordes exteriores de la

franja que se compacta hacia el centro, cuidando de tfraslapar cada pasada de

equipo, hasta lograr la densidad especificada a todo lo largo y ancho de la franja.
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LIMITACIONES

Los resultados, conclusiones y recomendaciones anteriores, estdn enunciadas para un
proyecto especifico y para las condiciones de suelo enconfradas, bajo las cuales se

analizé el presente estudio.

Cualquier variacion en las caracteristicas del proyecto o de las condiciones
observadas en el terreno deberd ser comunicada con el fin de analizarlas y modificar
el estudio de acuerdo a las nuevas condiciones.
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Ingenieros - Consultores

CALLE 16 No 14 -50 , MUNICIPIO DE FUNZA
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Laboratorio de Ingenieria Civil

INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS

GRANULOMETRICO
(NORMAS I.N.V. E-125/E - 126/ E-123)

No.MIN-2021-

FECHA DE ENSAYO:

3307

FEBRERO DE 2022

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 1
MATERIAL: LIMO ARCILLOSO COLOR CAFE PROFUNDIDAD: 0.80-1.60
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
) ) o o |PESO INICIAL (gr) : 193.2
) 3 ] g % w B N 3 ‘g% g § % S’é %% % % § TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
PR Mo e e B B M =z z = = z z=z == = No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES | 15.00 25.00 35.00
3" 0.0 100.0 P; (gr) 27.18 28.69 30.30
100 ——— 21/2" 00 | 1000 | [P, (@0 2283 | 2415 | 2537
\
90 ~ 2" 0.0 100.0 | |Ps (ar) 11.56 11.68 11.21
80 \ 11/2" 0.0 100.0 % HUMEDAD | 38.60 36.42 34.80
1" 0.0 100.0
70 3/4" 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 Py (gr) 26.42 28.63 87.39
No 4 0.0 100.0 | |P= (gr) 23.16 24.85 70.26
50
10 0.0 100.0 | |Ps (gr) 10.47 10.50 24.15
40 40 14.85 7.7 92.3 % HUMEDAD 25.70 26.32 37.2
30 200 25.32 13.1 79.2
-200 LIMITES DE ATTERBERG
20 39.0
10 385 A\
0 ‘ Especific. ‘ Resultado‘ 38.0 \
No® g =48R ®BR 88 % 3 3 § 8% g3 § e 208 7
R88 8 &2 S 0 « o o 4 S o S 66 oo S LIMITE PLASTICO: 26.0 ) \
GRAVAS: ARENAS: FINOS: iNDICE DE PLASTICIDAD: 10.3 37.0 \
0.0% 20.8% 79.2% HUMEDAD NATURAL: 37.2 \
iNDICE DE LIQUIDEZ: 36.5 \
OBSERVACIONES: Cu = Cc = 36.0
CLASIFICACION 35.5 \\
. 35.0
INDICE DE GRUPO: 8 \
AASHTO: A-7-6 34.5
A.B ING LUIS BONILLA U.S.C.: ML

LABORATORISTA

REVISO

KN

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca




INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

No.MIN-2021- 3307

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2022

GRANULOMETRICO
(NORMAS IN.V. E-125/E - 126/ E-123)

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 2
MATERIAL: LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS PROFUNDIDAD: 1.60-1.80
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
) ) o o |PESOINICIAL (gr) : 186.3
g ] q T VI A °o°§ % E § % %% %% § TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
PR o e e BN BN B zz z = = z zz == = No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES | 15.00 25.00 35.00
3" 0.0 100.0 P, (ar) 24.98 25.79 27.06
100 \\ 21/2" 0.0 100.0 | |P2 (gr) 20.58 21.30 22.41
—
90 2" 0.0 100.0 | |Ps (gr) 9.80 9.63 9.54
80 \ 11/2" 00 | 1000 | [% HUMEDAD| 4080 | 3850 | 36.15
1" 0.0 100.0
70 3/4" 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 | |P1 (@) 23.63 24.77 89.85
No 4 0.0 100.0 | |P2 (gr) 21.36 22.15 71.50
50
10 0.0 100.0 | |Ps (gr) 12.50 12.32 24.70
40 40 12.70 6.8 93.2 % HUMEDAD | 25.60 26.70 39.2
30 200 22.61 12.1 81.1
-200 LIMITES DE ATTERBERG
20 42.0
10
41.0
0 ‘ Especific. ‘ Resultado‘ \
EEE E E E E E £ € = £ £ € E EE EE £
EEE E E E E E £ E EE € E E E EE EE € LIMITE LIQUIDO: 38.2 40.0
oo 94 = 4 943 g R 38 g2 3 3 ¥ 38 23 N —_— \
288 8 &2 Y35 6 < o 4 S5 o S 6o oo S LIMITE PLASTICO: 26.2
GRAVAS: ARENAS: FINOS: iNDICE DE PLASTICIDAD: 12.0 39.0 \
0.0% 18.9% 81.1% HUMEDAD NATURAL: 39.2 \
iNDICE DE LIQUIDEZ: 38.0
OBSERVACIONES: C,= C.= \
37.0 \
CLASIFICACION \
36.0 °
INDICE DE GRUPO: 9
AASHTO: A-6 35.0
A.B ING LUIS BONILLA U.S.C.: ML
LABORATORISTA REVISO

KN

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca



INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS

GRANULOMETRICO
(NORMAS IN.V. E-125/E - 126/ E-123)

No.MIN-2021-

3307

FECHA DE ENSAYO:

FEBRERO DE 2022

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 3
MATERIAL: ARCILLA COLOR GRIS PROFUNDIDAD: 1.80-2.40
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
) ) o o |PESOINICIAL (gr) : 208.6
] q ] q Y &b v 3 °o°§ % E § % %% % % § TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
PR o e e BN BN B zz z = = z zz == = No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES | 15.00 25.00 35.00
3" 0.0 100.0 P, (ar) 31.94 33.62 35.56
100 21/2" 0.0 100.0 P, (ar) 24.16 25.30 26.80
90 2" 0.0 100.0 | |Ps (gr) 11.26 11.10 11.48
80 11/2" 0.0 100.0 % HUMEDAD | 60.30 58.60 57.15
1" 0.0 100.0
70 3/4" 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 | |P1 (@) 24.20 25.50 99.61
No 4 0.0 100.0 | |P2 (gr) 21.60 22.48 72.50
50
10 0.0 100.0 | |Ps (gr) 10.60 10.32 26.82
40 40 0.0 100.0 % HUMEDAD | 23.64 24.80 59.35
30 200 0.0 100.0
-200 0.0 LIMITES DE ATTERBERG
20 61.0
10 60.5
0 ‘ Especific. ‘ Resultado‘ 60.0 \
EEE E € E E E £ E £ € E E € E EE EE £
EEE E € E E E £ E € E E E € E EE EE € LimiTE LiQuiDO: 585 \
oo 94 = 4 943 g R &8 g2 3 3 ¥ 38 23 N ———— 595
K88 8 &3 S o o « o o 4 S o S oo oo S LIMITE PLASTICO: 24.2 \
GRAVAS: ARENAS: FINOS: {NDICE DE PLASTICIDAD: 34.2 59.0 \
0.0% 0.0% 100.0% HUMEDAD NATURAL: 59.4 \
INDICE DE LIQUIDEZ: 585 \
OBSERVACIONES: C, = C.= 58.0 \
CLASIFICACION 57.5 \\
, 57.0 M
iNDICE DE GRUPO: 20
AASHTO: A-7-6 56.5
ING LUIS BONILLA U.S.C.: CH

LABORATORISTA

REVISO

KN

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca




INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

‘ No.MIN-2021- 3307

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2022

GRANULOMETRICO
(NORMAS I.N.V. E-125/E - 126/ E-123)

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 4
MATERIAL: ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS PROFUNDIDAD: 2.40-3.20
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
o o |PESO INICIAL (gr) : 243.5
] 8 ) y % g % =§ ;cg g% E § % ‘Oé %% % E § TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
1N = = @ © = z = = z z=z == = No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES 15.00 25.00 35.00
3" 0.0 100.0 P, (gr) 25.43 27.40 28.49
100 21/2" 0.0 100.0 P, (gr) 20.12 21.20 22.20
90 2" 0.0 100.0 | [Ps (g1 11.85 11.36 11.47
80 11/2" 0.0 100.0 % HUMEDAD | 64.26 63.00 58.60
1" 0.0 100.0
70 3/4" 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 | [P1 (91 29.51 30.07 107.89
No 4 0.0 100.0 | [Pz (9n) 25.80 26.12 76.25
50
10 0.0 100.0 | [Ps (9n) 10.70 10.51 24.81
40 40 0.0 100.0 % HUMEDAD 24.60 25.31 61.50
30 200 0.0 100.0
-200 0.0 LIMITES DE ATTERBERG
20 66.0
10 65.0
0 ‘ Especific. ‘ Resultado‘ 0\
EEE E E E € E E E € € € £ € E E E € € IS 64.0
EEE E E E € E E E EE E E E E EE EE € LIMITE LiQuIDO: 61.6
NN o o N ) 0 ® 0 o o ¥ o N ow oY < —_—
g ® ©ma o8 @& @S 42 8 S 33 S8 'g LIMITE PLASTICO: 25.0 63.0 o
GRAVAS: ARENAS: FINOS: {NDICE DE PLASTICIDAD: 36.6
0.0% 0.0% 100.0% HUMEDAD NATURAL: 61.5 62.0
INDICE DE LIQUIDEZ: \
OBSERVACIONES: Cy = Ce= 61.0 \
) 60.0 \
CLASIFICACION \
59.0
{NDICE DE GRUPO: 20 .
AASHTO: A-7-6 58.0
A.B ING LUIS BONILLA U.S.C.: CH
LABORATORISTA REVISO

Rrn

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca



INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS

GRANULOMETRICO
(NORMAS I.N.V. E-125/E-126/E-123)

No.MIN-2021- 3307

FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2022

LABORATORISTA

REVISO

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 5
MATERIAL.: ARCILLA COLOR HABANO PROFUNDIDAD: 3.20-4.20
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
) ) o o |[PESOINICIAL (gr) : 193.2
] 8 y ¥ NB & 3 ‘g% LF': ﬁ % Sé %% % % ﬁ TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
ne = == = 4 < No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES 15.00 25.00 35.00
100 3" 0.0 100.0 P, (gr) 29.24 32.05 33.10
21/2 0.0 100.0 P, (gr) 22.60 24.50 25.31
90 2" 0.0 | 1000 | [Ps (@D 12.30 12.48 12.40
80 11/2' 0.0 100.0 % HUMEDAD | 64.50 62.80 60.31
1" 0.0 100.0
70 304" 00 | 1000 | LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 Py (9 26.65 27.46 108.82
50 No 4 0.0 100.0 | |P2 (@n) 23.60 24.16 70.26
10 0.0 100.0 | |Ps (@) 11.71 11.60 24.50
40
40 0.0 100.0 % HUMEDAD 25.62 26.30 62.40
30 200 0.0 100.0
-200 0.0 LIMITES DE ATTERBERG
20
65.0
10 64.5 \
0 \
‘ Especific. ‘ Resultado‘ 64.0 \
EEE E E E E E E E £ E E € E E EE EE £
EEE E E€ E E E E E € E E E E E EE EE € LIMITE LiouIDO: 62.3 63.5
qe@ o x4 oag B E 83 2 3 3 ¥ 8% 33 T —e \
88 8 & 2 9 o o < NN 4 o o S 55 oSo S LIMITE PLASTICO: 26.0 \
GRAVAS: ARENAS: FINOS: iNDICE DE PLASTICIDAD: 36.3 63.0 \ .
0.0% 0.0% 100.0% HUMEDAD NATURAL: 62.4 62.5 \
iNDICE DE LIQUIDEZ: 620
OBSERVACIONES: C, = C. = \
61.5 \
CLASIFICACION 61.0 \\
INDICE DE GRUPO: 20 60.5 .
AASHTO: A-7-6 60.0
A.B ING LUIS BONILLA U.S.C.: CH

Rrn

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca




INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIQUIDO Y PLASTICO Y ANALISIS

GRANULOMETRICO
(NORMAS I.N.V. E-125/E-126/E-123)

No.MIN-2021-

FECHA DE ENSAYO:

3307

FEBRERO DE 2022

EMPRESA:
OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES SONDEO: 1
UBICACION: CALLE 13 # 17-40, B EL LAGO, MUNICIPIO DE FUNZA MUESTRA: 6
MATERIAL.: ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO PROFUNDIDAD: 4.20-6.00
GRADACION LIMITES DE ATTERBERG
) ) o o |[PESOINICIAL (gr) : 172.4
N T T VI S A ‘g% LF': ﬁ % Sé %% % % ﬁ TAMIZ PESO % % LIMITE LiQUIDO
ne = == = 4 < No RETENIDO | RETENIDO | PASA No GOLPES 15.00 25.00 35.00
100 3" 0.0 100.0 P, (gr) 26.99 27.85 30.87
21/2 0.0 100.0 P, (gr) 20.86 21.44 23.68
90 2" 0.0 | 1000 | [Ps (@D 10.31 10.25 10.44
80 11/2" 0.0 100.0 % HUMEDAD | 58.12 57.31 54.28
1" 0.0 100.0
70 304" 00 | 1000 | LIMITE PLASTICO w. Nral
60 3/8" 0.0 100.0 | [P1 (9n) 24.00 24.77 94.91
50 No 4 0.0 100.0 | |P2 (@n) 21.74 22.31 68.50
10 0.0 100.0 | |Ps (@) 12.41 12.78 24.12
40
40 0.0 100.0 % HUMEDAD 24.17 25.82 59.50
30 200 0.0 100.0
-200 0.0 LIMITES DE ATTERBERG
20
59.0
10 58.5
0 .\
‘ Especific. ‘ Resultado‘ 58.0 \
EEE E E E E E E E £ E E € E E EE EE £
EEE E E€ E E E E E € E E E E E EE EE € LIMITE LiouIDO: 56.3 575
qe@ o x4 oag B E 83 2 3 3 ¥ 8% 33 T — " \ -
P83 8 &8 3 Y &5 < < N 4 oS o S 55 oSo S LIMITE PLASTICO: 25.0 \
GRAVAS: ARENAS: FINOS: iNDICE DE PLASTICIDAD: 31.3 57.0 \
0.0% 0.0% 100.0% HUMEDAD NATURAL: 59.5 56.5 \
iNDICE DE LIQUIDEZ: 560
OBSERVACIONES: C,= C.=
55.5
CLASIFICACION 55.0 \
INDICE DE GRUPO: 19 54.5 .
AASHTO: A-7-6 54.0
A.B ING LUIS BONILLA U.S.C.: CH

LABORATORISTA

REVISO

Rrn

Calle 16 No. 14-50 - Teléfono 8260856 - Celular 311 2380449 Funza, Cundinamarca
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES
| OCALIZACION : CALLE 16 14 50, MUNICIPIO DE FUNZA

| OCALIZACION : 1 MUESTR£3

| OCALIZACION : ARCILLA COLOR GRIS

PROF 1.80-2.40

PROBETA
DESCRIPCION INICIAL FINAL PESO UNITARIO
Peso 221.50 vt 1.565|Gr / cm3
AE Promedio 4.50 vd 0.982|Gr/ cm3
Altura 8.90
Area 15.90
Volumen 141.55
HUMEDAD CARGA | DEFORMIMETRO DEFORMACION AREA CORREGIDA |ESFUERZO
P1l=| 9961 (Kgrs) 0.001 Pulg. % cm2 Kg/cm?2
P2=| 7250 0.00 0 0.00% 15.90 0.00
P3=| 2682 0.68 10 0.29% 15.95 0.04
% de Humedad=| 59.35% 1.47 20 0.57% 16.00 0.09
2.50 30 0.86% 16.04 0.16
3.55 40 1.14% 16.09 0.22
4.61 50 1.43% 16.13 0.29
5.58 60 1.71% 16.18 0.34
6.56 70 2.00% 16.23 0.40
7.48 80 2.28% 16.28 0.46
8.32 90 2.57% 16.32 0.51
8.84 100 2.85% 16.37 0.54
9.11 110 3.14% 16.42 0.55
9.17 120 3.42% 16.47 0.56
9.25 130 3.71% 16.52 0.56
9.22 140 4.00% 16.57 0.56
9.16
Qu 0.560
Cu 0.280
10.00
__e—————— ¢+

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

ESFUERZO KG/CM2

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00%
DEFORMACION %

5.00%

Laboratorista :

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449 e mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

| OCALIZACION : 1

MUESTR#£4

OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES
| OCALIZACION : CALLE 16 14 50, MUNICIPIO DE FUNZA

| OCALIZACION : ARCILLA COLOR GRIS CON VETAS AMARILLLAS

PROF 2,40-3.20

PROBETA
DESCRIPCION INICIAL FINAL PESO UNITARIO

Peso 194.50 vt 1.491|Gr/cm3

AE Promedio 4.50 vd 0.923|Gr/ cm3
Altura 8.20
Area 15.90
Volumen 130.42

HUMEDAD CARGA | DEFORMIMETRO DEFORMACION AREA CORREGIDA |ESFUERZO
P1=| 107.89 (Kgrs) 0.001 Pulg. % cm2 Kg/cm?2

P2= 76.25 0.00 0 0.00% 15.90 0.00

P3= 24.81 0.71 10 0.31% 15.95 0.04

% de Humedad=| 61.50% 1.52 20 0.62% 16.00 0.09

2.37 30 0.93% 16.05 0.15

3.38 40 1.24% 16.10 0.21

4.43 50 1.55% 16.15 0.27

5.35 60 1.86% 16.21 0.33

6.31 70 2.17% 16.26 0.39

7.21 80 2.48% 16.31 0.44

7.96 90 2.79% 16.36 0.49

8.46 100 3.10% 16.41 0.52

8.83 110 3.41% 16.47 0.54

9.11 120 3.72% 16.52 0.55

9.16 130 4.03% 16.57 0.55

9.12 140 4.34% 16.63 0.55

9.10 150 4.65% 16.68 0.55

Qu 0.553

Cu 0.276

10.00

9.00

L 3
g
4

8.00

7.00

6.00

5.00

ESFUERZO KG/CM2

4.00 /
3.00

2.00 /

1.00 T//
0.00 #

0.00%

DEFORMACION %

5.00%

Laboratorista :

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449 e mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES

| OCALIZACION : CALLE 16 14 50, MUNICIPIO DE FUNZA

| OCALIZACION : 1 MUESTR£5 PROF 3,20-4.20
| OCALIZACION : ARCILLA COLOR HABANO

PROBETA
DESCRIPCION INICIAL FINAL PESO UNITARIO

Peso 192.50 vt 1.532|Gr/cm3

AE Promedio 4.50 vd 0.831|Gr/ cm3
Altura 7.90
Area 15.90
Volumen 125.64

HUMEDAD CARGA | DEFORMIMETRO DEFORMACION AREA CORREGIDA |ESFUERZO
P1=| 108.82 (Kgrs) 0.001 Pulg. % cm2 Kg/cm?2

P2= 70.26 0.00 0 0.00% 15.90 0.00

P3= 24.50 0.71 10 0.32% 15.96 0.04

% de Humedad=| 84.27% 1.67 20 0.64% 16.01 0.10

2.72 30 0.96% 16.06 0.17

3.68 40 1.29% 16.11 0.23

4.57 50 1.61% 16.16 0.28

5.50 60 1.93% 16.22 0.34

6.31 70 2.25% 16.27 0.39

7.00 80 2.57% 16.32 0.43

7.75 90 2.89% 16.38 0.47

8.26 100 3.22% 16.43 0.50

8.84 110 3.54% 16.49 0.54

9.10 120 3.86% 16.54 0.55

8.96 130 4.18% 16.60 0.54

8.80 140 4.50% 16.65 0.53

Qu 0.550

Cu 0.275

10.00
9.00 ——,
- /

7.00

6.00 /

5.00 /

4.00

3.00 /

2.00

1.00 /

0.00
0.00% 5.00%

DEFORMACION %

ESFUERZO KG/CM2

Laboratorista :

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449 e mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION DE TRES NIVELES

| OCALIZACION : CALLE 16 14 50, MUNICIPIO DE FUNZA

| OCALIZACION : 1 MUESTR/ 6 PROF 4,20-6.00
| OCALIZACION : ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

PROBETA
DESCRIPCION INICIAL | FINAL PESO UNITARIO
Peso 192.54 vt 1.532|Gr/ cm3
A Promedio 4.50 vd 0.961|Gr/cm3
Altura 7.90
Area 15.90
Volumen 125.64
HUMEDAD CARGA | DEFORMIMETRO DEFORMACION | AREA CORREGIDA (ESFUERZO
P1= 94.91 (Kgrs) 0.001 Pulg. % cm2 Kg/cm2
P2= 68.50 0.00 0 0.00% 15.90 0.00
P3= 24.12 0.85 10 0.32% 15.96 0.05
% de Humedad=| 59.50% 1.71 20 0.64% 16.01 0.11
2.73 30 0.96% 16.06 0.17
3.80 40 1.29% 16.11 0.24
4.91 50 1.61% 16.16 0.30
5.87 60 1.93% 16.22 0.36
6.72 70 2.25% 16.27 0.41
7.34 80 2.57% 16.32 0.45
7.96 90 2.89% 16.38 0.49
8.41 100 3.22% 16.43 0.51
8.83 110 3.54% 16.49 0.54
9.12 120 3.86% 16.54 0.55
9.18 130 4.18% 16.60 0.55
9.16 140 4.50% 16.65 0.55
9.10 150 4.82% 16.71 0.54
Qu 0.553
Cu 0.277
10.00
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ESFUERZO KG/CM2

Laboratorista :

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449 e mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com




= INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

ol Laboratorio de Ingenieria Civil

METODO PARA LA DETECCION DE REFUERZOS Y RECUBRIMIENTOS EN LA ESTRUCTURA ACI 228.2R-13

EMPRESA SOLICITANTE especializacion en patologia estructural paciente calle 16 14-50
LOCALIZACION: VIGA A6-B6 PISO 2 FECHA DE ENSAYO: 30 de agosto de 2023
DESCRIPCION: viga ORDEN DE SERVICIO

INVESTIGACION DEL ACERO DE REFUERZO MEDIANTE FERROSCAN

ELEMENTO VIGA A6-B6
EDAD DEL CONCRETO > 28 DIAS
fy DISENO 420 MPa
SUPERFICIE LISA
HUMEDAD SECA

RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO LONGITUDINAL

DIAMETRO DE BARRA LONGITUDINAL 25 MILIMETROS
ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS 100 MILIMETROS
RECUBRIMIENTO PROMEDIO 68 MILIMETROS

RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO TRANSVERSAL

DIAMETRO DE BARRA TRANSVERSAL 12 MILIMETROS

ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS 150 MILIMETROS

RECUBRIMIENTO PROMEDIO 60 MILIMETROS

ESQUEMA DE INTERPRETACION DEL ACERO DE REFUERZO
BARRAS LONGITUDINALES BARRAS TRANSVERSALES
SL1 90 mm ST1 130 mm
x°
S Ay % SL2 100 mm ST2 120 mm
3 SL3 90 mm ST3 150 mm
SL4 90 mm ST4 150 mm
L ‘T’:-g 3 (el
r-&\?»— K, ‘5“;‘*}!
Iy e
LY ¥
OBSERVACIONES:
|
i
It
Y |
LUIS ALBERTO BONILLA R. MIGUEL BONILLA

Aprobd Realizd




= INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

ol Laboratorio de Ingenieria Civil

METODO PARA LA DETECCION DE REFUERZOS Y RECUBRIMIENTOS EN LA ESTRUCTURA ACI 228.2R-13

EMPRESA SOLICITANTE especializacion en patologia estructural paciente calle 16 14-50
LOCALIZACION: VIGA C1-E1 PISO 3 FECHA DE ENSAYO: 30 de agosto de 2023
DESCRIPCION: viga ORDEN DE SERVICIO

INVESTIGACION DEL ACERO DE REFUERZO MEDIANTE FERROSCAN

ELEMENTO viga cl-el

EDAD DEL CONCRETO > 28 DIAS

fy DISENO 420 MPa
SUPERFICIE LISA
HUMEDAD SECA

RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO LONGITUDINAL

DIAMETRO DE BARRA LONGITUDINAL 25 MILIMETROS
ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS 70 MILIMETROS
RECUBRIMIENTO PROMEDIO 75 MILIMETROS

RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO TRANSVERSAL

DIAMETRO DE BARRA TRANSVERSAL 11 MILIMETROS
ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS 110 MILIMETROS
RECUBRIMIENTO PROMEDIO 60 MILIMETROS
ESQUEMA DE INTERPRETACION DEL ACERO DE REFUERZO
BARRAS LONGITUDINALES BARRAS TRANSVERSALES
SL1 80 mm ST1 110 mm
x°
b U SL2 70 mm ST2 110 mm
3 SL3 70 mm ST3 105 mm
SL4 70 mm ST4 110 mm
SL5 70 mm
I ‘T’:-v ’ bt
: o
"-a?{\?-h < g}"&-;’}-
95 =7
f\g?\{  a
OBSERVACIONES:
|
|
Ing 4"
|
LUIS ALBERTO BONILLA R. MIGUEL BONILLA

Aprobd Realizd




INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil

METODO PARA LA DETECCION DE REFUERZOS Y RECUBRIMIENTOS EN LA ESTRUCTURA ACI 228.2R-13

especializacion en patologia estructural paciente calle 16 14-50

EMPRESA SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO:

30 de agosto de 2023

LOCALIZACION: columna c2
DESCRIPCION: columna ORDEN DE SERVICIO
INVESTIGACION DEL ACERO DE REFUERZO MEDIANTE FERROSCAN
ELEMENTO VIGA
EDAD DEL CONCRETO >28 DIAS
fy DISENO 420 MPa
SUPERFICIE LISA
HUMEDAD SECA
RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO LONGITUDINAL
18 MILIMETROS

DIAMETRO DE BARRA LONGITUDINAL
150 MILIMETROS

ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS
72 MILIMETROS

RECUBRIMIENTO PROMEDIO

RESULTADOS BARRAS LOCALIZADAS EN SENTIDO TRANSVERSAL
12 MILIMETROS

DIAMETRO DE BARRA TRANSVERSAL
300 MILIMETROS

ESPACIAMIENTO PROMEDIO DE BARRAS
65 MILIMETROS

RECUBRIMIENTO PROMEDIO

ESQUEMA DE INTERPRETACION DEL ACERO DE REFUERZO
BARRAS LONGITUDINALES BARRAS TRANSVERSALES
SL1 120 mm ST1 300 mm
x°
il “¢ 75 SL2 100 mm
SL3 100 mm
T o
r.zs:,\?" 5}1"?\;. 3
.“_9);9‘ 5a v
f\g}{  a
OBSERVACIONES:
|
A
Ing 4"
|

LUIS ALBERTO BONILLA R.
Realizd

Aprobd

MIGUEL BONILLA




CALLE 16 14 50 FUNZA CUNDINAMARCA
@’ﬁ VERSION V.l FECHA EMISION 30-08-2023
’ FECHA DE

CONSECUTIVO | 3910_23 . -
- MODIFICACION

Funza, 30 de agosto de 2023

Luis Bonilla- Alejandra Arellano-Nancy
CLIENTE parra

OBRA Paciente calle 16 14 50 funza

Ensayo de Carbonatacion

Se tomaron dos ensayos sometidos a la accién de la fenolftaleina
obteniendo como resultado lo siguiente:

Longitud Longitud con Zona Descarbonatada
Ref. Elemento Color dela coloracién (%)
elemento muestra
NUCLEO 1 /Rosado NUCLEO 10cm 10cm
! PISO 2 100%
VIGA C2-
B3
NUCLEO 2 /Rosado NUCLEO 10cm 10cm
2 VIGA C2- 100%
D2
NUCLEO 3 /Rosado NUCLEO 10cm 10cm
3 COLUMNA 100%
A3

De acuerdo ala inspeccién visual del ensayo se determino el
porcentaje de carbonatacién debido a su coloracién y respuesta al
quimico.

Observaciones: Muestras Tomadas In situ corroboradas con los nUcleos
en el laboratorio.

Angel Alberto Bonilla Salamanca
ING. CIVIL

Calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca Cel 8260856-8234362 Cel 3112911046-3002278969-3112380449
e mail ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN NUCLEOS DE CONCRETO NTC 673-NTC 3658 |

FECHA AGOSTO DE 2023

OBRA: CALLE 16 14 50

FUNZA CUNDINAMARCA

Referencia del Fecha de Dengidtad | Alfuraide fal C‘qr.gu Resistencia | Resistencia Faetor Resistencia| o istencia | Localizacién del muestreo
Nucl Fecha de Toma Rot del Nucleo | del elemento | Maxima Ka/ f Ka/cm2 correccionde| Kg/em2 Lb/Pg2 (Pl observaciones
veleo otura gr/cms h:cm KN 9/t g/em Resistencia | Corregida 92 (PSh) Y

1 15/8/2023 30/8/2023|  2.263 15.25 102.2 10,422 228.52 1.00 228.52 3,251.9 | NUCLEO PISO 2 VIGA C2-B3
2 15/8/2023|  30/8/2023] 2312 | 1523 | 965 | 9840| 21578] 1.00] 21578 | 3,070.5 |  NUCLEDO VIGA C2-D2
3 15/8/2023|  30/8/2023] 2291 | 1524 | 1105 | 11268] 247.08] 1.00]  247.08 | 3,516.0 |  NUCLEO COLUMNA A3

se capinaron en azufre y se dio periodo de curado antes de su rotura
todos los especimenes se recuperaron en perforacion con broca de 3"

OBSERVACIONES: en las 3 roturas se evidencio falla tipo 3 (roturas verticales en columnadas a traves de ambos extremos conos mal formados

<25m
(1 pulgada)

N A
g
AN

2N

Tipa 1
Conas razonablements bien

Conos bien formados en un
extramo, fisuras vericales a
través de los cabazales,

na bien definido en &l otro

1
Tipo 3
Fisuras varicales
encolumnadas a través de
ambaos extramos, conos
mal formados

cono

extrema

r

Tipos

Fractura diagonal sin fisuras a

través de los axtremas; golpes
suavemente con un martilo
para distinguira del Tipo 1

Flgura 2 Esquema de los modelos de fractura tiplcos

fracturas en los lados an las
partes suparior o
cominmets con cabezales no

Tipo 6

Similar a Tipo 5 pers al

extramo del cilindro es
puntiagudo

Tipos
inferior (acurre)

adharidas)

FECHA DE EMISION REVISO APROBO FIRMA Y SELLO
ANGEL BONILLA S, [UIS A BONITA
AGOSTO 11 DE 2020 GEOTECNOLOGO NG CIVIL




Ingenieros - Consultores

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES DE MAMPOSTERIA

NORMA NTC 3495

FECHA
COMPANIA
OBRA

AGOSTO 30 DE 2023

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

PACIENTE CALLE 16 14-50

ESTUDIANTES NANCY PARRA - ALEJANDRA ARELLANO -LUIS BONILLA

AREA

IDENTIFICACION FECHADEL || EDADEN || RESISTENCIA CARGA DE CARGA DE ESFUERZO ESFUERZO .

DEL BLOQUE LOCALIZACION FECHADETOMA(| " oo DIAS NOMINAL |[AREABRUTA| AREANETA || o orie el RoTuRA EN Kt [BRUTO Ke/em?| NETO Ke/em? PSI % RESISTENCIA
749 MURETE 3 PISO 4 15-ago-23 || 30-ago-23 || >28 1800 306.2 182.6 239.8 24452.8 79.9 1339 1904.3 105.8
749 MURETE 2 PISO 3 15-ago-23 || 30-ago-23 || >28 1800 303.2 183.4 240.2 24493.6 80.8 133.6 1899.1 105.5
749 MURETE 1 PISO 2 15-ago-23 || 30-ago-23|| >28 1800 305.4 182.0 243.2 24799.5 81.2 136.3 1937.6 107.6

Nota: Este folio no debera reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Ingeo Estudios Tecnicos Ltda

Este documento es valido cuando lleve sello del laboratorio y firma de quien lo aprueba. Los resultados corresponden a la muestra suministrada

Observaciones : lns muretes se refrentaron con azufre 24 horas antes de someterlos a la falla

ANGEL ALBERTO BONILLA SALAMANCA

P

GEOTECNOLOGO

CALLE 16 14-50 FUNZA CUNDINAMARCA




RESISTENCIA POR MEDIO DE ESCLEROMETRO

Fecha AGOSTO DE 2023
Atencion NANCY PARRA, ALEJANDRA ARELLANO. LUIS BONILLA
Obra PACIENTE CALLE 16-14-50
ELEMENTOS. ICOLUMNAS Y VIGAS
Referencia . . - Lectura del . . |IResistencia o
Fecha del Resistencia [[posicion del Resistencia . Localizacién del muestreo
ael Ensayo Nominal Elemento Esclerometro Kg/cm2 Lo/Pg2 )% Resist. observaciones
Elemento Y (promedio) 9 (PSI) Y
1 31-ago-23 3000 0° 35.4 240 3.427.2 | 114.2 COLUMNA B5
2 31-ago-23 3000 0° 34.2 240 3.427.2 | 114.2 VIGA A5-C5
3 31-ago-23 3000 0° 34.6 240 3,427.2 | 114.2 COLUMNA D2
Nota: Este folio no debera reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Ingeo Estudios Tecnicos Ltda
Este documento es valido cuando lleve sello del laboratorio y firma de quien lo aprueba. Los resultados corresponden a la muestra suministrada

ANGEL ALBERTO BONILLA SALAMANCA

GEOTECNISTA

EMAIL INGEOESTUDIOSTECNICOSLTDA@GMAIL.COM

CALLE 16 No 14-50 FUNZA CUNDINAMARCA TEL. 8260856- CELS 3112911046-3112380449




RESISTENCIA POR ESCLEROMETRO

Fecha AGOSTO DE 2023
Atencion NANCY PARRA, ALEJANDRA ARELLANO. LUIS BONILLA
Obra PACIENTE CALLE 16-14-50

ELEMENTOS. |COLUMNAS Y VIGAS

RESISTENCIA

ELEMENTO LECTURAS LECTURA PROMEDIO DEDUCIDA [Kg/cm2) observaciones
33 35 34 | 36 34 ANGULO
coumnaBs | 34 34 | 33 35 35 345 205 0°
35 33 36 36 35
36 35 32 29 30 ANGULO
EOCERNETRl 34 | 35 | 36 | 34 | 36 34.2 203 0°
35 36 35 35 35
36 34 | 33 34 36 ANGULO
ESCLEROMETRI 37 34 | 33 | 35 36 34.6 206 0°

35 34 32 36 34

ANGEL ALBERTO BONILLA SALAMANCA

ING. CIVIL

calle 16 No 14-50 Funza Cundinamarca, Tels 8260856-8234362 Cels 3112911046-3112380449
ingeoestudiostecnicosltda@gmail.com

E mail
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